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ELEKTROS JRENGINIU BANDYMU NORMU IR APIMTIES APRASAS

| SKYRIUS
BENDROSIOS NUOSTATOS

1. Elektros jrenginiy bandymy normy ir apimties aprasas (toliau — ApraSas) nustato elektros
jrenginiy bandymy specifika, tikrinamy parametry leidZziamasias vertes, bandymy ir matavimy
periodiSkuma.

2. Aprasas yra privalomas elektros energijos gamintojams, perdavimo ir skirstomyjy tinkly
operatoriams, elektros energijos vartotojams, asmenims statantiems (jrengiantiems),
rekonstruojantiems, eksploatuojantiems elektros jrenginius ir taikomos pradedant naudoti naujai
jrengtus, rekonstruotus, suremontuotus ar eksploatuojant esamus elektros jrenginius.

3. Buitiniams elektros energijos vartotojams ApraSas privalomas tik naujai jrengto ar
rekonstruoto elektros jrenginio tikrinimui prie§ pradedant jj naudoti.

4. Elektros jrenginiy bandymy ir matavimy kategorijos Zymimos:

4.1. P — naujai jrengto ar rekonstruoto elektros jrenginio tikrinimas prie§ pradedant jj
naudoti;

4.2. R — remontuojant jrenginj;

4.3. T — atliekant techning prieziiira;

4.4, A — atliekant apziiirg;

4.5. M — atliekant tarpinius bandymus ir matavimus tarp remonty.

5. Aprase vartojamos sgvokos ir santrumpos:

5.1. Elektros jrenginiy eksploatavimo darby vadovas (toliau — Eksploatavimo darby
vadovas) — jmonés vadovas ar jo jgaliotas fizinis asmuo, turintis teisés akty nustatyta tvarka iSduotg
energetikos darbuotojo pazyméjimg ir tiesiogiai vadovaujantis elektros jrenginiy eksploatavimo
veiklai. Nebuitinis elektros energijos vartotojas turi teise sudaryti sutartj su asmeniu, turinéiu
Valstybinés energetikos inspekcijos prie Energetikos ministerijos iSduotg atestata, suteikiant] teise
eksploatuoti elektros jrenginius.

5.2. Elektros jrenginio savasis jjungimo laikas — laikas nuo valdymo komandos pateikimo
iki elektros jrenginio judamyjy kontakty susijungimo lanko gesinimo kameroje.

5.3. Elektros jrenginio savasis iSjungimo laikas — laikas nuo valdymo komandos
pateikimo iki elektros jrenginio judamyjy kontakty atsiskyrimo lanko gesinimo kameroje.

5.4. Elektros jrenginio techniné dokumentacija (toliau — techniné dokumentacija) —
elektros jrenginio bandymo protokoly, techniniy charakteristiky, eksploatavimo instrukeijy ir kt.
dokumenty, reikalingy jrenginiui naudoti, rinkinys.

5.5. Elektros jrenginio techninés buiklés tikrinimas (toliau — techninés buklés tikrinimas)
—tikrinimas, ar elektros jrenginio techninés buiklés parametrai atitinka Elektros jrenginiy bandymy
normy ir apimties aprase nustatytus reikalavimus.

5.6. Labai Zemas dazZnis (toliau — LZD) — kosinusinés sta¢iakampés formos bandomosios
jtampos 0,1 Hz daZnis.

5.7. ISlygintosios bandomosios jtampos verté — amplitudine verté i§lygintosios jtampos,
kurig turi i8laikyti nustatytomis salygomis nustatyta laika bandoma elektros jrenginio vidiné ir
iSoriné izoliacija.

5.8. Pirminis elektros jrenginio tikrinimas - naujo, pradedamo eksploatuoti ar
rekonstruoto elektros jrenginio tikrinimas, ar jis atitinka Elektros jrenginiy bandymy normy ir
apimties aprase nustatytus reikalavimus.
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5.9. Tarpiniai elektros jrenginio bandymai ir matavimai (toliau — tarpiniai bandymai ir
matavimai) — atlickamy tarp remonty elektros jrenginio bandymy ir jvairiy parametry matavimo
darby, reikalingy to jrenginio eksploatavimo charakteristikoms nustatyti, visuma.

5.10. Kitos Aprase vartojamos sgavokos atitinka Lietuvos Respublikos energetikos jstatyme,
Lietuvos Respublikos elektros energetikos jstatyme ir jy igyvendinamuosiuose teisés aktuose,
reglamentuojanciuose elektros jrenginiy jrengimo, eksploatavimo, saugos ir atestavimo
reikalavimus, nurodytas sgvokas.

I SKYRIUS
ELEKTROS IRENGINIU BANDYMO IR MATAVIMO BENDRIEJI REIKALAVIMAI

6. Be Apraso turi buti taikomos ir gamintojo techniné¢je dokumentacijoje nustatytos
elektros jrenginiy ir jy daliy naudojimo nuostatos, kuriy néra ApraSe bei Eksploatavimo darby
vadovo nurodymai d¢l elektros jrenginiy bandymy ir matavimy.

7. Elektros jrenginio bandymy ir matavimy metu naudojamos matavimo priemonés turi
biti patikrintos pagal teisés akty, reglamentuojan¢iy matavimo prietaisy patikrg, nustatytus
reikalavimus. Elektros jrenginio bandymy ir matavimy metu naudojamy matavimo priemoniy
patikrinimo data ir patikrinimy periodiskumas turi biti nurodyti elektros jrenginio bandymy
protokole. Esant poreikiui, bandymy ir matavimy darby uzsakovas turi teis¢ paprasyti pateikti
matavimo priemonés patikrinimo / kalibravimo protokolg ir patikrinimy periodiSkumo nustatimui
naudotg techning dokumentacija. Elektros jrenginiy bandymus vykdancios laboratorijos privalo
vadovautis Lietuvos Respublikos metrologijos jstatymu bei laikytis Lietuvos standarto LST EN
ISO/IEC 17025:2005 ,,Tyrimy, bandymy ir kalibravimo laboratorijy kompetencijai keliami
bendrieji reikalavimai nustatyty reikalavimy.

8. Pradedamo eksploatuoti elektros jrenginio bandymy ir matavimy apimtys (pirminis
bandymas) turi atitikti visas jrenginio gamintojo techninéje dokumentacijoje nustatytas apimtis,
tam, kad nustatyti pradinius duomenis, reikalingus jrenginio biiklés pokyCiams jvertinti jj
eksploatuojant. Diagnostiniai matavimai turi uztikrinti elektros jrenginio biiklés jvertinimg pagal
iSmatuoty verciy atitikimg ar neatitikimg jrenginio gamintojo techniné¢je dokumentacijoje nustatytai
normai arba Apraso nustatytiems reikalavimams bei jy pokytj, palyginus su jrenginio gamintojo
technin¢je dokumentacijoje (protokoluose) nurodytais analogisky patikrinimy rezultatais.

9. HermetiSky elektros jrenginiy izoliacinés alyvos ir SFs dujy kokybés rodikliy matavimai
prie§ pradedant eksploatuoti jrenginj atlieckami tik tuomet, jeigu taip numatyta jrenginio gamintojo
technin¢je dokumentacijoje.

10. Elektros jrenginiai be bandymy, nustatyty ApraSe, turi biiti apziiirimi, patikrinama
mechaniniy daliy techniné bukleé ir atliekami papildomi bandymai, nustatyti jrenginio gamintoje
techninéje dokumentacijoje.

11. Rezerviniy elektros jrenginiy ar jy dalies ir detaliy technin¢ buklé jvertinama
vadovaujantis Aprase nustatytomis apimtimis. Techninés buklés tikrinimo periodiskumas
nustatomas Eksploatavimo darby vadovo nurodymu, atsizvelgiant | saugojimo salygas, bet ne re¢iau
kaip veikianc¢iy elektros jrenginiy.

12. Jeigu Aprase elektros jrenginio bandymy ir matavimy periodiSkumas nenurodomas,
reikia vadovautis gamintojo technin¢je dokumentacijoje nustatytais reikalavimais ir (ar)
Eksploatavimo darby vadovo nurodymais.

13. Eksploatavimo darby vadovas atskiru nurodymu gali keisti jrenginiy planiniy bandymuy,
matavimy apimtis ir periodiSkumus, jei tai nepablogina dirbanciyjy ar aplinkiniy saugumo,
nesumazina jrenginiy patikimumo bei neprieStarauja gamintojy techninéje dokumentacijoje
nustatytiems reikalavimams.

14. Aprase nurodytiems elektros jrenginiams iki 35 KV jtampos imtinai (toliau — iki 35 kV)
bandymas daznio bandomgja jtampa yra bitinas, jeigu tokie bandymai numatyti jrenginio
gamintojo techninéje dokumentacijoje, iSskyrus skirstykly elektros jrenginius iki 20 KV imtinai
(toliau — iki 20 kV), kurie gali biiti bandomi iSlygintaja bandomaja jtampa, 1,5 karto aukstesne,



3

negu nustatyta ApraSe bandymui 50 Hz daznio bandomaja jtampa. Prie§ pradedant bandyti jrenginiy
izoliacija, jos techniné buklé turi biiti jvertinta kitais metodais, pavyzdziui, iSmatuojant izoliacijos
varZa, nustatant alyvoje iStirpusiy dujy kiekj, patikrinant izoliacijos dielektriniy nuostoliy kampo
tangento tgd verte ir pan.

15. Elektros jrenginiai ir izoliatoriai, kuriy vardiné jtampa yra aukStesné negu
eksploatuojamojo elektros jrenginio vardiné jtampa, bandomi vadovaujantis normomis, skirtomis
tam elektros jrenginiui.

16. Bandant neatjungtus nuo Syny elektros jrenginius, iSlygintoji bandomoji ar 50 Hz
daznio bandomoji jtampa turi atitikti pac¢ig maziausig prijungty jrenginiy bandymo normg.

17. Izoliatoriai ir srovés matavimo transformatoriai, prijungti prie 6—10 kV kabeliy, gali
biiti bandomi kartu su kabeliais. Techniné buklé jvertinama, vadovaujantis galios kabeliy bandymo
normomis.

18. Pakeitus izoliacing alyva, elektros jrenginiy (iSskyrus alyvinius jungtuvus) izoliacija turi
biiti iSbandyta vadovaujantis Aprasu.

19. Jeigu bandant elektros jrenginj, bandymo ar matavimy rezultatai neatitinka norminiy
dydziy, priezastims iSaiSkinti atlickami papildomi patikrinimai vadovaujantis gamintojo technine
dokumentacija. Toks jrenginys gali buti eksploatuojamas tik po defekto pasalinimo arba jrenginio
gamintojo rastiSko nustatyto neatitikimo prieZasties paaiskinimo ir patvirtinimo, kad jrenginys gali
biti eksploatuojamas.

20. Relinés apsaugos, automatikos ir telemechanikos jranga turi bati tikrinama,
vadovaujantis Aprasu ir reikalavimais, nustatytais S$iy jrenginiy gamintojo techningje
dokumentacijoje. Jei bandymy apimtys ar periodiskumas nereglamentuotas, tikrinimas atliekamas
Eksploatavimo darby vadovo sprendimu.

21. Kompleksiskai remontuojant elektros jrenginj, bandymy kategorija ,,R*“ taikoma ir
komplektavimo jrangai.

22. Elektros jrenginiy izoliacija bandoma ir izoliacinés alyvos éminiai imami, kai izoliacijos
temperatiira yra ne zemesné kaip +5 °C, iSskyrus Aprase nurodytus elektros jrenginius, kurie turi
biiti bandomi esant aukStesnei temperatirai. Elektros jrenginiy izoliacinés charakteristikos,
Eksploatavimo darby vadovo nurodymu, gali biiti matuojamos ir esant zemesnei nei +5 °C
temperatiirai, taCiau matavimai turi biiti pakartoti esant auksStesnei kaip +5 °C temperatiirai.

23. Elektros jrenginio izoliacijos varzos ir dielektriniy nuostoliy kampo tgo verciy
patikrinimy rezultatai perskai¢iuojami +20 °C temperatirai vadovaujantis gamintojo technine
dokumentacija. PerskaiCiavimai neatlickami esant aplinkos temperatirai nuo +15 iki +25 °C
(imtinai).

24. Elektros jrenginio izoliacijos varza matuojama megommetru, kurio rodmenys
registruojami po 60 s nuo matavimo pradzios. Jeigu ApraSe nurodyta nustatyti absorbcijos
koeficienta (Reo*/R157), megommetro rodmenys fiksuojami du kartus: po 15 s ir 60 s.

25. Rengiant elektros jrenginj bandymams (iSskyrus eksploatuojamas besisukancias elektros
masinas) iSorinis izoliacijos pavir§ius turi biti nuvalytas. Kai elektros jrenginys bandomas
neatjungus jtampos, izoliacijos pavirSiaus galima nevalyti.

26. Transformatoriy, reaktoriy ir besisukan¢iy elektros masiny apvijy izoliacija bandoma
50 Hz daZnio bandomaja jtampa, prijungiant ja prie kiekvienos galvaniSkai nepriklausomos
grandinés arba lygiagreCiy vijy (jeigu tarp jy yra pakankama izoliacija). Bandomoji jtampa yra
prijungiama prie bandomos apvijos jvado, o kiti jvadai sujungiami su jzemintu korpusu. Apvijy,
kuriy vieni galai yra sujungti (transformatorius izoliuota neutrale ir pan.) ir néra galimybés
sujungimo vietos iSardyti, izoliacija yra bandoma tarp apvijos ir korpuso.

27. Elektros jrenginius bandant 50 Hz daZnio bandomagja jtampa, matuojant srove ir
tuSciosios veikos galios nuostolius matavimo bei galios transformatoriuose, reikia naudoti linijing
tinklo jtampg.

28. Bandomoji jtampa turi biiti didinama tolygiai, kad biity galima stebéti prietaisy
rodmenis, o padidinus iki nustatytos vertés turi biiti iSlaikoma pastovi visg nustatyta bandymo laika.
Bandomoji jtampa, iSlaikyta ApraSe nustatytg laika, turi biiti tolygiai mazinama iki nulio.
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29. Bandymo trukmé yra bandomosios jtampos prijungimo laikas, nustatytas Aprase.

30. Elektros jrenginiy iki 1000 V izoliacijos techning bukle, vietoj bandymo 1000 V 50 Hz
daznio bandomaja jtampa, leidziama jvertinti matuojant jos varzg 2500 V jtampos megommetru.
Elektros jrenginiy izoliacijos varza megommetru matuojama 1 min.

31. 6,3kV ir auksStesnés jtampos elektros jrenginiy izoliacijos varza matuojama 2500 V
jtampos megommetru.

32. Elektros jrenginiai turi buti bandomi vadovaujantis Saugos eksploatuojant elektros
jrenginius taisyklémis, patvirtintomis Lietuvos Respublikos energetikos ministro 2010 m. kovo
30 d. jsakymu Nr. 1-100 ,,Dél Saugos eksploatuojant elektros jrenginius taisykliy patvirtinimo*.
VeikianCiame elektros jrenginyje izoliacijos charakteristikos gali biiti matuojamos tik naudojantis
saugia jranga ir jrenginiais, apsauganciais tikrinamojo jrenginio dalis nuo galimo pavojingo
potencialo.

111 SKYRIUS
SINCHRONINIAI GENERATORIAI, KOMPENSATORIAI IR KOLEKTORINIAI
ZADINTUVAI

PIRMASIS SKIRSNIS
BANDYMU IR MATAVIMU NORMOS IR APIMTYS

33. Bandymy ir matavimy normos bei apimtys, montuojant ir sumontavus sinchroninius
generatorius ir kompensatorius (toliau — generatorius), remontuojant ir apzitrint jrenginius bei tarp
remonty, nustatytos Apraso 34-122 punktuose.

34. Mazesnés kaip 1000 kW galios ir 1000 V bei aukstesnés jtampos generatoriai turi biiti
bandomi tik Apraso 37-65, 67-87 ir 99-103 punktuose nustatyta tvarka.

35. Zemesnés kaip 1000 V jtampos visy galiy generatoriai turi biti bandomi Apraso 37—
65, 6768 ir 99-103 punktuose nustatyta tvarka.

36. Remontuojamy generatoriy apvijy bandymy normos ir apimtys nustatytos ApraSo
1 priede.

ANTRASIS SKIRSNIS
GENERATORIAUS IZOLIACIJOS TECHNINES BUKLES IVERTINIMAS, NUSTATANT
DZIOVINIMO POREIK]

37. Po apziiiros, techninés prieziliros arba suremontuoti generatoriai j elektros tinklg gali
biiti jungiami nedziovinti. Generatoriai, neeksploatuoti ar suremontuoti, kai buvo keiiamos
apvijos, gali buti jungiami nedziovinti, jeigu statoriaus apvijy izoliacijos varza (Reo~) ir absorbcijos
koeficientas (Reo/R157) yra ne mazesni nei nustatyti Apraso 1 lenteléje.

38. Sulitavus jungtis, generatorius su gilzine izoliacija biitina dZiovinti.

39. Generatorius su dujine (ir orine) statoriaus apvijos ausinimo sistema i$§ naujo jungiant
arba pakeitus statoriaus apvijas butina jvertinti nuotékio srovés priklausomybe nuo jtampos, kaip
nustatyta ApraSo III skyriaus ketvirtajame skirsnyje.

40. Generatoriaus jmirkyta popieriné izoliacija dZiovinama, jeigu tai numatyta gamintojo
techninéje dokumentacijoje.

41. Generatoriy rotoriai, auSinami dujomis (oru arba vandeniliu), yra nedZiovinami, jeigu
Ju izoliacijos varZa yra ne maZesn¢ uz nustatytag Apraso 1 lenteléje.

TRECIASIS SKIRSN IS
GENERATORIU IZOLIACIJOS VARZOS MATAVIMAS

42. Generatoriy izoliacijos varZza matuojama megommetru, kurio jtampos verté yra
nustatyta ApraSo 1 lenteléje.



43. Statoriaus apvijy, auSinamy vandeniu, varza matuojama be vandens. Prie§ matuojant
izoliacijos varza, ausinimo traktas turi biiti prapiistas sausu, Svariu suspaustu oru. Megommetro
gnybtas ,.ekranas“ turi buti sujungtas su vandens surinkimo kolektoriais, izoliuotais nuo iSorinés
ausinimo sistemos. Galimyb¢ matuoti izoliacijos varza, neisleidus vandens i§ apvijy, yra nustatyta
ApraSo 1 lenteléje.



1 lentelé. Sinchroniniy generatoriy, kompensatoriy ir kolektoriniy Zadintuvy leidZiamosios izoliacijos varZos ir absorbcijos koeficiento
Re0"/R15» vertés

. Bandymy ir e e .
Elrll Bandomasis elementas matavimy Mig;m;n%ro Leidziamoji :\Z/Icgacuos varzs, Pastabos
' kategorija frampa,
1. | Statoriaus apvija P 2500/1000/ | Ne maziau kaip 10 MQ/kV Atskirai tarp kiekvienos fazés arba atSakos ir kity
500? vardinés linijinés jtampos jzeminty faziy ir atSaky. Reo/Ris> vertés ne
mazesnés kaip 1,3
P 2500 Pagal gamintojo techning Distiliatui tekant per apvijas
dokumentacija
R, Al 2500/1000/ Reo> Ir Reo/R15» nenormuojami, bet turi bati
5002 vertinami, sprendziant, ar butina dziovinti apvijas.
Neturi biiti didelio skirtumo tarp izoliacijos varzy
bei absorbcijos koeficienty skirtingose fazese ir
atSakose, jei tokie skirtumai nebuvo nustatyti
matuojant ankscCiau, kai buvo panasi temperattira
2. | Rotoriaus apvija P,R, AL, M 1000 Ne mazesné kaip 0,5 Ne didesnés kaip 300 MW galios generatorius
(leidziama | (auSinant vandeniu, kai apvija | neryskiapoliais rotoriais tiesioginiu arba
ir 500) i8dZiovinta) netiesioginiu apvijy ausinimu oru ir vandeniliu
leidziama pradéti eksploatuoti, kai izoliacijos varza
ne mazesné kaip 2 kQ, esant +75°C temperatirai,
arba 20 kQ, esant +20°C temperatiirai. Didesnés
galios generatorius pradéti eksploatuoti galima, kai
rotoriaus apvijos varza yra mazesné nei 0,5 MQ
(esant +10-30°C), tik suderinus su gamintoju
P,R 1000 Pagal gamintojo techning Distiliatui tekant apvijos ausinimo kanalais
dokumentacija
3. | Generatoriaus zadinimo P,R, AL, M 1000 Ne mazesné kaip 1,0
grandinés ir kolektorinis (leidZziama
zadintuvas su prijungta ir 500)

aparatiira (be rotoriaus ir
zadintuvo apvijy)




Eil. . Bandyrpq I’ Megommetro| LeidZiamoji izoliacijos varza,
NI Bandomasis elementas matavimy e, V MO Pastabos
kategorija fampa,
4. | Kolektoriniy zadintuvo ir P, R, All 1000 Ne mazesné kaip 0,5
pazadintuvo apvijos
5. | Kolektoriniy zadintuvo ir P,R 1000 Ne mazesné kaip 1,0 Kai inkaro apvija jzeminta
pazadintuvo inkaro ir
kolektoriaus bandazai
6. | lzoliuoti statoriaus P,R 1000 Ne mazesné kaip 1,0
suverzimo varZztai (kuriuos
Jmanoma iSmatuoti)
7. | Guoliai ir veleno P,R 1000 Hidrogeneratoriy ne mazesné | Hidrogeneratoriy veleno ir guoliy rieboksliai
rieboksliai kaip 0,3; turbogeneratoriy ir | matuojami, jei yra techniné galimybé ir jei
kompensatoriy ne mazesné gamintojo techninéje dokumentacijoje néra
kaip 1 grieztesniy normy
8. | Difuzoriai, ventiliatoriy P,R 500-1000 | Pagal gamintojo techning
skydai ir Kiti generatoriaus dokumentacijg
statoriaus mazgai
9. | Termojutikliai kartu su P,R Megommetro jtampa parenkama vadovaujantis
jungiamaisiais laidais, gamintojo technine dokumentacija
sumontuotais
generatoriaus viduje:
— kai generatorius apvijos 250 arba Ne mazesné kaip 1,0
auSinamos tiesiogiai; 500
— kai generatorius apvijos 500 Ne mazesné kaip 0,5
ausSinamos netiesiogiai
10. | Galinis TGV P,R 2500 1000 Matuojamas prie$ sujungiant jvadg su statoriaus

turbogeneratoriy statoriaus
apvijos jvadas

apvija

Pastabos:

1. Statoriaus, rotoriaus ir Zadinimo tiesioginio auSinimo vandeniu sistemy izoliacijos varZa per apziliras matuojama tik tada, kai Siam tikslui
nereikia atlikti specialiy demontavimo darby. LeidZiama matuoti neatjungus Syny.




2. Kai apvijos vardiné jtampa iki 500 V, izoliacijos varza matuojama 500 V jtampos megommetru. Kai apvijos vardiné jtampa 500-1000 V,
matuojama 1000 V jtampos megommetru. Kai apvijos vardiné jtampa aukstesné kaip 1000 V, matuojama 2500 V jtampos megommetru.
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44. Izoliacijos varzos ir absorbcijos koeficienty Reo/Ris» leidziamosios vertés, esant
+10 — +30 °C temperatirai, pateiktos Apraso 1 lentel¢je.

45. Temperatiirai esant aukstesnei kaip +30 °C, leidziamoji kiekvieno +20 °C temperatiiros
padidé¢jimo intervalo izoliacijos varzos verté turi buti 2 kartus sumazinta.

46. Generatoriy izoliacijos apvijy varza turi biiti ne mazesné kaip 0,5 MQ.

KETVIRTASIS SKIRSNIS
STATORIAUS APVIJU IZOLIACIJOS BANDYMAS ISLYGINTAJA BANDOMAJA
ITAMPA, MATUOJANT NUOTEKIO SROVE

47. Pries§ eksploatavimg (P bandymy ir matavimy kategorija) naujy generatoriy statoriaus
apvijos bandomos islygintgja bandomaja jtampa:

47.1.1,28 x 2,5 Uy — iki 6,6 kV jtampos generatoriy;

47.2. 1,28 x (2 Uy + 3) —nuo 6,6 kV iki 20 kV jtampos generatoriy;

47.3.1,28 x (2 Uy + 1) —nuo 20 kV iki 24 kV jtampos generatoriy;

47.4. 50 kV — TGV-300 turbogeneratoriy.

48. Eksploatuojant (R ir T bandymy ir matavimy kategorijos) iSlygintgja bandomaja jtampa
bandoma 5000 kW ir didesnés galios generatoriy izoliacija.

49. Kai eksploatuojami generatoriai bandomi iSlygintagja bandomaja jtampa (R ir
T bandymy ir matavimy kategorijos), jos verté turi biti 1,6 karto aukStesné negu 50 Hz daznio
bandomoji jtampa, bet ne aukStesné¢ kaip bandomoji jtampa prie§ eksploatavimg. Tarp remonty
iSlygintosios bandomosios jtampos verté nustatoma Eksploatavimo darby vadovo nurodymu.
Nustatyta iSlygintoji bandomoji jtampa gali biti sumazinta ne daugiau kaip 0,5 Uy, lyginant su
bandomgja jtampa, kuri buvo nustatyta po paskutinio remonto. Vertinant bandymo rezultatus,
nuotékio srové nenormuojama, taciau analizuojant 1 min. jos kitimo nuo bandomosios jtampos
pobiidj, sroviy asimetrijas fazése ar Sakose, galima nustatyti atsiradusius defektus ir izoliacijos
drégnumo lygj.

50. Sudarant nuotékio srovés priklausomybe nuo jtampos, nuotékio srové turi biti
matuojama ne maziau kaip penkiems jtampos lygiams. Itampos lygiai nuotékio srovei registruoti
turi bati kei¢iami apytikriai vienodu 0,5 Uy zingsniu. Kiekviename lygyje jtampa iSlaikoma 1 min.,
registruojant nuotékio srove po 60 S (le0»), 0 generatoriaus priverstinai neausinant ir po 15 s (lis»).
Neproporcingas nuotékio srovés sustipréjimas, keliant bandomgja jtampg, ypac esant paskutiniams
jtampos lygiams, arba nuotékio srovés Iso» nesusilpnéjimas, lyginant su nuotékio srove Iis», reiSkia
vietinio defekto izoliacijoje pozymj, jeigu jis pasireiSkia vienoje fazéje, ir izoliacijos bendrajj
sudrékima, jeigu panasi proporcija nustatoma visose fazése.

51. Nuotekio sroves priklausomybe nuo jtampos yra apibiidinama netiesiSkumo koeficientu,
kuris nustatomas:

K, = ; 1)

¢ia:

Up — didZiausia bandomoji jtampos verte (aukS¢iausias jtampos lygis);

Uo — pradiné maziausia jtampos verté (zemiausias jtampos lygis);

Ip ir lo — nuotékio sroviy (Iso») vertés, iSmatuotos jtampos lygiuose Uy ir Uo.

52. Jeigu iSmatuota Zemiausiame jtampos lygyje nuotékio sroveé yra silpnesné kaip 10 pA,
Uo ir lo vertes leidziama imti i§ artimiausio kito jtampos lygio, kuriame nuotékio srové yra stipresné
kaip 10 pA. Naujy pradedamy eksploatuoti generatoriy netiesiSkumo koeficiento verté turi biiti ne
didesné kaip 3.
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53. NetiesiSkumo koeficientas yra nevertinamas tada, kai visy jtampos lygiy nuotékio
sroves verte yra silpnesné kaip 50 pA. Jeigu, nekeiCiant jtampos per 1 min., uzregistruojama, kad
bet kurio jtampos lygio nuotékio srové padidéjo, tai gali buti defektas (ar sudrékimas) net ir tada,
kai Siame lygyje Iso» < 50 pA. Siekiant iSvengti vietinio izoliacijos perkaitimo, tekant nuotékio
srovei, bandyti leidziama, jtampos lygiui esant:

53.1. 0,5 Uy srové yra silpnesné kaip 250 pA,

53.2. 1,0 Uy srové yra silpnesné kaip 500 pA,

53.3. 1,5 Uy ir aukstesniam srové yra silpnesné kaip 1000 pA.

54. Vandeniu auSinamy generatoriy statoriaus apvijy izoliacija iSlygintagja bandomaja
jtampa gali biiti bandoma, jeigu leidzia jy konstrukcija.

PENKTASIS SKIRSNIS
GENERATORIU IZOLIACIJOS BANDYMAS 50 HZ DAZNIO BANDOMAJA ITAMPA

55. Izoliacijos 50 Hz daznio bandomosios jtampos verté parenkama pagal Apraso 2
lentelg. Bandymo trukmé — 1 min.

56. Generatoriaus statoriaus apvijy izoliacija remonto ir bandymy tarp remonty metu yra
bandoma sustabdzius generatoriy ir nuémus galinius gaubtus, bet nenuvalius izoliacijos apnasy.
TGV-300 (,,Elektrosila®) iki gamyklinio Nr. 02330 generatoriy izoliacija (jeigu nebuvo keista
apvija) bandoma nuvalius apnasas.

57. Bandymo metu, nuémus galinius gaubtus, turi biiti stebimos turbogeneratoriy ir
sinchroniniy kompensatoriy galinés apvijy dalys, o hidrogeneratoriy galinés apvijy dalys — atidarius
liukus.

58. Naujo turbogeneratoriaus rotoriaus apvijy izoliacija turi bati bandoma, esant vardiniams
rotoriaus siikiams.

59. Vandeniu auSinamo generatoriaus statoriaus apvijos izoliacija turi buti bandoma, kai
auSinimo sistemoje cirkuliuoja distiliatas, kurio savitoji varza ne mazesné kaip 100 kQ-cm, jeigu
gamintojo techninéje dokumentacijoje néra kity nurodymy.

60. Generatoriy pirma kartg jjungiant ir i§ dalies ar visiSkai keiCiant 10 kV ir aukStesnés
jtampos generatoriy apvijas, iSbandzius izoliacijg 1 min, jtampa sumazinama iki vardinés ir
nekei¢iama dar 5 min, kad buty galima jvertinti apvijy vainikinio iSlydzio pobudj. Atskiruose
taSkuose neturi biiti matoma geltono ir rausvo Svytéjimo, diimy, bandazai neturi smilkti ir kt.
Galimas zydras ir baltas Svytéjimas.

61. Pries jungiant baigta montuoti generatoriy (turbogeneratoriui jdéjus rotoriy ir uzdéjus
galinius gaubtus), biitina generatoriaus statoriaus apvijas iSbandyti 50 Hz daZnio vardine Uy arba
iSlyginta 1,5 Uy jtampa. Bandymo trukmé — 1 min.

62. Draudziama tuo paciu metu bandyti statoriaus apvijy ir kity kartu esanciy elementy
izoliacijg bandomaja jtampa ir tikrinti generatoriaus korpuso sandaruma.
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2 lentelé. Sinchroniniy generatoriy, kompensatoriy ir kolektoriniy Zadintuvy izoliacijos bandymai 50 Hz daznio bandomaja jtampa

Eil.
Nr.

Bandomasis elementas

Bandymy ir
matavimy
kategorija

Generatoriaus
charakteristika arba tipas

Bandomoji jtampa,
kV

Pastabos

Generatoriaus
statoriaus apvija

P

Iki 1 MW galios, vardiné
jtampa aukStesne kaip 100 V

0,8(2Uy+1), bet ne
Zzemesné kaip 1,2

Didesnés kaip 1 MW galios,
vardiné jtampa iki 3,3 kV

0,8(2U+1)

Didesnés kaip 1 MW galios,
vardiné jtampa 3,3-6,6 kV

0,8x2,5Uy

Didesnés kaip 1 MW galios,
vardiné jtampa 6,620 kV

0,8(2U+3)

Didesnés kaip 1 MW galios,
vardin€ jtampa per 20 kV

0,8(2Uv+1)

Hidrogeneratoriaus
statoriaus apvija,
statoriaus daliy
sujungimas sumontavus
visg apvijg ir izoliavus
jungtis

Didesnés kaip 1 MW galios,
vardiné jtampa iki 3,3 kV

2Uv+1

Jei statorius sumontuojamas vietoje, bet ne ant pamato,
tai, iki statant ant jo, statorius bandomas vadovaujantis
nuorodomis Sios lentelés 2 eilutéje, o ant pamato pasta-
tytas statorius bandomas vadovaujantis nuorodomis Sios
lentelés 1 eilutéje

Didesnés kaip 1 MW galios,
vardiné jtampa 3,3-6,6 kV

2,5Uy

Didesnés kaip 1 MW galios,
vardiné jtampa per 20 kV

2U\+3

Generatoriaus
statoriaus apvija

Visy galiy generatoriai

1,5-1,7 Uy, bet ne
aukstesné kaip
bandomoji jtampa,
pradedant
eksploatuoti
generatoriy, ir ne
zemesné kaip 1 kV

150 MW ir didesnés galios turbogeneratoriy su tiesiogiai
auSinama statoriaus apvija bandomoji jtampa — 1,5 U,.
Kity galiy turbogeneratoriy bandomoji jtampa — 1,5 Uy
kasmetiniy bandymy metu arba veikusiy ilgiau kaip

10 mety Eksploatavimo darby vadovo nurodymu. Kai
bandoma reciau kaip 1 kartg per metus, bandomoji
jtampa — 1,7 Uy, i8skyrus 150 MW ir didesnés galios
turbogeneratorius su tiesioginiu statoriaus apvijos
ausinimu
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Eil. . Bandyr.m]‘ . Generatoriaus Bandomoji jtampa,
NI Bandomasis elementas MAAVIMY | ooy eictilea arba tipas . Pastabos
kategorija
T Visy galiy generatoriai Vadovaujantis Jeigu nurodyta, bandomajg jtampg sumazinti ne daugiau
Eksploatavimo kaip 0,2 Uy, biitina palyginti su jtampos verte, naudota
darby vadovo remontuojant paskutinj kartg
nurodymu
4. | Ryskiapolio rotoriaus P Visy galiy generatoriai 8 Uy generatoriaus
apvija zadinimo jtampos,
bet ne Zemesné
kaip 1,2 KV ir ne
aukstesné kaip
2,8 kV
R Visy galiy generatoriai 6 Uy generatoriaus
zadinimo jtampos,
bet ne Zemesné
kaip 1 kV
5. | NerySkiapolio rotoriaus P Visy galiy generatoriai 1,0 Bandomoji jtampa nustatoma 1 kV, kai tai
apvija nepriestarauja gamintojo nurodytoms techninéms
salygoms. Kai techninése sglygose nustatytos
grieztesnés normos, bandomoji jtampa turi biiti
padidinta
6. | Kolektoriniy Zadintuvo P Visy galiy generatoriai 8 Uy generatoriaus | Tarp apvijos ir korpuso, tarp apvijos ir bandazy
ir pazadintuvo apvijos zadinimo jtampos,
bet ne Zemesné
kaip 1,2 KV ir ne
auks-tesné kaip
2,8 kV
R Visy galiy generatoriai 1,0 Tarp apvijos ir korpuso, tarp apvijos ir bandazy
7. | Zadinimo grandinés P,R Visy galiy generatoriai 1,0
8. | Zadinimo reostatas P,R Visy galiy generatoriai 1,0
9. | Lauko gesinimo P,R Visy galiy generatoriai 2,0

grandings rezistorius ir




13

Eil. Bandomasis elementas Br?lg?a};rinrﬁqlr Generatoriaus Bandomoji jtampa, Pastabos
Nr. K . charakteristika arba tipas kV
ategorija
LGA
10. | Galinis statoriaus P,R TGV-200 31,0%, 34,52 Bandoma prie$ sumontuojant galinius
apvijos jvadas TGV-200M? turbogeneratoriaus jvadus
TGV-300, TGV-500 39,0, 43,02

Pastabos:

1. Galiniy i§vady, kartu su statoriaus apvijos izoliacija iSbandyty gamintojo.
2. Rezerviniy galiniy i§vady, prie§ juos sumontuojant turbogeneratoriuje.
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63. Kontroliniai izoliacijos bandymai 50 Hz daznio bandomgja jtampa atlickami uzdéjus
galinius gaubtus, juos uzsandarinus ir prileidus i statoriy inertiniy dujy arba vandenilio iki vardinio
slégio. Biitina patikrinti dujy sudeétj, kad jsitikinti, ar jos néra sprogios, jeigu izoliacijos bandymai
atliekami, kai statoriuje yra vandenilis.

64. Bandant visiSkai sumontuoto generatoriaus statoriaus apvijas, biitina atidziai stebéti
srovés ir jtampos kitimg bandomosios apvijos grandinéje ir akustiSkai patikrinti korpusg. Bandymo
metu pastebéjus zymiy pokyc¢iy ir nuokrypiy nuo normalaus rezimo, bandyma bitina nutraukti ir
pakartoti nuémus gaubtus. Taip pat turi biiti bandoma ir profilaktiSskai, jeigu remontuojama
nenuémus galiniy gaubty.

65. Bandant generatoriaus apvijy izoliacija, butina pasirlipinti prieSgaisrinés saugos
priemonémis.

SESTASIS SKIRSNIS
GENERATORIU VARZOS NUOLATINEI SROVEI MATAVIMAS

66. Generatoriaus varza nuolatinei srovei turi biiti matuojama generatoriui esant aplinkos
temperatiiros. Varzy vertés turi biiti perskai¢iuotos, kai yra vienoda temperatiira. Varzy verciy
leidZiamyjy nuokrypiy normos pateiktos ApraSo 3 lentel¢je.

3 lentelé. Sinchroniniy generatoriy, kompensatoriu ir kolektoriniy Zadintuvy apviju varzy
verciy leidZiamyjy nuokrypiy normos

Eil. | Bandomasis Bandyr.nu‘ "’
matavimy Norma Pastabos
Nr. elementas .
kategorija
1. |Statoriaus P,R Apvijy varzy vertés Kiekviena atSaka ir faz¢ matuojama
apvija negali skirtis daugiau atskirai. Lygiagre¢iy atSaky varzos
kaip 2 %, atSaky —5 %. |matuojamos, jei tai galima atlikti
Ty paciy atSaky ir faziy  |konstruktyviai. Atskiry tipy elektros
varzos nuo pradiniy masiny (generatoriy, Zadinimo sistemy,
reikSmiy negali skirtis mazy generatoriy) atskiry atSaky ir faziy
daugiau kaip 2 % varzy skirtumas turi atitikti gamintojo
normas
2. |Rotoriaus P,R ISmatuotos varzos verté | Ryskiapoliy rotoriy, kai varzos skirtumas
apvija nuo pradinés gali skirtis |didesnis kaip 2 %, kiekvieno poliaus
ne daugiau kaip 2 % varza matuojama atskirai
3. |Kolektorinio P,R [$matuotos varZos verté
zadintuvo nuo pradinés gali skirtis
zadinimo ne daugiau kaip 2 %
apvijos
4. |Zadintuvo P,R ISmatuotos varzos verté
inkaro apvija gali skirtis ne daugiau
(tarp kaip 10%, isskyrus
kolektoriniy atvejus, kai tai lemia
ploksteliy) jungimo schema
5. |Lauko P,R ISmatuotos varzos verte
gesinimo nuo pradinés vertés gali
varza, skirtis ne daugiau kaip
zadinimo 10 %
reostatai
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SEPTINTASIS SKIRSNIS
ROTORIAUS APVIJOS PILNUTINES VARZOS MATAVIMAS

67. Rotoriaus apvijos pilnutinés varzos matavimy tikslas — iSaiskinti galima rotoriaus apvijy
susijungima tarp vijy. Neryskiapoliy rotoriy matuojama visos apvijos varza, o rySkiapoliy rotoriy —
kiekvieno poliaus atskirai arba dviejy poliy kartu. Matuojant, vienai vijai tenkanti jtampa turi biiti
3V, o visy vijy — ne aukstesné kaip 200 V jtampa.

68. Neryskiapoliy rotoriy apvijy varzos verté nustatoma trijuose—Keturiuose skirtinguose
stikiy lygiuose, i jy — ir vardinio stikiy skai€iaus, ir nesisukancio rotoriaus, iSlaikant nekintancius
srove arba jtampa. Poliy arba poliy pory varza matuojama tik kai rotorius nesisuka. Matavimy
rezultatai su ankstesniy matavimy duomenimis gali biti palyginti tik esant toms pacioms salygoms
(jdétas ar iSimtas rotorius, atvira arba sujungta statoriaus apvija), tos pacios jtampos arba sroves
vertés (taikoma R ir T bandymy ir matavimy kategorijoms). Apvijose galimi susijungimai tarp vijy,
kai matavimo rezultaty nuokrypis nuo anks¢iau iSmatuotyjy arba nuo vidutinés iSmatuotosios poliy
varzos vertés didesnis kaip 3—-5 %, taip pat, kai keiCiantis siikiy skai¢iui varza SuoliSkai sumazéja.
Galutinés iSvados dél galimo vijy susijungimo daromos i§ trumpojo jungimo charakteristikos,
lyginant ja su ankstesniy matavimy rezultatais. Gali buiti naudojami ir kiti metodai (indukcijos
pulsacijos oro tarpelio tarp rotoriaus ir statoriaus, kintamosios jtampos pasiskirstymas atitinkamy
poliy vijose, specialiy impulsiniy prietaisy naudojimas).

ASTUNTASIS SKIRSNIS
GENERATORIU ORO TARPO MATAVIMAS

69. 150 MW ir didesnés galios su tiesioginio vijy auSinimo sistema turbogeneratoriy oro
tarpai tarp statoriaus ir rotoriaus diametraliai prieSingose pusése gali skirtis vienas nuo kito ne
daugiau kaip £5% vidutinés tarpo vertés; visy Kkity turbogeneratoriy ir sinchroniniy
kompensatoriy, — £10 %; hidrogeneratoriy, jeigu gamintojo technin¢je dokumentacijoje nenustatyti
grieztesni reikalavimai, — +20 % (taikoma R ir P bandymy ir matavimy kategorijoms).

70. Oro tarpai tarp 300 MW galios turbogeneratoriy zadintuvy poliy ir zadintuvo inkaro
diametraliai prieSingose pusése vienas nuo kito gali skirtis ne daugiau kaip £5 % vidutinés vertés;
visy kity generatoriy Zzadintuvy, jeigu gamintojo techninéje dokumentacijoje nenustatytos kitos
normos, — 10 % (taikoma R ir P bandymy ir matavimy kategorijoms).

71. Pries pradedant eksploatuoti ryskiapoles elektros masinas (generatorius ir Zadintuvus),
oro tarpus reikia matuoti po visais poliais. Turi biiti nustatyta daugiapolio generatoriaus iStekinimo
forma, oro tarpg matuojant po tuo paciu poliumi kiekvieng karta pasukus rotoriy j kitg poliy
dalijimo pozicija ir matuojant oro tarpg tame paciame statoriaus taske. Matavimo rezultatai
sulyginami su ankstesniais bandymo duomenimis. Kai rezultatai skiriasi daugiau kaip 20 %, reikia
atsizvelgti | gamintojo techninés dokumentacijos reikalavimus.

DEVINTASIS SKIRSNIS
GENERATORIAUS CHARAKTERISTIKU NUSTATYMAS

72. Bandymo metu gautos trifazio trumpojo jungimo charakteristikos nuokrypis nuo
gamintojy nustatyty charakteristiky negali biiti didesnis uz leidziamgsias matavimo paklaidas
(taikoma R ir P bandymy ir matavimy kategorijoms).

73. Jeigu trifazio trumpojo jungimo charakteristikos nuokrypis yra didesnis uz leidziama ir
Jji yra Zemiau pradinés vertes, tai rodo trumpajj jungima apvijose.

74. Pries eksploatavimg bandant generatoriy, veikianti bloke su transformatoriumi, trifazio
trumpojo jungimo charakteristika nenustatoma, jeigu ji buvo nustatyta gamintojo ir yra bandymo
protokolas.
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75. Sumontavus ar suremontavus, jei buvo keiCiamos statoriaus ar rotoriaus apvijos,
generatoriy, veikiant] bloke su transformatoriumi, turi buti nustatyta viso bloko trifazio trumpojo
jungimo charakteristika (trumpikliai turi buti sumontuoti uz transformatoriaus).

76. Gautoji generatoriaus bloko trifazio trumpojo jungimo charakteristika, palyginimui su
nustatyta gamintojo, turi buti perskai¢iuota vadovaujantis gamintojo technine dokumentacija.

77. Generatoriaus, prijungto prie Syny, trifazio trumpojo jungimo charakteristika turi buti
nustatoma sumontavus ir kiekvieng kartag suremontavus, o generatoriaus, veikian¢io bloke su
transformatoriumi, — suremontavus, jei buvo kei¢iamos statoriaus ar rotoriaus apvijos.

78. Sinchroninio be jsukanciojo elektros variklio kompensatoriaus trifazio trumpojo
jungimo charakteristika (jeigu ji nebuvo gamintojo nustatyta) nustatoma savistabdos metu, jj
sumontavus ar suremontavus ir pakeitus rotoriaus apvijas. Charakteristika nustatoma silpninant
zadinimo srove. Pradedama nuo stipriausios srovés kai turbogeneratoriy ir sinchroniniy
kompensatoriy jtampa yra 1,3 Uy, o hidrogeneratoriy — 1,5 Uy.

79. Turbogeneratoriy ir hidrogeneratoriy tusCiosios veikos charakteristika nustatoma,
pradedant nuo vardinés zadinimo srovés ir mazesnio stikiy daznio. TusCiosios veikos charakteristikg
leidZiama nustatyti savistabdos metu su sglyga, kad statoriaus apvijy jtampa bus ne aukstesn¢ kaip
1,3 Uy. Sinchroniniy kompensatoriy, veikian¢iy viename bloke su transformatoriumi, tus¢iosios
veikos charakteristika nustatoma visam blokui, bandant sinchroninis kompensatorius suzadinamas
iki 1,15 U..

80. Nuo transformatoriaus atjungto generatoriaus tusciosios veikos charakteristika
nenustatoma tik tada, jeigu ji buvo nustatyta gamintojo ir yra atitinkami tusc¢iosios veikos bandymo
protokolai. Jei néra bandymo protokoly, tusciosios veikos charakteristikg nustatyti biitina pagal
ApraSo 79 punkta.

81. Generatoriaus, veikianc¢io bloke su transformatoriumi, tus¢iosios veikos charakteristika
turi buti nustatoma, pakeitus rotoriaus arba statoriaus apvijas.

DESIMTASIS SKIRSNIS
STATORIAUS APVIJOS TARPVIJINES IZOLIACIJOS BANDYMAS

82. Eksploatuojant generatorius ir sinchroninius kompensatorius statoriaus apvijos
tarpvijiné izoliacija bandoma suremontavus, kai visiSkai ar i§ dalies buvo kei¢iamos statoriaus
apvijos (taikoma R bandymy ir matavimy kategorijai), arba juos sumontavus pries eksploatavima
(taikoma P bandymy ir matavimy kategorijai). Jei generatoriai ir sinchroniniai kompensatoriai prie$
sumontavimg buvo iSbandyti gamintojo ir yra atitinkami protokolai, tarpvijiné¢ izoliacija
nebandoma.

83. Bandoma tusciosios veikos rezimu (sinchroniniy kompensatoriy — savistabdos metu),
didinant jtampg iki 1,3 Uy — turbogeneratoriams ir sinchroniniams kompensatoriams, iki 1,5 Uy —
hidrogeneratoriams.

84. Bandymo trukme, kai jtampa auksS¢iausia, — 5 min, o hidrogeneratoriy su strypine apvija
— 1 min.

. VIENUOLIKTASIS SKIRSNIS
KOLEKTORINIO ZADINTUVO CHARAKTERISTIKU NUSTATYMAS

85. Kolektorinio zadintuvo tusciosios veikos charakteristika nustatoma iki auksS¢iausios
arba iki gamintojy nustatytos jtampos vertés (taikoma P bandymy ir matavimy kategorijai).

86. Apkrovos charakteristika nustatoma, kai generatoriaus rotorius apkraunamas ne
mazesne uz varding generatoriaus Zadinimo srove (taikomas P bandymy ir matavimy kategorijai).

87. Charakteristiky nuokrypis nuo gamintojo arba anks¢iau iSmatuoty charakteristiky
galimas tik paklaidos ribose.
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DVYLIKTASIS SKIRSNIS
STATORIAUS MAGNETOLAIDZIO (GELEZIES) BANDYMAS

88. Pirmg karta bandomi ty generatoriy magnetolaidziai, kurie naudoti ilgiau kaip 15 mety
ir kuriy galia 12 MW ir didesné. Véliau turbogeneratoriy magnetolaidziai bandomi kas 8 metus, o
hidrogeneratoriy — kai i§imamas rotorius (taikoma R bandymy ir matavimy kategorijai).

89. Neeiliniai bandymai atlieckami, kai paZzeistas magnetolaidis, i§ dalies arba visiskai
keiiant apvijy tvirtinima grioveliuose ir dalinai ar visiSkai keiCiant statoriaus apvijas po jy
jtvirtinimo (taikoma R bandymy ir matavimy kategorijai).

90. 12 MW ir mazesnés galios generatoriy magnetolaidis bandomas kei¢iant apvijas,
remontuojant magnetolaidj arba Eksploatavimo darby vadovo sprendimu, bet ne reciau kaip kartg
per 10 mety.

91. Generatoriai ir sinchroniniai kompensatoriai, turintieji netiesioginio apvijy ausinimo
sistemg, yra bandomi, statoriaus nugaréléje sudarant 1+£0,1 T indukcija. Generatoriai tiesiogiai
auSinama apvija ir visi turbogeneratoriai, pagaminti po 1977 m. liepos 1 d. (pagal GOST-3),
bandomi sudarant 1,4+0,1 T indukcijg. Bandymy trukmé, esant 1 T indukcijai — 90 min, o esant
1.4 T indukcijai — 45 min.

92. Jeigu bandymy metu nustatyta indukcijos verté skiriasi nuo vardinés vertés 1,0 ar 1,4 T,
tai bandymy trukmé turi keistis ir lyginamieji nuostoliai magnetolaidyje patikslinami taip:

2 2

1,0 1,4) .
t, =90-| = arba =45.| = ; 2
b [Bbj o =% [Bbj @

1,0 2 1,4 2
Pl’ozpb.[B’ J arba P1,4:Pb'(|3’ J ; 3

b b
P P

AP . =10 arba AP, =-21% 4
10 =G 14= 75 (4)

Cia:

By — indukcija, nustatyta bandymo metu, T;

to — bandymo trukmé, min;

Py — nustatyti nuostoliai, kai indukcija By, W;

P10 ir P14 — nuostoliai magnetolaidyje, W, perskaic¢iuoti esant 1,0 ir 1,4 T indukcijai;

AP1,0 Ir APy, 4 — lyginamieji nuostoliai magnetolaidyje, W/kg perskai¢iuoti esant 1,0 ir 1,4 T
indukcijai;

G — magnetolaidzio svoris, kg.

93. Infraraudonyjy spinduliy matavimo jtaisais ar termoporomis nustatomas generatoriy
didziausias danty perkaitimas (temperatiiros padidéjimas bandymo metu, palyginti su pradine
temperatira) ir didziausias atskiry danty jSilimo skirtumas neturi biti didesnis kaip +25 ir +15 °C
(taikoma R bandymy ir matavimy kategorijai).

94. Bandymo metu turi biiti matuojama generatoriy magnetolaidZio daliy sudirimo vietose
temperatiira, kuriy statoriy magnetolaidis yra sumontuotas i§ atskiry daliy. Bandymo metu
temperatiira gali padidéti ne daugiau kaip +25 °C, palyginus su pradine temperatiira.

95. Lyginamieji nuostoliai, palyginti su pradiniais duomenimis, magnetolaidyje gali skirtis
ne daugiau kaip 10 %. Jeigu Siy duomeny néra, lyginamieji nuostoliai neturi buti didesni uz
nustatytuosius Apraso 4 lentel¢je.
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4 lentelé. LeidZiamieji lyginamieji magnetolaidZio nuostoliai

Eil. Plieno rasis Leidziamieji lyginamieji nuostoliai, W/kg, kai

Nr. Naujos Zymos Senos Zymos B=10T B=14T

1. 1511 E 41 2,0 4,0

2. 1512 E 42 1,8 3,6

3. 1513 E 43 1,6 3,2

4. 1514 E 43A 1,5 2,9
Plieno segmenty valcavimo kryptis iSilgai Serdies nugarélés (skersai danty)

5. 3412 E 320 1,4 2,7

6. 3413 E 330 1,2 2,3
Plieno segmenty valcavimo kryptis skersai Serdies nugarélés (iSilgai danty)

7. 3412 E 320 1,7 3,3

8. 3413 E 330 2,0 3,9

Pastaba. Ar generatorius, veikiancius ilgiau kaip 30 mety, esant nuostoliams, didesniems uz
nurodytuosius Apraso 88—95 punktuose ir 4 lentel¢je, galima toliau eksploatuoti, siekiant uztikrinti
patikimg ir saugy veikima, sprendzia Eksploatavimo darby vadovas, jvertings visus pries tai atliktus
bandymus ir matavimus.

TRYLIKTASIS SKIRSNIS
GENERATORIAUS INDUKTYVIOSIOS VARZOS IR LAIKO PASTOVIUJU
NUSTATYMAS

96. Generatoriaus induktyviosios varzos ir laiko pastoviosios nustatomos vieng kartg pries$
pradedant eksploatuoti eksperimentinj naujo tipo generatoriy, jeigu Sie parametrai nebuvo nustatyti
gamintojo (dideliy gabarity hidrogeneratoriams sumontuotiems jy jrengimo vietoje) (taikoma
P bandymy ir matavimy kategorijai).

97. Generatoriaus induktyvioji varza ir laiko pastovioji nustatomos vieng karta, kai
generatorius remontuojamas, rekonstruojamas ar modernizuojamas, jeigu dél konstrukciniy
pakeitimy ar kitokiy priezasCiy Sie parametrai galéjo pakisti (tatkkoma R bandymy ir matavimy
kategorijai).

98. Nustatytos induktyviyjy varzy ir laiko pastoviyjy vertés jvertinamos, vadovaujantis
gamintojo technine dokumentacija.

KETURIOLIKTASIS SKIRSNIS
GENERATORIAUS IR ZADINTUVO MAZGU VIBRACIJOS MATAVIMAS

99. Generatoriaus ir zadintuvo mazgy vibracijos parametry (Svytavimy amplitudé, dviguba
Svytavimo amplitudé) verté, kai jrenginys veikia vardiniy stkiy dazniu, neturi biiti didesné uz
nustatytasias AprasSo 5 lentel¢je.

100. Generatoriaus statoriaus apvijy, jy tvirtinimo sistema ir statoriaus Serdies
eksploatavimo techniné buklé nustatoma pagal apZitiros rezultatus remontuojant. Suradus defekta,
deél mechaniniy daliy sgveikos turi biiti iSmatuota apvijy ir Serdies galy vibracija.

101. Eksploatuojamy hidrogeneratoriy atraminiy ir plieniniy konstrukcijy, statoriaus apvijy
galtiiniy apzilira ir vibracijos matavimas turi biiti atlikti, vadovaujantis Lietuvos standarto LST EN
60034-14 ,,Sukiosios elektros masinos. 14 dalis. Tam tikry elektros masiny su 56 mm ir ilgesniais
velenais mechaniné vibracija. Vibracijos matavimas, jvertinimas ir ribinés vertés® nustatytais
reikalavimais.

102. Sinchroniniy kompensatoriy, kuriy vardinis stikiy daznis — 750—-1000 aps./min, guoliy
vibracijos amplitudé turi buti mazesné kaip 80 um, o vibracijos vidutinis kvadratinis greitis —
2,2 mm-s™,
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103. Vibracijos parametrai turi biiti iSmatuoti prie§ pradedant eksploatuoti sumontuotg
kompensatoriy, o véliau — Eksploatavimo darby vadovo nurodymu.
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5 lentelé. Ribinés generatoriy ir ju Zadintuvy vibracijos parametry vertés

Vibracija, um, esant vardiniams rotoriaus stikiams,

Eil. | Kontroliuojamas B;Z?;;rinrﬁqlr aps./min Pastabos
Nr. mazgas " 100< | 187,5< | 375<
kategorija | <100 1875 375 750 1500 | 3000
1. |Turbogeneratoriy ir P,R 180 150 100 70 50! 30! | Turbogeneratoriy, zadintuvy ir vertikaliyjy
zadintuvy guoliai, M* hidrogeneratoriy guoliy vibracija matuojama ant
vertikaliy virSutinio guolio dangtelio vertikalia, o prie jungties
hidrogeneratoriy — aSine 1r skersine kryptimis. Vertikaliy
kryzmés su hidrogeneratoriy Sios vibracijos vertés priskiriamos
jmontuotais horizontalioms ir vertikalioms kryptims
kreipianciaisiais
guoliais
2. |Turbogeneratoriaus P,R, M - - - - - 200 | Vibracija matuojama horizontalia ir vertikalia
rotoriy kontaktiniai — — — — — 300 | kryptimis
ziedai
Turbogeneratoriaus
statoriaus korpusas:
— su standzZia P,R - - - - - 30
statoriaus Serdies
3.
pakaba
— be standzios P,R — — — — 40 60 | Vibracija matuojama pjiivyje radialine kryptimi,
statoriaus Serdies kiek galima arciau Serdies vidurio
pakabos
4. |Hidrogeneratoriaus P,R 30 (50)?| 30 (50)? | 30 (50)? | 30 (50)° - - Eksploatuojant matuojama 20 MW ir didesnés
statoriaus Serdis 80 80 80 80 galios hidrogeneratoriy vibracija, kai nustatoma
nepatenkinama Serdies tvirtinimo mazgy techniné
biikle, atsiradus kontaktinei korozijai ir pan., bet ne
reCiau kaip 1 kartg per 4-6 metus. Vibracija
matuojama Serdziy sektoriy nugarélése radialine
Kryptimi i$ abiejy sujungimo pusiy ir 4—6 taskuose
esant ziedinei SerdZiai
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B : Vibracija, um, esant vardiniams rotoriaus stikiams,
. S andymy ir ;
Eil. | Kontroliuojamas matavimy aps./min Pastabos
Nr. mazgas " 100< | 187,5< | 375<
kategorija | <100 1875 375 750 1500 | 3000
5. | Hidrogeneratoriaus P,R 50° 50° 50° 50° — — Apvijos vibracija nustatoma, pradedant eksploatuoti
apvijos galiinés pirmuosius naujo tipo galingesnius kaip 300 MVA
hidrogeneratorius ir 100 MV A generatorius—
variklius.
Eksploatuojant, matuojama 50 MW ir didesneés
galios hidrogeneratoriy vibracija, kai pastebétos
pleiSty ir bandazy atsipalaidavimo zonos, izoliacijos
prasitrynimo vietos
6. | Hidrogeneratoriaus P,R 50° 50° 50° 50° — — Daznas vandens tekéjimas (generatoriy, ausinamy
apvijos galtinés vandeniu), bet ne reciau kaip 1 kartg per 4—6 metus.
Vibracija matuojama radialine ir tangentine
kryptimis ant galvuciy ir ant i8¢jimy i§ grioveliy ne
maziau kaip 10 apvijos sekcijy

Pastabos:
1. Laikinai, kol turbogeneratoriuje bus jrengta vibracijos matavimo ir tikrinimo aparatiira. Esant tokiai aparatiirai vibracijos grei¢io vidutiné

kvadratiné verté, pradedant eksploatuoti sumontuotg ar suremontuota turbogeneratoriy, neturi vir§yti 2,8 mm-s™ vertikalia ir skersine kryptimis ir
4,5 mm-s* — isilgine kryptimi. Tarp remonty vibracija neturi vir§yti 4,5 mm-s2.

2. Skaitiklyje vibracijos verté 100 Hz dazniu apkrovos rezimu (karsta Serdis) ir skliausteliuose — tusciosios veikos rezimu suzadinus (Salta
Serdis), vardiklyje — Zemo daznio poliharmoniné vibracija tus¢iosios veikos ir apkrovos rezimu.

3. 100 Hz vibracija, perskaiCiuota vardiniam rezimui.

4. Tarp remonty vertikaliojo hidrogeneratoriaus virSutings ir apatinés kryzmiy vibracija, jei ant jy sumontuoti kreipiamieji guoliai, neturi virSyti:

4.1. 6 lenteleje nustatyty ribiniy verciy:

6 lentelé. Vertikaliojo hidrogeneratoriaus virSutinés ir apatinés kryZmiy vibraciju ribinés vertés tarp remonty

Eil. Nr. | Hidrogeneratoriaus techniniai parametrai Ribinés vertés

428 600

300

1. Hidrogeneratoriaus rotoriaus sukimosi daznis, aps. / min 60 ir maZesnis 150
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Eil. Nr. | Hidrogeneratoriaus techniniai parametrai Ribinés vertés

2. Leidziamosios vibracijos verté, mm 0,18 0,16 0,12 0,10 0,08

4.2. atraminio korpuso arba svor]j laikancios hidrogeneratoriaus kryzmés vertikali vibracija jvairiems jos dazniams turi nevirSyti 7 lenteléje
nustatyty ribiniy verciy:

7 lentelé. Atraminio korpuso arba svorij laikanc¢ios hidrogeneratoriaus kryZmés vertikalios vibracijos ribinés vertés

ﬁ'rl' Hidrogeneratoriaus techniniai parametrai Ribinés vertés
1. | Vibracijos daznis, Hz 1 ir mazesnis | 3 6 10 16 30 ir didesnis
2. | Leidziamosios vibracijos verté, mm 0,18 0,15 0,15 0,08 0,06 0,04
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PENKIOLIKTASIS SKIRSNIS
DUJU AUSINTUVU BANDYMAS HIDRAULINIU SLEGIU

104. Bandomasis dujy ausintuvy hidraulinis slégis turi biiti dvigubai didesnis uz didziausig
galimg darbo metu slégj, bet ne maZesnis kaip: turbogeneratoriy ir hidrogeneratoriy, au§inamy oru —
0,3 MPa; TGV serijos turbogeneratoriy — 0,6 MPa; TVV vieningos serijos turbogeneratoriy —
0,8 MPa; visy kity vandeniliu ausinamy turbogeneratoriy ir sinchroniniy kompensatoriy — 0,5 MPa
(taikoma P ir R bandymy ir matavimy kategorijoms).

105. Dujy au$intuvy bandymo hidrauliniu slégiu trukmé — 30 min. Bandant turi buti
palaikomas pastovus slégis ir netekéti vanduo.

SESIOLIKTASIS SKIRSNIS
STATORIAUS APVIJU, AUSINAMU VANDENIU, SISTEMOS SANDARUMO
TIKRINIMAS

106. Statoriaus apvijy, ausSinamy vandeniu, sistemos kartu su kolektoriais ir jungiamosiomis
zarnomis sandarumas tikrinamas hidrauliniais bandymais naudojant kondensata ar nudruskintg
vandenj. Bandymy metu per auSinimo sistemg 12—16 valandy varinéjamas karStas (+60-80 °C)
vanduo (sistema per §j laikotarpj turi bati 2—3 kartus atauSinta ir paSildyta) (taikoma P ir R
bandymy ir matavimy kategorijoms).

107. Statoriaus apvijy ausinimo sistemos sandarumo bandymy trukmé — 24 valandos. Ar
statoriaus apvijy auSinimo sistema sandari, tikrinama pertekliniu statiSku vandens slégiu:

107.1. 0,8 MPa — elektros masiny, kuriy fluoroplastiniy jungiamyjy Zarny iSorinis skersmuo
28 mm (Dvid = 21 mm);

107.2. 1 MPa — kai iSorinis skersmuo 21 mm (Dvig = 15 mm), jeigu gamintojo techninéje
dokumentacijoje nenustatyti grieztesni reikalavimai.

108. Bandymo metu slégio kritimas, nesikeiCiant temperatiirai, negali biiti didesnis kaip
0,5 %. Baigiant bandyti biitina atidziai apzitréti apvijas, kolektoriy, Zarnas, sujungimo vietas ir
jsitikinti, ar nesisunkia vanduo.

109. Jeigu hidraulinio bandymo rezultatai nepatenkinami, o nuotékio vietos nustatyti
nepavyksta, auSinimo sistemg biitina prapisti sausu oru, o po to suspausto oro ir freono-12 misSiniu.
Tada sistemos sandarumas tikrinamas nuotékio ieskikliu.

SEPTYNIOLIKTASIS SKIRSNIS
ROTORIAUS, STATORIAUS, DUJU-ALYVOS SISTEMOS IR SUMONTUOTO
GENERATORIAUS KORPUSO SANDARUMO DUJOMS TIKRINIMAS

110. Prie§ pripildant generatoriaus korpusg vandeniliu, i veleno sandarinimo sistemg turi
buti jpilta alyvos. Generatoriaus korpuso ir dujy—alyvos sistemos sandarumas dujoms
Eksploatavimo darby vadovo nurodymu tikrinamas suspaustu oru, kurio slégis toks pat kaip ir
vardinis vandenilio slégis generatoriui veikiant. Bandymo trukmé — 24 val.

111. Oro nuotékio per para procentiné verté apskaic¢iuojama:

; (5)

P,(273+9
AV =100|1-12{273*5%)
P,(273+9,)

¢ia:
Pp ir Py — vandenilio absoliutus slégis ausinimo sistemoje pradedant ir baigiant bandyma,
MPa;

8, ir 8, —temperatiira oro generatoriaus korpuse pradedant ir baigiant bandymg, °C.
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Pastaba. Pagal $ig formulg apskaiciuotas oro nuotékis per parg neturi biiti didesnis kaip
1,5 %.

ASTUONIOLIKTASIS SKIRSNIS
GENERATORIUJE VANDENILIO NUOTEKIO PER PARA NUSTATYMAS

112. Generatoriuje vandenilio nuotékis per parg, apskaiCiuotas pagal Apraso 111 punkte
pateikta formulg, neturi buti didesnis kaip 5 %, o suvartojimas per para, jvertinus ir kiekj, reikalinga
vandenilio §varumui iSlaikyti — ne didesnis kaip 10 % bendrojo vandenilio kiekio generatoriuje,
esant vardiniam slégiui (taikoma P, R, A, ir M bandymy ir matavimy kategorijoms).

113. Sinchroniniame kompensatoriuje vandenilio nuotékis per parg turi biiti ne didesnis kaip
5 % bendro dujy kiekio jame.

DEVYNIOLIKTASIS SKIRSNIS ) )
I GENERATORIU PATENKANCIO VANDENILIO SVARUMO KONTROLINE ANALIZE

114. Vandenilyje, tieckiamame ] generatoriy, deguonies gali biiti ne daugiau kaip 0,5 % jo
bendro tiirio (taikoma P, R, A ir M bandymy ir matavimy kategorijoms).

DVIDESIMTASIS SKIRSNIS
BUFERINIO BAKO IR ALYVOS TIEKIMO TARPIKLIU SISTEMOS HIDRAULINIAI
BANDYMAI

115. Buferinio bako ir alyvos tiekimo tarpikliy sistemos hidrauliniai bandymai atliekami
vandeniliu auSinamy generatoriy buferiniame bake ir alyvos tiekimo tarpikliy sistemoje,
generatoriaus korpuse sukeliant 1,5 karto didesnj, palyginti su darbiniu dujy slégiu, alyvos slégj
(taikoma P ir R bandymy ir matavimy kategorijoms).

116. Alyvos tiekimo | tarpiklius vamzdynai iki slégio perkryCio reguliatoriaus ir pats
reguliatorius bandomi alyvos slégiu, 1,25 karto didesniu, negu alyvos tiekimo Saltiniy sukeltas
didziausias leidziamas darbinis slégis. Buferinio bako ir alyvos tiekimo tarpikliy sistemos
hidraulinio bandymo trukmé — 3 min.

DVIDESIMT PIRMASIS SKIRSNIS 5
TGV TURBOGENERATORIU STATORIAUS APVIJOS GALINIU ISVADU BANDYMAS

117. Be bandymuy, nustatyty Apraso 1 ir 2 lentelése, TGV serijos turbogeneratoriy
statoriaus apvijy galiniai iSvadai su kondensatorine stiklo epoksidine izoliacija turi biiti iSbandyti,
vadovaujantis Apraso 118-120 punktais.

118. TGV serijos turbogeneratoriy statoriaus apvijy galiniy iSvady izoliacijos dielektriniy
nuostoliy kampo tgd matuojamas pries jdedant galinj iSvada j turbogeneratoriy. Matuojant turi buti
10 kV jtampa, o aplinkos temperatiira — =10 °C nuo +20 °C standartizuotos aplinkos temperatiiros
(taikoma P bandymy ir matavimy kategorijoms).

119. Sumontuoto galinio jvado izoliacijos dielektriniy nuostoliy kampo tgd verté negali buti
didesné¢ negu 1,3 karto gamintojo iSmatuotos vertés. Matuojamo iSvado izoliacijos dielektriniy
nuostoliy kampo tgd be porcelianinio apvalkalo verté negali buti didesné kaip 3 %. Eksploatuojant
nebiitina matuoti galiniy iSvady izoliacijos dielektriniy nuostoliy kampo tgd, jo verté
nenormuojama.

120. TGV serijos turbogeneratoriy statoriaus apvijy galiniy iSvady sandarumas dujoms
tikrinimas 0,5 MPa suspausto oro slégiu, jeigu: galiniy iSvady sandarumas dujoms gamintojo buvo
bandytas 0,6 MPa slégiu (taikkoma P ir R bandymy ir matavimy kategorijoms). Galinis iSvadas
bandymag islaiko, jeigu, bandant 0,3 MPa slégiu, slégis nenukrinta daugiau kaip 0,5 mm Hg st./h.
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DVIDESIMT ANTRASIS SKIRSNIS
STATORIAUS APVIJOS IZOLIACIJOS TEQHNII\{ES BUKLES TIKRINIMAS
MATUOJANT DALINIU ISLYDZIU LYG]

121. Statoriaus apvijy izoliacijos techninei buklei ir apvijy tvirtinimo grioveliuose kokybei
jvertinti 5 MW ir didesnés galios generatoriy daliniy iSlydziy lygis matuojamas, esant sustabdytam
rotoriui SuoliSkai didinant jtampg nuo 1 kV iki vardinés fazinés generatoriaus jtampos (taikoma P ir
R bandymy ir matavimy kategorijoms).

122. Izoliacijos techninés biiklés jvertinimo kriterijai daliniy iSlydziy lygio atzvilgiu yra
individualus kiekvienam generatoriy tipui ir priklauso nuo matavimui naudoto metodo. Nustacius
didesnj uz leidziama daliniy i§lydziy lygj, biitina nustatyti ir pasalinti jy Saltinj grioveliuose.

IV SKYRIUS
NUOLATINES SROVES ELEKTROS MASINOS

PIRMASIS SKIRSNIS )
NUOLATINES SROVES ELEKTROS MASINU IZOLIACIJOS TECHNINES BUKLES
IVERTINIMAS

123. Nedziovintos nuolatinés srovés elektros masinos jungiamos j tinklg tada, kai:

123.1. nuolatinés srovés iki 500 V jtampos elektros masSiny apvijy izoliacijos varza ne
mazesn¢ uz nustatyta ApraSo 8 lentel¢je;

123.2. nuolatinés srovés aukstesnés nei 500 V jtampos elektros masiny apvijy izoliacijos
varza ne mazesné uz nustatyta ApraSo 8 lenteléje, o absorbcijos koeficientas Reo/Ris» — ne
mazesnis uz 1,2.

8 lentelé. Maziausios leidZiamosios nuolatinés srovés elektros masiny apviju izoliacijos
varzos

Eil. Apvijos Izoliacijos varzos Reo, MQ,
Nr. | temperatira, °C esant vardinei elektros masinos jtampai, V

230 460 650 750 900
1. +10 2,7 5,3 8,0 9,3 10,8
2. +20 1,85 3,7 5,45 6,3 7,5
3. +30 1,3 2,6 3,8 4.4 5,2
4, +40 0,85 1,75 2,5 2,9 3,5
5. +50 0,6 1,2 1,75 2,0 2,35
6. +60 0,4 0,8 1,15 1,35 1,6
7. +70 0,3 0,5 0,8 0,9 1,0
8. +75 0,22 0,45 0,65 0,75 0,9

ANTRASIS SKIRSNIS
NUOLATINES SROVES ELEKTROS MASINU IZOLIACIJOS VARZOS MATAVIMAS

124. Nuolatinés srovés elektros maSiny apvijy izoliacijos varZza (takkoma P, R ir
M bandymy ir matavimy kategorijoms):

124.1. kai apvijy vardiné jtampa iki 500 V, matuojama 500 V jtampos megommetru;

124.2. kai vardiné jtampa aukstesnés negu 500 V, matuojama 1000 V jtampos megommetru;

124.3. eksploatuojant matuojama kartu su prijungtomis grandinémis ir kabeliais;

124.4. turi biiti ne mazesné uz nustatyta Apraso 6 lenteléje.
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125. Nuolatinés srovés elektros masiny bandazy izoliacijos varza (taikoma P, R ir
M bandymy ir matavimy kategorijoms):

125.1. matuojama tarp korpuso ir apvijy;

125.2. iSmatuota izoliacijos varza turi biiti ne mazesné¢ kaip 0,5 MQ.

TRECIASIS SKIRSNIS
NUOLATINES SROVES ELEKTROS MASINU IZOLIACIJOS BANDYMAS 50 HZ
DAZNIO BANDOMAJA JTAMPA

126. Izoliacijos bandomosios jtampos verté nustatoma vadovaujantis Apraso 9 lentelés
duomenimis. Izoliacijos bandymo 50 Hz daznio bandomosios jtampos trukmé — 1 min. (taikoma

P ir R bandymy ir matavimy kategorijoms).

9 lentelé. Nuolatinés srovés elektros masiny izoliacijos 50 Hz daznio bandomoji jtampa

Elrll Bandomasis elementas Bandomoji jtampa, V Pastaba
1. | Apvija Parenkama pagal Apraso 3 lentelés | 3 kW ir didesnés galios
6 eilutéje nustatytas normas elektros masiny
2. | Inkaro bandazai 1000 3 kW ir didesnés galios
elektros masiny
3. | Reostatai ir reguliuojamos 1000 Izoliacija galima bandyti
paleidimo varzos kartu su zadinimo
(rezistoriai) grandinémis

) ) KETVIRTASIS SKIRSNIS
NUOLATINES SROVES ELEKTROS MASINU VARZOS NUOLATINEI SROVEI
MATAVIMAS

127. Apvijy varza nuolatinei srovei yra matuojama esant atjungtai nuolatinés srovés
elektros masinai (taikoma P ir R bandymy ir matavimy kategorijoms). Leidziamosios varzy

nuolatinei srovei nuokrypio normos pateiktos Apraso 10 lenteléje.

10 lentelé. Varzos nuolatinei srovei vertés nuokrypiy normos

Eil. | Bandomasis Bandqu r b

NI elementas matavimy Norma Pastaba

kategorija

1. |Zadinimo P,R Apvijy varzy nuolatinei srovei
apvijos vertés neturi skirtis nuo pradiniy

duomeny daugiau kaip 2%

2. |Inkaro apvija P,R Apvijy varzy nuolatinei srovei Matuojama didesnés
(tarp vertés viena nuo Kitos neturi skirtis | kaip 3 kW galios
kolektoriaus daugiau kaip 10%, i$skyrus atvejus, | elektros masiny varza
ploksteliy) kai tai lemia jungimo schema nuolatinei srovei

3. |Reostatai ir P Matuojamy varzy nuolatinei srovei | Matuojama
reguliuojamos vertés neturi skirtis nuo pradiniy kiekvienoje atSakoje
paleidimo reik§miy daugiau kaip 10%
varzos
(rezistoriai) R Negali buti nutrukusiy grandiniy
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PENKTASIS SKIRSNIS
NUOLATINES SROVES ELEKTROS MASINU ORO TARPO PO POLIAIS MATAVIMAS
IR POLIU APVIJOS POLISKUMO TIKRINIMAS

128. Matuojamas didesnés kaip 3 kW nuolatinés srovés elektros masinos oro tarpas po
poliais. Matuojama sukant inkarg, tarp inkaro vieno ir to paties tasko bei poliy (taikoma P ir
R bandymy ir matavimy kategorijoms).

129. Tarpo plotis diametraliai prieSingose pusése neturi skirtis daugiau kaip = 10% nuo
vidutinio tarpo plo¢io (jeigu gamintojo techninéje dokumentacijoje nenustatyti grieztesni
reikalavimai).

130. Tikrinamas pagrindiniy ir papildomy poliy apvijy polisSkumas bei Sepeciy neutrali
padétis (taikoma R bandymy ir matavimy kategorijai).

SESTASIS SKIRSNIS
NUOLATINES SROVES ELEKTROS MASINU TARPVIJINES IZOLIACIJOS
BANDYMAS IR TUSCIOSIOS VEIKOS CHARAKTERISTIKOS NUSTATYMAS

131. Nustatoma nuolatinés srovés generatoriy tuSciosios veikos charakteristika. Jtampa
didinama iki 130 % vardinés jtampos vertés (taikoma P ir R bandymy ir matavimy kategorijoms).

132. Nustatytos nuolatinés srovés generatoriy tusciosios veikos charakteristikos nuokrypis
nUo gamintojo nustatytos turi biti leidziamyjy matavimo paklaidy ribose.

133. Kai yra daugiau kaip keturi poliai, bandant tarpvijing elektros masiny izoliacija
vidutiné jtampa tarp gretimy kolektoriaus ploksteliy neturi bati auksStesné kaip 24 V. Bandymo
trukmé — 3 min.

134. Elektros masing tusciosios veikos rezimu reikia tikrinti ne trumpiau kaip 1 valanda.
Ivertinama elektros masinos veikimo techniné bikle.

) ) SEPTINTASIS SKIRSNIS
NUOLATINES SROVES ELEKTROS MASINU SUKIU DAZNIO REGULIAVIMO RIBU
NUSTATYMAS

135. Sukiy reguliavimo ribos turi atitikti nustatytas technologinio mechanizmo stkiy ribas.
Nuolatinés srovés elektros masiny siikiy daznio reguliavimo ribos nustatomos tusciosios veikos ir
apkrovos rezimais (taikoma P ir R bandymy ir matavimy kategorijoms).

V SKYRIUS
KINTAMOSIOS SROVES ELEKTROS VARIKLIAI

_ PIRMASIS SKIRSNIS 5
KINTAMOSIOS SROVES ELEKTROS VARIKLIU IZOLIACIJOS VARZOS
MATAVIMAS

136. Kintamosios sroves elektros varikliy (toliau — elektros varikliai) izoliacijos varza
matuojama megommetru, kurio jtampa nustatyta ApraSo 11 lenteléje. LeidZiamosios izoliacijos
varzos vertés ir absorbcijos koeficientai Reo/R1s» pateikti Apraso 11-13 lentelése. Bandomosios
jitampos prijungimo trukmé — 1 min.

137. T tinkla jungiami nedZiovinti elektros varikliai, jei apvijy izoliacijos varza ir
absorbcijos koeficientas Reo»/R15» yra ne mazesni uz nustatytuosius Apraso 11-13 lentelése.



11 lentelé. Elektros varikliy leidZiamosios izoliacijos varzos ir absorbcijos koeficiento vertés
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Eil. Bandomasis Bandyrpq I Megommetro Leidziamosios izoliacijos varzos ir
Nr elementas matavimy jtampa, V absorbcijos koeficientas Reo/Ris- vertés Pastabos
' kategorija ’
1. | Statoriaus apvija P 2500/1000/ | Vadovaujantis Apraso 10 lentelés
500° nuostatomis
R, Al Eksploatuojamy elektros varikliy Nustatyti reikia tik aukStesnés kaip 3 kV jtampos
leidZiamosios izoliacijos varzos Reo» norma | arba didesnés kaip 1 MW galios elektros varikliy
ir absorbcijos koeficiento Re+/Ris- verté absorbcijos koeficientg Reo/Ris-
nenormuojama, taciau nulemia jy
dZiovinimo biitinuma
2. | Rotoriaus apvija P 1000 0,2 MQ Matuojama 3 kV ir aukstesnés jtampos bei
(leidziama 500) didesnés kaip 1 MW galios sinchroniniy elektros
R, Al — varikliy ir elektros varikliy su faziniu rotoriumi
3. | Termoindikato- P,R 250 -
riai su jungia-
maisiais laidais
4. | Guoliai P,R 1000 - Matuojama 3 kV ir aukstesnés jtampos varikliy,

o guoliy korpusg izoliavus nuo pamatinés
plokstés. Matuojama tarp pamatinés plokstés ir
guoliy korpuso, turi biiti sumontuota tepimo
sistema, o rotorius izoliuotas nuo guolio
korpuso. Eksploatuojant matuojama remonto
metu, kai iSimtas rotorius.

Pastabos:

1. Matuojama dalinio remonto metu, jei nereikia specialiy demontavimo darby.
2. Kai vardiné apvijos jtampa iki 0,5 kV, izoliacijos varza matuojama 500 V jtampos megommetru, kai vardiné apvijos jtampa nuo 0,5 kV iki
1 kV —1000 V megommetru, kai aukstesné kaip 1000 V — 2500 V jtampos megommetru.
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12 lentelé. LeidZiamosios elektros varikliy statoriaus apvijy izoliacijos varzy ir
absorbcijos koeficienty normos

Statoriaus apvijy izoliacijos techninés biiklés jvertinimo
Eil. | Elektros varikliy galia, vardiné Kriterijai
Nr. | jtampa, apvijy izoliacijos tipas  |Izoliacijos varzos verté, MQ |Absorbcijos koeficiento
Reo+/R15+ verté
1. | Galia didesné kaip 5 MW, Atitinkamai pagal
termoreaktyviné ir zérutiné sinchroniniy generatoriy
kompaundiné apvijy izoliacija jjungimo salygas Apraso
I11 skyriaus antrgjj skirsnj
2. | 5 MW ir mazesné galia, jtampa Esant +10 — +30 °C Ne mazesne kaip 1,3,
aukstesné kaip 1000 V, temperatirai, izoliacijos esant +10 — +30 °C
termoreaktyviné apvijy izoliacija |varza ne mazesné kaip temperatirai
10 MQ/kV vardinés linijinés
jtampos
3. | Elektros varikliai su zérutine Ne mazesné nei verteés, Ne mazesne kaip 1,2
kompaundine izoliacija, nurodytos Apraso 8 lenteléje
aukstesnés kaip 1000 V vardinés
jtampos, nuo 1 MW iki 5 MW
galios ir mazesnés galios elektros
varikliai, skirti dirbti iSorés
salygomis
4. | Elektros varikliai su zérutine Ne mazesné nei verteés, Nenormuojama
kompaundine izoliacija, nurodytos Apraso
aukstesnés kaip 1000 V jtampos, |11 lenteléje
mazesné kaip 1 MW galios,
i8skyrus nurodytus Sios lenteles
3 eiluteje
5. | Visy tipy izoliacija, jtampa iki Ne mazesné kaip 1,0 MQ, kai Nenormuojama
1000 V temperatura +10 — +30 °C

13 lentelé. Maziausios leidziamosios elektros varikliy, nurodyty Apraso 12 lentelés 3 ir

4 eilutése, izoliacijos varzos

Eil. | Apvijos temperatiira, Izoliacijos varza Reo, MQ), esant vardinei apvijos jtampai, kV
Nr. °C 3-3,15 66,3 10-10,5

1. +10 30 60 100

2. +20 20 40 70

3. +30 15 30 50

4. +40 10 20 35

5. +50 7 15 25

6. +60 5 10 17

7. +75 3 6 10
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ANTRASIS SKIRSNIS
ELEKTROS VARIKLIU IZOLIACIJOS BANDYMAS 50 HZ DAZNIO BANDOMAJA

ITAMPA

138. Elektros varikliy izoliacijos bandomosios jtampos vertés ir bandymy kategorijos
pateiktos Apraso 14 lenteléje. Izoliacijos bandymo 50 Hz daznio bandomaja jtampa trukmé — 1 min.

14 lentelé. Elektros varikliy apviju izoliacijos 50 Hz daZnio bandomoji jtampa

Bandymy ir

Elektros

Eil. Bandomasis elementas | matavimy |variklio galia, V.arqm.e clekiros Bandomop

Nr. K .. variklio jtampa, kV itampa, kV

ategorija kwW

1. |Statoriaus apvija' P iki 1,0 iki 0,1 0,8(2Uy+0,5)

nuo 1,0 iki iki 0,1 0,8(2U\+1)
1000 Aukstesné kaip 0,1 | 0,8(2Uy+1), bet ne
Zemesné kaip 1,2
1000 ir iki 3,3 0,8(2U\+1)
didesné 3,3-6,6 0,8-2,5Uy
nuo 6,6 0,8(Uy+3)
R 40 ir didesné iki 0,4 1,0
0,5 1,5
0,66 1,7
2,0 4,0
3,0 5,0
6,0 10,0
10,0 16,0
Iki 40 iki 0,66 1,0

2. |Sinchroniniy, tiesiogiai P — — 8 Uz zadinimo
paleidziamy elektros sistemos, bet ne
varikliy rotoriaus apvija zemesn¢ kaip
su zadinimo apvija, 1,2 Uy. ir ne
trumpai sujungta su auksStesné kaip
rezistoriumi arba 2,8 Uv.
maitinimo $altiniu? R - - 1,0 Uy.

3. [Faziniu rotoriumi P,R - - 1,5U/%, bet ne
elektros variklio zemesné kaip 1,0
rotoriaus apvija'

4. |Rezistorius sinchroniniy P,R — — 2,0
elektros varikliy lauko
gesinimo grandingje

5. |Reostatai ir P,R — —~ 1,50/, bet ne

reguliuojamieji
paleidimo rezistoriai

Zemesne kaip 1,0

Pastabos:

1. Eksploatavimo darby vadovo nurodymu iki 1000 V jtampos elektros varikliai pries
eksploatavimg gali biiti nebandomi.
2. Bandymus bitina atlikti remonto metu (nekeiCiant apvijy) tik sustabdzius variklj ir
nenuvalius apnasy.
3. Ur — jtampa ant Ziedy, kai atvira nesisukancio rotoriaus grandiné, o statoriuje varding

jtampa.
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TRECIASIS SKIRSNIS
ELEKTROS VARIKLIU VARZOS NUOLATINEI SROVEI MATAVIMAS

139. Matuojama nepradéjusio veikti elektros variklio varza nuolatinei srovei (taikoma P ir
R bandymy ir matavimy kategorijoms).

140. Turi biiti matuojama 3 kV ir aukstesnés vardinés jtampos elektros varikliy statoriaus ir
asinchroniniy varikliy su faziniu rotoriumi ir sinchroniniy varikliy rotoriy apvijy varza nuolatinei
srovei.

141. Skirtingy faziy apvijy varzos ir sinchroniniy elektros varikliy Zadinimo apvijy varzos,
kai yra vienoda temperatiira, gali skirtis viena nuo kitos ir nuo pradiniy duomeny ne daugiau kaip
2 %.

142. Elektros variklio varza nuolatinei srovei matuojama (taikoma P ir R bandymy ir
matavimy kategorijoms):

142.1. 3 kV ir aukstesnés jtampos elektros varikliy reostaty ir reguliuojamyjy paleidimo
rezistoriy visose atSakose;

142.2. zemesnés kaip 3 kV jtampos elektros varikliy reostaty ir paleidimo rezistoriy bendroji
varza ir tikrinamas atSaky vientisumas.

143. ISmatuota varza nuolatinei srovei nuo gamintojo techninéje dokumentacijoje
nustatytos vertés negali skirtis daugiau kaip 10 %. Remontuojant taip pat tikrinamas grandiniy
vientisumas.

KETVIRTASIS SKIRSNIS
ELEKTROS VARIKLIU ORO TARPELIU TARP ROTORIAUS IR STATORIAUS
MATAVIMAS

144, Matuojamas ty elektros varikliy oro tarpelis, kuriy konstrukcija leidzia tai padaryti.
100 kW ir didesnés galios bei visy pagrindiniy mechanizmy (Eksploatavimo darby vadovo
nurodymu) elektros varikliy, kuriy guoliai iSor¢je arba slydimo guoliai, oro tarpelio dydis rotoriaus
vietose, besiskirianCiose viena nuo kitos per 90 © arba, gaminant variklj, specialiai nustatytose
vietose nuo vidutinés vertés negali skirtis daugiau kaip 10 % (taikoma P ir R bandymy bei
matavimy kategorijoms).

PENKTASIS SKIRSNIS
ELEKTROS VARIKLIU SLYDIMO GUOLIU TARPELIU MATAVIMAS

145. Guoliams, kuriy leidziamieji slydimo guoliy tarpeliy dydziai Apraso 15 lenteléje
nenustatyti, biitina vadovautis elektros variklio gamintojo technine dokumentacija. Slydimo guoliy
tarpeliai matuojami tarp veleno ir slydimo guolio bei tarp slydimo guolio ir jo tvirtinimo korpuso.
Kiekvienas tarpelis matuojamas ne maziau kaip trijose padétyse.

15 lentelé. LeidZiamieji elektros varikliy slystanciuju guoliy tarpeliy dydziai

Eil. Asies Tarpas, mm, esant stikiy skai¢iui, aps./min

Nr. | skersmuo, mm Iki 1000 Nuo 1000 iki 1500 (imtinai) Daugiau 1500
1. 18-30 0,04-0,093 0,06-0,13 0,14-0,28
2. 31-50 0,05-0,112 0,075-0,16 0,17-0,34
3. 51-80 0,065-0,135 0,095-0,195 0,2-0,4

4, 81-120 0,08-0,16 0,12-0,235 0,23-0,46
5. 121-180 0,10-0,195 0,15-0,285 0,26-0,53
6. 181-260 0,12-0,225 0,18-0,3 0,3-0,6
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Eil. ASies Tarpas, mm, esant siikiy skai¢iui, aps./min

Nr. | skersmuo, mm Iki 1000 Nuo 1000 iki 1500 (imtinai) Daugiau 1500
7. 261-360 0,14-0,25 0,21-0,38 0,34-0,68
8. 361-600 0,17-0,305 0,25-0,44 0,38-0,76

SESTASIS SKIRSNIS
ELEKTROS VARIKLIU TIKRINIMAS NEAPKRAUTU ARBA TUSCIOSIOS VEIKOS
REZIMU

146. Tikrinami 3 kV ir auksStesnés jtampos elektros varikliai (taikoma P ir R bandymy ir
matavimy kategorijoms). Nenormuojama naujy elektros varikliy tusSciosios veikos srove.
Suremontuoto elektros variklio tusciosios veikos srové negali skirtis daugiau kaip 10 % nuo
iSmatuotos prie§ remontg, esant tai paciai jtampai. Tikrinti reikia ne trumpiau kaip 1 valanda.

SEPTINTASIS SKIRSNIS
ELEKTROS VARIKLIU GUOLIU VIBRACIJOS MATAVIMAS

147. Matuojama visy 3 kV ir aukStesnés vardinés jtampos, 100 kW bei didesnés galios
kintamosios srovés elektros varikliy guoliy vibracija Eksploatavimo darby vadovo nurodymu
(taikoma P ir R bandymy ir matavimy kategorijoms).

148. Vertikalioji ir skersiné¢ vibracijy dedamosios (vibracijos daznio arba Svytavimy
amplitudés vidutiné kvadratiné verté), matuojamos su mechanizmais sujungty kintamosios sroves
elektros varikliy guoliuose, neturi virSyti gamintojo technin¢je dokumentacijoje nustatyty verciy.
Leistinos vibracijy vertés, matavimo budas, matuojami parametrai, jrenginiy klasifikavimas gali
biiti nustatomos taikant atitinkamy standarty (pvz.: LST ISO 7919, LST ISO 10816) nuostatas. Kai
gamintojo technin¢je dokumentacijoje vibracija nenustatyta, kintamosios srovés elektros varikliy,
sujungty su mechanizmais, guoliuose vibracija neturi virSyti iy verciy:

148.1. 3000 aps./min. siikiy — 30 pum;

148.2. 1500 aps./min. siikiy — 60 pum;

148.3. 1000 aps./min. siikiy — 80 pum;

148.4. 750 ir maziau aps./min. sukiy — 95 pm.

149. Elektros varikliy vibracijos matavimai tarp remonty atliekami Eksploatavimo darby
vadovo sprendimu.

ASTUNTASIS SKIRSNIS
ELEKTROS VARIKLIU ROTORIAUS POSLINKIO VELENO KRYPTIMI MATAVIMAS

150. Rotoriaus veleno poslinkis matuojamas kintamosios srovés elektros varikliams su
slydimo guoliais (taikoma P ir R bandymy ir matavimy kategorijoms).

151. Elektros variklio, nesujungto su mechanizmu, rotoriaus veleno poslinkis, nustatytas
gamintojo techninéje dokumentacijoje, priklauso nuo elektros variklio konstrukcijos. Rotoriaus
poslinkis veleno kryptimi link neutralios padéties dél magnetinio lauko poveikio, rotoriui
besisukant nusistovéjusiu rezimu, fiksuojamas zyme ant veleno, turi buti nuo 2 iki 4 mm, jeigu
gamintojo techninéje dokumentacijoje nenustatytos kitos normos.

152. Tikrinamas suremontuoty elektros varikliy rotoriy poslinkis veleno asies kryptimi arba
kai rotorius iSimamas.

DEVINTASIS SKIRSNIS
ELEKTROS VARIKLIU TIKRINIMAS

153. Kintamosios srovés elektros variklio veikimas tikrinamas, kai jo vardiné apkrova yra
ne mazesné kaip 50 %, o apvijy temperatiira nusistovéjusi. Tikrinama Siluminé ir vibracing elektros
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variklio techniné buklé (taikoma P ir R bandymy bei matavimy kategorijoms).

DESIMTASIS SKIRSNIS
HIDRAULINIS ELEKTROS VARIKLIU AUSINIMO SISTEMOS BANDYMAS

154. Elektros varikliy auSinimo sistemos hidraulinis bandymas atliekamas 0,2—-0,25 MPa
pertekliniu slégiu 5-10 min., jeigu gamintojo techninéje dokumentacijoje néra kity normy (taikoma
P ir R bandymy bei matavimy kategorijoms).

VIENUOLIKTASIS SKIRSNIS )
TRUMPAI SUJUNGTO ROTORIAUS STRYPU TECHNINES BUKLES TIKRINIMAS

155. Tikrinami remontuojami asinchroniniai elektros varikliai, apZilirima iSimto rotorius
trumpai sujungty strypy techniné buklé arba atlickami specialiis bandymai. Veikiantys elektros
varikliai tikrinami tik tada, kai statoriuje atsiranda veikimo ar paleidimo sroviy pulsacijy (taikoma
R ir M bandymy bei matavimy kategorijoms).

DVYLIKTASIS SKIRSNIS
ELEKTROS VARIKLIU ZADINTUVU BANDYMAS

156. Sinchroniniy elektros varikliy Zzadintuvai bandomi vadovaujantis ApraSo
XXXII skyriaus nuostatomis.

VI SKYRIUS
GALIOS TRANSFORMATORIAI, AUTOTRANSFORMATORIAI IR ALYVINIAI
REAKTORIAI

PIRMASIS SKIRSNIS
TRANSFORMATORIAUS JUNGIMO | TINKLA SALYGU NUSTATYMAS

157. Nauji ir suremontuoti (keistos apvijos ir izoliacija) galios transformatoriai,
autotransformatoriai ir alyviniai reaktoriai (toliau — transformatoriai) pirmg kartg j tinklg jungiami
vadovaujantis Apraso VI skyriaus nuostatomis ir gamintojo technine dokumentacija.

158. Suremontuoti (apvijos ir izoliacija nepakeistos) eksploatuojami transformatoriai
tikrinami vadovaujantis Apraso VI skyriaus nuostatomis ir gamintojo technine dokumentacija.

ANTRASIS SKIRSNIS
TRANSFORMATORIU IZOLIACIJOS VARZOS MATAVIMAS

159. Transformatoriy ir reaktoriy apvijy izoliacijos varZza matuojama 2500 V jtampos
megommetru, jeigu gamintojas nenurodo kitaip (taikoma P, R, T ir M bandymy bei matavimy
kategorijoms, 0 6 — 10 kV jtampos nehermetiniams transformatoriams buvusiems eksploatacijoje
P bandymy bei matavimy kategorija).

160. Kiekvienos apvijos izoliacijos varza prie§S pradedant eksploatuoti ir suremontavus,
perskaiCiuota pagal pradiniy duomeny bandymo temperatiira, turi biiti ne maZesné kaip 50 %
pradinés vertés. Jeigu transformatoriaus gamintojas nepateikia iSmatuoty ver€iy jvertinimo
metodikos, iSmatuota izoliacijos varza turi biti perskai¢iuojama pagal formule:

R20=Rizm x K; (6)

cia:
R20 — izoliacijos varza, perskai¢iuota esant +20 °C temperatiirai, MQ;
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Rism — izoliacijos varza, iSmatuota prie esamos aplinkos temperatiiros °C, MQ;
K — izoliacijos varzos koeficientas, priklausantis nuo matavimo temperatiiros (Apraso
16 lentele).

16 lentelé. Koeficiento K reikSmés izoliacijos varzai perskaiciuoti

Eil.| Aplinkos |Perskai¢iavimo| Aplinkos | Perskai¢iavimo Aplinkos  |Perskai¢iavimo
Nr. temperatiira, °C| koeficientas K |temperatiira, °C| koeficientas K | temperatiira, °C | koeficientas K
1. +5 0,58 +15 0,85 +25 1,18
2. +6 0,60 +16 0,87 +26 1,22
3. +7 0,64 +17 0,90 +27 1,27
4. +8 0,67 +18 0,93 +28 1,32
5. +9 0,69 +19 0,97 +29 1,38
6. +10 0,72 +20 1,00 +30 1,44
1. +11 0,74 +21 1,03 +31 1,52
8. +12 0,76 +22 1,07 +32 1,59
9. +13 0,79 +23 1,10 +33 1,67
10. +14 0,82 +24 1,14 +34 1,77

161. Tki 35 kV jtampos ne didesnés kaip 10 MVA transformatoriy ir kompensaciniy
reaktoriy izoliacijos varZa Reo turi biiti ne mazesné kaip:

161.1. 450 MQ, kai apvijos temperatiira yra +10 °C;

161.2. 300 MQ, kai apvijos temperatiira yra +20 °C;

161.3. 200 MQ, kai apvijos temperatiira yra +30 °C;

161.4. 130 MQ, kai apvijos temperatiira yra +40 °C;

161.5. 90 MQ, kai apvijos temperatiira yra +50 °C;

161.6. 60 MQ, kai apvijos temperatiira yra +60 °C;

161.7. 40 MQ, kai apvijos temperatiira yra +70 °C.

162. Sausyjy transformatoriy izoliacijos varza, kai apvijy temperatira +20 — +30 °C, turi
biiti ne mazesné kaip:

162.1. iki 1000 V jtampos, ne mazesné kaip 100 MQ;

162.2. 1 kV — 6 kV jtampos, ne mazesné kaip 300 MQ;

162.3. aukstesnés kaip 6 kV jtampos, ne mazesné kaip 500 MQ.

163. Prie§ eksploatavimg ir eksploatuojant transformatoriy izoliacijos varza matuojama
pagal gamintojo schemg. Izoliacijos varza Eksploatavimo darby vadovo nurodymu papildomai
matuojama $iose izoliacijos zonose: tarp aukstosios jtampos apvijos ir korpuso (toliau — A-K), tarp
Zemosios jtampos apvijos ir korpuso (toliau — Z—K) ir tarp aukstosios ir Zemosios jtampos apvijy
(toliau — A-Z), megommetro gnybta ,ckranas prijungiant prie laisvos apvijos arba bako.
Eksploatuojant Eksploatavimo darby vadovo nurodymu matuoti leidZziama tik zonose.

164. Matuojama, kai apvijy izoliacijos temperatiira ne Zemesné kaip:

164.1. +10 °C —iki 110 kV jtampos galios transformatoriy;

164.2. +20 °C — 330 — 400 kV jtampos galios transformatoriy.

165. 35 kV jtampos iki 1000 kVA nehermetiniy transformatoriy izoliacijos varza
matuojama prie§ eksploatavima, o eksploatuojant — Eksploatavimo darby vadovo nurodymu.

166. Izoliacijos varzos matuojamos pasiekiamy suverzimo smeigiy, bandazy, Serdies
pusbandaziy ir presuojanciyjy ziedy magnetolaidzio bei Serdies sijy magnetolaidzio atzvilgiu ir
elektrostatiniy ekrany apvijy bei magnetolaidZio atzvilgiu (taikoma P ir R bandymy bei matavimy
kategorijoms).

167. Izoliacijos varza matuojama 1000-2500 V jtampos megommetru. ISmatuota izoliacijos
varZa turi biiti ne mazesné kaip 2 MQ, Serdies sijy varza — ne mazesné kaip 0,5 MQ.
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TRECIASIS SKIRSNIS
TRANSFORMATORIAUS APVIJU IZOLIACIJOS DIELEKTRINIU NUOSTOLIU
KAMPO tgé MATAVIMAS

168. Matuojamas 110 kV ir auks$tesnés jtampos transformatoriy izoliacijos dielektriniy
nuostoliy kampo tgd (taikoma P, R ir M bandymy ir matavimy kategorijoms).

169. Apvijy izoliacijos dielektriniy nuostoliy kampo tgd patikrinimy tvarka, naudojama
matavimo jtampa ir iSmatuoty verciy vertinimas turi biiti atlikti pagal jrenginio gamintojo
dokumentacijos nuorodas. Transformatoriy izoliacijos dielektriniy nuostoliy kampo tgd verté, pries
eksploatuojant ir suremontavus, perskaic¢iuota esant pradiniy veréiy temperatiroms, gali skirtis ne
daugiau kaip 50 % pradinés dielektriniy nuostoliy kampo tgd vertés, jeigu gamintojas nenurodo
kitaip.

170. Transformatoriy izoliacijos dielektriniy nuostoliy kampo tgdé matuojamas
vadovaujantis gamintojo technine dokumentacija. Izoliacijos varza Eksploatavimo darby vadovo
nurodymu papildomai matuojama zonose (A-K, Z-K ir A—Z), matavimo tiltelio gnybtg ,ekranas“
prijungiant prie laisvos apvijos arba bako. Eksploatuojant Eksploatavimo darby vadovo nurodymu
leidZiama matuoti tik zonose.

KETVIRTASIS SKIRSNIS
TRANSFORMATORIU IKI 35 KV J[TAMPOS IZOLIACIJOS BANDYMAS 50 HZ
DAZNIO BANDOMAJA ITAMPA

171. PrieS eksploatavimg ir suremontavus alyviniai transformatoriai (taikkoma P ir
R bandymy ir matavimy kategorijoms) 50 Hz daznio bandomagja jtampa nebandomi, jei nebuvo
pakeistos apvijos, néra iSoriniy suzalojimy transportuojant ar montuojant. Jeigu remonto metu buvo
nuimtas transformatoriaus dangtis, 35—400 kV jtampos transformatorius privaloma iSbandyti 50 Hz
daznio bandomaja jtampa.

172. Kai remontuojant yra keiiamos apvijos ir izoliacija, visy tipy transformatorius
privaloma bandyti 50 Hz daznio bandomgja jtampa. Bandomoji jtampa yra tokios pat vertés kaip
nustatyta gamintojo techniné¢je dokumentacijoje. Kai remontuojant izoliacija kei¢iama i§ dalies arba
transformatorius rekonstruojamas, bandomoji jtampa turi biiti 90 % gamintojo nustatytos jtampos
vertés. Bandomyjy jtampy vertés nustatytos Apraso 17, 18 ir 19 lentelése.

173. Sausieji transformatoriai bandomi vadovaujantis ApraSo 17 lenteléje nustatytomis
susilpnintos izoliacijos jtampos vertémis.

174. Pagal IEC standartus pagaminti transformatoriai bandomi vadovaujantis ApraSo
18 lentel¢je nustatytomis jtampos vertémis.

175. Transformatoriy izoliacijos bandymo 50 Hz daznio bandomaja jtampa trukmé — 1 min.

17 lentelé. Iki 35 kV jtampos transformatoriy (pagaminty pagal GOST-a) izoliacijos
50 Hz daZnio bandomoji jtampa

Eil. Yardiné Bandomoji jtampa, kV
Itampa,
Nr. kV
Galios transformatoriai, Suntiniai ir lanko gesinimo reaktoriai
Nurodyta gamintojo Pries Eksploatuojant
techninéje eksploatavimag
dokumentacijoje

1. Iki 0,69 5,0/3,0 4,527 4,3/2,6
2. 3 18,0/10,0 16,2/9,0 15,3/8,5
3. 6 25,0/16,0 22,5/14,4 21,3/13,6
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Eil. Vardine Bandomoji jtampa, kV
Itampa,
Nr. k\V
Galios transformatoriai, Suntiniai ir lanko gesinimo reaktoriai
Nurodyta gamintojo Pries Eksploatuojant
techningje eksploatavimag
dokumentacijoje
4. 10 35,0/24,0 31,5/21,6 29,8/20,4
5. 15 45,0/37,0 40,5/33,3 38,3/31,5
6. 20 55,0/50,0 49,5/45,0 46,8/42,5
7. 35 85,0 76,5 72,3

Pastabos:

1. Elektros jrenginiy bandomoji jtampa: skaitiklyje — normalios izoliacijos; vardiklyje —
susilpnintos izoliacijos.

2. Jeigu gamintojo techningje dokumentacijoje nurodyta, kad bandymai atlikti kitokia
jtampa, negu nurodyta lentel¢je, tai ji prieS eksploatavimg ir eksploatuojant turi biiti pakoreguota.

18 lentelé. Iki 35 kV jtampos elektros jrenginiu izoliacijos 50 Hz daznio bandomoji
itampa

Eil. | AukSciausia leidziamoji Bandomoji jtampa, kV

Nr. jtampa, kV Tarp fazés ir Zemés Tarp izoliacinio tarpo
1. 3,6 10 12

2. 7,2 20 23

3. 12 28 32

4. 17,5 38 45

5. 24 50 60

6. 40,5 85 90

176. Izoliacija turi buti bandoma tarp pasiekiamy suverzimo smeigiy, bandazy, Serdies
pusbandaziy, presuojanciyjy magnetolaidzio ziedy ir Serdies sijy. Tarp Serdies sijy ir
magnetolaidZio bei tarp elektrostatiniy ekrany apvijy ir magnetolaidzio izoliacija bandoma pries§
eksploatavimg ir po remonto (taikkoma P ir R bandymy bei matavimy kategorijoms), jei
transformatorius atidaromas, norint apZzitiréti magnetolaidj. Izoliacijos bandomoji jtampa — 1000 V.
Izoliacijos bandymo trukmé — 1 min. Izoliacijos bandymas gali buti pakeistas varzos matavimu
2500 V jtampos megommetru.

19 lentelé. HermetiSkyju transformatoriy izoliacijos 50 Hz daznio bandomoji jtampa

Eil. | Transformatoriaus Bandomoji jtampa, kV
Nr. jtampa, kV Nurodyta gamintojo | Prie$ eksploatavimag Eksploatuojant
techninéje
dokumentacijoje
1. 3 10 9,0 8,5
2. 6 20 18,0 17,0
3. 10 28 25,2 23,8
4. 15 38 34,2 32,3
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| 5. | 20 | 50 | 45,0 | 42,5 |

177. Transformatoriuje jrengty apsaugos ir kontrolinés matavimo aparatiiros grandiniy
izoliacija bandoma visiSkai sumontavus ar suremontavus transformatoriy (taikoma P ir R bandymy
ir matavimy kategorijoms). Prijungty srovés transformatoriy grandiniy, dujiniy ir apsauginiy reliy,
alyvos matuokliy, apsauginiy voztuvy ir temperatiros jutikliy izoliacija bandoma (tarp jZzeminty
daliy ir konstrukcijy) tokiu buidu, kad, kai atjungtos manometriniy termometry jungtys, jos
bandomos atskirai. Izoliacijos 50 Hz daZznio bandomoji jtampa — 1000 V, jeigu gamintojo
techniné¢je dokumentacijoje nenustatyta kitaip. Izoliacijos bandymo trukmé — 1 min. lzoliacijos
bandymas gali biiti pakeistas varzos matavimu 2500 V jtampos megommetru.

178. Manometriniai termometrai bandomi 750 V jtampa arba bandymas gali bati pakeistas
izoliacijos varzos matavimu 1000V jtampos megommetru, jeigu gamintojo techningje
dokumentacijoje nenustatyta Kitaip. Bandymo trukmé — 1 min.

PENKTASIS SKIRSNIS
TRANSFORMATORIU APVIJU VARZOS NUOLATINEI SROVEI MATAVIMAS

179. Apvijy varza nuolatinei srovei matuojama visose atSakose, jeigu transformatoriaus
gamintojo technin¢je dokumentacijoje néra kity nuostaty ir transformatoriaus atSaky perjungimas
néra apribotas. Esant transformatoriaus atSaky perjungiklio padéciy apribojimui, apvijy varza
nuolatinei srovei matuojama tik apribotose padétyse (taikoma P ir R bandymy ir matavimy
kategorijoms).

180. Trifaziy transformatoriy apvijy varza nuolatinei srovei, iSmatuota tose paciose
skirtingy faziy atSakose, esant vienodai temperatiirai, gali skirtis ne daugiau kaip 2 %. Jeigu dél
konstrukcijos ypatumy skirtumas didesnis ir tai nustatyta gamintojo techninéje dokumentacijoje,
reikia vadovautis leidZziamyjy nuokrypiy normomis, nustatytomis transformatoriaus pase. Jeigu néra
matavimo duomeny gamintojo techninéje dokumentacijoje, tai matavimo rezultatus lyginti su
ankstesniy matavimy vertémis.

181. Vienfaziy transformatoriy apvijy varza, perskaiiuota esant pradiniy duomeny
temperatirai, gali skirtis ne daugiau kaip 5 %.

182. Eksploatuojant apvijy varza nuolatinei srovei matuojama, kai transformatoriai
bandomi kompleksiskai.

183. Prie§ matuojant transformatoriy su jtampos reguliatoriais apvijy varza nuolatinei
srovei reguliatoriumi atlickami ne maziau kaip trys perjungimo ciklai — nuo Zemiausios iki
auksciausios perjungiklio padéties.

SESTASIS SKIRSNIS
TRANSFORMACIJOS KOEFICIENTO TIKRINIMAS

184. Transformacijos koeficientas tikrinamas visoms at$aky perjungiklio padétims (taikoma
P, jei nebuvo tikrintas gamintojo, ir R, jeigu buvo kei¢iamos apvijos, bandymy ir matavimy
kategorijoms).  Transformacijos koeficientas, nustatytas prie§ pradedant eksploatuoti
transformatoriy, neturi skirtis daugiau kaip 2 %, palyginti su iSmatuotuoju atitinkamose kity faziy
atSakose ir nuo pradiniy duomeny, o iSmatuotas remontuojant gali skirtis ne daugiau kaip 2 %,
palyginti su apskaiciuotais pagal atSaky jtampas.
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SEPTINTASIS SKIRSNIS
TRIFAZIU TRANSFORMATORIU APVIJU JUNGIMO GRUPES IR VIENFAZIU
TRANSFORMATORIU JVADU POLISKUMO TIKRINIMAS

185. Tikrinamos trifaziy transformatoriy apvijy jungimo grupés ir vienfaziy transformatoriy
ivady poliskumas (taikoma P, jei nebuvo tikrintas gamintojo, ir R bandymy ir matavimy
kategorijoms, jei buvo keiiamos apvijos). Apvijy jungimo grupé turi atitikti nustatyta
transformatoriaus gamintojo techninéje dokumentacijoje, o jvady poliSkumas — nurodytg ant
transformatoriaus dangcio.

ASTUNTASIS SKIRSNIS
TRANSFORMATORIU TUSCIOSIOS VEIKOS NUOSTOLIU MATAVIMAS

186. Tusciosios veikos nuostoliai matuojami didesnés kaip 2000 kVA transformatoriy,
zemosios jtampos pus€je prijungus jtampg, nustatyta gamintojo techniné¢je dokumentacijoje
(tatkoma P ir R bandymy ir matavimy kategorijoms). Trifaziy transformatoriy tus¢iosios veikos
nuostoliai matuojami pagal vienfazio suzadinimo schemg, taikomag gamintojo. 6—10 kV jtampos
transformatoriy iki 2000 kVA galios tuS¢iosios veikos nuostoliai matuojami jj suremontavus, jei
buvo remontuojamas magnetolaidis. Tus¢iosios veikos nuostoliy matavimas gali biiti neatlickamas,
jeigu tokio patikrinimo nenumato transformatoriaus gamintojas.

187. Prie$ eksploatavimg ir remontuojant trifazius transformatorius, jy tusciosios veikos
galios nuostoliy skirtingose fazése santykis nuo santykio, nustatyto gamintojo techninéje
dokumentacijoje, neturi skirtis daugiau kaip 5 %.

188. Pries eksploatavimg vienfaziy transformatoriy tusciosios veikos nuostoliai, palyginti
su pradiniais duomenimis, gali skirtis ne daugiau kaip 10 %.

189. Eksploatuojant tus¢ios veikos nuostoliai matuojami kompleksiniy bandymy metu.
[Smatuotosios vertés, palyginti su pradiniais duomenimis, negali skirtis daugiau kaip 30 %.

DEVINTASIS SKIRSNIS
TRANSFORMATORIAUS TRUMPOJO JUNGIMO VARZOS MATAVIMAS

190. Matuojamos 125 MVA ir didesnés galios transformatoriy (taikoma P, R ir M bandymy
ir matavimy kategorijoms) trumpojo jungimo varzos (toliau — Zy).

191. Transformatoriy, kuriy jtampa reguliuojama neatjungus apkrovos, Z: turi biti
matuojama esant pagrindinei ir kraStinéms reguliatoriaus padétims.

192. Z; verté, iSmatuota pries transformatoriaus eksploatavimg, pagrindinéje atSakoje neturi
biiti 5 % didesné uz apskaiciuotaja i transformatoriaus trumpojo jungimo jtampos (toliau — Ut;.).

193. Eksploatuojant ir remontuojant Z; verté daugiau kaip 3 % neturi vir§yti pradinés vertés
(jvedant jrenginj j eksploatacijg), o jos neturint, ankstesnio paskutinio matavimo metu nustatytos
vertés. Papildomai yra normuojamas trifaziy transformatoriy Z¢ ver¢iy skirtumas atskirose fazése
(vidurinéje ir kraStinése atSakose), kuris negali biiti didesnis kaip 3 %.

194. Eksploatuojant Z; vert¢é matuojama, kai per transformatoriy pratekéjo trumpojo
jungimo srove, virSijanti 70 % skaiCiuojamosios vertés, taip pat kompleksiniy bandymy metu.
Eksploatavimo darby vadovo nurodymu transformatoriaus trumpojo jungimo varZos matavimas gali
biiti pakeistas kitu, jrenginio gamintojo technin¢je dokumentacijoje nurodytu patikrinimu,
leidzianCiu nustatyti transformatoriaus magnetinés sistemos technine biiklg ar apvijy deformacija.

DESIMTASIS SKIRSNIS
TRANSFORMATORIU ATSAKU PERJUNGIKLIO J[VERTINIMAS

195. Perjungiklio technin¢ bukl¢ jvertinama vadovaujantis reikalavimais, nustatytais
gamintojo techninéje dokumentacijoje (taikoma P ir R bandymy ir matavimy kategorijoms).



39

VIENUOLIKTASIS SKIRSNIS
TRANSFORMATORIU BAKO SANDARUMO BANDYMAS

196. Turi buti bandomi visy, iSskyrus 6—10 kV jtampos ar hermetiSkuosius ir neturincius
iSsiplétimo bako, transformatoriy bakai (taikkoma R bandymy ir matavimy kategorijai, kai
transformatorius iSardomas, t.Yy., nukeliamas dangtis. Reikalavimas taikomas pagal GOST-3
pagamintiems transformatoriams, Kitiems transformatoriams patikrinimas atliekamas tik jei tai
numatyta gamintojo techninéje dokumentacijoje):

196.1. 35 kV jtampos transformatoriy — hidrauliniu slégiu, kurj sudaro 0,6 m vir$ i§siplétimo
bako alyvos stulpas, iSskyrus transformatorius su ploksteliniais radiatoriais ir banguotaisiais bakais,
kuriems bandyti naudojamas 0,3 m alyvos stulpo slégis;

196.2. transformatoriy su alyvos apsaugos plévele — po lanks¢iu apvalkalu sudarius 10 kPa
perteklinj oro slégj;

196.3. kity transformatoriy — iSsiplétimo bake vir§ alyvos, sudarius azoto arba sauso oro
10 kPa perteklinj slégi.

197. Transformatoriy bako sandarumo bandymo trukmé — ne trumpesné kaip 3 valandos.

198. Bandant iki 110 kV jtampos transformatoriy, alyvos temperatiira bake turi biiti ne
zemesné kaip +10 °C, o kity — ne zemesné kaip +20 °C. Jeigu iSbandzius, apzilrint transformatoriy,
nepastebétas alyvos nuotékis, transformatorius alyvai sandarus.

DVYLIKTASIS SKIRSNIS
TRANSFORMATORIU AUSINIMO SISTEMU TIKRINIMAS

199. Pries transformatoriaus eksploatavima, techninés priezitiros ir remonto metu ausinimo
sistemos tikrinamos vadovaujantis transformatoriaus gamintojo technine dokumentacija (taikoma P,
R ir T bandymy ir matavimy kategorijoms).

TRYLIKTASIS SKIRSNIS
TRANSFORMATORIU APSAUGOS IRENGINIU TIKRINIMAS

200. Pries transformatoriaus eksploatavimg ir remonto metu apsauginis ir uztveriamasis
voztuvai ir apsauginis (iSmetimo) vamzdis tikrinami vadovaujantis Apraso VI skyriaus nuostatomis
ir gamintojo technine dokumentacija (taikoma P ir R bandymy ir matavimy kategorijoms).

KETURIOLIKTASIS SKIRSNIS
TRANSFORMATORIU DUJU, SLEGIO IR SRAUTO RELIU TIKRINIMAS IR
BANDYMAS

201. Dujy slégio ir srauto relés tikrinamos ir bandomos vadovaujantis gamintojo technine
dokumentacija (taikoma P ir R bandymy ir matavimy kategorijoms).

PENKIOLIKTASIS SKIRSNIS
TRANSFORMATORIU IZOLIACINES ALYVOS APSAUGOS PRIEMONIU NUO
ATMOSFEROS ORO POVEIKIO TIKRINIMAS

202. Pries transformatoriaus eksploatavimg ir remonto metu oro dZiovintuvas, azotiné ir
pléveliné alyvos apsauga, termosifoninis arba absorbuojantysis filtras tikrinamas vadovaujantis
gamintojo technine dokumentacija (taikoma P ir R bandymy ir matavimy kategorijoms).
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SESIOLIKTASIS SKIRSNIS
TRANSFORMATORIAUS TERMOVIZINIS TIKRINIMAS

203. 110 kV ir aukS$tesnés jtampos galios transformatoriy termovizinis tikrinimas
atlickamas vadovaujantis Apraso 2 priede pateiktomis nuostatomis.

SEPTYNIOLIKTASIS SKIRSNIS
TRANSFORMATORIU IZOLIACINES ALYVOS BANDYMAS IR CHROMATOGRAFINE
ANALIZE

204. Transformatoriaus izoliaciné alyva prie§ eksploatavimg ir ji suremontavus turi buti
jvertinama pagal spalva bei bendraj; vaizdg ir bandoma (taikoma P ir R bandymy ir matavimy
kategorijoms):

204.1. 35 kV jtampos transformatoriy — vadovaujantis Apraso 20 lentelés 1-3, 0 alyvai su
inhibitoriais — ir 5 eilutés nuostatomis;

204.2. 110 kV ir aukstesnés jtampos transformatoriy alyva bandoma vadovaujantis Apraso
20 lentelés 1-4, alyvai su inhibitoriais — ir 5 eilutés nuostatomis, o transformatoriy su pléveline
alyvos apsauga — papildomai pagal Apraso 20 lentelés 8 eilutés nuostatas.

205. Izoliacinés alyvos chromatografiné analizé atlieckama 110 kV ir aukstesnés jtampos bei
savyjy reikmiy blokiniy transformatoriy (taikoma P, R ir M bandymy ir matavimy kategorijoms).
35kV jtampos galios transformatoriy alyvoje iStirpusiy dujy chromatografiné analizé atlickama
Eksploatavimo darby vadovo nurodymu.

206. Transformatoriy techniné biiklé jvertinama palyginus chromatografinés analizés
rezultatus su leidziamgja izoliacinéje alyvoje istirpusiy dujy koncentracija ir registruojant dujy
kiekio did¢jimo spartg alyvoje. Leidziamoji izoliacinéje alyvoje iStirpusiy dujy koncentracija galios
transformatoriams pateikta 3 priedo 4 lentelé¢je. Dujy santykiai turi biiti apskai¢iuojami kai nors
vieneriy dujy koncentracijos verté ir dujy kiekio didéjimo sparta virSija leistingsias vertes. Pazaida
pagal dujy santykj jvertinama vadovaujantis Apraso 3 priedo 5 lentele. Dujy santykiy skai¢iavimas
nebiitinas, kai dujy koncentracijos, pagal Lietuvos standarta LST EN 60567 ,,Alyvos pripildyta
elektriné jranga. Dujy éminiy émimas ir laisvyjy bei isStirpusiy dujy analizé. Nurodymai‘ (toliau —
LST EN 60567), nevirsija ribiniy verciy.

207. Izoliaciné alyva bandoma ir bandymy rezultatai jvertinami, vadovaujantis Lietuvos
standartu LST EN 60422:2013 ,,Elektros jrangos mineralinés izoliacinés alyvos. Kontrolés ir
techninés priezitiros nurodymai‘ ir alyvos (jrenginio) gamintojo technine dokumentacija. Alyvos
éminiai imami pagal Lietuvos standarto LST EN 60475 ,Dielektriniy skys¢iy éminiy émimo
metodas‘ reikalavimus. Izoliacinés alyvos éminiai iStirpusiy dujy chromatografinei analizei imami
pagal LST EN 60567, o analizés rezultatai jvertinami pagal Lietuvos standarto LST EN 60599
»~Mineralinés alyvos pripildytos elektros jrangos eksploatavimas. IStirpusiy ir laisvyjy dujy analizés
aiskinimo nurodymai* nurodymus.

208. Alyvos chromatografinés analizés atlikimo periodiskumas:

208.1. 35kV jtampos galios transformatoriy — jjungus ] tinklg per pirmasias 10 pary ir po
12 mén. nuo jjungimo datos. Véliau 35 kV jtampos galios transformatoriy alyvoje istirpusiy dujy
chromatografiné analizeé atliekama Eksploatavimo darby vadovo nurodymu;

208.2. 110kV jtampos mazesnés kaip 60 MVA galios ir savy reikmiy blokiniy
transformatoriy — jjungus ] tinklg per pirmasias 10 pary, po 3 mén. nuo jjungimo datos, po 6 mén.
nuo jungimo datos, po 12 mén. nuo jjungimo datos ir véliau — 1 kartg per 12 mén.;

208.3. 110 kV jtampos 60 MVA ir didesnés galios bei visy 330 kV ir 400 kV jtampos
transformatoriy — jjungus i tinklg per pirmasias 3 paras, po 1 mén. nuo jjungimo datos, po 3 mén.
nuo jungimo datos, po 6 mén. nuo jjungimo datos ir veliau — 1 kartg per 6 mén.;

208.4. 110 kV, 330 kV ir 400 kV jtampos transformatoriy su jrengtomis alyvoje istirpusiy
dujy nuolatinio steb¢jimo (monitoringo) sistemomis €miniy paémimas chromatografinei analizei
gali buti neatlickamas, bet kas 6 ménesiai (110 kV jtampos 60 MVA ir mazesnés galios — kas
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12 ménesiy) turi biiti parengiamas nustatytos formos patikrinimo protokolas / ataskaita apie alyvoje
iStirpusiy dujy koncentracijy pokycius. Alyvos chromatografiné analizé atlickama Eksploatavimo
darby vadovo nustatytu periodiskumu;

208.5. transformatoriy pagrindinio bako izoliacingje alyvoje iStirpusiy dujy leidZziamosios
vertés pateiktos Apraso 3 priedo 4 lenteléje.

209. Visy jtampy transformatoriy izoliaciné alyva i§ jtampos reguliatoriaus kontaktoriaus
bako yra bandoma vadovaujantis atSaky perjungiklio gamintojo technine dokumentacija.

210. Eksploatuojamo transformatoriaus izoliaciné alyva jvertinama pagal spalva bei
bendrajj vaizdg ir bandoma (taikoma M bandymy ir matavimy kategorijai):

210.1. 35 kV jtampos didesnés kaip 630 kVA galios transformatoriy ir kompensaciniy riciy
— vadovaujantis Apraso 20 lentelés 1 eilutés nuostatomis, pradéjus eksploatuoti po 10 dieny ir po
meénesio, o eksploatuojant izoliaciné alyva bandoma vadovaujantis Apraso 21 lenteles 1-3 eilutes
nuostatomis, ne reciau kaip 1 kartg per 4 metus ir bandant transformatorius kompleksiskai (35 kV
jtampos eksploatuojamy iki 630 kV A galios transformatoriy alyvos galima nebandyti);

210.2. 110 kV ir aukstesnés jtampos transformatoriy izoliaciné alyva, pradéjus eksploatuoti,
jvertinama pagal spalvg bei bendrgj; vaizda ir bandoma, vadovaujantis Apraso 20 lentelés
1-4 ecilu¢iy nuostatomis, jeigu naudojama izoliaciné alyva su inhibitoriais — papildomai pagal
Apraso 20 lentelés 5 eilutés nuostatas, o transformatoriy su pléveline alyvos apsauga — papildomai
pagal Apraso 20 lentelés 8 eilutés nuostatas. 330 ir 400 kV jtampos transformatoriy izoliacinés
alyvos bandymo laikas — po 10 dieny, 1 ir 3 mén. bei véliau kas 2 metai, o 110 kV jtampos — po 10

dieny, 1 mén. ir véliau kas 4 metus.
211. Hermetiskyjy transformatoriy izoliaciné alyva bandoma vadovaujantis gamintojo

technine dokumentacija.

212. Visuose naujuose ir Eksploatavimo darby vadovo nurodymu pasirinktuose 110-400
kV jtampos transformatoriuose turi buti sumontuota izoliacinéje alyvoje istirpusiy dujy analizei ir
drégmés kiekiui matuoti tiesioginé stebésenos jranga, skirta stebéti Siuos parametrus: 7 dujy (Hz;
CO; CaH2; CoHy; CO2; CoHs; CHy) ir drégmés kiekj alyvoje.

20 lentelé. ParuoStos vartoti izoliacinés alyvos kokybiniai rodikliai

. Alyvos kokybiniali . e Alyvog kf)_kybipio rodiklio
Eil. D Elektros jrenginiy tipas ir leidziamoji verté
NI rodikliai ir bandymo itampa Paruostos | Supiltos | Pastabos
standartas . : o
vartotl jrenginj
1. | PramuSimo jtampa, Elektros jrenginiai:
pagal LST EN 60156, | 20-35 kV jtampos 35 30
ne zemesné kaip, kV | 60—150 kV jtampos 60 55
330 ir 400 kV jtampos 65 60
2. | Rigstingumas pagal Elektros jrenginiai:
LST EN 60296, ne iki 110 kV jtampos 0,03 0,03
didesnis kaip, aukstesnés kaip 110 kV
mgKOH/g * jtampos 0,01 0,01
3. | Vandens Kiekis, pagal | Transformatoriai su 0,001 (10) | 0,001 (10)
LST EN 60814, pléveline arba azotine
ne didesnis kaip, % apsauga, hermetiskieji
mases, (g/t) alyviniai jvadai,
hermetiskieji matavimo
transformatoriai
Galios ir matavimo 0,002 (20) |0,0025 (25)
transformatoriai be
specialiy alyvos apsaugy,
nehermetiski jvadai
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Alyvos kokybiniai

Alyvos kokybinio rodiklio

Elrl. rodikliai ir bandymo Elektros {erlr%n;lq tipas ir - lelcjtzmmopsverqat . Pastabos
' standartas framp aruostos | SUuptitos |
vartoti [renginj

4. | Dielektriniy nuostoliy |Iki 110 kV jtampos galios Alyvos méginys
kampo tgd, esant ir matavimo 1,7 2,0 papildomai
+90 °C temperatirai, |transformatoriai neruosiamas
pagal LST EN 60247, |AukStesnés kaip 110 kV
ne didesnis kaip, % jtampos galios ir

matavimo

transformatoriai, 110 kV ir 0,5 0,7
aukstesnés jtampos

alyviniai jvadai

5. | Inhibitoriaus kiekis Galios ir matavimo 0,2 0,18
pagal LST EN 60666, |transformatoriai be
ne maziau kaip, % specialiy alyvos apsaugy,
mases aukstesnés kaip 110 kV

jtampos nehermetiski
jvadai

6. | Tirpaus Slamo kiekis, |Aukstesnés kaip 110 kV - 0,005
ne didesnis kaip,% jtampos galios ir
masés matavimo transformatoriai

bei nehermetiski jvadai

7. | Mechaninés Iki 110 kV jtampos
priemaisos pagal LST |elektros jrenginiai (16/13) (17/14)

EN 60970, LST I1SO
4406 standartg, Svaros |AukStesnés kaip 110 kV (14/12) (15/12)
klase, ne aukStesne jtampos elektros jrenginiai
kaip, %

8. | Dujy kiekis pagal Transformatoriai su 0,1 - Leidziamas dujy
gamintojo techning pléveline arba azotine Kiekis pateiktas
dokumentacija, % apsauga, hermetiskieji ApraSo 3 priedo
tiirio alyviniai jvadai 4 lenteléje

9. | Oksidavimosi stabilu- Salygos: 120 °C,
mas pagal LST EN 0,15 I/val. oro
61125 C metoda srautas, bandymo
- riigStingumas, ne 110 kV jtampos galios ir 0,10 — trukmé: 164 val.
didesnis kaip, matavimo —alyvoms be
mgKOH/g transformatoriai inhibitoriy,

0,01 - 500 val. —
- nuosédy kiekis, ne Aukstesnés kaip 110 kV | Pagal stan- - alyvoms su
didesnis kaip, % jtampos galios ir darta alyvai, inhibitoriais.
mases matavimo naudojamai Sviezig alyva
transformatoriai 110 kV | Siuose leidziama bandyti
bei auksStesnés jtampos jrenginiuose pagal LST EN
alyviniai jvadai 61125 B metoda
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Alyvos kokybiniai

Alyvos kokybinio rodiklio

Elrl. rodikliai ir bandymo Elektros {erlfn;lq tipas ir - lelcjtzmmopsverqat . Pastabos
' standartas framp aruostos | SUuptitos |
vartoti [renginj
10. | Plitipsnio temperatiira, | Visi elektros jrenginiai 135 135 Naudojant
pagal LST EN ISO jungtuvy alyva
2719, ne Zemesné rodiklio
kaip, °C leidziamoji
verté nustatoma
pagal 3 priedo
1 lentelg
11. | Stingimo temperatiira | Elektros jrenginiai, j —60 —60
(pagal LST I1SO kuriuos pilama arktiné
3016), ne aukstesné alyva
kaip, °C
12. | Vandenyje tirpiy Visi elektros jrenginiai néra néra Jei staigiai
rugsciy ir Sarmy kiekis padidéja
(kokybiskai alyvai) izoliacinés
alyvos
rigsStingumas

Pastaba. 1. Iki 400 kV jtampos transformatoriuose leidziama vartoti izoliacing alyva ir iki
220 kV jtampos imtinai alyva, taip pat ir miSinius su kita Sviezia alyva, jeigu dielektriniy nuostoliy
kampas tgd +90 °C temperatiiroje nevirsija 2,2 % iki jpylimo ir 2,6 % supylus ir riig§tingumas nevirsija
0,02 mgKOH/g, o kiti kokybiniai alyvos rodikliai atitinka Sios lentelés reikalavimus.

21 lentelé. Regeneruotos ir iSvalytos alyvos, paruostos vartoti suremontuotame elektros
jrenginyje, kokybiniai rodikliai’

. Alyvos kokybinial . e AIWOS. kv()_kybiqio rodiklio
Eil. A Elektros jrenginiy tipas ir leidziamoji verté
NI rodikliai ir bandymo ha Parioiios _ Pastabos
standartas framp . Vartojamos
vartoti
1. |Pramu$imo jtampa Elektros jrenginys:
pagal LST EN 60156 |iki 15 kV jtampos 30 25
standartg, ne Zzemesne¢ |20-35 kV jtampos 35 30
kaip, kV? 60-150 kV jtampos 60 55
220400 kV jtampos 65 60
2. |Rugstingumas pagal Iki 110 kV jtampos galios
LST EN 62021-1, ne |transformatoriai 0,05 0,05
didesnis kaip, 110400 kV jtampos
mgKOH/g matavimo ir 330 ir 400 kV
jtampos galios 0,02 0,02
transformatoriai
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Alyvos kokybiniai

Alyvos kokybinio rodiklio

Elrl. rodikliai ir bandymo Elektros g::ngmm tipas ir - lelv(:mamop verte Pastabos
' standartas fampa aruostos Vartojamos
vartoti

3. |Vandens kiekis pagal | Transformatoriai su
LST EN 60814 pléveline arba azotine
standartg, ne didesnis  |alyvos apsauga,
kaip,%, masés (g/t) hermetiskieji alyviniai

jvadai, hermetiskieji

matavimo transformatoriai | 0,001 (10) | 0,001 (10)
Galios ir matavimo

transformatoriai be specialiy

alyvos apsaugy 0,002 (20) | 0,0025 (25)

4. |Dielektriniy nuostoliy |lki 110 kV jtampos galios Alyvos
kampo tgd (esant transformatoriai 5,0 6,0 meéginys
+90 °C temperatirai, |110-400 kV jtampos papildomai
LST EN 60247), ne matavimo ir 330 ir 400 kV neruosSiamas
didesnis kaip, %3 jtampos galios

transformatoriai 15 1,7

5. [Inhibitoriaus kiekis Iki 110 kV jtampos galios ir
pagal LST EN 60666, |matavimo transformatoriai 0,2 0,18
ne maziau kaip, % Aukstesnes kaip 110 kV

mases jtampos galios ir matavimo

transformatoriai 0,3 0,27
6. |Vandenyje tirpiyjy Visi elektros jrenginiai néra néra Vandenyje

rugsciy ir Sarmy kiekis tirpiy ragsciy

(kokybiskai) ir Sarmy
kiekio
nustatymas
neprivalomas

7. |Mechaninés priemai- |Iki 110 kV jtampos elektros (16/13) (17/14)

Sos pagal LST EN jrenginiai

60970, LST ISO 4406

standartg, Svaros

klasé, ne aukstesné Aukstesnés kaip 110 kV (13/11) (15/12)
kaip jtampos elektros jrenginiai (14/12)

8. | Oksidavimosi Aukstesnés kaip Proceso
stabilumas pagal 110 kV jtampos galios ir salygos: 120 C,
LST EN 61125 C matavimo transformatoriai 0,15 l/val. oro
metoda: 0,10 — srautas,
ragstingumas, ne bandymo
didesnis kaip, trukmé
mgKOH/g alyvoms: 164

val. — alyvoms
be inhibitoriy,
500 val. —su
inhibitoriais
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Alyvos kokybiniai

Alyvos kokybinio rodiklio

Elrl. rodikliai ir bandymo Elektros {errlf1n1q tipas ir - 1e1V(t121am031 verté Pastabos
' standartas fampa aruostos | vsartojamos
vartoti
9. |Plitipsnio temperatira |Iki 110 kV jtampos galios rodiklio
pagal LST EN ISO transformatoriai 130 130 leidziamoji
2719 standartg, ne 110400 kV jtampos galios verté
Zemesné kaip, °C ir matavimo 135 135 nustatoma
transformatoriai pagal 3 priedo
1 lentele
10. |Dujy kiekis pagal Transformatoriai su 0,1 (0,5) -(1,0 Pagal LST EN
gamintojo techning pléveline arba azotine 60599
dokumentacija, ne apsauga
daugiau kaip, % tiirio
11. |Stingimo temperatiira | Elektros jrenginiai, j kuriuos —60 —60
pagal LST ISO 3016, |pilama arktiné alyva
ne aukstesné kaip, °C
12. |Nuosédy kiekis, % Taip pat néra -
mases
13. |Korozinés sieros kiekis |Elektros jrenginiai:
pagal LST EN 60535 |iki 110 kV jtampos Nekoroziné | Nekoroziné
standartg, ne daugiau |330 ir 400 kV jtampos Nekorozin¢ | Nekoroziné
kaip, %

Pastabos:

1. Aukstosios jtampos jvadams vartojama tik Sviezia alyva, atitinkanti ApraSo 3 priedo
1 lentelés reikalavimus.
2. Aukstosios jtampos alyviniuose jungtuvuose leidziama vartoti regeneruotg ir iSvalytg
alyva bei jos miSinius su Sviezia alyva, tenkinancias Sios lentelés reikalavimus (1 ir 4 eilutés) ir
turin¢ias ne aukstesne kaip 17 / 14 Svaros klase¢ (LST ISO 4406 standartg).
3. Eksploatavimo darby vadovo nurodymu, leidZziama ] galios transformatorius jpilti
regeneruotos ir iSvalytos alyvos, jei kokybés rodikliai atitinka ApraSo 3 priedo 1 lenteles
reikalavimus.

ASTUONIOLIKTASIS SKIRSNIS
TRANSFORMATORIU [VADU BANDYMAS

213. Transformatoriy jvadai tikrinami vadovaujantis Apraso XXIII skyriaus nuostatomis.

214. Imontuoti

VII skyriaus nuostatomis.

SToves

DEVYNIOLIKTASIS SKIRSNIS
IMONTUOTU SROVES MATAVIMO TRANSFORMATORIU BANDYMAS

matavimo

transformatoriai

bandomi

vadovaujantis

Apraso
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VIl SKYRIUS
SROVES MATAVIMO TRANSFORMATORIAI

PIRMASIS SKIRSNIS 5
SROVES MATAVIMO TRANSFORMATORIU IZOLIACIJOS VARZOS MATAVIMAS

215. Srovés matavimo transformatoriaus izoliacijos varza matuojama 2500 V jtampos
megommetru. Antriniy grandiniy apvijy izoliacijos varza matuojama tarp apvijos ir jZeminty daliy
1000 V jtampos megommetru, jeigu jrenginio gamintojas nenurodo kitaip (taikoma P, R ir
T bandymy ir matavimy kategorijoms).

216. Eksploatuojant srovés matavimo transformatoriy izoliacijos varza matuojama (taikoma
P, T ir R bandymy ir matavimy kategorijoms):

216.1. 3-20 kV jtampos srovés matavimo transformatoriy, vadovaujantis gamintojo
technine dokumentacija;

216.2. 35 kV jtampos srovés matavimo transformatoriy su jmirkyta popierine izoliacija (be
lauko 1Slyginimo ekrany) — kai alyvos bandymo rezultatai netenkina reikalavimy, nustatyty ApraSo
20 lentelés 1-3 eilutése;

216.3. 110 kV ir aukstesnés jtampos srovés matavimo transformatoriams — kas 8 metai, 0
pagamintiems pagal GOST-3 — kas 4 metai.

217. ISmatuota srovés matavimo transformatoriy izoliacijos varza turi biiti ne mazesné nei
nustatytoji ApraSo 22 lenteléje.

22 lentelé. LeidZiamoji izoliacijos varza

Eil. Leidziamoji izoliacijos varza, M(2, ne maZesné
Nr. [tampa, kV P.agr.ind'i'né Matavimo I§0rinie.1i . Antf_inés Tarp_i_nés
izoliacija jvadas sluoksniai apvijost apvijos
1. 3-35 1000/500 — — 50(1)/50(1) —
2. 110 3000/1000 — — 50(1)/50(1) —
3. 330400 5000/3000 3000/1000 1000/500 50(1)/50(1) 1/1
Pastabos:
1. Antrinés apvijos izoliacijos varza: be skliausteliy — esant atjungtoms antrinéms

grandinéms, skliausteliuose — esant prijungtoms antrinéms grandinéms.
2. Izoliacijos varza: skaitiklyje prie§ eksploatavimg, vardiklyje — eksploatuojant.

) ANTRASIS SKIRSNIS
SROVES MATAVIMO TRANSFORMATORIU IZOLIACIJOS DIELEKTRINIU
NUOSTOLIUY KAMPO tgd MATAVIMAS

218. Srovés matavimo transformatoriy pagrindinés jmirkytos popierinés izoliacijos
dielektriniy nuostoliy kampo tgd yra matuojamas, esant 10 kV jtampai (taikoma P, R ir T bandymy
ir matavimy kategorijoms):

218.1. 35 kV jtampos srovés matavimo transformatoriy su jmirkyta popierine izoliacija (be
lauko i$lyginimo ekrany) — kai alyvos bandymo rezultatai netenkina reikalavimy, nustatyty ApraSo
20 lentelés 1-3 eilutése; 110 kV ir aukstesnés jtampos srovés matavimo transformatoriams — kas 8
metai, 0 pagamintiems pagal GOST-3 — kas 4 metai.

218.2. 110 kV ir aukStesnés jtampos srovés matavimo transformatoriams — kas 8 metai, 0
pagamintiems pagal GOST-g — kas 4 metai.

219. ISmatuotos srovés matavimo transformatoriy izoliacijos dielektriniy nuostoliy kampo
tgd vertés, perskaiCiuotos esant +20 °C temperatiirai, negali buti didesnés uz nustatytgsias Apraso
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23 lenteléje. Jeigu gamintojas nepateikia izoliacijos dielektriniy nuostoliy kampo tgd vertés
perskai¢iavimo metodikos, perskai¢iavimui naudojama formulé:

Tao= Te x [1-0.01 x (t-20)]; (7)

Cia:

Too — perskaiiuota izoliacijos tgd reik§me, esant +20 °C temperatirai, %;

Tt — iSmatuota izoliacijos dielektriniy nuostoliy kampo tgd reikSmé, esant t temperatiirai, %;
t — izoliacijos temperatiira, kuriai esant buvo atlikti tgd reik§més matavimai, °C.

23 lentelé. Srovés matavimo transformatoriy pagrindinés izoliacijos ribinés
dielektriniy nuostoliy kampo tgo vertés

Pagrindinés izoliacijos ribinés dielektriniy nuostoliy kampo tgo vertes, %,
Eil. Izoliacijos tipas skirtingy vardiniy i.tva'mpq (kV) srovés matavimo t_ragsformatoriq,
Nr. perskaiciuotos esant +20 °C temperatiirai
6-15 | 20-35 | 110 330
1. |Popieriné 3,0 25 |20
bakelitiné 12,0 8,0 5,0 -
2. |Pagrindiné 2,5 | 2,0 |Ne didesné kaip 150 %, palyginti su i¥matuotaja
kondensatoriné gamintojo, bet ne didesné kaip 0,8.
imirkyta popierine| - 4,5 | 3,0 |Ne didesné kaip 150 % nuo vertés eksploatavimo
izoliacija pradzioje, bet ne didesné kaip 1,0.

Pastaba. Dielektriniy nuostoliy kampo tgd verté: skaitiklyje prie$ eksploatavimg, vardiklyje
— eksploatuojant.

TRECIASIS SKIRSNIS
BANDYMAS 50 HZ DAZNIO BANDOMAJA ITAMPA

220. Pagrindinés izoliacijos bandomosios jtampos vertés nustatytos Apraso 18 ir
24 lentelése. Srovés matavimo transformatoriai, izoliuoti porcelianine iSorine izoliacija, bandomi
1 min., izoliuoti organine izoliacija — 5 min. (taikkoma P, R ir T bandymy ir matavimy
kategorijoms). Iki 35kV jtampos srovés matavimo transformatoriy izoliacijg leidziama bandyti
neatjungus Syny. AukStesnés kaip 35 kV jtampos srovés matavimo transformatoriai 50 Hz daznio
bandomgja jtampa nebandomi. Narveliuose su SFs dujy izoliacija sumontuoti srovés matavimo
transformatoriai 50 Hz daZznio bandomaja jtampa eksploatavimo metu nebandomi.
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24 lentelé. Pagal GOST-3 pagaminty iki 35 kV jtampos elektros jrenginiy normalia ir
susilpninta izoliacija 50 Hz daZnio bandomoji jtampa

Bandomoji jtampa, kV

Elektros Irenginiai, srovés ir jtampos matavimo transformatoriai, sroves ribojantys
Eil. | ireneinio reaktoriai, izoliatoriai, jvadai, rySio kondensatoriai, ekranuotieji srovélaidziai,
Nr. i tn ng1 a Synos, komplektiniai skirstymo jrenginiai, komplektinés transformatorinés

g k\}) ’ Nurodyta gamintojo Prie$ eksploatavima ir eksploatuojant
techninéje Porcelianiné izoliacija Kity tipy izoliacija
dokumentacijoje
1. | iki0,69 2,0 1,0 1,0
2. 3 24,0 24,0 21,6
3. 6 32,0(37,0) 32,0(37,0) 28,8(33,3)
4. 10 42,0(48,0) 42,0(48,0) 37,8(43,2)
5. 15 55,0(63,0) 55,0(63,0) 49,5(56,7)
6. 20 65,0(75,0) 65,0(75,0) 58,5(67,5)
7. 35 95,0(120,0) 95,0(120,0) 85,5(108,0)
Pastabos:

1. Irenginiy izoliacijos bandomoji jtampa tarp fazés ir Zemes, tarp poliy ir tarp poliy su
dviem nutraukimais poliuje (nurodyta skliausteliuose).

2. Jeigu jrenginio gamintojo technin¢je dokumentacijoje nurodyta, kad bandymai atlikti
kitokia jtampa, negu nurodyta lentel¢je, tai bandomsios jtampos verté turi biiti atitinkamai
pakoreguota.

221. Srovés matavimo transformatoriy antriniy apvijy ir prijungty prie jy grandiniy
izoliacija bandoma 1000 V 50 Hz daznio bandomgja jtampa. Bandymas gali buti pakeistas
izoliacijos varzos matavimu 2500 V jtampos megommetru. Bandymo trukmé — 1 min. (taikoma P ir
M bandymy ir matavimy kategorijoms).

) KETVIRTASIS SKIRSNIS
SROVES MATAVIMO TRANSFORMATORIU IMAGNETINIMO CHARAKTERISTIKU
NUSTATYMAS

222. Srovés matavimo transformatoriy jmagnetinimo charakteristika nustatoma didinant
jtampa kiekvienoje relinei apsaugai naudojamoje antrin¢je apvijoje iki Serdies prisisotinimo, bet ne
daugiau kaip iki 1800 V (taikoma P ir R bandymy ir matavimy kategorijoms). Jeigu apvijoje esama
atSaky, nustatoma darbinés atSakos charakteristika. Eksploatuojant charakteristika sudaroma ne
maziau kaip trijuose tikrinimo taskuose.

223. Nustatyta srovés matavimo transformatoriy charakteristika lyginama su tipine
imagnetinimo charakteristika arba su tinkamo naudoti tokio pat tipo srovés matavimo
transformatoriaus charakteristika. ISmatuoty verc¢iy skirtumas, palyginti su gamintojo nustatytomis
arba su tokio pat tipo tinkamo naudoti srovés matavimo transformatoriaus, negali buiti didesnis kaip

10 %.

PENKTASIS SKIRSNIS
TRANSFORMACIJOS KOEFICIENTO MATAVIMAS

224. Srovés matavimo transformatoriy patikra atliekama vadovaujantis Lietuvos
Respublikos metrologijos istatymo reikalavimais ir jo jgyvendinamaisiais teisés aktais. Matuojamas
tik komercinei ar techninei apskaitai skirty srovés matavimo transformatoriy transformacijos
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koeficientas (taikoma P bandymy ir matavimy kategorijai). Transformacijos koeficiento nuokrypiai
turi nevirsyti leidziamyjy nuokrypiy nustatytajai tikslumo klasei.

225. Relinei apsaugai skirty srovés matavimo transformatoriy iSmatuoto transformacijos
koeficiento nuokrypis negali biiti didesnis kaip 2 % nuo nustatytojo gamintojo pase arba nuo to
paties tipo tinkamo naudoti srovés matavimo transformatoriaus (taikoma P bandymy ir matavimy
kategorijai).

SESTASIS SKIRSNIS
SROVES MATAVIMO TRANSFORMATORIU ANTRINIU GRANDINIU APVIJU
VARZOS NUOLATINEI SROVEI IR APKROVOS MATAVIMAS

226. Antriniy grandiniy iSmatuotos apvijy varzos nuolatinei srovei vertés nuokrypis nuo
nustatytos gamintojo pase arba iSmatuotos kitose fazése vertés nuokrypis negali biiti didesnis kaip
2 %. Norima palyginti su paso duomenimis varzos nuolatinei srovei verté turi bati perskaiciuota,
esant gamintojo nustatytai temperatirai, o norima palyginti su kitomis fazémis turi biiti matuojama,
esant tai paciai temperatiirai. Apvijy varza nuolatinei srovei matuojama 110 kV ir aukstesnés
jtampos sroves transformatoriams, jeigu taip numato jrenginio gamintojas, be to, turi biiti iSmatuota
sroves transformatoriaus apkrova pagal gamintojo techninés dokumentacijos reikalavimus (taikoma
P bandymy ir matavimy kategorijai).

SEPTINTASIS SKIRSNIS
SROVES MATAVIMO TRANSFORMATORIU IZOLIACINES ALYVOS BANDYMAS

227. Prie§ srovés matavimo transformatoriaus eksploatavimg izoliaciné alyva turi buti
iSbandyta prie§ supilant ir supylus (papildzius) ja ] transformatoriy, vadovaujantis Apraso
XXV skyriaus nuostatomis (taikoma P ir M bandymy ir matavimy kategorijoms).

228. 35-400 kV jtampos srovés matavimo transformatoriy, kuriuose néra jrengtos kontrolés
neiSjungus jtampos sistemos, izoliaciné alyva turi buti jvertinama pagal spalva bei bendrajj vaizdg ir
bandoma vadovaujantis ApraSo 20 lentelés 1-3 eiluciy nuostatomis, 330 ir 400 kV — Sios lentelés
1-3 ir 4 eilu¢iy nuostatomis, jvertinus Apraso XXV skyriaus SeStojo skirsnio nuostatas, 35 kV
jtampos — 1 kartg per 8 metus, 110 kV jtampos — 1 karta per 4 metus, 330 ir 400 kV jtampos — 1
kartg per 2 metus. Srovés matavimo transformatoriy, pagaminty pagal IEC standartus, izoliacinés
alyvos bandymus reikia atlikti vadovaujantis gamintojo techninéje dokumentacijoje nustatytu
periodiskumu.

229. 330 ir 400 kV hermetiskyjy srovés matavimo transformatoriy izoliaciné alyva
bandoma Eksploatavimo darby vadovo nurodymu.

ASTUNTASIS SKIRSNIS
IMONTUOTY SROVES TRANSFORMATORIU BANDYMAS

230. Imontuoti srovés matavimo transformatoriai yra bandomi, vadovaujantis ApraSo §io
skyriaus pirmojo, tre€iojo, ketvirtojo, penktojo ir SeStojo skirsniy nuostatomis (taikoma P ir
M bandymy ir matavimy kategorijoms).

) DEVINTASIS SKIRSNIS
SROVES MATAVIMO TRANSFORMATORIU TERMOVIZINIS TIKRINIMAS

231. Srovés matavimo transformatoriai termovizoriumi tikrinami vadovaujantis ApraSo
2 priedo nuostatomis (taikoma M bandymy ir matavimy kategorijai).
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DESIMTASIS SKIRSNIS
SROVES MATAVIMO TRANSFORMATORIU ANTRINIU GRANDINIY IVADY
POLISKUMO NUSTATYMAS

232. 4,5-6 V jtampos nuolatinés srovés Saltinio zinomo poliskumo impulsa jjungti j sroveés
matavimo transformatoriaus pirming apvija. Antrin¢je grandinéje jvady poliSkumas tikrinamas
miliampermetru, stebint srovés kryptj (taikoma P ir R bandymy ir matavimy kategorijoms).

VIl SKYRIUS
ITAMPOS MATAVIMO TRANSFORMATORIAI

PIRMASIS SKIRSNIS
ITAMPOS MATAVIMO TRANSFORMATORIU IZOLIACIJOS VARZOS MATAVIMAS

233. Jtampos matavimo transformatoriy auks$tosios jtampos apvijos izoliacijos varza
matuojama 2500 V jtampos megommetru. Antriniy grandiniy apvijy ir pakopinio jtampos
matavimo transformatoriaus rySio apvijy izoliacijos varZza matuojama 1000 V jtampos megommetru
(taikoma P ir M bandymy ir matavimy kategorijoms).

234. Eksploatuojamy jtampos matavimo transformatoriy izoliacijos varzos matavimy
periodiSkumas:

234.1. 6-35 kV jtampos — kompleksiskai remontuojant transformatoriy pastotes;

234.2. 110400 kV jtampos matavimo transformatoriy apvijy izoliacijos varza matuojama
kas 4 metai (taikoma pagamintiems pagal GOST-us) arba kas 8 metai (taikoma pagamintiems pagal
IEC standartus).

235. Jtampos matavimo transformatoriy iSmatuotos izoliacijos varzy vertés pries
eksploatavimg ir eksploatuojant neturi buiti mazesnés kaip:

235.1. 6-35 kV jtampos 100 MQ — pagrindinés izoliacijos, 50(1) MQ — antrinés apvijos ir
1 MQ — rySio apvijos;

235.2. 110-400 kV jtampos 300 MQ — pagrindinés izoliacijos, 50(1) MQ — antrinés apVvijos
ir 1 MQ — rySio apvijos. Skliausteliuose pateiktos antrinés apvijos izoliacijos varzy reik§més, kai
antrinés grandinés prijungtos. Eksploatuojamy jtampos matavimo transformatoriy iki 35 kV imtinai
antriniy apvijy izoliacijos varzg leidziama matuoti kartu su antrinémis grandinémis. 110 kV ir
auksStesnés jtampos transformatoriy antriniy apvijy izoliacijos varzg matuoti atjungus antrines
grandines.

ANTRASIS SKIRSNIS )
JITAMPOS MATAVIMO TRANSFORMATORIU BANDYMAS 50 HZ DAZNIO
BANDOMAJA JTAMPA

236. Pagal GOST-g pagaminty iki 35 kV jtampos matavimo transformatoriy aukstosios
itampos apvijy izoliacija bandoma 50 Hz daznio bandomgja jtampa, bandomosios jtampos vertés
nustatytos ApraSo 24 lentel¢je (taikoma P bandymy ir matavimy kategorijai). AukStesnés kaip
35 kV jtampos matavimo transformatoriai 50 Hz daznio jtampa nebandomi.

237. Porcelianine iSorine izoliacija izoliuoty jtampos transformatoriy bandymo trukme —
1 min, organine izoliacija — 5 min.

238. Jtampos matavimo transformatoriy antriniy apvijy ir prie jy prijungty grandiniy
izoliacija bandoma 1000 V 50 Hz daznio bandomaja jtampa, bandymo trukmé — 1 min (bandymai
gali buti pakeisti izoliacijos varZzos matavimu 2500 V jtampos megommetru).
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TRECIASIS SKIRSNIS
APVIJU VARZOS NUOLATINEI SROVEI IR APKROVOS MATAVIMAS

239. Matuojama tik pakopiniy jtampos matavimo transformatoriy rySio apvijy varza
nuolatinei srovei (taikoma P bandymy ir matavimy kategorijai). ISmatuotos apvijy varzos nuolatinei
srovei vertés nuokrypis nuo nustatyty gamintojo techninéje dokumentacijoje arba iSmatuoty kitose
fazése negali buti didesnis kaip 2 %, jeigu taip numatyta gamintojo techninéje dokumentacijoje.
ISmatuotos fazés varza su kity faziy varzy vertémis ir su nurodytomis gamintojo techninéje
dokumentacijoje turi biiti perskaiciuota, esant tai paciai temperatiirai.

240. Jtampos matavimo transformatoriaus apkrova turi biti iSmatuota pagal gamintojo
techninéje dokumentacijoje nustatytus reikalavimus (taikoma P bandymy ir matavimy kategorijai).

KETVIRTASIS SKIRSNIS )
ITAMPOS MATAVIMO TRANSFORMATORIU IZOLIACINES ALYVOS BANDYMAS

241. Pries jtampos matavimo transformatoriy eksploatavima izoliaciné alyva turi biiti
iSbandyta vadovaujantis Apraso XXV skyriaus nuostatomis (taikoma P ir M bandymy ir matavimy
kategorijoms).

242. Eksploatuojamy iki 35 kV jtampos imtinai jtampos matavimo transformatoriy
izoliaciné alyva bandoma Eksploatavimo darby vadovo nurodymu.

243. Eksploatuojant 110400 kV jtampos matavimo transformatoriy, izoliaciné alyva
jvertinama pagal spalva bei bendrgjj vaizda ir bandoma vadovaujantis Apraso 20 lentelés
1-3 eilutés, o alyva su inhibitoriais ir 5 eilutés nuostatomis, jvertinus ApraSo XXV skyriaus Sestojo
skirsnio nuostatas, kas 4 metai. Jtampos matavimo transformatoriy, pagaminty pagal
IEC standartus, izoliacinés alyvos bandymus reikia atlikti vadovaujantis gamintojo techningje
dokumentacijoje nustatytu periodiskumu.

244. Alyviniy pakopiniy jtampos matavimo transformatoriy kiekvienos pakopos izoliacinés
alyvos biikl¢ jvertinama vadovaujantis normomis, nustatytomis pakopos vardinei jtampai.

PENKTASIS SKIRSNIS
ITAMPOS MATAVIMO TRANSFORMATORIU TERMOVIZINIS TIKRINIMAS

245. Jtampos matavimo transformatoriai tikrinimi vadovaujantis Apraso 2 priedo
nuostatomis (taikoma M bandymy ir matavimy kategorijai).

SESTASIS SKIRSNIS
TRANSFORMACIJOS KOEFICIENTO MATAVIMAS

246. Komercinei ar techninei apskaitai skirty jtampos matavimo transformatoriy
transformacijos koeficiento patikra atliekama vadovaujantis Lietuvos Respublikos metrologijos
istatymo reikalavimais. Transformacijos koeficiento nuokrypiai turi nevirSyti leidZziamyjy
nuokrypiy nustatytajai tikslumo klasei (taikkoma P bandymy ir matavimy kategorijai).

IX SKYRIUS
KONDENSATORINIAI ITAMPOS MATAVIMO TRANSFORMATORIAI

PIRMASIS SKIRSNIS
ITAMPOS DALIKLIU KONDENSATORIU BANDYMAS

247. Ttampos dalikliy kondensatoriai bandomi vadovaujantis Apraso XXI skyriaus
nuostatomis (taikoma P ir M bandymy ir matavimy kategorijoms).
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ANTRASIS SKIRSNIS
KONDENSATORINIU JTAMPOS MATAVI MO TRANSFORMATORIU IZOLIACIJOS
VARZOS MATAVIMAS

248. Kondensatoriniy jtampos matavimo transformatoriy apvijy izoliacijos varZza
matuojama 2500 V jtampos megommetru (taikoma P ir M bandymy ir matavimy kategorijoms).

249. Eksploatuojant kondensatoriniy jtampos matavimo transformatoriy izoliacijos varza
matuojama kompleksiskai remontuojant transformatoriy pastotes.

250. Kondensatoriniy jtampos matavimo transformatoriy izoliacijos varza nuo gamintojo
pase nustatytos vertés negali skirtis daugiau kaip 30 %, bet neturi biiti mazesné kaip 300 MQ.

TRECIASIS SKIRSNIS
KONDENSATORINIU ITAMPOS MATAVIMO TRANSFORMATORIU BANDYMAS
50 HZ DAZNIO BANDOMAJA JTAMPA

251. Kondensatoriniy jtampos matavimo transformatoriy antriniy apvijy izoliacija bandoma
50 Hz daznio bandomaja 1,8 kV jtampa (taikoma P bandymy ir matavimy kategorijai). Bandymo
trukmé — 1 min., jeigu taip numato jrenginio gamintojas.

KETVIRTASIS SKIRSNIS
KONDENSATORINIU JTAMPOS MATAVIMO TRANSFORMATORIU APVIJU VARZOS
NUOLATINEI SROVEI IR APKROVOS MATAVIMAS

252. Pradedamy eksploatuoti kondensatoriniy jtampos matavimo transformatoriy apvijy
varza nuolatinei srovei matuojama visose perjungiklio padétyse (taikoma P, R ir M bandymy ir
matavimy kategorijoms).

253. Eksploatuojamy kondensatoriniy jtampos matavimo transformatoriy apvijy varza
nuolatinei srovei matuojama Eksploatavimo darby vadovo nurodymu. ISmatuota ir, esant gamintojo
nustatytai temperatirai, perskai¢iuota kondensatoriniy jtampos matavimo transformatoriy apvijy
varza nuolatinei srovei nuo nustatytosios gamintojo pase neturi skirtis daugiau kaip 5 %, jeigu taip
numato jrenginio gamintojas.

254. Kondensatoriniy jtampos matavimo transformatoriy apkrova turi biiti iSmatuota pagal
gamintojo techninés dokumentacijos reikalavimus (taikoma P bandymy ir matavimy kategorijai).

PENKTASIS SKIRSNIS -
KONDENSATORINIU ITAMPOS MATAVIMO TRANSFORMATORIU TUSCIOSIOS
VEIKOS SROVES IR NUOSTOLIU MATAVIMAS

255. Kondensatoriniy jtampos matavimo transformatoriy tusCiosios veikos srové ir
nuostoliai matuojami esant gamintojo nustatytai jtampai (taikkoma P ir T bandymy ir matavimy
kategorijoms).

256. Kondensatoriniy jtampos matavimo transformatoriy iSmatuotos tuséiosios veikos
sroves ir nuostoliai nuo nustatytyjy gamintojo pase neturi skirtis daugiau kaip 10 %.

SESTASIS SKIRSNIS _
KONDENSATORINIU ITAMPOS MATAVIMO TRANSFORMATORIU IZOLIACINES
ALYVOS BANDYMAS

257. Eksploatuojamy jtampos matavimo transformatoriy izoliaciné alyva prie§ supilant
(papildant) turi biiti iSbandyta vadovaujantis Apraso XXV skyriaus nuostatomis.

258. Eksploatuojamy jtampos matavimo transformatoriy izoliaciné alyva jvertinama pagal
spalva bei bendrajj vaizda ir bandoma, kompleksiskai remontuojant transformatoriy pastotes,
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vadovaujantis Apraso 20 lentelés 1-3 eiluCiy, alyvai su inhibitoriais — ir 5 eilutés nuostatomis bei
ivertinus Apraso XXV skyriaus Sestojo skirsnio nuostatas.

X SKYRIUS
ALYVINIAI JUNGTUVAI

PIRMASIS SKIRSNIS
ALYVINIU JUNGTUVU IZOLIACIJOS VARZOS MATAVIMAS

259. Alyviniy jungtuvy judamyjy ir kreipiancéiyjy daliy, pagaminty i§ organiniy medziagy,
izoliacijos varza turi bliti ne mazesné uz nurodyta 25 lentel¢je (atitinkamai P arba R bandymy ir
matavimy kategorijoms).

25 lentelé. Judanéiyjy ir Kkreipianciyju daliy, pagaminty i§ organiniy medZziagy,
maziausios leidZiamosios izoliacijos varzos

Eil. | Bandymy ir matavimy Izoliacijos varza, MQ), vardinei jrenginiy jtampai, KV
Nr. kategorija 6-10 35-110 330-400

1. P 1000 3000 5000

2. R 300 1000 3000

260. 110 kV jtampos didelio alyvos tiirio jungtuvy judamyjy, kreipianéiyjy daliy ir bako
izoliacijos varZa matuojama remonto metu, kai i§ bako iSleista izoliaciné alyva. Izoliacijos varza
matuojama pries jpilant izoliacing alyva.

261. 110 kV jtampos mazo alyvos turio jungtuvy izoliaciniy traukiy varza matuojama
remonto metu kartu su izoliacinés alyvos pripildytais atraminiais izoliatoriais arba nustacius
netinkamg izoliacinés alyvos bukle. Jeigu jungtuvas remonto metu buvo ardomas, izoliacijos varza
matuojama pries jungtuvo sumontavima, o izoliacin¢ alyva jpilama i§ karto sumontavus jungtuva.

262. Alyviniy jungtuvy izoliacijos varza matuojama 2500 V jtampos megommetru.

263. Antriniy grandiniy ir valdanciyjy elektromagnety izoliacijos varza matuojama
vadovaujantis Apraso XXVI skyriaus nuostatomis.

ANTRASIS SKIRSNIS
ALYVINIU JUNGTUVU [VADU BANDYMAS

264. Alyviniy jungtuvy jvadai bandomi vadovaujantis Apraso XXIII skyriaus nuostatomis
(taikoma P, R ir M bandymy ir matavimy kategorijoms).

TRECIASIS SKIRSNIS
ALYVINIU JUNGTUVU IZOLIACIJOS BANDYMAS 50 HZ DAZNIO BANDOMAJA
JITAMPA

265. 50 Hz daZnio bandomaja jtampa bandomi tik jungtuvai iki 35 kV jtampos. Jungtuvy
izoliacijos bandomoji jtampa parenkama pagal Apraso 18 ir 24 lenteliy nuostatas (taikoma P ir
R bandymy ir matavimy kategorijoms). Bandymo trukmé — 1 min.

266. Mazo alyvos tiirio 6—10 kV jtampos jungtuvams bandomi izoliaciniai tarpai tarp poliy.
Bandomoji jtampa parenkama pagal ApraSo 18 ir 24 lenteliy nuostatas (taikoma P ir R bandymy ir
matavimy kategorijoms). Bandymo trukmé — 1 min.

267. Alyviniy jungtuvy antriniy grandiniy ir valdanciyjy elektromagnety izoliacija
bandoma vadovaujantis Apraso XXVI skyriaus nuostatomis (taikoma P ir R bandymy ir matavimy
kategorijoms).
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KETVIRTASIS SKIRSNIS
35 KV JTAMPOS ALYVINIU JUNGTUVU VIDINES IZOLIACIJOS IR LANKO
GESINIMO JRENGINIU IZOLIACIJOS IVERTINIMAS

268. Sumontuoty 35 kV jtampos alyviniy jungtuvy izoliacijos techniné biuiklé jvertinama
iSmatavus jvady izoliacijos dielektriniy nuostoliy kampo tgd ir palyginus su normomis,
nustatytomis Apraso 454 punkte. Jeigu nustatoma, kad vertés padidéjo, turi buti tikrininama bako
vidinés izoliacijos techniné buklé (taikoma P, R ir M bandymy ir matavimy kategorijoms).

269. Vidiné bako ir lanko gesinimo jrenginiy izoliacija turi buti dziovinama, jeigu su $ia
izoliacija iSmatuota jvady izoliacijos dielektriniy nuostoliy kampo tgd verté padidéja daugiau kaip
4 % (absoliutus dydis).

PENKTASIS SKIRSNIS
ITAMPOS DALIKLIU KONDENSATORIU TIKRINIMAS

270. Jtampos dalikliy kondensatoriai tikrinami vadovaujantis Apraso XXI skyriaus
nuostatomis. Jungtuvo poliaus kondensatoriy talpa neturi skirtis nuo gamintojo nustatytos normos
(tatkkoma P ir R bandymy ir matavimy kategorijoms). 110 kV jtampos alyviniy jungtuvy lanko
gesinimo kameras Suntuojanciy talpos dalikliy dielektriniy nuostoliy kampo tgd ir talpg reikia
matuoti tada, kai vizualinio arba termovizinio tikrinimo metu pastebéti nukrypimai nuo normos.
ISilimas turi biiti matuojamas jungtuvo iSjungimo momentu visose fazése ir sulyginamas
tarpusavyje. Apzitros metu nustacius skystojo dielektriko nuotékj, talpos dalikliai turi buti
keiCiami.

SESTASIS SKIRSNIS
ALYVINIU JUNGTUVU VARZOS NUOLATINEI SROVEI MATAVIMAS

271. Matuojama srovélaidzio kontiiro kickvienos fazés kontaktinés sistemos varza (taikoma
P, R, ir T bandymy ir matavimy kategorijoms). Jy varZos verté turi buti ne didesné uz nustatytaja
ApraSo 4 priede 2 lenteléje. Atskiry srovés kontiiro daliy varzos nuolatinei srovei verté yra nustatyta
gamintojo technin¢je dokumentacijoje. Matuojant poliy varzg nuolatinei srovei, srove turi biiti ne
silpnesné kaip 10 A. Matuojant 110-400 kV jungtuvy poliy varzg nuolatinei srovei, srové turi bati
parenkama vadovaujantis jungtuvo gamintojo techninés dokumentacijos nuostatomis, bet ne
silpnesné kaip 50 A.

272. Lanko gesinimo jrenginiy Suntuojanciyjy rezistoriy iSmatuotos varzos verté, palyginti
su gamintojo duomenimis, negali skirtis daugiau, kaip nustatyta gamintojo techningje
dokumentacijoje (taikoma P ir R bandymy ir matavimy kategorijoms).

273. Valdymo elektromagnety apvijy varzos verté turi atitikti normas, nustatytas gamintojo
techninéje dokumentacijoje (taikoma P ir R bandymy kategorijoms).

SEPTINTASIS SKIRSNIS
JUNGTUVO KONTAKTU JUDEJIMO GREICIO IR JU [JUNGIMO BEI ISJUNGIMO
LAIKO CHARAKTERISTIKU MATAVIMAS

274. Matuojamas judamyjy kontakty jjungimo ir iSjungimo laikas (tatkoma P, R ir
T bandymy ir matavimy kategorijoms) bei judamyjy kontakty judéjimo greitis (taikoma P ir
R bandymy ir matavimy kategorijoms). Judamyjy kontakty judéjimo greitis, jy jjungimo ir
i§jungimo laikas matuojamas, kai jungtuvas pilnas alyvos, esant vardinei operatyvinei jtampai ant
valdymo elektromagnety iSvady arba esant kitoms saglygoms, jeigu tai numatyta jungtuvo gamintojo
techninéje dokumentacijoje bei pateikti greiiy ir laiky norminiai dydziai.

275. Alyviniy jungtuvy pagrindiniy kontakty ir lanko gesinimo kameros techninés bikles
tikrinimas turi buti atliekamas pagal gamintojo nustatyta biidg ir reikalavimus. Jeigu buvo pastebéti
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nukrypimai nuo normos srovélaidzio kontGro kontaktinés sistemos varzos nuolatinei srovei
matavimo metu, turi biiti atlikta jungtuvo lanko gesinimo kamery vizualiné apziiira.

276. 110 kV jtampos mazo alyvos tiirio jungtuvy jjungimo ir i§jungimo grei¢iai matuojami
jungtuvo srovés kontiiro nutraukimo vietoje. Jeigu gamintojo techninéje dokumentacijoje
nenustatyti specialiis reikalavimai dél grei¢iy matavimo viety, jungimo greitis yra matuojamas
10 ms laiko tarpe pries§ susijungiant pagrindiniams kontaktams, o i§jungimo greitis — 10 ms laiko
tarpe atsiskyrus pagrindiniams kontaktams.

277. Tinkamo eksploatuoti jungtuvo kontakty judéjimo greicio ir laiko charakteristikos turi
atitikti nustatytas ApraSo 4 priede 2 lenteléje.

ASTUNTASIS SKIRSNIS
JUNGTUVU JUDAMUJU DALIU EIGOS, KONTAKTU [SPAUDIMO [JUNGIANT IR
KONTAKTU SUSIJUNGIMO BEI ATSIJUNGIMO VIENALAIKISKUMO MATAVIMAS

278. Matuojamos judamyjy daliy eigos, kontakty jspaudimo jjungiant (taikoma P ir
T bandymy ir matavimy Kkategorijoms) ir jungtuvy kontakty susijungimo bei atsijungimo
vienalaikiSkumo (taikoma P, T ir R bandymy ir matavimy kategorijoms) vertés. Judamyjy daliy
eigos, kontakty jspaudimo jjungiant, jungtuvy kontakty susijungimo ir atsijungimo vienalaikiSkumo
matavimy vertés turi atitikti nustatytgsias Apraso 4 priedo 3 lenteléje (taikoma P ir R bandymy ir
matavimy kategorijoms). Jeigu gamintojas nepateikia kontakty susijungimo ir atsijungimo
vienalaikiSkumo norminiy dydziy, tai jie turi biiti ne didesni nei 10 ms. Alyviniy jungtuvy
pagrindiniy kontakty ir lanko gesinimo kameros techniné buklé turi biiti tikrinama pagal gamintojo
techninéje dokumentacijoje nustatyta biidg ir reikalavimus. 6-35 kV jungtuvams judamyjy daliy
eigos, kontakty jspaudimo jjungiant ir jungtuvy kontakty susijungimo bei atsijungimo
vienalaikiskumo vertés matuojamos Eksploatavimo darby vadovo nurodymu.

DEVINTASIS SKIRSNIS
JUNGTUVU IR PAVARU REGULIAVIMO BEI DERINIMO CHARAKTERISTIKU
TIKRINIMAS

279. Kiekvienas jungtuvo ir pavaros tipas tikrinamas vadovaujantis gamintojo techninéje
dokumentacijoje nustatytomis normomis ir apimtimis (taikoma P, T, R ir M bandymy ir matavimy
kategorijoms).

DESIMTASIS SKIRSNIS
JUNGTUVU LAISVOJO ISJUNGIMO MECHANIZMO VEIKIMO TIKRINIMAS

280. Jungtuvy laisvojo i$jungimo mechanizmo veikimas tikrinamas, jeigu toks tikrinimas
nustatytas jungtuvo gamintojo technin¢je dokumentacijoje.

281. Laisvojo i§jungimo mechanizmas tikrinamas vadovaujantis gamintojo techningje
dokumentacijoje nustatytomis normomis ir apimtimis (tikrinama P ir R bandymy ir matavimy
kategorijoms). PP-61 ir PP-67 pavaroms §j patikrinimg atlikti draudziama (dél pavojaus matavimus
atlieckan¢iam personalui).

VIENUOLIKTASIS SKIRSNIS )
JUNGTUVO PAVAROS ZEMIAUSIOS POVEIKIO JTAMPOS (SLEGIO) TIKRINIMAS

282. Pavara turi buti iSbandyta esant jjungimo ir i§jungimo elektromagnety jtampai 0,8Uy,
5 kartus. Zemiausia poveikio jtampa turi atitikti gamintojo nustatytas normas (taikoma P ir
R bandymy ir matavimy kategorijoms).

283. 1ki 35 kV jtampos jungtuvy valdantieji elektromagnetai turi pradéti veikti, kai yra
tokios salygos:



56

283.1. jjungimo elektromagnety jtampa ne aukstesné kaip 0,85 Uy, kai pavaros maitinimo
Saltinis — nuolatiné jtampa, ir ne aukstesné kaip 0,8 Uy, kai Saltinis — kintamoji jtampa;

283.2. i§jungimo elektromagnety jtampa ne aukstesné kaip 0,7 Uy, kai pavaros maitinimo
Saltinis — nuolatiné jtampa, ir ne aukStesné kaip 0,65 Uy, kai Saltinis — kintamoji jtampa.

284. 110 kV jtampos mazo alyvos tiirio jungtuvy jjungimg valdantys elektromagnetai turi
pradéti veikti, kai nuolatinés srovés Saltinio jtampa ne aukstesné kaip 0,8 Uy, o i§jungimg valdantys
elektromagnetai turi pradéti veikti, kai jtampa — 0,65 Uy.

285. 110 kV jtampos didelio alyvos tiirio jungtuvy jjungimg valdantys elektromagnetai turi
pradéti veikti, kai nuolatinés srovés Saltinio jtampa ne aukStesné kaip 0,85 Uy, o i§jungima
valdantys elektromagnetai turi pradéti veikti, kai jtampa — 0,65 Uy. Pneumatiniy pavary poveikio
slégis turi buti 20-30 % Zemesnis uz apating veikimo slégio riba.

DVYLIKTASIS SKIRSNIS
JUNGTUVO BANDYMAS JUNGIMU

286. Bandant jungtuva reikia atlikti 3—5 jjungimus, i§jungimus ir 2-3 sudétingus ciklus.
Visi jungtuvai tikrinami vykdant jjungimus ir i§jungimus. Jungtuvai, veikiantys AKJ rezimu,
papildomai tikrinami vykdant operacijy sekg: iSjungimas, 300 ms pauzé, jjungimas, iSjungimas.
Jungtuvams su dukartiniu AKJ turi biiti iSbandytas visas ciklas. Bandant jungtuva pavaros valdymo
elektromagnetai turi biiti prijungti prie vardinio dydzio jtampos. Pauzés tarp operacijy arba
sudétingy cikly turi atitikti techninéje dokumentacijoje nustatytus reikalavimus (taikoma P ir
R bandymy ir matavimy kategorijoms).

TRYLIKTASIS SKIRSNIS
JUNGTUVU IZOLIACINES ALYVOS BANDYMAI

287. Pries eksploatavimg, po remonto jungtuvy izoliaciné alyva jvertinama pagal spalva bei
bendrgjj vaizda ir bandoma vadovaujantis Apraso 20 lentelés 1 ir 7 eiluCiy bei 21 lentelés 1 ir
7 eilu¢iy nuostatomis (taikoma P, R, T ir M bandymy ir matavimy kategorijoms), o eksploatuojant
jungtuvus izoliaciné alyva bandoma vadovaujantis Apraso 3 priedo 6 lentelés 1 ir 2 eiluciy
nuostatomis.

288. Izoliaciné alyva turi biiti bandoma prie§ naudojimg ir pries jpylimg j mazo alyvos tiirio
visy jtampy jungtuvus.

289. Eksploatuojamy 110 kV jtampos bakiniy jungtuvy, atlikusiy be remonto trumpojo
jungimo (ar apkrovos) sroviy leidziamajj komutavimy skaiciy, izoliaciné alyva turi biiti bandoma
vadovaujantis ApraSo 3 priedo 6 lentelés 1 ir 2 eilu¢iy nuostatomis.

290. Eksploatuojamiems iki 35 kV jtampos bakiniams jungtuvams ir visiems mazo alyvos
tiirio jungtuvams atlikus leidZiamajj komutavimy skaiciy, izoliacinés alyvos bandyti nereikia, nes ji
turi biiti kei¢iama SvieZzia.

291. Techninés prieziliros metu bakiniy jungtuvy izoliaciné alyva turi buti bandoma
vadovaujantis ApraSo 3 priedo 6 lentelés 1 ir 2 eilu¢iy nuostatomis.

KETURIOLIKTASIS SKIRSNIS
IMONTUOTUJU SROVES TRANSFORMATORIU BANDYMAS

292. Imontuotieji sroveés transformatoriai bandomi vadovaujantis Apraso VII skyriaus
nuostatomis.
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PENKIOLIKTASIS SKIRSNIS
ALYVINIU JUNGTUVU TERMOVIZINIS TIKRINIMAS

293. Tikrinamas M bandymy kategorijos darbiniy ir lankg gesinanc¢iy kontakty bei jungtuvo
kontaktiniy srovélaidziy kontiiro daliy jSilimas. Termovizoriumi tikrinama vadovaujantis Apraso
2 priedo nuostatomis.

XI SKYRIUS
ORINIAI JUNGTUVAI

PIRMASIS SKIRSNIS
ORINIU JUNGTUVU IZOLIACIJOS VARZOS MATAVIMAS

294. Oriniy jungtuvy judamyjy ir kreipian¢iyjy daliy, pagaminty i§ organiniy medziagy,
izoliacijos varZa turi biiti ne mazesné kaip nurodyta ApraSo 4 priede 4 lenteléje (atitinkamai Apraso
P ir R bandymy ir matavimy kategorijoms).

295. Oriniy jungtuvy judanciyjy ir kreipianc¢iyjy daliy, pagaminty i§ organiniy medziagy,
izoliacijos varza matuojama 2500 V jtampos megommetru.

ANTRASIS SKIRSNIS
ORINIU JUNGTUVU IZOLIACIJOS BANDYMAS 50 HZ DAZNIO BANDOMAJA
ITAMPA

296. Jungtuvy izoliacijos bandomoji jtampa parenkama pagal ApraSo 18 ir 24 lenteliy
nuostatas (taikoma P ir R bandymy ir matavimy kategorijoms). Bandymo trukmé — 1 min.

297. 6-35 kV jtampos oriniams jungtuvams bandomi izoliaciniai tarpai tarp poliy.
Bandomoji jtampa parenkama pagal Apraso 18 ir 24 lenteliy nuostatas (taikoma P ir R bandymy ir
matavimy kategorijoms). Bandymo trukmé — 1 min.

298. Antriniy grandiniy ir valdanc¢iyjy elektromagnety izoliacija bandoma vadovaujantis
Apraso XXVI skyriaus nuostatomis (taikoma P ir R bandymy ir matavimy kategorijoms).

TRECIASIS SKIRSNIS
ORINIU JUNGTUVU VARZOS NUOLATINEI SROVEI MATAVIMAS

299. Srovélaidzio kontiiro (pagrindinés grandinés) daliy, t. y., kiekvieno lanko gesinimo
jrenginio (modulio), gesinimo kameros elemento (pertvaros) ir skirtuvo bei vidiniy poliaus Syny ir
t.t., varZa nuolatinei srovei matuojama atskirai (taikoma P ir R bandymy ir matavimy
kategorijoms). Per apzitras (A bandymy ir matavimy kategorija) Eksploatavimo darby vadovo
nurodymu matuojama srovélaidzio kontiiro viso poliaus varza nuolatinei srovei.

300. Didziausios leidziamosios oriniy jungtuvy kontaktinés sistemos varzy nuolatinei
srovei vertés nustatytos ApraSo 4 priede 5 lenteléje.

301. Valdanciyjy elektromagnety apvijy ir oriniy jungtuvy valdymo grandiniy varzos turi
biiti ne didesnés kaip (taikoma P, R ir A bandymy ir matavimy kategorijoms):

301.1. VV-400-15 tipo forsuoty elektromagnety: 1-0sios apvijos — 10+1,5 Q; 2-0si0s apvijos
— 4512 Q); abiejy apvijy — 5513 Q;

301.2. jmong¢je ,,Elektroaparat* pagaminty elektromagnety — 0,39+0,03 Q2.

301.3. VVB, VVD ir VVBK serijos 330 kV ir aukStesnés jtampos jungtuvy jjungimo bei
i§jungimo valdymo grandiniy varza turi biiti tokia, kad pikiné operatyvioji srové biity 22+0,5 A.

302. ISmatuotos Suntuojanciyjy rezistoriy ir jtampos dalikliy varzos turi atitikti nustatytas
ApraSo 4 priedo 6 lentel¢je. Jei Apraso 4 priedo 6 lenteléje Suntuojaniyjy rezistoriy ir jtampos
dalikliy varZos nenurodytos, baziné varzos verté¢ nustatoma pagal pirmajj matavima, toliau
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matuojant leidziamas nuokrypis — ne didesnis kaip 5 % (taikoma P, R ir A bandymy ir matavimy
kategorijoms).

KETVIRTASIS SKIRSNIS
ORINIU JUNGTUVU ZEMIAUSIOS ITAMPOS POVEIKIO TIKRINIMAS

303. Orinius jungtuvus valdantys elektromagnetai turi pradéti veikti, kai nuolatinés srovés
Saltinio jtampa ne aukstesné kaip 0,7 Uy, i§lyginta kintamosios jtampos $altinio jtampa ne aukstesné
kaip 0,65 Uy, 0 rezervuaruose — didziausias darbinis suspausto oro slégis. Jtampa ] elektromagnetus
jjungiama vienu metu (taikoma P ir R bandymy ir matavimy kategorijoms).

PENKTASIS SKIRSNIS
ORINIU JUNGTUVU ITAMPOS DALIKLIU KONDENSATORIU BANDYMAS

304. Ttampos dalikliy kondensatoriai bandomi vadovaujantis Apraso XXI skyriaus
nuostatomis. Jungtuvo poliaus kondensatoriy talpa negali virSyti nustatyty gamintojo normy
(taitkoma P ir R bandymy ir matavimy kategorijoms).

SESTASIS SKIRSNIS
ORINIU JUNGTUVU CHARAKTERISTIKU TIKRINIMAS

305. Tikrinamos oriniy jungtuvy charakteristikos, nustatytos gamintojo techninéje
dokumentacijoje. Tikrinimo ir matavimy rezultatai turi atitikti normas, nustatytas Apraso 4 priede.
Operacijy ir sudétingy cikly tipai, slégio ir operatyviosios srovés vertés, kurioms esant turi biti
tikrinami jungtuvai, nustatytos 26 lenteléje.

26 lentelé. Oriniy jungtuvy derinimo sglygos ir bandymuy skaicius

Elrl Operacija arba ciklas Slégis bandymui mlszgz eiizlzt;gse cg(ﬁr:&igigs
1. | Jjungimas Maziausias poveikio Vardine 3
2. | ISjungimas —“— —“— 3
3. | jungimas, iSjungimas — - —“— 2
4. | Jjungimas Maziausias darbo —“— 3
5. | I§jungimas — - —“— 3
6. | ljungimas, i§jungimas —“— —“— 2
7. | Jjungimas Vardinis — - 3
8. | IS§jungimas —“— —“— 3
9. | I§jungimas, jjungimas —“— —“— 2
10. | Jjungimas Didziausias darbo 0,7 vardinés 2
11. | ISjungimas —“— —“— 2
12. | Jjungimas, i§jungimas —“— Vardineé 2
13. | I§jungimas, jjungimas, i§jungimas —“— —“— 2
14. | I§jungimas, jjungimas, i§jungimas Maziausias AKJ —“— 2

Pastaba. Atliekant jungimo operacijas ir sudétingus ciklus (3, 6, 9 ir 12—14 eilutése) turi
biiti registruojamos sroviy ir jtampy oscilogramos.

306. Komplektinio jrenginio KAG-24-30/30000UZ normos nustatytos Apraso 4 priede
10-12 lentelése (taikoma P ir R bandymy ir matavimy kategorijoms).
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SEPTINTASIS SKIRSNIS
ORINIO JUNGTUVO BANDYMAS JUNGIMU

307. Bandant orinj jungtuva, jjungimo ir i§jungimo operacijos bei sudétingi ciklai (visiems
jungtuvams — jjungimas ir i§jungimas, i§jungimas ir jjungimas, o jungtuvams, naudojamiems AKJ —
i§jungimas, jjungimas ir iSjungimas) turi buti atlickami, keiCiant suspausto oro slégj ir jtampa
valdymo elektromagnety jvaduose, kaip nustatyta Apraso 4 priedo 7 lenteléje (tatkoma P ir
R bandymy ir matavimy kategorijoms). Jungtuvams su dukartiniu AKJ turi biiti iSbandytas visas
ciklas.

ASTUNTASIS SKIRSNIS
ORINIU JUNGTUVU REGULIAVIMO IR NUSTATYMO CHARAKTERISTIKU
TIKRINIMAS

308. Oriniy jungtuvy valdymo spinty mazgy ir lanko gesinimo jrenginiy tarpeliy ir eigos
matmenys tikrinami vadovaujantis jungtuvo gamintojo technin¢je dokumentacijoje nustatytomis
normomis ir apimtimis (taikoma P ir R bandymy ir matavimy kategorijoms).

DEVINTASIS SKIRSNIS
ORINIU JUNGTUVU TERMOVIZINIS TIKRINIMAS

309. Nustatomas lanka gesinané¢iy jrenginiy ir skirtuvy bei kontaktiniy jungtuvo jungciy
i8ilimas. Termovizoriumi tikrinama vadovaujantis ApraSo 2 priedo nuostatomis (taikoma
M bandymy ir matavimy kategorijai).

X1l SKYRIUS
DUJINIAI JUNGTUVAI

PIRMASIS SKIRSNIS
DUJINIU JUNGTUVU ANTRINIU GRANDINIU IR VALDANCIUJU
ELEKTROMAGNETU IZOLIACIJOS VARZOS MATAVIMAS

310. Dujiniy jungtuvy antriniy grandiniy ir valdanciyjy elektromagnety izoliacijos varza
matuojama vadovaujantis Apraso XXVI skyriaus nuostatomis (taikoma P ir R bandymy ir
matavimy kategorijoms).

311. Dujiniy jungtuvy valdanéiyjy elektromagnety apvijy ir papildomy rezistoriy
iSmatuotos varzy vertés turi atitikti gamintojo techninéje dokumentacijoje nustatytas normas.

ANTRASIS SKIRSNIS
DUJINIU JUNGTUVU IZOLIACIJOS BANDYMAS 50 HZ DAZNIO BANDOMAJA
ITAMPA

312. Dujiniy jungtuvy izoliacijos bandomoji jtampa parenkama pagal Apraso 18 ir
24 lenteliy nuostatas (taikoma P ir R bandymy ir matavimy kategorijoms). Bandymo trukmé —
1 min. Eksploatuojant 6-35 kV dujiniy jungtuvy izoliacija bandomaja jtampa bandoma
vadovaujantis gamintojo technin¢je dokumentacijoje nustatytais reikalavimais.

313. 6-35kV jtampos dujiniy jungtuvy izoliaciniai tarpai bandomi tarp poliy. Bandomoji
jtampa parenkama pagal Apraso 18 ir 24 lenteliy nuostatas (taikoma P ir R bandymy ir matavimy
kategorijoms). Bandymo trukmé — 1 min. Eksploatavimo metu 6-35 kV dujiniy jungtuvy
izoliaciniai tarpai tarp poliy bandomi vadovaujantis gamintojo technin¢je dokumentacijoje
nustatytais reikalavimais.
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TRECIASIS SKIRSNIS
DUJINIU JUNGTUVU VARZOS NUOLATINEI SROVEI MATAVIMAS

314. Matuojama dujiniy jungtuvy pagrindinés grandinés bendroji (viso poliaus) ir atskiroji
kiekvieno lanko gesinimo jrenginio (modulio) srovélaidzio konttiro varza, jei leidzia konstrukcija
(taikkoma P ir R bandymy ir matavimy kategorijoms). Matuojant dujiniy jungtuvy poliy varza
nuolatinei srovei, srové turi biiti ne silpnesné kaip 10 A. Matuojant 110400 kV dujiniy jungtuvy
poliy varza nuolatinei srovei, srové turi biiti parenkama vadovaujantis jungtuvo gamintojo techninés
dokumentacijos nuostatomis, bet ne silpnesné kaip 50 A. Atskiry srovés kontiiro daliy varzos
nuolatinei srovei verté yra nustatyta gamintojo techninéje dokumentacijoje. 6-35 kV dujiniams
jungtuvams srovélaidzio kiekvienos fazés kontaktinés sistemos varza matuojama P bandymy ir
matavimy kategorijai, jei néra gamintojo pateikty bandymy ir matavimy protokoly. Eksploatavimo
metu 6-35 kV dujiniams jungtuvams srovélaidzio kiekvienos fazés kontaktinés sistemos varza
matuojama vadovaujantis gamintojo techninéje dokumentacijoje nustatytais reikalavimais.

KETVIRTASIS SKIRSNIS
DUJINIU JUNGTUVU JUNGIMO ZEMIAUSIA ITAMPA TIKRINIMAS

315. Dujiniai jungtuvai turi komutuoti, kai pavaros maitinimo nuolatinés srovés Saltinio
jtampa yra ne auks$tesné kaip 0,7 Uy, kintamosios srovés $altinio — ne aukstesné kaip 0,65 Uy,
pavaros rezervuaruose — didziausias darbinis, o jungtuvo ertmése — vardinis SFe dujy slégis.
110 kV, 330 ir 400 kV jtampos dujiniy jungtuvy jjungimg valdantys elektromagnetai turi pradéti
veikti, kai nuolatinés srovés Saltinio jtampa ne aukStesné¢ kaip 0,85 Uy, o i§jungimg valdantys
elektromagnetai turi pradéti veikti, kai nuolatinés srovés Saltinio jtampa ne aukstesn¢ kaip 0,7 Uy
(taikoma P ir R bandymy ir matavimy kategorijoms).

PENKTASIS SKIRSNIS
DUJINIU JUNGTUVU ITAMPOS DALIKLIU KONDENSATORIU TIKRINIMAS

316. Dujiniy jungtuvy jtampos dalikliy kondensatoriai tikrinami vadovaujantis Apraso
XXI skyriaus nuostatomis. Dujinio jungtuvo poliaus kondensatoriy talpa neturi skirtis nuo
gamintojo nustatytos normos (taikoma P ir R bandymy ir matavimy kategorijoms). 110 kV, 330 ir
400 kV jtampos dujiniy jungtuvy lanko gesinimo kameras Suntuojanciy talpos dalikliy dielektriniy
nuostoliy kampo tgd ir talpg reikia matuoti tada, kai termovizinio tikrinimo metu pastebéti
nukrypimai nuo normos. JSilimas turi biiti matuojamas visose fazése ir sulyginamas tarpusavyje.
Nustacius apzitiros metu skystojo dielektriko nuotéekj, talpos dalikliai turi buti kei¢iami.

SESTASIS SKIRSNIS
DUJINIU JUNGTUVU CHARAKTERISTIKU TIKRINIMAS

317. Dujiniy jungtuvy charakteristikos tikrinamos vadovaujantis gamintojo techninéje
dokumentacijoje nustatytomis normomis ir apimtimis. ISmatuoty charakteristiky vertés turi atitikti
nustatytas gamintojo techninéje dokumentacijoje (taikoma P ir R bandymy ir matavimy
kategorijoms).

SEPTINTASIS SKIRSNIS
DUJINIU JUNGTUVU BANDYMAS JUNGIMU

318. Bandant dujinj jungtuva jungimu reikia atlikti 3-5 jjungimus, iSjungimus ir
2-3 sudétingus ciklus. Visi 35400 kV jtampos jungtuvai tikrinami vykdant jjungimus ir
i§jungimus. Jungtuvai, veikiantys AKJ rezimu, papildomai tikrinami vykdant operacijy seka:
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i§jungimas, 300 ms pauzé, jjungimas, iSjungimas (taikkoma P ir R bandymy ir matavimy
kategorijoms). Jungtuvams su dukartiniu AKJ turi biiti iSbandytas visas ciklas.

319. Bandant dujinj jungtuva jungimu pavaros valdymo elektromagnetai turi biti prijungti
prie vardinio dydzio jtampos. Pauzés tarp operacijy arba sudétingy cikly turi atitikti gamintojo
technin¢je dokumentacijoje nustatytus reikalavimus (taikoma P ir R bandymy ir matavimy
kategorijoms).

320. Poliy priverstinis sinchronizavimas tikrinamas dujiniams jungtuvams su atskiromis
pavaromis kiekvienam poliui. Jjungtam dujiniam jungtuvui atjungus bet kurj poliy, po 1 sekundés
turi veikti apsaugos ir atjungti likusius du polius (taikoma P ir R bandymy ir matavimy
kategorijoms).

321. Dujiniams jungtuvams turi biti tikrinamos kartotinio jungimo blokuotés. Vienu metu
padavus jjungimo ir i§jungimo valdymo komandy signalus (30 sekundziy trukmés), dujinis
jungtuvas turi tik vieng kartg jsijungti ir atsijungti.

ASTUNTASIS SKIRSNIS
DUJINIU JUNGTUVU HERMETISKUMO TIKRINIMAS

322. 35-400 kV jtampos dujiniy jungtuvy apsauginiai, pripildymo / iSleidimo voztuvai
tikrinami pagal komutacinio jrenginio gamintojo techninés dokumentacijos nuostatas. Nuotékio
ieskikliu tikrinamas porceliano, voztuvy, jungianciyjy vamzdeliy, sujungimy tarpiniy ir jungtuvo
suvirinimo sitiliy hermetiSkumas. HermetiSkumas tikrinamas pripildzius ar papildzius jungtuva
dujy, pakeitus manometrg ar nustaCius slégio kritimg. Jei nuotékio ieSkiklis nerodo nuotékio,
vadinasi, rezultatai patenkinami. Bandymas atlieckamas esant vardiniam dujy slégiui (taikoma P, R
ir A bandymy ir matavimy kategorijoms). HermetiSkumas tikrinamas Eksploatavimo darby vadovo
nustatytu periodiskumu.

DEVINTASIS SKIRSNIS
DUJINIU JUNGTUVU DUJU KOKYBES RODIKLIU TIKRINIMAS

323. SFs dujy kokybiniai rodikliai nustatomi 110—400 kV jtampos dujiniuose jungtuvuose
pries juos pradedant eksploatuoti ir techniniy priezitry bei remonto metu. Pradedant eksploatuoti
SFs dujy kokybiniai rodikliai nustatomi, jeigu jungtuvas, pries jpilant dujas, buvo vakuumuojamas.

324. Dujiniy jungtuvy SFs dujy drégmé (rasos tasko temperatiira) matuojama, dujy sudétis
(koncentracija) bei dujose esanéiy terSaly kiekis ir tipas nustatomi vadovaujantis SFes dujy
naudojimo elektros jrenginiuose gamintojo technine dokumentacija ir Lietuvos standarto LST EN
60480 ,,Sieros heksafluorido (SFs), paimamo i§ elektros jrenginiy, tikrinimo ir apdorojimo
rekomendacijos bei tinkamumo pakartotinai naudoti aprasas“ reikalavimais (taikoma P, R ir T
bandymy ir matavimy kategorijoms).

325. Dujiniy jungtuvy dujy rasos tasko matavimai atlickami esant teigiamai aplinkos
temperatiirai. Rasos taSkas nustatomas pagal ApraSo 1 pav. diagrama. Eksploatuojamy ir
regeneruoty SFs dujy patikrinimo apimtis ir rodikliai pateikti Apraso 27 lenteléje.



62

ppmv
2000

1000
900

800
700

600

500

300

200

rasos
taskas

100
90
80

70

60

50 -

30

Tikrasis rasos taskas
esant nom. dujy
slegiui 0,55 MPa

ISmatuotas
rasos taskas

o
+15
+10
+5
dujy slégis
0 (prie + 20°C)
MPa
-5
0,90
0,80
-10 0,70
5 0,60
_-~~ +0,50
20 o
I 0,40
25 e 030
30 .77
e 0,20
-35
__-40,10
-40 ‘_’,_—"
.45
-50 °
B C

¢ia:

A — drégmeés kiekis, ppmv;
B — rasos taSkas, matuojamas °C;
C — dujy slégis, matuojant manometru +20 °C temperatiiroje.

Pastaba. Taikant matavimo metoda prie atmosferinio dujy slégio ant slégio skalés atidéti
atmosferinj slégj (1 bar; 0,1 MPa), sujungti su gautu rasos tasko rodmeniu ir pratesti iki drégmés
kiekio (ppmv) skalés. Po to §j taska sujungti su jrenginio vardiniu slégiu. Rasos taSko skaléje
atskaitomas tikrasis rasos taskas.

1 paveikslas. SFes duju rasos tasko dydzio perskaic¢iavimo pagalbiné diagrama

27 lentelé. Eksploatuojamuy ir regeneruoty SFe¢ duju tikrinimo apimtys

Eil.
Nr.

Tikrinamas rodiklis

Pries

Eksploatuojamoms SFe dujoms

eksploatavima®

Kas 4 metai | Kas 12 mety

ISvalytoms
SFe dujoms
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Eil. Tikrinamas rodiklis Pries Eksploatuojamoms SFe dujoms | ISvalytoms

Nr. eksploatavima® | Kas 4 metai Kas 12 mety SFs dujoms

1. | Rasos taskas, ne -15 °C? -5°C -5°C -15°C
auks$ciau kaip

2. | SFe dujy dalis >97 % > 97 % > 97 % > 97 %
bendrame dujy tiryje

3. | Reakcijg sukelian¢iy
dujy SOF; + SO> — - 12 ppmv 12 ppmv
Kiekis, ne daugiau kaip

Pastabos:

1. Tikrinimas atlickamas, jeigu dujinj jungtuvg reikia vakuumuoti pries§ jpilant SFe dujas.

2. Jeigu rasos tasko temperatiira yra tarp -5 °C ir -15 °C — jungtuva galima eksploatuoti, bet
po 3 mén. atlickamas kartotinis matavimas ir esant rasos tasko temperatiirai auks¢iau -15 °C turi
biiti kei¢iami jrenginio SFs dujy filtrai.

DESIMTASIS SKIRSNIS
IMONTUOTU SROVES MATAVIMO TRANSFORMATORIU BANDYMAS

326. Imontuoti srovés matavimo transformatoriai bandomi vadovaujantis Apraso
VI skyriaus nuostatomis (taikoma P ir R bandymy ir matavimy kategorijoms).

VIENUOLIKTASIS SKIRSNIS
DUJINIU JUNGTUVU PAVAROS HIDRAULINES SISTEMOS TIKRINIMAS

327. Dujinty jungtuvy pavaros hidraulinés sistemos bendrojo veikimo jvertinimas
atlieckamas pagal slégio kritimo ir vardinio slégio grazinimo laikus, jungtuvui atliekant jjungimo ir
i§jungimo operacijg ar iSjungimo, jjungimo ir iSjungimo operacijy ciklg. Tikrinamas sistemos
sandarumas, slégis hidrauliniame akumuliatoriuje, alyvos slégio valdymo bloky veikimas,
apsauginio voztuvo veikimas, alyvos slégio manometrai. Tikrinimas atliekamas vadovaujantis
gamintojo technine dokumentacija ir Eksploatavimo darby vadovo nustatytu periodiSkumu.

328. 330 ir 400 kV jtampos dujinio jungtuvo (3AQ2EI) slégiy vertés pateiktos Apraso
28 lenteléje.

28 lentelé. 3AQ2EI jungtuvo hidraulinés pavaros slégio vertés

Eil. Tikrinamas rodiklis Mato Norming¢ verté

Nr vienetai

1. | Azoto slégis hidrauliniame akumuliatoriuje, esant +20 °C talpos 20,0
pavirSiaus temperatiirai 20,0-0,5

2. | Slégis, kuriam esant jjungiamas alyvos siurblys 32,0+ 0,4

3. | Apsauginio voztuvo suveikimo slégis 37,5+3,7

MPa 37,5-1,0

4. | Apsauginio voZtuvo uzsidarymo slégis ne Zemesnis kaip 32,5

5. | AKJ operacijos blokavimo lygis 30,8 £ 0,4

6. | Jjungimo operacijos blokavimo lygis 27,3+04

7. | Jungtuvo veikimo blokavimo lygis 253+0,4

8. | Slégio kritimas (vardinio Jjungimas 1,0 £0,3; (4£3)
slégio grazinimo laikas) I§jungimas MPa;(s) 2,1 +£0,5; (9£3)
jungtuvui atliekant operacijg ar | [jungimas; ISjungimas ' 3,0 £0,8;(14+4)
operacijy cikla I§jungimas; Jjungimas; I§jungimas 4,7 +£1,2;(25+6)
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DVYLIKTASIS SKIRSNIS
DUJINIU JUNGTUVU TERMOVIZINIS TIKRINIMAS

329. Nustatomas srovélaidzio kontiiro kontakty ir kontaktiniy sujungimy jSilimas.
Termovizoriumi tikrinama vadovaujantis Apraso 2 priedo nuostatomis (taikoma M bandymy ir
matavimy kategorijai).

X1 SKYRIUS
VAKUUMINIAI JUNGTUVAI

PIRMASIS SKIRSNIS
ANTRINIU GRANDINIU IR VALDANCIUJU ELEKTROMAGNETU IZOLIACIJOS
VARZOS MATAVIMAS

330. Vakuuminiy jungtuvy antriniy grandiniy ir valdanéiyjy elektromagnety izoliacija
bandoma vadovaujantis Apraso XXVI skyriaus nuostatomis (taikoma P ir R bandymy ir matavimy
kategorijoms).

ANTRASIS SKIRSNIS
VAKUUMINIU JUNGTUVU IZOLIACIJOS BANDYMAS 50 HZ DAZNIO BANDOMAJA
ITAMPA

331. Vakuuminiy jungtuvy izoliacijos bandomoji jtampa parenkama pagal Apraso 18 ir
24 lenteliy nuostatas (taikoma P ir R bandymy ir matavimy kategorijoms). Bandymo trukmé —
1 min.

332. 6-35kV jtampos vakuuminiy jungtuvy bandomi izoliaciniai tarpai tarp poliy.
Bandomoji jtampa parenkama pagal Apraso 18 ir 24 lenteliy nuostatas (taikoma P ir R bandymy ir
matavimy kategorijoms). Bandymo trukmé — 1 min. Eksploatavimo metu 6-35 kV vakuuminiy
jungtuvy izoliaciniai tarpai tarp poliy bandomi Eksploatavimo darby vadovo nurodymu.

TRECIASIS SKIRSNIS
VAKUUMINIU JUNGTUVY VARZOS NUOLATINEI SROVEI MATAVIMAS

333. Vakuuminiy jungtuvy varza nuolatinei srovei, laiko charakteristikos, judamyjy daliy
eigos, kontakty jspaudimo jjungiant, kontakty susijungimo ir iSsijungimo vienalaikiSkumas
matuojamas ir leidZziamojo kontakty nusidévéjimo tikrinimas atliekamas vadovaujantis gamintojo
techninés dokumentacijos nuostatomis.

KETVIRTASIS SKIRSNIS
VAKUUMINIU JUNGTUVU JUNGIMO ZEMIAUSIA ITAMPA
TIKRINIMAS

334. Vakuuminiy jungtuvy valdantieji elektromagnetai turi pradéti veikti, kai yra Sios
salygos (taikoma P ir R bandymy ir matavimy kategorijoms):

334.1. jjungimo elektromagnety, kai jtampa ne aukstesné kaip 0,85 Uy;

334.2. i§jungimo elektromagnety, kai jtampa ne aukstesné kaip 0,7 Uy.

PENKTASIS SKIRSNIS
VAKUUMINIU JUNGTUVU BANDYMAS JUNGIMU

335. Bandant vakuuminj jungtuva jungimu, kai vardiné jtampa ant elektromagneto gnybty,
turi buti atliktos 3—5 jjungimo ir i§jungimo operacijos bei 2—3 sudétingi jjungimo ir i§jungimo ciklai
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(taikoma P ir R bandymy ir matavimy kategorijoms).

SESTASIS SKIRSNIS
VAKUUMINIU JUNGTUVU TERMOVIZINIS TIKRINIMAS

336. Termovizinio tikrinimo metu nustatomas vakuuminiy jungtuvy srovélaidzio kontiiro
kontakty ir kontaktiniy jungéiy jSilimas. Termovizoriumi tikrinama vadovaujantis Apraso 2 priedo
nuostatomis (taikoma M bandymy ir matavimy kategorijai).

XIV SKYRIUS
GALIOS SKYRIKLIAI

PIRMASIS SKIRSNIS
ANTRINIU GRANDINIU IR VALDANCIUJU ELEKTROMAGNETU I1ZOLIACIJOS
VARZOS MATAVIMAS

337. Galios skyrikliy antriniy grandiniy ir valdan¢iyjy elektromagnety izoliacijos varza
matuojama vadovaujantis Apraso XXVI skyriaus nuostatomis (taikoma P ir R bandymy ir
matavimy kategorijoms).

338. Galios skyrikliy valdan¢iyjy elektromagnety apvijy varzy matavimo rezultatai turi
sutapti su gamintojo nustatytais duomenimis, o jei jy néra — su pradiniy matavimy duomenimis.
6-35kV galios skyrikliy antriniy grandiniy ir valdanéiyjy elektromagnety izoliacijos varza
eksploatuojant matuojama Eksploatavimo darby vadovo nurodymu.

ANTRASIS SKIRSNIS 5
GALIOS SKYRIKLIU IKI 35 KV ITAMPOS IZOLIACIJOS BANDYMAS 50 HZ DAZNIO
BANDOMAJA ITAMPA

339. Galios skyrikliy izoliacijos bandomoji jtampa nustatoma vadovaujantis Apraso 18 ir
24 lenteliy nuostatomis (taikoma P ir R bandymy ir matavimy kategorijoms). Bandymo trukmé —
1 min. Galios skyrikliai su SFs dujy izoliacija 50 Hz daZznio bandomgja jtampa eksploatavimo metu
nebandomi.

340. Galios skyrikliy antriniy grandiniy ir valdanciyjy elektromagnety izoliacija bandoma
vadovaujantis Apraso XXVI skyriaus nuostatomis.

TR@éIASIS SKIRSNIS
GALIOS SKYRIKLIU VARZOS NUOLATINEI SROVEI MATAVIMAS

341. Galios skyrikliy kontaktinés sistemos srovélaidzio konttiro poliaus varzos matavimo
rezultatai turi sutapti su gamintojo nustatytais duomenimis, o jei jy néra — nuo duomeny, gauty
pradiniy matavimy metu, neturi skirtis daugiau kaip 10 % (taikoma P ir R bandymy ir matavimy
kategorijoms). Galios skyrikliams su SFe dujy izoliacija kontaktinés skyriklio sistemos srovélaidzio
kontiiro poliaus varZos matavimas eksploatavimo metu neatliekamas.

KETVIRTASIS SKIRSNIS ) )
GALIOS SKYRIKLIU LANKO GESINIMO JDEKLU TECHNINES BUKLES
TIKRINIMAS

342. Galios skyrikliy lanko gesinimo jdékly sienelés turi bati 0,5-1,0 mm storio (taikoma
T bandymy ir matavimy kategorijai). Reikalavimas taikomas pagal GOST-3 pagamintiems galios
skyrikliams.
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PENKTASIS SKIRSNIS
GALIOS SKYRIKLIU KONTAKTU ISDEGIMO LYGIO TIKRINIMAS

343. Galios skyrikliy judamojo ir nejudamojo kontakty suminis iSdegimo lygis nustatomas
matuojant atstumg tarp judamyjy ir nejudamyjy pagrindiniy kontakty, susijungiant lanka
gesinantiems kontaktams (taikoma T bandymy ir matavimy kategorijai). Reikalavimas taikomas
pagal GOST-g pagamintiems galios skyrikliams.

SESTASIS SKIRSNIS
GALIOS SKYRIKLIU LAISVOJO ISJUNGIMO MECHANIZMO VEIKIMO
TIKRINIMAS

344. Galios skyrikliy laisvojo i§jungimo mechanizmo veikimas tikrinamas vadovaujantis
Apraso X skyriaus devintojo skirsnio nuostatomis (taikoma P ir R bandymy ir matavimy
kategorijoms). Reikalavimas taikomas pagal GOST-g pagamintiems galios skyrikliams.

SEPTINTASIS SKIRSNIS
GALIOS SKYRIKLIU PAVAROS VEIKIMO, ESANT MAZIAUSIAI JTAMPAL,
ELEKTROMAGNETO JVADUOSE TIKRINIMAS

345. Galios skyrikliy pavaros veikimas, esant maziausiai jtampai, elektromagneto jvaduose
tikrinamas vadovaujantis ApraSo X skyriaus devintojo skirsnio nuostatomis (taikoma P ir
R bandymy ir matavimy kategorijoms).

ASTUNTASIS SKIRSNIS
GALIOS SKYRIKLIU BANDYMAS JUNGIMU

346. Galios skyrikliai turi buti bandomi jungimu, esant vardinei jtampai elektromagnety
jvaduose. Bandymo metu jjungiama ir i§jungiama 3 kartus (taikoma P ir R bandymy ir matavimy
kategorijoms).

DEVINTASIS SKIRSNIS
GALIOS SKYRIKLIU TERMOVIZINIS TIKRINIMAS

347. Termovizinio tikrinimo metu nustatomas galios skyrikliy kontakty ir kontaktiniy
jungciy jSilimas. Tikrinama vadovaujantis Apraso 2 priedo nuostatomis (taikkoma M bandymy ir
matavimy kategorijai).

XV SKYRIUS
SKYRIKLIAI, SKIRTUVAI IR TRUMPIKLIAI

) PIRMASIS SKIRVSNIS 5
PAVADELIU IR TRAUKIU, PAGAMINTU IS ORGANINIU MEDZIAGU, BEI
ATRAMINIU KOLONELIU IZOLIACIJOS VARZOS MATAVIMAS

348. Skyrikliy, skirtuvy ir trumpikliy judamyjy bei kreipianciyjy daliy, pagaminty i
organiniy medZiagy, izoliacijos varza matuojama 2500 V jtampos megommetru (taikoma P ir
R bandymy ir matavimy kategorijoms). Skyrikliy, skirtuvy ir trumpikliy judamyjy bei kreipianciyjy
daliy, pagaminty i§ organiniy medziagy, izoliacijos varzos turi biiti ne mazesnés kaip nustatytosios
ApraSo X skyriaus pirmajame skirsnyje.

349. Daugiaelemenciy izoliatoriy izoliacijos varZza matuojama vadovaujantis Apraso
XVII1 skyriaus nuostatomis (taikoma P ir R bandymy ir matavimy kategorijoms).
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350. Antriniy grandiniy ir valdanCiyjy elektromagnety izoliacijos varza matuojama
vadovaujantis XXVI skyriaus nuostatomis (taikoma P ir R bandymy ir matavimy kategorijoms).
6-35 kV itampos skyrikliy antriniy grandiniy ir valdanciyjy elektromagnety izoliacijos varza
matuojama Eksploatavimo darby vadovo nurodymu.

ANTRASIS SKIRSNIS
SKYRIKLIU, SKIRTUVU IR TRUMPIKLIU IKI 35 KV ITAMPOS IZOLIACIJOS
BANDYMAS 50 HZ DAZNIO BANDOMAJA ITAMPA

351. Vieno elemento izoliatoriy bandomoji jtampa parenkama pagal Apraso 18 ir
24 lenteliy nuostatas (taikoma P ir R bandymy ir matavimy kategorijoms). Bandymo trukmé —
1 min.

352. I$ daug elementy sudaryty izoliatoriy izoliacija turi biiti bandoma vadovaujantis
Apraso XVIII skyriaus nuostatomis (taikoma P ir R bandymy ir matavimy kategorijoms).

353. Atraminiy izoliatoriy bandyti 50 Hz daznio bandomaja jtampa nebiitina.

354. Antriniy grandiniy ir valdanéiyjy elektromagnety izoliacija bandoma vadovaujantis
Apraso XXVI skyriaus nuostatomis (taikoma P ir R bandymy ir matavimy kategorijoms).

TRECIASIS SKIRSNIS
SKYRIKLIU IR SKIRTUVU VARZOS NUOLATINEI SROVEI MATAVIMAS

355. Skyrikliy ir skirtuvy kontakty sistemos varza nuolatinei srovei turi biiti matuojama
tarp tasky ,kontaktinis jvadas—kontaktinis jvadas“ (taikoma P, R ir T bandymy ir matavimy
kategorijoms). 6-35kV jtampos iki 600 A skyrikliams kontakty sistemos varza nuolatinei srovei
matuojama Eksploatavimo darby vadovo nurodymu. Varzy matavimo rezultatai turi atitikti
gamintojo technin¢je dokumentacijoje nustatytas normas, o kai jy néra, varzos turi biiti ne mazesnés
kaip pateiktos 29 lenteléje:

29 lentelé. Skyriklio kontaktinés sistemos leidZiamuyjy varzy nuolatinei srovei vertés

Eil. Nr. | Skyriklio tipas | Vardiné jtampa, kV | Vardiné srove, A |Leidziamoji varzos verté, pQ
1. RLN 35-110 600 220
e Visy 000 175
2. Kiti tipai itampy 1000 120
1500-2000 50

356. Skirtuvy ir trumpikliy valdanCiyjy elektromagnety apvijy varZzy nuolatinei srovei
matavimo rezultatai turi atitikti gamintojo techninéje dokumentacijoje nustatytas normas (taikoma
P, R ir T bandymy ir matavimy kategorijoms).

KETVIRTASIS SKIRSNIS )
SKYRIKLIU IR SKIRTUVU KONTAKTU PRISPAUDIMO JEGOS MATAVIMAS

357. Kontakty prispaudimo jégos matavimo rezultatai turi atitikti gamintojo techninéje
dokumentacijoje nustatytas normas (taikoma P ir R bandymy ir matavimy kategorijoms).
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PENKTASIS SKIRSNIS
SKYRIKLIU, SKIRTUVU IR TRUMPIKLIU VEIKIMO TIKRINIMAS

358. Ranka valdomy skyrikliy, skirtuvy ir trumpikliy veikimas turi biti tikrinamas 5 kartus
jjungiant ir 5 kartus i$jungiant (taikoma P, R ir T bandymy ir matavimy kategorijoms).

359. Distanciskai valdomi jrenginiai turi biiti tikrinami 5 kartus jjungiant ir 5 kartus
iSjungiant, kai ant elektromagnety ir elektros varikliy gnybty yra vardiné jtampa.

SESTASIS SKIRSNIS
SKIRTUVU IR TRUMPIKLIU LAIKO CHARAKTERISTIKU NUSTATYMAS

360. Butina nustatyti skirtuvy ir trumpikliy laiko charakteristikas. Nustatomas skirtuvy
pagrindiniy peiliy judéjimo laikas iSjungimo metu, o trumpikliy — jjungimo metu. Matavimo
rezultatai turi atitikti gamintojo nustatytas normas (taikoma P, R ir T bandymy ir matavimy
kategorijoms).

SEPTINTASIS SKIRSNIS
SKYRIKLIU IR SKIRTUVU MECHANINES BLOKUOTES VEIKIMO TIKRINIMAS

361. Skyrikliy ir skirtuvy mechaniné blokuoté turi neleisti jjungti pagrindiniy peiliy, kai
jjungti izeminimo peiliai, ir atvirksciai (taikoma P ir R bandymy ir matavimy kategorijoms).

ASTUNTASIS SKIRSNIS
SKYRIKLIU, SKIRTUVU IR TRUMPIKLIU TERMOVIZINIS TIKRINIMAS

362. Termovizinio tikrinimo metu nustatomas srovélaidzio kontiiro kontakty ir kontaktiniy
jungciy jSilimas. Termovizoriumi tikrinama vadovaujantis Apraso 2 priedo nuostatomis (taikoma
M bandymy ir matavimy kategorijai).

5 XVI SKYRIUS
KOMPLEKTINIAI UZDARUJU IR ATVIRUJU SKIRSTYKLU IRENGINIAI

PIRMASIS SKIRSNIS
KOMPLEKTINIU SKIRSTYKLU JRENGINIU BANDYMAS

363. Komplektiniy skirstykly jrenginiy (toliau — KSJ]) elementy (jungtuvy, galios ir
matavimo transformatoriy, iSkrovikliy, skyrikliy, kabeliy ir kt.) bandymy ir matavimy normos
nustatytos Apraso VI-XV, XIX, XXII, XXIX; XXVII, XXVIII ir XXXI skyriuose.

ANTRASIS SKIRSNIS 5
KOMPLEKTINIU SKIRSTYKLU JRENGINIU IZOLIACIJOS VARZOS MATAVIMAS

364. Komplektiniy skirstykly jrenginiy elementy, pagaminty i§ organiniy medziagy,
izoliacijos varza matuojama 2500 V jtampos megommetru. Ji turi biiti ne mazesné kaip nustatyta
ApraSo X skyriaus pirmajame skirsnyje (taikoma P ir R bandymy ir matavimy kategorijoms).

TRECIASIS SKIRSNIS
KOMPLEKTINIU SKIRSTYKLU JRENGINIU IZOLIACIJOS BANDYMAS 50 HZ
DAZNIO BANDOMAJA ITAMPA
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365. Skirstykly jrenginiy pirminiy grandiniy bandomoji jtampa parenkama vadovaujantis
Apraso 18 ir 24 lenteliy nuostatomis (taikkoma P, R ir T bandymy ir matavimy kategorijoms).
Porcelianinés izoliacijos bandymo trukmé — 1 min., kietos organinés izoliacijos — 5 min.

366. 35400 kV jtampos skirstykly skirstomieji elektros jrenginiai, 6—10/0,4 kV itampos
skirstomieji elektros jrenginiai bandomi Eksploatavimo darby vadovo nustatyta tvarka. Bandant
izoliacija 50 Hz daznio bandomaja jtampa vir§jtampiy ribotuvai, prijungti skirstykly jrenginiuose,
turi biiti atjungti.

Punkto pakeitimai:
Nr. 1-132, 2023-04-28, paskelbta TAR 2023-04-28, i. k. 2023-08193

367. Komplektiniy skirstykly jrenginiy antriniy grandiniy ir valdanCiyjy elektromagnety
izoliacija bandoma vadovaujantis ApraSo XXVI skyriaus nuostatomis.

KETVIRTASIS SKIRSNIS
JUDAMUJU IR NEJUDAMUJU KONTAKTU SUKIBIMO IR ISPAUDIMO TIKRINIMAS

368. Judamyjy ir nejudamyjy kontakty sukibimo ir jspaudimo tikrinimas atlickamas
vadovaujantis gamintojo techninés dokumentacijos nuostatomis (taikoma P, T ir R bandymy ir
matavimy kategorijoms).

369. Kontakty susijungimo tolerancija neturi buti didesné kaip 4-5 mm. Vertikalieji
kistukiniai ir iStraukiamo vezimélio atsiskiriantieji kontaktai 8—14 mm intervale gali nesutapti.

370. Judamyjy | nejudamuosius kontaktus jspaudimo gylis turi biiti ne mazesnis kaip
15 mm, eigos atsarga — ne mazesné kaip 2 mm (taikoma jrenginiams, pagamintiems pagal
GOST-3).

PENKTASIS SKIRSNIS
KOMPLEKTINIU SKIRSTYKLU JRENGINIU VARZOS NUOLATINEI SROVEI
MATAVIMAS

371. Atsiskirian¢iy kontakty varzos nuolatinei srovei neturi biiti didesnés kaip nurodyta
ApraSo 30 lentel¢je. Jeigu yra gamintojo nustatytos leidZziamosios varzos, reikia vadovautis jomis.

30 lentelé. Skirstykluy jrenginiy elementy leidZiamosios varzos nuolatinei srovei

Eil. Matuojamasis s . A
1 Leidziamoji varzos verté
Nr. elementas
1. | Pirminés grandinés Leidziamoji omin¢ varza nurodyta gamintojo
ikiSamieji kontaktai techninéje dokumentacijoje.

Jeigu gamintojo technin¢je dokumentacijoje varzy
ver¢iy néra, jos turi biiti ne didesnes kaip:
— 400 A kontakty — 75 pQ;
— 630 A kontakty — 60 pQ;
1000 A kontakty — 50 pQ;
— 1600 A kontakty — 40 uQ;
— 2000 A ir didesnés srovés kontakty — 33 pQ
2. | IStraukiamojo elemento Ne didesn¢ kaip 0,05 Q
1Zeminimo rySys su korpusu

Pastaba. 1. Matuojama tada, kai tai yra techniskai jmanoma.
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372. Varzos matuojamos tada, kai tai yra techniskai jmanoma (taikoma P ir T bandymy ir
matavimy kategorijoms). 635 kV skirstykly narveliams su SFs dujy izoliacija kontakty varzos
nuolatinei srovei eksploatavimo metu nematuojamos.

373. Istraukiamojo elemento jZeminimo rySio su korpusu varza turi biti ne didesné kaip
0,05 Q.

SESTASIS SKIRSNIS
KOMPLEKTINIU SKIRSTYKLU SYNU TIKRINIMAS

374. Syny kontaktinés jungtys turi bati tikrinamas vadovaujantis Apraso XVIII skyriaus
nuostatomis (taikoma P ir T bandymy ir matavimy kategorijoms).

SEPTINTASIS SKIRSNIS
KOMPLEKTINIU SKIRSTYKLU JRENGINIU MECHANINIATI BANDYMAI

375. Komplektiniy skirstykly jrenginiy bandymai atlickami 5 kartus jvezant ir iSvezant
elementg su veziméliu ir patikrinant pagrindinés grandinés iSsiskirian¢iy kontakty susijungimo
tolerancija, uztvarinio mechanizmo veikima, blokuotes, fiksatorius (tatkkoma P ir T bandymy ir
matavimy kategorijoms).

XVII SKYRIUS
6 KV IR AUKSTESNES ITAMPOS KOMPLEKTINIAI EKRANUOTIEJI
SROVELAIDZIAI

PIRMASIS SKIRSNIS
IMONTUOTU | SROVELAID] IJRENGINIU BANDYMAS

376. Imontuoty ] srovéelaid] jrenginiy (matavimo transformatoriy, komutavimo aparaty,
i8krovikliy ir kt.), jmontuoty j srovélaidj, bandymo normos nustatytos VII-XV, XIX, XXII, XXIX,
XXVII, XXVIII ir XXXI Apraso skyriuose. XVII skyriuje nustatytos normos ir periodiskumas
taikomi visiSkai sumontuotam srovélaidziui.

) . ANTRASIS SKIRSNIS
SROVELAIDZIU IZOLIACIJOS VARZOS MATAVIMAS

377. 6 kV 1ir aukStesnés jtampos komplektiniy ekranuotyjy srovélaidziy (toliau
srovelaidziy) izoliacijos varza matuojama 2500 V jtampos megommetru (taikoma P ir T bandymy ir
matavimy kategorijoms). Atliekant generatoriaus ar komplektinio narvelio remonta, bazine laikoma
izoliacijos varza, iSmatuota prie§ pradedant naudoti generatoriy.

' TRECIASIS SKIRSNIS
SROVELAIDZIU 1ZOLIACIJOS BANDYMAS 50 HZ DAZNIO BANDOMAJA ITAMPA

378. Atjungty nuo generatoriy ir galios transformatoriy srovélaidziy bandomoji jtampa
nustatyta Apraso 18 ir 24 lentelése. Jei visos srovélaidziy fazés yra bendrame ekrane, bandomoyji
jtampa prijungiama atskirai prie kiekvienos fazés, o kitos fazés bandymo metu sujungiamos su
iZemintu korpusu (taikoma P ir R bandymy ir matavimy kategorijoms).

379. SroveélaidZio porcelianiné izoliacija bandoma 1 min., o izoliacija, sudaryta i§ kietos
organinés medziagos elementy, — 5 min. Eksploatuojant bandymai atliekami, kai generatoriai ar
komplektiniai narveliai remontuojami.
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KETVIRTASIS SKIRSNIS
SYNU IR EKRANU SUJUNGIMO KOKYBES TIKRINIMAS

380. Srovélaidziy Syny ir ekrany sujungimo kokybé tikrinama vadovaujantis gamintojo
techninés dokumentacijos nuostatomis (taikoma P ir R bandymy ir matavimy kategorijoms).
Montuojant sroveélaidj suvirinimo sitliy kokybé tikrinama vadovaujantis gamintojo technine
dokumentacija arba naudojant rentgeno ar gamaskopijos metodus ar biadus.

381. Syny ir ekrany suvirinimo siiilés turi atitikti §iuos reikalavimus:

381.1. plysiy, pradeginimy, nesuvirinty viety neturi buti daugiau kaip 10 % visos sitlés ilgio
ir 15 % suvirinamo metalo storio;

381.2. suvirinimo sitiléje, sujungiancioje Synas ir ekranus i§ aliuminio ir jo lydiniy,
nesuvirinty viety, jpjovy, dujiniy pory, rigstiniy ir volframiniy liekany negali biiti daugiau kaip
15 % metalo storio.

382. Srovélaidziy Syny ir ekrany sujungimo kokybé tikrinama, kai generatoriai ar
komplektiniai narveliai remontuojami.

PENKTASIS SKIRSNIS
PRIVERSTINES VENTILIACIJOS IRENGINIU TIKRINIMAS

383. Priverstinés ventiliacijos jrenginiai turi biiti tikrinami vadovaujantis gamintojo
technine dokumentacija (taikoma P ir R bandymy ir matavimy kategorijoms).

SESTASIS SKIRSNIS
SROVELAIDZIU GALIMU TRUMPINIMO KONTURU PAIESKA

384. Eksploatuojami ir remontuojami srovélaidziai tikrinami, vadovaujantis ApraSo
31 lentelés nuostatomis (taikoma P, R ir M bandymy ir matavimy kategorijoms). Tarp remonty
srovelaidziy techniné biuklé gali biiti tikrinama termovizoriumi, vadovaujantis Apraso 2 priedo
nuostatomis.

31 lentelé. Trumpai jungty kontiry laidininke nebuvimo Kkriterijai

Eil. | Srovélaidzio . Techninés buklés vertinimo
.. Tikrinamas mazgas . Pastabos
Nr. | konstrukcija Kriterijai
1. | Suistisiniu | Ekrany izoliacija nuo Néra trumpojo jungimo tarp Vizuali
Sarvu transformatoriaus ir gene- | ekrano ir generatoriaus apzitira
ratoriaus korpuso, kai: korpuso
iStisinis oro tarpas tarp
srovelaidzio ekrano ir
generatoriaus korpuso;
ekrany ir srovélaidzio Ivoriy izoliacija gera, ekrany Vizuali
déziy vienpusé tarpiniy arba déziy (izoliavimo vietose) | apziiira
izoliacija nuo transforma- | pavirsiai nesilie¢ia su
toriaus ir generatoriaus transformatoriy ir generatoriy
korpuso; korpusais
abipusé izoliacija nuimamy | Nuimamo ekrano izoliacijos ar | Matuojama
ekrany tarpiniy ir deézés varza, tarp ekrano ir 500-1000V
srovélaidzio déziy, transformatoriaus bei generato- | jtampos
prijungty prie riaus korpuso i§émus smeiges | megommetru
transformatoriaus ir ir izeminimo laidininkus, turi
generatoriaus korpuso biiti ne mazesné kaip 10 kQ
2. | Sekciona- Generatoriy ir transforma- | Tarp guminiy kompensatoriaus | Vizuali




Eil.

Srovélaidzio

Techninés buklés vertinimo

NI, | konstrukcija Tikrinamas mazgas kriterijai Pastabos
vimas toriy korpuso srovélaidziy | ziedy ir gretimy varzty turi biiti | apzitira
ekrany guminiy kompen- ne mazesnis kaip 5 mm
satoriy izoliacija matomas tarpas
Nuimamy ir judanciy Ekrano izoliacijos varza tarp Matuojama
ekrany guminiy tarpiniy ekrano ir metaliniy konstruok- | 500-1000V
izoliacijos varza cijy i$émus smeiges turi buti jtampos
ne mazesné kaip 10 kQ megommetru
3. | Visy tipy Izoliaciniai ekrany stovy Izoliacijos intarpy varza, tarp Matuojama
ekrany intarpai intarpy ir metaliniy konstruok- | 500-1000V
stovai su cijy i8émus smeiges turi biiti jtampos
dvigubu ne mazesné kaip 10 kQ megommetru.
intarpu Vizuali stovy
tvirtinimo izo-
liaciniy jvoriy
varzty apZitira
4. | Visy tipy Tarpfazinés skyrikliy ir Trauklés turi turéti izoliacinius Vizuali
jZemintuvy trauklés intarpus arba Kitus elementus, apzitira
kad nesusidaryty kontiiro
trumpasis jungimas

SEPTINTASIS SKIRSNIS
VANDENILIO KIEKIO SROVELAIDZIO DUJOSE KONTROLE

385. Vandenilio kiekio kontrol¢ srovélaidziuose atlickama vadovaujantis Apraso
I11 skyriaus devynioliktojo skirsnio nuostatomis (taikoma P, R, A ir M bandymy ir matavimy
kategorijoms).

XVII SKYRIUS 5
MAGISTRALINES IR SKIRSTOMOSIOS SYNOS

5 PIRMASIS SKIRSNIS
SYNU KABAMUJU IR ATRAMINIU PORCELIANINIU IZOLIATORIU IZOLIACIJOS
VARZOS MATAVIMAS

386. Syny kabamuyjy ir atraminiy porcelianiniy izoliatoriy izoliacijos varza matuojama
2500 V jtampos megommetru, kai aplinkos temperatiira teigiama. Izoliatoriy izoliacijos varza
matuojama prie§ Syny montavima, o eksploatuojant — remontuojant Synas.

387. Syny izoliatoriaus ar sudétinio izoliatoriaus kiekvieno elemento varza turi biiti ne
mazesné kaip 300 MQ.

388. Syny kabamyjy izoliatoriy techniné biiklé tikrinama vadovaujantis Apraso
XXX skyriaus $estojo skirsnio nuostatomis.

ANTRASIS SKIRSNIS
SYNU IZOLIACIJOS BANDYMAS 50 HZ DAZNIO BANDOMAJA ITAMPA

389. Syny izoliacijos bandomoji jtampa nustatyta Apraso 18 ir 24 lentelése (taikoma P ir
R bandymy ir matavimy kategorijoms).

390. Syny izoliacijos bandymo 50 Hz daznio bandomaja jtampa trukmé — 1 min.

391. 35400 kV jtampos Synos nebandomos, jei buvo iSbandyti jy kabamieji izoliatoriai
arba jy varza iSmatuota megommetru.



73
392. Transformatoriy pastociy Syny izoliacija bandoma remonto metu.

TRECIASIS SKIRSNIS
IVADU IR PEREINAMUJU IZOLIATORIU TECHNINES BUKLES TIKRINIMAS

393. Ivadai ir pereinamieji izoliatoriai tikrinami vadovaujantis Apraso XXIII skyriaus
nuostatomis.

KETVIRTASIS SKIRSNIS
MAGISTRALINIU IR SKIRSTOMUJU SYNU TERMOVIZINIS TIKRINIMAS

394. Magistralinés ir skirstomosios §ynos termovizoriumi tikrinamos vadovaujantis Apraso
2 priedo nuostatomis (taikoma M bandymy ir matavimy kategorijoms).

PENKTASIS SKIRSNIS
MAGISTRALINIU IR SKIRSTOMUJU SYNU KONTAKTINIU JUNGCIU TIKRINIMAS

395. Magistraliniy ir skirstomyjy Syny kontaktinés jungtys tikrinamos vadovaujantis
Apraso XXXI skyriaus nuostatomis.

XIX SKYRIUS
SAUSIEJI REAKTORIAI SROVEI RIBOTI

5 PIRMASIS SKIRSNIS 5
IZOLIACIJOS VARZOS TARP APVIJOS IR TVIRTINIMO VARZTU MATAVIMAS

396. Apvijy izoliacijos varza tarp apvijos ir tvirtinimo varzty matuojama 1000-2500 V
jtampos megommetru (taikoma P ir R bandymy ir matavimy kategorijoms).

397. Pradedamy eksploatuoti reaktoriy varzos verté turi biti ne mazesné kaip 0,5 MQ, 0
eksploatuojamy reaktoriy — ne mazesné kaip 0,1 MQ.

ANTRASIS SKIRSNIS
REAKTORIAUS ATRAMINIU IZOLIATORIU BANDYMAS 50 HZ DAZNIO
BANDOMAJA ITAMPA

398. Sumontuoto reaktoriaus atraminiy izoliatoriy bandomoji jtampa parenkama
vadovaujantis ApraSo 18 ir 24 lentelémis.

399. Reaktoriaus atraminiai izoliatoriai 50 Hz daznio bandomaja jtampa gali biiti bandomi
kartu su Syny izoliatoriais (taikoma P ir R bandymy ir matavimy kategorijoms). Bandymo trukme —
1 min.

XX SKYRIUS
ELEKTROS FILTRAI

PIRMASIS SKIRSI}IIS
ELEKTROS FILTRO IRENGINI MAITINANCIO TRANSFORMATORIAUS
IZOLIACIJOS VARZOS MATAVIMAS

400. Elektros filtro jrenginj maitinancio transformatoriaus izoliacijos varza matuojama
1000-2500 V jtampos megommetru (taikoma P, R ir A bandymy ir matavimy kategorijoms).

401. Zemosios 400 (230) V jtampos apvijy ir prijungty grandziy varza turi bati ne maZzesné
kaip 1 MQ. Matuojant varzg, 60 V ir zemesnés vardinés jtampos elementai turi biiti atjungti.
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402. Aukstosios jtampos apvijy izoliacijos varza, esant +25 °C temperatiirai, turi buti ne
mazesn¢ kaip 50 MQ arba ne mazesné kaip 70 % elektros filtro jrenginio techninéje
dokumentacijoje nustatytos vertés.

ANTRASIS SKIRSNIS
ELEKTROS FILTRO IRENGINIO ZEMOSIOS ITAMPOS GRANDINIU IZOLIACIJOS
BANDYMAS

403. Elektros filtro jrenginio Zemosios jtampos grandiniy izoliacija bandoma 2 kV 50 Hz
daznio bandomaja jtampa. Bandymo trukmé — 1 min. (taikoma P ir R bandymy ir matavimy
kategorijoms).

TRECIASIS SKIRSNIS
ELEKTROS FILTRO JRENGINIO VIRS 1000 V JTAMPOS KABELIU IZOLIACIJOS
VARZOS MATAVIMAS

404. Elektros filtro jrenginio vir§ 1000 V jtampos kabeliy izoliacijos varZza matuojama
2500 V jtampos megommetru ir turi biiti ne mazesné kaip 10 MQ (taikoma P, R ir A bandymy ir
matavimy kategorijoms).

KETVIRTASIS SKIRSNIS
ELEKTROS FILTRO JRENGINIO VIRS 1000 V JTAMPOS KABELIU IR GALINIU
MOVU IZOLIACIJOS BANDYMAS

405. Elektros filtro jrenginio kabeliy ir galiniy movy izoliacija bandoma vadovaujantis
XXIX skyriaus nuostatomis.

PENKTASIS SKIRSNIS
ELEKTROS FILTRO IZOLIACINES ALYVOS BANDYMAS

406. Elektros filtro izoliacinés alyvos leidziamoji ribin¢ Zemiausia pramuSimo jtampa pries
Ipylima turi biiti ne Zemesné kaip 40 kV, jpylus — ne Zemesné kaip 35 kV. Alyvoje neturi buti
vandens pédsaky (taikoma P ir R bandymy ir matavimy kategorijoms).

SESTASIS SKIRSNIS _ .
ELEKTROS FILTRO IRENGINIY IZEMINIMO TECHNINES BUKLES TIKRINIMAS

407. IZzeminimo Syny tvirtinimo kokybé¢ tikrinama prie §iy jZzeminimo jrenginiy ir jrangos
elementy: nusodinimo elektrody, maitinimo Saltinio teigiamojo poliaus, elektrinio filtro korpuso,
transformatoriy ir elektros varikliy korpusy, perjungikliy pagrindo, valdymo skydy ir karkasy,
aukstosios jtampos kabeliy Sarvy, landy angy, izoliatoriy dézuciy dureliy, kabeliniy movy dézuciy,
izoliatoriy flansy ir kity metaliniy konstrukeijy, nustatyty projekte (taikoma P, R, A ir M bandymy
ir matavimy kategorijoms).

SEPTINTASIS SKIRSNIS
ELEKTROS FILTRO JZEMINIMO JRENGINIU VARZOS TIKRINIMAS

408. Atstojamoji TN tinklo sistemos jzeminimo jrenginio varza turi buti ne didesné kaip
2,5 Q, o iZzeminimo jrenginiy pereinamoji varza tarp jZeminimo jrenginio ir jZeminamos jrenginio
detalés — 0,05 Q, tekant ne silpnesnei kaip 200 mA testavimo srovei (keiCiant poliSkuma) (taikoma
P, R ir A bandymy ir matavimy kategorijoms).
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ASTUNTASIS SKIRSNIS

ELEKTROS FILTRO VOLTAMPERINES CHARAKTERISTIKOS NUSTATYMAS

409. Voltamperin¢ elektrinio filtro charakteristika (lauko wvainikinio iSlydzio srovés
priklausomybé nuo jtampos) nustatoma ore ir dimuose vadovaujantis Apraso 32 lentelés
nuostatomis.

32 lentelé. Elektriniy filtry charakteristikos sudarymo nurodymai

Eil. BanqomaSIS Voltamperiniy charakteristiky matavimo tvarka Reikalavimai matavimo

Nr. objektas rezultatams

1. | Kiekvienas Voltamperiné charakteristika sudaroma tolygiai |Pramusimo jtampa ant
elektrinio filtro |keliant jtampa, kai srovés kitimo intervalai 5— elektrody turi bati ne
laukas ore 10 % vardinés srovés, iki strimerinio i§lydzio. Ji |Zemesné kaip 40 kV

sudaroma, kai nepertraukiamam darbui jjungti 15 min., esant vardinei
elektrody sukrétimo mechanizmai ir dimsiurbiai. |vainikinio i$lydzio srovei.

2. | Visi elektrinio |Voltamperiné charakteristika sudaroma tolygiai  |Pradzioje ir po 24 val.
filtro laukai ore |keliant jtampa, kai srovés kitimo intervalai 5— sudarytos charakteristikos

10 % vardinés srovés, iki strimerinio i§lydzio. Ji |neturi skirtis daugiau kaip
sudaroma, kai nepertraukiamam darbui jjungti 10 %.
elektrody sukrétimo mechanizmai ir dimsiurbiai.

3. | Visi elektrinio |Voltamperiné charakteristika sudaroma tolygiai  |Pradzioje ir po 72 val.
filtro laukai keliant jtampa, iki strimerinio i8lydzio (kylanti sudarytos charakteristikos
diiminése Saka) su srovés kitimo intervalais 5—10 % neturi skirtis daugiau kaip
dujose vardinés srovés ir tolygiai mazinant jtampg 10 %.

(besileidzianti Saka) su tais paciais sroves kitimo
intervalais. Ji sudaroma esant vardinei katilo gary
apkrovai ir nepertraukiamam elektrody sukrétimo
mechanizmy darbui.
XXI SKYRIUS
KONDENSATORIAI
PIRMASIS SKIRSNIS
KONDENSATORIU TECHNINES BUKLES TIKRINIMAS
410. Siame skyriuje aprasytos tikrinimy ir bandymy normos turi biiti taikomos visy jtampy
rySio, galios perdavimo, dalikliy, galios koeficiento gerinimo, iSilginés kompensacijos

kondensatoriams ir kondensatoriams, naudojamiems apsaugai nuo vir§jtampiy.

411. Turi biiti atliekamas vizualus kondensatoriy techninés biiklés tikrinimas. Nustacius
skystojo dielektriko nuotékj (laseliais ar kitokj), kondensatoriai kei¢iami, neatsizvelgiant i kitus
bandymo rezultatus (taikoma P, R ir M bandymy ir matavimy kategorijoms).

ANTRASIS SKIRSNIS

KONDENSATORIU ISKROVIMO REZISTORIAUS VARZOS MATAVIMAS
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412. Kondensatoriy iskrovimo rezistoriaus varza turi buti ne didesné kaip 100 MQ arba
atitikti gamintojo nustatytaja vert¢ (taikoma P ir R bandymy ir matavimy kategorijoms).

TRECIASIS SKIRSNIS
KONDENSATORIU TALPOS MATAVIMAS

413. Kondensatoriy talpa eksploatuojant matuojama, kai gaunami nepatenkinami
termovizinio tikrinimo rezultatai. Kiekvieno kondensatoriaus talpa matuojama iSjungus darbing
jtampg arba jos neiSjungus (matuojama talpos srové arba jtampy pasiskirstymas ant nuosekliai
sujungty kondensatoriy jvady). Biitina matuoti kondensatoriy, iSbandyty bandomaja jtampa, talpa.

414. ISmatuotoji  kondensatoriy talpa nuo nustatytosios gamintojo techninéje
dokumentacijoje gali skirtis ne daugiau kaip parodyta Apraso 33 lenteléje.

33 lentelé. LeidZiamasis kondensatoriy talpos pokytis

. Kondensatoriy iSmatuotos talpos leidZiamieji
Eil. - -
NI Pavadinimas nuokrypiai nuo paso duomeny, % _
ljungus pirmajj karta Eksploatuojant

1. | Rysio, dalikliy kondensatoriai ir 15 5
kondensatoriai galiai perduoti

2. | Kondensatoriai galios koeficientui +5 +10
gerinti ir apsaugai nuo virSjtampiy

3. | Isilginés kompensacijos +5 +10
kondensatoriai -10

415. Nei§jungus jtampos, tikrinamy kondensatoriy techniné biiklé jvertinama lyginant
talpos srove arba kondensatoriaus jtampg su pradiniais duomenimis arba vertémis, gautomis kitose
kondensatoriy fazése (prijungimuose).

KETVIRTASIS SKIRSNIS
KONDENSATORIU DIELEKTRINIU NUOSTOLIY KAMPO tgé MATAVIMAS

416. RySio kondensatoriy ir dalikliy kondensatoriy dielektriniy nuostoliy kampo
tgd matuojamas, kai gaunami nepatenkinami termovizorinio tikrinmo rezultatai.

417. Kondensatoriy iSmatuotoji dielektriniy nuostoliy kampo tgo verté turi biiti ne didesné
kaip 0,3 % (esant +20 °C temperatiirai), pradedant eksploatuoti, ir 0,8 % eksploatuojant.

PENKTASIS SKIRSNIS
KONDENSATORIU BANDYMAS 50 HZ DAZNIO BANDOMAJA ITAMPA

418. Kondensatoriy izoliacija bandoma tarp trumpai sujungty kondensatoriy jvady ir
korpuso. Bandomoji jtampa ir prijungimo trukmé reglamentuojama gamintojo techninéje
dokumentacijoje (taikoma P bandymy ir matavimy kategorijai).

419. Ivairiy kondensatoriy 50 Hz daznio bandomyjy jtampy vertés pateiktos 34 lenteléje:

34 lentelé. Kondensatoriy 50 Hz daznio bandomuyju jtampu vertés

ﬁllrll Kondensatorius Itampa, kV Bandom&} tampa,
1. |Galios koeficiento gerinimo 0,23;0,4ir 0,5 2,1
1,05 4,3




77

Elrl Kondensatorius [tampa, kV Bandom&} tampa,
3,15 15,8
6,3 22,3
10,5 30
2. |Apsaugos nuo vir§jtampiy CMM-20/3-0,107 22,5
KM2-10,5-24 22,5-25

420. Kondensatoriy izoliacija gali buti bandoma islygintaja bandomaja jtampa. Bandymo
trukmé — 1 min. ISlygintosios bandomosios jtampos amplitudé turi buti 2 kartus didesné¢ negu
nustatytoji 50 Hz daznio bandomoji jtampa.

SESTASIS SKIRSNIS
KONDENSATORIU BATERIJU BANDYMAS

421. Kondensatoriy baterijos bandomos, tris kartus jjungiant varding jtampag ir
kontroliuojant faziy sroves, kuriy skirtumas negali biiti didesnis kaip 5 % (taikoma P bandymy ir
matavimy kategorijai).

SEPTINTASIS SKIRSNIS
KONDENSATORIU TERMOVIZINIS TIKRINIMAS

422. Kondensatoriai termovizoriumi tikrinami vadovaujantis Apraso 2 priedo nuostatomis
(taikoma M bandymy ir matavimy kategorijai).

5 XX SKYRIUS
ISKROVIKLIAI IR VIRSITAMPIU RIBOTUVAI

) _PIRMASISSKIRSNIS
ISKROVIKLIU IR VIRSITAMPIY RIBOTUVY VARZOS MATAVIMAS

423. 1ki 3 kV jtampos iskrovikliy ir vir§jtampiy ribotuvy varza matuojama 1000 V jtampos
megommetru, o 3 kV ir aukStesnés jtampos — 2500 V jtampos megommetru.

424. Virsjtampiy ribotuvy (pagaminty pagal GOST-3, OPN tipo) elementy varzos
matavimo periodisSkumas: 6-35 kV — prie§ eksploatavimg; skirty 110 kV, 330 ir 400 kV
transformatoriy apsaugai — prie§ eksploatavimg ir kas 4 metai; 110 kV ir 330 ir 400 kV TP apsaugai
— pries eksploatavimg ir kas 8 metai.

425. Eksploatuojant iSkrovikliy varzos matavimo periodiSkumas yra:

425.1. 6-35 kV jtampos transformatoriy pastotése ir skirstyklose — jas remontuojant;

425.2. 110 kV jtampos, skirty transformatoriams apsaugoti — 1 kartg per 4 metus;

425.3. 330 ir 400 kV jtampos, skirty transformatoriams apsaugoti — 1 karta per 2 metus;

425.4. 110 kV jtampos, skirty skirstykloms apsaugoti — 1 karta per 8 metus;

425.5. 330 ir 400 kV jtampos, skirty skirstykloms apsaugoti — 1 kartg per 4 metus.

426. ISkrovikliy RVN, RVP, RVO, GZ ir vir§jtampiy ribotuvy iki 3 kV jtampos varza turi
biiti ne mazesnés kaip 1000 MQ2.

427. 110400 kV jtampos iskrovikliy elementy ir vir§jtampiy ribotuvy varza matuojama
prie§ eksploatavima. 6-35 kV jtampos vir§jtampiy ribotuvy varza matuojama permontuojant
buvusius eksploatacijoje.

428. Iskrovikliy varzy matavimo rezultatai turi atitikti gamintojo techningje
dokumentacijoje nustatytas normas, o kai jy néra — nustatytas Apraso 4 priede 13 lenteléje.
Matuojamos iSkrovikliy elementy varzos turi biiti sulygintos tarp faziy ir tarp atskiry elementy toje
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pacioje fazéje. Dydziy pokyciai tarp atskiry elementy negali biiti didesni kaip nustatyti Apraso
4 priede 13 lenteléje. Jeigu iskroviklio varza skiriasi daugiau nei nustatyta ApraSo 4 priede
13 lentel¢je, iskroviklio techniné biiklé nustatoma matuojant nuotékio srove.

429. Virsjtampiy ribotuvy varza matuojama, jeigu gaunami nepatenkinami nuotékio srovés
matavimo (specialiuoju prietaisu) rezultatai arba termovizinio tikrinimo metu.

430. Virsjtampiy ribotuvy (pagaminty pagal GOST-a, OPN tipo) varza turi biiti tokia, kokig
nurodé gamintojas. Jeigu gamintojas nenurodo varzos dydzio, tai 110 kV ir aukStesnés vardinés
jtampos vir§jtampiy ribotuvy varza turi biiti ne mazesné kaip 3000 MQ, o nuokrypis nuo duomeny,
nustatyty pase ar gauty anksc¢iau eksploatuojant, turi biiti ne didesnis kaip £30 %.

431. RVMK tipo iskroviklio pralaidumo imitatoriaus varza matuojama 1000 V jtampos
megommetru. ISmatuotos varzos verté, palyginti su gamintojo ar anks¢iau iSmatuotomis vertémis,
neturi skirtis daugiau kaip 50 % (taikoma P, R ir M bandymy ir matavimy kategorijoms).

432. Iskrovikliy ir vir§jtampiy ribotuvy su poveikio registratoriumi izoliuojanc¢io pado
izoliacijos varza matuojama 1000-2500 V jtampos megommetru. ISmatuota izoliacijos varza turi
biiti ne mazesné kaip 1 MQ (taikoma P ir R bandymy ir matavimy kategorijoms).

ANTRASIS SKIRSNIS
NUOTEKIO SROVES ISLYGINTAJA BANDOMAJA JTAMPA ISKROVIKLIUOSE
MATAVIMAS

433. Nuotékio srové iSlygintaja bandomaja jtampa matuojama tik iSkrovikliams turintiems
magneting lanko gesinimo jrangg. Matuojama prie$ eksploatavimg ir AprasSo 437 punkte nustatytu
periodiSkumu.

434. Jeigu, matuojant iskroviklio varzas, buvo nustatyti poky¢iai, didesni, nei nustatyti $io
skyriaus pirmajame skirsnyje, iSkroviklio techniné biiklé jvertinama matuojant nuotékio srove.
ISkrovikliy leidziamyjy nuotékio sroviy vertés nustatytos Apraso 4 priede 14 lenteléje.

5 TRECIASIS SKIRSNIS
VIRSJTAMPIU RIBOTUVU NUOTEKIO SROVES MATAVIMAS

435. Prie§s eksploatavimg ir eksploatuojant matuojama 110 kV ir aukStesnés jtampos
vir§jtampiy ribotuvy nuotékio srové. Zemesnés kaip 110 kV jtampos vir§jtampiy ribotuvy nuotékio
srové matuojama Eksploatavimo darby vadovo nurodymu.

436. Naujai sumontuoty 110kV ir aukStesnés jtampos virSjtampiy ribotuvy pradiné
nuotékio srove, neiSjungus jtampos, iSmatuojama praéjus meénesiui nuo eksploatavimo pradzios.
Vir§jtampiy ribotuvy (pagaminty pagal GOST-3, OPN tipo) nuotékio srove neiSjungus darbinés
jtampos tikrinama specialiu jtaisu (komplektuojamo kartu su ribotuvu) pagal gamintojo techningje
dokumentacijoje nustatyta darby eiliSkumg. VirSjtampiy ribotuvy nuotékio srovés neiSjungus
jtampos matavimas atliekamas specialiu prietaisu.

437. Eksploatuojant nei§jungus jtampos nuotekio srové matuojama:

437.1. visy tipy vir§jtampiy ribotuvy skirty 110 kV, 330 ir 400 kV transformatoriy apsaugai
—kas 4 m,;

437.2. 110 kV ir aukStesnés jtampos virSitampiy ribotuvy (pagaminty pagal GOST-3, OPN
tipo) prie§ aktyvios perkiinijos sezong ir, kai biina atjungti ilgiau kaip 1 mén. Eksploatavimo darby
vadovo nurodymu.

438. Virsjtampiy ribotuvy, kurie skirti galios transformatoriy neutralés apsaugai, nuotékio
srové matuojama kai prijungta 50 Hz daznio bandomoji jtampa. Bandomoji jtampa turi atitikti
vir§jitampiy ribotuvy ilgalaike didZiausig veikimo jtampa.

439. Nuotekio srové nuo gamintojo nustatyty normy negali skirtis daugiau kaip 20 %.
VirSjitampiy ribotuvy (pagaminty pagal GOST-3, OPN tipo) nuotékio srovés vertés nustatytos
ApraSo 4 priedo 15 lenteléje.
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KETVIRTASIS SKIRSNIS
VIRSJTAMPIU RIBOTUVU (OPN TIPO) NUOTEKIO SROVES MATAVIMO
(NEISJUNGUS JITAMPOS) JTAISO ELEMENTU TIKRINIMAS

440. VirSjtampiy ribotuvy nuotékio srovés matavimo jtaisy elementai tikrinami atjungus
vir§jtampiy ribotuva nuo tinklo jtampos (taikoma P ir R bandymy ir matavimy kategorijoms).

441. Tikrinamas OPN-330 vir$jtampiy ribotuvy izoliuoto iSvado elektrinis atsparumas.
Tikrinama tolygiai, didinant jtampa (50 Hz daznio bandomosios) iki 10 kV, o pasiekus $ig reikSme
i§ karto tolygiai mazinama.

442. Apsauginio rezistoriaus nuotékio srové matuojama prijungus 50 Hz daznio
bandomosios 750 V jtampa. Nuotékio srové turi biiti 1,8—4,0 mA.

PENKTASIS SKIRSNIS
ISKROVIKLIU PRAMUSIMO ITAMPOS MATAVIMAS

443. Remontuojant iskroviklius pramusimo jtampa matuojama ir iSkroviklis atidaromas
vadovaujantis gamintojo technine dokumentacija. Matuojama naudojant jranga, kuri leidzia apriboti
jtampos prijungimo trukme. I8kroviklio pramuSimo jtampos nustatytos Apraso 4 priedo 16 lenteléje.

SESTASIS SKIRSNIS
ISKROVIKLIU IR VIRSITAMPIU RIBOTUVU TERMOVIZINIS TIKRINIMAS

444, Tskrovikliai su Suntuojan€iomis varzomis ir vir§jtampiy ribotuvai tikrinami
termovizoriumi vadovaujantis Apraso 2 priedo nuostatomis (taikoma P, R ir M bandymy ir
matavimy kategorijoms).

445. Termovizinis tikrinimas atlieckamas ApraSo skyriaus treciajame skirsnyje nustatytu
(nuotékio srovéms matuoti) periodiSkumu.

446. Eksploatuojant, jei termovizinio tikrinimo rezultatai patenkinami, iSkrovikliy ir
vir§jtampiy ribotuvy pagal Apraso XXII skyriaus pirmojo—treciojo skirsniy reikalavimus
Eksploatavimo darby vadovo nurodymu galima netikrinti.

447. Virsjtampiy ribotuvy ir iSkrovikliy, skirty transformatoriy neutralés apsaugai,
techninei biuklei jvertinti termovizinis tikrinimas netinka. Jy techninei biiklei jvertinti biitina matuoti
nuotékio srove arba varza 2500 V jtampos megommetru.

SEPTINTASIS SKIRSNIS
ISKROVIKLIU HERMETISKUMO TIKRINIMAS

448. I8krovikliy hermetiSkumas tikrinamas, kai remontuojamas iSkroviklis iSardomas
(taikoma R bandymy ir matavimy kategorijai).

449. I8krovikliy hermetiSkumas tikrinama 300—400 mm Hg st. slégiu. Slégio pokytis per
1-2 valandas, jei ventilis uzsuktas, turi biiti ne didesnis kaip 0,5 mm Hg st.

XX SKYRIUS
IVADALI IR PERVADINIAI IZOLIATORIAI

PIRMASIS SKIRSNIS 5
IVADU IR PERVADINIU IZOLIATORIU IZOLIACIJOS VARZOS MATAVIMAS

450. Jvado matavimo kondensatoriaus iSvado (Cz) arba (ir) paskutiniy sluoksniy (Cz)
izoliacijos varza matuojama 2500 V jtampos megommetru (taikoma P, R ir T bandymy ir matavimy
kategorijoms).
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451. Prie§ eksploatavima jvadiniy ir pervadiniy izoliatoriy izoliacijos varza turi biiti ne
mazesné kaip 1000 MQ, o eksploatuojant — ne mazesné kaip 500 MQ.

452. lvady izoliacijos varza matuojama:

452.1. 35 kV jtampos — kompleksiskai remontuojant transformatoriy pastotes, bet ne reciau
kaip 1 kartg per 8 metus;

452.2. 110 kV jtampos — 1 kartg per 4 metus;

452.3. 330 ir 400 kV jtampos — 1 kartg per 2 metus.

ANTRASIS SKIRSNIS
IVADU I1ZOLIACIJOS DIELEKTRINIUY NUOSTOLIU KAMPO tgdé IR TALPOS
MATAVIMAS

453. Jvady izoliacijos dielektriniy nuostoliy kampo tgd ir talpa matuojama (taikoma P ir
R bandymy ir matavimy kategorijoms):

453.1. pagrindinés jvady izoliacijos, esant 10 kV jtampai;

453.2. matavimo kondensatoriaus iSvado (C») arba (ir) paskutiniy sluoksniy (C3) izoliacijos,
esant 5 kV jtampai (jei jrenginio gamintojo technin¢je dokumentacijoje nustatyta Zemesné jtampa,
reikia vadovautis ja).

454. Didziausios leidZziamosios dielektriniy nuostoliy kampo tgd vertés pateiktos
35 lenteléje.

35 lentelé. DidZiausios leidZiamosios jvady izoliacijos dielektriniy nuostoliy kampo tgd
vertes

Didziausios leidziamosios dielektriniy nuostoliy

. . o : .
Eil. Ivado izoliacijos tipas ir zona kampo tgd vertés jvady, %, kuriy vardiné

Nr. jtampa, kV
35 110-150 330-400

1. |Imirkyta popieriné izoliacija:

— pagrindiné (Cy) ir - 0,7 (1,5) 0,6 (1,0)

kondensatoriaus iSvado (PIN C2);

— paskutiniojo izoliacijos sluoksnio (Cs) - 1,2 (3,0) 0,8 (1,5)
2. |Kieta izoliacija su alyvos uzpildu:

— pagrindiné izoliacija (Cy) 1,0 (1,5) 1,0 (1,5) —
3. |Ivado popieriné-bakelitiné izoliacija su

mastikos uzpildu:
— pagrindiné izoliacija (Cy) 3,0 (9,0) — —

Pastaba. Didziausios leidziamosios dielektriniy nuostoliy kampo tgd vertés — naujiems
jvadams, skliaustuose — eksploatuojamiems.

455. Pagrindinés izoliacijos talpa, palyginti su iSmatuotaja prie§ eksploatavima, gali
padidéti ne daugiau kaip 5 %.

456. Eksploatuojant jvadai matuojami:

456.1. 35 kV jtampos — eksploatavimo vietoje, kai remontuojamas transformatorius ar
jungtuvas;

456.2. 110-150 kV jtampos — 1 kartg per 4 metus;

456.3. 330400 kV jtampos — 1 karta per 2 metus.



81

TRECIASIS SKIRSNIS
IVADU IR PERVADINIU IZOLIATORIU BANDYMAS 50 HZ DAZNIO BANDOMAJA
ITAMPA

457. Jvady ir pervadiniy izoliatoriy, bandomy atskirai ar po jmontavimo, bandomosios
jtampos nustatytos ApraSo 18 ir 24 lentelése.

458. Eksploatuojant jvady izoliacija 50 Hz daznio bandomgja jtampa bandoma
Eksploatavimo darby vadovo nurodymu.

459. Jvadai, jmontuoti j galios transformatorius, bandomi tada, kai bandomos ty
transformatoriy apvijos.

460. Jvady izoliacijos bandymo 50 Hz daznio bandomaja jtampa trukmeé:

460.1. su porcelianine, alyvine ir jmirkyta popierine pagrindine izoliacija — 1 min;

460.2. su organine kietyjy medziagy ir kabeliniy masiy pagrindine izoliacija — 5 min;

460.3. bandomy kartu su transformatoriaus apvijy izoliacija — 1 min.

KETVIRTASIS SKIRSNIS )
IVADU BANDYMAS PERTEKLINIU SLEGIU

461. Nehermetisky alyviniy 110 kV ir aukStesnés jtampos jvady sandarumas tikrinamas
pertekliniu 0,1 MPa slégiu (taikoma P ir R bandymy ir matavimy kategorijoms).

462. Nehermetisky alyviniy 110 kV ir auks$tesnés jtampos jvady bandymo trukmé — 30 min.
Bandymo metu slégiui leidziama sumazéti ne daugiau kaip 5 kPa.

PENKTASIS SKIRSNIS
IVADU IZOLIACINES ALYVOS BANDYMAS

463. ]vady izoliacinés alyvos bandymai taikomi Apraso P, R ir T bandymy ir matavimy
kategorijoms.

464. Jpilamos ] jvada izoliacinés alyvos charakteristikos turi atitikti reikalavimus,
nustatytus Apraso 20 lenteléje.

465. Izoliaciné alyva, kuria papildomi jvadai, turi atitikti reikalavimus, nustatytus Apraso
21 lenteléje.

466. Nehermetisky jvady alyvos fizinés ir cheminés savybés tikrinamos vadovaujantis
Apraso 20 lentelés 1-3 eilu¢iy nuostatomis tokiu periodiSkumu:

466.1. 110-150 kV jtampos jvady — 1 karta per 4 metus;

466.2. 330—400 kV jtampos jvady — 1 karta per 2 metus;

466.3. visy jtampy jvady, pagaminty pagal IEC standartus, alyvos bandymus reikia atlikti
vadovaujantis gamintojo technin¢je dokumentacijoje nustatytu periodiSkumu.

467. NehermetiSky jvady izoliacinés alyvos fizinés ir cheminés savybés, vadovaujantis
Apraso 20 lentelés 6-11 eilu¢iy nuostatomis, nustatomos tada, kai pagrindinio ir paskutinio
sluoksniy izoliacijos ir dielektriniy nuostoliy rodikliai yra artimi ribinei leidZiamajai reik§mei arba
gaunami nepatenkinami bandymy rezultatai pagal Apraso 20 lentelées 1-3 eiluc¢iy nuostatas.
Papildomai bandoma vadovaujantis Eksploatavimo darby vadovo nurodymu.

468. HermetiSkyjy jvady izoliaciné alyva kontroliuojama tada, kai gaunami nepatenkinami
bandymuy, atlikty vadovaujantis Apraso XXIII skyriaus pirmojo arba (ir) antrojo arba (ir) septintojo
skirsniy nuostatomis, rezultatai ar jvade padidéjus slégiui vir§ leidZiamosios vertes, reglamentuotos
jvady gamintojy techninéje dokumentacijoje. Bandymy apimtis konkreciomis salygomis nustatoma
Eksploatavimo darby vadovo nurodymu. Izoliacinés alyvos ribinés parametry vertés nustatomos
vadovaujantis Apraso 20 lentelés nuostatomis.

469. Ivady izoliacinéje alyvoje iStirpusiy dujy kiekio chromatografiné analizé atlieckama
Eksploatavimo darby vadovo nurodymu, gavus jvady bandymo rezultatus. Rezultatai jvertinami
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vadovaujantis gamintojo technine dokumentacija ir jvady diagnostinés techninés buklés nustatymo
patirtimi.

) SESTASIS SKIRSNIS
HERMETISKUJU IVADU MANOMETRO TIKRINIMAS

470. Hermetiskyjy jvady manometrai tikrinami palyginus jy rodmenis su manometro
rodmenimis po atliktos patikros (taikoma P ir R bandymy ir matavimy kategorijoms).

471. Tikrinama trijuose skaitiniuose manometro skalés taskuose: pradzioje, viduryje ir gale.
Tikrinamojo ir manometro su atlikta patikra leidziamasis rodmeny skirtumas turi bati ne didesnis
kaip 10 % didziausios matuojamos vertés. Tikrinimo periodiskumas atitinka jvady izoliacijos
tikrinimo nustatyta periodiSkuma.

SEPTINTASIS SKIRSNIS
IVADU TERMOVIZINIS TIKRINIMAS

472. Termovizoriumi jvadai tikrinami vadovaujantis Apraso 2 priedo nuostatomis (taikoma
M bandymy ir matavimy kategorijai).

XXIV SKYRIUS
AUKSTESNES KAIP 1000 V JTAMPOS SAUGIKLIAI IR SAUGIKLIAI SKYRIKLIAI

) PIRMASIS SKIRSNIS
ATRAMINES IZOLIACIJOS BANDYMAS 50 HZ DAZNIO BANDOMAJA JTAMPA

473. Saugikliy ir saugikliy skyrikliy atraminés izoliacijos bandomosios jtampos verté
nustatyta Apraso 18 ir 24 lentelése. Bandymo trukmé — 1 min. (taikoma P ir R bandymy ir
matavimy kategorijoms).

ANTRASIS SKIRSNIS
SAUGIKLIO SKYRIKLIO TIKRINIMAS

474. Ommetru tikrinama saugiklio lyduko techniné biklé, o vizualiai — lizdo kalibruoté
(taikoma P ir R bandymy ir matavimy kategorijoms).

TRECIASIS SKIRSNIS
SAUGIKLIO SKYRIKLIO LIZDO SROVELAIDES VARZOS NUOLATINEI SROVEI
MATAVIMAS

475. ISmatuota saugiklio varzos verté turi atitikti vardinés sroveés verte, nustatyta lizdo
kalibruotéje (taikoma P ir R bandymy ir matavimy kategorijoms).

KETVIRTASIS SKIRSNIS
SAUGIKLIO SKYRIKLIO ATJUNGIANCIUJU KONTAKTU PRISPAUDIMO
MATAVIMAS

476. ISmatuota kontakty prispaudimo jéga turi atitikti duomenis, nustatytus gamintojo
techninéje dokumentacijoje (taikoma P ir R bandymy ir matavimy kategorijoms).
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PENKTASIS SKIRSNIS
SAUGIKLIO SKYRIKLIO LIZDO LANKO GESINANCIOSIOS DALIES TIKRINIMAS

477. Matuojamas saugiklio skyriklio lankg gesinanciosios dalies lizdo vidinis skersmuo,
kuris iSmatuotas turi atitikti duomenis, nustatytus gamintojo technin¢je dokumentacijoje (taikoma
P ir T bandymy ir matavimy kategorijoms).

SESTASIS SKIRSNIS
SAUGIKLIO SKYRIKLIO VEIKIMO TECHNINES BUKLES TIKRINIMAS

478. Tikrinamas saugiklis skyriklis 5 kartus jjungiamas ir iSjungiamas. Kiekvienas
bandymas jjungti ir iSjungti turi i§ karto pavykti (takkoma P ir T bandymy ir matavimy
kategorijoms).

SEPTINTASIS SKIRSNIS
SAUGIKLIU IR SAUGIKLIU SKYRIKLIU TERMOVIZINIS TIKRINIMAS

479. Saugikliai ir saugikliai skyrikliai termovizoriumi tikrinami vadovaujantis Apraso
2 priedo nuostatomis (taikoma M bandymy ir matavimy kategorijai).

XXV SKYRIUS
IZOLIACINE ALYVA

. PIRMASIS SKIRSNIS
IZOLIACINES ALYVOS KOKYBES KONTROLE PRIIMANT IR SAUGANT

480. Gauta izoliacin¢ alyva laboratorijoje turi biiti iSbandyta vadovaujantis Elektriniy ir
elektros tinkly eksploatavimo taisykliy, patvirtinty Lietuvos Respublikos energetikos ministro
2012 m. spalio 29 d. jsakymu Nr. 1-211 ,,D¢l Elektriniy ir elektros tinkly eksploatavimo taisykliy
patvirtinimo*, reikalavimais.

481. ]vairiy markiy Sviezios izoliacinés alyvos kokybés rodikliai turi atitikti Apraso
3 priedo 1 lentelés reikalavimus.

482. Izoliaciné¢ alyva bandoma, vadovaujantis Lietuvos standarto LST EN 60422:2013
»Elektros jrangos mineralinés izoliacinés alyvos. Kontrolés ir techninés priezitiros nurodymai®,
alyvos (jrenginio) gamintojo nurodymais. Alyvos éminiai imami pagal Lietuvos standarto LST EN
60475 ,Dielektriniy skyséiy éminiy émimo metodas“ reikalavimus. Izoliacinés alyvos méginys
iSbandomas laboratorijoje, vadovaujantis ApraSo 3 priedo 1 lentel¢je nustatytais kokybés rodikliais.

483. Kokybés rodikliai (vandens kiekis, pramuSimo jtampa, bendrasis vaizdas,
rigStingumas ir plitipsnio taSko temperatiira (Apraso 3 priedo 1 lentelés) nustatomi pries iSpilant
izoliacing alyva i§ transportavimo cisternos, o Apraso 3 priedo 1 lentelés dielektrinés sklaidos
faktoriy esant +90 °C ir inhibitoriy kiekj nustatytus rodiklius galima nustatyti izoliacing alyva
supylus j rezervuarus.

ANTRASIS SKIRSNIS . _
SUPILTOS | REZERVUARUS IZOLIACINES ALYVOS KOKYBES KONTROLE

484. Laboratorijoje turi biti patikrinti ApraSo 3 priedo 1 lentel¢je (bendrasis vaizdas,
rigStingumas ir plilipsnio taSko temperatiira) nustatyti supiltos j rezervuarus izoliacinés alyvos
kokybés rodikliai.
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TRECIASIS SKIRSNIS
LAIKOMOS SAUGYKLOJE IZOLIACINES ALYVOS KONTROLE

485. Laikoma saugyklose izoliaciné alyva tikrinama ne reciau, kaip 1 kartag per 3 metus.
Izoliacinés alyvos kokybés rodikliai turi biiti tikrinami vadovaujantis Apraso 3 priedo 1 lenteléje
nustatytais kokybés rodikliais. Pramusimo jtampa turi bati tikrinama 1 kKartg per metus.

KETVIRTASIS SKIRSNIS
IZOLIACINES ALYVOS KONTROLES ISPLETIMAS

486. Izoliacinés alyvos kontroliuojami kokybés rodikliai, pateikti Apraso 3 priedo
1 lenteléje nustatytais kokybés rodikliais lenteléje, bet nepaminéti Apraso 482-485 punktuose,
nustatomi Eksploatavimo darby vadovo nurodymu.
PENKTASIS SKIRSNIS
PILAMOS ] ELEKTROS JRENGINIUS IZOLIACINES ALYVOS KOKYBES KONTROLE

487. Sviezia izoliaciné alyva, paruoita jpilti j elektros jrenginj, turi atitikti ApraSo
20 lentelés nuostatas.

488. Eksploatuojama regeneruota ir iSvalytos izoliacinés alyvos ir jos miSiniai su Sviezia
izoliacine alyva, paruosti jpilti  elektros jrenginius po jy remonto, turi atitikti ApraSo 21 lentelés
nuostatas.

SESTASIS SKIRSNIS
ELEKTROS JRENGINIU IZOLIACINES ALYVOS KOKYBES KONTROLE

489. Elektros jrenginiy izoliacinés alyvos bandymy apimtis ir periodiSkumas nustatyti
Apraso 204, 210, 228, 229, 243, 258, 287, 288, 289, 291, 466 ir 467 punktuose, o kokybés rodikliy
normos — Apraso 20 ir 21 lenteléje.

490. Pagal izoliacinés alyvos bandymy ir matavimy rezultatus nustatomos dvi vartojimo
sritys:

490.1. normali techninés biiklés sritis, kai izoliaciné alyva supilama ] elektros jrenginius
(intervalas nuo leidziamyjy verciy, nustatyty Apraso 20 lentelés 4 skiltyje, iki verciy, ribojanciy
normalig izoliacinés alyvos techning biikle, nustatyty ApraSo 20 lentelés 3 skiltyje), o izoliacinés
alyvos kokybé garantuoja patikimg elektros jrenginiy veikimg, ir pakanka maziausios kokybés
rodikliy (Apraso 20 lentelés 1-3 eilutése) kontrolés (trumpoji analize);

490.2. rizikos sritis (nuo verciy, ribojan¢iy izoliacinés alyvos normalig techning biikle,
nustatyty ApraSo 20 lentelés 4 skiltyje), kai bent vieno kokybinio rodiklio pablogé¢jimas sumazina
elektros jrenginio darbo patikimuma. Kad to i§vengti, biitina dazniau kontroliuoti izoliacinés alyvos
kokybés rodiklius ir kitus parametrus, prognozuoti jrenginio veikimo trukme ir (arba) jgyvendinti
specialias priemones, kad nereikéty jos keisti ir i§jungti elektros jrenginj remontui.

491. Ar biitina daugiau ir (arba) dazniau kontroliuoti izoliacinés alyvos kokybés rodiklius,
nurodo Eksploatavimo darby vadovas.

492. | eksploatuojamus elektros jrenginius pilama ar papildoma izoliacin¢ alyva turi atitikti
ApraSo 20 lentelés 3 skilties kokybés rodiklius.
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XXVI SKYRIUS )
IKI 1000 V ITAMPOS JRENGINIAI, ANTRINES GRANDINES IR INSTALIACIJA
PIRMASIS SKIRSNIS
IKI 1000 V ITAMPOS JRENGINIU, ANTRINIU GRANDINIU IR INSTALIACIJOS
IZOLIACIJOS VARZOS MATAVIMAS

493. Maziausios leidziamosios izoliacijos varzy vertés nustatytos Apraso 36 lenteléje
(taikoma P, R ir T bandymy ir matavimy kategorijoms).

36 lentelé. LeidZiamujy izoliacijos varzy vertés

Eil. Bandomasis elementas Megommetro . Mgiig}lsios I?idiia@osios
r. jtampa, V |izoliacijos varzy vertés, MQ
1. | Synos nuolatinés jtampos valdymo skydeliuose ir | 1000-2500 10
skirstomuosiuose jrenginiuose (esant atjungtoms
grandims)
2. | Kiekvieno prijunginio antrinés grandinés ir 1000-2500 1
jungtuvy bei skyrikliy! pavary maitinimo
grandinés
3. | Valdymo, apsaugos, automatikos ir matavimo 500-1000 1
grandinés, taip pat prie galios grandiniy prijungtos
nuolatinés srovés elektros masiny Zadinimo
grandinés
4. | Antrinés grandinés ir elementai, kai maitinama i 500 0,5
nepriklausomo Saltinio arba per skiriamgjj
transformatoriy, kuriy vardiné darbo jtampa 60 V
ir Zemesné?
5. | Elektros instaliacija, galios ir apsvietimo tinklai® 1000 0,5
6. | Skirstymo jrenginiai®, skydai ir srovélaidziai 1000-2500 0,5
7. | Stacionariosios elektrinés viryklés ° 1000 1
8. | Kranai, elektriniai kélimo mechanizmai, liftai, 1000 0,5
skalbyklos ir pirtys
9. | Rankinés elektros masinos ir kilnojamieji 500 Suremontuoti:
Sviestuvai su pagalbiniais jrenginiais 2 — pagrindinés,
(transformatoriais, daznio keitikliais ir kt.) 5 — papildomos,
7 — sustiprintos;
0,5 — eksploatuojant
10. | Suvirinimo transformatoriai 500 0,5

Pastabos:

1. Matuojama kartu su visais prijungtais jrenginiais (pavary ritémis, kontaktoriais,
paleidikliais, automatiniais jungikliais, relémis, prietaisais, antrinés srovés ir jtampos
transformatoriy apvijomis ir pan.).

2. Turi buti apsaugoti mikroelektroniniai ir puslaidininkiniai elementai.

3. Izoliacijos varZa matuojama tarp kiekvieno laido ir Zemés bei tarp atskiry laidy.

4. Matuojama kiekvieno skirstomojo jrenginio sekcijos izoliacijos varza.

5. Matuojama jkaitusi.

6. Matavimy periodisSkumas ne reciau kaip 1 karta per 6 metus. Vartotojy jrenginiy —
stacionariy elektriniy virykliy, lifty, krany, skalbykly, pir¢iy, rankiniy instrumenty ir kilnojamyjy
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Sviestuvy, suvirinimo transformatoriy izoliacijos varza matuojama ne reciau kaip 1 karta per metus,
jeigu gamintojo techninéje dokumentacijoje nenurodyta kitaip.

7. Leidziama nematuoti izoliacijos varzos, jeigu reikia atlikti daug demontavimo darby
valdymo, apsaugos, matavimo, automatikos ir telemechanikos grandiniy bei apSvietimo tinklo nuo
skydelio iki Sviestuvo, kai $ios grandinés apsaugotos saugikliais arba automatiniais jungikliais. Jos
turi biiti apzitirimos ne re¢iau kaip 1 kartg per metus.

ANTRASIS SKIRSNIS
IKI 1000 V ITAMPOS JRENGINIU, ANTRINIU GRANDINIU IR INSTALIACIJOS
BANDYMAS 50 Hz DAZNIO BANDOMAJA ITAMPA

494. Transformatoriy pastotéje relinés apsaugos, elektros automatikos ir kity antriniy
grandiniy bei prijungty jrenginiy (pavary ri¢iy, automatiniy jungikliy, magnetiniy paleidikliy,
kontaktoriy, reliy, prietaisy ir pan.) ir apSvietimo tinkly izoliacija bandoma 1000 V 50 Hz daZnio
bandomaja jtampa (taikoma P, R ir T bandymy ir matavimy kategorijoms). Bandymas 50 Hz daznio
bandomgja jtampa gali biiti pakeistas izoliacijos varZos matavimu 2500 V jtampos megommetru.
Visy kity grandiniy izoliacija matuojama 2500 V jtampos megommetru. Bandymo trukmé — 1 min.

495. ki 50 V kintamosios ir 120 V nuolatinés jtampos antrinés grandinés ir prijungti
mikroelektronikos elementai 50 Hz daznio bandomgja 1000 V jtampa nebandomi.

TRECIASIS SKIRSNIS
AUTOMATINIU JUNGIKLIU STIPRIAUSIU, SILPNIAUSIU SROVIU ARBA
NEPRIKLAUSOMU ATKABIKLIU VEIKIMO TIKRINIMAS

496. Automatiniy jungikliy atkabikliy parametrai turi atitikti duomenis, nustatytus
gamintojo techninéje dokumentacijoje, ir apsaugines charakteristikas.

497. Tikrinami visi skirstykly relinés apsaugos ir automatikos bei valdymo grandiniy,
avarinio apS$vietimo, esantys sprogiose zonose ar saugantys sprogiy zony elektros jrenginius
automatiniai jungikliai, ir kiti, pagaminti pagal GOST-g — 200 A ir stipresnés srovés automatiniai
jungikliai (taikoma P ir R bandymy ir matavimy kategorijoms).

498. Automatiniai jungikliai tikrinami vadovaujantis gamintojo technine dokumentacija ir
(ar) Lietuvos standarto LST HD 60364-6 ,.Zemosios jtampos elektriniai jrenginiai. 6 dalis.
Patikrinimas (IEC 60364-6:2006, modifikuotas)* reikalavimais.

499. Skirtuminés srovés jungikliai tikrinami vadovaujantis gamintojo technine
dokumentacija ir (ar) Lietuvos standarto LST HD 60364-6 ,,Zemosios jtampos elektriniai jrenginiai.
6 dalis. Patikrinimas (IEC 60364-6:2006, modifikuotas)* reikalavimais.

500. Avarinio apsvietimo automatikos veikimas tikrinamas ne reCiau kaip 2 kartus per
metus dienos metu. Transformatoriy pastotése avarinio apSvietimo automatiniai jungikliai turi buti
tikrinami tiktai transformatoriy pastotés remonto metu.

KETVIRTASIS SKIRSNIS
KONTAKTORIU IR AUTOMATINIU JUNGIKLIU VEIKIMO TIKRINIMAS, KAI
PAZEMINTA OPERATYVIOSIOS SROVES ITAMPA

501. Elektriskai valdomy kontaktoriy ir automatiniy jungikliy veikimas tikrinamas
naudojant Sias poveikio jtampas ir operacijy skai¢iy (taikoma P, R ir T bandymy ir matavimy
kategorijoms):

501.1. jjungimo operacijoms tikrinti — 0,9 Uy ir 5 operacijos;

501.2. i§jungimo operacijoms tikrinti — 0,8 Uy ir 5 operacijos.
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PENKTASIS SKIRSNIS
SAUGIKLIU IR SAUGIKLIU SKYRIKLIU TIKRINIMAS

502. Saugiklio lydukai turi buti kalibruoti.
503. Saugiklio skyriklio veikimas tikrinamas 5 kartus jjungiant ir i§jungiant (taikoma P, R
ir T bandymy ir matavimy kategorijoms).

SESTASIS SKIRSNIS
RELINES APSAUGOS IR AUTOMATIKOS VEIKIMO TIKRINIMAS

504. Transformatoriy pastociy ir skirstomyjy punkty relinés apsaugos ir automatikos jtaisy
reikalingos nuostatos ir Kiti parametrai bei charakteristikos tikrinamos vadovaujantis jrangos
gamintojo technine dokumentacija bei Eksploatavimo darby vadovo nurodymais. (taikoma P, R ir
T bandymy ir matavimy kategorijoms).

505. Relinés apsaugos ir automatikos veikimas iSbandomas avarinio rezimo srove i$
nepriklausomo Saltinio ir vardine operatyvine jtampa Uy (taikoma P, R ir T bandymy ir matavimy
kategorijoms).

506. Relinés apsaugos ir automatikos tarpusavio sgveika su kitais objekte veikianciais
relinés apsaugos ir automatikos jtaisais bei valdikliu (valdymo sistema) bandoma esant vardinei
operatyvinei jtampai Uy (taikoma P, R ir T bandymy ir matavimy kategorijoms).

507. Relinés apsaugos ir automatikos visos schemos bandomos kartu su komutaciniais ir
kitais jrenginiais, kai operatyviné jtampa U = Uy ir U = 0,8 Uy (taikoma P, R ir T bandymy ir
matavimy kategorijoms).

508. Sudétingi relinés apsaugos ir automatikos jrenginiai bandomi atjungiant ir prijungiant
operatyving jtampag, taip pat atjungiant ir prijungiant bei perjungiant jtampos transformatoriaus
grandines (taikoma P, R ir T bandymy ir matavimy kategorijoms).

509. Reliné apsauga turi biiti iSbandoma saugomo jrenginio darbo srove (taikoma P, R ir
T bandymy ir matavimy kategorijoms).

XXVII SKYRIUS
AKUMULIATORIU BATERIJOS

PIRMASIS SKIRSNIS
AKUMULIATORIU BATERIJU TIKRINIMAS

510. Sio skyriaus normos taikomos stacionariosioms riigstinems ir Zelé tipo elektrolito
akumuliatoriy baterijoms. Baterijoms, turin¢ioms automatinés savikontrolés jtaisus, matuojancius
visus biitinus parametrus, normos netaikomos. Kity tipy akumuliatoriy baterijos tikrinamos
vadovaujantis gamintojo technine dokumentacija. Sieros rugsties, elektrolito ir vandens cheminés
analizés normos pateiktos 37 lenteléje.

37 lentelé. Sieros rugsties, elektrolito ir vandens cheminés analizés normos

Sieros rugsties Elektrolito normos
normos

Eil. Rodiklis Atskiesta Veikian¢io akumu-
Nr. AukSCiausia | Sviezia sieros | liatoriaus elektrolito

rusis rugstis, pilama j| komponenty ribiné

akumuliatoriy koncentracija
1. |ISorinis vaizdas Skaidri Skaidrus
2. |Spalvos intensyvumas (nustatoma 0,6 0,6 1,0
kalorimetru), ml
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Sieros rugstics Elektrolito normos
Nnormaos
Eil. Rodiklis Atskiesta Veikian¢io akumu-
Nr. Auksciausia | Sviezia sieros | liatoriaus elektrolito
rusis rugstis, pilama j| komponenty ribiné
akumuliatoriy koncentracija
3. |Tankis, esant +20 °C temperatirai, 1,83+1,84 1,18+0,005 1,2+1,21
glem?
4. |Gelezies kiekis, ne daugiau kaip, % 0,005 0,006 0,008
5. [Pakaitinty nuosédy po kiekis, ne 0,02 0,03 —
daugiau kaip, %
6. |Azoto oksido kiekis, ne daugiau kaip, % | 0,00003 0,00005 -
7. | Arseno kiekis, ne daugiau kaip, % 0,00005 0,00005 -
8. |Chloro junginiy kiekis, ne daugiau 0,0002 0,0003 0,0005
kaip, %
9. |Mangano kiekis, ne daugiau kaip, % 0,00005 0,00005 -
10. | Vario kiekis, ne daugiau kaip, % 0,0005 0,0005 -
11. |Medziagy, sugrazinanciy kalio mangano 4,5 — —
druskos kiekj, ne daugiau kaip, ml 0,01
H tirpalo KMnO
12. | Suminis sunkiyjy metaly, perskaic¢iuoty 0,01 — —
1 Svina, kiekis, ne daugiau kaip, %

Pastaba. Distiliuotame vandenyje gali bati tokios pat priemaiSos kaip riigstyje, tadiau jy
koncentracija turi buti 10 karty maZesné.

ANTRASIS SKIRSNIS
AKUMULIATORIU BATERIJU TALPOS TIKRINIMAS

511. Akumuliatoriy baterijy talpa, esant +20 °C temperatiirai, turi atitikti duomenis,
nustatytus gamintojo technin¢je dokumentacijoje (taikoma P ir R bandymy ir matavimy
kategorijoms). Siluminése elektrinése ne re¢iau kaip karta per metus turi biti atlickamas kontrolinis
baterijos iSkrovimas, norint nustatyti faktine jos talpg. Transformatoriy pastotése akumuliatoriy
baterijy talpa matuojama Eksploatavimo darby vadovo nustatytu periodiSkumu.

TRECIASIS SKIRSNIS
AKUMULIATORIU BATERIJU ELEMENTU JITAMPOS MATAVIMAS

512. Patikrinimai turi biiti vykdomi pagal akumuliatoriy baterijos gamintojo techninés
dokumentacijos reikalavimus.

513. Elektrinése akumuliatoriy baterijy visy elementy jtampa ir temperatiira matuojama
kickvieng ménesj. Transformatoriy pastotése visy elementy jtampa ir temperatiira matuojama kartg
per metus, kuomet néra pasibaiges baterijos tarnavimo laikas, — ne re¢iau kaip kas puse mety.

KETVIRTASIS SKIRSNIS
AKUMULIATORIU BATERIJOS VARZOS MATAVIMAS

514. Pirminio tikrinimo ir eksploatavimo metu tikrinamos akumuliatoriy baterijos atskiry
elementy (bloky) jtampos, vidinés varzos ir sujungimy tarp elementy varzos.
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PENKTASIS SKIRSNIS
AKUMULIATORIU BATERIJOS ELEMENTU SUJUNGIMU VARZOS MATAVIMAS

515. Vienodo ilgio jungCiy varza tarpusavyje negali skirtis daugiau kaip 50 %. Nustacius
atskiry jungCiy varzos padidéjima, butina atlikti sujungimo kontakty valymg ir uzverzimo momenty
patikrinima.

SESTASIS SKIRSNIS
AKUMULIATORIU BATERIJOS IZOLIACIJOS VARZOS MATAVIMAS

516. Akumuliatoriy baterijy izoliacijos varzos patikrinimas atlickamas pirminio tikrinimo
metu ir eksploatuojant. Baterijoms su automatiniais izoliacijos varzos savikontrolés jtaisais,
galinCiais bet kurio mety atvaizduoti Sios vertés dydj, papildomi (atskiri) izoliacijos patikrinimai
eksploatacijos mety gali buti neatlickami. Patikrinimo tvarka naudojama matavimo jtampa ir
iSmatuotos vertés vertinimai turi biiti atlikti vadovaujantis gamintojo technine dokumentacija. Jeigu
gamintojas nenurodo akumuliatoriy baterijos izoliacijos varzos verciy, tai vertinimas atliekamas
pagal Lietuvos standarto LST EN 50272-2 ,,Akumuliatoriy ir jy baterijy saugos reikalavimai. 2
dalis. Stacionariosios baterijos* reikalavimus. Minimali akumuliatoriy baterijos izoliacijos varza,
iSmatuota eksploatacijos metu, turi biiti ne maZesné nei 100€2/1V baterijos nominalios jtampos, o
nuotékio srové — ne didesné nei 10 mA.

SEPTINTASIS SKIRSNIS
NUOSEDU (SLAMO) KIEKIO AKUMULIATORIU BATERIJOS ELEMENTUOSE
MATAVIMAS

517. Stacionariosiose riigstinése akumuliatoriy baterijose, skysto elektrolito baterijose tarp
nuosédy ir teigiamos plokstelés apatinio krasto turi buti ne siauresnis kaip 10 mm tarpelis (taikoma
M bandymy ir matavimy kategorijai).

. XXVIHISKYRIUS
IZEMINIMO IRENGINIAI

5 PIRMASIS SKIRSNIS
IZEMINIMO JRENGINIU ELEMENTU JRENGIMO TIKRINIMAS

518. Izeminimo jrenginiy elementai tikrinami sumontavus atviryjy skirstykly jZeminimo
jrenginiy elektrinése ir transformatoriy pastotése konstrukcijas, kol dar neapipilta gruntu ir
neprijungti natiiralieji jZemintuvai bei jZeminamieji elementai (jrenginiai, konstrukcijos, statiniai)
(taikoma P bandymy ir matavimy kategorijai).

519. IZeminimo jrenginio elementy skerspjuvis ir laidis turi atitikti Elektros jrenginiy
jrengimo bendryjy taisykliy, patvirtinty Lietuvos Respublikos energetikos ministro 2012 m. vasario
3 d. jsakymu Nr. 1-22 D¢l Elektros jrenginiy jrengimo bendryjy taisykliy patvirtinimo*,
reikalavimus.

) ) ANTRASIS SKIRSNIS )
JZEMINTUVU SU JZEMINIMO ELEMENTAIS IR NATURALIUJU JZEMINTUVU SU
JZEMINIMO JRENGINIAIS JUNGCIU TIKRINIMAS

520. Izemintuvy su jzeminimo elementais (PE ir N laidais) ir nat@iraliyjy jZemintuvy su
jZeminimo jrenginiais matomos dalies jungtys tikrinamos padauzant sujungimo vietas ir apZzilrint,
ar néra jtrukiy, ar visisSkai nutriikusiy jung¢iy ir kity matomy defekty.

521. Turi biiti iSmatuota jzeminimo jrenginiy kontaktiniy jungéiy pereinamoji varza. Kai
kontaktinés jungtys tvarkingos, jungties pereinamoji varza turi biiti ne didesné kaip 0,05 Q, tekant
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ne silpnesnei kaip 200 mA testavimo srovei (keiciant poliskumg). [Zeminimo elementas turi bati
pakeistas, jeigu pazeista daugiau kaip 50 % (apsaugos nuo zaibo — 25%) jo skerspjivio (taikoma P,
R ir M bandymy ir matavimy kategorijoms).

522. Elektros energetikos objekty jzemintuvy ir jzeminimo elementy (PE ir N laidy), taip
pat natiiraliyjy jZemintuvy ir jzeminimo jrenginiy grandiniy vientisumas bei kontaktinés jungtys
tikrinamos objekto remonto ar rekonstravimo metu (taikoma P ir R bandymy ir matavimy
kategorijoms).

TRECIASIS SKIRSNIS . '
POZEMINIO JZEMINIMO JRENGINIU ELEMENTU KOROZINES TECHNINES
BUKLES TIKRINIMAS

523. Elektriniy ir transformatoriy pastoCiy atviryjy skirstykly remonto metu jZeminimo
jrenginiy elementy koroziné techniné bukle, atkasant grunta, tikrinama prie galios transformatoriy
neutralés, trumpikliy, iSkrovikliy ir vir§jtampiy ribotuvy jzeminimo viety, taip pat pasirinktinai —
prie konstrukcijy stovy ir vietose, kur jZemintuvus gali pazeisti korozija.

524. 6-35 kV jtampos skirstykly jzeminimo jrenginiy elementai apzitrimi Eksploatavimo
darby vadovo nurodymu atkasus grunta.

525. Oro linijy (toliau — OL) remonto metu pasirinktinai tikrinama jzeminimo elementy
korozin¢ techniné biikle, atkasant grunta ne maziau kaip 2 % jZzeminty atramy. Taip tikrinti reikia
atramy, esanCiy miesto ir kaimo gyvenamosiose vietoveése, agresyvaus, nupuciamo ar didelés
savitosios varzos grunto bei nuosliauzy vietose, jZemintuvus.

526. ]zeminimo jrenginiy elementy koroziné techniné biiklé turi buti tikrinama elektros
energetikos objekto remonto ar rekonstravimo metu.

KETVIRTASIS SKIRSNIS 5
ELEKTRINIU, PASTOCIU IR LINIJU IZEMINIMO IRENGINIU VARZOS
MATAVIMAS

527. ]zeminimo jrenginiy varzos turi biiti periodiSkai matuojamos (taikoma P, R ir
M bandymy ir matavimy kategorijoms). Didziausios leidZiamosios jzeminimo jrenginiy varzos

nustatytos Apraso 38 lenteléje.

38 lentelé. DidZiausios leidZiamosios jZeminimo jrenginiy varzos

Eil. Elektros JZzeminamojo objekto [Zeminimo jrenginio 5
Nr. | jrenginio tipas charakteristika charakteristika Varza, Q
1. | Aukstesnés kaip |Elektros jrenginys efektyviai |Dirbtinis jZemintuvas su
1000 V jtampos |iZemintos neutralés tinkle prijungtais naturaliaisiais 0,5
elektros naudojamas jrenginiams jZemintuvais
jrenginiali, 1Zeminti
iSskyrus oro Elektros jrenginys izoliuotos |Dirbtinis jZemintuvas su 125/12, bet ne
linijas! neutralés elektros tinkle, kai | prijungtais nattraliaisiais | daugiau kaip 10
jZemintuvas naudojamas ]Zemintuvais

1000 V ir aukStesnés jtampos
jrenginiams jZeminti

Elektros jrenginys izoliuotos |Dirbtinis jZemintuvas su 50/12, turi biti
neutralés elektros tinkle, kai  |prijungtais natiraliaisiais | tenkinami

1Zemintuvas naudojamas ir iki |jZemintuvais reikalavimai iki
1000 V jtampos jrenginiams 1000 V
1Zeminti jrenginiams

35 kV jtampos Transformatoriy pastotés |4, nejvertinus
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laidininko pakartotiniu
jZeminimu

sujungty kartotiniy
1Zemintuvy varZa, esant

Eil. Elektros Izeminamojo objekto IZeminimo jrenginio Varza. O
Nr.| jrenginio tipas charakteristika charakteristika arzd,
transformatoriy pastotés, kai  |jzemintuvas jZemintuvy, esan-
zaibolaidis sumontuotas ant ¢iy uz jZeminimo
transformatoriaus portalo jrenginio riby
Atskirai stovintis zaibolaidis | Atskiras jzemintuvas 80
2. |Elektros Elektros jrenginys su Dirbtinis jzemintuvas su
jrenginiai iki tiesiogiai jzemintomis prijungtais nattiraliaisiais
1000 V jtampos, | generatoriy arba jZemintuvais ir jvertinus
iSskyrus oro transformatoriy neutralémis, |nulinio bei apsauginio (PE)
linijas® ar vienfaziy Saltiniy jvadais laidininko
1Zeminimg iki 1000 V oro
linijose, kai yra daugiau
kaip dvi linijos, esant
Saltinio jtampai, V:
Trifazei 400 | Vienfazei 230 2,5
[Zemintuvas, kuris yra prie
generatoriaus arba
transformatoriaus neutralés,
arba vienfaziy Saltiniy
jvady, esant Saltinio
jtampai, V:
Trifazei 400 | Vienfazei 230 10
3. | Aukstesnés kaip |Gelzbetoninés ir metalinés Atramy jZemintuvai, kai
1000 V jtampos |35 KV ir 3-20 KV atramos su |savitoji ekv. grunto varza
oro linija* trosais ar kita apsaugos nuo | p, Qm:
7aibo jranga bei elektros iki 100; 10°
Jrenginiy jzemintuvai, jrengti |100 — 500; 15°
110 kV ir aukstesnés jtampos |500 — 1000; 20°
OL atramose 1000 — 5000; 30°
didesné kaip 5000 6x103p°
Elektros jrenginys, sumon- Atramos jzemintuvas 125/12, bet ne
tuotas 3—-35 kV OL atramose didesné kaip 10
6-10 kV gelzbetoninés ir Atramos jzemintuvas, kai
metalinés atramos savitoji grunto varza p,
neapgyvendintoje vietovéje | Qm:
iki 100; 30°
didesné kaip 100 0,3p°
Apsauginiai (kibirkStiniai) Apsauginiy tarpeliy
tarpeliai 3-110 kV oro linijose |jzemintuvai, kai savitoji
grunto varza p, Qm:
iki 1000; 10
daugiau 1000 15
ISkrovikliai OL pastociy ISkroviklio jZemintuvas 5
prieigose, kuriose yra
besisukanciy elektros masiny
4. |lki 1000 V OL atrama su apsaugos nuo | Apsaugos nuo Zaibo
jtampos oro zaibo trosais jZemintuvas
linija® Atramos su apsauginio nulinio | Bendroji visy tarpusavyje
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Eil. Elektros Izeminamojo objekto IZeminimo jrenginio

Nr. | jrenginio tipas charakteristika charakteristika Varza, Q)

Saltinio jtampai, V:

Trifazei 400 | Vienfazei 230 10

Kiekvieno kartotinio
jZemintuvo varza, esant
Saltinio jtampai, V:

Trifazei 400 | Vienfazei 230 30

Pastabos:

1. Aukstesnés kaip 1000 V jtampos jrenginiy, kai savitoji grunto varza p didesné kaip
500 m, varza leidziama padidinti 0,002p karto, bet ne daugiau kaip 10 karty.

2. | — skai¢iuojamoji jzeméjimo srove, A. Skai¢iuojamoji jzeméjimo srové gali biti:

2.1. tinkle, kur talpos srové nekompensuota — jZemejimo srove;

2.2. tinkle, kur talpos srové kompensuota:

2.2.1. jzeminimo jrenginiams, prie kuriy prijungti lanko gesinimo reaktoriai — 100 %
vardinés ty reaktoriy sroves;

2.2.2. jzeminimo jrenginiy, prie kuriy neprijungti lanko gesinimo reaktoriai — liekamoji
1Zemejimo srove, kai iSjungtas galingiausias kompensavimo jrenginys arba ilgiausia maitinimo
linija kompensuotos neutralés tinkle.

3. Iki 1000 V jtampos jrenginiy ir OL, kai savitoji grunto varza p didesn¢ kaip 100 QQm,
varzg galima padidinti 0,01 p karto, bet daugiau kaip 10 karty.

4. OL atramy, esanc¢iy pastoiy prieigose, jZzeminimo jrenginiy varza turi atitikti Elektros
jrenginiy jrengimo bendryjy taisykliy nuostatas.

5. OL, apsaugotose trosais, kai atramy aukstis didesnis kaip 40 m, jzemintuvy varza turi biiti
2 kartus mazesné negu nurodytoji Apraso 38 lenteléje.

6. Iki 1000 V jtampos jrenginiy ir OL, jei savitoji grunto varza p didesné kaip 100 QQm,
nurodytoji pavieniy jZemintuvy leistinoji varza padidinama 0,01p karto, bet ne daugiau kaip
10 karty.

528. Elektrinése ir transformatoriy pastotése jzeminimo jrenginio varza matuojama
prijungus natiiraliuosius jzemintuvus, po kompleksisko remonto.

529. 1000 V ir aukstesnés jtampos OL jzeminimo jrenginio varza matuojama:

529.1. atramose su iSkrovikliais, skyrikliais ir Kkitais elektros jrenginiais — jZeminimo
jrengin] sumontavus, suremontavus ar rekonstravus (taikkoma P ir R bandymy ir matavimy
kategorijoms);

529.2. pasirinktinai 2 % visy jZeminty atramy, esan¢iy miesto ir kaimo gyvenamosiose
vietovése ir vietose, kuriose yra aktyvus ar didelés savitosios varzos gruntas, — jZeminimo jrenginj
sumontavus, suremontavus ar rekonstravus (taikoma P ir R bandymy ir matavimy kategorijoms);

529.3. 110 kV ir aukStesnés jtampos atramose su trosais, kai surandami perdengti ar elektros
lanko sugadinti izoliatoriai.

530. Iki 1000 V jtampos OL jZeminimo jrenginio varZa matuojama:

530.1. atramose, kuriose nulinis apsauginis laidininkas pakartotinai jzeminamas, -
1Zeminimo jrenginj sumontavus, suremontavus;

530.2. pasirinktinai 2 % visy jZemintyjy atramy, kurios yra miesto ir kaimo gyvenamosiose
vietovese ir vietose, kuriose yra aktyvus ar didelés savitosios varZos gruntas, — jzeminimo jrenginj
sumontavus, suremontavus;

530.3. Eksploatavimo darby vadovo nurodymu miesto ir kaimo gyvenamosiose vietovese
OL atramy jZzeminimo biuiklé gali biti tikrinama matuojant atstojamaja varza keturiose vietose 600
m ilgio OL atkarpoje sulyginant matavimo rezultatus. Matavimai turi biti atlickami ne arciau kaip
200 m atstumu tarp matavimo tasky, o tarp matavimo tasky turi biiti bent vienas jZemintas elektros
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apskaitos skydas. Matavimo rezultatai gali skirstis ne daugiau kaip 5 %. Matuojant varza OL turi
bati ne didesné kaip 2 % apkrovos asimetrija arba linija turi biiti atjungta, be to, matuojant turi buti
vienodos oro salygos. Jeigu matavimo rezultatai skiriasi daugiau, kaip 5 % turi bti tikrinama
pakartotiniy jzemintuvy varza ir pereinamoji kontakty varza.

531. Elektros energijos vartotojy jrenginiy jZeminimo varza matuojama:

531.1. iki 1000 V jtampos elektros jrenginiy — ne reciau kaip kartg per 3 metus;

531.2. aukstesnés kaip 1000 V iki 35 kV jtampos elektros jrenginiy — 1 kartg per 6 metus;

531.3. lifty, skalbykly, pir¢iy, krany kélimo mechanizmy ir kity elektros jrenginiy
eksploatuojamy pavojingose ir labai pavojingose patalpose, jzeminimo (jnulinimo) — 1 kartg per
metus.

531.4. elektros jrenginiy, eksploatuojamy nepavojingose patalpose, jZeminimo (jnulinimo) —
1 kartg per 3 metus.

PENKTASIS SKIRSNIS
PRISILIETIMO ITAMPOS MATAVIMAS

532. Prisilietimo jtampa (elektros jrenginiy, pagaminty pagal prisilietimo jtampos normas)
matuojama jzeminimo jrenginj sumontavus, permontavus ir suremontavus (taikoma P, R ir
M bandymy ir matavimy kategorijoms), bet ne reciau kaip 1 kartg per 12 mety (elektros energetikos
objekto remonto metu). Matuojama, kai prijungiami natiiralieji jzemintuvai ir OL trosai.

533. Prisilietimo jtampa matuojama jzeminimo jrenginiams, suprojektuotiems pagal
prisilietimo jtampos reikalavimus, ir kitose vietose, norint patikrinti jzeminimo jrenginio
efektyvuma. [tampos poveikio trukme sudaro suminis relinés apsaugos poveikio laikas ir jungtuvo
savasis iSjungimo laikas.

534. Atviryjy 110-400 kV jtampos pastociy skirstykly leidziamosios prisilietimo jtampos,
nustatytos pagal Elektros jrenginiy jrengimo bendrasias taisykles, pateiktos Apraso 39 lenteléje.

39 lentelé. LeidZziamosios prisilietimo jtampos

E‘r'- Parametras Prisilietimo jtampos leidZiamoji verté .V, kai poveikio trukmé, s
1. |Poveikio trukmé, s 0,04 0,08 [0,14 0.2 [0,29 [0,39 0,49 [0,64 [0,72 [1,1 [10
2. [Ttampa, V 800 |700 |600 |500 |400 |300 |220 |150 |125 |10080

Pastaba. Jeigu jtampa iSlieka ilgg laika, ji turi buti ne aukstesné kaip 50 V.

SESTASIS SKIRSNIS
ITAMPOS ANT ELEKTRINIU IR PASTOCIY IZEMINIMO IRENGINIO, KAI TINKLE
JZEMEJIMAS, TIKRINIMAS

535. Sumontuoty, permontuoty (takkoma P ir R bandymy ir matavimy kategorijoms),
aukstesnés kaip 1000 V jtampos elektros irenginiy, eksploatuojamy tinkle su tiesiogiai jzeminta
neutrale, jtampos ant jrenginiy tikrinimas (skai¢iuojamasis) atlieckamas ne reciau kaip 1 karta per
12 mety.

536. Jtampa ant jZeminimo jrenginio:

536.1. turi buti ne aukstesné kaip 10 kV;

536.2. aukStesne kaip 10 kV jtampa leidZziama tik tada, kai potencialas negali atsirasti uz
pastato arba iSorinio elektros jrenginio aptvaro riby.
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SEPTINTASIS SKIRSNIS
IRENGINIU IKI 1000 V PRAMUSAMUJU SAUGIKLIU TIKRINIMAS

537. Tki 1000 V jtampos pramusamyjy saugikliy techniné buklé tikrinama ne reciau kaip
1 kartg per 6 metus. PramuSamieji saugikliai turi buiti tvarkingi ir atitikti varding elektros jrenginio
jtampg (taikoma P, R ir A bandymy ir matavimy kategorijoms).

ASTUNTASIS SKIRSNIS
IKI 1000 V SU JZEMINTAJA NEUTRALE JRENGINIU FAZINIO IR NULINIO LAIDU
GRANDINES VARZOS MATAVIMAS

538. Galingiausiy ir tolimiausiy linijoje prijungty elektros energijos vartotojy fazinio ir
nulinio laidy grandinés varza TN sistemoje matuojama vadovaujantis Lietuvos standartu LST HD
60364-6:2007 ,,Zemosios jtampos elektriniai jrenginiai. 6 dalis. Patikrinimas (IEC 60364-6:2006,
modifikuotas)“ (taikkoma P, R ir M bandymy ir matavimy kategorijoms):

538.1. specialiais prietaisais tiesiogiai matuojant vienfazio trumpojo jungimo j korpusg arba
1 nulinj laidg srove;

538.2. matuojant fazinio ir nulinio laidy grandinés varza ir apskaicCiuojant vienfazio
trumpojo jungimo srove;

538.3. grandinés fazé—nulis varza turi buti tikrinama visy iki 1000 V jtampos TN tinklo
sistemos jrenginiy, esanciy 0 ir 20 zonose, bei pasirinktinai ne maziau kaip 10 procenty jrenginiy
visose Kitose zonose — vietose, kur tikétina didZiausia varza.

539. Vienfazio trumpojo jungimo j korpusg arba nulinj laidg srové turi bati tokio dydzio,
kad apsauga veikty pagal reikalavimus. Vienfazio trumpojo jungimo ] korpusg arba nulinj laidg
srove turi biti tokio dydzio, kad apsauga veikty pagal Elektros jrenginiy jrengimo bendryjy
taisykliy ir Specialiyjy patalpy ir technologiniy procesy elektros jrenginiy jrengimo taisykliy,
patvirtinty Lietuvos Respublikos energetikos ministro 2013 m. kovo 5 d. jsakymu Nr. 1-52 ,Dél
Specialiyjy patalpy ir technologiniy procesy elektros jrenginiy jrengimo taisykly
patvirtinimo*, reikalavimus.

540. Fazinio ir nulinio laidy grandinés varza pakartotinai turi biiti matuojama prijungus
naujus elektros jrenginius ar pasikeitus elektros schemai. Eksploatuojant fazinio ir nulinio laidy
grandinés varza matuojama Eksploatavimo darby vadovo nurodymu.

541. TN elektros tinkly sistemoje iki 230 V jtampos su trijy laidy (TN-S tinklo posistemé)
ar dviejy laidy (TN-C tinklo posistemé) elektros grandiniy kistukiniy lizdy apsauginio laidininko
pereinamoji varza turi biiti matuojama, sumontavus ar atlikus jy remontg (taikoma P ir R bandymy
ir matavimy kategorijoms). Elektros jrenginiy bandymy ir matavimy tarp remonty periodiskumas
nustatomas Eksploatavimo darby vadovo sprendimu.

XXIX SKYRIUS
GALIOS KABELIU LINIJOS

PIRMASIS SKIRSNIS
KABELIU IZOLIACIJOS VARZOS MATAVIMAS

542. Galios kabeliy (toliau — kabeliy) linijy izoliacijos varZza matuojama 2500 V jtampos
megommetru. Iki 1000 V jtampos kabeliy linijy izoliacijos varza prie§ eksploatavimg turi biiti ne
mazesné kaip 1,0 MQ, o eksploatuojant — ne mazesné kaip 0,5 MQ (taikoma P ir R bandymy ir
matavimy kategorijoms).

543. 3 kV ir aukstesnés jtampos kabeliy linijy izoliacijos varza nenormuojama.
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ANTRASIS SKIRSNIS
KABELIU TIKRINIMAS BANDOMAJA ITAMPA

544. Kabeliy linijy bandomoji jtampa nustatyta Apraso 40 ir 41 lentelése (taikoma P, R ir
M bandymy ir matavimy kategorijoms). Eksploatuojant, Eksploatavimo darby vadovo nurodymu,
jvertinus vietines salygas, leidziama 610 kV kabeliy bandomaja jtampa sumazinti iki 4 Uy, 0 6 kV
jitampos kabeliai popierine izoliacija (iSskyrus kabelius XLPE ir misria popierine-XLPE izoliacija)
10 kV jtampos tinkle bandomi iSlygintaja 40 kV jtampa.

545. 6-35 kV jtampos kabeliai popierine izoliacija bandomi iSlygintaja bandomaja jtampa,
50 Hz daznio bandomaja jtampa arba LZD. Bandymy iSlygintaja bandomaja ir 50 Hz daZnio
bandomgjg jtampa trukmé eksploatuojant — 5 min, o prie§ eksploatavimg — 10 min arba
LZD bandomi prie§ eksploatavima — 60 min, o eksploatuojant — 30 min. Eksploatavimo darby
vadovo nurodymu kabeliai gali biiti nebandomi, o kabeliy buklé gali biiti jvertinama ir defektai
nustatomi taikant sertifikuota diagnostinés kontrolés jranga (daliniy iSlydziy, nuotékio srovés
matavimo ir kt. metodus).

546. 3-10 kV jtampos kabeliai su gumine izoliacija iSlygintaja bandomaja jtampa bandomi
5 min. 1ki 1000 V jtampos kabeliai su gumine izoliacija i§lygintaja bandomgja jtampa nebandomi.

40 lentelé. Kabeliy iSlygintosios bandomosios jtampos vertés, kV

Eil Bandymy Kabeliai popierine ir PVC izoliacija Kabeliai gumine izoliacija
Nr. ir matavi_r_nq Vardiné kabelio jtampa, kV Vardiné kabelio jtampa, kV
" | kategorija iki 1 6 10 20 35 3 6 10
1. P 2,5 36 (11)' | 50(19)' | — | 166(62)* 6 12 20
2. R, M 2,5 36(11)* | 50(19)'| — | 125(62)* 6° 122 202

Pastabos:

1. Skliausteliuose nurodytos jtampos, kabelius bandant LZD.
2. Po techninés prieziiiros izoliacijos varza matuojama 2500 V jtampos megommetru, o
bandomgja jtampa nebandoma.

41 lentelé. Kabeliy S0 Hz daznio bandomosios jtampos vertés, kV

Eil Bandymy Kabeliai plastmasine XLPE izoliacija
Nr. ir matavimy Vardiné kabelio jtampa, kV

" | kategorija iki 1 6 10 20 35
1. P 2,5 7 (11) 13 (19) - 42 (62)
2. R, M 2,5 7 (11) 13 (19) - 42 (62)

Pastaba. Skliausteliuose nurodyta jtampa, kabelius bandant LZD.

547. Kabeliai su XLPE izoliacija bandomi 50 Hz daZnio bandomaja jtampa, eksploatuojant
— 5 min, o prie§ eksploatavima — 10 min, arba LZD bandomi prie$ eksploatavimg — 60 min, o
eksploatuojant — 30 min. Nuotékio srové bandant LZD nematuojama.

548. 110-400 kV jtampos kabeliy linijos bandomos vardine 50 Hz daZnio jtampa.
Bandymo trukmé — 24 val. (taikoma P bandymy ir matavimy kategorijai). Eksploatavimo darby
vadovo nurodymu 110400 kV kabeliy pagrindiné izoliacija gali buti bandoma ilygintaja
bandomaja jtampa.

549. Iki 1000 V jtampos kabeliai bandomi matuojant izoliacijos varza 2500 V jtampos
megommetru arba bandomi 2500 V i§lygintaja bandomaja jtampa arba LZD. Bandymo trukmé
bandant LZD — 15 min, kitais metodais 1 min.
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550. Leidziamosios nuotékio srovés ir asimetrijos koeficientai (Imax / Imin) nustatyti Apraso
42 lenteléje.

551. Apziury metu, esant biutinumui, kabeliai gali buti bandomi Eksploatavimo darby
vadovo nurodytu metodu.

552. Kabelius bandant jtampa, vir§jtampiy ribotuvai, kuriy ilgalaiké leidziamoji jtampa
Uc Zemesné uz bandomaja jtampa, turi biiti atjungti.

42 lentelé. LeidZiamosios kabeliy nuotékio srovés ir asimetrijos koeficientai

Eil. | Kabeliy vardiné jtampa, | Bandomoji | Leidziamoji nuotékio | Leidziamasis asimetrijos
Nr. kV? jtampa, kV srove, mA koeficientas (Imax / Imin)
1. 6 36-45 0,2 8
2. 10 50-60 0,5 8
3. 35 140-175 2,5 10

Pastaba. 1. Bandant kabelius LZD ir kintamaja jtampa, nuotékio srové nematuojama.

553. 3-35 kV jtampos kabeliai bandomi:
553.1. Neteko galios nuo 2023-07-01
Papunkcio naikinimas:
Nr. 1-132, 2023-04-28, paskelbta TAR 2023-04-28, i. k. 2023-08193

553.2. esantys transformatoriy pastoCiy ir skirstykly teritorijoje (savyjy reikmiy) —
kompleksiskai remontuojant transformatoriy pastotes, Eksploatavimo darby vadovo nurodymu;

553.3. elektriniy kabeliai, maitinantieji pagrindiniy jrenginiy mechanizmus (pagrindiniy
mechanizmy sgrasai sudaromi Eksploatavimo darby vadovo nurodymu), — remontuojant jrenginj;

553.4. elektriniy kabeliai, jungiantys atskiras skirstyklas, pakloti kabeliy statiniuose ir
zeméje, — kas 4 metai;

553.5. elektriniy kabeliai, turintys jungiamgsias movas arba kuriy galinés movos
sumontuotos skirtingame aukstyje (auk$¢iai skiriasi daugiau kaip 10 m), — kas 2 metai.
Reikalavimas netaikomas kabeliams su XLPE izoliacija;

554. Taikant kabeliy biklei jvertinti kabeliy diagnozavimo sistemas (daliniy iSlydziy,
dielektriniy nuostoliy kampo tgd ir kt.), matavimy ir bandymy periodiSkumas nustatomas
Eksploatavimo darby vadovo nurodymu.

555. 110400 kV jtampos kabeliai bandomi po 3 eksploatavimo mety, véliau — 1 karta per
6 metus.

556. 3-10 kV jtampos kabeliai su gumos izoliacija bandomi:

556.1. stacionariy jrenginiy — 1 karta per metus;

556.2. sezoniniy jrenginiy — prie§ sezono pradzia;

556.3. suremontavus jrenginj, prie kurio prijungtas kabelis.

TRECIASIS SKIRSNIS
KABELIU GYSLU IR KABELIU LINIJU FAZIU SEKOS NUSTATYMAS

557. Kabeliy gysly ir kabeliy linijy faziy seka nustatoma prie§ eksploatavima.
Eksploatuojant faziy seka nustatoma suremontavus arba permontavus movas, arba atjungus kabelio
gyslas (taikoma P ir R bandymy ir matavimy kategorijoms).

KETVIRTASIS SKIRSNIS
KABELIU GYSLU VARZU MATAVIMAS
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558. Matuojama 20 kV ir aukStesnés jtampos kabeliy gysly varza. Vario ir aliuminio gysly
savitoji varza (1 mm? skerspjivio, 1 m ilgio, kai +20 °C temperatiira) neturi vir§yti atitinkamai
0,01793 Q ir 0,0294 Q). ISmatuota savitoji varza nuo nustatytosios gali skirtis ne daugiau kaip 5 %
(taikoma P bandymy ir matavimy kategorijai).

PENKTASIS SKIRSNIS
KABELIU DARBINES TALPOS NUSTATYMAS

559. Nustatoma 20 kV ir aukstesnés jtampos kabeliy linijy darbiné talpa. Nustatyta savitoji
talpa (1 m ilgio) nuo nustatytos gamintojo techninéje dokumentacijoje gali skirtis ne daugiau kaip
5 % (taikoma P bandymy ir matavimy kategorijai).

SESTASIS SKIRSNIS
KABELIU VERTIKALIUJU RUOZU ISDZIUVIMO TIKRINIMAS

560. Siekiant nustatyti, ar 20-35 kV jtampos kabeliai, izoliuoti su jmirkyta popierine
izoliacija, iSdzitivo, skirtinguose vertikaliojo ruozo taskuose matuojama metalinio apvalkalo
temperatiira. Jei apkrova artima vardinei, temperatiira gali skirtis ne daugiau kaip 2—3 °C. Vertikaliy
kabeliy linijy ruozy su jmirkyta popierine izoliacija i§dZifivimo laipsnis nustatomas Eksploatavimo
darby vadovo nurodymu (taikoma M bandymy ir matavimy kategorijai).

SEPTINTASIS SKIRSNIS
SROVIU PASISKIRSTYMO VIENGYSLIUOSE KABELIUOSE MATAVIMAS

561. Srovés pasiskirstymas viengysliy kabeliy gyslose ir apvalkaluose (ekranuose) negali
skirtis daugiau kaip 10 % (taikoma P ir R bandymy ir matavimy kategorijoms).

ASTUNTASIS SKIRSNIS
ALYVOS IR IZOLIACINIO SKYSCIO CHARAKTERISTIKU NUSTATYMAS

562. Nustatomos visy izoliacine alyva pripildyty 110-400 kV jtampos kabeliy linijy
elementy ir 110 kV jtampos kabeliy linijy, izoliuoty plastmasine izoliacija, galiniy movy
charakteristikos (taikkoma P, R ir M bandymy ir matavimy kategorijoms).

563. S-220, 5-RA, MN-3 ir MN-4 alyvos bei izoliacinio skys¢io PMS éminiai turi atitikti
Apraso 43 lenteléje nustatytus arba gamintojo techninéje dokumentacijoje nustatytus reikalavimus.

564. Alyva bandoma prie§ eksploatavima, po 1 ir 3 mety eksploatavimo, o véliau — Kkas
6 metai. Jeigu MN-4 izoliacinés alyvos pramuSimo jtampa ir degazavimo lygis atitinka normas, o
dielektriniy nuostoliy kampo tgd (iSmatuotas pagal Lietuvos standarto LST EN IEC 60247
,»lzoliaciniai skyséiai. Santykinés dielektrinés skvarbos, dielektriniy nuostoliy koeficiento (tg 9) ir
savitosios nuolatinés srovés varZzos matavimas® metodika) vertés virSija nustatytgsias Apraso
44 lenteléje, izoliacinés alyvos éminys +100 °C temperatiiroje laikomas dar 2 val., periodiskai
matuojant dielektriniy nuostoliy kampo tgd. Jei dielektriniy nuostoliy kampo tgd verté sumazéja,
alyvos bandinys +100 °C temperatiiroje laikomas tol, kol dielektriniy nuostoliy kampo tgd verté
nebesikeiia. Si verté priimama kaip tikroji.

43 lentelée. S-220, 5-RA, MN-3 ir MN-4 alyvos bei izoliacinio skys¢io PMS kokybés
rodikliy normatyvinés vertés

. e i Pries eksploatavima Eksploatuojant
E'r" Kabelly h“?g‘d?ggos kokybes 1757520, | MN-3, | PMS | 5220, | MN-3, | PMS
' 5RA MN-4 5RA | MN-4
1. | Alyvos pramu$imo jtampa 45 45 35 42,5 42,5 35
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. C ) Prie$ eksploatavima Eksploatuojant
E'r'_' Kabeliy hn?g’fd?&zos kokybes 520, T MN-3, | PMS | S220, | MN-3, | PMS
5RA MN-4 5RA | MN-4
standartiniame inde, ne Zemesné
kaip, kV
2. | Degazavimo lygis (iStirpusios 0,5 1,0 - 0,5 1,0 -
dujos), ne aukstesnis kaip, %

Pastaba. Lenteléje nenurodyty markiy alyvos bandomos vadovaujantis gamintojo technine
dokumentacija.

44 lentelé. Maksimalios kabeliy alyvy ir izoliuojancio skyscio dielektriniu nuostoliy
kampo tgo vertés +100 °C temperatiiroje

Elrl Kabelio eksploatavimo laikas, metais Kabelhlooltampa’ kv 330
1. | Pries eksploatavimg 0,5 (0,8) 0,5
2. | Eksploatuojant:
- iki 10 mety; 3,0 2,0
- 10-20 mety; 5,0 —
- ilgiau kaip 20 mety. 5,0 _

Pastaba. Skliausteliuose nurodyta MN-3 ir MN-4 alyvos bei PMS skysc¢io dielektriniy
nuostoliy kampo tgd vertés.

5 DEVINTASIS SKIRSNIS
NEISTIRPUSIU DUJU KIEKIO NUSTATYMAS

565. Nustatomas 110400 kV jtampos kabeliy linijy, uzpildomy izoliacine alyva,
neistirpusiy dujy kiekis. NeiStirpusiy dujy kiekis negali buti didesnis kaip 0,1 %. Periodiskumas
nustatomas Eksploatavimo darby vadovo nurodymu (taikoma P, R ir M bandymy ir matavimy
kategorijoms). Siam tikslui naudojami chromatografinés analizés metodai, nustatantys Hp, CO, ir
CO2 kiekj. Jei dujy nuolat daugéja, linija atjungiama ir tolesnis jos darbo rezimas derinamas su
gamintoju.

) DESIMTASIS SKIRSNIS
KABELIU [ZEMINIMO JRENGINIO TIKRINIMAS

566. JZeminimo jrenginys tikrinamas vadovaujantis ApraSo XXVIII skyriaus nuostatomis
(taikoma P ir R bandymy ir matavimy kategorijoms).

567. Matuojama visy jtampy kabeliy linijy galiniy movy jZeminimo pereinamoji varza, o
110-400 kV jtampos kabeliy linijy — ir kabeliy Sulin¢liy, kabeliy ekrany transpozicijos déziy bei
maitinimo punkty metaliniy konstrukcijy jZeminimo pereinamoji varza. Eksploatuojant jZeminimo
pereinamoji varZa matuojama, kai remontuojami jZeminimo jrenginiai, 110 kV ir aukStesnés
itampos kabeliy linijy jZeminimo jrenginiai — 1 kartg per 6 metus, o 110 kV ir aukStesnés jtampos
kabeliy rySio linijy ir transformatoriy neutraliy jzeminimo jrenginiai — 1 kartg per 3—5 metus.

) VIENUOLIKTASIS SKIRSNIS
AUKSTOSIOS JTAMPOS KABELIU PLASTMASINIO APVALKALO BANDYMAS
ISLYGINTAJA BANDOMAJA ITAMPA
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568. 6-35kV jtampos kabeliy linijy plastmasinio apvalkalo izoliacija prie$ eksploatavima
bandoma islygintaja 3 kV bandomaja jtampa, o PE apvalkaly izoliacija — 5 kV jtampa, bandymo
trukmé — 1 min.

569. 110 kV ir aukstesnés jtampos kabeliy linijy plastmasinio apvalkalo izoliacija 10 kV
iSlygintagja bandomaja jtampa bandoma tarp metalinio apvalkalo (ekrano) ir zemeés. Bandymo
trukmé — 1 min. Bandymai atlickami pries eksploatavimg, po 3 mety eksploatacijos, o véliau —
1 karta per 6 metus.

DVYLIKTASIS SKIRSNIS
ISTIRPUSIU DUJU KIEKIO ANALIZE

570. 110-400 kV jtampos kabeliy linijy, uzpildyty alyva, kai bendrasis arba neiStirpusiy
dujy kiekis virs$ija normas (Apraso XXIX skyriaus devintasis skirsnis), atlickama istirpusiy dujy
kiekio analizé (tatkoma M bandymy ir matavimy kategorijai).

571. Dujy kiekiui nustatyti taikomi chromatografinés analizés metodai, nustatantys Hz, CO,
ir CO2 kiekj. Jei dujy nuolat daugéja, linija atjungiama ir tolesnis jos veikimo rezimas derinamas su
gamintoju.

XXX SKYRIUS
ORO LINIJOS

PIRMASIS SKIRSNIS
MATAVIMALI IR TIKRINIMAI ORO LINIJU TRASOJE (MISKO MASYVUOSE,
ZALIUOSIUOSE PLOTUOSE)

572. Tikrinami ir matuojami OL atstumai nuo linijos elementy iki medziy kamieny ir jy
lajos. Tikrinamas ir esant biitinumui matuojamas OL proskyny plotis, medziy ir kriimy aukstis po
laidais, atstumai nuo OL elementy iki medziy kamieno ir jy lajos. Atstumai ir proskyny plotis turi
atitikti Elektros linijy ir instaliacijos jrengimo taisykliy, patvirtinty Lietuvos Respublikos
energetikos ministro 2011 m. gruodzio 20 d. jsakymu Nr. 1-309 ,,D¢l Elektros linijy ir instaliacijos
jrengimo taisykliy patvirtinimo* ir Elektros tinkly apsaugos taisykliy, patvirtinty Lietuvos
Respublikos energetikos ministro 2010 m. kovo 29 d. jsakymu Nr. 1-93 , D¢l Elektros tinkly
apsaugos taisykliy patvirtinimo®, reikalavimus. Tikrinimy ir matavimy periodiSkumas — ne reciau
kaip:

572.1. 1 kartg per 3 metus, 110400 kV jtampos OL;

572.2. 1 kartg per 4 metus, 635 kV jtampos OL;

572.3. 1 kartg per 6 metus, 0,4 kV jtampos OL.

~ ANTRASISSKIRSNIS .
ATRAMU PAMATU ISDESTYMO IR PAMATU TECHNINES BUKLES TIKRINIMAS

573. Matuojamas (pasirinktinai) gelZbetoniniy atramy jgilinimas j grunta, nustatomas
metaliniy ir gelzbetoniniy su atotampomis atramy pamaty iSdéstymas, taip pat — rygeliy padeétis ir
atotampy inkary iSdéstymas (taikoma P bandymy ir matavimy kategorijai).

574. 35-400 kV jtampos OL nuokrypy matmenys negali virS§yti tolerancijy, nustatyty
ApraSo 45 lentel¢je ir konkreciy OL projektuose. Matuojama 2—3 % atramy.

575. Gelzbetoniniy 0,4-20 kV jtampos OL atramy jgilinimas ] gruntg turi atitikti
OL projekta. Tikrinama 20 % tarpiniy atramy ir visos kitos atramos.

576. Matuojami pamaty nuoskilos, jtriikos ir inkariniy varzty iSdéstymo nuokrypiai bei jy
matmenys, 35400 kV jtampos OL atramy pamaty ir poliy iSdéstymo tolerancijos (Apraso
45 lenteléje). ISmatuotos vertés neturi biiti didesnés uz nustatytas OL projektuose. Draudziama
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sumazinti inkariniy varzty skersmenj, palikti tarpa tarp atramos pado ir pamato (taikoma P, A ir
M bandymy ir matavimy kategorijoms).

45 lentelé. 35-400 kV jtampos OL atramy pamaty ir poliy iSdéstymo tolerancijos

Eil. Pavadinimas Papildomai nejtvirtintos Atramos su atotampomis
Nr. atramos
1. | Atstumas tarp pakojy asiy plane, mm +20 +50
2. | Pakojy virSaus vertikaliy zymiy 20 20
skirtumas, mm*
3. | Pakojy centro poslinkis plane, mm — 50

Pastaba. 1. Turi biiti ne daugiau kaip 4 jdéklai, kuriy bendras storis ne didesnis kaip 40 mm,
skirtumui kompensuoti; id¢kly plotas ir iSdéstymas turi atitikti atraminés dalies konstrukcija.

TRECIASIS SKIRSNIS
ATRAMU PADETIES TIKRINIMAS

577. Matuojamas atramos poslinkis iSilgai ir statmenai OL aSies, taip pat atramos traversy
padétis. Atramy ir traversy leidziamieji nuokrypiai nustatyti Apraso 46 lentel¢je (taikoma
P bandymy ir matavimy kategorijai).

KETVIRTASIS SKIRSNIS
ATRAMU TECHNINES BUKLES TIKRINIMAS

578. Matuojamas metaliniy ir gelzbetoniniy atramy metaliniy elementy jlinkis. Ribiné
metaliniy ir gelzbetoniniy 35—400 kV jtampos atramy metaliniy elementy jlinkiy leidZziamoji verté
turi buti ne didesné kaip (taikoma P, A, R ir M bandymy ir matavimy kategorijoms):

578.1. atramos traversos — 1 / 300 traversos ilgio;

578.2. metaliniy atramy pagrindinio stiebo kampuocio — 1 / 700 stiebo ilgio, bet ne daugiau
kaip 20 mm;

578.3. metaliniy atramy gardeliy elementy visose plokstumose — 1 / 750 elemento ilgio.

579. Laidy jlinkis matuojamas paveikus OL mechanine, didesne kaip skai¢iuojamoji,
apkrova ne reciau kaip 1 kartg per 12 mety (elektros energetikos objekto remonto metu).
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46 lentelé. 35—400 kV OL atramy ir juy elementy leidZiamieji nuokrypiai

Eil. Pavadinimas Ribins’:s atramg nuokrypiy VGF“[?S
Nr. gelzbetoniniy metaliniy
1. Atramps pgslinki§ iSilgai ir statmenai VerFikali(.)sio's ‘ 1L portaliniy
OL asies virsutinio atramos tasko, santykis su jos ilgiu 100
(L — atramos ilgis) 1 1 vienstiebiy 1
150 200
2. | Atramos poslinkis statmenai OL aSies:
- vienstiebiy atramy, esant tarpatramio ilgiui
iki 200 m - 100 mm
daugiau kaip 200 m 100 mm -
200-300 m 200 mm 200 mm
daugiau kaip 300 m - 300 mm
- portaliniy metaliniy su atotampomis atramy, esant
tarpatramio ilgiui
iki 250 m - 200 mm
daugiau kaip 250 m - 300 mm
- portaliniy gelzbetoniniy atramy 200 mm —
3. | Traversos galo poslinkis nuo horizontaliosios asies 1o vienstiebiy —
(L — traversos ilgis) 100
4. | Tarpinés atramos traversos galo poslinkis iSilgai asies; 1 100 mm
kampinés atramos — OL postikio kampo bisektrisés —— L —vienstiebiy
atzvilgiu (L — traversos ilgis) 150
5. | Nuokrypis nuo projekte nustatyto atstumo tarp
portaliniy atramy stieby 100 mm —
6. | Portalinés atramos su atotampomis traversos asies
nuokrypis nuo horizontaliosios aSies (L — traversos 1L 1L
ilgis): 150 150
-iki15m
- daugiau kaip 15 m 1 1
250 250

580. Tikrinama atotampy techniné biiklé. Matuojamas atramy trosiniy atotampy jtempimas.
ISmatuotas jtempimas, esant véjo grei¢iui 8 m/s ir leidZziamiems nuokrypiams, nustatytiems Apraso
46 lenteléje, turi atitikti projekta (taikoma P, A ir M bandymy ir matavimy kategorijoms) ir turi
biiti:

580.1. iki laido ir atramy apsaugos nuo zaibo troso montavimo — 20-30 kN;

580.2. sumontavus laidg ir atramy apsaugos nuo zaibo trosg — 20-50 kN;

580.3. atotampy skerspjtivis neturi sumazéti daugiau kaip 10 %.

581. Tikrinamos korozijos pazeidimo vietos metaliniy atramy ir traversy, gelZbetoniniy
atramy metaliniy elementy, metaliniy pakojy, ankeriy ir trosy (taikoma A bandymy ir matavimy
kategorijai):

581.1. metaliniy ir gelzbetoniniy atramy metaliniy elementy skersmuo dél korozijos negali
sumazeti daugiau kaip 20 %;

581.2. neleidZiamas kiauryminis korozijos poveikis, plySiné korozija su jtrikomis ir
pazZeistomis suvirinimo sitillémis, suvirinimo sitiliy ir aplinkinés zonos jtrikos, metalo jtrikos.
Korozijos pazeidimo tikrinimo periodiSkumas — 1 kartg per 6 metus.

582. Tikrinami gelzbetoniniy atramy ir ramsciy jskilimai, jlinkiai ir gelzbetonio suirimas
(taikoma P ir M bandymy ir matavimy kategorijoms). Atramy elementai brokuojami, kai atramy
ilinkiy, itruky ir kiauryminiy skyliy matmeny vertés didesnés uz nustatytasias ApraSo 47 lentel¢je.
Tikrinimo periodiSkumas — 1 kartg per 6 metus.
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47 lentelé. Gelzbetoniniy atramy stieby ir ramsc¢iy jlinkio bei defekty matmeny ribinés
vertés

Elrl Defektas Didziausia verté
1. | 35400 kV jtampos OL centrifuguotos atramos stiebas ir ramsciai:
- vienstiebés atramos be atotampy iSsikreivinimas 10cm
- skersinio plyS$io plotis, kai visame betono pavirSiuje yra jtriikiy 0,6 mm
- tas pats, kai sticbas pagamintas i§ atsparios jtemptos armatiiros draudziama
- i8ilginio plySio plotis betone, kai visame skersiniame 3 m ilgio 0,3 mm
plote yra daugiau kaip dvi jtrukos
- kiauryminio plyS$io atramos betone plotas 25 cm?
2. | 0,4-400 kV jtampos OL vibruoti atramy stiebai ir ramsciai:
- atramos stiebo vir§iinés nuokrypiais nuo vertikaliosios asies, kai P —15cm
jvertinus pasvirimg grunte (kai néra véjo ir apledéjimo) kai M —50 cm
- sudétingos atramos atstumo tarp stiebo ir rams¢io matavimas bei 15 %
palyginimas su nustatytuoju projekte
- skersiniy jtrikky 1 m ilgyje plotis 0,1 mm
- i8ilginés jtrukos plotis 0,5 mm
- atskilusio betono, kai matosi dalis i8ilginés armatiiros, ilgis Im

PENKTASIS SKIRSNIS
LAIDU IR APSAUGOS NUO ZAIBO TROSU TIKRINIMAS

583. 6-10kV jtampos OL izoliuotais laidais ir iki 1000 V jtampos oro kabeliy linijos
tikrinamos pagal Apraso §io skyriaus nuostatas.

584. Matuojamas atstumas nuo laidy ir trosy iki zemés pavirSiaus, iki jvairiy objekty,
esanCiy linijos trasoje ir sankirtose bei tarp karty pakabinty linijos laidy (taikoma P, R ir
M bandymy ir matavimy kategorijoms).

585. ISmatuoti atstumai nuo laidy ir trosy iki Zemés pavirSiaus, iki jvairiy objekty, esanciy
linijos trasoje ir sankirtose bei tarp kartu pakabinty linijos laidy turi atitikti nustatytus Elektros linijy
ir instaliacijos jrengimo taisykliy reikalavimus.

586. Matuojamas atstumas nuo laidy ir trosy iki zemés pavirSiaus, kai OL buvo apkrauta
didziausia leidziamaja srovés apkrova, mechanine apkrova ir aplinkos temperatiira aukstesné kaip
skaiCiuotinoji. Taip pat matuojamas atstumas nuo laidy ir trosy iki Zemés pavirSiaus keiciant,
permontuojant arba jtempiant linijos laidus.

587. Tikrinamas jlinkis ir atstumas iki OL elementy (taikoma P ir M bandymy ir matavimy
kategorijoms). Matuojamas laidy ir trosy jlinkis nuo jy iki atramos elementy ir tarp laidy.

588. Faktiskasis jlinkis nuo nustatytojo projekte negali skirtis daugiau kaip 5 %, kai
atstumai iki zemes ir kertamy objekty atitinka norminius.

589. Atstumas oru tarp laido ir atramos stiebo, tarp laidy transpozicinéje atramoje ir atSaky
negali buti daugiau kaip 10 % mazesnis, palyginti su nustatytuoju projekte.

590. Tlinkiy skirtumas tarp laidy skirtingose fazése ir tarp skirtingy OL laidy, pakabinty ant
ty paciy atramy, negali skirtis, palyginti su nustatytuoju projekte, daugiau kaip 10 %.

591. Nustacius iSskaidytos fazés laidy iSsiderinima, fazés atlankos kampas neturi virSyti
daugiau kaip 10 % padéties, nustatytos projekte, arba fazés laidy jlinkiy skirtumas neturi buti
daugiau kaip 20 % didesnis uz atstumg tarp 330—400 kV jtampos OL fazés laidy.

592. Laido jlinkis ir atstumas iki OL elementy matuojamas Eksploatavimo darby vadovo
nurodytu periodiskumu, bet ne reciau kaip karta per 6 metus: 6-10 kV jtampos OL — 1-2 %, 35-110
kV jtampos OL — 3-5 %, 0 330—400 kV jtampos OL — 1 % tarpatramiy.
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593. Tikrinamas laidy ir trosy skerspjivis (takkoma A ir M bandymy ir matavimy
kategorijoms). Matuojamas laidy ir trosy skerspjivio plotas, pakitgs nutrikus atskiroms vijoms.
Leidziamasis skerspjtivio ploto laidZiosios dalies sumazéjimas — ne daugiau kaip 17 %.

594. Laidy ir trosy jungtys tikrinamos, vadovaujantis Apraso XXXI skyriaus nuostatomis.

SESTASIS SKIRSNIS
KABAMUJU IR SMEIGINIU IZOLIATORIU TIKRINIMAS

595. Kabamyjy porcelianiniy izoliatoriy izoliacijos varza matuojama, kai yra teigiama
aplinkos temperatiira, 2500 V jtampos megommetru (taikoma P ir R bandymy ir matavimy
kategorijoms).

596. Kiekvieno kabamojo (porcelianinio) izoliatoriaus varza turi biiti ne mazesné kaip
300 MQ.

597. Apie OL smeiginiy izoliatoriy varzos matavimo bitinyb¢ sprendziama, jvertinus
faktinius izoliatoriy patikimumo rodiklius ir vietines eksploatavimo salygas.

598. [Jtampy pasiskirstymas kabamyjy (porcelianiniy) izoliatoriy girliandose (laikomyjy ir
tempiamyjy) matuojamas neiSjungus jtampos ir kai aplinkos temperatiira teigiama (taikoma
R bandymy ir matavimy kategorijai).

599. Matavimui naudojamos matavimo lazdos (su kintamuoju arba pastoviuoju kibirkstiniu
tarpeliu). Vidurkinis jtampy pasiskirstymas 35-400 kV jtampos OL kabamyjy porcelianiniy
izoliatoriy girliandoje nustatytas ApraSo 48 lentel¢je. Izoliatorius brokuojamas, jeigu iSmatuota
izoliatoriaus jtampos verté yra mazesné nei 50 %, palyginus su jtampos vertémis, nustatytomis
ApraSo 48 lenteléje. Tikrinant izoliatorius pastoviuoju kibirkstiniu tarpeliu, izoliatorius
brokuojamas, jeigu tarpelyje, kuriame nustatyta maziausia galima girliandos izoliatoriaus jtampa,
nejvyksta iSlydis.
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48 lentelé. Vidurkinés pasiskirstymo ant izoliatoriy jtampy vertés 35-330 kV jtampos OL kabamuyjuy porcelianiniy izoliatoriy
girliandoje

. Vardiné Izoliatoriy Itampa ant izoliatoriaus (izoliatoriai numeruoti nuo traversos ar konstrukcijos), kV
Eil. |_itampa, kV_ | gkaigius
Nr. | Lini- | Fazi- | girliandoje,
jiné | né vit. 1 | 2 |3|4|5]6 | 7 | 8|9 /10/11]|12] 13| 14|15 |16 |17 [18]19
1. | 330 | 190 20 11 9 8 | 8 7 7 7 7 7 7 7 7 8 9 9 11 | 12 | 14 | 16
19 11 9 9 | 8 8 8 7 7 7 8 9 10 | 11 | 12 | 14 |17 | 20
18 11 9 9 | 8 8 8 8 8 8 | 8| 8 9 10 12 | 13 | 15 | 18 |21 | —
17 12 10 | 9 | 9 8 8 8 8 8 9 | 10 | 11 | 12 14 | 16 | 18 | 21 | — | —
16 12 10 | 9 | 9 9 9 9 9 9 |10 |11 | 13 | 14 17 | 19 | 22 | — | — | —
15 12 10 | 9 | 9 9 9 10 |11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 17 19 | 22 — - | - | -
2. | 110 | 65 8 8 6 5 (4565 | 8 10 |17 | — | — | = | - — — - — — | - | -
7 9 6 5 7 185110 185 — | - | — | = | - — — — — — | - | -
6 10 8 7 9 | 11 | 19 — S e — — — — — | - | -
3 35 20 4 3 5 8 | — | - — S e — — — — — | - | -
3 6 5 9 | - | - | - - S e — — — — — | - | -
2 10 10 | — | - | — | - — S e — — — — — | - | -

Pastaba. [tampy, pasiskirs¢iusiy izoliatoriy girliandose, suma, palyginti su fazine OL jtampa, gali skirtis ne daugiau kaip 10 %.
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600. Jtampy pasiskirstymo matavimy periodiskumas — ne re€iau kaip 1 kartg per 12 mety
(elektros energetikos objekto remonto metu).

601. OL stikliniai kabamieji izoliatoriai, visy tipy trosy izoliatoriai ir polimeriniai
izoliatoriai nebandomi; jie tikrinami tik vizualiai (taikoma P ir A bandymy ir matavimy
kategorijoms).

602. lzoliatorius (porcelianininius) galima tikrinti termovizoriumi, elektroniniu optiniu
defektoskopu ar kitokiais prietaisais (taikoma M bandymy ir matavimy kategorijai).

603. Izoliatoriai (visi) kei¢iami, vadovaujantis gamintojo technine dokumentacija.

604. Kabamieji (visi) izoliatoriai gali bati tikrinami Apraso 600, 602 arba 603 punktuose
nustatytu budu.

SEPTINTASIS SKIRSNIS
LINIJINES ARMATUROS TIKRINIMAS

605. Linijiné armatiira tikrinama vizualiai (tatkkoma P, A ir M bandymy ir matavimy
kategorijoms).

606. Linijiné armatira turi biiti brokuojama, jeigu:

606.1. visas armatiiros pavirSius pazeistas istisine korozija ir pavojingo pjivio skersmuo
sumazejes daugiau kaip 20 %;

606.2. armatiiros detalése pastebimos jtriikos, jlinkiai, lydymosi Zzymés;

606.3. detalés forma ir matmenys neatitinka bréziniy;

606.4. asys ir Sarnyrai susidévéje daugiau kaip 10 %.

607. Atstumas tarp vibracijos slopintuvo asies ir laikomojo gnybto aSies, palyginti su
nustatytu projekte, negali skirtis daugiau kaip £25 mm.

608. Atstumas tarp distanciniy spyriy grupiy, palyginti su nustatytu projekte, negali skirtis
daugiau kaip +10 %.

609. Atstumas tarp kibirkstiniy tarpeliy ragy, palyginti su nustatytu projekte, negali skirtis
daugiau kaip +10 %.

ASTUNTASIS SKIRSNIS
ORO LINIJU IZEMINIMO JIRENGINIU TIKRINIMAS

610. Jzeminimo jrenginiai tikrinami vadovaujantis Apraso XXVIII skyriaus nuostatomis
(taikoma P, R ir M bandymy ir matavimy kategorijoms).

XXXI SKYRIUS _
LAIDU, TROSU, SYNU IR JUNGIAMUJU SYNU KONTAKTINES JUNGTYS

PIRMASIS SKIRSNIS 5
TERMOVIZINIS KONTAKTINIU JUNGCIU TIKRINIMAS

611. Termovizoriumi kontaktinés jungtys tikrinamos vadovaujantis Apraso 2 priedo
nuostatomis (taikoma M bandymy ir matavimy kategorijai).

ANTRASIS SKIRSN!S
PRESUOTU KONTAKTINIU JUNGCIU TIKRINIMAS

612. Tikrinami laidy ir trosy geometriniai matmenys bei skirstomyjy jrenginiy Syny
presuoty kontaktiniy jung¢iy techning biiklé (taikoma P ir R bandymy ir matavimy kategorijoms).

613. Presuoty kontaktiniy jungéiy geometriniai matmenys (ilgis ir supresuoty gnybto
korpuso daliy skersmuo) negali skirtis nuo nustatytyjy technologinio montavimo normose.
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614. Supresuoto jungiamojo gnybto plienin¢ Serdis neturi buati pasislinkusi simetrinés
padéties atzvilgiu daugiau kaip per 15 % nuo presuojamosios laido dalies.

615. Gnybto pavirSiuje neturi biti jtrikimy, korozijos, mechaniniy pazeidimy.

616. Priimant eksploatuoti, pasirinktinai tikrinama ne maziau kaip 3 % kiekvieno tipo
(markeés) gnybty.

TRECIASIS SKIRSNIS
OVALIU JUNGIAMUJU GNYBTU KONTAKTINIU JUNGCIU TIKRINIMAS

617. Tikrinami laidy ir trosy geometriniai matmenys bei gnybty kontaktiniy jungciy
techniné buklé (taikoma P ir R bandymy ir matavimy kategorijoms).

618. Jungiamyjy gnybty geometriniai matmenys po sumontavimo neturi skirtis nuo
nustatyty technologinio montavimo normose.

619. Gnybto pavirSiuje neturi bati jtrukiy, korozijos (plieniniuose jungiamuosiuose
gnybtuose), mechaniniy pazeidimy.

620. Plieniniy aliumininiy, aliumininiy ir variniy laidy kontaktiniy jung€iy su sukamaisiais
gnybtais stkiy skaiCius turi buti ne mazesnis kaip 4 ir ne didesnis kaip 4,5, o COAC-95-3 — ne
mazesnis kaip 5 ir ne didesnis kaip 5,5.

621. Priimant eksploatuoti OL, turi buti patikrinti ne maziau kaip 2 % Kkiekvieno tipo

gnybty.

KETVIRTASIS SKIRSNIS
VARZTAIS SUJUNGTU KONTAKTINIU JUNGCIU TIKRINIMAS

622. Kontaktiniy jungCiy varzty suverzimas tikrinamas naudojant jungiamuosius srieginius,
Kilpinius pereinamuosius, jungiamuosius peréjimo, atsiSakojimo, aparatinius gnybtus (taikomas P ir
R bandymy ir matavimy kategorijoms).

623. Matuojama visy varztais sujungty kontaktiniy jungcéiy, 1000 A ir stipresnés sroves
Syny ir srovelaidziy, 35 kV ir aukStesnés jtampos atviryjy skirstykly Syny pereinamoji varza
(taikoma M bandymy ir matavimy kategorijai).

624. OL laido, kuriame yra kontaktiniy jungCiy, varza neturi biiti daugiau kaip 2 kartus
didesné uz tokio paties skerspjiivio ir ilgio nesudurto laido varza. Transformatoriy pastotéje esanciy
varztais sujungty kontaktiniy jungCiy Sis santykis negali biiti didesnis kaip 1,2.

625. Kontaktiniy jung¢iy pereinamoji varza matuojama ne reciau kaip 1 kartg per 12 mety,
o0 transformatoriy pastotéje — 1 kartg per 8 metus (elektros energetikos objekto remonto metu).

626. Kai termovizinio tikrinimo rezultatai teigiami, varztais sujungty kontaktiniy jungciy
matuoti ir tikrinti, vadovaujantis §io skirsnio reikalavimais, nebiitina.

PENKTASIS SKIRSNIS
SUVIRINTU KONTAKTINIU JUNGCIU TIKRINIMAS

627. Tikrinamos OL laidy ir paskirstymo jrenginiy Syny kontaktinés jungtys, kai
sujungimui naudojami terminiai patronai (taikoma P ir R bandymy ir matavimy kategorijoms).

628. Suvirintose kontaktinése jungtyse neturi biiti:

628.1. pradeginty iSoriniy laido gysly arba suvirinimo sitlés pazeidimo, kai laidas
sulenkiamas suvirinimo vietoje;

628.2. iduby suvirinimo vietose: gilesniy kaip 1/3 skersmens aliumininiy, aliuminio lydiniy
arba varinio laido ir gilesniy kaip 6 mm — 150-600 mm? skerspjiivio plieniniy aliumininiy laidy.

629. Tikrinamos standziyjy ir lanks¢iyjy skirstomyjy jrenginiy Syny suvirintos kontaktinés
jungtys (taikoma P ir R bandymy ir matavimy kategorijoms). Suvirintoje jungtyje neturi buti
jtrikiy, pradegimy ir kitokiy plySiy, nesuvirinty viety daugiau kaip 10 % visos sitlés ir 15 %
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suvirinamo metalo gylio. Nesuvirinimy, jpjovy, dujiniy pory, rigstiniy ir volframiniy liekany
suvirinimo sitiléje, sujungiancioje aliuminines $ynas, negali biiti daugiau kaip 15 % metalo storio.

XXX SKYRIUS
GENERATORIU IR SINCHRONINIU KOMPENSATORIU ZADINIMO SISTEMOS

PIRMASIS SKIRSNIS
ZADINIMO SISTEMU TIKRINIMAS

630. Siame skyriuje pateikiamos galios jrenginiy tiristorinés Zadinimo (toliau — TZ)
sistemos, tiristorinés nepriklausomo Zadinimo (toliau — TNZ), besepetinio Zadinimo (toliau — BZ)
sistemos bei puslaidininkinés aukS$tojo daznio (toliau — AD) Zadinimo sistemos bandymy normos.
Kiekvienos Zadinimo sistemos automatinio Zadinimo reguliatoriaus, jrenginiy apsaugos, valdymo,
automatikos, diagnostikos ir t.t. tikrinimo reikalavimai pateikiami gamintojo techninéje
dokumentacijoje.

ANTRASIS SKIRSNIS
ZADINIMO SISTEMU IZOLIACIJOS VARZOS MATAVIMAS

631. Zadinimo sistemy izoliacijos varzos vertés, matuojamos esant aplinkos temperatiirai
nuo +10 iki +30 °C, normos pateiktos Apraso 49 lenteléje.

TRECIASIS SKIRSNIS
ZADINIMO SISTEMU BANDYMAS 50 HZ DAZNIO BANDOMAJA ITAMPA

632. Zadinimo sistemy bandomosios jtampos verté parenkama pagal Apraso 49 lentelés
nuostatas. Bandymo trukmé — 1 min.



49 lentelé. Bandomosios jtampos ir izoliacijos varzos
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Eil.

Izoliacijos varzos matavimas

Bandymas jtampa

Bandymy ir

Megom-

Maziausia

Bandymy ir

NI Bandomasis objektas matavimy metro izoliacijos | matavimy Bandomosiqs jtampos Pastabos
kategorija | jtampa, V | varza, MQ | kategorija verte
1. | Tiristorinis keitiklis (toliau — P,R 2500 5 P 0,8 TK gamintojo Tarp TK galios grandiniy, prie jo

TK) pagrindinio generatoriaus bandomosios jtampos, |prijungty TK antriniy grandiniy

rotoriaus grandinéje Zadinimo bet ne Zemesné kaip  |tiristoriy valdymo sistemos (toliau

TZ ir TNZ sistemoje, keitikliy 0,8 gamintojo — TVS) impulsinio

galios grandinés su tiristoriais, rotoriaus apvijos transformatoriaus pirminés apvijos,

valdymo sistemos galiniy bandomosios jtampos |kontaktoriy bloko saugikliy, srovés

transformatoriy antrinés apvijos vertes dalikliy transformatoriy antriniy

ir t. t., TZ sistemos prijungty grandiniy ir t.t., prijungty prie TK

prie keitikliy i§jungti skyrikliai schemos galios elementy (antrinés

ir pirminés savy reikmiy savy reikmiy transformatoriaus

transformatoriaus apvijos. apvijos TZ sistemoje, kitos
skyriklio pusés TZ jvairiy
modifikacijy sistemoje) ir korpuso.
Bandomi tiristoriai (anodai,
katodai, valdantieji elektrodai) turi
biiti trumpai sujungti, o tiristoriy
valdymo sistemy bloky TVS
jungtys atjungtos

2. | TK zadintuvo BZ sistemos P,R 1000 5 P 0,8 TK gamintojo Tarp TK antriniy grandiniy,

grandinése: galios srovinés
dalys, tiristoriai ir prie jy
prijungtos grandings (Zr. §ios
lentelés 1 eilute.). TK
pagalbinio generatoriaus (toliau
— PG) TNZ sistemos zadinimo
grandings.

bandomosios jtampos,
bet ne zemesné kaip
0,8 gamintojo
apgrezto
generatoriaus arba PG
apvijy bandomosios
jtampos vertes

nesujungty su galios grandinémis ir
korpuso, zr. Sios lentelés 1 punkta.
Bandomas TK atjungiamas nuo
galios grandiniy i§ abiejy pusiy:
bandomi tiristoriai (anodai,
katodai, valdantieji elektrodai) turi
biiti trumpai sujungti, o tiristoriy
valdymo sistemy bloky TVS
jungtys atjungtos
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Izoliacijos varZos matavimas

Bandymas jtampa

Elrl Bandomasis objektas B;zfaz?rgqlr Mrsgtc; Ln' ?Z/Ig ﬁ;illlfgz B;gg?ﬁqu Bandomosiqs jtampos Pastabos
kategorija | jtampa, V | varza, MQ | kategorija verte
3 | Islyginimo jranga AD Zzadinimo P,R 1000 5 P 0,8 lygintuvy gamin- |Tarp apvijos ir korpuso. Bandymo
sistemoje tojo bandomosios metu i$lyginimo jranga atjungiama
jtampos, bet ne nuo maitinimo $altinio ir rotoriaus
Zemesné kaip 0,8 apvijos, maitinimo ir i§¢jimo Synos
gamintojo rotoriaus  [(A, B, C, +, —) turi biti sujungtos
apvijos bandomosios
jtampos vertes
4. | Pagalbinis sinchroninis 0,8 PG statoriaus
generatorius NTZ sistemoje: apvijy gamintojo
- statoriaus apvijos Pagal Apraso bandomosios jtampos, | Tarp apvijy ir korpuso bei tarp
P,R 2500 I11 skyriaus P bet ne Zemesné kaip |apvijy (faziy)
trecigjj skirsnj 0,8 gamintojo PG
rotoriaus apvijos
bandomosios jtampos
vertes
- zadinimo apvijos P,R 1000 Pagal Apraso P 0,8 PG zadinimo Tarp apvijos ir korpuso
I11 skyriaus apvijy gamintojo
trecigjj skirsnj bandomosios jtampos
vertes
5. | Induktorinis generatorius AD 0,8 gamintojo apvijy |Tarp AD apvijos ir su ja sujungty
zadinimo sistemoje: bandomosios jtampos, |nepriklausomojo Zadinimo apvijy
- darbinés apvijos (trys fazés) ir bet ne Zemesné kaip  |bei korpuso, tarp apvijy
nuosekliojo Zadinimo apvija P,R 1000 5 P 0,8 generatoriaus
rotoriaus jtampos
vertes
- nepriklausomojo zadinimo P,R 1,0 5 P 0,8 PG zadinimo Tarp apvijos ir korpuso bei tarp
apvija apvijy gamintojo nepriklausomojo Zadinimo apvijy
bandomosios jtampos
verteés
6. | AD Zadinimo sistemos P,R 1000 5 P 0,8 gamintojo Tarp fazés ir kity, sujungty su




110

Izoliacijos varZos matavimas

Bandymas jtampa

Elrl Bandomasis objektas B;zfaz?rgqlr Mrsgtc; Ln' ?Z/Ig ﬁ;illlfgz B;gg?ﬁqu Bandomosiqs jtampos Pastabos
kategorija | jtampa, V | varza, MQ | kategorija verte
pazadintuvas bandomosios jtampos |korpusu, faziy
vertes
7. | Apgreztasis generatorius kartu Tarp apvijos ir korpuso. Zadintu-
su besisukan¢iu keitikliu BZ 0.8 inkaro vas atjungtas nuo generatoriaus
sistemoje: . . rotoriaus; ventiliai, RC grandinés
apviy gamintojo v e . . . .
. arba Suntiniai varistoriai (sujungti
bandomosios jtampos . X i i
i +, —, kintamosios srovés gnybtai);
- inkaro apvijos su besisukanc¢iu P,R 1000 5 P vertes Sepeciai pakelti nuo kontaktiniy
keitikliu matavimo ziedy
- apgreztojo generatoriaus 0,8 zadinimo apvijy |Tarp apvijos ir korpuso. Zadinimo
zadinimo apvijos P,R 500 5 P gamintojo apvijos atjungtos nuo schemos
bandomosios jtampos
vertés, bet ne Zemesné
kaip 1,2 kV
8. | Lygintuvy transformatorius P,R 2500 Pagal Apraso P Tarp apvijos ir korpuso bei tarp
(toliau - LT) TZ sistemoje VI skyriaus apvijy
ketvirtaji
skirsnj
9. | Lygintuvy transformatoriai PG P,R Pirminés | Pagal ApraSo P Antrinés BZ ir PG Tarp apvijos ir korpuso bei tarp
TNZ ir BZ sistemose apvijos | VI skyriaus apvijos — ne Zemesné |apvijy
2500 ketvirtajj kaip 1,2 kV.
skirsnj 0,8 gamintojo apvijy
antrinés bandomo-sios
1000 jtampos vertes
10. | Kompaundiniai transformatoriai P.R 2500 Pagal Apraso P 0,8 gamintojo apvijy |Tarp apvijos ir korpuso bei tarp
(toliau — KT) TZ sistemoje VI skyriaus bandomosios jtampos |apvijy
ketvirtaji vertes
skirsnj
11. |Srov¢laidziai, sujungiantys mai-

tinimo Saltinius (PG, TNZ, siste-
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Izoliacijos varZos matavimas

Bandymas jtampa

Elrl Bandomasis objektas B;zfaz?rgqlr Mrsgtc; Ln' ?Z/Ig ﬁ;illlfgz B;gg?ﬁqu Bandomosiqs jtampos Pastabos
kategorija | jtampa, V | varza, MQ | kategorija verte
moje, LT ir KT TZ sistemoje,
induktorinis generatorius AD
sistemoje) su tiristoriniais arba
diodiniais keitikliais, nuolatinés 0,8 gamintojo
sroves srovelaidZiai: srovelaidziy
- be prijungtos aparatiiros P,R 2500 10 P bandomosios jtampos | Tarp apvijos ir korpuso bei tarp
vertes apvijy
- su prijungta aparatiira P,R 2500 5 P 0,8 rotoriaus apvijy | Tarp apvijos ir korpuso bei tarp
gamintojo apvijy
bandomosios jtampos
vertes
12. |TZ, TNZ ir AD sistemy galios
elementai (maitinimo Saltiniai,
keitikliai ir t.t.) su visa prijungta
iki jvadinio zadinimo jungtuvo
arba iki keitikliy i$éjimo skyrik-
liy aparatiira (zadinimo sistemos
schema be rezerviniy zadintuvy):
- sistemos, kuriy keitikliai PR, A/ M 1000 1,0 P 1000 V Tarp apvijos ir korpuso
neausinami vandeniu;
- sistemos au$inamos vandeniu, P,R,A M 1000 0,150 P 1000 V Tarp apvijos ir korpuso
kai sistemoje jo néra;
- sistemos auSinamos vandeniu, P,R,A/M 1000 0,150 P 1000 V Tiristoriy valdymo sistemos blokai
kai sistemoje yra vandens iStraukti
(savitoji varza ne mazesné kaip
75 kQcm)
13. | Generatoriy zadinimo galios P,R 1000 1,0 P,R 0,8 rotoriaus apvijy | Tarp apvijos ir korpuso

grandinés be rotoriaus apvijos

gamintojo nurodytos
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Eil.
Nr.

Bandomasis objektas

Izoliacijos varZos matavimas

Bandymas jtampa

Bandymy ir
matavimy
kategorija

Megom-
metro
jtampa, V

Maziausia
izoliacijos
varza, MQ)

Bandymy ir
matavimy
kategorija

Bandomosios jtampos

verte

Pastabos

(po ivadinio zadinimo sistemos
jungtuvo arba nuolatinés sroves
skyrikliy, Zr. Sios lentelés

11 eilute): automatinio lauko
gesinimo jranga, iSkroviklis,
galios rezistorius, srovelaidziai
ir t. t. Grandinés prijungtos prie
matavimo Ziedy BZ sistemoje
(rotoriaus apvija atjungta)

bandomosios jtampos

vertes




KETVIRTASIS SKIRSNIS
TRANSFORMATORIAUS APVIJU IR ELEKTROS MASINU ZADINIMO SISTEMU
VARZOS NUOLATINEI SROVEI MATAVIMAS

633. Transformatoriaus apvijy ir elektros maSiny zadinimo sistemy varzos nuolatinei srovei
matuojamos esant pastoviai temperattirai, artimai aplinkos temperattrai (taikoma P ir R bandymy ir
matavimy kategorijoms).

634. ISmatuotoji varza, norint palyginti su gamintojo ar su pries tai gautais duomenimis,
perskaic¢iuojama esant tai paciai temperaturai.

635. Elektros masiny (pagalbinio generatoriaus TNZ sistemoje, induktorinio generatoriaus
AD sistemoje, apgreztojo sinchroninio generatoriaus BZ sistemoje) apvijy varza, palyginti su
gamintojo ar prie§ tai iSmatuotais duomenimis, negali skirtis daugiau kaip 2 %; transformatoriy
(lygintuviniy TZ, TNZ, BZ), kompaundiniy (nuosekliy) atskirose TZ sistemose apvijy varza —
daugiau kaip 5 %. Induktoriniy generatoriy darbiniy lygiagreciy atS8aky varzos neturi skirtis viena
nuo kitos daugiau kaip 15 %, besisukané¢iy zadintuvy faziy varzos — daugiau kaip 10 %.

PENKTASIS SKIRSNIS
TRANSFORMATORIU (LYGINTUVINIU, KOMPAUNDINIU, SAVU REIKMIU,
PRADINIO ZADINIMO, SROVES IR ITAMPOS MATAVIMO) TIKRINIMAS

636. Transformatoriai (lygintuviniai, kompaundiniai, savy reikmiy, pradinio Zzadinimo,
sroves ir jtampos matavimo) tikrinami vadovaujantis Apraso VI ir VII skyriy nuostatomis (taikoma
P ir R bandymy ir matavimy kategorijoms).

637. Tikrinant pagal Apraso P bandymy kategorija nustatoma kompaundiniy
transformatoriy priklausomybé tarp atjungty antrinés jtampos apvijy ir generatoriaus statoriaus
sroves Ukt = f(lsr).

638. Charakteristika Ukt = f(lst) nustatoma pagal bloko (generatoriaus) trifazio trumpojo
jungimo charakteristikas iki statoriaus vardinés srovés — lstv. Atskiry faziy (vienfaziy kompaundiniy
transformatoriy) charakteristikos negali skirtis daugiau kaip 5 %.

SESTASIS SKIRSNIS
TIVRISTORINES NEPRIKLAUSOMO ZADINIMO SISTEMOS PAGALBINIO 50 Hz
DAZNIO SINCHRONINIO GENERATORIAUS CHARAKTERISTIKU NUSTATYMAS

639. TNZ sistemos pagalbinio pramoninio daZnio sinchroninis generatorius (toliau — PG)
tikrinamas vadovaujantis ApraSo III skyriaus nuostatomis (taikoma P ir R bandymy ir matavimy
kategorijoms).

640. Bandant PG trumpojo jungimo charakteristika nustatoma iki ls.v, o tus¢iosios veikos
charakteristika — iki 1,3 Usty (Usty — statoriaus tuS¢iosios veikos jtampa). TusCiosios veikos
bandymo metu vijy izoliacija 5 min tikrinama tik priémimo bandymuose ir pakeitus visas arba ne
visas apvijas.

SEPTINTASIS SKIRSNIS
INDUKTORINIO GENERATORIAUS KARTU SU ISLYGINIMO JRANGA AUKSTOJO
DAZNIO ZADINIMO SISTEMOSE CHARAKTERISTIKU NUSTATYMAS, KAI
ATJUNGTA NUOSEKLIOJO ZADINIMO APVIJA

641. Induktorinio generatoriaus tusciosios veikos charakteristika kartu su i§lyginimo jranga
(Ust, Uy = f(Inz), kai Inz — nepriklausomojo Zadintuvo apvijos srové) nustatoma pagal Uy verte,
atitinkancig dvigubg varding rotoriaus jtampos verte, negali skirtis daugiau kaip 5 % palyginti su
gamintojo arba su anksCiau nustatyta charakteristika (taikkoma P ir R bandymy ir matavimy
kategorijoms).
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642. Jtampos skirtumas tarp nuosekliai sujungty iSlyginimo jrangos ventiliy neturi virSyti
10 % vidutinés vertes.

643. Induktorinio generatoriaus su lygintuvu trumpojo jungimo charakteristika negali
skirtis, palyginti su nustatytaja gamintojo techninéje dokumentacijoje, daugiau kaip 5 %.

644. ISlyginimo jrangos iSlygintosios srovés, atitinkancios rotoriaus varding srove,
lygiagreciy Saky srovés verciy skirtumas neturi virSyti =20 % vidutinés vertés. Dar nustatoma
apkrovos charakteristika, rotoriui veikiant iki Is.tv. (Irot = f(112), kur 1 — zadintuvo zadinimo srové).

ASTUNTASIS SKIRSNIS
AUKSTOJO DAZNIO ZADINIMO SISTEMOJE BESISUKANCIO PAZADINTUVO
ISORINIU CHARAKTERISTIKU NUSTATYMAS

645. Jei aukstojo daznio Zzadinimo sistemoje besisukan¢iame pazadintuve pakei¢iama
apkrova (apkrova — automatinis Zadinimo reguliatorius), jo jtampos pasikeitimas neturi virSyti
vertés, nustatytos gamintojo technin¢je dokumentacijoje. [tampa fazése negali skirtis daugiau kaip
10 % (taikoma P, R ir A bandymy ir matavimy kategorijoms).

DEVINTASIS SKIRSNIS
APGREZTO SINCHRONINIO GENERATORIAUS BESISUKANCIO KEITIKLIO
ZADINIMO SISTEMOJE BE SEPECIU ELEMENTU TIKRINIMAS

646. Apgrezto sinchroninio generatoriaus besisukancio lygintuvo kontaktiniy jungéiy
pereinamoji varza nuolatinei srovei matuojama (takkoma P, R ir A bandymy ir matavimy
kategorijoms):

646.1. srovélaidzio, susidedanti 1§ apvijy iSvady ir praéjimo smeigiy, jungianciy inkaro
apvija su saugikliais (kai jie yra);

646.2. ventiliy jungtis su saugikliais;

646.3. besisukancio keitiklio su saugikliais;

646.4. inkaro su saugikliais (kai jie yra).

646.5. 646.1-646.4 papunkCiuose nurodyty jrenginiy matavimo rezultatai lyginami su
gamintojo techninéje dokumentacijoje pateiktais duomenimis.

647. Tikrinama ventiliy, saugikliy, RC grandiniy, varistoriy ir t.t. jtvirtinimo jéga, kuri
lyginama su gamintojo techninéje dokumentacijoje pateiktais duomenimis.

648. Ventilio atgalinés srovés visoje besisukancio keitiklio schemoje su RC grandinémis
(arba varistoriais) matuojamos, kai yra ventilio klasés jtampa. Srovés neturi virSyti leidziamyjy
verc¢iy, nustatyty zadinimo sistemos gamintojo techninéje dokumentacijoje.

DESIMTASIS SKIRSNIS
APGREZTOJO SINCHRONINIO GENERATORIAUS IR BESISUKANCIO LYGINTUVO
GENERATORIAUS, DIRBANCIO TRIFAZIO TRUMPOJO JUNGIMO REZIMU,
CHARAKTERISTIKU NUSTATYMAS, ROTORIAUS SROVIU MATAVIMO TIKSLUMO
TIKRINIMAS

649. Apgreztojo sinchroninio generatoriaus ir besisukancio lygintuvo generatoriaus,
dirbancio trifazio trumpojo jungimo reZimu, matuojama statoriaus srové lg, Zadintuvo Zadinimo
srové Iy, rotoriaus jtampa Ug, nustatoma Ur = f(lx) charakteristika ir palyginama su gamintojo
zadintuvo charakteristika. Pagal iSmatuotas statoriaus sroves ir gamintojo generatoriaus trumpojo
jungimo charakteristikas Ist = f(Ir) nustatoma, ar gerai sureguliuoti rotoriaus srovés (Ir) jutikliai
(taikoma P ir R bandymy ir matavimy kategorijoms).

650. Nuokrypis, matuojant rotoriaus srove jutikliu (BZ i§éjimo srové), neturi virsyti 10 %
rotoriaus sroves skai¢iuojamosios vertés.
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VIENUOLIKTASIS SKIRSNIS
TIRISTORINIO, TIRISTORINIO NEPRIKLAUSOMO IR BESEPETINIO ZADINIMO
SISTEMU TIRISTORINIU KEITIKLIU TIKRINIMAS

651. Tiristoriniy keitikliy varZos matuojamos ir izoliacija bandoma aukstaja jtampa,
vadovaujantis Apraso 49 lentelés nuostatomis (takkoma P, R ir A bandymy ir matavimy
kategorijoms).

652. Atliekami tiristoriniy keitikliy su vandens ausinimo sistema hidrauliniai bandymai
padidintu vandens slégiu. Slégio verté ir poveikio laikas turi atitikti kiekvieno keitiklio tipo
gamintojo techniné¢je dokumentacijoje nustatytas normas. Pripylus distiliato, TK izoliacija
tikrinama dar karta.

653. Ommetru tikrinama, ar néra pramusty tiristoriy, pazeisty RC grandiniy.

654. Tikrinama lygiagre¢iy Saky kiekvieno galios saugiklio lyduko techniné bikleé,
matuojant varzas nuolatinei srovel.

655. Tikrinama tiristoriy valdymo sistemos izoliacija ir i§lygintosios jtampos reguliavimo
diapazonas, veikiant tiristoriy valdymo sistemg.

656. TK tikrinamas, kai generatorius veikia vardiniu rezimu, tekant vardinei rotoriaus
srovei. Tikrinama:

656.1. sroviy pasiskirstymas tarp lygiagre¢iy keitiklio peties Saky; srovés ver¢iy nuokrypiai
Sakose nuo Sakos srovés aritmetinio vidurkio turi biiti ne didesni kaip 10 %;

656.2. atgaliniy jtampy pasiskirstymas tarp nuosekliai sujungty tiristoriy, jvertinus
komutavimo vir§jtampius; atgalinés jtampos momentinés vertés nuokrypis nuo tiristoriaus Sakos
vidutinés vertés neturi buti didesnis kaip £20 %;

656.3. srovés paskirstymas tarp lygiagreciai sujungty keitikliy; srovés neturi skirtis daugiau
kaip £10 % vidutinés skai¢iuotinosios srovés, tekancios per keitiklj, vertés;

656.4. srovés paskirstymas bendravardziy peciy Sakose, lygiagreCiai prijungty TK;
nuokrypiai nuo vidutinés bendravardziy peciy skaiiuojamosios Saky sroveés vertés neturi biiti
didesni kaip +20 %.

DVYLIKTASIS SKIRSNIS
DIODINES ISLYGINIMO JRANGOS AD ZADINIMO SISTEMOJE, KAI
GENERATORIUS VEIKIA VARDINIU REZIMU, ESANT VARDINEI ROTORIAUS
SROVEI, TIKRINIMAS

657. Diodinés iSlyginimo jrangos AD Zadinimo sistemoje, kai generatorius veikia vardiniu
rezimu, esant vardinei rotoriaus srovei, tikrinama (taikoma P ir R bandymy ir matavimy
kategorijoms):

657.1. sroviy paskirstymas tarp lygiagreciy peciy Saky; nuokrypis nuo vidutinio neturi
virSyti +20 %;

657.2. atgaliniy jtampy paskirstymas ant nuosekliai sujungty diody; nuokrypis nuo vidutinio
neturi virSyti 20 %.

TRYLIKTASIS SKIRSNIS
ZADINIMO SISTEMOS KOMUTACINIU APARATU, GALIOS REZISTORIU, SAVU
REIKMIU APARATU TIKRINIMAS

658. Zadinimo sistemos komutaciniai jrenginiai, galios rezistoriai, savy reikmiy jrenginiai
tikrinami vadovaujantis gamintojo technine dokumentacija ir Apraso XXVI skyriaus nuostatomis
(taikoma P, R ir A bandymy ir matavimy kategorijoms).
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KETURIOLIKTASIS SKIRSNIS
GALIOS TIRISTORIU, DIODU, SAUGIKLIU, SYNU, KITU KEITIKLIU ELEMENTU IR
SPINTU, KUR JIE SUMONTUOTI, TEMPERATUROS MATAVIMAS

659. Sumontuoty galios tiristoriy, diody, saugikliy, Syny, kity keitikliy elementy ir spinty,
kur jie sumontuoti, temperatira turi buti ne aukStesné kaip nustatyta gamintojo techningje
dokumentacijoje. Tikrinama termovizoriumi arba pirometrais (taikoma P, R ir A bandymy ir
matavimy kategorijoms). Irenginiui veikiant pagal Apraso P ir R bandymy ir matavimy kategorijas,
matuojama jjungus zadinimo sistemos apkrova.

XXX SKYRIUS
SAULES, VEJO ELEKTRINES IR RYSIO TARP ELEKTROS ENERGETIKOS SISTEMU
KEITIKLIAI

PIRMASIS SKIRSNIS
VEJO IR SAULES ELEKTRINIU ELEKTROS JRENGINIU BANDYMAI

660. Véjo ir saulés elektriniy bei véjo parky priezitira turi buti vykdoma pagal véjo ir saulés
elektriniy jrangos gamintojo techninés dokumentacijos reikalavimus.

661. Véjo ir saulés elektriniy bei véjo parky prijungimo prie elektros energetikos sistemos
skirstykly elektros jrenginiy (jungtuvy, galios ir matavimo transformatoriy, iSkrovikliy, skyrikliy,
kabeliy ir kt.) bandymy ir matavimy normos nustatytos Apraso VI-XV, XIX, XXII, XXX, XXVII,
XXV ir XXXI skyriuose.

) ANTRASIS SKIRSNIS 5
FOTOVOLTINES SISTEMOS IZOLIACIJOS VARZOS MATAVIMAS

662. Matuojama nuolatinés srovés schemy izoliacijos varza. Izoliacijos varzos maziausios
ir bandomosios jtampos vertés pateiktos 50 lenteléje (taikoma P, R ir M bandymy ir matavimy

kategorijoms).

50 lentelé. Fotovoltinés sistemos izoliacijos varZos maziausios vertés

Fotovoltinés sistemos Minimali
Eil. jtampa (1,25 Voc Bandomoji T .
Bandymo metodas . . izoliacijos varza,
Nr. (standartinés bandymo jtampa, V
MQ
salygos), V
1. |Atskiri fotovoltinés <120 250 0,5
sistemos ,,pliuso® ir 120-500 500 1
,»minuso* bandymai >500 1000 1
2. |Fotovoltinés sistemos <120 250 0,5
,pliusas‘ ir ,,minusas* 120-500 500 1
sujungti trumpai >500 1000 1

. TRECIASIS SKIRSNIS
SAULES ELEKTRINES JZEMINIMO VARZOS MATAVIMAS

663. Saulés elektrinés apsauginio jZemintuvo, nuliniy Syny ir jZeminimo jrenginio
kontaktinés jungtys turi biti tvarkingos, pereinamoji varza turi bati ne didesné kaip 0,05 Q, tekant
ne silpnesnei kaip 200 mA testavimo srovei (kei¢iant poliskuma), jzeminimo jrenginiy varza neturi
virsyti 10 Q (taikoma P, R ir M bandymy ir matavimy kategorijoms).
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KETVIRTASIS SKIRSNIS
RYSIO TARP ELEKTROS ENERGETIKOS SISTEMU KEITIKLIAI

664. Rysio tarp elektros energetikos sistemy keitikliy priezidira turi biiti vykdoma pagal
gamintojo techninés dokumentacijos reikalavimus.

665. Rysio tarp elektros energetikos sistemy keitikliy prijungimo prie elektros energetikos
sistemos skirstykly elektros jrenginiy (jungtuvy, galios ir matavimo transformatoriy, iskrovikliy bei
vir§itampiy ribotuvy, skyrikliy, kabeliy ir kt.) bandymy ir matavimy normos nustatytos Apraso
VI-XV, XIX, XXI1, XXIX, XXVII, XXVHI ir XXXI skyriuose.

XXXV SKYRIUS
BAIGIAMOSIOS NUOSTATOS

666. Apraso reikalavimus pazeide asmenys atsako Lietuvos Respublikos jstatymy,
reglamentuojanciy atsakomybés klausimus, nustatyta tvarka.

667. Apraso rengéjas turi perziiiréti Aprasa ne recCiau kaip kartg per kalendorinius metus.
Pasikeitus teisés aktams, turi buti jvertintas poreikis keisti Aprasg ir, prireikus, gali biiti parengtas
ApraSo keitimas.




Elektros jrenginiy bandymo normy ir apiméiy apraso
1 priedas

GENERATORIU IR SINCHRONINIU KOMPENSATORIU BANDYMO NORMOS
REMONTUOJANT APVIJAS

I SKYRIUS
BANDYMAI REMONTUOJANT STATORIAUS APVIJAS

1. Generatoriaus apvijos, jvertinant eksploatavimo trukme ir izoliacijos techning bukle pries
remonta, Apraso 1 priedo 1 ir 2 lentelése iSskirtos j dvi kategorijas:

1.1. pirmajai kategorijai priskiriamos apvijos, kuriy izoliacija gilziné¢ arba kompaundiné
mikanitin¢ (Zérucio), eksploatuojamos iki 10 mety, taip pat apvijos, kuriy termoreaktyviné
izoliacija, eksploatuojamos iki 20 mety (jeigu statoriaus Serdies ir likusiy apvijy techniné bukleé
patenkinama);

1.2. visos Kkitos apvijos priskiriamos antrajai kategorijai.

2. Generatoriy ir sinchroniniy kompensatoriy, kai visiskai arba i§ dalies kei¢iamos statoriaus
apvijos pooperaciniy bandymy normos ir apimtys, nurodytos Apraso 1 priedo 1 ir 2 lentelése.

3. Remontuojant generatoriy (kompensatoriy), kuris sustabdomas jvykus avarijai, kitos
apvijos dalies bandomoji jtampa, taip pat atlieckant pri€¢mimo bandymus, nustatoma jvertinus apvijy
izoliacijos techning biikle ir energetinés sistemos poreikius Siuo momentu, bet ne mazesné kaip
1,2 Uy

4. Kai keiciama dalis apvijos, esancios virSutinése grioveliy dalyse, idéty strypy izoliacija
yra bandoma kartu su kita apvijos dalimi, baigus ja remontuoti.

5. Kai, atliekant profilaktinius bandymus, pramuSamas vienas ar keli strypai, kita apvijos
dalis visose trijose fazése turi biiti iSbandyta 50 Hz daznio bandomgja jtampa ne Zemesne kaip
1,7 Uy jtampa. Leidziama nebandyti nepazeisty faziy (Saky) apvijy, jeigu, remonto metu iSimant
strypus, negaléjo biiti pazeista Siy apvijy izoliacija.

6. Pakeitus arba suremontavus pazeistaja dalj (rite, strypg) biitina pakartoti visy faziy
izoliacijos bandymus tokia jtampa, kokia nustatyta bandymy normose eksploatavimo metu. Baigus
remontuoti ir jmontavus rotoriy, kiekviena faze turi buti iSbandyta vardine jtampa.

7. Remontuojant i§imti i§ grioveliy strypai iSbandomi taip pat kaip ir suremontuoti, jvertinus
eksploatavimo trukme, vadovaujantis normomis, nurodytomis Apraso 1 priedo 1 ir 2 lentelése.

8. Naudojant termoreaktyvine apvijy izoliacija, kuri jdéta ] statoriy prikepinama, bandymai
atlieckami, vadovaujantis gamintojo techninés dokumentacijos normomis.

9. Pooperaciniai bandymai, kai remontuojamos TVM generatoriaus apvijos, atliekami,
vadovaujantis gamintojo nuostatomis.

1 lentelé. Remontuojamos generatoriuy ir sinchroniniu kompensatoriy (iSskyrus TVYV,
TZV serijos bei 200 MW ir didesnés galios TGV serijos turbogeneratorius) statoriaus apvijuy
izoliacijos bandymy apimtys ir normos

Eil Generatoriy bandomoji jtampa, Remonto apimtis ir
' Bandomasis elementas kuriy vardiné jtampa, kV charakteristika
Nr. — p TR
iki 6,6 10,5 ir aukStesné
1. | Grioveliy izoliacija prie§ jdedant 3 Uy 3 Uy Kei¢iama visa
1 griovelius strypus (sekcijas) abiejy kategorijy
statoriaus apvija
2. | Strypy (sekcijy) galiines pries 1,6 Uy 1,6 Uy Kei¢iama visa
jdedant j griovelius abiejy kategorijy
statoriaus apvija
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Generatoriy bandomoji jtampa,

Remonto apimtis ir

Elrll Bandomasis elementas kuriy vardiné jtampa, kV charakteristika
' iki 6,6 | 10,5 ir aukitesné
3. | Termometry izoliacijos varza Generatoriy, kuriy statoriaus apvi- | Kei¢iama visa arba
pries ir po jy jdéjimo j griovelius | jos auSinamos netiesiogiai, — 250V | ne visa abiejy
jtampos megommetru, jeigu gamin- | kategorijy
tojo techninéje dokumentacijoje statoriaus apvija
nenurodyta kitaip. Generatoriy,
kuriy statoriaus apvijos au§inamos
vandeniu, — 500 V jtampos
megommetru. [zoliacijos varza ne
mazesné kaip 1 MQ
4. | Kronsteiny izoliacija 1,2 Uy 1,2 Uy Kei¢iama visa
abiejy kategorijy
statoriaus apvija
5. | Apvijos galiiniy bandazy ziedy 1,8 Uy 15Uy Kei¢iama visa
izoliacija abiejy kategorijy
statoriaus apvija
6. | Jungiamosios ir jvadinés Synos 2,4 Uy 2,4 Uy Kei¢iama visa
pries jas jstatant | vietg abiejy kategorijy
statoriaus apvija
7. | Strypai (sekcijos), jstatant | Kei¢iama visa
griovelius: abiejy kategorijy
- apatiniai 2,8 Uy 2,7 Uy statoriaus apvija
- virSutiniai kartu su apatiniais ir 2,6 Uy 2,5 Uy Kei¢iama visa
(arba) atskirai abiejy kategorijy
statoriaus apvija
8. | Statoriaus apvijos, kurios 1,28 x 25Uy | 1,28 (2Uy +3) | Keiciama visa
auSinamos netiesiogiai abiejy kategorijy
(kiekviena faz¢ bandoma statoriaus apvija
iSlygintgja bandomaja jtampa, o
kitos jzemintos)
9. | Suremontuota statoriaus apvija
(kiekviena fazé¢ bandoma tarp
fazés ir korpuso ir kity
1Zemintyjy faziy) generatoriy,
kuriy galia, kW:
- iki 1000 2Uy + 1,0, bet - Kei¢iama visa
ne zemesné kaip abiejy kategorijy
1,5 kV statoriaus apvija
- 1000 ir didesné, kuriy vardine Kei¢iama visa
jtampa, kV: abiejy kategorijy
- iki 3,3 2Uy+10 - statoriaus apvija
- 3,3-6,6 imtinai 2,5 Uy -
- aukstesné kaip 6,6 2Uy+3,0
10. | Apvija iSémus pazeistus strypus 2 Uy 2 Uy Kei¢iama ne visa
pirmosios
kategorijos apvija
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Generatoriy bandomoji jtampa,

Remonto apimtis ir

Elrll Bandomasis elementas kuriy vardiné jtampa, kV charakteristika
' iki 6,6 | 10,5 ir aukitesné

11. | Atsarginiai ir suremontuoti 2,7 Uy 2,7 Uy
strypai (sekcijos) prie§ dedant
juos ] griovelius — grioveliy
izoliacija

12. | Strypy galiinés pries dedant juos | 1,3 Uy 1,3 Uy Kei¢iama ne visa
griovelius pirmosios

kategorijos apvija

13. | Atsarginiai ir suremontuoti 2,4 Uy 2,4 Uy Kei¢iama ne visa
strypai (sekcijos), jdéti j pirmosios
griovelius, — pries jungiant su kategorijos apvija
likusia apvija (apatiniai
grioveliai)

14. | Netiesiogiai auSinama 2,72 Uy, bet ne 2,72 Uy Kei¢iama ne visa
suremontuota ir sumontuota aukstesné kaip pirmosios
statoriaus apvija (kiekviena faz¢ | pradedant kategorijos apvija
bandoma iSlygintgja bandomaja eksploatuoti
tampa tarp fazes ir kity jZeminty
faziy sujungty su korpusu)

15. | Suremontuota ir sumontuota 1,7 Uy 1,7 Uy Kei¢iama ne visa
statoriaus apvija (kiekviena fazé pirmosios
bandoma tarp fazés ir kity jZe- kategorijos apvija
minty faziy sujungty su korpusu)

16. | Apvija paSalinus pazeistus 1,7 Uy 1,7 Uy Kei¢iama ne visa
strypus (sekcijas) antrosios

kategorijos apvija

17. | Atsarginiai ir suremontuoti 2,5 Uy 2,5 Uy KeiCiama ne visa
strypai (sekcijos) prie§ dedant antrosios
juos ] griovelius — grioveliy kategorijos apvija
izoliacija

18. | Strypy (sekcijy) galiinés pries 1,3 Uy 1,3 Uy Kei¢iama ne visa
jdedant juos j griovelius antrosios

kategorijos apvija

19. | Atsarginiai ir suremontuoti 2,2 Uy 2,2 Uy Kei¢iama ne visa
strypai (sekcijos), jdéti j antrosios
griovelius, — pries jungiant su kategorijos apvija
likusigja apvija (apatiniai
grioveliai)

20. | Netiesiogiai auSinama 2,4 Uy 2,4 Uy Kei¢iama ne visa
suremontuota ir sumontuota antrosios
statoriaus apvija (kiekviena fazé kategorijos apvija
bandoma iSlygintaja bandomaja
jtampa tarp fazes ir kity jZeminty
faziy sujungty su korpusu)

21. | Suremontuota ir sumontuota 1,5 Uy 1,5 Uy Kei¢iama ne visa
statoriaus apvija (kiekviena fazé antrosios
bandoma iSlygintaja bandomaja kategorijos apvija
jtampa tarp fazes ir kity jZeminty
faziy sujungty su korpusu)
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Eil _ Generatoriy bandomoji jtampa, Remonto apimtis ir
Nr. Bandomasis elementas kuriy vardiné jtampa, kV charakteristika
' iki 6,6 | 10,5 ir aukitesné
22. | Sumontuoti galiniai jvadai pries 2,4 Uy 2,4 Uy Kei¢iama ne visa
juos idedant antrosios
kategorijos apvija
23. | Statoriaus apvija jpleiStavus visus 1,7 Uy 1,7 Uy Remontuojama
arba ne visus griovelius ar nekei¢iant pirmos
perlitavus galiines kategorijos apvijos
24. | Statoriaus apvija jpleiStavus visus 1,5 Uy 1,5 Uy Remontuojama
arba ne visus griovelius ar nekeiiant antros
perlitavus galiines kategorijos apvijos
25. | Suremontuota statoriaus, kai 1,3 Uy 1,3 Uy Remontuojama
remontas nesusijes su strypy nekeiciant pirmos
pakélimu ar grioveliy kategorijos apvijos
IpleiStavimu (bandazy
sutvirtinimu, magnetolaidZio
pataisymu, perdaZzymu) apvija
26. | Suremontuota statoriaus apvija, 1,2 Uy 1,2 Uy Remontuojama
kai remontas nesusijes su strypy nekeiciant antros
pakélimu ar grioveliy kategorijos apvijos
IpleiStavimu (bandazy
sutvirtinimu, magnetolaidZio
pataisymu, perdazymu)
27. | Statoriaus apvija pasalinus 1,0 Uy 1,0 Uy Abiejy kategorijy
smulkius gedimus arba apzitiros apvijos
metu, kada nereikia nuimti skydy
ar kitaip ardyti (pasiekiamos
apvijos galanés per liukus), kai
apvijos izoliacijg galima pazeisti

Pastabos:

1. Jei apvija eksploatuojama ilgiau kaip 10 mety, o eksploatuojant buvo bandoma
1,7 Uy jtampa, tai ir ¢ia bandoma 1,7 Uy jtampa.

2. Lentel¢je pateiktos (jeigu néra kitokios nuostatos) 50 Hz daznio bandomosios jtampos.

3. Statoriaus Serdis bandoma, i§émus senus strypus, jdéjus naujus ir jpleiStavus griovelius
visiSkai arba i§ dalies keiCiant abiejy kategorijy apvijas, vadovaujantis Apraso III skyriaus
dvyliktojo skirsnio nuostatomis.

4. Lentel¢je nejtraukti hidrogeneratoriy su vandeniu auSinimu statoriumi auSinimo sistemos
elementy hidrauliniai bandymai: strypy bandymas laidumui ir hermetiSkumui prie§ dedant juos i
griovelius, tokie pat jungiamyjy ir jvadiniy Syny prie$ jmontuojant jas j vietg bandymai; galiniy
ivady iki jy sumontavimo, seny ir naujy zarny, sumontuoty nutekamyjy ir pospyrio kolektoriy po jy
atsparumo ir hermetiSkumo bandymai, sulituotos apvijos arba naujy jos daliy bandymas
pralaidumui, bet iki Zarny prijungimo, visos apvijos hermetiSkumo bandymas po Zarny prijungimo,
bet iki lituoty jungéiy izoliavimo. Sie bandymai atliekami, vadovaujantis gamintojo nustatytomis
normomis.

2 lentelé. TVV, TZV (iSskyrus TGV-25) turbogeneratoriy remontuojamos statoriaus
apvijos pooperaciniy bandymu apimtys ir normos

Eil. Bandymo norma

NI Pooperaciniai bandymai Verte ‘ Trukme Pastabos




Eil. L . Bandymo norma
P raciniai bandymail : e P
NI ooperaciniai bandyma Verte | Trukme astabos
Keiciamos visos statoriaus apvijos
1. |Bandomi apvijos strypai pries idedant juos

i griovelius
- Laidumo bandymas:

- TVV ir TZV turbogeneratoriy ausinamy 0,1 - TVV-200-2 tipo

vandeniu, esant pertekliniam vandens turbogeneratoriams —

slégiui strypy j¢jime, MPa; 0,08 MPa

- vandens sgnaudos strype (ar pusei strypo,

kai jis susideda i§ dviejy daliy), I/s:

TVV-200-2 (30 grioveliy) — pusé strypo 0,1640,02 —

TVV-200-2A,TVV-200-2A,TVV-200-2E | 0,1640,025 —

TVV-320-2, TVV-350-2 0,1840,03 —

TVV-320-2E 0,156+0,02 -
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TVV-500-2 (virSutinis strypas) 0,2710,04 —

TVV-500-2 (apatinis strypas) 0,2310,03 —

TVV-500-2E (virSutinis strypas) 0,280,04 —

TVV-500-2E (apatinis strypas) 0,240,036 —

- TGV-200M*, TGV-500-2 turbogenerato-

riy auSinamy vandeniu, esant pertekliniam

vandens slégiui strype 0,05 MPa, Ne ilgiau

kontrolinis taris (1) ir istekéjimo laikas: kaip

TGV-200M* 8,8

TGV-500-2 6,4 40s

- TGV-200, TGV-300 turbogeneratoriy Bandomas kiekvienas

auSinamu oru per vamzdelius, esant 1000 vamzdelis, strype

mm vand. st. slégiui jéjime | vamzdelj, prijungus specialy antgalj

slégis vamzdelio i$éjime, mm vand. st.

TVV-200 170-220 —

TZV-300 200-260 —

- Atsparumo ir hermetiSkumo bandymai Slégio skirtumas

vandeniu, mm vand. st. turbogeneratoriy: bandymo pradzioje ir
pabaigoje turi biiti ne
didesnis

TVV, TZV 1,5 10 val. |kaip 0,05 MPa, palyginti

TGV-200M*, TGV-500-2 2,0 5val.  |su tinkamu strypu

- Turbogeneratoriy grioveliy dalies Cia ir toliau, jei kitaip

bandymas jtampa, kV: nenurodyta, bandoma

TGV 3,0 Uy 1 min. |50 Hz daznio bandomaja

TVV (vardiné jtampa iki 20 kV) 2,7 Uy 1 min. |jtampa

TVV, TZV (vardiné jtampa iki 24 kV) 62 kV 1 min.

- Vainikinio i§lydzio tikrinimas 1,5 Uy 3 min. |Leidziamas tolygus

iSbandZius, Zzeminant jtampa zydras, o neleidziamas
baltos ir geltonos spalvos
Svytéjimas

- Apvijos galiiniy izoliacijos bandymas 1,5Uy 1 min.




Eil.
Nr.

Pooperaciniai bandymai

Bandymo norma

Verté

Trukmé

Pastabos

- TVV turbogeneratoriy izoliacijos
bandymas jtampa tarp strypy (kai strypas
sudarytas i$ dviejy daliy)

1,0 kv

1 min.

- Turbogeneratoriy izoliacijos bandymas —

tarp visy vamzdeliy; tarp kiekvieno

elementaraus laidininko ir visy vamzdeliy.

50 Hz daznio bandomoji jtampa, kV:
TGV-200 iki Nr.01585 imtinai
TGV-300 iki Nr.023342 imtinai
TGV-200 nuo Nr.01586

TGV-300 nuo Nr.02343

0,036

0,036

0,22

0,22

Kronsteiny, Syny laikikliy ir bandazy
ziedy iki jy sumontavimo izoliacijos
bandymas jtampa

1,4 Uy

1 min.

Jungiamyjy ir jvadiniy Syny bandymas
pries jas prijungiant

- Laidumo tikrinimas:

- TVV ir TZV turbogeneratoriy oro
praputimu

- TGV-200, TGV-300 turbogeneratoriy
oro slégis Syny jvade mm vand. st.

1000

- slégis Synos i8¢jime

Pagal 1 priedo 3 lentelg

- Turbogeneratoriy TGV-200M?,
TGV-500-2 oro prapiitimu

Bandoma specialiu Synos
antgaliu. Iki antgaliy lita-
vimo laidumas tikrinamas
rutuliuku. Rutuliuko
skersmuo, mm: 15,75 —
TGV-200M%;

14,288 — TGV-500-2.

- Turbogeneratoriy atsparumo ir
hermetiSkumo bandymai vandeniu, MPa:
TVV, TZV

TGV-200M'ir TGV-500-2

1,5

10 val.

3,0

15 min.

- Turbogeneratoriy Syny izoliacijos
bandymas jtampa, kV:

TGV

TVV (vardiné jtampa iki 20 kV)
TVV, TZV (vardiné jtampa 24 kV)

2,4 Uy

1 min.

2,0 Uy+3

1 min.

2,0 Uy+l

1 min.

- 1zoliacijos (TVV serijos turbogenerato-
riams) bandymas tarp pusSyniy (kai Syna
sudaryta i§ dviejy pusiy) jtampa, KV

1,0

1 min.

Surinkty galiniy jvady bandymas (iki
primontavimo)

-Turbogeneratoriy atsparumo ir herme-
tiSkumo bandymai vandeniu, MPa:
TVV, TZV

TGV-200M*, TGV-500-2

2,5

1 val.

3,0

7 val.

- TGV-200M*, TGV-500-2
turbogeneratoriy laidumo bandymai
prapuciant oru, kai:
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- perteklinis slégis jvade, MPa 0,14 —
- perteklinis slégis i§vade, MPa Ne Bandoma su specialiu
zemesnis Synos antgaliu
kaip 0,07
- TGV-200, TGV-300 turbogeneratoriy 0,6 1 val.
hermetiSkumo bandymas oru, MPa
- Izoliacijos bandymas jtampa 2,4 Uy 1 min.
5. |TVV, TZV turbogeneratoriy Zarny
atsparumo ir hermetiSkumo bandymas Skaitiklyje — 15 mm
vandeniu, MPa: skersmens, vardiklyje —
naujy 1,5/1,0 30 min. |21 mm skersmens
seny 1,0/0,8 30 min. |zarnos.
TVV-200M !, TGV-500-2 Bandoma su specialiu
turbogeneratoriy (skersmuo — 21 mm). 0,8 5 min. |Synos antgaliu
6. |Turbogeneratoriy iSpylimo ir spaudimo
kolektoriy atsparumo ir hermetiSkumo
bandymas vandeniu sumontavus, MPa:
TVV, TZV 2,5 1 val.
TGV-200M! TGV-500-2 2,5 30 min.
7. |Statoriaus Serdies charakteristiky nustaty- | Zr. Apraso 91-95
mas, kaitinant Ziedinio magnetinimo punktus
metodu, prie§ paklojimg ir paklojus apvija
bei jpleiStavus, kai indukcija 1,4 T
8. |Terminiy varzos keitikliy varzy nuolatinei | Perskai¢iuota pagal
srovei matavimas, : techninéje
dokumentacijoje
- iki sumontavimo nurodyta temperatiirg
- sumontavus ir jpleistavus Taip pat ir dar jvertinus
jungiamyjy laidy varza
9. |Apatiniy strypy, jdéty j griovelius,
bandymas
- Turbogeneratoriy izoliacijos tarp strypy
ir korpuso bandymas jtampa, kV:
TGV, TVV (iki 20 kV jtampos) 2,5 Uy 1 min.
TVV (24 kV vardinés jtampos) 49,0 1 min.
TZV (24 kV vardinés jtampos) 52,0 1 min.
- Vainikinio i§lydZio bandymas (jtampa 1,15 Uy 5min. |Leidziamas tolygus

zeminama iSbandzius)

zydras, o neleidziamas
baltos ir geltonos spalvos
Svytéjimas

- [zoliacijos (TVV turbogeneratoriy) 1,0 1 min.
bandymas tarp strypy (kai strypas

sudarytas i§ dviejy pusiy) jtampa, kV

-TVV, TZV, TGV-200M* TGV-500-2 0,3 MPa -

turbogeneratoriy hermetiSkumo bandymas
oru su freono priedais, nuotékio ieskikliu

- TGV-200, TGV-300 turbogeneratoriy
vamzdeliy laidumo bandymas oru

Oras turi laisvai tekéti
per visus vamzdelius
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10. | VirSutiniy strypy jdéty j griovelius
bandymas
- [zoliacijos tarp strypy ir korpuso Jei nejmanoma virSutiniy
bandymas jtampa (iki grioveliy strypy izoliuoti nuo
pleistavimo), kV: apatiniy, galima
TGV, TVV (iki 20 kV jtampos) 2,4 Uy 1 min. |bandyti ir kartu®
TVV (24 kV vardinés jtampos) 49,0 1 min. |Galima ir nebandyti
TZV (24 kV vardinés jtampos) 50,0 1min. |Zr. 1 pastaba
-Vainikinio i§lydzio bandymas — 1,15 Uy 5min. |Leidziamas tolygus
Zeminama jtampa iSbandzius zydras, o neleidZiamas
baltos ir geltonos spalvos
Svytéjimas
- Izoliacijos (TVV turbogeneratoriy) 1,0 1 min.
bandymas tarp sekcijy (kai sekcija
sudaryta 1§ dviejy daliy) jtampa, kV,
-TVV,TzZV, TGV-200M*, TGV-500-2 0,3 MPa -
turbogeneratoriy hermetiSkumo bandymas
oru su freono priedais, nuotékio ieSkikliu
- TGV-200, TGV-300 turbogeneratoriy Oras turi laisvai tekéti
vamzdeliy laidumo bandymas oru vamzdeliais
11. |Izoliacijos Siluminés varZos matavimas Ne maziau kaip 1,0
500 V jtampos megommetru, M
12. |Turbogeneratoriy apatiniy ir virSutiniy
strypy, idéty j griovelius ir jpleiStuoty,
bandomoji jtampa, kV:
TV, TVV (jtampa iki 20 kV) 2,2 Uy 1 min.
TVV (vardiné jtampa 24 kV) 49,0 1 min.
13. |Lituoty jung€iy monolitisSkumo tikrinimas:
- Ultragarsiniu prietaisu:
- Vidutiné monolitiSkumo 4 ar 6 matavimy Kai lituojami du
verté turi biiti ne mazesné uz elementariis laidininkai,
monolitiSkumo etalong, %: jungtis tik apzitirima
naudojant alavinj lydmetalj 15 —
naudojant sidabrinj lydmetalj 20 —
- Monolitiskumo vert¢ turi buti ne
mazesne uz etalona, %:
naudojant alavinj lydmetalj 10 —
naudojant sidabrinj lydmetalj 15 —
- Stikuriniy sroviy prietaisu. Monolitisku-
mo verté, naudojant alavinj lydmetalj, 70
turi biiti ne mazesné uz etalona, %:
14. | TVV turbogeneratoriy izoliacijos 0,5 1 min.

bandymas tarp apvijos pusstrypiy,
sudaryty i§ dviejy pusstrypiy, jpleiStavus
griovelius iki jungiamyjy Syny ir galiniy
iSvady prijungimo, jtampa, kV
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15. | VarzZos nuolatinei srovei matavimas, kai
apvija Salta, kiekvienoje atSakoje ir
fazéje. Verciy skirtumas neturi buti
didesnis kaip, %:
tarp faziy 2,0 —
tarp atSaky 5,0 —

16. | Apvijos laidumo tikrinimas vandeniu, kai | Vandens
jungtys sulituotos, bet neprijungtos sgnaudos
ftoroplastinés zarnos ir neizoliuotos Kiekvie-
galvutés: noje gran-

dingje turi
biiti ne
mazesnés
kaip nuro-
dytos Sios
lentelés
1 eilutgje:
- TVV, TZV generatoriy nuostoliai 500 MW ir —
nustatomi, kai sudaromas 0,1 MPa slégis |mazesnés
galios
generatoriy
70 %
vertes;
- TGV-200M*, TGV-500-2 generatoriy ~ |800 MW ir —
kiekvienam strypui nustatoma vandens  |didesnés
iStekéjimo trukmé, kai sudaromas ga-lios
0,05 MPa slégis ir kontrolinis 6,25 1tiiris |generato-
riy — 90 %
vertes
- Generatoriaus strypy vandens
iStekéjimo trukmé, ne ilgiau kaip:
TGV-200M ! — 42's
TGV-500-2 — 50s

17. | TGV generatoriy jungiamyjy Syny — — Prapuciama oru
laidumo bandymas

18. | Visos generatoriaus apvijos atsparumo ir Zarny skersmuo
hermetiSkumo bandymas, sulitavus skaitiklyje — 15 mm,
jungtis iki jy izoliavimo ir prijungus vardiklyje — 21 mm.
zarnas, vandeniu MPa: Slégio pokytis bandymo

metu ne
TVV, TZV 1,0/0,8 24 val. | didesnis kaip 50 kPa
TGV-200M*, TGV-500-2 0,8 10 val.

19. | VisiSkai sumontuotos generatoriaus Bandoma kiekviena fazé
apvijos izoliacijos bandymas islygintaja atskirai, kai kitos dvi
bandomaja jtampa, kV: 1Zemintos
TGV-200 generatoriy 40 kV 1 min. | Zr. Apraso III skyriaus

ketvirtojo
TGV-300 generatoriy 50 kV 1 min. | skirsnio reikalavimus
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20. | VisiSkai surinktos apvijos bandymas Bandant TVV, TZV,
TGV-200M*, TGV-500-
2 generatorius, apvija
turi tekéti ne mazesnés
kaip100 kem varzos
distiliatas ir jo iSeiga turi
biiti ne mazesné uz
varding (jei gamintojo
techninéje
dokumentacijoje
nenurodyta Kitaip)
- Turbogeneratoriy bandymas jtampa
(kiekviena fazé bandoma atskirai, o kitos
dvi jzemintos):
TGV, TVV (vardiné jtampa iki 20 kV) 2Uy+3 1 min.
TVV, TZV (vardiné jtampa 24 kV) 1 min
49 kV
- Vainikinio i§lydzio tikrinimas jtampa 1,15 Uy 5min. |Leidziamas tolygus
zeminama iSbandzius, iki zydras, o neleidziamas
baltos ir geltonos spalvos
Svytéjimas
21. | Termokeitikliy, jdéty j griovelius ir | Ne maziau | 1min. |[Megommetro jtampa
generatoriaus korpusa, izoliacijos varzos kaip 1 500 V
matavimas megommetru, MQ
22. | Statoriaus apvijy izoliacijos bandymas Uy 1 min. |Zr. $ios lentelés 20 p.

50 Hz daznio bandomoji jtampa
jmontavus rotoriy  statoriy ir
sumontavus skydus prie§ pripilant
vandenilio ] statoriaus korpusa

1 eilutés pastaba.
LeidZiama bandyti |
statoriy prileidus inertiniy
dujy arba vandenilio
vadovaujantis Apraso III
skyriaus penktojo
skirsnio reikalavimais

Pirmos kategorijos statoriaus apvija kei¢iama ne visa (turbogeneratoriy, kurie eksploatuojami iki

10 mety, o izoliuoty termor

eaktyvine izoliacija — 20 mety)

23.

Likusios apvijy dalies bandymas,
paSalinus paZeistus strypus
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- Kiekvienos fazés izoliacija bandoma 2Uy 1 min. |Jei pakeisti tik virSutiniai
atskirai, o bandymo metu kitos dvi fazés strypai, bandoma 1,7 Uy,.
jzemintos Bandant TVV, TZV,
TGV-200 M, TGV-500-
2 generatorius, apvija turi
tekéti distiliatas, kurio
varza ne mazesné kaip
100 kQcm (jei gamintojo
techninéje
dokumentacijoje
nenurodyta Kitaip) ir jo
sanaudos turi biiti ne
mazesnés kaip vardinés
arba Zarnos turi buti
nuimtos
-TVV, TZV, TGV-200M}, TGV-500-2 Pagal Sios lentelés
turbogeneratoriy hermetiSkumo ir 18 eilute
atsparumo bandymas vandeniu, MPa
- Turbogeneratoriy strypy laidumo Oras turi laisvai | Atlieckama, jei jtariama,
bandymai: tekéti vamzdeliais |kad pablogéjo strypy
laidumas likusioje apvijos
dalyje
TVV, TZV, TGV-200M*. TGV-500-2 —
vandeniu; TGV-200, TGV-300 — oru.
24. |Nepazeisty atSaky arba faziy kitoje 2 —
apvijos dalyje varzos matavimas.
ISmatuotos varzos verté gali skirtis,
palyginti su pries tai matuotosiomis, ne
daugiau kaip, %
25. |Statoriaus plieno charakteristiky Plienas turi atitikti
nustatymas kaitinant ziedinio ApraSo III skyriaus
magnetinimo metodu, paSalinus pazeistus | dvyliktojo skirsnio
strypus ir jdéjus naujus, griovelius reikalavimus
ipleistavus, esant 1,4 T indukcijai
26. |TVV, TZV generatoriy naujy ir Pagal Sios lenteles
demontuoty apvijos strypy bandymas iki 1 eilute
ju id¢jimo i griovelius
27. | TGV generatoriy naujy strypy bandymas Pagal Sios lentelés
iki jy jdéjimo j griovelius 1 eilute
28. | TGV generatoriy demontuoty ir

suremontuoty strypy bandymas iki jy
idéjimo ] griovelius:
- Laidumo bandymas

Pagal Sios lentelés
1 eilute

- Grioveliy dalies izoliacijos bandymas
jtampa

2,7Uy 1 min.

- Vainikinio i§lydZio tikrinimas jtampa
Zeminant po bandymo

Pagal Sios lentelés
1 eilutés 4 pastraipa

Leidziamas tolygus
zydras, o neleidZiamas
baltos ir geltonos spalvos
Svytéjimas
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- Apvijos galiiniy izoliacijos bandymas 1,3Uy 1 min.
jtampa

29. |Naujy ir suremontuoty, bet dar Pagal Sios lentelés
nesumontuo-ty jungiamyjy ir jvadiniy 3 eilute
Syny bandymas

30. |Naujy ir suremontuoty, bet dar Pagal Sios lentelés
nesumontuoty galiniy jvady bandymas 4 eilute

31. |Nesumontuoty izoliaciniy kronsteiny ir Pagal Sios lentelés
Syny laikikliy bandymas 2 eilute

32. |TVV, TzV, TGV-200M*, TGV-500-2 Pagal Sios lentelés
turbogeneratoriy naujy ir pakartotinai 5 eilute
naudojamy zarny atsparumo ir
hermetiSkumo bandymas

33. |TVV, TzV, TGV-200M*, TGV-500-2 Pagal Sios lentelés
remontuojamy turbogeneratoriy 6 eilute
nusipylimo ir pospyrio kolektoriy
atsparumo ir hermetiSkumo bandymas

34. |Turbogeneratoriy apatiniy apvijos strypy,
idéty i griovelius, bandymas jtampa: Pagal Sios lentelés
TVV, TZV, 9 eilute
TGV 2,4Uy 1 min.

35. | Turbogeneratoriy virSutiniy apvijos Jei néra galimybes
strypy, jdéty j griovelius ir jpleistuoty, virSuti-nius strypus
bandymas jtampa: izoliuoti nuo apatiniy,

galima bandyti kartu. Jei

apatiniai strypai

Pagal Sios lentelés | priklauso kitai apvijos

TVV, TZV 10 p. daliai, virSutiniy strypy

bandomoji jtampa neturi

virSyti bandomosios
TGV 2,2Uy 1 min. |jtampos, kuria buvo
TGV 2,2Uy 1 min. |iSbandyta kita apvijos

dalis

36. | Naujai jdéty termokeitikliy vazy Pagal sios lentelés
nuolatinei srovei matavimas 8 eilute

37. | Naujai jdéty termokeitikliy izoliacijos Pagal Sios lentelés
varzy matavimas 500 V jtampos 11 eilute
megommetru, MQ

38. | Naujai lituoty jungéiy monolitisSkumo Pagal Sios lentelés
tikrinimas 13 eilute

39. | Saltos apvijosi kiekvienos at$akos ir Pagal Sios lentelés
fazés varzos nuolatinei srovei matavimas. 15 eilute.

40. | Turbogeneratoriy i$ naujo jdétos apvijos

dalies laidumo bandymas sulitavus
jungtis bei neprijungus vandentiekio
zarny ir strypy galvuciy bei neizoliavus
jungiamyjy Syny:

TVV, TZV, TGV-200M!, TGV-500-2 —
vandeniu

Pagal Sios lentelés
16 eilute
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TGV-200, TGV-300 —oru Oras turi laisvai tekéti
vamzdeliais
41. | TVV, TZV, TGV-200M*, TGV-500-2
turbogeneratoriy visos generatoriaus
apvijos atsparumo ir hermetiskumo
bandymas vandeniu, sulitavus visas Pagal $ios lentelés
jungtis, bet jy dar neizoliavus ir 18 eilute
neprijungus zarny:
42. | Turbogeneratoriy visiSkai sumontuotos
apvijos kiekvienos fazés, kai kitos fazes
1Zemintos, bandymas iSlygintaja
bandomgja jtampa, kV:
TGV-200; 40 1 min.
TGV-300. 50 1 min.
43. | Visiskai surinktos apvijos izoliacijos Jei kei¢iami tik
bandymas: virSutiniai strypai,
bandoma 1,5 Uv jtampa.
Bandant TVV, TZV,
TGV-200M', TGV-
- kiekviena fazé atskirai, kai kitos fazés 1,7Uy 1 min. |500-2 generatorius,
]Zemintos; apvija turi tekéti
distiliatas, pagal Apraso
116 p. reikalavimus
- vainikinio i§lydzio tikrinimas jtampg 1,0Uv 5min. |Zr. 1.4 eilutés pastaba
zeminant po bandymo
44. | Statoriaus apvijos izoliacijos bandymas
po rotoriaus jmontavimo |} statoriy ir Pagal Sios lenteles
skydy sumontavimo iki statoriaus 22 eilutg
pripildymo vandeniliu
45. | Bandymas i$ dalies arba visiSkai
perpleiStavus statoriy arba perlitavus
apvijos galtines: Pagal Sios lenteles
- statoriaus Serdies 7 eilute
- statoriaus apvijos izoliacijos 1,5 Uy 1 min. | Remontas nekei¢iant
strypy
- statoriaus apvijos izoliacijos jmontavus Pagal Sios lentelés
rotoriy ir sumontavus skydus 22 eilutg
46. | Statoriaus apvijos izoliacijos matavimas | Zr. Apraso III skyriaus
(2500 V megommetru) pries ir po trecigj] skirsnj
izoliacijos bandymo
47. | Turbogeneratoriy statoriaus apvijos Remontas nesusijes su

izoliacijos bandymas:
TVV, TZV

1,0 Uy

1 min.

TGV

1,3 Uy

1 min.

strypy kélimu, Synomis
ir perpleiStavimu
(dalinis

remontas)

Antrosios kategorijos statoriaus apvija kei¢iama ne visa (turbogeneratoriy, kurie eksploatuojami
ilgiau kaip 10 mety, izoliuoty termoreaktyvine izoliacija — ilgiau kaip 20 mety)

48.

Kity apvijy dalies bandymas, pasalinus
pazeistus strypus:

Bandant TVV, TZV,
TGV-200M* ir TGV-500-
2
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- kiekvienos fazés izoliacija bandoma 1,7 Uy 1 min. |generatorius, apvija turi
atskirai, kai likusios jZemintos tekeéti distiliatas,
-TVV, TZV, TGV-200M?, TVV-500-2 Pagal Sios lentelés atitinkantis $ios lentelés
turbogeneratoriy atsparumo ir 18 eilute 20 eilutés reikalavimus
hermetiSkumo bandymas vandeniu
- pralaidumo bandymas Pagal Sios lentelés 23 | Atliekama, jei jtariama,
eilutés 3 dalj kad pablogéjo strypy
laidumas likusioje apvijos
dalyje
49. | Varzos nuolatinei srovei matavimas Pagal Sios lentelés
nepazeistose atSakose arba fazése 15 eilutg
50. | Statoriaus Serdies magnetolaidzio bandy-
mas, kaitinant Ziedinio magnetinimo Pagal Sios lentelés
metodu, pries§ tai pasalinus pazeistus 17 eilutg
strypus ir jdéjus naujus bei jpleiStavus
statoriaus griovelius
51. | Naujy ir suremontuoty, bet dar Pagal Sios lentelés
nesumontuoty Syny bandymas 13 eilute.
52. | Naujy ir suremontuoty, bet dar Pagal Sios lentelés
nesumontuoty, galiniy iSvady bandymas 14 eilute
53. | Nesumontuoty izoliaciniy kronsteiny, Pagal Sios lentelés
bandaZiniy Ziedy ir Syny laikikliy 12 eilute
bandymas
54. | Zarny atsparumo ir hermetiskumo Pagal Sios lenteles
bandymas iki jy prijungimo 5 eilute
55. | Remontuojamy ir naujy nusipylimo ir Pagal Sios lentelés
pospyrio kolektoriy atsparumo ir herme- 6 eilute
tiSkumo bandymas vandeniu sumontavus
56. | Apvijos strypy bandymas iki jdéjimo |
griovelius:
- Laidumo tikrinimas Pagal Sios lentelés
1 eilute
- Atsparumo ir hermeti§kumo bandymas Pagal Sios lenteles
2 eilute
-Turbogeneratoriy grioveliy dalies
izoliacijos bandymas jtampa:
TVV, TGV (vardiné jtampa iki 20 kV) 2,7 Uy 1 min.
TVV, TZV (vardiné jtampa 24 kV) 62 kV 1 min.
- Vainikinio i§lydzio tikrinimas Pagal Sios lentelés 4 pastraipa
1 eilute
- Apvijos galiinés izoliacijos bandymas Pagal Sios lentelés 5 pastraipa
1 eilute
- [zoliacijos bandymas tarp strypy (kai Pagal Sios lentelés 6 pastraipa
strypas sudarytas i§ dviejy daliy) 1 eilute
- 1zoliacija tarp vamzdeliy ir tarp Pagal Sios lentelés 7 pastraipa
vamzdeliy ir elementariy laidininky 1 eilute
57. | Apatiniy strypy, idéty i griovelius, Pagal Sios lentelés
bandymas 9 eilute
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Eil. Bandymo norma

NI Pooperaciniai bandymai Verte | Trukme Pastabos
58. | Virsutiniy apvijos sekcijy, idéty i Pagal Sios lentelés
griovelius bandymas 35 eilute
59. | Naujai jdéty terminiy varzy keitikliy Pagal Sios lentelés
varzy nuolatinei srovei matavimas 8 eilute
60. | Naujai jdéty terminiy varzy keitikliy Pagal Sios lentelés
izoliacijos varzos matavimas 500 V 21 eilute

jtampos megommetru

61. | Naujy virSutiniy ir apatiniy strypy, idéty i 2,0 Uy 1 min. Tarp strypy ir korpuso
griovelius ir jpleiStuoty, izoliacijos

bandymas

62. | Lituoty jungc¢iy monolitiSkumo Pagal §ios lentelés 1 | 3 pastraipa
tikrinimas eilute

63. | Saltos apvijos kiekvienos at3akos ir fazés Pagal Sios lentelés 5 pastraipa
varzos nuolatinei srovei matavimas 1 eilute

64. | Naujai sukloty apvijy dalies laidumas
bandomas pries izoliuojant lituotas Pagal Sios lentelés
jungtis, o vandeniu au$inamy apvijy pries 40 eilute
prijungiant Zarnas

65. | TVV, TZV, TGV-200M!, TGV-500-2 Pagal Sios lentelés
turbogeneratoriy atsparumo ir 18 eilute

hermetiSkumo bandymas vandeniu

66. | Turbogeneratoriy visiskai surinktos
kiekvienos fazés apvijos atskirai, kai
kitos fazés jzemintos, bandymas
iSlygintgja bandomaja jtampa:

TGV-200 40 1 min. | Zr. Apraso III skyriaus
TGV-300 50 1 min. | ketvirtajj skirsnj

67. | VisiSkai surinktos statoriaus apvijos Bandant TVV, TZV,
izoliacijos tarp apvijos ir korpuso TGV-200M*, TGV-500-
bandymas: 2 generatorius, apvija

turi tekéti distiliatas

- kiekvienos fazés atskirai, kai kitos fazés (reikalavimai nurodyti
jZemintos 1,5 Uy 1 min. | Sios lentelés 20 eilutéje)
- vainikinio i§lydzio tikrinimas, Zeminant 1,0 Uy 5min. | Zr. pastaba Sios lentelés
jtampa po bandymo 1 p. 4. eilutéje

68. | Statoriaus apvijos izoliacijos bandymas 1,0 Uy 1min. | Bandant TVV, TZV,
jmontavus rotoriy  statoriy ir TGV-200M*, TGV-500-
sumontavus skydus (leidziama bandyti 2 generatorius, apvija
generatoriy pripildytg inertiniy dujy arba turi tekéti distiliuotas
vandenilio), zr. Apraso III skyriaus (reikalavimai nurodyti
penktaji skirsnj Sios lentelés 20 eilutéje)

Pastaba. 1. TGV-200M generatoriy normos taikomos ir TGV-200-2M, TGV-220-2P,
ASTG-200 generatoriams.

3 lentelé. TGV-200 ir TGV-300" generatoriy $yny pralaidumo vertés

Eil TGV-200 TGV-300
Nr. Syna, I$¢jimo slégis, ne Zemesnis Syna, I8¢jimo slégis ne Zemesnis
" | brézinio Nr. kaip, mm vand. st. brézinio Nr. kaip, mm vand. st.
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1. 2736 66 5TX581594 121
2. 2738 112 5TX581595 81
3. 2733 72 5TX581596 63
4. 2750 105 5TX581597 169
5. 27137 64 5TX581598 156
6. 2735 122 5TX581599 92
7. 2732 54 5TX581600 155
8. 2T34 52 5TX581601 95
9. 2739 122 5TX581602 66,4
10. 2731 87 5TX581603 169
11. 1T26 43,5 5TX581604 72,5
12. 1724 39 5TX581605 109

Pastaba. 1. Jéjimo j Syng oro slégis 1000 mm vand. st.

Il SKYRIUS
REMONTUOJAMOS TURBOGENERATORIAUS ROTORIAUS APVIJOS BANDYMAI

10. Remontuojant turbogeneratorius, kai visiskai arba i§ dalies pakei¢iamos rotoriaus
apvijos ir kai remontuojamos jy galiinés, bandymy normos ir apimtys nurodytos Apraso 1 priedo
4 lenteléje — masiny, kuriose zadinimo apvijos netiesiogiai auSinamos oru arba vandeniliu, ir
ApraSo 1 priedo 2 lenteléje — maSiny, kuriose apvijos tiesiogiai auSinamos vandeniliu.

11. Remontuojant turbogeneratoriy, kuriuose jrengta beSepetiné zadinimo sistema bei
tiesioginé apvijy auSinimo oru ir vandeniu sistema, rotoriaus apvijas, bandymy normos ir apimtys
parenkamos, vadovaujantis gamintojo nuostatomis, jvertinus jy konstrukcijos specifika.

12. Bandant turi biiti vadovaujamasi Siomis nuostatomis:

12.1. rotoriaus apvijy izoliacija tarp apvijy ir balny iSbandoma visada, kai nesvarbu, dél
kokios priezasties nuimami bandazai,

12.2. kai 1§ dalies remontuojama rotoriaus apvijy izoliacija, o rités sujungiamos jungtimi,
jdéta rité su pakeista izoliacija nebandoma.

13. Atliekant rotoriaus surenkamaisiais dantimis apvijos, neturin¢ios grioveliy gilziy,
remontg, kita apvijos dalis nebandoma 50 Hz bandomgja jtampa.

14. Visada nuimty rotoriaus bandazy apvijos izoliacija bandoma 1000 V 50 Hz daznio
bandomaja jtampa. Bandymo trukmé — 1 min. Bandoma nuémus bandazus ir nuvalius rotoriy.

15. Pagrindiné izoliacija bandoma 1 min, o izoliacija tarp vijy (Apraso 1 priedo 4 lentele,
15 eiluté) — 5 min.

4 lentelé. Remontuojamos turbogeneratoriaus rotoriaus Zadinimo apvijos, netiesiogiai
ausinamos oru arba vandeniliu, pooperaciniy bandymu normos ir apimtys

50 Hz dazZnio

Eil. Remonto tipas ir

Bandomasis elementas bandomoji L
Nr. . apimtis
jtampa, kV
1. | Nepakeista srovelaidziy, atjungty nuo riciy ir 5,0 (7,0)! Kei¢iama visa apvija
kontaktiniy Ziedy, izoliacija
2. | Nepakeista srovelaidZiy, atjungty nuo riciy, bet 4,0 Kei¢iama visa apvija

neatjungty nuo kontaktiniy ziedy (jei atjungimas
susijes su izoliacijos pazeidimu arba jei reikia
nuimti kontaktinius Ziedus), izoliacija®

3. | Nepakeista kontaktiniy ziedy, kai neatjungti 4,0 Kei¢iama visa apvija
srovelaidZiai, izoliacija




17

50 Hz daznio

Eil. Bandomasis elementas bandomoji Remonto tipas ir
Nr. . apimtis
jtampa, kV
4. | Nauja Syny ir srovélaidziy strypy pries jy jdéjima
izoliacija:
- nauja Syny srovélaidziy izoliacija 6,5(7,5) Kei¢iama visa apvija
- nauja srovélaidziy strypy pries jy jdéjima j 6,5(7,5) Kei¢iama visa apvija
izoliacinj cilindrg izoliacija
5. | Nauja Syny ir srovélaidziy strypy po jy idéjimo
izoliacija:
- nauja S§yny srovélaidziy jdéty ir jpleiStuoty 5,0(7,0) Kei¢iama visa apvija
izoliacija, bet neprijungty prie ri¢iy ir kontaktiniy
ziedy
- nauja srovélaidziy strypy, jdéty j rotoriy (kartu su 5,0(7,0) Kei¢iama visa apvija
srovei laidZiais varztais) izoliacija
6. | Nauja kontaktiniy ziedy prie§ sumontuojant juos 6,0 Kei¢iama visa apvija
ant rotoriaus veleno izoliacija ®
7. | Nauja kontaktiniy Ziedy, sumontuoty ant veleno, 4,5 Kei¢iama visa apvija
bet neprijungus srovélaidziy, izoliacija
8. | Nauja srovélaidziy, prijungty prie naujai izoliuoty 4,0 Kei¢iama visa apvija
kontaktiniy Ziedy, bet iki prijungimo prie riciy,
izoliacija
9. | Nauja tarpritiniy jung¢iy (nuimamy detaliy) atskirai 50 Kei¢iama visa apvija
nuo apvijos izoliacija
10. | Gilziy izoliacija pries jdedant jas j griovelius:
- mikanitiniy; 10,0 Kei¢iama visa apvija
- stikliniy tekstolitiniy. 7,0 Kei¢iama visa apvija
11. | Pakloty j griovelius gilziy izoliacija:
- mikanitiniy; 8,0 Kei¢iama visa apvija
- stikliniy tekstolitiniy. 6,8 Keifiama visa apvija
12. | Atskiry ri¢iy, jdéty j griovelius, laikinai pritvirtinty 6,5 Rotoriaus apvija
pleistais, bet nesujungty su kitomis ritémis, keiciama visa ar
izoliacija dalis apvijos
13. | Atskiry ri¢iy, jdéty j griovelius, laikinai pritvirtinus 55 Kei¢iama visa
pleistais ir sujungus su anks¢iau jdéta rite, izoliacija rotoriaus apvija
14. | Idétos apvijos izoliacija po pirmojo presavimo 4,5 Kei¢iama visa
rotoriaus apvija
15. | Vijiné apvijos izoliacija po pirmo presavimo 2,5-3,5 V vijai* | Kei¢iama visa
rotoriaus apvija
16. | Apvijos izoliacija po pleiStavimo nuolatiniais 3,5 Kei¢iama visa
pleistais rotoriaus apvija
17. | Apvijos izoliacija prie$ uzdedant rotoriaus 3,0 Kei¢iama visa
bandazus rotoriaus apvija
18. | Apvijos izoliacija uzdéjus rotoriaus bandazus 2,5 Kei¢iama visa
rotoriaus apvija
19. | Kitos (nekei¢iamos) rotoriaus apvijos dalies 2,0 Rotoriaus apvija
izoliacija iSémus pazeistaja rit¢ keiCiama i§ dalies
20. | Ri¢iy (turbogeneratoriams, kuriuos galima bandyti Pagal Sios Rotoriaus apvija
nesujungus naujy ri¢iy su sena apvija), jdéty ir lentelés 12-14 | kei¢iama 1§ dalies
ipleistuoty laikinaisiais pleistais, izoliacija eilutes
21. | Apvijos izoliacija kartu su sena apvija po pirmojo 1,75 Rotoriaus apvija

presavimo

keiciama i$ dalies
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. 50 Hz daznio .
Eil. ic ol ¢ bandomoi Remonto tipas ir
NI Bandomasis elementas ba j apirmtis

jtampa, kV
22. | Apvijos izoliacija po jpleiStavimo nuolatiniais 1,5 Rotoriaus apvija
pleistais keiCiama i$ dalies
23. | Apvijos izoliacija: Rotoriaus apvija
- prie§ uzdedant rotoriaus bandazus 1,25 kei¢iama i§ dalies
- uzdéjus rotoriaus bandazus® 1,0
24. | Izoliacija tarp apvijos kaktinés dalies ir balno, kai 2,5 Rotoriaus apvija
jZeminta rotoriaus apvija prie§ uzdedant rotorinius keiCiama i$ dalies
bandazus
25. | lzoliacija tarp apvijos ir balno iki remonto, kai 2,5 Remontuojamos
1Zeminta rotoriaus apvija apvijy galiinés
26. | lzoliacija tarp apvijos ir balno po remonto, kai 2,0 Remontuojamos
1Zeminta rotoriaus apvija apvijy galiinés
27. | lzoliacija tarp rotoriaus apvijos ir korpuso po 1,0 Remontuojamos
remonto, kai nuimti bandaZzai apvijy galiinés
28. | Rotoriaus apvijos izoliacija prie$ ir po remonto Tikrinti 1000 V | Remontuojamos
megommetru | apvijy galiinés
29. | Rotoriaus apvijos izoliacija uzdéjus rotoriaus —“— Remontuojamos
bandazus apvijy galiinés
30 | Rotoriaus apvijos izoliacija, nuémus bandazus, Rekonstruojama
18émus pleistus, iSfrezavus iSpjovas ir nu€émimo apvijos galtiniy
balnus: ventiliacija
- tarp apvijos ir korpuso 1,25
- tarp vijy 2,5-3 V vijai*
Pastabos:

1. Skliausteliuose nurodomas sroveélaidzio kietojo prijungimo prie apatinés mazos rités vijos
bandomoji jtampa.

2. KeiCiant visg rotoriaus apvijos izoliacijg, srovélaidziy izoliacija kei¢iama tik tada, jei ji
neiSlaiko bandymy nurodyty Sios lentelés 1 ir 2 eilutése.

3. Jei i8sikiSusi izoliacijos dalis po kontaktiniais ziedais mazesné nei 15 mm, bandant nauja
kontaktiniy ziedy izoliacijag pries uzdé€jima ant turbogeneratoriaus veleno bandomoji jtampa
sumazinama iki 5 kV.

4. Kai vijiné rotoriy apvijos izoliacija bandoma impulsine jtampa, jos verté ant iSvady neturi
virSyti korpuso izoliacijos bandomosios jtampos vertés daugiau kaip 10 %.

5. Po remonto apvijos varza nuolatinei srovei matuojama pagal ApraSo III skyriaus Sesta;ji
skirsnj.

5 lentelé. Remontuojamy TVV, TVF, TVG (200 ir 300 MW) serijos turbogeneratoriy
pooperaciniuy apvijos bandymy normos ir apimtys

Eil. . 50 Hz daznio bando- Bandymo Remonto tipas
Nr. Bandomasis elementas moji jtampa, kV tmkmé?/min. ir apimtis
1. |Turbogeneratoriy srovelaidziy izo- Kei¢iama visa
liacija prie$ jdedant naujy Syny: apvija,
TVV, TVF 8,6>15Uy+3,35>5,6 1 srovelaidziai ir
TVG 10,0 1 kontaktiniai
ziedai
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Eil. . 50 Hz daznio bando- Bandymo Remonto tipas
Bandomasis elementas o o L
Nr. moji jtampa, kV trukme, min. Ir apimtis
2. | Turbogeneratoriy srovélaidziy Kei¢iama visa
izoliacija pries dedant strypus | apvija,
izoliacinj cilindra: srovelaidziai ir
TVV, TVF 8,6>15Uy, +3,35>5,6 1 kontaktiniai
TVG 8,6 1 Ziedai
3. | I turbogeneratoriy rotoriy jdéty Keic¢iama visa
naujy, srovei laidziy, varzty apvija,
izoliacija: srové¢laidziai ir
TVV, TVF 8,6>15 Uv +3,35>5,6 1 kontaktiniai
TVG 8,6 1 ziedai
4. | Idéty ir jpleiStuoty turbogeneratoriy Kei¢iama visa
srovélaidziy naujy strypy izoliacija: apvija,
TVV, TVF; 7,6>14 Uv +2,7>4.8 1 srovélaidziai ir
TVG. 9,1 1 kontaktiniai
ziedai
5. | Sudéty  rotoriy kartu su srovei lai- oy .
dziais varztais, bet be srovélaidziy ir Ke1<_:_1ama visa
kontaktiniy ziedy, turbogeneratoriy apvu.a, v e
oy e 1w ; Lot srovelaidziai ir
srovelaidziy naujy strypy izoliacija: Kontaktiniai
TVV, TVF; 7,6>14 Uv +2,7>4,8 1 o g
TVG. 6.7 1 ziedai
6. | Turbogeneratoriy naujos kontaktiniy Kei¢iama visa
ziedy jvorés izoliacija, apdirbta 1 apvija,
mechaniskai pries uzdedant ziedus: 8,6>15 Uv +4,7>5,6 srovélaidziai ir
TVV, TVF; 8,6 1 kontaktiniai
TVG. ziedai
7. | Turbogeneratoriy naujy kontaktiniy Kei¢iama visa
ziedy izoliacija prie$ uzdedant ant apvija,
Jvores: srovelaidziai ir
TVV, TVF; 8,6>15 Uv +4,7>5,6 1 kontaktiniai
TVG. 7,6 1 ziedai
8. | Turbogeneratoriy naujy kontaktiniy Kei¢iama visa
ziedy, uzdéty ant jvoreés, izoliacija: apvija,
TVV, TVF 6>9 Uv +3,35>3,6 1 srovélaidziai ir
TVG 6,4 1 kontaktiniai
ziedai
9. | Naujy gilziy izoliacija prie$ Kei¢iama visa
sudéjimg j griovelius: apvija,
- mikanitiniy: TVG turbogeneratoriy 10 1 srovelaidZiai ir
- stikliniy tekstolitiniy: kontaktiniai
TVV, TVF turbogeneratoriy 6,8>12 Uv +2,8>4,25 1 ziedai
TVG turbogeneratoriy 7 1
10. | Naujy gilziy sudéty i griovelius . .
izoliacija: Kel_c_lama visa
- mikanitiniy TVG turbogeneratoriy 8,5 1 apvu.a, .
- stikliniy tekstolitiniy: srovelal_d Z1at it
TVV, TVF turbogeneratoriy 6,5>11 Uy +2,5>4,2 1 ;g(‘f;ktlmal
TVG turbogeneratoriy 6,5 1
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Eil. . 50 Hz daznio bando- Bandymo Remonto tipas
Bandomasis elementas o o L

Nr. moji jtampa, kV trukme, min. Ir apimtis

11. | Idéty i griovelius ir sutvirtinty
pleistais, neturiniy apatinio
sujungimo ir kiekviena gretutiniy . )
ri¢iy pora turinti apatines KeiClama visa
sujungiamasias rites, ri¢iy izoliacija apvija, o
tarp vijos ir korpuso: srovelaidZiai ir
- mikanitiniy TVG turbogeneratoriy; 6,5 1 prntgktlnlal
“stikliniy tekstolitiniy: Ziedai
TVV, TVF turbogeneratoriy 5,7>10 Uv +2,2>3,7 1
TVG turbogeneratoriy 5,7 1

12. | Vijiné ri¢iy pirma kartg supresavus 150 V vijai 0,1 Kei¢iama visa
griovelius ir apvijos galiines apvija,
izoliacija (bandoma aukStojo daznio srovelaidziai ir
impulsine gestanciosios amplitudés kontaktiniai
jtampa) ziedai

13. | Korpusiné izoliacija pirma karta
supresavus griovelius ir apvijos Kei¢iama visa
galiines: apvija,
- mikanitiniy TVG turbogeneratoriy; 5,8 1 srovélaidziai ir
- stikliniy tekstolitiniy: kontaktiniai
TVV, TVF turbogeneratoriy; 5>10 Uv +2,2>3 1 ziedai
TVG turbogeneratoriy. 5,0 1

14, V1'Jme riciy 12(')1'1Va01j.a IpleiStavus Keidiama visa
griovelius ir visiSkai sumontavus .

e .. apvija,
plelstgs ir atramas tarp apvijos srovelaidziai ir
alkiiniy (bandoma aukstojo daznio K N
) . e ey - ontaktiniai
impulsine gestanciosios amplitudés 150 V vijai 0,1 iodai
itampa) ziedai

15. | Korpusiné izoliacija, jpleiStavus
griovelius ir sumontavus pleistus ir Kei¢iama visa
atramas tarp apvijos alkiiniy: apvija,
- mikanitiniy TVG turbogeneratoriy; 5 1 srovélaidziai ir
- stikliniy tekstolitiniy: kontaktiniai
TVV, TVF turbogeneratoriy 4,5>10 Uv +1,2>2,6 1 ziedai
TVG turbogeneratoriy 45 1

16. | Turbogeneratoriy rotoriaus apvijos
ventiliaciniai kanalai, jpleiStavus Keici .
griovelius ir sumontavus pleistus bei | Vadovaujantis ciclama visa
apvijos galtiniy atramas (oro jmonés ,,Elektrosila“ apvu.a}, i ;
pratekamumo tikrinimas): (pagal GOST-3) irc;)r:jtgliltlinzi;?l lr
TVV! TVF! 1 v g
TVG (kiekvienas apvijos kanalas) Oras turi laisvai Ziedai

praeiti apvijos kanalu

17. | Korpusiné apvijos izoliacija prie§ " )
uzdedant bandazus turbogeneratoriy: Kel_c_lama Vvisa
- mikanitiniy gilziy TVG; 4,4 1 apvija, -
-stikliniy tekstolitiniy gilziy: srovelal_d Zlat i
TVV, TVF 4,259 Uy +132,3 1 kontaktiniai

ziedai

TVG 4,25 1
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Eil. . 50 Hz daznio bando- Bandymo Remonto tipas
Bandomasis elementas o o L
Nr. moji jtampa, kV trukme, min. Ir apimtis
18. | Rotoriaus apvijos galiiniy Kei¢iama visa
ventiliaciniai kanalai, uzdéjus Pagal Apraso III skyriaus apvija,
bandazus (pratekamumo septynioliktajj skirsnj srovelaidziai ir
patikrinimas) kontaktiniai
ziedai
19. | Korpusiné rotoriaus apvijos .
izoliacija kartu su srovélaidziais ir Ke1<_:_1ama visa
kontaktiniais ziedais, uzdéjus apvu'a, e e
bandazinius ziedus turbogeneratoriy: srovelal_d Z1at it
TWV, TVF 4,959 Uy +0,7>2,1 1 kontaktiniai
ziedai
TVG 4,0
20. | Salta rotoriaus apvija, uzdéjus Kei¢iama visa
bandazinius ziedus (varzos 7Zr. 3 pastaba apvija, srovelai-
nuolatinei srovei matavimas) dziai ir
kontaktiniai
ziedai
21. | Rotoriaus apvija iSmatavus bandazus Kei¢iama visa
(matuojama pilnutiné varza, kai apvija,
nejudancio ir vardiniu greiciu 7r. 3 pastaba srovelaidziai ir
besisukancio rotoriaus jtampa: 0,05; kontaktiniai
0,1;0,15ir 0,2 kV) ziedai
22. | Elementai, nurodyti Sios lentelés Pagal Sios lentelés Kei¢iama visa
9-21 eilutése 9-21 eilutes apvija.
Sroveélaidziai ir
kontaktiniai
ziedai
neremontuojami
23. | Turbogeneratoriy kontaktiniy ziedy Kei¢iama visa
kartu su srovélaidZiais, atjungtais apvija.
nuo apvijos, izoliacija: Srovélaidziai ir
TVV, TVF 5,5>7 Uy +3>4,0 1 kontaktiniai
TVG 55 1 ziedai
neremontuojami
24. | Rotoriaus apvijos ventiliaciniai Pagal Sios lentelés 16 eilute. .
P . Remontuojama
kanalai pries nuimant bandazus . .
o ne visa apvija
(pratekamumo tikrinimas)
25. | Kitos apvijos dalies izoliacija, pasa-

linus pazeistas rites kartu su srove-
laidziy ir kontaktiniy ziedy izoliacija
- 1zoliacija tarp apvijos ir korpuso:

Remontuojama
ne visa apvija

TVV, TVF turbogeneratoriy 3,0>7 Uy +0,5>1,5 1
TVG turbogeneratoriy 3,0 1
- Vijy izoliacija:

- bandoma

aukstojo daznio impulsine 100 V vijai 0,1

gestanciosios amplitudés jtampa

- tikrinimas, kai prijungta 50 Hz
daznio bandomoji jtampa, matuojant
itampos kritimg ritése, poliy apvijoje
ir visoje apvijoje

5V vijai 5
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Eil.
Nr.

Bandomasis elementas

50 Hz daznio bando-
moji jtampa, kV

Bandymo

trukmé, min.

Remonto tipas
ir apimtis

26.

Gilziy izoliacija:
- iki jdéjimo ] griovelius

Pagal Sios lentelés 9 eilute

- idéjus i griovelius

Pagal Sios lentelés 10 eilute

Remontuojama
ne visa apvija

27.

Suremontuoty ri¢iy izoliacija tarp
ri¢iy ir korpuso, jdéjus j griovelius ir
pritvirtinus laikinais pleistais.

- Riciy, kuriy izoliacija galima
iSbandyti, nejungiant prie kitos
apvijos dalies

Pagal Sios lentelés 11 eilute

- Riciy, kuriy izoliacijg galima
iSbandyti tik jungiant prie likusios
apvijos dalies:

TVV, TVF turbogeneratoriy
TVG turbogeneratoriy

2,525 Uy +0,621,4 1

2,5 1

Remontuojama
ne visa apvija

28.

Apvijos izoliacija, kartg supresavus
griovelius ir apvijos galiines.

- 1zoliacija tarp apvijos ir korpuso:
TVV, TVF turbogeneratoriy;

TVG turbogeneratoriy.

2,25>4,5U\+0,6>1,3 1

2,25 1

- Vijy izoliacija:

- bandymas bandoma aukstojo
daznio impulsine gestanciosios
amplitudés jtampa

85 V vijai 0,1

- tikrinimas, kai prijungta 50 Hz
daznio bandomoji jtampa, matuojant
jtampos kritimg ritése, poliy apvijoje
ir visoje apvijoje

5 V vijai 5

Remontuojama
ne visa apvija

29.

Apvijos izoliacija jpleiStavus ir
sumontavus pleistus tarp apvijy
galiiniy

- 1zoliacija tarp apvijos ir korpuso:
TVV, TVF turbogeneratoriy;
TVG turbogeneratoriy.

224 Uy +0,621,2 1

2,0 1

- Izoliacija tarp vijy:

- bandymas aukstojo daznio
impulsine gestanciosios amplitudés
jtampa

70 V vijai 0,1

- tikrinimas, kai prijungta 50 Hz
daznio bandomoji jtampa, matuojant
jtampos kritimg ritése, poliy apvijoje
ir visoje apvijoje

5 V vijai 5

Remontuojama
ne visa apvija

30.

Rotoriaus apvijos ventiliaciniai
kanalai, jpleiStavus griovelius ir
sumontavus pleiStus tarp apvijy
galiiniy atramy (oro pratekamumo
tikrinimas)

Pagal Sios lentelés 16 eilute

Remontuojama
ne visa apvija

31.

TVV, TVF turbogeneratoriy
korpusiné rotoriy apvijos izoliacija
pries bandazy uzdéjima

1,75>3 Uy +0,6>1,1 1

Remontuojama
ne visa apvija
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Eil. . 50 Hz daznio bando- Bandymo Remonto tipas
Bandomasis elementas o o L
Nr. moji jtampa, kV trukme, min. Ir apimtis
32. | Rotoriaus apvijos ventiliaciniai ka- :
s . e . ) . Remontuojama
nalai sumontavus bandazus (apzitira Pagal sios lentelés 16 eilutg ne visa apvija
ir oro pratekamumo tikrinimas)
33. | Turbogeneratoriy korpusiné
rotoriaus apvijos izoliacija kartu su
srovélaidziais ir kontaktiniais
ziedais, sumontavus bandazus:
- TVV, TVF turbogeneratoriy 1,5>2,5Uy+0,625>1,0 1 Remontuojama
- TVG turbogeneratoriy 15 1 ne visa apvija
34. | Salta rotoriaus apvija sumontavus LeidZiamas skirtumas
bandazus (matuojama varza nuola- iki 2 % Remontuojama
tinei srovei). Varzos verté palygi- ne visa apvija
nama su ankstesniu matavimu
35. | Rotoriaus apvija sudéjus bandazus Pagal Sios lentelés 21 eilute Remontuojama
(matuojama pilnutin¢ varza) ne visa apvija
36. | Rotoriaus apvijos ventiliaciniai ka- Pagal Sios lentelés 16 eilute Remontuojama
nalai iki bandazy nuémimo (apzitira apvijos
ir oro pratekamumo tikrinimas) galiinése,
perpleiStuojant
griovelius
37. | Turbogeneratoriy korpusiné rotoriy
apvijos izoliacija kartu su :
srovélaidziy ir kontaktiniy Ziedy Remontuojama
izoliacija po remonto, bet iki aleJo,svgah,mese’
bandazy sumontavimo: pe_rplelgtuOJant
- TVV, TVF turbogeneratoriy 1,5>1,5Uy+0,975>1,2 1 griovelius
- TVG turbogeneratoriy 15 1
38. | Rotoriaus apvijos ventiliaciniai Pagal Sios lentelés Remontuojama
kanalai iki bandazy montavimo 16 eilute apvijos galtinése,
(apziiira ir oro pratekamumo perpleiStuojant
tikrinimas) griovelius
39. | Rotoriaus apvijos ventiliaciniai Remontuojama
kanalai uzdéjus bandazus (apziiira ir | Pagal Sios lentelés 16 eilute apvijos galtinése,
pratekamumo tikrinimas oru) perpleiStuojant
griovelius
40. | Rotoriy apvijos korpusiné izoliacija Remontuojama
kartu su srovélaidziy ir kontaktiniy apvijos galtinése,
ziedy izoliacija sumontavus 1 1 perpleiStuojant
bandazus griovelius
41. | Salta rotoriaus apvija sumontavus Leidziamas skirtumas Remontuojama
bandazus (varzos nuolatinei srovei iki 2 % apvijos galiinése,
matavimas). VarZos verte palygi- perpleiStuojant
nama su ankstesniu matavimu griovelius
42. | Rotoriaus apvija sumontavus Remontuojama
bandagus (pilnutinés varzos Pagal Sios lentelés 21 eilute apV1J0§Vgalgnese,
matavimas) perpleiStuojant

griovelius
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Eil. . 50 Hz daznio bando- Bandymo Remonto tipas
Bandomasis elementas o o L

Nr. moji jtampa, kV trukme, min. Ir apimtis

43. | Rotoriaus apvija (izoliacijos varza 5 Remontuojama
matuojama prie§ bandyma Zr. Apraso 1 priedo 2 lentele apvijos galtinése,
bandomaja jtampa ir iSbandZius perpleistuojant
1000 V jtampos megommetru) griovelius

Pastabos:

1. Apvijy galiines uzdengti izoliacine medziaga (guma).

2. Impulsine jtampa bandomos vijinés rotoriaus apvijos izoliacijos verté apvijos jvaduose
neturi virSyti rotoriaus apvijos izoliacijos tarp apvijos ir korpuso bandomosios jtampos.

3. Vardine rotoriaus apvijos jtampa laikoma jtampa ant ziedy, esant vardiniam
turbogeneratoriaus rezimui, nusistovéjus temperatiirai.

4. Nenurodyty lenteléje elementy ir atskiry remontuojamy mazgy bandymy normos — pagal
gamintojo techninés dokumentacijos nuostatas.

111 SKYRIUS
REMONTUOJAMOS RYSKIAPOLIU MASINU ROTORIAUS APVIJOS BANDYMAI

16. Remontuojamy hidrogeneratoriy, sinchroniniy kompensatoriy ir sinchroniniy varikliy,
kai visiSkai arba i§ dalies keiiamos rotoriaus apvijos, pooperaciniy izoliacijos bandymy normos
nurodytos Apraso 1 priedo 6 lenteléje.

17. Nurodytos izoliacijos 50 Hz bandomosios jtampos normos taikomos hidrogeneratoriy ir
sinchroniniy kompensatoriy, kuriy Zadinimo jtampa aukstesné kaip 100 V, rotoriy apvijoms.

18. Jeigu i$ dalies pakeitus izoliacija, kai bandoma, vadovaujantis Apraso 1 priedo 6 lentelés
nuostatomis, pastebima, kad keliy ri¢iy (ne maziau kaip 5) izoliacija pramusta ir nustatoma
nepatenkinama izoliacijos techniné bikleé, o, jvertinus energetinés sistemos darbines sglygas ir
atsarginiy daliy kiekj, negalima visiSkai pakeisti rotoriaus apvijos izoliacijos, kitos dalies bandomoji
jtampa, taip pat bandomoji jtampa prie§ eksploatavimg, nustatoma suderinus su gamintoju, bet ne
zemesné kaip 1,5 kV.

19. Kai visiskai pakei¢iama apvijos izoliacija, seni kontaktiniai ziedai, srovélaidziai ir
Sepeciy laikikliai gali buti naudojami nereguliuoti tiktai tada, jeigu jie buvo iSbandyti, vadovaujantis
ApraSo 1 priedo 6 lentelés (3 eiluté) nuostatomis, ir gauti patenkinami rezultatai. Kitaip jy izoliacija
turi buti pakeista.

20. Kontaktiniy ziedy izoliacija bandoma tarp ziedo ir korpuso ir tarpusavyje.

21. Apvijy izoliacija tarp apvijos ir korpuso bandoma 1 minute, prijungus 50 Hz daznio
bandomaja jtampa.

22. Vijy izoliacija (Apraso 1 priedo 6 lentelés, 1 eiluté) bandoma prie rités galy 5 minutéms
prijungiant bandomaja jtampa, esant +120 — +130 °C temperatirai ir slégiui lygiam 0,75 to slégio,
kuris naudojamas presuojant izoliacijg.
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6 lentelé. Remontuojamuy ryskiapoliy elektros masiny apvijos izoliacijos pooperaciniy
bandymy normos ir apimtys

Elektros masiny 50 Hz daznio
bandomoji jtampa, kV, kuriy

Eil. Bandomasis elementas vardiné zadinimo jtampa, kV Remonto apimtis
Nr. T ir charakteristika
0.1-0.25 Aukstesné kaip
T 0,25

1. | Atskiry rotoriaus apvijos ri¢iy
izoliacija jas pagaminus ir Kei¢iama visa
sumontavus ant poliy: rotoriaus apvija
- tarp apvijos ir korpuso 4,0 4,5
- tarp vijy 3,0 V vijai

2. | Atskiros rités izoliacija jg sumonta-
vus ant rotoriaus ir polius jtvirti- Kei¢iama visa
nus, bet nesujungus ri¢iy tarpusa- arba ne visa
vyje ir su kontaktiniais Ziedais: rotoriaus apvija
- tarp apvijos ir korpuso 3,5 4,0
- tarp vijy 2,5V vijai

3. | Kontaktiniy ziedy izoliacija, srové- 3,5 4,0 Kei¢iama visa
laidZiy ir Sepeciy armatiiros iki jy rotoriaus apvija
sujungimo su apvija izoliacija

4. | Riciy izoliacija tarp korpuso ir 3,0 3,5 Kei¢iama visa
ri¢iy, jas sujungus tarpusavyje ir su rotoriaus apvija
kontaktiniais ziedais

5. | Rotoriaus apvijos izoliacija tarp 2,5 3,0 Kei¢iama visa
apvijos ir korpuso po remonto rotoriaus apvija
sumontuotoje elektros masinoje

6. | Kitos rotoriaus dalies izoliacija: Kei¢iama ne visa
- tarp apvijos ir korpuso 2,5 3,0 rotoriaus apvija
- tarp vijy 2,0 V vijai

7. | Apvijos izoliacija tarp apvijos ir 2,25 2,75 Kei¢iama visa
korpuso, sujungus visas rites tarpu- rotoriaus apvija
savyje ir su kontaktiniais ziedais

8. | Rotoriaus apvijos izoliacija sumon- 2,0 2,5 Kei¢iama visa
tuotoje elektros masinoje i dalies rotoriaus apvija
keiCiant izoliacijg




Elektros jrenginiy bandymo normy ir apim¢iy apraso
2 priedas

ELEKTROS IRENGINIU IR ORO LINIJU TERMOVIZINIS TIKRINIMAS

I SKYRIUS
BENDRIEJI REIKALAVIMAI

1. Elektros jrenginiy ir oro linijy (toliau — OL) termoviziniam tikrinimui turi buti naudojami
termovizoriai arba pirometrai, kuriy skiriamoji geba ne mazesné kaip 0,1 °C, esant +30 °C
temperatiirai, o rekomenduojamas spektrinis diapazonas 8—12 um.

2. Elektros jrenginiy termovizinis tikrinimas atlickamas nesant tiesioginei saulés
spinduliuotei (apsiniaukusi diena), esant oro drégmei ne didesnei kaip 90%, bei esant véjo greiCiui
ne didesniam kaip 6 m/s.

3. Elektros jrenginiy ir srovélaidziy jSilimo dél darbo salygy ir konstrukcijos techniné biikle
gali biiti jvertinta temperatiiros normomis (temperatiiros pervir§iu, pertekline temperatura, defekto
koeficientu, temperatiiros kitimu laike, keiCiantis apkrovai), palyginant iSmatuotg temperatiirg fazés
aplinkoje bei tarp gretimy faziy su akivaizdZiai gerais elementas ar kitais tokio paties tipo
jrenginiais ir pan., bei vadovaujantis atitinkamy §io priedo punkty nuostatomis.

4. Didziausios temperatiry vertés ir jy pervirSis nurodyti Apraso 2 priedo 1 lenteléje.
Kontakty ir kontaktiniy varzty jungciy normomis (ApraSo 2 priedo 1 lentele) reikia vadovautis,
esant apkrovos srovei (0,6-1,0)ly, perskai¢iavus rezultatus. ISmatuota temperatiiros pervir§io verté
perskaiciuojama taip:

AT, (1, 2 )
AT, 1, )~
¢ia:

ATy — temperatiiros pervirSis (jrenginio ir aplinkos temperatiiry skirtumas), esant vardinei
apkrovos srovei ly;
ATq — tas pats, esant darbo srovei lg.

5. Elektros jrenginiy ir srovélaidziy elementy defekty pradinése stadijose, esant apkrovos
srovei 0,3 Iy ir mazesnei, termoviziniu tikrinimu iSaiskinti negalima.

6. Kontaktams ir kontaktinéms varzty jungtims, esant apkrovos srovei (0,3-0,6) ly,
rezultatus galima jvertinti pasinaudojus pertekline temperatiira. Normatyvy temperatiiros verté
perskaiciuota 0,5 v apkrovos srovés atzvilgiu. Perskai¢iuojama taip:

AT,s (0,51, 2 @
AT, Iy '

¢ia ATos — pertekliné temperatiira, esant apkrovos srovei 0,5-1v.

7. Defekty lygiai gali biiti nustatyti, jvertinant kontakty ir kontaktiniy varZty jungciy
technine buiklg, kada naudojama perteklinés temperattiros verté, esant apkrovos srovei 0,5-1y taip:

7.1. esant perteklinei temperatiirai +5 — +10 °C — pradinis defekto lygis, kurj reikia
kontroliuoti ir per planinj remontg defekta paSalinti;

7.2. esant pertekliné temperatiirai +10 — +30 °C — pavojingas defektas ir artimiausio
jrenginio remonto metu, bitina defektg pasalinti;
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7.3. esant perteklinei temperatiirai aukstesnei kaip +30 °C - avarinis defektas ir butina
skubiai defekta pasalinti.
8. Ivertinant suvirinty kontakty ir suspaudziamyjy kontaktiniy jungciy technineg bukle, gali
biiti naudojama perteklinés temperattiros verté arba defekto koeficientas.

1 lentelé. LeidZiamosios iSilimo temperatiiros

Didziausios leidziamosios vertés

Elrll Tikrinamieji mazgai ISilimo tempe- | Temperatiiros
' ratiira, °C pervirsis, °C

1. |Srovélaidziai (iSskyrus kontaktus ir kontaktines jungtis) ir

metalinés nesrovings dalys:

1.1. neizoliuotos ir su izoliacija neturincios sgly¢io +120 +80

1.2. izoliuotos ar susilieciancios su izoliacinémis

medziagomis atitinkan¢iomis terminio atsparumo klases

(GOST*g):

Y +90 +50

A +100 +60

E +120 +80

B +130 +90

F +155 +115

H +180 +140
2. |Vario ir vario lydiniy kontaktai:

- nepadengti, ore/izoliacinéje alyvoje 75/80 35/40

- su uzdedamomis sidabrinémis plokstelémis 120/90 80/50

ore/izoliacinéje alyvoje

- padengti sidabru arba nikeliu, ore / izoliacinéje alyvoje 105/90 65/50

- padengti ne plonesniu kaip 24 um storio sidabro

sluoksniu; 120 80

- padengti alavu, ore / izoliacinéje alyvoje; 90/90 50/50
3. |Metaliniai keraminiai kontaktai su volframo ir molibdeno

priedais izoliacin€je alyvoje:

- variniai; 85 45

- sidabriniai 90 50
4. |Aparaty variniai, aliumininiai ir jy lydiniy jvadai, skirti

sujungti su iSor¢je esanciais elektros laidininkais:

- nepadengti; 90 50

- padengti alavu, sidabru arba nikeliu 105 65
5. |Varings, aliuminings ir jy lydiniy kontaktinés varzty

jungtys:

- nepadengtos, ore / izoliacinéje alyvoje; 90/100 50/60

- padengtos alavu, ore / izoliacinéje alyvoje; 105/100 65/60

- padengtos sidabru arba nikeliu, ore / izoliacinéje alyvoje 115/100 75/60
6. |3 kV ir aukStesnés jtampos kintamosios srovés saugikliai:

- varings, aliuminings ir jy lydiniy varzty jungtys ore

nepadengtos / padengtos alavu

spyruoklinés kontaktinés jungtys 75/95 35/55

su iSardomomis jungtimis (prispaudZiamos varztais), taip

pat saugiklio jvadai

- metalinés dalys, naudojamos kaip spyruoklés:

- varinés 90/105 50/65

- fosforinés bronzos ir jos lydiniy




. Didziausios leidziamosios vertés
Eil. oo . - =
Nr. Tikrinamieji mazgai ISilimo tempe- | Temperatiiros

ratira, °C pervirsis, °C
75 35
105 65
7. | Izoliaciné alyva virSutiniuose komutavimo aparaty 90 50
sluoksniuose
8. | Imontuotas srovés transformatorius:
- apvijos - 10
- magnetolaidzio — 15
9. | Nuimamy jvady srovélaidziy varzty jungCiy alyvoje / ore — 85/65
10. | Galios transformatoriy atSaky perjungikliy vario ir jo
lydiniy ir vario turin¢iy kompozicijy, nepadengty sidabru
jungtys, eksploatuojant ore / alyvoje:
- suspausti varztais arba kitokiais jungciy elementais; — 40/25
- prispausti spyruoklémis ir perjungiant nusivalantys; - 35/20
- prispausti spyruoklémis ir perjungiant nenusivalantys — 20/10
11. | Galios kabeliy srovélaidziy gysly ilgalaikio / avarinio
darbo rezimuose izoliacija:
- polivinilchloridinio plastiko 70/80 -
- vulkanizuoto polietileno 90/130 -
- gumos 65/— -
- atsparios Silumai gumos 90/- -
- impregnuoto popieriaus. vardinei jtampai, kV:
1ir3 80/80 -
6 65/75 -
10 60/— -
20 55/— -
35 50/— -
12. | Kolektoriai ir kontaktiniai ziedai, neapsaugoti ir
apsaugoti, esant Sioms izoliacijos terminio atsparumo
klaséms: — 60
A - 70
E - 80
B - 90
F - 100
H
13. | Slydimo / supimo guoliai 80/100 —
Pastabos:
1. Sios lentelés duomenys naudojami tik tada, kai néra kity, konkregiam jrenginiui nurodyty
normy.

2. Nesant galimybei nustatyti padengimo ar lydiniy kontakty sudéties priimti, kad kontaktai
nedengti.

9. Sroveélaidziy daliy jSilimg jvertinti gali biiti naudojamos defekto koeficiento vertés.
Nustatomas defekto koeficientas kg (defektuotos ir analogiSkos nepazeistos zonos temperatiiry
santykis):

9.1. ki< 1,2 — defekto, kurj reikia nuolat stebéti pradiné stadija;

9.2.1,2 < ki < 1,5 — issivystes defektas, kurj bitina kuo greiiau pasalinti, kai tik bus
i§jungiamas elektros jrenginys;

9.3. ki> 1,5 — avarinis defektas, kurj biitina nedelsiant pasalinti.
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10. Generatoriy termovizinio tikrinmo periodiSkumas nurodytas Apraso Il skyriaus
dvyliktajame skirsnyje.

11. Transformatoriy pastociy, skirstykly ir OL elektros jrenginiy tikrinimo periodiskumas
toks:

11.1. 35-110 kV jtampos transformatoriy pastociy — prie§ kompleksinj remontg;

11.2.330/110/10 kV jtampos transformatoriy pastociy, 330 ir 400 kV bei 110 kV jtampos
skirstykly jrenginiy — 1 karta per metus;

11.3. naujai pastatyty 35-400 kV jtampos transformatoriniy pasto¢iy — per 6 ménesius nuo
eksploatavimo pradzios;

11.4. 35-110 kV jtampos skirstykly jrenginiy, eksploatuojamy didesnio uzterStumo zonose,
— 1 kartg per 3 metus;

11.5. 35110 kV jtampos skirstykly jrenginiai tikrinami po stichinio poveikio (didelés véjy
apkrovos, trumpojo jungimo Synose, zemés drebé¢jimai, apledéjimas ir pan.).

11.6. 110400 kV jtampos oro linijy tikrinamos laidy visy tipy kontaktinés jungtys ir
porcelianiniai izoliatoriai:

11.6.1. kontaktinés jungtys, pradedant eksploatuoti 110—400 kV jtampos OL — per 6 mén.
nuo eksploatavimo pradzios;

11.6.2. 110400 kV jtampos OL, eksploatuojamoms 25 metus ir ilgiau, kai brokuojama po
5 % kontaktiniy jungciy per metus, — ne reciau kaip 1 kartg per 6 metus;

11.6.3. 330400 kV jtampos OL susikirtimy su kity jtampy OL mazguose, kur dél laidy
tritkiy gali jvykti sistemingés ir tarpsisteminés avarijos — ne reciau kaip 1 kartg per metus;

11.6.4. 110400 kV jtampos OL kontaktines jungtis esancias didesnio uzterStumo zonose —
kas 3 metai;

11.6.5. 330400 kV jtampos OL kontaktines jungtis — prie§ kompleksinj remontg, bet ne
reciau kaip 1 kartg per 6 metus;

11.6.6. porcelianiniai izoliatoriai — kai butina arba pagal OL eksploatuojancios organizacijos
paraiska.

Il SKYRIUS
SINCHRONINIAI GENERATORIAI

12. Statoriaus magnetolaidzio techniné buklé termovizoriumi tikrinama vadovaujantis
ApraSo III skyriaus dvyliktojo skirsnio nuostatomis, bandant generatoriaus statoriaus magnetolaid]
(taikoma P, R ir M bandymy ir matavimy kategorijoms).

13. Termogramos sudaromos prie§ prijungiant jtampg j jmagnetinimo apvija, o paskui per
1-2 valandas kas 15 min., statoriui jkaistant ir auStant. Sudaromos statoriaus dantytosios zonos ir
viso vidinio iStekinto statoriaus pavirSiaus, esant atjungtai jmagnetinimo apvijai, termogramos.

14. Prie§ sudarant termogramas yra nustatoma jSilimo temperatiira, kuri negali biiti
aukStesné¢ uz nurodytaja Apraso III skyriaus dvyliktojo skirsnio, iSaiSkinami lokaliniai jSilimo
zidiniai ir jvertinama jy charakteristika (nustatomi jSilimo parametrai).

15. Statoriaus apvijy galiiniy lydymo vietos termovizoriumi tikrinamos nuémus galinius
generatoriaus gaubtus, vadovaujantis ApraSo III skyriaus dvyliktojo skirsnio nuostatomis. Kai
nusistovi jSilimo rezimas, sudaromos statoriaus apvijy galiiniy lydvie€iy termogramos, apvijomis
tekant i$lygintai (0,5-0,75) Iy srovei.

16. Termovizinio tikrinimo metu sudaromas lituoty kontaktiniy jungciy dézuciy pavirSiaus
temperatiiros kartogramos.

17. Kaip bazinis Zymeklis naudojamas sulituotos kontaktinés jungties izoliuotos déZutés
pavirsius, kuris turi vario strypo termopora.

111 SKYRIUS
KINTAMOSIOS IR NUOLATINES SROVES ELEKTROS VARIKLIAI
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18. Tikrinama mechanizmy kintamosios ir nuolatinés srovés elektros varikliy jSilimo
techniné buklé. Termovizinis tikrinimas (pagal i$ilima) jvertina guoliy techning bukle (2 priedo
1 lentelés, 13 eiluté), ventiliaciniy kanaly pralaiduma ir trumpaji jungima tarp vijy apvijose —
nustatomi lokaliniai j§ilimo Zidiniai elektros variklio pavirSiuje.

IV SKYRIUS
GALIOS TRANSFORMATORIAI, AUTOTRANSFORMATORIAI, ALYVINIAI
REAKTORIAI

19. Tikrinamas 110 kV ir aukstesnés jtampos galios transformatoriy, autotransformatoriy ir
alyviniy reaktoriy (toliau — transformatoriai) jSilimas, kai reikia nustatyti, ar transformatoriy biitina
remontuoti (Apraso R kategorija). Sudaromos transformatoriaus bako pavir§iaus, kur yra apvijy
jvadai, viso transformatoriaus aukscio bei perimetro, virSutinés jo dalies, bako varpo tvirtinimo
varzty viety, auSinimo sistemos ir jos elementy ir pan. termogramos. Analizuojant termogramas,
palyginami kras$tiniy faziy parametrai, vienodo tipo transformatoriy termogramos, jSilimo kitimo
dinamika dél apkrovos kitimo, nustatomi lokaliniai jSilimo taSkai ir palyginami su magnetolaidZio
padétimi, apvijomis, taip pat nustatoma, ar veiksmingai dirba aus$inimo sistemos.

V SKYRIUS
ALYVINIAI SROVES TRANSFORMATORIAI

20. Matuojama alyviniy srovés transformatoriy porcelianinio gaubto pavirSiaus jSilimo
temperatiira, kuriame neturi biiti lokaliniy jSilimo viety. Tose vietose iSmatuota ir palyginta su
analogiskomis kity faziy zonomis temperattira gali skirtis ne daugiau kaip 0,3 °C.

21. Srovés transformatoriy vidiniy perjungikliy kontaktiniy jungiy technin¢ buklé
jvertinama, palyginus visy trijy faziy jSilimo temperatiras iSsiplétimo induose. Didziausias
temperatiiros pervirSis perjungiklio pavirSiuje, apibtidinantis kontaktiniy jungCiy avaring techning
bukle, tekant vardinei srovei gali biiti ne didesnis kaip +60 °C. ISorinio perjungiklio kontaktiniy
jungciy jSilimo temperatiira negali biiti aukStesné uz nurodytaja Apraso 2 priedo 1 lenteléje (4 ir
5 eilutes).

22. Srovés transformatoriy jvady jSilimo temperatiira negali biiti aukStesné uz nurodytaja
Apraso 2 priedo 1 lenteles 4 eilutéje.

VI SKYRIUS
ELEKTROMAGNETINIAI ITAMPOS TRANSFORMATORIAI

23. Matuojama elektromagnetiniy jtampos transformatoriy porcelianinio gaubto pavirSiaus
j8ilimo temperatira.

24. ISmatuota ir palyginta su analogisSkomis kity elektromagnetinio jtampos
transformatoriaus faziy zonomis temperatiira gali skirtis ne daugiau kaip 0,3 °C.

VIl SKYRIUS
JUNGTUVAI

25. Matuojama jungtuvy tikrinamy kontakty ir kontaktiniy jung€iy jSilimo temperatiira
(Apraso 2 priedo 2 lentelé), kamery ir moduliy jungtys bei Syny prijungimai.
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2 lentelé. Jungtuvy kontakty ir kontaktiniy jungéiy termoviziniy tikrinimy apimtys

Eil . . AukStiausia | )
NI Jungtuvo tipas Matuojamas kontakty mazgas iSilimo Tikrinamas taskas
temperatura
1. |Mazo alyvos tiirio Syna — srovélaidzio jvadas y .
jungtuva?;V VMG-133, I\E;das — lankstusis rilﬁys gxp raso - Atltmkam.o mazgo
. . LY priedo 4 ir |kontaktinés varzty
VMP-10 serijos ir Lankstusis rySys — zvake 5 cilutés jungtys (toliau - KJ)
panasus Syna — zemutinis bako kontaktas
2. |(6-10kV jtampos)® |Lanko gesinimo kamera Korpuso pavir§ius
lanko gesinimo
kameros zonoje
3. |110kV ir auk$tesnés |Syna — srovélaidzio jvadas Apraso K1J varztais
jtampos mazo alyvos 2 priedo
tlirio jungtuvai 1 lentelé 4 ir
5 eilutes
4. VMG, MG-110 Srovélaidis — nuo nejudancio Porcelianinio gaubto
serijos ir pan.! kontakto j jungtuvo flansa pavir§ius sroveés
Ritininis srovés prijungimas prijungimo ir lanko
Lanko gesinimo kamera gesinimo kameros
zonoje
5. |Bakiniai alyviniai Syna — srovélaidzio jvadas Apraso KJ varztais
jungtuvai * 2 priedo
1 lentel¢ 4 ir
5 eilutes
6. Lanko gesinimo kamera * Korpuso pavirsius,
lanko gesinimo
kameros zonoje
7. |Oriniai jungtuvai Syna — srovélaidzio i§vadas Apraso Atitinkamo mazgo
Srovélaidziai moduliams sujungti |2 priedo KJ varztais
1 lentelé 4 ir
5 eilutés
8. Lanko gesinimo kamera * Izoliacinio cilindro
pavirsius lanko
gesinimo kameros
zonoje
9. |Dujiniai jungtuvai ! |Darbiniai lanko gesinimo Darbiniai lanko
kontaktai gesinimo kontaktai
10. | Vakuuminiai Darbiniai lanko gesinimo Darbiniai lanko
jungtuvai * kontaktai gesinimo kontaktai

Pastaba. 1. Jungtuvy techniné biiklé jvertinama, palyginus iSmatuotg faziy bako pavirSiaus
j8ilimo temperatiirg. Tikrinimo vietose neturi biiti lokaliniy jSilimo viety.

VIl SKYRIUS

SKYRIKLIAI IR SKIRTUVAI

26. Didziausia skyrikliy ir skirtuvy kontaktiniy jungciy jSilimo temperatiira negali biiti
aukStesné uz nurodytaja Apraso 2 priedo 1 lentel¢je.

27. Didziausia kontakty jSilimo temperatiira negali biiti aukStesné uz nurodytaja ApraSo
2 priedo 1 lenteléje.
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28. Didziausia skyrikliy ir skirtuvy skirty sujungti su iSoriniais laidininkais variniy,
aliumininiy ir jy junginiy jvady jSilimo temperatiira negali buti aukStesné uz nurodytaja ApraSo
2 priedo 1 lenteléje (4 eiluté).

IX SKYRIUS
NARVELIU SROVELAIDZIU DALIU KONTAKTINES JUNGTYS IR KONTAKTAI

29. Narveliy srovélaidziy daliy kontaktinés jungtys ir kontaktai tikrinami, kai tai jmanoma
padaryti neardant jrenginio. Didziausia srovélaidziy bei aparaty, kontakty ir kontaktiniy jungCiy
leidziamoji jSilimo temperatiira nurodyta atitinkamuose $io priedo skyriuose.

30. Termovizinio tikrinimo metu turi buti nustatomi ekranuoty srovélaidziy lokaliniai
jSilimo  zidiniai, apvalkalo (ekrano) jSilimo temperatiira ir jy prisijungimo vietos prie
transformatoriy, generatoriy bei metaliniy konstrukcijy. Sroveélaidziy, kurie sumontuoti tokiame
aukstyje, kuriame juos gali pasiekti zmogus, metaliniy daliy auk$¢iausia temperatiira gali buti ne
aukstesné kaip +60 °C.

X SKYRIUS
MAGISTRALINES IR SKIRSTOMOSIOS SYNOS

31. Didziausia magistraliniy ir skirstomyjy Syny kontaktiniy varzty jungéiy jSilimo
temperatiira negali buti aukStesné uz nurodytaja Apraso 2 priedo 1 lenteléje (5 eilute).

32. Suvirinty apdeginimo metodu kontakty jSilimo techniné biuklé jvertinama,
vadovaujantis ApraSo 2 priedo 1 lentelés 4 ir 5 eilutése nustatytais reikalavimais.

33. Syny tilto izoliatoriai tikrinami termovizoriumi, esant padidéjusiai oro drégmei. Per visa
porcelianinio izoliatoriaus ilgj neturi buti lokaliy jSilimo zony.

XI SKYRIUS
SAUSIEJI REAKTORIAI SROVEMS RIBOTI

34. Auksciausia kontaktiniy jungciy jSilimo temperattira negali buti aukstesné kaip +65 °C.

X1l SKYRIUS
KONDENSATORIAI

35. Auksciausia galios kondensatoriy, atskirty ir sujungty i baterija, kontaktiniy jungciy
18ilimo temperatiira negali biiti aukstesné uz nurodytaja Apraso 2 priedo 1 lenteléje (5 eilute).

36. Tikrinant nustatoma galios kondensatoriy baterijy elementy korpuso pavirSiaus jSilimo
temperatiira. ISmatuotos vienodos galios kondensatoriy jSilimo temperatiiros vertés negali skirtis
daugiau kaip 1,2 karto.

37. Techniné galios kondensatoriy baterijy techniné buklé jvertinama, vadovaujantis Apraso
2 priedo 26 ir 27 punktuose nuostaty termovizinio tikrinimo rezultatais, kai sprendziama dél
remonto apimties ir laiko.

38. Rysio ir dalikliy kondensatoriy elementuose izoliacijos techninés buklé tikrinama
nustatant lokalinio i§ilimo zonas.

X1 SKYRIUS
VENTILINIAI ISKROVIKLIAI IR VIRSJTAMPIU RIBOTUVAI

39. I8krovikliy su Suntuojanciaisiais rezistoriais elementy jSilimo techniné buklé tikrinama
taip:

39.1. Suntuojanciojo rezistoriaus pastatymo vietoje virSutiniai elementai turi biti jSile visose
fazése visose vienodai;
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39.2. temperatiiry pasiskirstymas iSkroviklio fazés elementuose turi biiti beveik vienodas
(0,5-5 °C intervalas, atsizvelgiant j elementy kiekj iSkroviklyje), o kai iSkroviklis sudarytas i$
daugelio elementy, Suntuojaniojo rezistoriaus elementuose i§ virSaus zemyn matuojama
temperattira gali tolygiai mazéti.
40. Termovizinio tikrinimo metu registruojama virSjtampiy ribotuvo elemento gaubto
temperatiira visame aukStyje ir perimetre, taip pat lokalinio jSilimo zonose. Vir§jtampiy ribotuvo
elementy techniné buklé jvertinama, palyginus visy faziy iSmatuotgsias temperatiiras.

XIV SKYRIUS
ALYVINIAI J[VADAI

41. Tikrinama, ar néra susijungusiy kontiiry alyviniy hermetiskyjy jvady GBMT-220/2000
serijos iSsiplétimo inde. ISsiplétimo indo korpuso pavirSiaus jSilimas neturi skirtis nuo kity faziy
jvady temperatiiros korpuso pavirSaus.

42. Alyva pripildyty jvady kontaktiniy jung€iy zonose negali buti lokaliniy jSilimo tasky.
Tikrinama pilny alyvos nehermetiSky jvady virSutinés jvado karkaso dalies techniné biuklé. Pilnuose
alyvos jvaduose negali biiti staigiy temperatiiros pakitimy arba lokaliy jSilimo zony, palyginti su kity
faziy jvadais. Pakilusi temperatiira gali biti alyvos kiekio sumazéjimo arba sudrékimo virSutinéje
jvado karkaso dalyje priezastis.

43. AuksCiausia variniy, aliumininiy ir jy lydiniy jvady skirty sujungti su iSoriniais
srovelaidziais, kontaktiniy jungciy jSilimo temperatiira negali biiti aukStesné¢ uz nurodytaja Apraso
2 priedo 1 lenteléje (4 eiluté).

XV SKYRIUS
SAUGIKLIAI

44, Auksciausia saugikliy kontaktiniy jungciy jSilimo temperatiira negali biiti aukStesné uz
nurodyta Apraso 2 priedo 1 lenteléje (5 eiluté).
45. Saugiklio lyduko viduringje dalyje neturi biiti lokaliniy jSilimo zony.

_ XVISKYRIUS
AUKSTOJO DAZNIO UZTVERIKLIAI

46. Auksciausia aukstojo daznio uztvérikliy kontaktiniy sujungimy jSilimo temperattra turi
biiti ne auksStesné kaip nurodyta Apraso 2 priedo 1 lenteléje (4 ir 5 eilutés).

XVII SKYRIUS .
IKI 1000 V ITAMPOS APARATAL ANTRINES GRANDINES IR INSTALIACIJA

47. Termovizoriumi tikrinamos kontaktinés jungtys ir kontaktai galios grandinése, spintos ir
0,4 kV jtampos rinklés su prijungtais komutavimo aparatais, srovés transformatoriai, kabeliai ir pan.
Auksciausia komutavimo aparaty kontakty jSilimo temperatiira negali biiti aukStesné uz nurodyta
Apraso 2 priedo 1 lenteléje (2 eilutéje), o kontaktiniy jungéiy — Apraso 2 priedo 1 lenteléje (4 ir
5 eilutés).

48. Auksciausia 0,4 kV itampos kabeliy gysly iSilimo temperatiira, iSmatuota prijungimo
prie komutavimo aparaty vietose (aparatai tvarkingi), atsizvelgiant j kabelio marke negali buti
aukstesné uz nurodyta Apraso 2 priedo 1 lenteleje (11 eilute).
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XVIII SKYRIUS
GENERATORIU IR SINCHRONINIU KOMPENSATORIU ZADINIMO SISTEMU
IRENGINIAI

49. Komutavimo aparaty, galios tiristoriy, diody, saugikliy ir kt. keitiklio elementy bei
spinty auks$¢iausia kontaktiniy jungCiy jSilimo temperatiira negali biiti aukStesné uz nurodyta
Apraso 2 priedo 1 lentelgje (4 ir 5 eilutés). ISmatuota galios tiristoriy ir diody j$ilimo temperatiira
negali skirtis daugiau kaip 30 %.

50. Tikrinant termovizoriumi, turi biiti atkreiptas démesys, ar tolygiai pasiskirsté
temperatiira tiristoriy ir diody lygiagreciose grandyse.

XIX SKYRIUS
ORO LINIJOS

51. ISmatuota kontaktiniy OL laidy varzty jungCiy jSilimo temperatiira negali biiti aukStesné
uz nurodytg Apraso 2 priedo 1 lentel¢je (5 eilutéje).

52. J8ilimo temperatira aliumininiy OL laidy jungCiy vietose negali buti didesnis uz
nurodytg AprasSo 2 priedo 1 lenteléje, 6 eilutéje.

53. Porcelianiniy izoliatoriy temperattiros girliandoje negali skirtis daugiau kaip 0,3-0,4 °C,
kai jtampa girliandoje pasiskirsto normaliai.




Elektros jrenginiy bandymo normy ir apim¢iy apraso

3 priedas

IZOLIACINES ALYVOS BANDYMU NORMOS

1 lentelé. Bendrieji reikalavimai nenaudotoms izoliacinéms alyvoms pagal
LST EN 60296:2012
Ribos
El Kokybés rodiklis Bandymo metodas Transformatoriy Zematemp etaturl'ne.
Nr. C komutaciniy jrenginiy
izoliaciné alyva
alyva

1. | Funkcinés kokybés

rodiklis

- Klampa esant +40 °C  |LST EN ISO 3104 Daugiausia 12 mm?/s | Daugiausia 3,5 mm?/s

- Klampa esant —30 °C* |LST EN ISO 3104 Daugiausia -

1 800 mm?/s

- Klampa esant —40 °C? |LST EN 61868 — Daugiausia 400 mm?/s

- Stingimo tasko LST I1SO 3016 Daugiausia —40 °C Daugiausia —60 °C

temperatura

- Vandens kiekis LST EN 60814 Daugiausia 30 mg/kg® / 40 mg/kg*

- Pramusimo jtampa LST EN 60156 Maziausia 30 kV / 70 kV°

- Tankis esant +20 °C LST EN ISO 3675 Daugiausia 0,895 g/ml

- Dielektrinés sklaidos LST EN 60247 Daugiausia 0,005

faktorius esant +90 °C ’

- Daleliy kiekis LST EN 60970 Bendrojo reikalavimo néra®®

2. |Rafinavimas ir stabilumas

- Bendrasis vaizdas

Svari be nuosédy ir suspenduoty daleliy

- RiigStingumas

LST EN 62021-1

Daugiausia 0,01 mg KOH/g

- Tarpfaziné jtemptis

LST EN 14210

Bendrojo reikalavimo néra®

- Suminis sieros kiekis

LST EN ISO 14596

Bendrojo reikalavimo néra

- Koroziné siera

DIN 51353

Korozijos néra

- Potencialiai koroziné
siera

LST EN 62535

Korozijos néra

- DBDS

LST EN 62697-1

Neturi biiti aptinkama (< 5 mg/kg)

- Inhibitoriai
(LST EN 60666)

LST EN 60666

(U) — alyva be inhibitoriy: neaptinkami
(< 0,01%)

(T) — alyva su inhibitoriy liku¢iais:
daugiausia 0,08 % ;

(I) — alyva su inhibitoriais:

nuo 0,08 % iki 0,40 %

- Metalo pasyvatoriaus
priedai (LST EN 60666)

LST EN 60666

Neturi buti aptinkama (< 5 mg/kg), arba kaip
sutarta pirkimo sutartyje

- Kiti priedai’

-furaldehido ir su juo
susijusiy junginiy kiekis

LST EN 61198

Neturi buti aptinkama (< 5 mg/kg) atskirai
kiekvienam junginiui

- Atsitiktinis dujy

kaupimasis alyvoje

LST EN 60296:2012
6.22 p

Bendrojo reikalavimo néra®




Ribos
Eil. Kokybés rodikli 5 S
OXybes Todidls Bandymo metodas Transformatoriy Zematem .pefaturl.nei
Nr. S komutaciniy jrenginiy
izoliaciné alyva
alyva
3. |Eksploatacinis Kokybés
rodiklis
- Oksidavimosi LSTEN 61125 C Alyvoms su kitais antioksidanto priedais
stabilumas metodas ir metalo pasyvatoriais (zr. LST EN
Bandymo trukmé: 61125,6.12p)
(V) —alyva be
inhibitoriy, 164 h;
(T) —alyvasu
inhibitoriy likuéiais,
332 h;
() —alyva su
inhibitoriais, 500 h
- Suminis riigitingumas® |[LST EN 61125, Daugiausia 1,2 mg KOH/g
1.9.4p.
- Nuosédos® LST EN 61125, Daugiausia 0,8 %
1.9.1p.
- Dielektrinés sklaidos LST EN 61125+LST | Daugiausia 0,500
faktorius esant 90 °C® EN 60247, 1.9.6 p.
- Dujy sugertis IEC 60628, A metodas | Bendrojo reikalavimo néra®
-ECT LST EN 60296:2012, | Bendrojo reikalavimo néra®
6.14 p.
4. |Poveikio personalo sveikatai, saugumo ir aplinkosaugos

- Plitipsnio tasko
temperatura

LST EN ISO 2719

Maziausia +135 °C Maziausia +100 °C

- Policikliniy aromatiniy
junginiy (PCA) kiekis

IP 346

Daugiausia 3 %

- Polichlorinty bifenily
(PCB) kiekis

LST EN 61619

Neturi biiti aptinkama

Pastabos:

1. Tai standartiné transformatorinés izoliacinés alyvos Zemiausioji pradiné jtampos jjungimo
Saltyje temperatiira (LST EN 60296:2012, 6.1 p.), kuri gali buiti kei¢iama atsizvelgiant j kiekvienos
Salies klimato salygas. Stingimo tasko temperatiira turi biiti bent 10 K Zemesné nei Zemiausioji
pradiné jtampos jjungimo Saltyje temperatiira.
2. Standartiné Zematemperatiirinés komutaciniy jrenginiy alyvos Zemiausioji pradiné
jtampos jjungimo Saltyje temperatiira.

3. Tiekiant urmu.

4. Tiekiant statinémis ir kei¢iamais didmeniniais konteineriais.
5. Po apdorojimo laboratorijoje (LST EN 60156, 6.4 p.).
6. Jei taikoma kaip bendrasis reikalavimas, rekomenduojama maziausia 40 mN/m riba.
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7. Tiekejas deklaruos bendra visy priedy riisj ir antioksidanto priedy koncentracijas.

8. Tiekejas turi suderinti pirkimo sutartyje.

9. Oksidavimosi stabilumo bandymy pabaigoje.

10. Daleliy kiekis alyvoje pristatant jg statinése gali biiti suderintas tarp tiekéjo ir kliento
pagristu statistiniu jvertinimu.

11. Dielektrinés sklaidos faktoriaus didziausia verté¢ 0,020 (arba dielektriniy nuostoliy
kampo tgo didziausia verté 2%) po 2 h oksidavimosi (zr. LST EN 61125, C metodas) gali biti
taikoma aukstos jtampos (EHV) matavimo transformatoriams ir jvadams.

2 lentelé. LeidZiamosios mineraliniy izoliaciniy alyvy, pripildZius nauja elektros
jrenginij prie§ jjungima, kokybés rodikliy ribos pagal LST EN 60422:2013

Eil. . o Auksciausioji jrenginio jtampa, KV

NI, Kokybés rodiklis <35 | nuo35ikill0 | >110

1. | Bendrasis vaizdas Skaidri, be nuosédy ir suspenduoty medziagy

2. | Spalva (pagal ISO 2049 skalg) daugiausia 2,0 |daugiausia 2,0 daugiausia 2,0

3. | PramusSimo jtampa (kV) >55 >60 >60

4. | Vandens kiekis (mg/kg)* 202 <10 <10

5. | Ragstingumas (mg KOH/g) daugiausia 0,03 | daugiausia 0,03 | daugiausia 0,03

6 Dielektrinés sklaidos faktorius, esant daugiausia | daugiausia 0,015 | daugiausia 0,010

" | +90 °C ir nuo40 Hz iki 60 Hz dazniui® 0,015

7. | Savitoji varza, esant +90 °C (GQm) maziausia 60 maziausia 60 maziausia 60

8. | Koroziné siera Korozijos néra

9. | DBDS kiekis (mg/kg) <5

10. | Tarpfaziné jtemptis (mN/m) maZiausia 35 | maZiausia 35 | maziausia 35

11. | Suminis PCB kiekis (mg/kg) Neturi buti aptinkama (< 2 bendro kiekio)
Pagal LST EN

12. | Dalelés - - 60422:2013,
B.1 lentele*

Pastabos:

1. Vertés néra tikslinamos pagal temperatiirg, kadangi nepra¢jo pakankamai laiko
pusiausvyrai tarp alyvos ir celiuliozinés izoliacijos pasiekti.

2. Zemesnés kaip 35 kV klasés transformatoriuose didZiausias vandens kiekis turéty bati
tiekéjo ir naudotojo sutartas, atsizvelgiant j vietos salygas.

3. Didesnis dielektrinés sklaidos faktorius gali rodyti per didelj uZterStumg arba gaminant
naudoty kietyjy medziagy iSsisklaidyma alyvoje ir turéty biti iStirtas.

4. Daleliy dydis ir kokybé turi buti nustatyti tam, kad biity galima ateityje palyginti
(>110 kV).

3 lentelé. Izoliacinés alyvos bandymai pagal LST EN 60422:2013

Eil. Savybes Bandy.nllq Standar_to Metodas

Nr. grupé poskyris

1. |Spalva ir bendrasis vaizdas 1 5.2 I1ISO 2049

2. |PramuSimo jtampa 1 5.3 LST EN 60156
3. |Vandens Kiekis 1 54 LST EN 60814
4. |Rigstingumas (neutralizavimo vert¢) 1 5.5 LST EN 62021-1
5. |Dielektrinés sklaidos faktorius (DDF) ir varza 1 5.6 LST EN 60247




Eil. Savybes Bandy'r?q Standar_to Metodas
Nr. grupé poskyris
6. |Inhibitoriaus Kiekis? 1 5.7.3 LST EN 60666
7. |Nuosédos ir Slamas 2 5.8 Standarto C priedas
8. |Tarpfaziné jtemptis (IFT)* 2 5.9 LST EN 14210
9. |Dalelés (daleliy skai¢iavimas)® 2 5.10 LST EN 60970
10. |Oksidavimosi stabilumas® 3 5.7 LST EN 61125
11. |Pli@ipsnio tasko temperatiira* 3 5.11 LST EN I1SO 2719
12. |Suderinamumas* 3 5.12 LST EN 61125
13. |Stingimo tasko temperatiira* 3 5.13 LST EN ISO 3016
14. | Tankis* 3 5.14 LST EN ISO 3675
15. |Klampa® 3 5.15 LST EN ISO 3104
16. |Polichlorintieji bifenilai (PCB) 3 5.16 LST EN 61619
17. |Koroziné siera® 3 5.17 LST EN 62535
18. | Dibenzildisulfido (DBDS) kiekis 3 5.18 LST EN 62697-1
19. Pasyvatoriaus Kiekis? 3 5.19 LST EN 60666, B
priedas

Pastabos:

1. 1-o0ji grupé yra jprastiniai bandymai, 2-o0ji grupé — papildomieji bandymai, 3-ioji grupé —
specialieji tiriamieji bandymai.

2. Skirta alyvai su inhibitoriais ar pasyvatoriais.

3. Reikalingi tik specialiomis aplinkybémis, vadovautis atitinkamomis LST EN 60422:2013
standarto poskyrio nuostatomis.

4. Neesminis, bet gali biiti naudojamas tipui identifikuoti.

4 lentelé. Leidziamosios izoliacinéje alyvoje iStirpusiy duju koncentracijos

Eil. ‘ Dujy koncentracija, ppm
Irenginys
Nr. H> CHs | CoH2 | CoHs | CaoHe CcoO CO2
110-400 kv 500 6000(2000)
1. |transformatoriai | 100 100 10 100 50 600 8000(4000)

Pastabos:

1. CO — skaitiklyje pateikta verté transformatoriams su azotine arba pléveline alyvos
apsauga, vardiklyje — transformatoriams su alsuokliais;

2. CO; — skaitiklyje pateikta verté transformatoriams su alsuokliais, kai jy eksploatavimo
trukmé maZzesné nei 10 mety, vardiklyje — didesné nei 10 mety; skliaustuose pateikti tie patys
duomenys transformatoriams su pléveline arba azotine alyvos apsauga.

5 lentelé. Pazaidos jvertinimas pagal izoliacinéje alyvoje iStirpusiy dujy santyki

Elrl Atvejis Pazaidos charakteristika ngi CTI-2|4 ginz
1. DI Daliniai iSlydziai (Zr. 3 ir 4 pastabas) Nesv.! <0,1 <0,2
2. MEI |Mazos energijos i§lydziai >1 0,1-0,5 >1
3. DEIl |Didelés energijos iSlydziai 0,6-25 01-1 > 2
4, S1 1 Siluminé pazaida, t <300 °C Nesv.! > 1, tadiau nesv.* <1
5. S2 2 Siluminé pazaida, 300 °C <t <700 °C <0,1 >1 1-4




| 6. | 83 |3 silumin¢ pazaida, t > 700 °C | <022 | > 1 >4

Pastabos:

1. Nesv. — jokia verté nesvarbu.

2. Padidéjusi CoH: kiekio verté gali rodyti, kad ,karsto tasko* temperatiira yra aukstesné
kaip +1000 °C.

3. Kai kuriose $alyse dazniau yra naudojamas C>H / CoHs dujy santykis vietoje CHa4 / Ho.
Taip pat kai kuriose Salyse naudojamos kiek kitokios santykiy ribos.

4. Dujy santykiy apskaic¢iavimo salygos yra nurodytos (zr. LST EN 60599:2016, 6.1 p.).

5. Matavimo transformatoriuose daliniy i§lydziy dujy santykis CHa / H2 < 0,2, o jvaduose ir
pervadiniuose izoliatoriuose — CHs4 / H2 < 0,07.

6. Dujy skaidymosi rezultatas tampa panasSus ] daliniy i§lydziy atvejj yrant plonai alyvos
plévelei tarp perkaitusiy Serdies lakSty +140 °C ir aukStesnéje temperatiroje (zr. LST EN
60599:2016 4.3 p.).



jvertinimas pagal kontroliuojamus rodiklius

6 lentelé. Vartojamos alyvos bandymy pritaikymas ir interpretavimas pagal LST EN 60422:2013. Izoliacinés alyvos techninés buklés

Eil Irenginio Biiklés vertinimas Rekomenduojamieji
Nr. Rodiklis !taf\l}) % Gera Patenkinama Bloga veiksmail? Pastabos
L | spalvair Visos | Skaidri ir Tamsi ir / TimSi spalva yra cheminés tarsos
- be matomq arba . . . . aroa Sene_]lmo pOZymlS.
Sz?zddr::w tersaly drumzlina Kaip reikalaujama Aprase Drumstumas yra didelio vandens
kiekio poZymis
2. | Pramu$imo 330-400 > 60 50-60 <50 Gera: testi jprastinj méginiy émima
jtampa, kV 110 > 50 40-50 <40 Patenkinama : dazniau imti méginius. | AJ — Alyvos pripildyti jungtuvai,
Al >72,5 > 40 30 - 40 <30 Patikrinti kitus rodiklius, pvz., vieny aukscCiausioji tinklo jtampa
AT <725 <30 VgnQeng ir meghgniniuz prigmai§q virSija 72,5 kV , o kity — nevirSija
kiekj, dielektriniy nuostoliy kampo 72,5 kV
tgd, savitaja varzg ir rigstinguma.
Bloga: atnaujinti alyvg arba, jei
ekonomiskiau, pakeisti jg, kai kiti
bandymai rodo sparty alyvos senéjima
arba regeneruoti alyvg bendrai su
paskesniais dziovinimo procesais.
3. | Vandens 330400 <5 5-10 >10 Gera: testi normaly méginiy émima I vandens kiekio vertes visada
kiekis (g/t, 110 <5 515 > 15 Patgnlfingma: dain_iau_ imti méginius. | bus atsizvelgiama kartu su
esant Patikrinti Kitus rodiklius, pvz., pramu§imo jtampos vertémis.
transforma- pramusimo jtampg, mechaniniy Drégmés jtarimo atveju,
toriaus darbo priemaisy kiekj, tgd, savitaja varza ir | rekomenduojamas méginiy émimas
temperatiirai rigstinguma. esant jvairioms jrenginio

Bloga: patikrinti vandens atsiradimo
priezast] ir atnaujinti alyva arba, jei
ekonomiskiau, pakeisti ja, kai kiti
bandymai rodo sparty alyvos sen¢jima
arba regeneruoti alyva bendrai su

temperatiiroms.

Pateiktos ribinés vertés reiSkia 90%
statistiniy ver¢iy ir galioja
transformatoriaus darbo
temperatiiroms. Pusiausvyra tarp




Eil.
Nr.

Rodiklis

Irenginio
jtampa,
kV

Buklés vertinimas

Gera Patenkinama

Bloga

Rekomenduojamieji
veiksmait?

Pastabos

paskesniais dziovinimo procesais,
nors ir atkreipus démesj j vandens
kiekij, kuris bus uzlaikomas kietojoje
izoliacijoje.

Kietosios bei skystosios izoliacijos
yra nepatikima esant Zemiau +40°C
ir korekcijos procediiros, aprasytos
standarto LST EN 60422:2013, A
priede, vykdymas smarkiai
apkrautiems transformatoriams su
alyvos temperatura aukStesne kaip
+70°C gali buti naudingas

Riigstingumas,

mg KOH/g

330400

<0,10 0,10-0,15

> 0,15

110

<0,10 0,10-0,20

> 0,20

Gera: testi jprastinj méginiy émimag
Patenkinama: Dazniau imti méginius,
patikrinti, ar yra §lamo ir nuosédy.
Alyva su inhibitoriais pasiekusi
patenkinama verte praranda
oksidavimosi apsauga.

Bloga: Pradedant 0,15 verte, gali bati
sprendZiama, kuriuo momentu
regeneruoti alyvg arba, jei
ekonomiskiau, jg pakeisti , kai kiti
bandymai parodo sparty alyvos
senéjimg

Dielektrinés

sklaidos

faktorius, esant

+90 °C

330-400

<0,10 0,10-0,20

> 0,20

110

<0,10 0,10-0,50

> 0,50

Gera: testi jprastin} méginiy émima
Patenkinama: dazniau imti méginius.
Patikrinti kitus rodiklius

Bloga: regeneruoti alyva arba, jei
ekonomiskiau, jg keisti, kai kiti
bandymai rodo sparty alyvos sené¢jimag

Savitoji varza,

GOm

Esant 20 °C

Gera: testi jprastinj meéginiy émima

330—400

> 200 20-200

<20

Patenkinama: dazniau imti méginius.

110

> 60 4-60

<4

Patikrinti kitus rodiklius

Esant 90 °C

Bloga: regeneruoti alyva arba, jei




Eil.
Nr.

Rodiklis

Irenginio
jtampa,
kV

Buklés vertinimas

Gera

Patenkinama

Bloga

Rekomenduojamieji
veiksmait?

Pastabos

330400

> 10

1-10

<1

110

>3

0,2-3

<0,2

ekonomiskiau, jg pakeisti, kai kiti
bandymai rodo sparty alyvos
senéjima

Inhibitoriaus
kiekis

Visos

>60%
pradinés
vertes

nuo 40% iki
60% pradines
vertes

<40%
pradinés
vertes

Gera: Nereikia jokiy veiksmy, jei
kitos savybés nerodo.

Patenkinama: ( kur rigstingumas
<0,08 mg KOH/g ir tarpfaziné
jtemptis >28 mN/m). Svarstyti
remiantis vietine patirtimi papildyma
inhibitoriumi iki pirminio bazinio
lygio.

Bloga: Testi naudojimg ir tikrinti kaip
alyva be inhibitoriy, regeneruoti arba
ja pakeisti.

Skirta alyvoms su inhibitoriais.
Konsultuotis su alyvos tiekéju

Nuosédos ir
Slamas

Visos

Néra nuosédy ar iSkritusio Slamo.
Galima nepaisyti mazesniy kaip
0,02% masés rezultaty

Atnaujinti alyva, kai aptinkamos
nuoseédos.

Regeneruoti alyva, kai aptinkamas
iSkrites Slamas. Jei ekonomisSkiau arba
kai Kiti bandymai parodo, pakeisti

alyva.

Nejprastinis bandymas. Atlikti tik
tada, kai rugstingumo ir sklaidos
faktoriaus vertés priartéja prie

ribiniy.

Tarpfaziné
jtemptis
(alyvos ir
vandens faziy
riboje), mN/m

330400

> 28

22-28

<22

Gera: Testi jprastinj méginiy émima
Patenkinama: DaZniau imti méginius.
Bloga: Patikrinti, ar yra nuosédy ir
Slamo.

Nejprastinis bandymas. Gali buti
atliekamas pagal poreikj arba
Eksploatavimo darby vadovo

nurodymu.

11.

Koroziné siera

330400
110

Korozijos
néra

Korozija
yra

Korozinei alyvai:

- vesti rizikos jvertinima

- sumazinti alyvos korozinguma
pridedant vario pasyvatoriaus (pvz.
triazolo dariniy) arba

-pasalinti korozingumo Saltinj,

Korekceiniy veiksmy biitinumas turi
biiti kruopsciai jvertintas remiantis
rizikos jvertinimo studija (CIGRE
Brositira Nr. 378, 2009).
Pasyvatoriaus koncentracijos
reguliarus stebéjimas yra bitinas




Eil. o l'renginio Biiklés vertinimas Rekomenduojamieji
Nr. Rodiklis !talf\l}) % Gera Patenkinama Bloga veiksmail? Pastabos
pakeiiant alyva arba pasSalinant pasyvavus alyva.
korozinius junginius atitinkamu Pasalinti korozingumo priezastj
alyvos apdorojimu.? pagal rekomenduojamus veiksmus
pasyvatoriaus koncentracijos
nenutriikstamo iSeikvojimo atveju.
12. |Mechaninés 330-400 Jei pramusimo jtampa ir vandens Daleliy vertés yra pagristos
priemaiSos 110 kiekis dar nevir§ija arba virSija statistiniu jvertinimu (standarto
(daleliy Pagal standarto LST EN 60422:2013, B.1 |leistingjj atitinkamiems jrenginiams, o | LST EN 60422:2013, B.1 lentelé).
skaiCiaus ir lentele (informacing) daleliy skai¢ius yra didesnis uz Zrt
dydzio leistingj} bet kuriai dydZiy grupei,
jvertinimas) biitina filtruoti alyva.
Plifipsnio o ) . ‘ ' Nejprastinis bgndymas. Kai
13. temperatiira Visos Leidziama 10 % sumazéjimas Irenginio apziiira. Detalus tyrimas pajuntamas nejprastas kvapas,
atsiranda vidinis defektas
Pastabos:

rezultatas atrodo nejprastas lyginant su anks¢iau gautais rezultatais.

1. Uztikrinti, kad bty tinkamai atliktas méginio €émimas, méginio émimo ventilis buty tinkamai nuvalytas prie§ émimg ir transportavimo bei
laikymo laboratorijoje periodai biity trumpi.
2.Neturi biiti imtasi veiksmy remiantis vienu rezultatu ir viena savybe. Visi rezultatai turi biiti patvirtinti naudojant kartotinj méginj, ypac, jei

3. Jei alyvos bandymas korozingumui nustatyti yra teigiamas ir yra DBDS, reikia vadovautis CIGRE Brosiiros Nr. 378, 2009
rekomendacijomis atitinkamiems sumazinimo veiksmams.
4. Jei yra daleliy did¢jimo tendencija, tuomet reikés nustatyti alyvoje iStirpusius metalus ir kitus elementus.




Elektros jrenginiy bandymo normy ir apim¢iy apraso

4 priedas

JUNGTUVU, ISKROVIKLIU IR VIRSITAMPIU RIBOTUVU, PAGAMINTU PAGAL
GOST‘A, BANDYMO NORMOS

I SKYRIUS

JUNGTUVU, PAGAMINTU PAGAL GOST*‘A, BANDYMO NORMOS

1 lentelé. Alyviniuy ir elektromagnetiniy jungtuvy kontaktinés sistemos srovélaidziy

daliy ominé varza

Elrl Jungtuvo tipas Vardiné srové, A Didziausia leistinoji kontakty varza, uQ,
1. |VPM-10 630 78
1000 72
2. |MG-10, MG-20 5000 300*
3. |MGG-10 3150 18; 2401
4000 14; 240°
5000 12; 2401
4. |VM-14, VM-16 200 350
600 150
1000, 1250 100
5 |VM-22, VM-23 600 150
1000, 1500 100
6. |[VMG-133 1000 75
7. |[VMG-10 630 75
1000 70
8. |VPMP-10 630 78
1000 72
9. |VMPe-10 630 50
1000 40
1600 30
10. |VMPP-10 630 55
1000 45
1600 32
11. |VMP-10, VMP-10P 600 55
1000 40
1500 30
12. |VMM-10 630 85
13. |VK-10, VKg-10 630 50/45°
1000 45/40?
1600 25
14. |Ve-10, VeS-6 1600 30
2000-2500 20
3200-3600 15
15. |S-35 630 310




Elrl Jungtuvo tipas Vardiné sroveé, A Didziausia leistinoji kontakty varza, uQ,
3200 60
16. |MKP-35 1000 250
17. |VT-35, VTD-35 630 550
18. \MKP-110V 630 1300
1000 800
19. |U-110-2000-40 2000 320
U-110-2000-50 2000 365

Pastabos:

1. Lanko gesinimo kontakty varza.

2. Skaitiklyje — 20 kA, vardiklyje — 31.5 kA vardines atjungimo sroves jungtuvy kontakty
varza.

2 lentelé. Alyviniy ir elektromagnetiniy jungtuvy kontakty judéjimo greicio ir laiko
charakteristikos

Savasis laikas, s,

Elrl. Jungtuvo tipas Kontakty judéjimo greitis, m/s ne ilgesnis kaip
' jjungiant / i§jungiant didZiausias jjungimo i§jungimo
1. |VPM-10 2,3+0,3/2,4+0,3 2,6/3,9 0,3 0,12
2. |MG-10 2,240,2/1,8+0,3 —[2.4 0,75 0,135
3. |[MG-20 2,0+0,3/1,8+0,3 —12,3 0,8 0,155
4. |MGG-10-45UZ 2,3+0,3/2,5+0,2 2,6/3,9 0,4 0,12
5. |MGG-10-5000— 3,040,3/2,5+0,2 3,6/3,9 0,4 0,11
63UZ
6. |VM-14, VM-16 1,65/1,22 1,8/1,24 0,24 0,12
7. [VM-22 1,6/1,5 — 0,24 0,15
8. |[VM-23 1,8/1,75 — 0,28 0,15
9. [VMG-133 2,4+3/1,75+2 3,2/3,2 0,23 0,1
10. [VMG-10 2,0+2,6/2,1+2,7 2,6/3,9 0,3 0,12
11. |VPMP-10 2,4+28/2,2+0,3 3,2/3,2 0,3 0,12
12. |VMPE-10-630 — 4,7+0,3/3,0+0,3 5,7/5,0 0,3 0,07
1600)
13. |VMPE-10-3150 4,0+0,4/3,1+0,3 5,7/4,5 0,3 0,09
14. |VMP-10 4,5+0,5/3,4+0,4 5,0/5,0 0,3 0,1
15. |VMP-10P 4,5+0,4/3,5+0,3 6,0/5,0 0,3 0,1
16. |VMM-10 —12,340,2 — 0,2 01
17. |VMPP-10-20 4,2+0,4/2,5+0,2 — 0,2 01
18. |VMPP-10-31.5 4,5+0,4/2,8+0,2 — 0,2 01
19. |VK-10-20-630(1000)| 3,5+0,3/2,5+0,2 — 0,2 0,05
20. |VK-10-20-1600 3,240,3/2,3+0,2 — 0,075 0,05
21. |VK-10-31.5-630 4,2+0,4/2,5+0,2 - 0,075 0,05
(1000)
22. |VK-10-31.5-1600 4,0+0,4/2,5+0,2 — 0,075 0,05
23. |VE-10-1250(1600)— 5,2+0,5/3,5+0,4 - 0,075 0,06
20
24. |VE-10-2500(3600)— 4,8+0,5/3,0+0,3 — 0,075 0,06




Savasis laikas, s,

Elrl. Jungtuvo tipas Kontakty judéjimo greitis, m/s ne ilgesnis kaip
' jjungiant / i§jungiant didZiausias jjungimo i§jungimo

20

25. | VE-10-1250(1600)— 6,5+0,6/3,5+0,4 0,075 0.06
31.5

26. | VE-10-2500 (3600)- 5,8+0,6/3,0+0,3 - 0,075 0,06
31.5

27. |VE(S)-6 5,8+0,6/3,0+0,3 — 0,075 0,06

28. |[VKE-10-20— 4,0+0,4/2,5+0,2 - 0,3 0,07
630(1000)

29. |[VKE-10-20-1600 3,8+0,4/2,340,2 - 0,3 0,07

30. [VKE-10-31.5- 4,0+0,4/2,5+0,2 - 0,3 0,07
630(1000)

31. [VKE-10-31.5-1600 3,8+0,4/2,340,2 - 0,3 0,07

32. |S-35-630, p. SPE-12 |  2,7+0,3/1,0+0,2 3-0,3/1,610,2 0,34 0,05

33. |S-35-630, p. PP—67 2,7+0,3/1,040,2 3-0,3/1,6+0,2 0,4 0,12

34. [S-35-3200, p. SPE- 2,3+0,2/1,5+0,2 | 3,2-0,3/2,4-0,2 0,64 0,055
38

35. |MKP-35 1,7+0,2/1,6+0,2 | 3,2-0,3/3,6-0,2 0,4 0,05

36. |VT-35 1,840,3/1,140,2 | 2,1+0,3/2,7+0,2 0,35 0,12

37. |[VTD-35 2,240,3/1,140,2 | 2,540,2/3,1+0,3 0,35 0,12

38. |MKP-110 1,7+0,2/1,3+0,2 | 3,8-0,4/2,9-0,3 0,6 0,05

39. |U-110-2000-40 1,7+0,2/1,3+0,2 | 3,3-0,4/3,7-0,4 | 0,3(SPV); —/0,061

0,7(SPE)
40. |U-110-2000-50 1,7+0,2/2,1+0,3 | 3,5-0,4/3,9-0,4 | 0,3(SPV); —10,0561
0,7(SPE)

41. [VMT-110, VMT-220 2,7+3,3/2,3+2,9 — 0,13 0,035
(25kA)

42. [VMT-110, VMT-220 2,7+3,3/2,3+2,9 —~ 0,13 0,03
(40kA)

Pastabos:

1. Atskiro poliaus jungimo mechanizmo traukés eiga.

2. Skaitiklyje nurodytas jjungimo, vardiklyje — i§jungimo greitis.

3. Jeigu 10 kV jtampos tinkle trumpojo jungimo srové mazesné¢ kaip 5 kA, jungtuvo
kontakty grei¢io galima nematuoti.

3 lentelé. Judanciyjy jungtuvy daliy eigos normos

Didziausias kontakty

Eil. Jungtuvo tipas JUdar.lé“Uq daliy Elga kqntaktuose susijungimo ir atsijungimo
Nr. elga, mm (ijspaudimas), mm .
nesutapimas, mm,

1. |VMP-10 210+5 45+ 5 5

2. |MG-10 425+ 15 90 £ 2 5

3. |MG-20 475 + 500 90 +2 5

4. |MGG-10-3150 — 5000)- 295+5 90-95 (18 £ 2) 4

45
5. |MGG-10-5000-63UZ 295+5 90-+95 (18 + 2) 4
6. |VM-16 133+ 3 50+5 5




Eil. . Judanciyjy daliy | Eiga kontaktuose Pldil?usm kor_l_taktl}
NI Jungtuvo tipas eiga, mm (ispaudimas), mm susijungimo ir atsijungimo
’ nesutapimas, mm,
7. |VM-22, VM-23 200+ 5 40+ 5 6
8. |VMG-133 250+ 5 40 +5 S
9. |VMG-10 210+5 45+5 S
10. |VPMP-10 210 £5 45+5 S
11. |VMPE-10-630(1000, 204 +3 55+ 4 S
1600)
12. |VMPE-10-3150 235+5 77+6 7
13. |VMP-10, VMP-10P 240 + 245 50+4 S
14. \VMM-10 180 35+3 5
15. |VMPP-10 207 +£4 50+4 S
16. |VK-10, VKE-10 158 + 2 29 + 32 3
17. |VE-10, VE(S)-6 - 26+31 (7,5 +9) -(1)
18. |S-35-630-10 228+ 6 10+1 1/41
19. |S-35-3200-50 280+ 5 20+1 1/41
20. |MKP-35 260 + 275 15+1 2
21. |VT-35, VTD-35 230+ 10 8+13 2/ 41
22. |MKP-110 465 + 10 8+1 2
23. |U-110-2000-40 465 + 10 10+1 2
24. |U-110-2000-50 485 + 15 20£1 2
25. [VMT-110 492 +3 57 + 60 -
Pastabos:

1. PrieS§ pasvirajj briikSnj — nesutapimas tarp vienos fazés poliy, uz pasvirojo briikSnio —
nesutapimas tarp faziy poliy.
2. Skliausteliuose nurodytos pagrindiniy kontakty leidziamosios eigos normos.

4 lentelé. Judanciyjy ir Kkreipianiyju daliy, pagaminty iS organiniy medziagy,
maziausios leistinosios izoliacijos varzos

Eil. | Bandymy ir matavimy Izoliacijos varza, MQ), vardinei jrenginiy jtampai, kV
Nr. kategorija 6-10 35-110 330-400
1. P 1000 3000 5000
2. R 300 1000 3000

5 lentelé. DidZiausios leidZiamosios oriniy jungtuvy kontaktinés sistemos varZos
nuolatinei srovei vertés

Eil. Jungtuvo tipas DidZziausia leidziamoji konttiro poliaus
Nr. varza, pg)

1. | VVN-110-6, VVS-110 140

2. | VVN-330-15 460

3. | VV-330B 380

4. | VVU-35, VVB-110, VVBM-110B, VVBK-110B 80

5. | VVU-110B 300

6. | VVB-330B, VVD-330B, VVDM-330B 600




Eil. Jungtuvo tipas Didziausia leidziamoji kontiiro poliaus
Nr. varza, Q)

7. | VNV-330-40, VNV-330-63 150

8. | KAG-24 _

Pastabos:

1. Lanko gesinimo kameros vieno elemento ir skirtuvo bei vieno lanko gesinimo modulio
didziausia leidziamoji varzos nuolatinei srovei verté: VVN serijos jungtuvy — 20 uQ, VVU, VVB,
VVD, VVBK serijos — 80 uQ, VNV serijos — 70 uQ.

2. 330 kV jtampos VV serijos jungtuvy srovélaidzio kontiiro dalyse varzos nuolatinei srovei

verté gali biti ne didesné kaip:

2.1. Synos, jungiancios gesinimo kamera ir skirtuvg — 50 uQ;

2.2. $yny, jungianciy abi skirtuvo puses — 80 uQ;

2.3. Syny peré¢jimui nuo skirtuvo iki jungiamyjy Syny — 10 pQ.

3. VNV serijos 330 kV jtampos jungtuvo kiekvienos lanko gesinimo jrenginio pertvaros
varza nuolatinei srovei turi biiti ne didesné kaip 35 pQ.

6 lentelé. DidZiausios leidZiamosios oriniy jungtuvy kontaktinés sistemos Suntuojanciy

rezistoriy varZos nuolatinei srovei

Elrl Jungtuvo tipas Vieno elemento varza, Q

1. VVN-110-6 150 £5

2. | VVvS-110B 150 +4; 150 -2

3. VVN-330-15 15000 + 150

4. VV-330B 14140 + 140

5. VVU-35 4,6 -0,25

6. VVU-110B 5+ 0,3 (zemutinis modulis)
100 + 2 (aukstutinis modulis)

7. VVB-110 100 £ 2

8. VVBM-110B 50+1

9. VVBK-110B 475+1;47,5-0,5

10. VNV-330-63 75+1;75 -3

Pastaba. Suntuojanéiyjy rezistoriy varza, kuri montuojama vienam jungtuvo poliui, gali
skirtis viena nuo kitos ne daugiau uz nurodyta gamintojo technin¢je dokumentacijoje.

7 lentelé. 110-330 kV ijtampos oriniy jungtuvy su oro pripildytais skirtuvais

charakteristikuy normos

Eil. Charakteristika VVN-110- | VVN-330-| VV-330B, | VV-330B,
Nr. 6, VVS-110 15 (20 kA) | (31,5kA)
1. | Judanéiyjy kameros kontakty (toliau — K) 12+3 12+3 10+4 10+4

Ispaudimo gylis, mm
2. | Skirtuvo K jspaudimo gylis, mm 10+£2 10+2 10+2 10+2
3. | Slégis, kai skirtuvas tiksliai prisijungia,

MPa, ne aukstesnis kaip 1,4 1,4 1,3 1,3
4. | Slegis, kai skirtuvo pirmasis K pradeda

judéti prisijungti, MPa, ne aukstesnis kaip 1 1 0,45-0,9 | 0,45-0,9




Eil. Charakteristika VVN-110- |VVN-330-| VV-330B, | VV-330B,
NI, 6, VVS-110 15 (20 kA) | (31,5 kA)
5. | Slégio sumazéjimas rezervuare atjungiant, | 0,28-0,29 | 0,28-0,29 | ne didesnis | 0,25-0,3
MPa kaip 0,3
6. | Oro kiekis jungtuvui ventiliuoti, I/h ne maziau | ne maziau | 1200-2400 | 1200-
kaip 1350 | kaip 5400 2400

7. | Jjungto jungtuvo oro nuotékio kiekis, I/h,
ne didesnis kaip 120 300 300 300

8. | I§jungto jungtuvo oro nuotekio kiekis, I/h,
ne didesnis kaip 430 860 300 300

9. | Savasis iSsijungimo laikas (nuo komandos
padavimo iki pirmo K atjungimo), s 0,05 0,06 0,06 0,06

10. | Lanko gesinimo kameros poliaus K atsi- 0,004 0,006 0,008 0,008
skyrimo nesutapimas, s, ne ilgesnis kaip (0,005)

11. | Gesinimo kameros atjungtais K pauze
(nuo paskutinio K atsiskyrimo iki pirmo 0,0-0,16 | 0,10- |0,14-0,18|0,2-0,27
vibracinio jy susijungimo), s 0,16

12. | Gesinimo kameros K susijungimo Tikrinama | ne ilgesnis | ne ilgesnis
nesutapimas (nuo pirmo vibracinio naudojant | kaip 0,12 | kaip 0,1
prisilietimo iki vibracijy pabaigos), s AKJ?

13. | Skirtuvo K atsiskyrimo vélinimasis (nuo 0,03-0,05 | 0,03-0,05|0,025-0,05| 0,045-
paskutinio gesinimo K atsiskyrimo iki 0,07
pirmojo skirtuvo K atsiskyrimo), s

14. | Skirtuvo K atsiskyrimo nesutapimas, s, ne 0,01 0,02 0,015 0,015
ilgesnis kaip

15. | Jungtuvo poliy atjungimo nesutapimas, s, 0,01 0,01 0,01 0,01
ne ilgesnis kaip

16. | I§jungimo impulso® trukmé, s >0,04 >0,04 0,07-0,11 | 0,07-0,11

17. | Savasis jsijungimo laikas (nuo komandos | ne ilgesnis
padavimo iki pirmojo skirtuvo kaip 0,03 0,23 0,23
K vibracinio prisilietimo, s 0,25 (0,2)

18. | Skirtuvo K sujungimo nesutapimas (nuo 0,025 0,04 0,04 0,04
pirmojo vibracinio iki jy pabaigos), s, ne
ilgesnis kaip

19. | Jungtuvo poliy susijungimo nesutapimo 0,04 0,04 0,04 0,04
laikas, s, ne ilgesnis kaip

20. | Jjungianciojo impulso3 trukmé, s >0,07 >0,07 0,13-0,19 | 0,15-0,21

21. | AKJ pauzé (nuo kameros paskutinio 0,3 0,3 0,3 0,2-0,3
Katsijungimo iki pirmojo skirtuvo
K vibracinio prisijungimo), s, ne ilgesne
kaip

Pastabos:
1. Pauzeé be kontakto gali biiti trumpesné kaip 0,1 s, kai skirtuvas véluoja ne ilgiau kaip
0,35s.

2. Kameros kontakty vibracijos trukme turi biiti ne ilgesne kaip 0,05 s iki pirmojo skirtuvo
kontakty susijungimo i§jungiant ir jungiant.
3. Impulsy trukmeé turi bati vienoda, kai jjungiami ir i§jungiami jungtuvo poliai.
4. Skliausteliuose (10, 17 eilutése) nurodytos VVS-110 jungtuvy normos.

5. Normos, nurodytos 7, 9 ir 12 eilutése, jvertina kameros kontakty vibracija.
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8 lentelé. Oriniy jungtuvy charakteristiky normos

Eil. Charakteristika VVBM- | VVD- |VVU-35| VVU- |VVBK-|VVBK
Nr. 110 3301 110 110], |-330A,
1. |Maziausias slégis jungtuvui i§jungti, 1,4 1,4 1,4 1,4 2,8 2,8
ne zemesnis kaip, MPa
2. |Slégis, pagrindiniams K jjungti bei 0,406 (0406|0406 |0406| 1,05- | 1,05-
gesinimo kamery rezervuarams 1,35 1,35
suspaustu oru uzpildyti, MPa
3. |[Slégis, Suntuojanciy grandziy K 1,0-1,3 - - 1,0-1,3|1,0-1,3 -
jjungti bei gesinimo kamery rezervu-
arams uzpildyti suspausto oro, MPa
4. |Slégio sumazéjimas rezervuaruose 0,26-0,3| 0,3- 0,24— 0,25- |0,6-0,7| 0,55—
iSjungiant, MPa 0,35 0,28 0,29 0,6
5. |[Savasis i§jungimo laikas (nuo <0,3 | 0,25~ | 0,25-
komandos padavimo iki pirmo 0,05 0,05 0,3 0,3
K atsijungimo, s
6. |Pagrindiniy K atsiskyrimo laiko
skirtumas, ne ilgesnis kaip, s:
poliaus — 0,004 — 0,004 — 0,005
trijy poliy 0,004 0,01 0,005 | 0,008 | 0,01 0,01
7. |Suntuojanéiy grandziy K paskutinio | 0,027— — — - 10,027-| -
atsiskyrimo pagrindiniy K atzvilgiu -0,04 -0,04
vélavimasis, s
8. |Suntuojanéiy grandziy K atsijungimo | 0,003 — — 0,003 | 0,004 —
nesutapimas, ne ilgesnis kaip, s
9. |I§jungimo impulso trukmeé, s 0,03 0,03 0,03 0,03 - -
10. |Papildomo pttimo trukmé, s - - - - 0,03 0,03
11. |Laikas nuo pagrindiniy - - - - 0,02 0,02
K atsiskyrimo iki papildomo piitimo
pradzios, ne ilgesnis kaip, s
12. |Savasis jsijungimo laikas (nuo 0,2 0,24 0,15 0,2 0,13 0,06—
komandos padavimo iKi 0,25 0,07
K susijungimo), ne ilgesnis kaip, s
13. |Pagrindiniy poliaus K susijungimo - 0,01 0,002 0,01 - 0,01
nesutapimas, ne ilgesnis kaip, s
14. |Paskutinio susijungian¢iy Suntiniy <0,1 - - <0,08 | <0,12 -
grandziy K vélavimas pagrindiniy
K susijungimo atzvilgiu, s
15. | VirSutinés kameros K susijungimo — — — <0,01 — —
vélavimas apatinés kameros
K susijungimo atzvilgiu, s
9 lentelé. Judamuyjy jungtuvy daliy eigos normos
. . Eiga kontaktuose| Didziausias kontakty
Eil. Jungtuvo tipas Judamujy (ispaudi susijungimo ir atsijungimo
Nr. daliy eiga, mm ispaudimas), jungimo. Jung
mm nesutapimas, mm
1. |VMP-10 210+5 45+ 5 5
2. |MG-10 425+ 15 90 +2 5
3. [MG-20 475-500 90 +2 5




Ei . Eiga kontaktuose| Didziausias kontakty
il. . Judamyjy . . o
N, Jungtuvo tipas daliy ciga, mm (ijspaudimas), |susijungimo Ir atsijungimo
mm nesutapimas, mm
4. |MGG-10-3150 (4000, 5000)-45 295 +5 90+95 (18 £ 2) 4
5. |MGG-10-5000-63UZ 295+5 | 9095 (18 £ 2) 4
6. [VM-14 - - 4
7. |VM-16 133+3 50+5 S
8. |[VM-22, VM-23 200+5 40+5 6
9. |VMG-133 250+5 40+5 S
10. |VMG-10 210+5 45+£5 5
11. |VPMP-10 210+5 45+5 5
12. |VMPE-10-630(1000, 1600) 204+ 3 55+4 S
13. | VMPE-10-3150 235+5 77+6 7
14. |\VMP-10, VMP-10P 240 + 245 50+4 5
15. |VMM-10 180 35+3 5
16. |VMPP-10 207 +4 50+4 S
17. |VK-10, VKE-10 158 £ 2 29 + 32 3
18. | VE-10, VE(S)-6 -~ 26+31 (7,5+9) - (1)
19. |S-35-630-10 228+ 6 10+1 1/41
20. |S-35-3200-50 280+5 20+1 1/41
21. |MKP-35 260 = 275 15+1 2
22. |VT-35, VTD-35 230+ 10 8+13 2/ 41
MKP-110M (600
> MKP-110M éaga)minti iki 1975m, | 0102 510-10)  8+2,8-1 ’
MKP-110M pagaminti
2 po 1975 m. (ﬁug NF. 2245) 500+0; 500-20 o1 °
25. |MKP-110M pagaminti nuo 1975m.
MKP.1108 Pag 465 + 10 8+1 3
26. |U-110-8 500 + 10 8+1 4
27. |U-110-2000-40
pagaminti iki 1979 m °00+0; 500-20 10£1 4
28. |U-110-2000-40
pagaminti po 1979 m >+ 10 101 4
29. |U-110-2000-50 485 + 15 201 4
30. |MG-110 182 + 3 1515+1; 1515-2 -
31. |VMT-110B-25/1250
VMT-110B-40/2000 490+ 10 003 -

Pastabos:

1. Atskiro poliaus jungimo mechanizmo traukés eiga.

2. Skliausteliuose nurodytos pagrindiniy kontakty normos.

3. Pries pasvirajj bruksnj — nesutapimas tarp vienos fazés poliy, uz pasvirojo briiksnio —
nesutapimas tarp faziy poliy.
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10 lentelé. Jungtuvo KAG-24 charakteristiky normos

Elrl Charakteristika Norma
1. | Kameros elementus $untuojanciy rezistoriy nuolatinei srovei varza, Q 140+0,1
2. | Slégio sumaz¢jimas iSjungiant jungtuva, MPa 0,25+0,35
3. | Maziausias slégis jjungiant ir iSjungiant jungtuva, ne daugiau kaip, MPa 1,8
4. | Komandinio impulso trukmé jjungiant, ne ilgesné kaip, s 0,16
5. | Savasis jjungimo laikas, s, ne ilgesnis kaip 0,24
6. | Laiko trukmé nuo jjungimo komandos iki skirtuvo kontakty prisilietimo, s 0,16+0,18
7. | Impulso trukmé i§jungimui, ne ilgesnis kaip, s 0,20
8. | Savasis i§jungimo laikas, ne ilgesnis kaip, s 0,15
9. | Laiko trukmé, nuo komandos i$jungimui iki pagrindiniy kontakty atsijungimo, s | 0,0085
10. | Greitesnis pagrindiniy negu pagalbiniy kontakty i$sijungimas, ne trumpiau 0,15
kaip, s
11. | Laiko trukmé, nuo i§jungimo komandos iki pagrindiniy lanko gesinimo 0,09+0,12
kontakty atsijungimo, s
12. | Pagrindiniy lanko gesinimo kontakty tarp poliy iSsijungimo nesutapimas, ne 0,01
ilgesnis kaip, s
13. | Greitesnis pagrindiniy negu pagalbiniy lanko gesinimo kontakty atsijungimas, s | 0,02-+0,03
14. | Laiko trukmé tarp pagalbiniy lanko gesinimo iki skirtuvo kontakty atsijungimo, | 0,02
ne ilgesnis kaip, s
15. | Trijy poliy jungimo nesutapimas, ne ilgesnis kaip, s:
jjungiant 0,02
1§jungiant 0,01
11 lentelé. Skyriklio KAG-24 charakteristiky normos
E'rl_' Charakteristika Norma
1. | Savasis jjungimo laikas, ne ilgesnis kaip, s 0,25
2. | Savasis i§jungimo laikas, ne ilgesnis kaip, s 0,25
3. | Komandinio impulso trukmé jjungiant, ne ilgesné kaip, s 0,16
4. | I§jungimo impulso trukmé, ne ilgesné kaip, s 0,20
12 lentelé. Jungtuvo ir skyriklio KAG-24 komutavimo bandymy salygos ir skaicius
derinant
Eil. . . . . oy
Nr. Operacija Slegis komutuojant Operacijy skaicius
1. Jjungimas DidZiausias darbinis 5
2. I$jungimas DidZiausias darbinis 5
3. Jjungimas DidZiausias darbinis 5
4. I$jungimas DidZiausias darbinis 5
5. | ljungimas Vardinis 5
6. I§jungimas Vardinis 5

Pastaba. Elektromagnety jvaduose turi biiti vardiné jtampa.
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Il SKYRIUS

ISKROVIKLIU IR VIRSITAMPIU RIBOTUVU, PAGAMINTU PAGAL GOST*A,
BANDYMO NORMOS

13 lentelé. ISkrovikliy varzy vertés

Varza, MQ Leidziamieji pokyciai
Eil. eksploatuojant, lyginant
Nr. Iskroviklio arba elemento tipas Ne maZesnée | Ne didesné su gamintojo arba
kaip kaip pirminio matavimo
vertémis
1. | RVS!-15 Grupe | 1 160 215 +30%
2 216 285
3 286 385
4 386 515
5 516 675
6 676 885
2. | RVS-20 Grupe | 1 240 315
2 316 415
3 416 555
4 556 785
5 786 965
6 966 1265
3. | RVS-33 Grupe | 1 480 615
2 616 810
3 811 1100
4 1100 1450
5 1450 1850
6 1850 2450
4. |RVM-6 100 250
5. |RVM-10 170 450 +30%
6. |RVM-15 600 2000
7. |RVM-20 1000 10000
8. |[RVRD-6 210 940 2 ir 3 stulpeliy verciy
ribose
9. |RVRD-10 770 5000
10. |I8kroviklio RVMG elementas: +60%
- 110M 400 2500
- 330M 400 2500
11. |Pagrindinis iskroviklio elementas
RVMK-330 150 500 +30%
12. | Ventilinis iSkroviklio elementas
RVMK-330 0,010 0,035 -
13. |Kibirkstinis iS8kroviklio elementas
RVMK-330 600 1000 +30%

Pastaba. 1. RVS tipo iskroviklio elemento iSmatuotos varzos dydis jvertinamas pagal
atitinkamos grupés elemento varzos norminj dydj. Grupés numeris yra pazymétas ant iSkroviklio
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elemento virSutinio flanSo disko. RVS tipo iSkrovikliai turi biiti surenkami i§ vienos grupés
elementy.

14 lentelé. ISkrovikliy leidZiamosios nuotékio srovés iSlygintajai jtampai

Eil Bandomoji Nuotékio srove, esant iskroviklio
Nr: Iskroviklio arba elemento tipas .iélygintoji temperatiirai +20 °Ct, uA
jtampa, kV Ne mazesné kaip | Ne didesn¢ kaip
1. | RVS-15 16 450 620
2. | RVS-152 16 200 340
3. | RVS-20 20 450 620
4, | RVS-20? 20 200 340
5. | RVS-33 32 450 620
6. | RVS-35 32 450 620
7. | RVS-352 32 200 340
8. | RVM-6 6 120 220
9. | RVM-10 10 200 280
10. | RVM-15 18 500 700
11. | RVM-20 28 500 700
12. | RVE-25M 28 400 650
13. | RVME-25 32 450 600
14. | RVRD-6 6 30 85
15. | RVRD-10 10 30 85
16. | ISkroviklio elementas 30 1000 1350
RVMG-110M, 330M
17. | Pagrindinis iSkroviklio elementas 18 1000 1350
RVMK-330
18. | Kibirkstinis iskroviklio elementas 28 900 1300
RVMK-330
Pastabos:

1. Nuotékio srovés perskai¢iavimui +20 °C temperatiirai kiekvienam +10 °C skirtumui turi
biiti taikoma 3 % pataisa (kai temperatiira aukstesné kaip +20 °C, pataisa neigiama).

2. Iskrovikliai, skirti tinklams su izoliuota neutrale ir talpos srovés kompensavimui,
pagaminti po 1975 m.

15 lentelé. VirSitampiu ribotuvy nuotékio srovés, esant S0 Hz daZnio jtampai

Auksc¢iausia Nuotékio srove, esant +20 °C temperatiirai, mA
Eil. Vir§jtampiy darbo jtampa Verté, kuriai esant reikia i ..
Nr. ribotuvo tipas esant 50 Hz nutarti ar butina keisti V erte, kum.n esant
dazniui, KV ribotuva reikia atjungti ribotuva
1. | OPN-110U1 73 1,0 1,2
2. | OPN-1-110ChL4 73 2,0 2,5
3. | OPN-110PN 73 0,9 1,2
4. | OPN-330 210 2,4 3,0
5. | OPN-330PN 210 2,2 3,0
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16 lentelé. ISkrovikliy ir jy elementy 50 Hz daZnio pramusimo jtampos

Eil. y o . 50 Hz daznio pramuSimo jtampos verté, kV
Nr. Iskroviklio arba elemento tipas Ne mazesné kaip Ne didesné kaip
1. | RVP, RVO-6 16 19
2. | RVP, RVO-10 26 30,5
3. | RVS-15 35 51
4. | RVS-20 42 64
5. | RVS-33 66 84
6. | RVS-35 71 103
7. | RVM-6 14 19
8. | RVM-10 24 32
9. | RVM-15 33 45
10. | RVM-20 45 59
11. | RVRD-3 7,5 9
12. | RVRD-6 15 18
13. | RVRD-10 25 30
14. | Iskrovikliy elementas RVMG-110M, 60,5 72,5
330M
15. | Pagrindinis iSkrovikliy elementas 44,5 50
RVMK-330
16. | Kibirkstinis iSkrovikliy elementas 76 81
RVMK-330
Pakeitimai:
1.

Lietuvos Respublikos energetikos ministerija, [sakymas

Nr. 1-132, 2023-04-28, paskelbta TAR 2023-04-28, i. k. 2023-08193

Dél energetikos ministro 2016 m. spalio 26 d. jsakymo Nr. 1-281 ,.Dél Elektros jrenginiy bandymy normy ir apimties
apraso patvirtinimo** pakeitimo
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