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Isakymas paskelbtas: TAR 2018-02-02, i. k. 2018-01677

LIETUVOS TRANSPORTO SAUGOS ADMINISTRACIJOS
DIREKTORIUS

ISAKYMAS
_ DELNIR O KATEGORIJU TRANSPORTO PRIEMONESE KROVINIO
ISDESTYMO IR (AR) JO PRITVIRTINIMO REIKALAVIMU PATVIRTINIMO

2018 m. vasario 2 d. Nr. 2BE-35
Vilnius

Vadovaudamasis Lietuvos Respublikos saugaus eismo automobiliy keliais jstatymo 10
straipsnio 10 dalies 1 punktu ir jgyvendindamas 2014 m. balandzio 3 d. Europos Parlamento ir
Tarybos direktyva 2014/47/ES dél Sajungoje vazinéjanCiy komerciniy transporto priemoniy
techninio patikrinimo kelyje, kuria panaikinama Direktyva 2000/30/EB (OL 2014 L 127, p. 134):

1. Tvirtinu N ir O kategorijy transporto priemonése krovinio iSdéstymo ir (ar) jo
pritvirtinimo reikalavimus (pridedama).

2.Nustatau, kad sis jsakymas jsigalioja 2018 m. geguzés 20 d.

3. Pranes$u, kad Sis jsakymas nustatyta tvarka skelbiamas Teisés akty registre ir Lietuvos
transporto saugos administracijos interneto svetainéje.

L. e. Administracijos direktoriaus pareigas Genius LukoSius






PATVIRTINTA
Lietuvos transporto saugos
administracijos direktoriaus

2018 m. vasario 2 d. jsakymu
Nr. 2BE-35

N IR O KATEGORIJU TRANSPORTO PRIEMONESE KROVINIO ISDESTYMO
IR (AR) JO PRITVIRTINIMO REIKALAVIMAI

| SKYRIUS
BENDROSIOS NUOSTATOS

1. N ir O kategorijy transporto priemoneése (toliau — transporto priemonés) krovinio
iSdéstymo ir (ar) jo pritvirtinimo reikalavimai (toliau — Reikalavimai) reglamentuoja tinkamg
kroviniy i§déstymg bei tvirtinima, krovinio veZimo dalyviy pareigas.

2. Reikalavimai parengti vadovaujantis Lietuvos Respublikos keliy transporto kodekso,
Keliy eismo taisykliy, patvirtinty Lietuvos Respublikos Vyriausybés 2002 m. gruodzio 11 d.
nutarimu Nr. 1950 ,,Dél Keliy eismo taisykliy patvirtinimo* (toliau — Keliy eismo taisyklés)
nuostatomis ir Europos Komisijos 2014 m. geguzés 8 d. Europos geriausios patirties gairémis
,,Kroviniy tvirtinimas keliy transporto priemonése* (ISBN 978-92-79-43651-2), EN 12195-1, EN
12640, EN 12642, EN 12195-2, EN 12195-3, EN 12195-4, ISO 1161, ISO 1496, EN 283, EN
12641, EUMOS 40511, EUMOS 40509 standartais bei yra privalomos kroviniy siuntéjams,
krovéjams ir veZéjams bei kitiems su kroviniu vezimu susijusiems asmenims.

3. Reikalavimuose taikomi metodai tinkami konkretiems atvejams, ta¢iau prireikus gali biiti
imamasi papildomy atsargumo priemoniy. Tinkamas kroviniy iSdéstymas ir tvirtinimas turi buti
uztikrintas ir kitais Reikalavimuose nenustatytais atvejais.

4. Siuose Reikalavimuose vartojamos savokos:

4.1. blokavimo metodas — krovinio arba jo daliy atrémimas j priekinj bortg, Soninius bortus,
statramsCius, atramas, sienas arba krovinio dalis, kad krovinys nejudéty;

4.2. glaustas tvirtinimo vadovas — Reikalavimy 2 priede pateiktos supaprastintos praktinés
krovinio tvirtinimo pagal Europos standarte EN 12195-1:2010 pateiktas formules taisyklés;

4.3. jstrizinis pririSimas — krovinio pririSimas jstrizai krovinio platformos prie krovinio
pririSimo taSko ir prie vieno transporto priemonés pririSimo tasko;

4.4. konteineris — standartiné tara prekéms ar kitiems kroviniams gabenti, kurig galima
nuimti nuo transporto priemonés bei transportuoti jvairiomis transporto priemonémis. ISO
konteinerj galima transportuoti tik specialius tvirtinimo jtaisus turin¢iomis transporto priemonémis;

4.5. krovinio veZéjas — fizinis ar juridinis asmuo, vezantis krovinius;

4.6. krovéjas — fizinis ar juridinis asmuo, kuris atlieka krovinio krovimo j (ant) transporto
priemong darbus;

4.7. krovinio vienetas — pavienis krovinys arba nedaloma kroviniy visuma, sudaranti
vientisg krovinj;

4.8. krovinys — visos prekés ar kiti daiktai, kurie paprastai sudedami j kroviniui veZzti
suprojektuotg transporto priemong ar ant jos dalies ir kurie néra nuolatos pritvirtinti prie transporto
priemones, jskaitant kroviniy vezimo priemonése, kaip antai dézése, pakei¢iamuosiuose kébuluose
ar ant transporto priemonés uzdétuose konteineriuose, esan¢ius daiktus;

4.9. tempimo jéga L.C — (Lashing Capacity — dirzo pasiprieSinimo krovinio judéjimui jéga,
kuri nurodoma ant dirzo etiketés daN vienetais) maksimali jéga, kurig leidziama perduoti |
tvirtinimo priemong;

4.10. tiesioginis tvirtinimas — krovinio tvirtinimo tipas, kurj naudojant tvirtinimo priemonés
sutvirtina krovinj savo tempimo jéga LC;



4.11. prirakinimo metodas — krovinio tvirtinimo metodas, kai transporto priemoné ir
krovinys yra tam tikry formy, kurios yra tarpusavyje suderintos ir padeda iSvengti judéjimo vienas
kito atzvilgiu;

4.12. svorio jéga — jéga, kuria krovinys spaudziamas j kroviniy platforma (1 kg krovinio
mase¢ atitinka 1 daN (dekaniutono) svorio jéga);

4.13. tiesioginis pririSimas — krovinys pririSamas siekiant sukurti jéga, kuri veikty prieSinga
kryptimi nei inercijos jégos;

4.14. tvirtinimo jéga — jéga, perduodama i§ tvirtinimo priemoniy siekiant pakankamai
pritvirtinti krovinj;

4.15. tvirtinimo priemonés — visos priemonés kroviniui tvirtinti: tvirtinimo dirzai,
tvirtinimo grandinés (fiksuojamosios, uzpildancios), tinklai ir brezentai, slydimg mazinan¢ios
medziagos ir kt.;

4.16. pririSimo taskas — tai transporto priemonéje esantis specialus tvirtinimo jtaisas, prie
kurio galima tiesiogiai pririSti virve, granding arba plieninj lyng. Pvz., pririSimo taskas gali biiti
ovalo formos grandis, kablys, Ziedas arba pririSimo mente;

4.17. tvirtinimo taskas — gali buti pririSimo taskas, transporto priemonés kébulo
konstrukcija ir skersiniai arba lentjuostés, skirtos rams¢iy juostoms, uztvarinéms plokstéms ir t. t.
pritvirtinti.

5. Kitos Reikalavimuose vartojamos sgvokos suprantamos taip, kaip jos apibréztos Lietuvos
Respublikos keliy transporto kodekse ir Keliy eismo taisyklése.

Il SKYRIUS
KROVINIO VEZIMO DALYVIU PAREIGOS

6. Visais atvejais visi kroviniy vezimo dalyviai (siuntéjas, krovéjas ir vezgjas) privalo
uztikrinti tinkamg kroviniy i§déstyma bei tvirtinima.

7. Visi kiti su krovinio vezimu susije asmenys taip pat privalo prisidéti prie to, kad krovinys
biity tinkamai supakuotas ir pakrautas j tam pritaikytg transporto priemong.

8. Krovinio siunt¢jo jpareigojimai ir / arba veiksmai:

8.1. krovéjui ir krovinio vezéjui tinkamai apibiidinti krovinj pateikiant bent $ig informacija:

8.1.1. bendra krovinio ir (ar) kiekvieno krovinio vieneto masg;

8.1.2. kiekvieno krovinio vieneto svorio centrg, jeigu tai néra vidurys;

8.1.3. kiekvieno krovinio vieneto pakuotés matmenis;

8.1.4. apribojimus krovimo rietuvéms ir privalomg padétj vezant;

8.1.5. visg papildomg informacijg, biiting parinkti kroviniui vezti tinkamg transporto
priemong, jj tinkai i§déstyti ir pritvirtinti i;

8.2. uztikrinti, kad krovinys biity saugus ir tinkamas vezti, biity tinkamai supakuotas,
atlaikyty apkrova, kurig galima numatyti atsizvelgiant ] jprastas vezimo salygas, jskaitant taikytinas
suverzimo jégas;

8.3. uztikrinti, kad pavojingieji kroviniai biity tinkamai klasifikuoti, supakuoti ir pazenklinti;

8.4. uztikrinti, kad bty parengti ir pasiraSyti pavojingyjy kroviniy vezimo dokumentai;

8.5. jsitikinti, kad transporto priemoné ir ketinama naudoti tvirtinimo jranga biity tinkama
kroviniui veZzti, yra gauti visi reikalingi papildomi leidimai;

8.6. pasalinti nepageidaujamos skirtingy krovéjy pakrauty kroviniy saveikos galimybe.

9. Krovéjo jpareigojimai ir (arba) veiksmai:

9.1. jsitikinti, kad ketinamas krauti krovinys yra saugus ir tinkamas veZzti, yra gauti
reikalingi papildomi leidimai;

9.2. prie§ pradedant krauti patikrinti, ar yra krovinio iSdéstymo ir tvirtinimo schema ir ja
vadovautis;

9.3. pries pradedant krauti uztikrinti, kad visa kroviniui pritvirtinti reikalinga jranga bty
tinkamos naudoti buklés;



9.4. uztikrinti, kad visos kroviniui tvirtinti naudojamos transporto priemonés dalys yra
sertifikuotos (jeigu taikoma);

9.5. krovinio krovimo metu ir baigus krovimo darbus palaikyti krovinio skyriaus $varg;

9.6. uztikrinti, kad atliekant krovimo darbus transporto priemonés krovinio skyriaus grindys
nebuty veikiamos pernelyg didele jéga, nenumatyta gamintojo;

9.7. uztikrinti, kad krovinys biity tinkamai paskirstytas transporto priemon¢je, atsizvelgiant j
didziausius leidziamus transporto priemonés matmenis, bendrgja mase, aSies (asiy) apkrova
leistinus tarpus tarp krovinio vienety (kaip nurodyta krovinio iSdéstymo ir tvirtinimo schemoje,
jeigu ji yra);

9.8. uztikrinti, kad biity tinkamai naudojama reikalinga papildoma jranga, pvz., neslidis
kilimé¢liai, kamSaly ir pagalbinés medienos medziagos, uztvarai ir visa kita tvirtinimo jranga, kuri
turi biiti jtvirtinama kraunant krovinj (jeigu yra — pagal krovinio i8déstymo ir tvirtinimo schema);

9.9. uztikrinti, kad prireikus transporto priemon¢ biity tinkamai uzplombuota;

9.10. uztikrinti, kad buty tinkamai naudojama visa pririSimo jranga (jeigu yra — pagal
krovinio i§déstymo ir tvirtinimo schema).

10. Krovinio vezéjo ir (ar) vairuotojo jpareigojimai ir (arba) veiksmai:

10.1. parinkti krovinio vezimui tinkamg transporto priemone, uztikrinti, kad transporto
priemoné bty techniskai tvarkinga, o tvirtinimo jranga — tinkama naudoti;

10.2. krovinio krovimo metu kontroliuoti krovinio iSdéstyma ir tvirtinima, kad bty
laitkomasi nustatyty didziausiy leidziamy transporto priemonés matmeny, bendrosios mases ir (ar)
asies (asiy) apkrovy, jeigu yra — krovinio i§déstymo ir tvirtinimo schemuy;

10.3. apziuréti transporto priemones ir krovinio, jeigu jis pasiekiamas, iSor¢ ir patikrinti, ar
néra akivaizdziy transporto priemonés ir krovinio pazeidimo ar pavojaus poZymiy;

10.4. uztikrinti ir jsitikinti ar yra visi kroviniui tvirtinti naudojamy transporto priemonés
daliy sertifikatai ir (arba) pazymos (jeigu taikoma) ir prireikus jas pateikti;

10.5. kelionés metu vengti staigaus pagreitéjimo, pasirinkti greitj pagal aplinkybes, kad
iSvengti staigaus krypties keitimo ir stabdymo;

10.6. kelionés metu reguliariai tikrinti krovinio, jeigu jis pasiekiamas, iSdéstymg ir
tvirtinimg. Papildomai krovinio iSdéstymas ir tvirtinimas turi biiti tikrinamas po krovinio dalies
iSkrovimo, staigaus pagreitéjimo, stabdymo ar kitos ekstremalios situacijos vaziavimo metu.

11. Vairuotojas, prieS pradédamas vaziuoti, privalo patikrinti, ar krovinys, jeigu jis
pasiekiamas, iSdéstytas ir pritvirtintas laikantis Keliy eismo taisykliy ir Reikalavimy nuostaty. Apie
pastebéta neatitikt] vairuotojas privalo pranesti krovinio siuntéjui ir (ar) krovejui, kuris privalo ja
pasalinti. Nejvykdzius Sio reikalavimo, vaziuoti draudziama. Kelionés metu pastebéjus neatitiktj,
vairuotojas privalo apie tai informuoti krovinio vezéjg ir sulaukti jo nurodymy. Vaziuoti toliau
galima tik paSalinus neatitiktj.

11 SKYRIUS
BENDRIEJI KROVINIU ISDESTYMO REIKALAVIMAI

12. Krovinys transporto priemoné¢je turi biti iSdéstytas ir pritvirtintas taip, kad nekelty
pavojaus transporto priemonéms, eismo dalyviams ir (arba) kitiems kroviniams ir kad jis nejudéty
transporto priemongje arba neiskristy i jos.

13. Krovinio tvirtinimo priemongés turi biiti numatomos atsizvelgiant j:

13.1. greitéjima;

13.2. trinties koeficientus;

13.3. saugumo veiksnius;

13.4. bandymy metodus.

14. Siekiant iSvengti krovinio judéjimo, jskaitant slydimg, virtima, ried¢jima, slinkima,
didele deformacija ir pasisukimg (bet kurios vertikalios aSies atzvilgiu), gali biiti naudojamas
Jjungtinis prirakinimo, blokavimo, tiesioginio priri§imo ir frikcinio jtvirtinimo poveikis.
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15. Kad vairuotojams, krovéjams ir kitiems logistikos proceso dalyviams buty paprasCiau
laikytis krovinio iSdéstymo ir tvirtinimo reikalavimy, krovinio tvirtinimo priemonés gali biti
rengiamos pagal glausta tvirtinimo vadova (2 priedas). Standartuose gali buti numatytas skirtingas
krovinio priri§imo ir tvirtinimo priemoniy skaicius, skirtingos ty priemoniy rusys ir jy naudojimo
metodai.

16. Racionali krovinio iSdéstymo schema parenkama kiekvienu konkreciu atveju
priklausomai nuo krovinio tipo, taros ir kébulo gabarito matmeny.

17. Krovinys turi biiti i§déstomas kroviniy skyriuje pagal Siuos reikalavimus:

17.1. krovinys turi biiti padedamas kiek galima tolygiau per visg krovinio skyriaus grindy
plota;

17.2. krovinys turi buti padedamas kiek galima zemiau. Krovinio svorio centras turi biti
kiek galima arc¢iau kroviniy skyriaus iSilginés simetrijos aSies linijos;

17.3. krovinys turi biti atremiamas j kroviniy skyriaus priekinj bortg arba kabinos apsaugine
konstrukcija, taip pat ] kroviniy skyriaus Soninius bortus, jeigu tai leidZia transporto priemonés
konstrukcija;

17.4. kroviniai, turintys aStrius galus, i8déstomi aStriuoju galu j galinj borta.

18. Krovinys tvirtinamas taip, kad transporto priemonei judant jis negaléty atsilaisvinti
veikiant Sioms jégoms (1 priedo 1 pav.):

18.1. judéjimo kryptimi nukreiptai inercijos jégai, kurios dydis lygus 0,8 Fg;

18.2. j Sonus ir atgal nukreiptai inercijos jégai, kurios dydis lygus 0,5 Fg (0,6 Fg taikomas
kroviniui, galiniam riedéti);

18.3. priesinga judéjimo kryptimi nukreiptai jégai, kurios dydis lygus 0,5 Fg .

19. | transporto priemone¢ jkélus krovinj, turi buti nevirSyti didziausieji leidZiamieji
matmenys, aSies ir bendrosios apkrovos, nustatytos Didziausiuose leidZiamuose naudojantis keliais
transporto priemoniy ar jy junginiy techniniuose parametruose, patvirtintuose Lietuvos Respublikos
susisiekimo ministro 2002 m. vasario 18 d. jsakymu Nr. 3-66 ,.Dél Didziausiyjy leidziamy
naudojantis keliais transporto priemoniy ar jy junginiy techniniy parametry patvirtinimo*.

20. Siekiant uztikrinti transporto priemonés gamintojo numatytg transporto priemones
stabilumg, valdyma ir stabdyma, biitina jvertinti ir maziausigsias leidziamasias asiy apkrovas.

21. Transporto priemonése turi biiti specialios diagramos (1 priedo 4 ir 5 pav.), kuriose bty
nurodyta leidziamoji naudingoji apkrova atsizvelgiant j jos svorio centro padét] iSilginés asSies
atzvilgiu.

22. Didziausioji leidziamoji naudingoji apkrova gali biiti taikoma tik tada, kai svorio centras
neiSeina i$ siaury riby, apimanciy mazdaug pus¢ krovinio zonos ilgio.

23. Apkrovos paskirstymo diagramas parengia transporto priemonés arba kébulo gamintojas.

IV SKYRIUS
BENDRIEJI KROVINIU TVIRTINIMO REIKALAVIMAI

24. Kovinio vienetai turi buti atremiami | standZig sienele, uztvarg arba stulpg (-us), jei jie
jrengti, arba ] kitus krovinio vienetus. Jeigu tiesiogiai atremti ] standZig transporto priemonés dalj
nejmanoma, tarpus galima uZpildyti medienos gabalais arba panaSiomis priemonémis.

25. Jeigu krovinys linkes svirti, svirimo turi biiti i§vengiama naudojant vietinio blokavimo
priemones — tinkamame aukStyje jrengiant standzias atramas. Siekiant uztikrinti sauguma
neatliekant papildomy skai¢iavimy, krovinio vienetas blokuojamas vir§ svorio centro.

26. Rekomenduojama supakuoti krovinio vienet.

27. Tvirtinimo dirzy maksimalig tempimo jégy sumg leidZziama sumazinti, jei:

27.1. naudojama krovinio atrama;

27.2. atsizvelgiama ] trintj tarp krovinio ir kroviniy skyriaus grindy (3 priedas).

28. Sutraukimo mechanizmas ir dirzai iSdéstomi taip, kad nepadidinty transporto priemonés
plocio.

29. Dirzy tvirtinimo vietos turi i§laikyti krovinio sukeltas apkrovas.



30. Dirzai, kurie saugo krovinj nuo pasislinkimo isilgai, iSdéstomi kiek galima horizontaliau,
nevirsijant 60 laipsniy kampo kroviniy skyriaus grindy atzvilgiu (2 priedo 11 pav.).

31. Tvirtinimo dirzy techninés charakteristikos nurodytos 4 priede.

32. Krovinio tvirtinimo dirzus ir sutraukimo mechanizmus reikia reguliariai tikrinti (pagal
gamintojo nurodytus terminus). Draudziama naudoti susidévéjusius ir neatitinkanéius gamintojo
reikalavimy dirzus.

33. Laikoma, kad tvirtinimo dirzai yra susidévéje:

33.1. nutrukus arba jplySus sitilams, kai suardyta daugiau kaip 10 proc. audinio;

33.2. pazeidus pagrindines (laikancigsias) sitles, kintant dirzo formai dél Silumos poveikio;

33.3. atsiradus kitokiems apgadinimams dél chemikaly poveikio;

33.4. kai néra techniniy charakteristiky arba jos nejskaitomos;

33.5. kai yra jtrukimy, dirzas labai deformavesis arba yra pavojingy korozijos pozymiy
reketo mechanizme (terksléje) ar sujungimo elementuose;

33.6. kai sagties (kabliuko) kilpos iSsiplétusios daugiau kaip 5 proc. arba kai pastebima
deformacija.

34. Palaida jranga, pvz., juostos, lynai, apvalkalai ir t. t., turi biiti vezami taip, kad nekelty
pavojaus kitiems keliy eismo dalyviams. Kai yra vezami birtis kroviniai - jie turi buti uzdengti.
Punkto pakeitimai:

Nr. 2BE-264, 2020-08-20, paskelbta TAR 2020-08-20, i. k. 2020-17573

35. Jeigu Reikalavimy 34 punkte nurodyta palaida jranga laikoma vairuotojo kabinoje, ji turi
biiti sudéta taip, kad netrukdyty vairuotojui naudotis valdymo priemonémis.

V SKYRIUS )
PLOKSCIU VEZIMAS ANT PLATFORMOS SU A FORMOS REMAIS

36. A formos rémai prie transporto priemonés gali biiti pritvirtinti stacionariai arba gali biiti
nuimami.

37. A formos rémai gali biiti sumontuoti vaziavimo kryptimi arba skersai.

38. A formos rémui privalo biiti iSduotas gamintojo sertifikatas, kuriame bty nurodyta
didziausioji leidziamoji ant rémo vezamo krovinio mas¢, didziausiasis ant rémo vezamo krovinio
ilgis, krovinio pritvirtinimo prie rémo metodas ir, jeigu taikytina, rémo pritvirtinimo prie transporto
priemonés metodas.

39. Kai naudojami A formos rémai, tvirtinimo priemonémis turi buti uztikrinta apsauga nuo
A formos rémo slydimo ir svirimo, kai ant jo sukraunamos ploksteés.

40. Rekomenduojama taikyti prirakinimo metodg. Jeigu prirakinimo metodo taikyti
negalima, apsauga nuo slydimo turi buti uztikrinama vietinio blokavimo metodu. Siekiant iSvengti
svirimo, daznai taikomas tiesioginio priri§imo metodas.

41. Tiesiogiai riSant prie A formos rémo virSaus ir prie transporto priemonés konstrukcijos
turi biiti uztikrinama apsauga nuo rémo slydimo.

42. A formos rémai turi biiti apkraunami ir nukraunami simetriskai: abiejose rémo pusése
turi biiti sukraunamas panasaus svorio krovinys.

43. Darbuotojai turi biiti apmokyti naudoti A formos réma kroviniams veZti.

44. A formos rémo koja su nuozulniu krastu turi sudaryti staty (arba maZesnj) kampa (5
priedo 1-3 pav.). Jeigu to uztikrinti nejmanoma, krovinys turi biiti dedamas ant pleisty, kurie turi
biiti pritvirtinti prie platformos.

VI SKYRIUS
MEDIENOS KROVINIU VEZIMAS

45. Supakuota pjautiné mediena, atitinkanti standartg ISO 4472 ir kitus susijusius standartus,
turi biiti veZama ant kroviniy platformy, kuriy viduryje yra jrengti rams¢iai.

46. Jeigu naudojami viduryje jrengti ramsciai, kiekviena sekcija nuo judéjimo i Sonus turi
biiti apsaugota Siomis priemonémis:


https://www.e-tar.lt/portal/legalAct.html?documentId=e4b7d5c0e2c111ea9342c1d4e2ff6ff6

46.1. ne maziau kaip dviem ramsciais, jeigu sekcijos ilgis ne didesnis kaip 3,3 m;

46.2. ne maziau kaip trimis ramsciais, jeigu sekcijos ilgis didesnis kaip 3,3 m, pirmasis
dirZas juosiamas 1 m atstumu nuo pakrauto krovinio sekcijos (rietuvés) pradzios, kiti — kas 2 metrai.
Papunkcio pakeitimai.

Nr. 2BE-264, 2020-08-20, paskelbta TAR 2020-08-20, i. k. 2020-17573

47. Be viduryje jrengty ramsciy, kiekviena sekcija turi buti pritvirtinta bent trimis per vir§y
riSamais dirzais, jtemptais ne mazesne kaip 400 DaN jéga, o kiekvieno dirzo LC verté turi biiti ne
mazesné kaip 1600 daN. ISilgine kryptimi paketai turi biiti pritvirtinti kaip bet kuris kitas krovinys.

48. Jeigu viduriniy rams¢iy néra ir jeigu paketai yra tinkamai ir tvirtai suristi, jie gali buti
tvirtinami kaip bet koks kitas krovinys.

49. Apvalioji ir nepakuota pjautiné mediena gali buti vezama miskoveziu arba naudojant
kroviniy platformg su laikinai jdedamais ramsciais, turinCius fiksatorius, apsaugancius juos nuo
Soninio slydimo (jskaitant ir kitas transporto priemones, kurios néra miskoveziai). Jeigu mediena
vezama bortine transporto priemone (junginiu), kurioje néra laikinai jdéty ramsciy, krovinio
sekcijos (rietuves) aukstis negali biiti didesnis uz borty aukstj. MiSkovezis suprantamas kaip
nurodyta Motoriniy transporto priemoniy ir jy priekaby kategorijy ir klasiy pagal konstrukcijg
reikalavimuose, patvirtintuose Valstybinés keliy transporto inspekcijos prie Susisiekimo
ministerijos vir§ininko 2008 m. gruodzio 2 d. jsakymu Nr. 2B-479 , D¢l Motoriniy transporto
priemonty ir jy priekaby kategorijy ir klasiy pagal konstrukcijg reikalavimy patvirtinimo“.

Punkto pakeitimai:
Nr. 2BE-264, 2020-08-20, paskelbta TAR 2020-08-20, i. k. 2020-17573

49, Apvalioji ir nepakuota pjautiné mediena turi biiti kraunama ir vezama taip, kad:

491, i$sikisty uz ramséiy ne maziau kaip 0,3 m;

49.2. atstumas iki kelio dangos biity ne maZesnis kaip 0,6 m;

49'.3. krovinio sekcijos (rietuvés) aukstis nebiity didesnis kaip 1,6 m nuo ramséiy apadios,
kai naudojama kroviniy platforma su laikinai jdedamais ramsciais.
Papildyta punktu:
Nr. 2BE-264, 2020-08-20, paskelbta TAR 2020-08-20, i. k. 2020-17573

49?. Mediena kraunama ir veZama:

492.1. isilgai transporto priemonés:

492.1.1. kiekviena krovinio rietuvé tvirtinama ne maZiau kaip dviem poromis staéiy ramséiy
(ramsciy pora — skirtingose pusése vienas priesais kitg esantys ramsciai);

492.1.2. kai vezama kroviniy platforma su laikinai jdedamais ramsciais, rams¢iai turi biiti
tvirti, kad krovinys nei$sikisty per transporto priemonés Sonus veikiamas 0,5 g Soninio pagreicio;

49.1.3. uz atstumg tarp dviejy vienoje puséje esan¢iy rams¢iy trumpesni rastai ir medienos
produktai turi biti dedami krovinio viduryje, o visi rastai ir medienos produktai pakaitomis
sudédami nuo platformos priekio iki galo, kad krovinys biity paskirstytas tolygiai,

4922, skersai transporto priemonés (draudziama veZti ja atrémus j priekinj borta ir galine
atrama);

492.2.1. mediena turi biiti vezama tik sudéta tarp tvirty Soniniy borty arba groty, pastaruoju
atveju uztikrinant, kad jokia medienos dalis negaléty praljsti pro groty anga;

492.2.2. isilgine kryptimi kraunamas krovinys standZiomis pertvaromis arba ramsciais turi
biiti padalytas j sekcijas;

492.2.3. né viena sekcija negali biiti ilgesné kaip 2,50 m;

4922 4. Kiekviena sekcija turéty biiti i§ virSaus prirista bent dviem dirZais.
Papildyta punktu:
Nr. 2BE-264, 2020-08-20, paskelbta TAR 2020-08-20, i. k. 2020-17573

493, Turi biiti naudojami dirzai su jtempikliu, kurie turéty biiti patikrinti ir tvirtai jtempti
visos vezimo operacijos metu. Visy dirzy LC vertés turi biiti ne maZesnés kaip 1 600 daN, jie turi
biiti jtempti ne mazesne kaip 400 daN jega.
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Papildyta punktu:
Nr. 2BE-264, 2020-08-20, paskelbta TAR 2020-08-20, i. k. 2020-17573

49* Kai mediena vezama transporto priemone (jy junginiu), kuriame tarp vairuotojo kabinos
ir medienos jrengtas priekinis bortas:

49 1. borto stiprumas turi atitikti standarte EN 12642 XL kategorijai keliamus reikalavimus:

49* 2. krovinys turi biiti ne aukstesnis uz priekinj borta;

49*3. per kiekvienos krovinio sekcijos (rietuvés) virSy turi biiti risama dirzais,
uztikrinanciais vertikaly rasty prispaudima:

49*3.1. bent vienas dirzas, jeigu krovinio sekcija (rietuve) sudaro rastai su zieve ir jeigu
rasto ilgis ne didesnis kaip 3,3 m;

49*3.2. bent du dirzai, jeigu krovinio sekcija (rietuvé) ilgesné kaip 3,3 m arba jeigu
paSalinta Zieve, neatsizvelgiant j krovinio sekcijos (rietuves) ilgj, pirmasis dirZas juosiamas 1 m
atstumu nuo pakrauto krovinio sekcijos (rietuvés) pradzios, kiti — kas 2 metrai.

49%.4. per vir$y riSami dirzai turi biiti (skersai) tvirtinami tarp kiekvienos krovinio sekcijos
priekiniy ir galiniy Soniniy statramsc¢iy, uZtikrinant kuo didesng simetrijq.

Papildyta punktu:
Nr. 2BE-264, 2020-08-20, paskelbta TAR 2020-08-20, i. k. 2020-17573

49°. Kai mediena vezama transporto priemone (jy junginiu), kuriame tarp vairuotojo kabinos
ir medienos néra jrengtas priekinis bortas arba borto stiprumas neatitinka standarte EN 12642 XL
kategorijai keliamus reikalavimus:

49° 1. atstumas tarp medienos ir kabinos turi biiti ne maZesnis kaip 0,75 m;

49°2. per kiekvienos krovinio sekcijos (rietuvés) virSy turi biiti riSama dirzais,
uztikrinanciais vertikaly rasty prispaudima:

49°.2.1. du dirzai, jeigu rastai ne ilgesni kaip 3 m;

49°.2.2. tris dirzai, jeigu rastai ne ilgesni kaip 5 m, pirmasis dirZas juosiamas 1 m atstumu
nuo pakrauto krovinio sekcijos (rietuvés) pradzios, kiti — kas 2 metrai;

49°.2.3. keturi dirzai, jeigu rastai ilgesni kaip 5 m.
Papildyta punktu:
Nr. 2BE-264, 2020-08-20, paskelbta TAR 2020-08-20, i. k. 2020-17573

49°, Kai vezama apvalioji mediena:

49°.1. bet kurios iSoriniy rasty vir§utinés dalies vidurys turi biiti ne auks¢iau uz ramséius;

49°.2. viduriniy rasty virsutiné dalis turi biiti auk$¢iau uZ Soninius rastus, kad susidaryty
krovinio virsiné ir kad krovinj biity galima tinkamai priverzti dirzais;

49° 3. rastai turi remtis j kiigio pavidalo pleista arba dantyta lentjuoste.
Papildyta punktu:
Nr. 2BE-264, 2020-08-20, paskelbta TAR 2020-08-20, i. k. 2020-17573

VII SKYRIUS
KROVINIU PADEKLU VEZIMAS

50. Padeklai kroviniy skyriuje iSdéstomi glaudZziai, o krovinio vienetas gali biiti tvirtinamas
prie padéklo (5 priedo 4 pav.).
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51. Padéklai atremiami j kroviniy skyriaus priekinj borta. Jei kroviniy skyrius neturi
priekinio borto, krovinys iSdéstomas taip, kad ji biity galima pritvirtinti su tvirtinimo jtaisais (1
priedo 7 pav.).

52. Gali biuiti naudojamos bet kokios krovinio tvirtinimo prie padéklo priemonés, pvz.,
pririSimas, santraukioji plévele ir t. t., jeigu tik krovinio padéklas gali atlaikyti ne mazesnj kaip
26,6° posvyrj i Sona, nepatirdamas jokios didesnés deformacijos.

53. Vezant ant padékly sukrautas prekes, pvz., santraukigja plévele, tamprigja danga arba
vyniojamaja tamprigja plévele tinkamai aptrauktus maisus, gali buti taikomas specialus priri§imo
biidy derinys — kryzminis pririSimas, kuris apima grupavimo, pririSimo per virSy ir tiesioginio
pririSimo tvirtinamajj poveikj. Jis gali buti taikomas visy dydziy padéklams, kai sunkvezimis
pakraunamas visiSkai arba i§ dalies.

94. KryZminj pririSimg per virSy ir kryZminj spyruoklinj pririS$img galima taikyti tik
iSbandzius ir patikrinus tokj tvirtinimo biida.

55. Taikant kryZminj pririSimg per virSy turi biiti naudojami du austiniai dirZai, kuriais |
grupe suriSami du arba keturi ant padékly sukrauti kroviniai. Abu dirzai riSami jprastu pririSimo per
virSy bidu, taciau priri§imo taskai abiejose transporto pusése perkeliami taip, kad kroviniy grupés,
sukrautos ant padéklo, virSutineje plokStumoje susidaryty kryzius (5 priedo 5 ir 6 pav.).

56. Kai kryzminio priri§imo per vir§y nepakanka, gali biiti taikomas kryzminis spyruoklinis
pririSimas. Kiekvienas austinis dirzas apjuosiamas apie vieng virSutin] priekinj padékly grupés
kampa, kaip parodyta 5 priedo 7 paveiksle. Taikant tokj kryZminio spyruoklinio pririSimo biidg
sukuriama vairavimo kryptimi veikianti suverzimo jéga, panaSi ] sukuriamg taikant jprastg
spyruoklinj pririSimg.

57. Atsizvelgiant | tikrajj krovinio pobidj, gali biti taikomas specialus abiejy kryzminio
pririSimo biidy ir blokavimo derinys. 5 priedo 8 paveiksle pavaizduotas labai praktiSkas derinys:
blokavimas priekiniu bortu, viengubas arba dvigubas pririSimas kryzminiu spyruokliniu biidu ir
viengubas pririS§imas per virsy, taikomas likusiajai ant padékly sukrauty kroviniy daliai.

VI SKYRIUS
RITINIU VEZIMAS

58. Ritiniai kroviniy skyriuje iSdéstomi glaudziai.

59. Ritiniai atremiami j kroviniy skyriaus priekinj borta.

60. Sunkesni kaip 10 t ritiniai, pvz., plieno arba aliuminio ritiniai, turi buti veZami tam
specialiai pritaikyta transporto priemone — vadinamagja ritiniy transportavimo priemone arba
naudojant specialig konstrukcija, kuri padés iSvengti ritinio slydimo, riedéjimo, virtimo ir iilginio
iSsiskleidimo (5 priedo 9 ir 10 pav.).

61. Ritiniy transportavimo priemonés grindyse turi biiti su vaziavimo kryptimi lygiagrecia
pleiSto pavidalo kiauryme. Pleisto kampas — 29-35° horizontalios plokStumos atzvilgiu.

62. Lengvesnius kaip 10 t ritinius (plieno ir aliuminio ritinius ir panaSius krovinius)
rekomenduojama veZzti ritiniy transportavimo priemone, kaip aprasyta Reikalavimy 64 punkte arba
naudojant pleisStinius padéklus (5 priedo 10 pav.), skirtus ritiniui vezti jj paguldzius taip, kad ritinio
kanalas biity horizontalioje padétyje:

62.1. pleistai, j kuriuos atremiamas ritinys, turéty apimti visg ritinio plotj;

62.2. turéty buti numatyta galimybé nustatyti tam tikra tarpg tarp pleisty;

62.3. po ritiniu turi biiti stabili atrama ir tuSc¢ia erdve.

63. Atsizvelgiant j ritinio mase, ritinius ant pleistiniy padékly galima jtvirtinti bet kokiomis
5 priedo 11-13 paveiksluose pavaizduotomis tvirtinimo priemonémis. Biitinoji verziamoji geba
priklauso nuo ritinio mases ir pakuotés, padedancios iSvengti iSilginio i§siskleidimo, kokybés.

64. Rekomenduojama tarp ritinio ir padékly ir tarp padékly ir grindy visada pakloti
neslidzius kilimélius.



65. Ritinius galima pritvirtinti, jei apatiné eilé atremiama ] bortus. Visi virSutiniai ritiniai
tvirtinami prie kroviniy skyriaus krovinio tvirtinimo viety.

66. VirSutines eilés pirmas ir paskutinis ritiniai tvirtinami prie kroviniy skyriaus krovinio
tvirtinimo viety. Apatinés eilés paskutinis ritinys atremiamas | atitinkamo dydzio specialy padékla.

67. | kroviniy skyriaus priekinj borta neatremty ritiniy judéjimas apribojamas pleistiniais
padéklais ir minéti ritiniai tvirtinami dirzais. Dirzais tvirtinamas kiekvienas ritinys atskirai arba visi
ritiniai kartu nuo priekio iki galo.

68. Ritiniai gali bati tvirtinami dirzais ir padéklais arba tik dirzais. Jei ritiniai tvirtinami tik
dirzais, kiekvienas ritinys turi bati pritvirtintas ne maziau kaip dviem dirzais.

69. Ritiniy ried¢jimg apribojancio tvirtinimo stiprumas turi atitikti ritiniy svori.

70. Staciai pastatyty ritiniy pirma eilé¢ atremiama j kroviniy skyriaus priekinj borta, kitos — j
kroviniy skyriaus Soninius ir galinj bortus. Ritiniai suriSami j paketus.

71. Jei ritiniy aukStis nevir§ija kroviniy skyriaus borty auk$¢io daugiau kaip 1/5 ritinio
aukscio ir borty stiprumas atitinka ritiniy svor}, ritiniy papildomai tvirtinti nebitina.

72. Jei ritiniy aukstis virSija kroviniy skyriaus borty aukstj daugiau kaip 1/5 ritinio aukscio,
ritinius reikia papildomai tvirtinti apdengiant juos tvirtinimo tinklu arba kita pagalbine krovinio
tvirtinimo priemone.

73. Dideli ritiniai (skersmuo didesnis kaip 0,5 L) atremiami j kroviniy skyriaus bortus.

IX SKYRIUS
VAMZDZIU VEZIMAS

74. Vamzdziams veZzti naudojamos transporto priemones, kuriy kroviniy skyrius turi bortus
arba kuriose yra platformos tipo kroviniy skyrius su Soniniais bortais. Transporto priemonémis,
kurios neturi priekinio borto, iSilgai sukrautus vamzdzius vezti draudZiama.

75. Vamzdziai atremiami ] kroviniy skyriaus priekinj arba Soninj bortg. VirSutinis vamzdis
turi remtis j kroviniy skyriaus bortg ne maziau kaip 1/5 vamzdzio skersmens.

76. Lengvy vamzdziy judéjimas j priekj apribojamas juos tvirtinant prie krovinio skyriaus ne
maziau kaip dviem dirzais. Dirzy skaiCius parenkamas priklausomai nuo vamzdziy ilgio ir kity
parametry.

77. Tvirtinant vamzdzius turi biiti naudojamos specialios vamzdziy skersmenj atitinkancios
profiliuotos medzio tarpinges.

X SKYRIUS 5
MOBILIOSIOS TECHNIKOS VEZIMAS

78. Kroviniai, kuriy svorio centras yra aukstai, gali turéti didelés jtakos transporto priemonés
stabilumui, todél tokia technika turi biiti vezama tik tokiomis transporto priemonémis, kuriy
platforma yra zemai.

79. Jeigu yra pririSimo taskai, skirti naudoti vaziuojant, jie turi biiti naudojami, o transporto
priemonés turi baiti kraunamos ir tvirtinamos pagal gamintojo instrukcijas (5 priedo 14 pav.).

80. Tuo atveju, kai gamintojo rekomendacijy néra, virvés arba tvirtinimo jtaisai turi buti
tvirtinami tik prie ty maSinos daliy, kurios yra pakankamai stiprios, kad atlaikyty tempimo jégas,
kurios gali jas veikti.

81. Masinos su ratais arba vikSrais prie veZanc¢iosios transporto priemoneés turi biiti pririStos
jjungus stovejimo stabdj.

82. Visi judantys mechanizmai, pvz., strélés, gembes, svirtys, kabinos ir t. t., turi biiti palikti
tokioje padétyje, kokia vezimo tikslais rekomenduoja gamintojas, ir turi buti pritvirtinti, kad buty
iSvengta judéjimo masinos pagrindinés konstrukcijos atzvilgiu.

83. Technika ant platformos turi buti pastatyta taip, kad judéjimas j priekj biity blokuojamas
tam tikra transporto priemonés pagrindinés konstrukcijos dalimi, pvz., gervés stovu, laipteliu arba
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priekiniu bortu, arba skersai pritvirtinamu elementu, per platforma saugiai pritvirtintu prie
transporto priemonés vaziuoklés rémo.

84. Technika ir jos nuimami mechanizmai turi biiti sukrauti taip, kad nebiity trukdoma
saugiai valdyti transporto priemong.

85. Pries pradedant vaziuoti reikia patikrinti prosvaisg tarp Zemy krovininiy transporto
priemoniy apacios ir kelio pavirSiaus ir jsitikinti, kad proSvaisa yra pakankama, kad transporto
priemoné neliesty Zzemés.

86. Ratiné technika ir technika su lengvaisiais viksrais turi buti tvirtinamos taip, kad biity
kuo labiau sumazintas vertikalaus svyravimo, kurj sukelia kelio nelygumai ir sustiprina technikos
padangos arba pakabos detalés, poveikis.

87. Jeigu jmanoma, technikos pakaba turi biiti uzblokuota, o vertikalus svyravimas turi buti
sumazintas virvémis arba kitomis tvirtinimo priemonémis.

88. Jeigu masina neparemta, visas jos viksry arba biigny saly¢io plotas ir ne maziau kaip
pusé padangos ploto turi remtis ] veZanc¢iosios transporto priemonés platforma.

89. Jeigu viksrai iSsikiSa uz vezanciosios transporto priemonés rémo, masinos rémas arba
vaziuoklé turi biiti paremti.

90. Po vezamos technikos sunkesnio tilto ratais dedamos atsparos. Jei technika remiasi ]
kroviniy skyriaus priekinj bortg arba kabinos apsaugine konstrukcija, atsparos dedamos tik uz raty.

91. MasSina virvémis arba austiniais dirzais, priri§tais prie transporto priemonés tvirtinimo
tasky, turi buti jtvirtinta taip, kad nejudéty i priekj, atgal ir ] Sonus. Visos virvés turi turéti kokj nors
jtempimo jtaisg.

92. Priimant sprendima, kiek tvirtinimo tasky turi buti naudojama rengiant tvirtinimo
sistema, reikia atsizvelgti j Siuos veiksnius:

92.1. poreik] maSing pastatyti taip, kad apkrova biity paskirstyta tinkamai, laikantis teisé€s
aktais nustatyty reikalavimy dé¢l aSiy apkrovos ir uztikrinant, kad nebiity trukdoma valdyti
transporto priemong;

92.2. kiek krovinio jtvirtinimo priemoniy yra jrengta transporto priemonés konstrukcijoje;

92.3. ar masina turi ratus, viksrus arba volus;

92.4. vezamos masinos mas¢;

92.5. turi biiti naudojamos ne maziau kaip keturios virves;

92.6. turi biiti naudojami ne maziau kaip keturi atskiri tvirtinimo taskai;

92.7. nerekomenduojama virviy risti per vairuotojo kabinos arba mobiliosios technikos
uzdangaly virsy;

92.8. turi biiti tvirtinama nelanksti asis ir sunkesnis tiltas.

93. Vienu metu vezant du technikos vienetus, pirmasis atremiamas j kroviniy skyriaus
priekinj borta, o antrasis — | pirmajj. Antrasis tvirtinamas dirzais. Jei kroviniy skyriuje néra Soniniy
atramy, abu technikos vienetai tvirtinami dirZais.

94. Tvirtinant jrenginius turi biti laikomasi gamintojo nurodymy dél tvirtinimo dirzy
i8déstymo viety.

X1 SKYRIUS
AUTOMOBILIU VEZIMAS

95. Vezant Mi ir Ni klasiy transporto priemones (toliau — automobilis), turi biti
vadovaujamasi autoveziy gamintojy pateikty vezamy automobiliy tvirtinimo rekomendacijomis
(toliau — gamintojo rekomendacijos), kurios biity specialiai parengtos atitinkamam autoveziui.

96. AutoveZio naudojimo vadove gali buti taikomi skirtingi didZiausiosios leidZiamosios
vezamy automobiliy masés apribojimai.

97. Toliau nurodyti reikalavimai taikomi tik tuo atveju, jeigu autovezio gamintojas
nepateikia savo rekomendacijy.

98. Kai autovezyje jrengtos valdomos rampos ir platformos, jas gali naudoti tik iSmanantis
asmuo arba asmuo, perskaitgs iSsamaus naudojimo vadova.
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99. Vezamos transporto priemonés turi buti kraunamos pagal gamintojo nuostatas dél
valdomy rampy ir platformy padéties kelionés metu.

100. Turi buti vadovaujamasi gamintojo rekomendacijomis dél rampy ir platformy
jtvirtinimo kelionés metu.

101. Visos operatoriy saugumo didinimo priemonés, pvz., turéklai ir kopécios, turi biiti
naudojamos pagal naudojimo vadova, kurj turi pateikti gamintojas.

102. Privaloma vieng gamintojo rekomendacijy egzemplioriy turéti kelionés metu.

103. Rekomenduojama, kad automobiliai buty kraunami priekiu j priekij.

104. Automobiliai turi biiti kraunami taip, kad jy svorio centras biity transporto priemonés
iSilginéje vertikalioje vidurio plok§tumoje, taip uztikrinant tolygy Soninés apkrovos pasiskirstyma.

105. Geriausias vertikalus apkrovos pasiskirstymas turi biiti uztikrinamas sunkesnes
transporto priemones kraunant ant apatinés platformos.

106. Jeigu apkrova yra mazesné uz didziausigja leidziamaja apkrova, pirmiausia bitina
laikytis apkrovos paskirstymo rekomendacijy, iskaitant rekomendacijas dél maziausiosios ir
didziausiosios leidZziamosios autoveZzio ir jos priekabos, jeigu ji naudojama, asiy apkrovos.

107. Bitina uztikrinti, kad svorio centras biity kuo Zemiau.

108. Transporto priemonés tvirtinamos derinant frikcines, blokavimo ir pririSimo priemones
(5 priedo 15-16 pav.):

108.1. frikcinés priemonés: vadovaujantis automobilio naudojimo instrukcija, turi buti
panaudoti jtaisai, kuriais transporto priemoné¢ laikoma vietoje, pvz., turi biiti jjungta stovejimo,
pirmoji arba atbuliné pavara, jungtas rankinis arba elektroninis stabdys;

108.2. blokavimas: ratai blokuojami prieSais atitinkamg ratg ir (arba) uz jo jrengiant pleista
arba uztvarg. PleiStai arba uztvarai turi buti specialiai numatyti naudoti autovezyje ir turi biti
prirakinami atitinkamoje padétyje, arba kiekvienas ratas turi biiti atremtas ] nuozulng. Visy
blokavimo jtaisy naudingasis aukstis turi biiti ne mazesnis kaip 17 proc. rato skersmens;

108.3. pririSimas: ratai pritvirtinami juos pririSant per virSy. Turi biiti naudojami standartg
atitinkantys austiniai dirzai. LC verté turi biiti ne mazesné kaip 1500 daN. Austinis dirzas turi biiti
abiem galais tiesiogiai pririStas prie krovinio platformos. Jis turi iSilgine kryptimi eiti padangos
atraminiu pavirSiumi ir prie platformos turi biiti pritvirtintas kuo ar¢iau padangos. Siekiant tinkamai
pritvirtinti svertinj jtvara, virvé gali buti nukreipta specialiais jtaisais arba uztvarais. Toks pat
principas taikomas, kai ratai statomi tarp nuozulny.

109. Turi buti jtvirtinami bent du jstrizine kryptimi vienas priesais kitg esantys ratai.

110. Jeigu vezamas automobilis yra paskutinis, t. y. transporto priemonés gale, turi biti
pritvirtintas dar vienas jo ratas, esantis ant tos asies, kuri yra ar¢iau autovezio galo.

111. Jeigu vezami automobiliai statomi priekiu j priekj, priekinio rato jtvara galima pakeisti
priesais priekinj ratg jtaisomu blokavimo pleistu arba uztvaru.

112. Jeigu transporto priemonés kraunamos ant nuoZulnios platformos, turi biti pritvirtinti
trys ratai; vienas i$ jy turi biiti jtvirtintas dviem pleistais ir virve.

113. Transporto priemoniy negalima tvirtinti jy spyruokliuojanciag mase tiesiogiai pririSant
prie autovezio.

114. PleiStai arba uztvarai gali biiti pakeisti vezamo automobilio raty dydj atitinkanciais
idubimais kroviniy skyriaus grindyse.

X1l SKYRIUS
SUNKVEZIMIU, PRIEKABU IR VAZIUOKLIU VEZIMAS

115. Vezant M2, M3, N2, N3, O3 ir O4 klasiy transporto priemones kitomis keliy transporto
priemonémis, turi biiti vadovaujamasi transportavimo priemonés gamintojo rekomendacijomis (5
priedo 17 pav.).

116. Jeigu transportavimo priemonés gamintojas rekomendacijy nepateikia, sunkvezimiams
ir prickaboms, kuriy parengty eksploatuoti masé yra nuo 4 iki 20 t, o rato skersmuo ne didesnis kaip
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1,25 m, turi buti taikomi Reikalavimy XI skyriuje nustatyti tvirtinimo reikalavimai, taciau
naudojamy austiniy dirzy LC verté turi buti ne mazesné kaip 2500 daN.

117. Turi buti jtvirtinti du jstrizine kryptimi vienas priesais kitg esantys ratai.

118. Jeigu vezama transporto priemoné turi daugiau nei dvi asis, kiekviena papildoma asis
pritvirtinama viena papildoma tvirtinimo priemone. Naudojant Sias papildomas tvirtinimo
priemones, pleisty arba atspary naudoti nereikia.

X111 SKYRIUS
MAISU VEZIMAS

119. MaiSams vezti naudojamos transporto priemonés, kuriose yra kroviniy skyrius su
atitinkamo stiprumo bortais arba platforma su priekiniu bortu, arba kabinos apsauginé konstrukcija.
Nepakankamo stiprumo bortai per krovinj turi biiti sutvirtinti tarpusavyje.

120. Jei sukrauty maisy aukstis nevirsija kroviniy skyriaus borty aukscio, jie netvirtinami.

121. Be papildomo tvirtinimo galima vezti | paketa suriStus maisus, jei paketo aukstis
nevir§ija kroviniy skyriaus borty auk$¢io daugiau kaip 1/3 borty aukscio.

122. Krovinys apdengiamas tinklu, apdangalu arba kita tvirtinimo medziaga, jei krovinio
aukstis virSija kroviniy skyriaus borty aukstj daugiau kaip 1/3 borty aukscio.

XIV SKYRIUS
PLYTU VEZIMAS

123. Plytoms vezti naudojamos transporto priemonés, kuriy kroviniy skyrius turi atitinkamo
tvirtumo ir auksc¢io bortus.

124, Padéklai su plytomis iSdéstomi prie pat kroviniy skyriaus priekinio borto. Krovinys 1§
Sony atremiamas ] kroviniy skyriaus bortus.

125. Jei krovinio negalima i8déstyti prie kroviniy skyriaus priekinio borto, prie jo dedami du
padéklai su plytomis, uz Siy padékly iSdéstoma atraminé konstrukcija, o uz jos dedami padéklai su
plytomis, kurie tvirtinami Soninémis atramomis.

126. Jei krovinio aukstis virSija kroviniy skyriaus borty aukstj, taciau ne daugiau kaip 1/3
borty aukscio, nepritvirtintas krovinys apdengiamas tinklu, apdangalu ar kita tvirtinimo medziaga.

XV SKYRIUS
DIDZIAGABARICIU IR (AR) SUNKIASVORIU KROVINIU VEZIMAS

127. Didziagabaritis ir (ar) sunkiasvoris krovinys atremiamas j kroviniy skyriaus priekinj
borta arba kabinos apsaugine konstrukcija, o jei tai neimanoma, naudojamas specialus atraminis
jtaisas arba jstrizai dedamas tvirtinimo dirZas.

128. Didziagabri¢iy ir (ar) sunkiasvoriy kroviniy pasislinkimo skersai padeda iSvengti
tvirtinimas tvirtinimo dirzais.

XVI SKYRIUSv
KONTEINERIU VEZIMAS

129. Konteinerius, pagamintus pagal atitinkama SO standarta, kuriy ilgis 6 m, 9 m, 12 m ar
daugiau, galima gabenti tik specialiosiomis transporto priemonémis, kurios skirtos konteineriams
gabenti ir turi atitinkamus tvirtinimo jtaisus.

130. Krovinys, kuris turi [ISO konteineriams biidingus tvirtinimo jtaisus gali buti gabenamas
tik specialiosiomis transporto priemonémis, kurios skirtos konteineriams gabenti ir turi atitinkamus
tvirtinimo jtaisus.

XVII SKYRIUS
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MISRIU KROVINIU VEZIMAS

131. Visos misraus krovinio sudedamosios dalys turéty biiti pritvirtintos taip, kad buty
iSvengta slydimo, virtimo ir slinkimo visomis kryptimis.

132. Misris kroviniai turi baiti tvirtinami blokavimo budu, taciau gali tekti krovinj
papildomai pritvirtinti jj pririSant (5 priedo 18 pav.). IS esmés kiekvienos rusies krovinj galima
pritvirtinti taip, kaip apraSyta ankstesniuose skyriuose arba vadovaujantis glaustame tvirtinimo
vadove pateiktomis instrukcijomis.

XVIII SKYRIUS
BAIGIAMOSIOS NUOSTATOS

133. Vezéjas, vezdamas Reikalavimuose iSvardintus krovinius, gali naudoti daugiau saugos
priemoniy bei taikyti grieZtesnius, negu nurodyta Siuose Reikalavimuose, reikalavimus, siekdamas
uztikrinti eismo sauguma.

134. Lietuvos transporto saugos administracijos ir Policijos departamento prie Lietuvos
Respublikos vidaus reikaly ministerijos pareigiinai, nustate didelj ir (ar) pavojingg trilkuma, susijusi
su krovinio iSdéstymu ir (ar) jo pritvirtinimu, uzdraudzia Nz, N3, Oz ir O4 klasiy transporto
priemonei vaziuoti toliau ir laikinai paima transporto priemonés registracijos dokumentus, kol
nebus pasalintas trikumas.

135. Asmenys, pazeide Reikalavimy nuostatas, atsako Lietuvos Respublikos jstatymy
nustatyta tvarka.

N ir O kategorijy transporto
priemonése krovinio iSdéstymo ir
(ar) jo pritvirtinimo reikalavimy
1 priedas

KROVINIU TVIRTINIMO KELIU TRANSPORTO PRIEMONESE REKOMENDACIJOS

I SKYRIUS
BENDROJI INFORMACIJA

1.1. Fizinés salygos

Krovinio tvirtinimo priemongés turi biiti numatomos atsizvelgiant j:

e greitéjima;

e trinties koeficientus;

e saugumo Vveiksnius;

¢ bandymy metodus.

Sie parametrai ir metodai i§déstyti ir aprasyti Europos standarte EN 12195-1.

Siekiant i§vengti krovinio judéjimo, iskaitant slydima, virtima, riedéjima, slinkima, didele
deformacija ir pasisukimg (bet kurios vertikalios aSies atzvilgiu) gali biiti pasitelktas bendras
prirakinimo, blokavimo, tiesioginio priri§imo ir frikcinio jtvirtinimo poveikis.

Kad vairuotojams, krovikams ir vykdomajam personalui biity paprasiau tai uztikrinti,
krovinio tvirtinimo priemonés gali buti rengiamos pagal glausta tvirtinimo vadova (2 priedas).
Standartuose gali biiti numatytas skirtingas krovinio priri§imo ir tvirtinimo priemoniy skaicius,
skirtingos ty priemoniy rasys ir jy naudojimo metodai.

Krovinio tvirtinimo priemoné turi biiti pajégi atlaikyti Sias jégas:

e judéjimo kryptimi nukreiptg jéga, kurios dydis lygus 0,8 FG;

e | Sonus ir atgal nukreipta jéga, kurios dydis lygus 0,5 FG (0,6 FG taikomas kroviniui,
galin¢iam riedeéti).
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0,5

(0,6 when risk

of load tlppln

(0,6 when risk
of load tipping)

1 pav. Jégos, veikiancios vezant keliais

1.2. Trintis
Didziausiosios trinties jégos gaunamos dviejy objekty salyCio jéga padauginus i§ trinties
koeficiento.

F=p*G

2 pav. Trinties jéga

Pastaba. Sumazinus dviejy objekty sqlycio jégg G, sumaZés ir trinties jéga; dviejy elementy sqlycio jégai
sumazéjus iki nulio, trinties jégos neliks. Dél vertikalios vibracijos gali sumazéti vertikali jéga, kuria krovinys veikia
krovinio platformgq!

3 pav. Vertikali vibracija vaziuojant

1.3. Apkrovos paskirstymas

I transporto priemone jkelus krovinj, turi biiti nevirSyti didziausieji leidziamieji matmenys,
aSies ir bendrosios apkrovos. Siekiant uztikrinti teisés aktais arba transporto priemonés gamintojo
numatytg transporto priemonés stabiluma, valdymg ir stabdyma, bitina jvertinti ir maZiausigsias
leidziamasias asiy apkrovas.
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Transporto vienetams itin didelés reikSmeés turi krovinio svorio centras, nes jiems, siekiant
uztikrinti transporto priemonés valdyma ir stabdyma, nustatomos as$iy apkrovos. Siose transporto
priemonése turi biti specialios diagramos (zr. toliau pateiktus pavyzdzius — 4 ir 5 paveikslus),
kuriose biity nurodyta leidziamoji naudingoji apkrova atsizvelgiant | jos svorio centro padétj
iSilginés asies atzvilgiu. Didziausioji leidziamoji naudingoji apkrova paprastai gali biiti taikoma tik
tada, kai svorio centras neiSeina i§ siaury riby, apiman¢iy mazdaug puse¢ krovinio zonos ilgio.

Apkrovos paskirstymo diagramas turéty parengti transporto priemonés arba kébulo
gamintojas arba, naudojantis lentelinémis skaiciuoklémis arba paprastomis programinés jrangos
priemonémis, jos gali bti apskaiCiuotos véliau, atsizvelgiant j transporto priemonés geometrines
savybes, visas maziausigsias ir didziausigsias leidziamgsias aSiy apkrovas, pakuociy svorio
paskirstymg atskiroms asims ir didziausiaja leidziamaja apkrova.

Apkrovos paskirstymas pagal transporto priemoniy apkrovos paskirstymo diagramas padés
nevirSyti transporto priemonei nustatyty didziausiyjy leidziamyjy asies apkrovy.

Apkrovos paskirstymo jprastame 18 t didZiausios techniskai leidZiamos pakrautos transporto
priemonés masés dviasiame sunkvezimyje pavyzdys:

Krovinio svorio centras nuo priekinés sienelés, m

o 1 2 3 4 5 6 7

g

o

o

—

ON PO OO
Krovinio svoris, t

i

I\

4 pav. Dviasiam sunkveZimiui skirta apkrovos paskirstymo diagrama

Apkrovos paskirstymo jprastoje 13,6 m puspriekabéje pavyzdys:

Krovinio svorio centras nuo priekinés sienelés, m
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 N 12 13 14

/ ‘ 24,5“
‘ ‘ 20 o
] 16 2

5 pav. Triasei puspriekabei skirta apkrovos paskirstymo diagrama

1.4. Transporto priemonés jranga
Bet kokie papildomi reikmenys arba jranga, laikinai arba visada veZziojami transporto
priemongéje, taip pat yra krovinio dalis.
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Palaida jranga, pvz., juostos, lynai, apvalkalai ir t. t., taip pat turéty biiti vezami taip, kad
nekelty pavojaus kitiems keliy eismo dalyviams. Remiantis gergja patirtimi, reikéty turéti atskirg
déze, kurioje Sie daiktai biity saugiai laikomi, kai jie nenaudojami. Taciau jeigu jie laikomi
vairuotojo kabinoje, jie turi buiti sudéti taip, kad netrukdyty vairuotojui naudotis valdymo
priemonémis.

Il SKYRIUS
TRANSPORTO PRIEMONES KONSTRUKCIJA

2.1. Transporto priemonés konstrukcija

Europos standartuose EN 12640, EN 12641, EN 12642 ir EN 283 nustatyti transporto
priemoniy konstrukcijai ir krovininio transporto vienety (toliau — KTV), transporto priemoniy ir
pakeic¢iamy kébuly pririSimo taskams keliami reikalavimai apraSomi toliau.

Ivairtuose KTV naudojamy krovinio tvirtinimo priemoniy skaicius priklauso nuo krovinio
rasies ir Soniniy borty, priekinio borto ir galinio borto stiprumo.

KTV Soniniams bortams, priekiniam bortui ir galiniam bortui keliamy reikalavimy
palyginimas.

DENGTA
TRANSPORTO
PRIEMONE IR
KONTEINERIO TIPO (ARBA)

TRANSPORTO TRANSPORTO TENTINIS KEBULAS

PRIEMONE PRIEMONE SU
STULPAIS (SU
ATVERCIAMAIS
BORTAIS)

g

Fr, = 6% of
| Fr=30% of j payload Fr = 0% of
payload

payload

EN 12642 L

Priekinis bortas: Fr = 40 proc. naudingosios apkrovos P, bet ne didesné kaip 5000 daN.
Galinis bortas: Fr = 25 proc. naudingosios apkrovos P, bet ne didesné kaip 3100 daN.




17

0.7 0.7 0.7
Fr = 40% of N Fr = 40% of Fr =40% of
ayload ayload ayload
EN 12642 XL P i pay
11 \
N L

Priekinis bortas: Fr = 50 proc. naudingosios apkrovos P.
Galinis bortas: Fr = 30 proc. naudingosios apkrovos P.

6 pav. Jvairiems KTV keliami stiprumo reikalavimai

Zalia spalva pazyméty rii§iy transporto priemonés turi tvirtus Soninius bortus, geltona spalva
— tik apatinés dalies blokavimo bortus, o raudona spalva pazymétos transporto priemonés turi tik
apsauga nuo aplinkos poveikio. Toliau aprasomas praktinis jvairiy stiprumo verciy taikymas.

Atkreipkite démesj: jeigu Soniniai bortai naudojami kroviniui blokuoti, svarbu, kad biity
naudojamos bandymy sertifikate nurodytos risies lentjuostés ir jame nurodytas jy kiekis.
Lentjuostés turi biiti isdeéstytos taip, kad krovinio svoris biity paskirstytas krovinj prilaikantiems
Soniniams bortams, stovams, stogo sijai ir grindims.

2.2. Soniniai bortai

Pagal Soniniy borty stiprumg transporto priemonés skirstomos j Sias kategorijas:

e pagal standarta EN 12642 XL borto stiprumas turi biiti 40 proc. naudingosios apkrovos
(0,4 P);

e pagal standartg EN 12642 L borto stiprumas turi biiti 30 proc. naudingosios apkrovos (0,3
P);

e nulinio stiprumo, 0 proc. naudingosios apkrovos.

2.2.1. Soniniai bortai: EN 12642 XL

Jeigu Soniniai bortai jrengti pagal standarta EN 12642 XL, Soniniai bortai iSbandomi juos
veikiant jéga, sudarancia 40 proc. naudingosios apkrovos (0,4 P) ir tolygiai paskirstyta per visg
Soninio borto ilgj ir ne maziau kaip 75 proc. jo aukscio. Projektinis Soninis pagreitis — 0,5 g. Taigi,
jeigu trinties koeficientas yra ne mazesnis kaip 0,1, Soniniai bortai yra pakankamai tvirti, kad
atlaikyty Sonines jégas esant visai naudingajai apkrovai.

2.2.2. Soniniai bortai: EN 12642 L

Jeigu Soniniai bortai jrengti pagal standarta EN 12642 L, uzdaros priekabos Soniniai bortai
iSbandomi juos veikiant jéga, sudaran¢ia 30 proc. naudingosios apkrovos (0,3 P) ir tolygiai
paskirstyta per visg Soninio borto ilgj ir aukstj. Projektinis Soninis pagreitis — 0,5 g. Taigi, jeigu
trinties koeficientas yra ne mazesnis kaip 0,2, Soniniai bortai yra pakankamai tvirti, kad atlaikyty
Sonines jégas esant visai naudingajai apkrovai.

Atkreipkite démesj: pagal standartg EN 12642 L jrengti tentinio kébulo Soniniai bortai
laikomi tinkamais tik apsaugai nuo aplinkos poveikio uztikrinti.

2.2.3. Soniniai bortai: nulinis stiprumas

Jeigu krovinys veZamas krovininio transporto vienetu, kuris neturi tvirty Soniniy borty, visas
krovinio svoris virvémis turi biiti apsaugotas nuo judéjimo j Sonus, kaip nurodyta glaustame
tvirtinimo vadove.

2.3. Priekinis bortas

Galimas priekiniy borty stiprumas:
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e pagal standarta EN 12642 XL borto stiprumas turi biiti 50 proc. naudingosios apkrovos
0,5P);

e pagal standarta EN 12642 L borto stiprumas turi biiti 40 proc. naudingosios apkrovos (0,4
P), bet ne didesnis kaip 5 000 daN;

e KTV nepazenklintas arba krovinys néra tvirtai prispaustas prie priekinio borto, 0 proc.
naudingosios apkrovos.

Trinties koeficientai nustatomi pagal standartq EN 12195-1:2010.

2.3.1. Priekinis bortas: EN 12642 XL

Jeigu priekinis bortas jrengtas pagal standarta EN 12642 XL, jis gali atlaikyti jéga,
sudaranc¢ig 50 proc. naudingosios apkrovos (0,5 P). Projektinis pagreitis priekine kryptimi — 0,8 g.
Taigi, jeigu trinties koeficientas yra ne mazesnis kaip 0,3, priekinis bortas yra pakankamai tvirtas,
kad atlaikyty priekine kryptimi veikiancias jégas esant visai naudingajai apkrovai.

2.3.2. Priekinis bortas: EN 12642 L

Jeigu priekinis bortas jrengtas pagal standarta EN 12642 L, jis gali atlaikyti jéga, sudarancia
40 proc. transporto priemonés naudingosios apkrovos (0,4 P). Taciau jeigu transporto priemonés
naudingoji apkrova didesné kaip 12,5 tonos, stiprumo reikalavimui taikomas 5 000 daN jégos
apribojimas. Atsizvelgiant j §j apribojimg, toliau pateiktoje 1 lenteléje nurodyta krovinio masé
tonomis, kurig galima blokuoti priekiniu bortu, esant ne didesniam kaip 5 000 daN stiprumui ir
jvairiems trintiems koeficientams. Jeigu krovinio masé¢ didesné uz atitinkamg lenteléje nurodyta
verte, biitina naudoti papildomas tvirtinimo priemones.

Trinties koeficientas, Krovinio masé, kurig
1) i priekio galima blokuoti
priekiniu bortu (tonomis)
0,15 7,8
0,20 8,4
0,25 9,2
0,30 10,1
0,35 11,3
0,40 12,7
0,45 14,5
0,50 16,9
0,55 20,3
0,60 25,4
1 lentele.

2.3.3. Priekinis bortas: nulinis stiprumas

Jeigu krovinys veZamas krovininio transporto vienetu, kurio priekinio borto stiprumas yra
nulinis, arba jeigu krovinys néra tvirtai prispaustas prie priekinio borto, visas krovinio svoris turi
biiti apsaugotas nuo judéjimo j priekj, kaip nurodyta glaustame tvirtinimo vadove, pvz., virvémis.

2.4. Galinis bortas

Galimas galiniy borty stiprumas:

e pagal standarta EN 12642 XL borto stiprumas turi bati 30 proc. naudingosios apkrovos
(0,3P);

e pagal standartag EN 12642 L borto stiprumas turi biiti 25 proc. naudingosios apkrovos (0,25
P), bet ne didesnis kaip 3 100 daN;

e KTV nepazenklintas arba krovinys néra tvirtai prispaustas prie galinio borto, 0 proc.
naudingosios apkrovos.

Trinties koeficientai nurodyti pagal standartq EN 12195-1:2010.
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2.4.1. Galinis bortas: EN 12642 XL

Jeigu galinis bortas jrengtas pagal standarta EN 12642 XL, jis gali atlaikyti jéga, sudarancia
30 proc. naudingosios apkrovos (0,3 P). Projektinis pagreitis atgaline kryptimi — 0,5 g. Taigi, jeigu
trinties koeficientas yra ne mazesnis kaip 0,2, galinis bortas yra pakankamai tvirtas, kad atlaikyty
atgaline kryptimi veikiancias jégas esant visai naudingajai apkrovai.

2.4.2. Galinis bortas: EN 12642 L

Jeigu galiniai bortai jrengti pagal standarta EN 12642 L, jie gali atlaikyti jéga, sudarancig 25
proc. transporto priemonés naudingosios apkrovos (0,25 P). Tadiau jeigu transporto priemonés
naudingoji apkrova didesné kaip 12,5 tonos, stiprumo reikalavimui taikomas 3 100 daN jégos
apribojimas. Atsizvelgiant | §j apribojima, toliau pateiktoje 2 lentel¢je nurodyta krovinio masé
tonomis, kurig galima blokuoti galiniu bortu, esant ne didesniam kaip 3 100 daN stiprumui ir
jvairiems trintiems koeficientams. Jeigu krovinio masé¢ didesné uz atitinkamg lentel¢je nurodyta
verte¢, butina naudoti papildomas tvirtinimo priemones.

Trinties koeficientas Krovinio masé, kuria
1) i galo galima blokuoti
galiniu bortu (tonomis)
0,15 9,0
0,20 10,5
0,25 12,6
0,30 15,8
0,35 21,0
0,40 31,6
2 lentele.

2.4.3. Galinis bortas: nulinis stiprumas

Jeigu krovinys vezamas krovininio transporto vienetu, kurio galinio borto stiprumas yra
nulinis, arba jeigu krovinys néra tvirtai prispaustas prie galinio borto, visas krovinio svoris virvémis
turi biiti apsaugotas nuo judé¢jimo atgal, kaip nurodyta glaustame tvirtinimo vadove arba kitose
instrukcijose, jeigu pagal jas galima uztikrinti lygiavertj sauguma.

2.5. Tvirtinimas prieSais duris

Jeigu durys suprojektuotos taip, kad uztikrinty tam tikrg uZtvaring geba, jos gali bati
laikomos tvirta krovinio zonos siena su sglyga, kad krovinys bus sukrautas taip, jog bty iSvengta
apkrovos durims ir krovinio iSkritimo atidarius duris.

2.6. Grindy atbraila

Grindy atbraila labai padeda i§vengti nuslydimo nuo platformos Sonine kryptimi. Pagal
standartg EN 12642:2006 atbrailos aukstis turéty biiti ne mazesnis kaip 15 mm ir atlaikyti jéga,
sudarancig 0,4 naudingosios apkrovos (P).

2.7. Rams¢iai

Ramsciai daznai labai naudingi tvirtinant krovinj. Jie gali biti neatsiejamai sujungti su
transporto priemonés kébulo rému, taciau dazniausiai jie jdedami j specialias kébulo rémo angas.
Ramsciai jrengiami abiejuose transporto priemonés Sonuose, kad krovinius bity galima jtvirtinti
skersinémis blokavimo priemonémis. Labai naudinga keleta stulpy jrengti iSilginéje krovinio
platformos vidurio linijoje, pvz., kad biity galima derinti blokavimo ir kilpinio priri§imo priemones.
Daugelyje transporto priemoniy stulpai taip pat gali biiti naudojami krovinio judéjimui j priekj
blokuoti. Vienas arba daugiau stulpy jrengiami tiesiai prieSais krovinj. Siekiant sutvirtinti stulpus,
pageidautina, kad virSuje biity priri$tos virves.
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7 pav. Ramsciai, skirti krovinio judéjimui j priekj blokuoti

Ramstis gali biti naudojamas blokavimo, kaip vieno i§ kroviniy tvirtinimo metody, tikslais.
Norint taikyti §j metoda, reikéty Zinoti stulpo atsparuma jégy poveikiui. Sis atsparumas priklauso
nuo apkrovos rusies (apkrova gali buti taskiné, paskirstytoji arba miSri) ir jos sverto vertés.
Sumontuoto stulpo standartiné uztvariné geba tam tikra kryptimi — tai didziausia saugi tolygiai
paskirstyta apkrova, tenkanti apatinei to stulpo daliai, kurios ilgis — 1 m. Tai reiskia, kad nustatant
standarting uztvaring geba atsizvelgiama ] jtvaro stiprumg. Standartiné uztvariné geba gali buti
naudojama norint patikrinti, ar stulpas gali atlaikyti zinomg jéga, kuriai budinga tam tikra sverto
verte. 8 paveiksle pateiktos didziausiosios jégos Fmaks. apskaiCiavimo formule, taikytina
paskirstytosios arba taskinés apkrovos atveju.

B RBC[daN] * 1[m] B RBC[daN] * 1[m]
maks — h[m] maks — 2 % h[m]

8 pav. Didziausiosios jégos Fmaks apskaiciavimas

Ramsciy standartiné uZtvariné geba gali biiti nuo 250 iki 10 000 daN; ja labai sunku
apskaiciuoti, nes ji priklauso nuo medziagos stiprumo, ramscio skerspjuivio ir jtvaro stiprumo. Todél
standarting uZtvaring geba turéty oficialiai patvirtinti transporto priemoneés konstruktorius. Ramsciai
turéty buti naudojami tik ty rasiy transporto priemonése, kurioms jie yra skirti ir su kuriomis jie yra
iSbandyti.

Esant tokiam pat stulpo skerspjiiviui, sumontuoto rams¢io standartiné¢ uZtvariné¢ geba nuo
stulpo auksc¢io nepriklauso. Gali biiti naudojami jvairaus aukscio ramsciai — papildomy bandymy ar
sertifikaty nereikes.

Kartais rams¢iai sujungiami, pvz., du ramsciai, esantys toje pacioje transporto priemonés
puséje, virSuje sujungiami grandine. Bendroji surinktos sistemos, sudarytos i§ dviejy ramsciy ir
grandinés, uZtvariné geba turi buti nustatoma bandymais, o ne apskai¢iuojama remiantis atskiromis
abiejy stulpy uZtvarinés gebos vertémis.

2.8. Toliau pateikiami su ramsciais susijusiy skai¢iavimy pavyzdziai:
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1 pavyzdys. Turime du vienodos masés vamzdzius, kuriy skersmuo — 1,2 m. Yra dvi poros
ramsciy, kiekvieno i§ jy standartiné uztvariné geba — 1 800 daN. Kokig didziausig vamzdziy mase
$ie rams¢iai gali atlaikyti esant tokiai sgrankai? Sie vamzdziai veikia tadkine apkrova. Todél i3
pirmiau pateikty dviejy formuliy turi biiti pasirinkta deSinioji.

Vadinasi, didziausioji jéga Fmaks yra 3 000 daN. Kadangi vamzdis yra krovinys, kuris gali
virsti, turéty biti taikoma 0,6 g Soninio judéjimo ribiné verté.

A

F B 2 %1800 [daN] * 1 [m] — 3000 [daN
maks — 2 % 0,6 [m] - [ a ]

9 pav. Fmaks apskaiciavimas

3000/0,6 =5000

Apytiksliu vertinimu, bendra abiejy vamzdziy masé gali biiti ne didesné kaip 5 tonos.

2 pavyzdys. Turime daug vamzdziy, sukrauty j 1,3 m aukscio rietuve.

Yra dvi poros stulpy, kiekvieno i§ jy standartiné uztvariné geba — 1 800 daN. Kokia
didziausig vamzdziy mas¢ Sie ramsciai gali atlaikyti esant tokiai sgrankai? Sie vamzdZziai veikia
paskirstytaja apkrova, tod¢l i§ pirmiau pateikty dviejy formuliy turi biiti taikoma kairioji.

Vadinasi, didziausioji jéga Fmaks Yra 2,769 daN. Kadangi vamzdis yra krovinys, kuris gali
virsti, turéty biti taikkoma 0,6 g Soninio judéjimo ribing verté.
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2 %1800 [daN] * 1 [m]

Fmaks = 1,3 [m] = 2769 [daN]

10 pav. Fmaks apskaiciavimas

2,769/0,6 = 4,615
Apytiksliu vertinimu, bendra §iy vamzdziy masé¢ gali biiti ne didesné kaip 4,6 tonos.

2.9. PririSimo taskai

PririSimo taSkas — tai transporto priemonéje esantis specialus tvirtinimo jtaisas, prie kurio
galima tiesiogiai pririSti virve, granding arba plieninj lyng. Pvz., pririSimo taSkas gali biiti ovalo
formos grandis, kablys, Ziedas arba prisiri§imo mente¢.

11 pav. Tvirtinimo strypas

Tvirtinimo taSkas yra platesnis terminas. Tvirtinimo taskai gali biiti pririSimo taskai,
transporto priemonés kébulo konstrukcija ir skersiniai arba lentjuostés, skirtos ramsc¢iy juostoms,
uztvarinéms ploks§téms ir t. t. pritvirtinti.

Krovininése transporto priemonése pririSimo taskai turéty biti jrengiami poromis, vienas
priesais kita, palei iSilginius krastus, 0,7—1,2 m atstumu vienas nuo Kito iSilginés aSies atzvilgiu ir ne
didesniu kaip 0,25 m atstumu nuo isorinio krasto. Pageidautina, kad virvéms priri§ti bty naudojami
iStisiniai strypai. Kiekvienas pririSimo taSkas turéty atlaikyti ne mazesnes nei toliau nurodytas
suverzimo jégas, atsizvelgiant | standarte EN 12640 nustatytas salygas dé¢l ribiniy verciy:

Transporto priemonés bendroji PririSimo tasko
maseé, t stiprumas, daN
3,5-7,5 800
>7,5-12,0 1 000
>12,0 2 000*

* Paprastai rekomenduojama 4 000 daN verté.
3 lentele.

Geros biklés transporto priemonéje esantys geros biklés pririSimo taskai laikomi
atitinkanciais pirmiau pateiktoje 3 lentel¢je nurodytus reikalavimus net ir tuo atveju, kai néra
sertifikaty.

Toliau pavaizduoti papildomi priri§imo reikmenys — stacionarus jtempiklis ir kabliai,
sumontuoti kroviningje transporto priemonéje.
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Jeigu pririSimo taskas sertifikuotas pagal tam tikra standartg, o transporto priemoné
paZenklinta atitinkamu Zymeniu, leidziama 3 lentel¢je nurodytas vertes virSijanti tempiamoji
apkrova visomis kryptimis arba tam tikra kryptimi.

LeidZiamoji stacionaraus pririSimo taSko apkrova gali biiti gerokai mazesné¢ uz paties
pririSimo taSko stipruma. Naudojantis pririS§imo taSku, pririSimo tasko sertifikatg butina aiskiai skirti
nuo stacionaraus prisiriS§imo tasko sertifikato, iSduoto pagal standartg EN 12640. Kai kurie
pririSimo taSkai yra sertifikuoti kélimo tikslais, taciau yra beveik neatspariis jégoms, veikian¢ioms
verzimo kryptimi.

Didziausig riipest] kelia pririSimo taSkai, naudojami sunkioms krovinio sudedamosioms
dalims priristi. Kartais, norint priverzti sunky krovinj viena kryptimi, naudojamos kelios grandinés
arba virvés. Kiekviena grandiné arba virve, kuria Sia kryptimi priverziamas krovinys, tvirtinama
prie vieno pririSimo tasko. D¢l inercijos jégy Siuos pririSimo taSkus dazniausiai veiks nevienodos
jégos. Pageidautina, kad biity naudojamas vienas standus pririSimo taskas.

Kartais prie kébulo konstrukcijos tvirtinami terkSlés tipo pririSimo taSkai. Jie neatitinka
standarty EN 12640 ir EN 12195-2. Kadangi jie gali bati jvairaus dydzio ir kokybés, jy bendras
maziausiasis stiprumas nezinomas. Jie gali biiti naudojami pagal jy bandymy sertifikate nurodytas
specifikacijas.

Transporto priemonés kébulo struktiira turéty biti laikoma labai tvirta ir galinCia atlaikyti
dideles jégas. Todé¢l kartais Si konstrukcija gali biiti naudojama kroviniui tvirtinti pasitelkiant
papildomg tinkamg tvirtinimo jrangg, pvz.: kair¢je ir deSin€je pusése jrengtos iSilgin€s sijos,
esan¢ios po daugelio transporto priemoniy kroviniy platformomis, gali biiti naudojamos kabliui
prikabinti, kai riSama per vir$y ir kilpomis.

Prie iSilginés sijos riSamy virviy skai€ius ir jy bendra suverzimo jéga turi biiti tokio dydzio,
kad nebiity deformuotas transporto priemonés kébulas; grandiniy kabliams prikabinti gali biti
naudojamos mazo aukscio puspriekabiy konstrukcijos dalys.

12 pav. Pririsimo gsa
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13 pav. Tvirtinimo anga Soniniame kraste

Atsizvelgiant | gamintojo rekomendacijas ir sertifikuotas leidziamasias tvirtinimo tasky
apkrovas, gali biiti naudojami ir kiti tvirtinimo taskai.

Krovinio platformos kairiajame ir deSiniajame kraStuose esanCios tvirtinimo angos gali
atlaikyti dideles jégas daugeliu kryp¢iy. Jeigu gamintojas rekomendacijy neteikia, 3 lenteléje
nurodytos jégos gali veikti dvi tvirtinimo angas vieno metro atkarpoje.

Krovinio platformoje, transporto priemones stoge ir bortuose jrengti skersiniai gali atlaikyti
dideles jégas, veikiancias iSilgine kryptimi, taCiau yra beveik neatspartis jégoms, veikiancioms
skersai pavirSiaus, prie kurio jie yra pritvirtinti. Todél jie neturéty biiti naudojami kartu su virvémis,
jeigu gamintojas nenurodé, kad galima taip daryti. Jie turéty bati naudojami kartu su specialiais
uztvarais, laikantis bandymy sertifikate nurodyty specifikacijy.

2.10. Speciali jranga

14 pav. Plieno plokstes, vezamos sudétos 45° kampu

Kai kuriy rii$iy kroviniams veZti naudojamos specialios konstrukcijos transporto priemonés,
turincios specialig kroviniy tvirtinimo jrangg. Transporto priemonés stiprumg gamintojas turéty
sertifikuoti pagal standarta EN 12642, o specialios jrangos — pagal standartus EN 12195-2-EN
12195-4. Tokia transporto priemoné¢ ir jranga turéty buti naudojamos pagal gamintojo
rekomendacijas.
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Vezant nejprastus krovinius, juos pritvirtinti gali bti labai sudétinga, tam gali prireikti
eksperty analizés. D¢l transporto priemonés, paties krovinio ir tvirtinimo jrangos deformacijos gali
susidaryti nenumatytos jégos, ypa¢ manevruojant.

2.11. ISO konteineriai (1ISO 1496-1)

5

< 0

4--. ‘

|

1 - Grindys; 2 - Pagrindo konstrukcijos elementas; 3 - Dury slenkstis; 4 - Kampinis ramstis; 5 -Stogas; 6 -
Borto danga; 7 - Virsutinis dury skersinis; 8 - Galinés durys; 9 - Galinis bortas; 10 - Stogo konstrukcijos elementas; 11 -
Sutvirtinimo detalé

15 pav. Erdvinis konteinerio dizaino ir konstrukcijos vaizdas

2.11.1. Galiniai bortai

Pagal ISO standartg priekiniai ir galiniai bortai (galinés durys) turi atlaikyti vidaus apkrova
(jéga), lygig 40 proc. didziausiojo leidziamojo krovinio svorio, tolygiai paskirstyto visam galinio
borto pavirsiui (dury pavirSiui).

2.11.2. Soniniai bortai

Soniniai bortai turi atlaikyti vidaus apkrova (jéga), lygia 60 proc. didziausiojo leidziamojo
krovinio svorio, tolygiai paskirstyto visam bortui.

2.11.3. Tvirtinimo ir pririSimo taskai

Daugelyje jprasty krovininiy konteineriy yra nedaug pririSimo Ziedy arba juosty. Jeigu yra
jrengti pririSimo ziedai, apacioje esanciy tvirtinimo tasky verziamoji geba turi biiti ne mazesne kaip
1 000 daN bet kuria kryptimi. Naujausiuose konteineriuose dazniausiai jrengti tvirtinimo taSkai,
kuriy verziamoji geba — 2 000 daN. VirSuje jrengtuose skersiniuose esanciy pririSimo taSky
verZiamoji geba yra ne maZesné kaip 500 daN.

2.11.4. Pasukamieji uZraktai

Pasukamieji uZraktai yra labai gerai Zinomi jtaisai, skirti konteineriui prirakinti prie
konteinerio tipo priekabos. Paprastai pasukamajj uzrakta sudaro kaistis, jkiSamas i krovinio angg.
D¢l Sios jungties formos krovinio judéjimas yra nejmanomas. Saugumo sumetimais visada turéty
biiti naudojama sistema, neleidzianti uzraktui atsilaisvinti.

Net ir ISO konteineriams sukurta keletas skirtingy konstrukcijy — jtraukiamy ir
nejtraukiamy, automatiniy ir rankinio valdymo. Pasukamieji uZzraktai gali buti naudojami ir
kitokiam konteinerio tipo kroviniui. Kai kuriose transporto priemonése, kuriomis vezamos dézés su
dujy balionais, pasukamieji uzraktai naudojami dézéms pritvirtinti prie krovinio platformos.
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16 pav. Pasukamasis uzraktas

17 pav. Pasukamasis uzraktas su konteineriu
2.12. Pakeiciami kébulai
Pakei¢iamiems kébulams taikomos apkrovos jégos vertés nurodytos standarte EN 283. Jos
beveik visiSkai atitinka kébulo konstrukcijos standarta, vez¢jams nustatyta standarte EN 12642 L.

18 pav. Pakeiciamas kébulas

111 SKYRIUS
PAKAVIMAS

3.1. Pakavimo medZiagos

Keliais veZzami kroviniai daZnai biina supakuoti. Pagal Tarptautinio kroviniy veZimo keliais
sutarties konvencija (CMR) pakavimas néra privalomas, taciau jeigu krovinys néra tinkamai
supakuotas, vez¢jas atleidziamas nuo atsakomybés uz patirtus nuostolius arba zalg. Atsizvelgiant |
produkto pobiidj ir transporto rtsj, pagrindiné pakavimo paskirtis gali buti tokia: apsauga nuo
aplinkos poveikio, produkto laikymas pakraunant ir iSkraunant, produkto apsauga nuo apgadinimo,
galimybe¢ gerai pritvirtinti krovinj.

Stambiems produktams (pvz., jrenginiams) naudojama speciali pakuoté. Tai gali bati
produkty laikymo platforma ir standus arba lankstus uzdangalas.
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Smulkesniems produktams naudojamos jvairaus lygio pakuotés:

e pirmin¢ pakuoté — tai produktus gaubianti pakuoté, pvz., sausainiy skardinés arba dézutés,
gérimy buteliai ir t. t.;

e kad produktus biity lengviau kilnoti ir délioti, gali biiti naudojama antriné pakuoté, pvz.,
padéklai su 12 sausainiy dézuciy, deézés su 24 buteliais ir t. t. | antrines pakuotes supakuoti
produktai daznai vadinami ,,produkty paketais*;

e tretiné pakuoté, daznai vadinama transportavimo pakuote. Sio lygio pakuoté turéty suteikti
galimybe saugiai ir patogiai ja délioti ir vezti. Transportavimo pakuoCiy pavyzdziai: padéklai
(mediniai, plastikiniai, jvairiy medziagy ir t. t.), tarpueiliy lakstai (gofruotas kartonas, medienos
plausy plokstés, neslidiis lakstai, dengtas popierius, daugiasluoksnés plokstés ir t. t.), briauny
apsaugos priemonés (kartoninés arba jvairiy medziagy), juostos (PE, PP, PET, stiklo pluosto arba
plieninés), plévelés (tamprioji danga, vyniojamoji tamprioji plévele, susitraukiancioji plévele),
dezés (gofruoto kartono, plastikinés, aliumininés, medinés arba plieninés). Be to, transportavimo
pakuotéms priskiriami jvairiy rasiy klijai ir pagalbinés medienos medZiagos.

Transportavimo pakuoté turéty biiti atspari iSorinéms krovinio vienetg veikian¢ioms jégoms.
Siy jegu dydis, jy poveikio vieta ir trukmé priklauso nuo taikomo krovinio tvirtinimo metodo. Tai
reiskia, kad rekomenduojamas krovinio tvirtinimo metodas labai priklauso nuo transportavimo
pakuotés standumo. Jeigu transportavimo pakuoté yra nepakankamai tvirta, kad veikiant jégoms,
kurios susidaro vezant krovinj, buty iSsaugota gera krovinio biikle, turéty biiti taikkomas vadinamasis
bendro blokavimo metodas.

Krovinio vieneto standumas labai priklauso nuo visy lygiy pakuoCiy: antriné pakuoté,
pirmin¢ pakuoté ir pats produktas gali turéti jtakos krovinio vieneto standumui (pvz., PET
buteliuose vezamas krovinio vienetas bus gerokai minkstesnis, jeigu buteliai bus pripildyti paprasto,
o ne gazuoto vandens). Nepaisant to, laikoma, kad dél transportavimo pakuotés krovinio vienetas
tampa standesnis. DéZés tipo transportavimo pakuoté yra skirta tam tikroms gamintojo nurodytoms
horizontalioms jégoms atlaikyti. Be to, daugelis krovinio vienety taps standesni, jeigu bus
naudojamos juostos ir (arba) plévelés.

Toliau aprasytos specialios transportavimo pakuoc¢iy medziagos, galin¢ios padéti sustandinti
krovinio vieneta.

3.1.1. Susitraukiancioji plévelé

Susitraukiancioji plévelé yra gana stora ypatingo tipo plévelé, sitiloma Zzarny arba ploksc¢ios
juostos ritiniy pavidalu. Uz pakuojama krovinio vienetg ilgesné Zzarna uztempiama ant krovinio
vieneto. PlokscCia juosta gali biti apvyniojama aplink krovinio vieneta. Plévelé, kuria aptraukiamas
krovinio vienetas, pakaitinama — daZniausiai kar$tu oru. Si ypatinga plévelé susitraukia
aptempdama krovinio vienetg. Tinkamai naudojama susitraukiancioji plévelé gali biti labai
veiksminga krovinio standinimo priemoné. Ji daznai naudojama plytoms, kai kurioms i maiSus
supakuotoms tragSoms ir panaSiems produktams pakuoti. Susitraukiancioji plévelé Europoje
naudojama vis re€iau; pagrindiné priezastis — palyginti didel¢ kaina ir pakuojant kylantis gaisro
pavojus. Pagrindinis susitraukianciosios plévelés privalumas yra tas, kad i ja galima pakuoti
rankomis ir jg galima sutraukti naudojantis paprastu dujy degikliu.

3.1.2. Tamprioji danga

Tamprioji danga — tai plévelés tipo medziaga, kuri, i§ pradziy i§tempta, véliau susitraukia. Si
danga uzmaunama kaip Zarna, kurios skersmuo yra maZesnis uz krovinio vieneta. Zarnai i$plésti ir
uzmauti ant krovinio vieneto naudojamas specialus jrenginys. Sis principas buvo sugalvotas kaip
krovinio vienety apsaugos nuo aplinkos poveikio priemoné, kurig galima greitai uZzvilkti
automatiniu biidu. Rankomis Sios dangos uzvilkti negalima, nes plévelés tempimo jégos yra
pernelyg didelés. Tinkamai pagaminta ir naudojama tamprioji danga gali biiti labai gera krovinio
vieneto standinimo priemoné. Jeigu tamprioji danga naudojama eilémis kraunamiems produktams
pakuoti, ji turi biiti maunama jtempta vertikalia kryptimi. Pagrindiniai $ios dangos privalumai —
didelé¢ uzvilkimo sparta, automatizuotas naudojimas, puiki apsauga nuo aplinkos poveikio ir
mazesné kaina nei susitraukian¢iyjy dangy. Pagrindinis truikumas — mazas lankstumas: kiekvieno
dydzio krovinio vienetui reikia tam tikro dydZzio dangos ir specialiy naudojimo parametry. Jeigu
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danga bus bent keliais centimetrais didesné uz optimaly dydj, krovinio vienetas beveik netaps
standesnis.

3.1.3. Vyniojamoji tamprioji plévelé

Vyniojamoji tamprioji plévele — tai labai plona plével¢ (10-30 mikrony), dazniausiai
tiekiama 50 cm plo¢io ritiniais. Si plévelé apvyniojama apie krovinio vieneta naudojantis vyniojimo
jrenginiu, kuriuo plévelé iStempiama du kartus. Pirmg kartg plévelé iStempiama i§ pirmojo ritinio
suformuojant antrgjj, antrg karta — antrajj ritinj vyniojant aplink krovinio vienetg. Norint, kad
krovinio vienetas tapty standus, be pirmojo ir antrojo iStempimo, svarbu atsizvelgti | daugelj kity
parametry: perdengima, apvijy skai¢iy, priklausantj nuo auks¢io, vyniojimo greitj, procentine pyniy
dalj, plévelés rasj. Pasirinkus tinkamiausius parametrus, naudojant vyniojamaja tamprigja plévele
galima sustandinti beveik visy ruSiy krovinio vienetus. Pagrindiniai trilkumai — nejmanoma
tinkamai naudoti rankomis, nejmanoma uZztikrinti labai geros apsaugos nuo aplinkos poveikio, dél
nezymiy pakuojamy produkty skirtumy gali reikéti i§ esmés keisti parametrus.

19 pav. Nepakankamas krovinio jtvirtinimas naudojantis tik tamprigja plévele

3.1.4. Itempta vyniojamoji plévelé

Itempta vyniojamoji plévelé yra transportavimo pakuotéms dazniausiai naudojama plévelés
rusis. Ji daugiausia parduodama 50 cm ritiniais ir yra gana panasi ] vyniojamaja tampriaja plévele,
iStempta tarp dviejy ritiniy. Vyniojama aplink krovinio vieneta rankomis arba naudojant labai
paprasta vyniojimo jrenginj. Jeigu plével¢ vyniojama rankomis, neuztikrinamas papildomas
aptempimas, t. y. tarp krovinio vieneto ir plévelés beveik nesusidarys jokiy jégy. Tokiu btuidu galima
iSvengti produkty rietuviy iSirimo, taciau eilés vis vien gali slankioti. Jeigu norima sustandinti
krovinio vienetus, jtempta vyniojamoji plévelé neturéty biiti naudojama rankomis.

3.1.5. Juostos

Juostos yra gerai zZinoma priemoné, kuri gali biiti pagaminta i§ polipropileno (PP),
polietileno tereftalato (PET), polietileno (PE), plienu ir stiklo pluostu sutvirtinty medziagy. Juostos
gali biiti rankomis arba automatiniu biidu vyniojamos apie krovinio vieneta horizontalioje arba
vertikalioje ploks§tumoje. Juosty veiksmingumas labai priklauso nuo produkty, kuriuos norima
sustandinti. Jos labai naudingos, kai norima i§vengti krovinio sudedamyjy daliy virtimo. Naudojant
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tokig danga galima iSvengti eiliy slidin¢jimo jas prispaudziant vieng prie kitos ir taip padidinant
trint]. Taciau juostos turéty biti labai gerai jtemptos. Nenaudojant tinkamy krasty apsaugy, juostos
daznai apgadina produkta. Pagrindinis juosty privalumas — labai maza kaina; pagrindinis PP, PET ir
PE trikumas — laikui bégant jy jtempimas mazéja. Siekiant iSvengti pavojingy situacijy, juostas
reikéty pjaustyti atsargiai.

3.1.6. Tinklai

Tinklai gali buti naudojami norint produktus iSlaikyti ant padékly. Pagrindinis tinklo
privalumas, palyginti su plévelémis ir juostomis, yra tas, kad norint paimti arba pridéti produkty
tinklg galima atidengti arba nuimti, o véliau — nesunkiai uzdengti. Nors yra pazangiy sistemy, skirty
produktui aptempti tinklu ir pritvirtinti prie padéklo, dél inercijos jégy, kuriuos susidaro krovinj
vezant keliy transporto priemonémis, beveik nejmanoma iSvengti deformacijos. Jeigu tinklas nebus
specialiai pritaikytas tam tikrai produkty kategorijai, jo nebus galima laikyti tinkama transportavimo
pakuotés priemone.

3.2. Pakavimo budai

Kiek tai susije su krovinio tvirtinimu ir krovinio vienety standumu, siekiant iSvengti per
didelés krovinio vienety deformacijos taikomi du pagrindiniai pakavimo btdai — naudojamos
forminés pakuotés ir taikomas jégos poveikiu pagristas pakavimo budas. Forminés pakuotés daznai
yra geresnés dél saugumo sumetimy, taciau jos ne visada priimtinos ekonominiu poziiiriu.

3.2.1. Forminé transportavimo pakuoté

Produktai sudedami } standzig konteinerio tipo pakuote, o visi plySiai, jeigu jy yra,
uzpildomi siekiant iSvengti produkty judéjimo konteineryje. Konteinerio sienelés gali biiti uzdaros
arba atviros konstrukcijos. Sienelés gali biiti nejudamos arba sulankstomos. Plieniniai konteineriai
daznai konstruojami taip, kad juose biity galima vezti jvairiy rusiy produktus (pvz., automobiliy
pramong¢je). Plastikinés dézés tipo padéklai yra padéklo ir dézés derinys. Daznai naudojamos
gofruotos staCiakampés, SeSiakampés arba aStuonkampés dézés, pritvirtintos prie medinio arba
plastikinio pagrindo. Paskirstymo ir kai kuriuose pramonés sektoriuose naudojami ratiniai
konteineriai, galintys turéti Sarnyrinius arba nekintamos krypties ratus.

Tokios dézés, kaip transportavimo pakuotés, gamintojai turéty nurodyti saugia didZiausiaja
leidZziamaja horizontalig paskirstytaja stating jéga, kurig dézés sienelés gali atlaikyti nenaudojant
papildomy jy sustiprinimo priemoniy. Jeigu dézés sieneles veikianti jéga, susidaranti dél vezant
susidaranciy didziausiyjy inercijos jégy, yra mazesné uz saugig didziausiaja leidziamaja jéga, déz¢
galima tvirtinti taip pat kaip ir kitus standzius konteinerius.

Produktus vezant konteineriu, dazniausiai iSvengiama bet kokio jy judé€jimo, kuris jiems
galéty padaryti zalos. Net jeigu produkty apgadinimas néra tikétinas, transporto saugos sumetimais
vis vien reikéty vengti bet kokio produkty judéjimo. D¢l judant susidarancios kinetinés energijos
konteinerio sienele gali veikti didelé jéga. Net jeigu konteineris atlaiko Sig jéga, gali kilti pavojus
transporto priemonés stabilumui.

3.2.2. Jégos poveikiu pagrijsta transportavimo pakuoté

Pakavimas naudojant plévele ir (arba) juostas laikomas pagristu jégos poveikiu, nors prie
sutvirtinimo gali prisidéti ir kitoks poveikis.

Veikiamas horizontaliy inercijos jégy, produktas gali slysti ir virsti. DaZznai ant padéklo
sukraunamos kelios produkty pakety arba maiSy eilés. Tokiu atveju gali pasireik$ti jvairQis
apgadinimo scenarijai, tod¢l transportavimo pakuoté turéty biiti tokia, kad biity uZtikrintos jégos,
kurios padéty iSvengti $iy apgadinimo scenarijy:

e visy eiliy nuslydimas nuo padéklo: jo galima iSvengti padidinus padéklo ir krovinio
tarpusavio trinties jéga ir (arba) virSuting padéklo dalj ir apating krovinio dalj apvyniojant tinkama
plevele. Kartais nuslydimo galima iSvengti naudojant statinaites (pvz., alaus targ sudedant ant
plastikiniy arba mediniy padékly) arba padéklines plokstes (taip jéga pagrista pakavimo metoda
pakeiciant formine pakuote). Jeigu padéklo ir krovinio tarpusavio trintis bus maza (ir jeigu bus
uzkrauta tik nedidelé padéklo dalis, t. y. jeigu krovinys bus mazesnis uz padékly), iSvengti
nuslydimo naudojant plévele bus beveik nejimanoma;
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e atskiry eiliy nuslydimo galima iSvengti padidinus trintj, naudojant tinkama plévelg ir eiles
sutepant klijais. Vienos eilés gali buti pritvirtinamos prie kity eiliy (pvz., jeigu tai gérimy dézés).
Rinkoje galima jsigyti didelés trinties tarpueiliy laksty. Atkreipkite démesj, kad naudojant i$
neapdoroto gofruoto kartono medienos plausy plokséiy pagamintus tarpueiliy lakstus, nuslydimo
rizika gali padidéti;

e vienos arba daugiau eiliy pakilimas. PasSalinus slydimo galimybe, viena arba daugiau eiliy
gali pasvirti ties kuriuo nors apatiniu tos eilés krastu. Dél Sio pakilimo eiliy tarpusavio trintis taps
lygi nuliui ir kai kurios i$vir§inio jtvirtinimo sistemos vis vien atsilaisvins, sukeldamos beveik
neribotg krovinio vieneto deformacijg. Pakilimo galima iSvengti naudojant juostas arba tinkamai
aptraukiant plévele;

e net ir pasalinus nuslydimo ir virtimo galimybe, polinkis slysti ir virsti iSliks. D¢l to kai
kuriose krovinio vietose gali susidaryti didelés vertikalios gniuzdymo jégos, dél kuriy gali staiga
suirti pats produktas arba pirminé ar antrin¢ pakuoté. Sio apgadinimo scenarijaus galima i§vengti tik
pakeiCiant pirminés ir (arba) antrinés pakuotés pobiidi. Svarbu atkreipti démesj, kad tokio suirimo
rizika bus didesné, jeigu krovinys bus priristas per virSy (zr. 5 skyriy);

e virtimas eiléje: visi eil¢je esantys produktai yra linke vienu metu virsti ta pacia kryptimi.
Siek tiek padidéja tos eilés atraminis plotas. Tai reikia, kad $io apgadinimo scenarijaus galima
iSvengti palei tos eilés kraStus uztikrinant tinkamas tempimo jégas. Jeigu antriné pakuoté yra
pakankamai standi, Sios tempimo jégos gali biiti sukuriamos naudojant tinkamai jtempta plévele
arba juostas. Taciau geriau pakeisti sukrovimo biidg arba pirming ir (arba) antring pakuote (-€s);

o trikis: gerai Zinoma, kad inercijos jégos yra proporcingos remiamy produkty masei. Kuo
zemesn¢ padétis padéklo atzvilgiu, tuo didesnés inercijos jégos veikia virSuting dalj. Kita vertus,
pakavimo plévelés atraminés jégos daznai taip pat yra didesnés apatin€je padéklo dalyje. Jeigu
pakuotés atraminé jéga nebus proporcinga inercijos jégoms, ant padéklo sukrautas krovinys gali
sutrtikti j dvi dalis. To galima iSvengti padidinus pakavimo kokybe toje zonoje (naudojant stipresng
plévele ir (arba) uztikrinant didesne¢ trintj).

D¢l nedideliy pirminés, antrinés arba transportavimo pakuotés pasikeitimy gali pasireiksti
jau kitoks apgadinimo scenarijus. Norint i§vengti visy Siy apgadinimo scenarijy, naudojantis plévele
ir (arba) juostomis krovinj galima paveikti tam tikromis jégomis:

e pasitelkus Zzemyn nukreiptas jégas padidés eiliy salyCio ir apatinés eilés bei padéklo salyc¢io
jégos. Sios salycio jégos yra proporcingos trinties jégai horizontalioje plokstumoje;

e tam tikrame aukstyje sukurta Ziedin¢ jéga neleis didéti atraminiam plotui tame aukstyje;

e ciliy jud¢jimo viena kitos atzvilgiu teoriskai taip pat galima iSvengti pasitelkiant plévelés
Slyties jégas.

Kadangi eiliy tarpusavio trintis ir atskiry produkty arba pakety tarpusavio trintis néra Zinoma
ir priklauso nuo vietinés medziagy deformacijos ir kadangi dinaminis poveikis deformuojamiems
kroviniams yra labai sudétingas, reikiamy plévelés ir (arba) juosty ir krovinio sgveikos jégy
apskaiciuoti neimanoma. Konkretaus krovinio standumo negalima nustatyti nei atliekant (vaizding)
patikra, nei matuojant transportavimo pakuotéje veikiancias jégas.

3.3. Pakuociy bandymo metodai

Krovinio vieneto standuma galima patikrinti atliekant tipo bandyma. Kadangi krovinio
vienetai yra link¢ deformuotis, specialiuose pakavimo standartuose yra iSsamiai apibiidinta
priimtina deformacija. Be to, juose iSsamiai apraSytas jvairiy rusiy deformacijos kiekybinio
vertinimo metodas. Svarbiausioji deformacija matuojama plokstumoje, kuri yra lygiagreti krovinio
platformai, ir apskai¢iuojama kaip procentin¢ krovinio vieneto (padéto ant horizontalaus pagrindo)
aukscio dalis. Tamprioji deformacija turi biiti ne didesné kaip 10 proc.; $i ilgalaiké deformacija
baigus bandymg turi biiti mazesné kaip 6 cm ir mazesné kaip 5 proc. Ant produkty, pirminés ir
antrinés pakuociy neturi biiti ilgalaikés deformacijos arba apgadinimo pozymiy.

Gali buti taikomas bet kuris i$ $iy trijy metody:

e atliekant posvyrio bandyma, krovinio platforma pakreipiama. 26,6° posvyrio kampas
atitinka 0,5 g inercijos jéga, o 38,7° posvyrio kampas — 0,8 g inercijos jéga (paprastasis statinis
metodas pagal standarta EN12195-1);
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e atliekant greit¢jimo bandyma padéklo lygmeniu, taikomos ne mazesnés kaip 0,3 g
inercijos jégos. Trumpalaikés inercijos jégos gali nesukelti didziausiosios statinés deformuojamo
krovinio vieneto deformacijos. Norint j bandymg jtraukti dinaminj poveikj, pagreitis turéty buti
sukuriamas per 0,05 s (dinaminis metodas pagal standarta EUMOS 40509);

e greité¢jimo bandymas transporto priemonés lygmeniu. Krovinio vienetas idedamas i
transporto priemone, kuria vaziuojama S formos keliu siekiant sukurti 0,5 g inercijos jéga,
sukelian¢ig ir dinaminj poveikj. Staigiai stabdoma sukuriant 0,8 g inercijos jéga. ISsamesni
reikalavimai ir matavimo metodas aprasyti Europos standarte (dinaminis metodas pagal standartg
EN 12642).

IV SKYRIUS
TVIRTINIMO JRANGA

4.1. Tvirtinimo priemonés

Keliy transportu vezamiems kroviniams tvirtinti dazniausia naudojami austiniai dirzai arba
grandines. Tam tikry ruSiy kroviniui labiau tinka plieniniai lynai.

Visy $iy riisiy tvirtinimo priemonés gali perduoti tik tempimo jégas. DidZiausioji leidZiamoji
tempimo jéga nurodoma kaip verziamoji geba (angl. lashing capacity, LC). Tai atsparumo trakiui
dalis, iSreiSkiama jégos vienetais, t. y. kiloniutonais (kN) arba dekaniutonais (daN).

4.1.1. Austiniai dirzai

Standarte EN 12195-2 aprasomi austiniai dirzai, pagaminti i$ sintetinio pluosto. Jie gali bati
vientisi arba sudaryti i§ dviejy daliy. Dazniausiai jie turi terkSlés sistema, skirtg dirzams jtempti
traukiant arba stumiant terkslés rankeng. Vezant krovinj, terksl¢ biitinai turi biiti uzblokuota.

Dirzy galuose gali buti jvairiy riiSiy kabliai arba ziedai, skirti dirzams tinkamai pritvirtinti
prie priri§imo tasky, esan¢iy transporto priemonéje arba ant krovinio (Zr. paveikslg).

Jie turi buti naudojami pagal gamintojo specifikacijas. Daugelio rii$iy kroviniams paties
austinio dirzo medZziaga néra svarbi.

Austinio dirzo medziaga nurodoma ant etiketés. Kitas svarbus zymuo — standartinés
jtempimo jégos (angl. Standard Tension Force, STF) verté. Tai dirZzo jtempimo jéga, susidaranti
terksle jtempus standartine ranky jéga (angl. Standard hand force, SHF), lygia 50 daN, kai dirzas
tiesiai jtempiamas tarp dviejy tasky. Tikroji jtempimo jéga gali skirtis nuo STF; ji gali buti didesné
arba mazesné.

——
20 pav. Austiniam dirzui skirta terksle
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LC 1600 daN

s s
“HF 50 daN/ ~ 1 400 daN

100 % POLYESTER

Lo 1 0 m

EN 12195-2 |
21 pav. Austinio dirzo etiketé

Kita informacija, kuri turéty buti pateikta ant etiketés, nurodyta 21 paveiksle.

Daugelis gamintojy nurodo dvi LC vertes. Standarte nurodyta tik maziausioji verté, ji ir
turéty biti naudojama taikant 6 skyriuje pateiktg skai¢iavimo formule. Vizualiai STF ir LC verciy
beveik nejmanoma nustatyti. Tod¢l etiketé yra biitina.

Kai kurie austiniai dirzai jtempiami suktuvu, pritvirtintu prie transporto priemoneés,
dazniausiai — po krovinio platforma.

Reikia biiti labai atsargiems, kad nebiity apgadintas pats dirzas ir jo etiketé. Jtempta dirza
gali lengvai nupjauti astrus transporto priemoneés arba krovinio krastai. Plieno profiliy arba ploksc¢iy
briaunos, astrios betono gaminiy briaunos, lygiis kai kuriy kieto plastiko déziy krastai ir t. t.
neturéty tiesiogiai liestis su austiniu dirzu. Rinkoje galima jsigyti apsauginiy movy, kurias galima
slankioti uzdéjus ant dirzo ir kurios turéty biiti dedamos ant astriy krasty. Be $iy priemoniy, galima
naudoti krasty apsaugos priemones.

Tikrasis dirzo jtempimas yra iSmatuojamas dydis. Kai kurie dirzai parduodami su jtempimo
indikatoriumi, kuris suteikia galimybe apytiksliai iSmatuoti tikraja jtempimo jéga. Be to, sililomi
universaliis rankinio valdymo matavimo prietaisai, skirti £50 mm plocio dirzams; naudojantis Siais
prietaisais tikrgja jtempimo jéga galima iSmatuoti didesniu nei 50 daN tikslumu (23 pav.). Juos
galima sumontuoti ant jtempto dirZo, kurio matavimus norima atlikti. Taip pat sitiloma elektroniné
§io matavimo prietaiso versija — ji yra tikslesné. Tikrosioms jtempimo jégoms jvertinti dar galima
naudoti jprastus dinamometrinius jutiklius, ta¢iau jie gali biiti montuojami tik kartu su dirzais.

22 pav. Astriy krasty apsauga
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Gl

23 pav. Jtempimo jégos matavimo prietaisas

Profesionalios transporto jmonés dazniausiai naudoja poliesterio (PES) austinius dirzus,
kuriy plotis — 50 mm, STF verté¢ — 250-500 daN, LC verté¢ — 1600-2000 daN. Tikrasis terksle
jtempto dirZo jtempimas gali buiti nuo 0 iki 600 daN. Yra ir tokiy austiniy dirzy, kuriy STF verté yra
1000 daN, o LC verté — 10 000 daN, taciau jie naudojami retai.

Skaic¢iavimy tikslais tikrasis jtempimas matuojamas jtempiklio puséje.

4.1.2. Grandinés

Standarte EN 12195-3 aprasomos
grandinés, kurios gali biiti naudojamos
keliy transporto priemone vezamam
kroviniui  pririSti. ~ Dazniausia ~ Sios
grandinés pagamintos i§ trumpy grandziy
ir turi specialius kablius arba ziedus, kuriais jos tvirtinamos prie transporto priemonés ir (arba)
krovinio. Nuo keliamyjy grandiniy jos labiausiai skiriasi jtempimo jtaisu. Jtempimo jtaisas gali biiti
nenuimama grandinés dalis arba atskiras jtaisas, pritvirtintas kurioje nors grandinés, kurig reikia
jtempti, vietoje. Rinkoje sitiloma jvairios konstrukcijos jtempimo jtaisy, pvz., terkslés tipo ir
sukamojo uzrakto tipo. Standarte EN 12195-3 nurodyta, kad jtempimo jtaisuose turi biiti priemonés,
neleidzianc¢ios grandinei atsipalaiduoti. Draudziama naudoti jtempimo jtaisus, kurie, baigus tempti,
leisty grandinei atsilaisvinti daugiau kaip 150 mm.

Vardinis DidZiausioji
grandinés skersmuo, mm verZiamoji geba, daN
6 2200
7 3000
8 4000
9 5000
10 6300
11 7500
13 10000
16 16000
18 20000
20 25000
22 30000

4 lentele
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Ant grandinés turi buti Zzymuo su LC verte. 8 kategorijai taikoma didziausigjag LC verte
galima rasti lenteléje.

Grandinés labai tinka ant krovinio esanfiam pririSimo taskui sujungti su priri§imo taSku,
esanciu ant transporto priemones, kai grandiné nesilieia su kitomis dalimis. Kartais grandinés
lieciasi su transporto priemonés arba produkty krastais. Kadangi grandinés lengvai neslysta krastais,
gali biiti, kad jos bus jtemptos ne per visa savo ilgj. Siuo atveju gali bati naudingas specialus jtaisas,
palengvinantis grandinés slydima krastais.

Grandinés su jvairiy risiy kabliais turéty buti naudojamos pagal gamintojo rekomendacijas.
Atviras kablys turi buti kabinamas prie tam skirto ziedo, o ne prie grandinés paprastos
sudedamosios grandies. ASmeninis kablys skirtas kabinti uz grandinés grandies.

Apgadintos grandinés turtéty buti nebenaudojamos ir i§imamos i§ apyvartos. Nusidévéjusios
grandies stiprumas taip pat yra nepatikimas. Grandis paprastai laikoma nusidévéjusia, jeigu jos ilgis
yra 3 proc. didesnis uz teorinj ilgi.

4.1.3. Plieniniai lynai

Standarte EN 12195-4 aprasomi plieniniai lynai, kuriuos galima naudoti kroviniams priristi.
Plieniniai lynai jtempiami naudojantis prie transporto priemonés pritaisytais suktuvo tipo
tempikliais, atskirais terkSlés tipo jtempikliais ir trumpais austiniais dirZais su terkslés tipo
jtempikliu. Plieniniai lynai ypac tinka plieninéms statybinéms medziagoms tvirtinti. Plieniniy lyny
LC verte nurodo gamintojas.

24 pav. Suktuvu jtem}a;a?ﬁieninis lynas

4.2.Trinties didinimo jranga

Platformos dangos ir krovinio, o prireikus ir kroviniy eiliy tarpusavio trin¢iai padidinti gali
biiti naudojama didele trintj uZztikrinanti medziaga. Didele trint] uztikrinanc¢ios medziagos yra
lvairiy rasiy, pvz., dangos, patiesalai, guminiai kilimeéliai ir popieriaus lakstai (neslidiis lakstai),
padengti frikcine medziaga. Jos gali buti naudojamos kartu taikant kitus tvirtinimo metodus.
Trinties didinimo jranga gali buti nepritvirtinta, pritvirtinta prie platformos arba pritvirtinta prie
krovinio arba krovinio vieneto.

4.2.1. Danga

Danga dazniausiai iSklojama krovinio platforma. Trinties koeficientas, uZtikrinamas kartu
naudojant specialia krovinio kontakting medziaga, turéty biiti nustatomas taip, kaip apraSyta
standarte EN 12195-1:2010.

4.2.2. Neslidiis guminiai kiliméliai

Gali bati naudojama vulkanizuota arba aglomeruota guma ir jvairiy rasiy priedai ir (arba)
sutvirtinimo priemonés. Kai kurie gamintojai prideda specialiy spalvoty griideliy. Kilimelis turi biiti
2-30 mm storio.

Laikoma, kad visy Siy riSiy guminiy kilimeliy, naudojamy kartu su kitomis medziagomis,
trinties koeficientas yra 0,6, kai salyCio pavir§ius yra Svarus, nepaisant to, ar jis sausas, ar §Slapias.
Jeigu salyCio pavirSius padengtas sniegu, apledéjegs, iSteptas riebalais arba alyva, trinties
koeficientas yra gerokai mazesnis, kaip nurodyta standarte EN 12195-1:2010. Gali biti taikomas
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didesnis kaip 0,6 trinties koeficientas, jeigu tai patvirtinta bandymy sertifikate, iSduotame pagal
standartag EN 12195-1:2010.

Bendry taisykliy dél guminiy kiliméliy maziausiyjy matmeny néra. Kiliméliy dydis ir storis
turéty biiti parenkami taip, kad biity uztikrinta, jog per guminius kilimélius buty perduodamas visas
krovinio svoris. Tuo tikslu reikia atsizvelgti i kilimeliy suspaudimg esant dideliam slégiui ir
krovinio deformacijg, galbit ir j krovinio platformos deformacija. Veikiant liestinei jégai, mazesni
kaip 10 x 10 cm kiliméliai gali susisukti, tod¢l neturéty biiti naudojami.

Jeigu guminiai kiliméliai dedami po astriomis briaunomis, tai reikéty daryti atsargiai. Dél
didelio kontaktinio slégio ir vibracijos kai kurie guminiai kiliméliai gali praplysti, todél gali
sumazéti trintis. Tai ypa¢ budinga kai kuriy riiSiy guminiams kiliméliams, pagamintiems i$
aglomeruotos gumos. Kita vertus, aglomeruota guma yra tinkamiausia dulkétoje aplinkoje.

4.2.3. Neguminiai neslidiis kiliméliai

Neslidiis kiliméliai gaminami ir i§ kity medziagy — ne tik i§ gumos. Siy medziagy trinties
koeficientas turéty biti pagristas bandymy sertifikatu, iSduotu pagal standartg EN 12195-1:2010. Po
kroviniy padéklais arba tarp padékly ir ant jy esan¢iy kroviniy dedamos puty tipo medziagos. Sias
medziagas naudojant kartu su tam tikromis kitomis medziagomis trinties koeficientas idealiomis
salygomis gali siekti 1,2. Dangy trinties koeficientas laikui bégant mazéja. Jeigu kiliméliai labai
ploni, jais gali reikéti padengti visg sgly€io pavirsiy.

4.2 4. Neslidis lakstai

Tai popieriaus lakstai, padengti didele trintj uZtikrinancia silikono, poliuretano (PU) arba
kitokio pagrindo danga. Sie lakstai dazniausia dedami tarp prekiy, sukrauty ant padékly, eiliy,
taciau taip pat labai tinka paketams ir panaSioms pakuotéms vezti. Jie gali biti ir labai ploni, ir i$
storo gofruoto kartono, ir turéty biiti pasirenkami atsizvelgiant ] inercijos jégas, galinias juos
suplésyti.

4.3. Uztvarai

UZtvarai yra skirti montuoti transporto priemonése Vertikaliai — tarp krovinio platformos ir
stogo — arba horizontaliai — tarp abiejy Soniniy borty. Uztvarams taikytino galutinés redakcijos
specialaus tarptautinio standarto néra. Gamintojo nurodytg uztvaro stiprumg svarbu skirti nuo
uztvaro uztvarinés gebos. Uztvariné geba labai priklauso nuo to, kaip uztvaras pritvirtinamas
transporto priemong¢je arba ant jos.

25 pav. Uztvarai

Placiausiai naudojami uztvarai jtvirtinami pasitelkiant trinties jéga.
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26 pav. Uztvaras, tvirtinamas naudojant trinties jéga pagristq fiksavimo jtaisq, jrengtq ant Soniniy borty arba
lentjuosciy

Iprasta uztvariné geba — nuo 80 iki 200 daN.

Naujesnés kartos uztvarai jtvirtinami transporto priemonés angose. Kadangi angy
standartiniai matmenys néra nustatyti, uztvarai tiekiami kartu Su transporto priemone, pridedant
sertifikatg, kuriame nurodoma uZztvariné geba. Paprastai ji gali biiti nuo 200 iki 2000 daN ir
daugiausia priklauso nuo uztvary jtvirtinimo angose kokybés.

27 pav. Aliumininé juosta su angomis uztvarams

4.4. Uzpildai

Norint gerai pritvirtinti krovin] uZtvarais, sukrautas pakuotes reikia gerai prispausti prie
krovininés transporto priemonés tvirtinimo jtaisy ir vieng prie kitos. Jeigu krovinys nevisiskai
uzpildo erdve tarp Soniniy ir galiniy borty ir néra pritvirtinamas kitomis priemonémis, tarpai turi
biti pripildyti uzpildo, kad susidaryty gniuzdymo jégos, uztikrinancios tinkama krovinio
blokavima. Sios gniuzdymo jégos turéty biiti proporcingos bendrai krovinio masei.

Toliau parodytos kai kurios medZiagos, kurios gali biiti naudojamos kaip uzpildas.

4.4.1. Prekiy padéklai

Prekiy padéklai daznai yra tinkami naudoti kaip uzpildas. Jeigu tarpas iki uZtvaro yra
didesnis uz europinio standarto (EURO) padéklo aukstj (apie 15 cm), krovinio blokavimo tikslais ji
galima uzpildyti, pvz., tokiais ant Sono sustatytais padéklais. Jeigu tarpas ties Soniniu bortu i§ kurios
nors krovinio sekcijos pusés yra mazesnis uz EURO padéklo aukstj, tuomet tarpas ties Soniniu bortu
turi biiti uzpildytas tinkamu uzpildu, pvz., medinémis lentjuostémis.
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28 pav. Krovinio eiliy tarpy uzpildas

4.4.2. Oro pagalvés

Galima jsigyti pripu¢iamy oro pagalviy, kurios gali biti vienkartinés arba daugkartinio
naudojimo. Pagalves nesunku jdéti ir pripasti suspausto oro, daznai — naudojantis sunkvezimio
suspausto oro sistemos iSleidziamaja anga. Oro pagalviy tiekéjai turéty pateikti instrukcijas ir
rekomendacijas dél leidziamos apkrovos ir tinkamo oro slégio. Naudojantis oro pagalvémis svarbu
iSvengti Zalos, kuri gali buti patirta dél nusidévéjimo. Oro pagalvés jokiu biudu negali buti
naudojamos tarpui prie dury uzpildyti arba dedamos prie nestandZiy pavir$iy arba pertvary.

Rinkoje taip pat sitilomos popieriaus pagrindo medziagos, kurios gali biiti naudojamos kaip
kamsalas, pvz., kem$amasis arba glamZomasis kartonas.

Kai kurie sunkvezimiy vairuotojai tarpams uzpildyti naudoja izoliaciniy medziagy plokstes,
pvz., poliuretano (PU) plokstes.
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29 pav. Soninio blokavimo oro pagalvé

4.5, Krasty apsaugos priemonés

Krasty apsaugos priemonéms skirty tarptautiniy standarty néra. Krasty apsaugos priemoné
gali atlikti vieng arba daugiau funkcijy:

e saugoti, kad astriis krovinio krastai neapgadinty tvirtinimo priemoniy;

e saugoti, kad tvirtinimo priemonés neapgadinty krovinio;

e palengvinti i$ilginj tvirtinimo priemonés slydima kroviniu;

e paskirstyti suverzimo jéga didesniame krovinio plote.

30 pav. Krasty apsaugos priemonés
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Kai kurios krasty apsaugos priemonés gali atlikti tam tikrg papildoma funkcija, pvz., neleisti
tvirtinimo priemonei slysti skersine kryptimi, pvz., sulaikyti ja ant ritinio pavidalo krovinio krasto.

Rinkoje galima jsigyti jvairios konstrukcijos krasty apsaugos priemoniy, skirty skirtingoms
funkcijoms atlikti, skiriasi ir jy kainos. ant krovinio krasty dedamos L raidés pavidalo plastikinés
dalys, o ant jy — tvirtinimo priemoné. Tai labai veiksmingas budas, taciau kartais juo sunku
pasinaudoti. Kartais lengviau ant tvirtinimo priemonés uzmauti movas (daznai vadinamas apsaugos
nuo dévejimosi priemonémis); jos gerai apsaugo tvirtinimo priemone, taciau nepaskirsto jégos
didesniame plote.

Kai kurios krasty apsaugos priemonés gali biiti gana ilgos. Taciau jos néra skirtos krovinio
transportavimo pakuotei pakeisti ir negali padéti iSlaikyti krovinio formos (Zr. paveiksla).
Pagrindiné jy funkcija — paskirstyti suverzimo jégas didesniame plote, kaip paaiskinta 5.7.2 dalyje.

Tvirtinant ir (arba) vezant krovinj dél krasty apsaugos priemoniy neturéty kilti pavojingy
situacijy. Krastams apsaugoti negalima naudoti sulenkty plieno ploks¢iy, nes tvirtinant ir vezant
krovinj gali biiti patirta sunkiy suzalojimy.

Krastams apsaugoti negalima naudoti neslidziy kilimeliy.

4.6. Tinklai ir uzdangalai

Tam tikry rasiy kroviniui pritvirtinti naudojami tinklai gali biiti sudaryti i§ austiniy dirzy
arba virviy, pagaminty i§ natiiralaus arba dirbtinio pluosSto arba plieninés vielos. Austiniy dirzy
tinklai paprastai naudojami krovinio zonai padalyti j skyrius. Tinklai 1§ virviy arba lyny gali buti
naudojami kroviniams pritvirtinti prie padékly arba tiesiog prie transporto priemonés, kaip pirminés
tvirtinimo sistemos. Jy veiksmingumg galima jvertinti pagal standarte EN 12195-1 nurodytas
formules, taikomas tiesioginiam priri§imui arba pririSimui per virSy (atsizvelgiant j konkrety atve;jj).

32 pav. Tvirtinimas tinklu ir tiesioginis pririsimas
priekine kryptimi

N -
L N

31 pav. Tvirtinimas uéangalu

Lengvesni tinklai gali biiti naudojami atviroms transporto priemonéms ir konteineriams
uzdengti, kai dé¢l krovinio pobiidzio dangtis néra biitinas. Reikéty atidziai patikrinti, ar metalinés
tinkly dalys néra surtidijusios arba apgadintos, ar audinyje néra ipjovy ir ar sitlés yra tvirtos.
Reikéty patikrinti, ar tinkluose 1§ virviy ir lyny néra jpjovy ir kitokiy pluosSto pazeidimy. Prireikus
prie§ naudojantis tinklu ji turéty sutaisyti kompetentingas asmuo. Tinklo akies dydis turi biiti
mazesnis uzZ maziausiag krovinio sudedamajg dalj.

Be to, tinklai gali biiti naudojami, kad krovinys neiskristy i§ transporto priemonés atidarius
duris (pvz., kai XL kategorijos transporto priemonéje krovinys sukraunamas tiesiai priesais galines
duris).

4.7. Kitos tvirtinimo medZziagos

Kroviniui tvirtinti naudojama daug jvairiy kity medziagy, kurios kartais taip pat yra labai
tam tinkamos.

Mediena naudojama kaip tarpiklis, ypa¢ konteineriuose, taip pat ploks¢iadugnése priekabose
ar kitose keliy transporto priemonése. Medinés lentjuostés gali biiti naudojamos tarpams tarp atskiry
krovinio vienety, taip pat tarpams tarp krovinio vienety ir standziy transporto priemonés daliy
uzpildyti. Jos gali biiti prikalamos prie transporto priemonés krovinio platformos; jos taip pat gali
biiti tvirtinamos greta standZiy transporto priemonés daliy.
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V SKYRIUS
TVIRTINIMO METODAI

5.1. Bendrasis principas

Pagrindinis krovinio tvirtinimo principas yra iS§vengti krovinio daliy iSilginio ir skersinio
judéjimo krovinio platformos atzvilgiu transporto priemonei greité¢jant. Galimas tik toks judéjimas,
kurj sukelia krovinio vienety ir tvirtinimo jrangos tamprioji deformacija, jeigu dél jos nesusidaro
nepriimtiny jégy, stipriai veikianCiy transporto priemonés bortus arba kit tvirtinimo jrangg.
Siekiant iSvengti krovinio judéjimo transporto priemonés atzvilgiu, galima taikyti kurj nors i§ toliau
nuodyty pagrindiniy tvirtinimo metody arba jy derinj:

e prirakinima,

e blokavima,

e tiesiogin] pririSimag

e pririSimg per virsy.

Taikomas (-i) jtvirtinimo metodas (-ai) turéty buti patikimas (-i) jvairiomis klimato
salygomis (temperatiiros, drégnio ir t. t.), galinCiomis susidaryti kelionés metu.

5.2. Prirakinimas

Prirakinimas — neabejotinai pats geriausias krovinio tvirtinimo metodas. Transporto
priemon¢ ir krovinys yra tam tikry formy, kurios yra tarpusavyje suderintos ir padeda iSvengti
judéjimo vienas kito atzvilgiu. Bitina i§ anksto patikrinti tokios konstrukcijos stiprumg. Tokia
prirakinimo sistema turéty biti taikoma pagal gamintojo specifikacijas.

Gerai Zinomas pavyzdys — ISO konteineriams naudojamas sukamasis uZraktas. Pats
konteineris yra krovinys, kuris turi buti pritvirtinamas prie konteinerinés priekabos. Siekiant
iSvengti bet kokio krovinio jud¢jimo transporto priemonés atzvilgiu, turéty biti naudojami keturi
sukamieji uzraktai.

Kitas pavyzdys — plieninés dézés suslégty dujy balionams sudéti. Dézés kojelés
projektuojamos taip, kad jas buty galima jstatyti j transporto priemonés, skirtos Sioms dézéms vezti,
krovinio platformos angas. Kojelés Siose angose fiksuojamos specialiu kaisciu.

5.3. Vietinis blokavimas

Jeigu tvirtinamas krovinio vienetas yra gana standus, gali biiti taikomas vietinis blokavimas.

Slydimo i$vengiama jrengiant standzias atramas visomis keturiomis Kryptimis — i§ priekio, i$
galo ir i$ abiejy Sony.

Krovinio vienetai atremiami ] standzig sienele, uztvarg arba stulpg (-us) arba j kitus krovinio
vienetus.

Jeigu tiesiogiai atremti ] standzig transporto priemonés dalj nejmanoma, tarpus galima
uzpildyti medienos gabalais arba panaSiomis priemonémis.

33 pav. Blokavimas

Jeigu krovinys linkes svirti, svirimo i§vengiama naudojant vietinio blokavimo priemones —
tinkamame aukstyje jrengiant standzias atramas. Siekiant uZtikrinti sauguma neatliekant papildomy
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skai¢iavimy, krovinio vienetas blokuojamas vir§ svorio centro. Tokiai apsaugai nuo svirimo
uztikrinti daznai naudojamas horizontalus arba vertikalus uztvaras.

Specifinis vietinio blokavimo biidas — blokavimas pakeliant dalj krovinio arba blokavimas
plokstémis. Sis biidas daznai taikomas kai kuriems krovinio vienetams veZti ant Zemesniosios eilés
virSaus. Naudojant kokig nors atraming medziaga, pvz., kroviniy padéklus, krovinio sekcija
pakeliama taip, kad susidaryty slenkstis ir virSutiné¢ krovinio eilé¢ toje vietoje biity blokuojama
iSilgine kryptimi. Atkreipkite démesj, kad blokavimo tikslais naudojamo krovinio vieneto virSuting
dalj gali veikti gana didelés jégos. Sia jégu koncentracija galima sumazinti tarp dviejy gretimy
krovinio sekcijy vertikaliai pastatant padéklus.

34 pav. Blokavimas plokstémis naudojant krovinio padéklg

Kitas vietinio blokavimo budas — ritinio pavidalo objekty jud¢jimo krovinio platforma
blokavimas pleistais.

Kad bty iSvengta judéjimo ] priekj, blokavimo pleiSto kampas turéty apie 37°, o norint
iSvengti judéjimo ] Sonus arba atgal — apie 30°. Su ritinio pavidalo objektu jie turéty liesti
nuozulnigja plokStuma ir turéty biiti pritvirtinti prie krovinio platformos, nes toks objektas yra
linkes stumti pleiSta atgal. Pleista galine kryptimi veikianti horizontali jéga — 0,8 G arba 0,5 G (G —
ritinio svoris).

PleiSty aukstis turéty biti toks:

¢ ne mazesnis kaip R/3 (viena tre€ioji ritinio spindulio), jeigu riSama ne per virSy, arba;

e ne didesnis kaip 200 mm, jeigu persiritimo per pleiStus iSvengiama kitokiu budu, pvz.,
riSant per virSy.

Smailiagaliai pleistai, kuriy pleiSto kampas lygus 15°,
nelabai tinka kroviniui tvirtinti, pagrindiné jy paskirtis — neleisti
riedéti apvalioms prekéms, kai jos kraunamos ir iSkraunamos.
MazZo kampo privalumas yra tas, kad statinémis salygomis
pleiStas paprastai jsitvirtina pats: veikiamas ritinio svorio jis
neslysta horizontalia kryptimi.

Trikampis pleiStas (angl. wedge bed) sudaromas i$
dviejy ilgy pleisty, kuriy padétis fiksuojama reguliuojamais
skersiniais jtvarais, pvz., varztais. Skersiniai jtvarai turéty biti
i8deéstyti taip, kad tarp ritinio ir krovinio platformos susidaryty
apie 20 mm tarpas. PleiSty kampas turéti biiti 37° (iSilginiam
judéjimui blokuoti) ir apie 30° (skersiniam judéjimui blokuoti). —

35 pav. Blokavimo pleistas
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5.4. Bendras blokavimas

Taikant bendrg blokavima, ertmés turéty buti uzpildytos. Geriausia jas uzkisSti tusciais
padéklais, dedamais vertikaliai arba horizontaliai ir prireikus jtvirtinamais papildomomis
medinémis lentjuostémis. Tam neturéty biiti naudojamos medziagos, kurios gali ilgam deformuotis
arba susitraukti, pvz., dziuto audiniai arba nedidelio stiprumo putplastis. Mazi tarpai tarp krovinio
vienety ir panaSiy krovinio daliy, kuriy negalima iSvengti ir kurie yra butini tam, kad buty galima
netrukdomai supakuoti arba iSpakuoti prekes, yra priimtini — jy uzpildyti nereikia. Jeigu taikomas
tik bendras blokavimas, bendras ertmiy ilgis horizontalia kryptimi neturéty virSyti 15 cm. Taciau
tarp tankiy ir standziy, pvz., plieniniy, betoniniy arba akmeniniy, krovinio daliy esancios ertmés
turéty biiti kuo mazesnés.

5.5. Tiesioginis pririSimas

Krovinys pririSamas siekiant sukurti jéga, kuri veikty prieSinga kryptimi nei inercijos jégos.
Sis principas taikomas atsizvelgiant j krovinio pobadi.

Kad ir koks tiesioginio pririSimo buidas biity taikomas, leidziama, kad krovinys kiek judéty.
Kroviniui pajudéjus, suverzimo jéga didéja. Siai jégai didéjant, krovinys turéty nustoti judéti.
Kadangi austiniai dirzai jtempti gali pailgéti 7 proc., bet koks krovinio judéjimas turéty buti kuo
mazesnis, austiniai dirzai turi biti kuo labiau jtempti, bet ne didesne nei 0,5 LC jéga. Grandinés,
plieniniai lynai ir taikant aukStasias technologijas pagamintos virves turéty biiti jtempti ne didesne
kaip 0,5 LC jéga. Jeigu krovinys labai sunkus ir sukrautas ant krovinio platformos, kuri gali
deformuotis, rekromenduojama 1§samiai istirti, kokia pradiné jtempimo jéga turéty biiti taikoma.
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36 pav. Tiesioginis priris§imas

5.5.1. IstriZinis pririSimas

Kroviniy vienetus, turin€ius tvirtus pririSimo taskus, paprastai galima tvirtinti keturiais
tiesiogiai pririSamais dirZais. Kiekvienas i§ jy riSama prie krovinio priri§imo tasko ir prie vieno
transporto priemonés priri$§imo tasko taip, kad eity daugmaz jstrizai krovinio platformos. Jeigu
riSama tik keturiais dirZais, jie negali biiti lygiagretiis su vertikalia plokStuma vaziavimo kryptimi ir
su vertikalia plokStuma skersine kryptimi. Kampas tarp dirZo ir horizontalios plokStumos turéty biiti
kuo mazesnis ir turéty biiti parenkami atsizvelgiant j pririSimo taSky tvirtumg (prie daugelio
pririSimo tasky neturéty buti riSama mazesniu kaip 30° kampu). Jeigu istrizinis priri§imas
nederinamas su blokavimo metodu, pageidautina, kad kampas tarp dirZo ir vaziavimo krypties bty
30-45°. Didesnis arba mazesnis kampas galimas, jeigu atitinkamai didesnés dirzus ir priri§imo
taskus veikiancios jégos yra priimtinos.

Jeigu ant krovinio yra labai tvirtas pririSimo taskas, prie jo gali buti riSami du dirzai. Jeigu
tinkamy pririS§imo tasky néra, tam tikrais atvejais jie gali buti padaromi naudojant kélimo dirZus.
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Jeigu tam tikros tvirtinimo priemonés arba pririSimo tasko stiprumas néra pakankamas, juos
reikéty pakeisti stipresniais. Esant nedidelio stiprumo pririSimo taSkams arba jrangai, gali reikéti
naudoti papildomas tvirtinimo priemones. Jeigu kuria nors kryptimi riSami daugiau kaip du dirzai,
turi buiti taikomas saugos koeficientas, kad bty atsizvelgta | netolygy dirzus veikianéiy jégy
pasiskirstyma.

37 pav. [strizinis pririSimas

5.5.2. Lygiagretus pririSimas

AStuoni ant transporto priemonés esantys pririSimo taskai aStuoniais dirzais sujungiami su
aStuoniais ant krovinio esanéiais priri§imo taskais. Sie a$tuoni dirZai rifami poromis lygiagre¢iai ir
yra vienodo ilgio. Du lygiagretts dirzai neleidzia kroviniui judéti j priekj, du — atgal, du — j kaire
pus¢ ir du — ] deSine puse. Kiekviena kryptimi riSant po du dirzus, juos ir pririSimo taskus
veikian¢ios jégos yra mazesn€s nei jstrizinio pririSimo atveju. Istrizinis pririSimas dazniausia yra
pigesnis uz lygiagretyjj, taciau toks pat veiksmingas.

5.5.3. PririSimas puskilpémis

PririSimas puskilpémis (kartais dar vadinamas kilpiniu pririSimu) dazniausia naudojamas
siekiant iSvengti skersinio ilgy krovinio daliy judéjimo. Naudojami ne maziau kaip trys dirzai, bet
pageidautina, kad biity naudojami keturi. Kiekvienas dirzas pirmiausia pririSamas prie pririSimo
tasko, esancio prie transporto priemonés Sono, tada prakiSamas po krovinio apacia, o tada vél
pririSamas prie to paties arba greta esancio pririSimo tasko. Ilgo krovinio priekinéje ir galingje
dalyse rekomenduojama risti po du dirzus. Du dirzai riSami prie desiniojo Sono, du — prie Kkairiojo.
Sie keturi dirzai menkai apsaugo nuo krovinio slydimo isilgine kryptimi.

38 pav. Pririsimas puskilpémis
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5.5.4. Spyruoklinis pririSimas

Spyruoklinis priri§Simas gali buti taikomas norint iSvengti judéjimo (slydimo arba svirimo)
kuria nors viena kryptimi, daznai — | priekj arba atgal. Vienas dirzas pririSama prie viename
transporto priemonés Sone esancio pritvirtinimo tasko, tada juo apjuosiama krovinio priekiné
(galing) dalis ir jis pritvirtinamas prie tvirtinimo tasko, esancio kitame transporto priemonés Sone
priesais pirmajj priri§imo taska. Kad dirzas nenuslysty j apacia, taikomi jvairlis spyruoklinio
pririSimo budai:

e priesais tvirtinamo krovinio priekine (galing) dalj sudedami tusti padéklai arba panasios
medziagos;

e dirzas per krovinio prieking (galing) dalj eina jstrizai. Toks biidas daznai vadinamas
kryzminiu priri§Simu, taip pririSti nesunkai gali ir vienas asmuo. Jeigu krovinio vienetai néra
standiis, kad krovinys tarp dirzy neslidinéty, kryzminiu biidu jy turi buti pririSta pakankamai. Tokiu
atveju norint nustatyti pririSimo veiksminguma, gali biiti atliktas posvyrio bandymas arba bandymas
transporto priemonés judéjimo salygomis;

e krovinio sekcijos virSutinis priekinis (galinis) krastas gali baiti tvirtinamas kilpiniu dirzu
arba specialia tvirtinimo priemone. Toks dirzas, uzdétas ant abiejy krovinio krasty, patraukiamas
atgal (j priekj). Sio priri§imo biido taikymo nestandZiam kroviniui veiksmingumas turéty biiti
iSbandytas.

39 pav. Spyruoklinis pririsimas naudojant
padéklus

40 pav. Spyruoklinis pririsimas naudojant
specialy dirzg
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5.6. PririSimas per virSuy

PririSimas per virSy, dar vadinamas frikciniu priri§imu ir pririSimu krovinj prispaudziant i§
virSaus, taikomas siekiant padidinti trinties jégas tarp krovinio vienety apatinés dalies ir krovinio
platformos arba apacioje esanciy krovinio vienety, jeigu krovinys sukrautas eilémis. VirSuje dirzo
kampas su krovinio platforma turéty buti kuo didesnis.

Svarbus austiniy dirzy naudojimo aspektas yra dirzo jtempimo jégy pasiskirstymas. Dirzai
dazniausiai jtempiami terkSle, i§ vienos pusés. Atliekant tempima, dirzas jsitempia ir slysta
kroviniu. Uztikrinus mazg trintj ties briaunomis, suverzimo jégos tolygiau paskirstomos abiejose
pusése. Jeigu trintis didelé, abiejose pusése susidarys didesni jégy skirtumai, be to, toks pririSimo
biidas bus panaSesnis j tiesioginj priri§ima.

Krovinj risant per virS§y, zemyn nukreipta jéga sukuriama jtempimo jtaisu, kuris paprastai
valdomas rankomis. Todé¢l §i zemyn veikianti jéga paprastai apribojama pririSimo jrangos STF
verte. RiSant per vir§y LC verté néra svarbi.

Jéga, kuria per vir$y priristas dirzas veikia galin¢ius deformuotis produktus, krovinio vezimo
metu kinta. Beveik visada S§i jéga gerokai sumazéja — iki 50 proc. pradinio jtempimo arba dar
daugiau. Todél reikéty apsvarstyti galimybe kelionés metu pakartotinai jtempti dirzg arba taikyti
kitg tvirtinimo metoda. Jeigu krovinys nesideformuojantis, jtempimo jéga paprastai nesikeicia, o
tam tikrais atvejais gali netgi padidéti.

Zemyn nukreipta jéga padeda pritvirtinti krovinj, jeigu dél jos padidéja trinties jega. Kaip
paaiskinta 1 skyriuje, trinties jéga — tai tik dalis salyC€io jégos. SalyCio jéga sudaro bendra Zemyn
nukreipta dirzy jéga ir §j salyCio pavir$iy veikiantis krovinio svoris. Tai reiskia, kad pririSimas per
vir§y veiksmingiausias esant dideliam trinties koeficientui.

75°-90°

41 pav. Pririsimas per virsy

5.7. Bendros pastabos dél tvirtinimo metody

1. Turéty biiti pritvirtinti visi krovinio vienetai. Kartais rekomenduojama grupuoti kelis
krovinio vienetus ir grupe tvirtinti kaip vieng krovinio dalj. Labai tikétina, kad visa krovinio vienety
grupé nebus linkusi svirti, net jeigu tai buvo biidinga pavieniams krovinio vienetams. Tokiu atveju
grupé turéty biti tvirtinama tik siekiant iSvengti slydimo. Krovinio vienetai gali biiti grupuojami
apriSant juos horizontaliai arba vertikaliai (Zr. paveiksla). PavyzdZiui, keturi ilgi krovinio vienetai
gali biiti sugrupuojami juos vertikaliai apriSant trimis dirzais. DirZas turéty buti kuo stipriau
jtemptas, kad biity sukurtos atskiry krovinio vienety tarpusavio trinties jégos. ApriS§imo poveikis ir
didziausias krovinio vienety kiekis viename tokiame rySulyje priklauso nuo jtempimo jégos ir
trinties koeficiento. Manoma, kad keturis ant padékly sukrautus krovinius galima grupuoti kaip
vieng rysulj juos aprisant horizontaliai, 0 keturis ilgus krovinio vienetus galima grupuoti vertikaliai
apriSant trimis dirzais. Krovinio vienety grupavimo veiksmingumas turéty biti tikrinamas
atsizvelgiant j konkrety atveji.

2. Austiniy dirzy ir krovinio salyCio jéga gali gerokai padidéti tuo metu, kai susidaro
inercijos jégos, veikianCios tiesiogiai arba per virSy pririStus krovinius. Jeigu krovinys gali
deformuotis, Sios didelés vietinés jégos sukelia krovinio deformacija, todél, panasiai kaip ir tuo
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atveju, kai krovinys juda dél dirzo tempimosi, susidaro laisva erdvé kroviniui judéti. Be poreikio
iSvengti produkto apgadinimo, tai yra pagrindiné priezastis, kodel turi buti vengiama dideliy
vietiniy salyCio jégy poveikio kroviniui. Paskirstyti suverzimo jégas didesniame plote ir taip
sumazinti krovinio judé¢jimg gali padéti didelés krasty apsaugos priemones.

3. Galima derinti jvairius priri§imo metodus. Taikoma viena iSimtis: kroviniui prirakinti
bitini speciallis uzraktai, esantys ant transporto priemonés ir krovinio. Dél uzrakto standumu $io
biido negalima derinti su kitais tvirtinimo metodais. Todél prirakinimo jranga turéty biti
pakankamai tvirta, kad nebereikéty naudoti kity tvirtinimo priemoniy. Blokavimo ir pririSimo per
virSy derinimas aprasytas standarte EN 12195-1:2010. Blokavimo jéga ir pririSant uztikrinama
tvirtinimo geba galima sumuoti.

4. Idomus kombinuoto tvirtinimo metodo pavyzdys yra skersinis pririSimas — pririS$imo per
virSy ir spyruoklinio pririSimo derinys.

5. Didesnés ant padékly nesukrauto krovinio dalys daznai sukraunamos ant mediniy lenty.
Net ir tuo atveju, kai krovinys stipriai pririSamas ji prispaudziant i§ virSaus arba pririSamas
tiesiogiai, susidarius inercijos jégoms $ios lentos gali vartytis. Vartymosi i§vengiama taikant vieng
1§ 1y budy:

o staciakampés lentos dedamos horizontalia kryptimi (taip, kad lenty platieji Sonai biity
horizontalioje padétyje);

e vienodo storio lentos dedamos didesniu kaip 30° kampu.

6. Standarto EN 12195-1:2010 B.1 lenteléje nenurodyty medziagy deriniy trinties
koeficientus galima nustatyti bandymu, apraSytu Sio standarto B ir E prieduose.

7. Jei transporto priemongje su pakankamai tvirtu kébulo rému, pvz., XL kategorijos
transporto priemonéje, taikomas bendro blokavimo metodas, papildomy tvirtinimo priemoniy, pvz.,
priristi, nereikia. Jeigu jégos, kuriomis krovinys veikia aplinkg, j Sonus pasiskirs¢iusios nevienodai,
transporto priemones bortai turéty biiti naudojami atsargiai.

8. Krovinys gali buti kraunamas rietuvémis, taciau biitina atsizvelgti j skirtingus trinties
koeficientus, pakuoCiy tvirtumg ir j pavojingiems kroviniams keliamus specialius reikalavimus.

VI SKYRIUS
SKAICIAVIMAI

2 priede pateiktas glaustas tvirtinimo vadovas, kuriame aprasSyti supaprastinti metodai, kurie
gali biiti taikomi priimant sprendimus dél reikalingo dirzy skaiciaus. Rekomenduojama krovinj
pritvirtinti kaip jprasta, o tada, remiantis glaustame tvirtinimo vadove pateiktomis lentelémis,
patikrinti, ar naudojama tvirtinimo priemoné yra pakankama, kad biity iSvengta krovinio slydimo ir
virtimo visomis kryptimis.

Daugeliu atvejy skaifiavimy galima iSvengti. Pavyzdziui, jeigu 1 XL kategorijos pagal
sertifikata jrengta transporto priemon¢ sukrautas krovinys blokuojamas visomis kryptimis,
papildomy tvirtinimo priemoniy naudoti nereikia, jeigu krovinio platformos ir krovinio tarpusavio
trinties koeficientas yra ne mazesnis kaip 0,3, net kai sunkveZzimis visiSkai pakraunamas.

Jeigu biitina atlikti skai¢iavimus, tai turéty buti daroma pagal standartg EN 12195-1:2010.

Kitas budas — krovinio tvirtinimo priemones galima patikrinti pagal standarte EN 12195-
1:2010 pateiktas instrukcijas.

Jeigu derinami du arba daugiau tvirtinimo metody, atliekant skaiiavimus gali biti
derinamos standarte EN 12195-1:2010 aprasytos formulés, kaip parodyta toliau.

1 pavyzdys. Mediné dézé, kurios svorio centras yra Zemai

Naudodamiesi standarte EN 12195-1:2010 pateiktomis formulémis, apskaiCiuokite
didZiausiaja leidZziamaja standZios medinés dézés, padétos ant priekabos, kaip parodyta toliau
pateiktame paveiksle, masg, kuriai esant bty iSvengta slydimo ir virtimo j Sonus, j priekj ir atgal.
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N ,h
¥¢=1 1000mm
Y

42 pav. 1 pavyzdys

Priekabos grindys — jprastos, $variai nuvalytos fanerinés grindys, ant kuriy néra Serksno,
ledo ar sniego. Prieckaba pagaminta pagal standarta EN 12642, priskiriama XL kategorijai, ant jos
pagal standartg EN 12640 jrengti pririSimo taskai, kiekvieno 1§ jy LC verté yra 2 000 daN. Skersinis
atstumas tarp priri§imo tasky — apie 2,4 m.

Dézé pagaminta i$ pjautinés medienos ir yra tokiy matmeny: ilgis — 7,8 m, plotis — 1,0 m,
aukstis — 1,0 m. Svorio centras atitinka dézés geometrinj centra.

Déze pritvirtinta dviem per virSy pririStais dirzais ir vienu spyruokliniu bidu priristu dirzu,
verzian¢iu priekine kryptimi. Dirzy LC verté yra 2000 daN, pradinio jtempimo jéga — 500 daN.
Dirzas spyruokliniu biidu prie priekabos pririStas mazdaug 1 m atstumu nuo dézés priekinés dalies.

Dirzai pririStos mazdaug tokiais kampais:

e tarp per virSy priristy dirzy ir platformos susidarantis vertikalus pririSimo kampas o = 55°;

e tarp spyruokliniu biidu pririSto dirzo ir platformos susidarantis vertikalus pririSimo kampas
a =~ 39°, o tarp dirZo ir transporto priemonges iSilginés aSies susidarantis horizontalus kampas B =
35°.

6.1.1. Slydimas

Remiantis standarto B priedu, pjautinés medienos dézés ir priekabos faneriniy grindy
tarpusavio trinties koeficientas p — 0,45.

6.1.2. Krovinio masé m, nuo slydimo apsaugoma dviem per virSy priristais dirzais

Krovinio mas¢ m, nuo slydimo apsaugoma dviem per virSy pririStais dirzais, nustatoma

pagal standarte pateiktg 10 formule.
n-2-u-sina- Fr
g(cx,y —u- CZ)f;
m — krovinio mas¢. Jeigu Fr nurodyta niutonais (N), masé¢ nustatoma kilogramais, o jeigu Fr
nurodyta kiloniutonais (kN), masé nustatoma tonomis. 1 daN = 10 N arba 0,01 kN;
n = 2; per virsy priristy dirzy skaicius;
p = 0,45; trinties koeficientas;
a = 55°; vertikalus pririSimo kampas laipsniais;
Fr =500 daN =5 kN;
g = 9,81 m/s?, laisvojo kritimo pagreitis;
Cxy: 1Sonus — 0,5, j prieki — 0,8, atgal — 0,5; greitéjimo horizontalia kryptimi koeficientas;
¢z = 1,0; greitéjimo vertikalia kryptimi koeficientas;
fs: 1 priekj — 1,25, j Sonus ir atgal — 1,1; saugos koeficientas.

X
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Esant tokioms vertéms, krovinio mas¢ m (tonomis), nuo slydimo jvairiomis kryptimis
apsaugoma per vir§y priristais dirzais, yra:
e jSonus: 13,7 t;
e i priekj: 1,7 t;
e atgal: 13,7 t.
6.1.3. Krovinio masé, nuo slydimo i priekj apsaugoma spyruoklinio priri§imo budu
Krovinio masé m, nuo slydimo ] priekj apsaugoma spyruoklinio pririSimo budu, nustatoma
pagal standarte pateiktg 35 formule. Spyruoklinio pririS§imo poveikio skersiniam slydimui
nepaisoma.
2-n-Fg-(u-f, - sina- cosp)
g'(CX_.u"fu'CZ)
m — krovinio masé. Jeigu Fr nurodyta niutonais (N), masé nustatoma kilogramais, o jeigu Fr
nurodyta kiloniutonais (kN), masé nustatoma tonomis. 1 daN = 10 N arba 0,01 kN;
n = 1; spyruokliniu budu priristy dirzy skaicius;
Fr = LC = 2000 daN = 20 kN;
u = 0,45; trinties koeficientas;
f. = 0,75; saugos koeficientas;
o = 39°; vertikalus pririSimo kampas laipsniais;
B = 35°; horizontalus priri§$imo kampas laipsniais;
g = 9,81 m/s2, laisvojo kritimo pagreitis;
cx = 0,8; greitéjimo ] priekj horizontalia kryptimi koeficientas;
c; = 1,0; greitéjimo vertikalia kryptimi koeficientas;
Esant tokioms vertéms, krovinio mas¢ m (tonomis), nuo slydimo j priek] apsaugoma
spyruoklinio priri§imo biidu, yra 7,5 t.
6.1.4. Krovinio masé, nuo slydimo apsaugoma dviem per virSuy pririStais dirzais ir
vienu spyruokliniu biidu pririsStu dirzu
Atlikus pirmiau nurodytus skai¢iavimus gaunama, kad naudojant du per virSy pririSamus
dirzus ir vieng spyruokliniu bidu pririSama dirzg nuo slydimo galima apsaugoti tokj krovinj:
e i Sonus: 13,7 t.
o jprieky: 1,7+ 7,5=9,2t;
e atgal: 13,7 t.
Didziausias krovinys, kurj Siomis tvirtinimo priemonémis galima apsaugoti nuo slydimo, yra

m =

9,2t
6.1.5. Virtimas
Dézés stabilumas tikrinamas pagal standarte pateikta 3 lygti.
c
byy >—2d
), CZ

bxy: } Sonus — 0,5; j priekj — 3,9; atgal — 3,9; horizontalus atstumas nuo svorio centro iKi
virtimo tasko kiekviena kryptimi;

Cxy: 18onus — 0,5, j priekj — 0,8, atgal — 0,5; greitéjimo horizontalia kryptimi koeficientas;

¢z = 1,0; greitéjimo vertikalia kryptimi koeficientas;

d = 0,5; vertikalus atstumas nuo svorio centro iki virtimo tasko.

Esant tokioms vertéms, galima daryti iSvada, kad déz¢ yra stabili visomis kryptimis, nereikia
naudoti jokiy pririSimo priemoniy, kad biity iSvengta virtimo.

6.1.6. ISvada

Taigi didZiausioji leidziamoji j dézg, pritvirtinta dviem per virSy priritais dirZais ir vienu
spyruokliniu budu priri§tu dirzu, sukrauto krovinio masé, apsaugoma nuo slydimo ir virtimo
visomis Kryptimis, yra 9,2 t.

6.2. 2 pavyzdys. Mediné dézé, kurios svorio centras yra aukstai
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Naudodamiesi standarte EN 12195-1:2010 pateiktomis formulémis, apskaiCiuokite
didziausiagja leidziamaja medinés dézés, padétos ant priekabos, kaip parodyta toliau pateiktame
paveiksle, mase, kuriai esant biity iSvengta slydimo ir virtimo j Sonus, j priekj ir atgal.

43 pav. 2 pavyzdys

Priekabos grindys — jprastos, $variai nuvalytos fanerinés grindys, ant kuriy néra Serksno,
ledo ar sniego. Priekaba pagaminta pagal standarta EN 12642, priskiriama XL kategorijai, ant jos
pagal standartg EN 12640 jrengti pririSimo taskai, kiekvieno 1§ jy LC verté yra 2 000 daN. Skersinis
atstumas tarp pririsimo tasky — apie 2,4 m.

Dézé pagaminta i$ pjautinés medienos ir yra tokiy matmeny: ilgis — 7,8 m, plotis — 1,0 m,
aukstis — 2,4 m. Svorio centras atitinka dézés geometrinj centra.

Déze pritvirtinta dviem per virSy priristais dirzais ir vienu spyruokliniu biidu pririStu dirzu,
verzian¢iu priekine kryptimi. Dirzy LC verté yra 2000 daN, pradinio jtempimo jéga — 500 daN.
Dirzas spyruokliniu biidu prie priekabos pririStas mazdaug 2,5 m atstumu nuo dézés priekinés
dalies. dirzai pririStos mazdaug tokiais kampais:

e tarp per virSy pririSty dirzy ir platformos susidarantis vertikalus pririSimo
kampas o = 74°;

e tarp spyruokliniu budu pririSto dirzo ir platformos susidarantis vertikalus
pririSimo kampas o = 43° o tarp dirzo ir transporto priemonés iSilginés aSies
susidarantis horizontalus kampas = 16°.

6.2.1. Slydimas

Remiantis standarto B priedu, pjautinés medienos dézés ir priekabos faneriniy grindy
tarpusavio trinties koeficientas p yra 0,45.

6.2.2. Krovinio masé, nuo slydimo apsaugoma dviem per virSy priristais dirzais

Krovinio mas¢ m, nuo slydimo apsaugoma dviem per virSy pririStais dirzais, nustatoma
pagal standarte pateikta 10 formulg.

n-2-u-sina- Fr

g(cx,y —Uu- CZ)fs

m — krovinio masé. Jeigu FT nurodyta niutonais (N), masé nustatoma kilogramais, o jeigu
FT nurodyta kiloniutonais (kN), masé nustatoma tonomis. 1 daN = 10 N arba 0,01 kN;

n = 2; per vir$y priri$ty dirzy skaicius;

p = 0,45; trinties koeficientas;

a = 74°; vertikalus pririSimo kampas laipsniais;

Fr =500 daN =5 kN;

g = 9,81 m/s2, laisvojo kritimo pagreitis;

Cxy: 1Sonus — 0,5,  prieki — 0,8, atgal — 0,5; greitéjimo horizontalia kryptimi koeficientas;

¢z = 1,0; greitéjimo vertikalia kryptimi koeficientas;

fs: 1 priekj — 1,25, j Sonus ir atgal — 1,1; saugos koeficientas.

X =
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Esant tokioms vertéms, krovinio mas¢ m (tonomis), per virSy pririStais dirZais apsaugoma
nuo slydimo jvairiomis kryptimis, yra:
e i Sonus: 16,0 t.
e j priekj: 2,0 t;
e atgal: 16,0 t.
6.2.3. Krovinio masé, nuo slydimo j priekj apsaugoma spyruoklinio priri§imo biidu
Krovinio masé m, nuo slydimo ] priekj apsaugoma spyruoklinio pririSimo budu, nustatoma
pagal standarte pateikta 35 formulg. Spyruoklinio priri§imo poveikio skersiniam slydimui
nepaisoma.
2-n-Fg-(u-f, - sina + cosa - cosp)
g'(CX_.u"fu'CZ)
m — krovinio mas¢. Jeigu Fr nurodyta niutonais (N), masé¢ nustatoma kilogramais, o jeigu
FT nurodyta kiloniutonais (kN), masé nustatoma tonomis. 1 daN = 10 N arba 0,01 kN;
n = 1; spyruokliniu budu priristy dirzy skaicius;
Fr = LC = 2000 daN = 20 kN;
u = 0,45; trinties koeficientas;
f. = 0,75; saugos koeficientas;
o = 43°; vertikalus pririSimo kampas laipsniais;
B = 16°; horizontalus pririSimo kampas laipsniais;
g = 9,81 m/s2, laisvojo kritimo pagreitis;
cx = 0,8; greitéjimo ] priekj horizontalia kryptimi koeficientas;
c; = 1,0; greitéjimo vertikalia kryptimi koeficientas;
Esant tokioms vertéms, krovinio mas¢ m (tonomis), nuo slydimo ] priekj apsaugoma
spyruoklinio priri§imo biidu, yra 8,2 t.
6.2.4. Krovinio masé, nuo slydimo apsaugoma dviem per virSu priristais dirzais ir
vienu spyruokliniu biidu pririsStu dirzu
Atlikus pirmiau nurodytus skaiiavimus gaunama, kad naudojant du per virSy pririSamus
dirzus ir vieng spyruokliniu bidu pririSama dirzg nuo slydimo galima apsaugoti tokj krovinj:
e j Sonus: 16,0 t.
e j priekj: 2,0+ 8,2=10,2 t;
e atgal: 16,0 t.
Didziausias krovinys, kurj Siomis tvirtinimo priemonémis galima apsaugoti nuo slydimo, yra
10,2 tonos.

m =

6.2.5.Virtimas
Dézés stabilumas tikrinamas pagal standarte pateikta 3 lygti.
c
byy >—2d
), CZ

bx,y: | Sonus — 0,5 m; j priekj — 3,9 m; atgal — 3,9 m; horizontalus atstumas nuo svorio centro
iki virtimo tasko kiekviena kryptimi;

Cxy: 18onus — 0,5, j priekj — 0,8, atgal — 0,5; greitéjimo horizontalia kryptimi koeficientas;

c; = 1,0; greitéjimo vertikalia kryptimi koeficientas;

d = 1,2 m; vertikalus atstumas nuo svorio centro iki virtimo tasko.

Esant tokioms vertéms, galima daryti iSvada, kad dézé yra stabili priekine ir galine
kryptimis, taciau néra stabili Soninémis kryptimis.

6.2.6. Krovinio masé, nuo virtimo j Sonus apsaugoma dviem per virSy pririStais dirZais

Spyruoklinio pririSimo poveikio virtimui j Song nepaisoma; krovinio masé¢ m, nuo virtimo
apsaugoma dviem per virSy pririStais dirzais, nustatoma pagal standarte pateikta 16 formule. Kai
krovinys sukrautas viena kolona, o svorio centras atitinka geometrinj centra, krovinio mas¢ galima
apskaiciuoti pagal §ig formulg:
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2-n-Fr-sina
(o E-c) s

m — krovinio masé. Jeigu Fr nurodyta niutonais (N), masé nustatoma kilogramais, o jeigu Fr
nurodyta kiloniutonais (kN), masé nustatoma tonomis. 1 daN = 10 N arba 0,01 kN;

n = 2; per virsy priristy dirzy skaicius;

Fr =STF =500 daN =5 kN arba = 0,5 x LC =1 000 daN = 10 kN;

o = 74°; vertikalus pririSimo kampas laipsniais;

g = 9,81 m/s2, laisvojo kritimo pagreitis;

¢y = 0,5, kai Fr = STF, arba 0,6, kai Fr = 0,5 x LC; Soninio greitéjimo horizontalia kryptimi
koeficientas;

h = 2,4 m; déZés aukstis;

w = 1,0 m; dézZés plotis;

c; = 1,0; greitéjimo vertikalia kryptimi koeficientas;

f. = 1,1; saugos koeficientas, susij¢s su judéjimu j Sonus.

Esant tokioms vertéms, nuo virtimo } Sonus apsaugoma krovinio masé¢ m (tonomis) yra
mazesnioji 1§ Siy dviejy verciy — 8,9 t ir 8,1 t. Taigi dviem per virSy pririStais dirzais nuo virtimo }
Sonus galima apsaugoti 8,1 t krovinj

6.2.7. ISvada

Vadinasi, didziausioji leidZziamoji j déze, nuo slydimo ir virtimo visomis kryptimis
apsaugota dviem per virSy pririStais dirzais ir vienu spyruokliniu budu pririStu dirzu, sukrauto
krovinio masé¢ yra 8,1 t.

6.3. 3 pavyzdys. Ant padékly kraunamos plataus vartojimo prekés

Daugelis ant padékly kraunamy prekiy, pvz., plataus vartojimo prekés, kraunamos per
transporto priemonés gala, naudojantis Sakiniais krautuvais arba keltuvais. Jeigu pakuoté néra standi
ir veikiama jégos deformuojasi, dirzai néra tinkama krovinio tvirtinimo priemoné.

Jeigu bendra krovinio masé yra mazesn¢ uz tam tikrg verte, transporto priemonés bortai
(pvz., standZios sienelés, tentas) yra pakankamai gera priemoné, kuria uztikrinama, kad krovinys
nejudéty, taciau turi biiti laikomasi iy salygy:

e kiekvienas ant padéklo sukrautas krovinys turi sudaryti vientisg bloka. Tarpai, like d¢l to,
kad padékly krastuose liko nepanaudotos vietos, turi biiti uzkiSti ertmiy uzpildais. Per visg
transporto priemonés plotj neturi buti didesniy kaip 15 cm ertmiy;

e transportavimo pakuotés kokybé turi biiti tokia, kad ant padéklo sukrautas krovinys
atlaikyty 0,5 g pagreit] visomis vaziavimo kryptimis, o atskiros plataus vartojimo prekés neprakirsty
tampriosios plévelés.

Bendra didziausigja leidziamaja krovinio mase¢, kai nenaudojama papildomy krovinio
tvirtinimo priemoniy, galima apskai¢iuoti remiantis jégy pusiausvyra.

m =
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44 pav. 3 pavyzdys

Jégy pusiausvyra

IS dviejy padékly sudaryta rietuve veikia trys pagrindinés jégos:

1. iSilgine ir skersine kryptimis — pagreicio jéga Fa,;

2. apatinio padéklo ir sunkvezimio grindy, taip pat apatinio padéklo ir virSutinio padéklo
tarpusavio trinties jéga Fr;

3. transporto priemonés borty (standziy sieneliy, tento) bendro blokavimo jéga Fg.

Pagreicio jéga Fa, veikianti virSutinio ir apatinio padékly svorio centra, yra Fa.

Fp=my-a
mp — padéklo mase,
a — pagreitis (0,5 g arba 0,8 g, g = 9,81 m/s?)

Trinties jéga apskaiiuojama kaip dalis krovinio sunkio jégos, statmenai veikian¢ios

sunkvezimio grindis, kuriy trinties koeficientas p nustatomas pagal standartg EN 12195-1.
Fp=p-m-g

u — trinties koeficientas,

m — krovinio masé,

g = 9,81 m/s?

Bendra transporto priemonés borty (standziy sieneliy, tento) uztikrinama blokavimo jéga
priklauso nuo transporto priemonés tipo ir kébulo konstrukcijos ir apskaiCiuojama remiantis
transporto priemonés naudingaja apkrova P. Standarte EN 12642 pateikta nurodymy dél L ir XL
kategorijos sunkvezimiy ir trijy pagrindiniy kébulo konstrukcijy — tentiniy kébuly, kébuly su
atverC¢iamais bortais ir konteinerio tipo kébuly. Norint apskaic¢iuoti nuimamyjy kébuly uZtikrinamas
tvirtinimo jégas, galima remtis standartu EN 283.

Fg =s-P-g,s— statinio bandymo reikalavimas pagal standarta EN 12642, P — naudingoji
apkrova, kg, g = 9,81 m/s?

Norint apskaiCiuoti didziausiaja leidZziamaja krovinio mas¢ mi kai netaikoma jokiy
papildomy krovinio apsaugos priemoniy, pagreicio, trinties ir tvirtinimo jégy suma turi biiti lygi
nuliui. Jeigu visy jégy suma lygi nuliui, krovinys nejuda. Fr ir Fg yra neigiami dydziai, nes $ios
jégos veikia pagrei€io jégai prieSinga kryptimi.

Fy—Fp—Fg=my-a—p-m-g—sp-g=m-(a—pg)—s-p-g=>0
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I$ pirmiau nurodytos lygties galima apskaiciuoti bendrg krovinio mas¢ my, Kuri gaunama
taip:

(s-p-9)
(a—pg)

Didziausioji leidziamoji krovinio masé turi biiti apskaiCiuota priekinei, atgalinei ir Soninéms
kryptims. Maziausioji m; verté rodo saugig bendra masg, kuri gali biiti vezama netaikant papildomy
krovinio apsaugos priemoniy.

Norint apskaiciuoti didziausigja leidziamaja padéklo mase¢ myp, kai visy padékly masé yra
vienoda, m; verté turi biiti padalyta i§ sunkvezimyje esanéiy viety, ant kuriy sudéti padéklai,
skai¢iaus N. Pagal §j metoda taip pat atsizvelgiama j tolygy jégy paskirstymg sunkvezimio bortams,
kaip reikalaujama pagal standartag EN 12642. Taip gaunama tokia lygtis:

S (s'p-9)
Po(a—pg) Nk

N — viety, ant kuriy sudéti padéklai, skaiCius sunkvezimyje, prickaboje arba nuimamajame
kebule k — skai¢iuojant naudojamas padekly eiliy skaicius.

Norint apskai¢iuoti didziausigja leidziamaja padékly rietuvés masg (t. y. kai vienas ant kito
sukraunami du padéklai), skai¢iavimus reikia atlikti du kartus: vieng kartg jie turi buti atlikti
virSutinei eilei (remiantis s verte, taikytina virSutinei transporto priemonés daliai, ir p verte —
virSutinio ir apatinio padekly tarpusavio trinties koeficientu), ir vieng karta — padékly rietuvei
(remiantis s verte, taikytina visam bortui, ir p verte — apatinio padéklo ir sunkvezimio grindy
tarpusavio trinties koeficientu).

t=

VII SKYRIUS
KROVINIO TVIRTINIMO PATIKRA

Krovinio tvirtinimo patikra atlieckama pagal Direktyvos 2014/47/ES dél Sajungoje
vazinéjan¢iy komerciniy transporto priemoniy techninio patikrinimo kelyje 13 straipsnj ir V prieda.

Patikros tikslas — patikrinti, ar taikoma krovinio tvirtinimo sistema atlaikys inercijos jégas,
kaip nurodyta Direktyvos 2014/47/ES 13 straipsnyje.

Bet kokia patikra visuomet turéty biti grindziama standarte EN 12195-1 ir Siose gairése
nustatytais principais.

Kad bty galima atlikti patikra, krovinys ir krovinio tvirtinimo sistema turéty biiti matomi.
Jgaliotieji pareigtinai gali nuimti plombas. Vairuotojas turéty atidaryti transporto priemone ir nuimti
uzdangala, jeigu jis yra. Prireikus pareigiinas turéty jlipti j transporto priemone, kad galéty pamatyti
naudojamg krovinio tvirtinimo sistemg. Vairuotojas turéty pateikti visg kitg reikalingg informacija,
kuri galéty padéti jvertinti krovinio tvirtinimo sistemos veiksmingumg, pvz., transporto priemonés
stiprumo  sertifikatus, krovinio tvirtinimo protokolus, bandymy ataskaitas arba apkrovos
pasiskirstymo diagramas.

Pareigiinas neturéty sitilyti, kaip reikéty patobulinti krovinio tvirtinimg, kad jis atitikty
krovinio tvirtinimo sistemai keliamus reikalavimus. Daugeliu atvejy rasti sprendimo nejmanoma,
viso krovinio neperkrovus toje pacioje transporto prlemoneje arba ] kita transporto priemone,
nenaudojant papildomos krovinio tvirtinimo jrangos ir nepagerinus krovinio pakuotés.

7.1. Trukumy Kklasifikavimas

Krovinio pritvirtinimo patikrinimo trilkumai klasifikuojami ir priskiriami vienai i§ trikumy
grupiy:

* nedidelis trukumas, kai krovinys tinkamai pritvirtintas, bet vertéty patarti dél saugos.

+ didelis trikumas, kai krovinys nepakankamai pritvirtintas, todél jis ar jo dalys gali per
daug pasislinkti arba apvirsti veikiant jégai.

* pavojingas trukumas, kai kyla tiesioginis pavojus eismo saugai dél to, kad gali nukristi
krovinys ar jo dalys arba pavojy kelia pats krovinys, arba dél jégos kyla tiesioginis pavojus
Zmonéms.
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Jei nustatomi keli triikumai, vezimas priskiriamas prie didziausio nustatyto trikumo grupés.
Jei nustatomi keli trukumai ir tikétina, kad dél bendro ty trakumy poveikio atskiry trikumy poveikis
padidés, vezimas priskiriamas prie kitos didesniy trakumy grupés.

7.2. Tikrinimo metodai

Tikrinimo metodas yra vizualus jvertinimas, ar tinkamai panaudotos tinkamos priemonés, ar
pakankamas kroviniui pritvirtinti ty priemoniy kiekis ir (arba) jtempimo jégy matavimas, tvirtinimo
veiksmingumo apskaiciavimas ir sertifikaty tikrinimas, jeigu taikytina.

Pareigtinas, tikrindamas krovinio tvirtinimg, turéty vadovautis holistiniu pozilriu ir
atsizvelgti j visus svarbius aspektus. Sie aspektai apima transporto priemone ir jos tinkamuma
vezamam kroviniui, kroviniui tvirtinti naudojamy daliy stiprumg ir bukle, taikoma (-us) metoda (-
us) ir naudojamus tvirtinimo jtaisus.

7.3. Trukumuy vertinimas

Atliekant krovinio pritvirtinimo patikrinimg ir norint nustatyti, ar transportavimo sglygos yra
priimtinos, vadovaujamasi Transporto priemoniy techniniy patikrinimy atlikimo Lietuvos
Respublikos keliuose apraSo, patvirtinto Valstybinés keliy transporto inspekcijos prie Susisiekimo
ministerijos virSininko 2012 m. balandzio 6 d. jsakymu Nr. 2B-132 D¢l Keliy transporto
priemoniy techninés biukleés kontrolés atlikimo tvarkos apraso patvirtinimo®, 4 priede ,,Krovinio
pritvirtinimo trikumy vertinimas* vertinimo kriterijais.

Nurodytame teisés akte krovinio pritvirtinimo truokumy vertinimo nurodytos vertés yra
orientacings ir vertinamos kaip gairés nustatant esamo trukumo kategorijg atsizvelgiant j konkrecias
aplinkybes, krovinio prigimtj ir pareigiino sprendima.. Trikumy skirstymas j kategorijas nustatomas
atskirai kiekvienu atveju taip, kaip aprasyta 7.1 skyriuje.

Jei kroviniui taikoma 1995 m. spalio 6 d. Tarybos direktyva 95/50/EB dél pavojingyjy
kroviniy vezimo keliais vienody tikrinimo procediry, gali buti taikomi konkretesni reikalavimail.
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N ir O kategorijy transporto
priemonése krovinio iSdéstymo ir
(ar) jo pritvirtinimo reikalavimy
2 priedas

GLAUSTAS TVIRTINIMO VADOVAS

Siame glaustame tvirtinimo vadove pateikiamos supaprastintos praktinés krovinio tvirtinimo
pagal Europos standarte EN 12195-1:2010 pateiktas formules ir Siose gairése iSdéstytus principus
instrukcijos.

1.1. Procediira ir apribojimai

Siame glaustame tvirtinimo vadove pateiktose tvirtinimo lentelése rodoma krovinio masé
tonomis (tukst. kg), tvirtinimo priemonémis apsaugoma nuo slydimo arba virtimo. Lentelése
pateiktos vertés suapvalintos iki dviejy reikSminiy skaitmeny.

Jeigu lenteléje nurodyta ,jokios rizikos®, tai reiSkia, kad krovinio slydimo arba virtimo
rizikos néra. Net kai néra slydimo arba virtimo rizikos, rekomenduojama kiekvieng krovinio keturiy
tony mase per virSy priristi bent viena tvirtinimo priemone arba pritvirtinti panasia priemone, kad
biity iSvengta neblokuoto krovinio slinkimo dél vibracijos.

1.2. Krovinio masé, kuria turi atlaikyti tvirtinimo priemoné
— 18 priekio — 0,8 krovinio mases;

— 18 Sony 1r 1§ galo — 0,5 krovinio masés;

—jeigu kyla krovinio virtimo rizika, 1§ Sony — 0,6 krovinio mases.

0.8

0.5

(jeigu kyla virtimo
rizika - 0,6)

0.5

(jeigu kyla virtimo
rizika - 0,6)

1 pav. Jégos, veikiancios vezant keliais

1.3. Tvirtinimo pagal §j glausta tvirtinimo vadova salygos

Krovinys, veikiamas jégy, susidaran¢iy vezant krovinj, turi biiti apsaugotas nuo slydimo ir
virtimo visomis kryptimis.

Krovinys turi biiti tvirtinamas taikant prirakinimo, blokavimo, priri§imo metodus arba Siy
metody derinj.

PririSimo jranga

Siame glaustame tvirtinimo vadove pateiktose lentelése nurodytos vertés apskaitiuotos
darant prielaida, kad:
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— pririsimo taskai atlaiko 2 000 daN jéga (tai atitinka 2 t apkrova);

— tvirtinimo priemoniy verziamoji geba (LC) yra 1600 daN (tai atitinka 1,6 t apkrova);

— tvirtinimo priemoniy STF lygi 400 daN (jtempimas atitinka 400 kg apkrova).

Visos vezimo operacijos metu tvirtinimo priemongs turi biiti jtemptos ne mazesne kaip 400
daN jéga (tai atitinka 400 kg apkrova).

2 pav. Pririsimo jranga

1.4. Blokavimas

Jeigu jmanoma, kroviniui tvirtinti turéty biiti taikkomas blokavimo metodas.

Blokavimas apima krovinio arba jo daliy atrémimg ] priekinj bortg, Soninius bortus,
statramscius, atramas, sienas arba krovinio dalis, kad krovinys nejudéty. Jeigu taikomas bendras
blokavimas, bendras ertmiy ilgis horizontalia kryptimi neturéty virSyti 15 cm. Taciau tarp tankiy ir
standZiy, pvz., plieniniy, betoniniy arba akmeniniy, krovinio daliy esanc¢ios ertmés turéty biiti kuo
mazesneés.
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3 pav. Blokavimo metodas

Krovinj blokavus pakankamame aukstyje, bus uztikrinta veiksminga jo apsauga nuo slydimo
ir virtimo.

Krovinj blokavus tik apacioje, gali reiketi jj priristi, kad jis nevirsty; zr. Siame glaustame
vadove pateiktas lenteles, susijusias su virtimu.

Priekinis ir galinis bortali
Transporto priemoniy, kuriy naudingoji apkrova yra didesné kaip 12,5 t, priekinis ir galinis

bortai jrengti pagal standarta EN 12642 L.

Priekinis bortas pagal standarta EN 12642 L

Trinties Krovinio masé tonomis, kurig i$

koeficientas, p | priekio galima blokuoti priekiniu bortu
0,15 7,8
0,20 8,4
0,25 9,2
0,30 10,1
0,35 11,3
0,40 12,7
0,45 14,5
0,50 16,9
0,55 20,3
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0,60 |

25,4

Galinis bortas pagal standarta EN 12642 L

Trinties Krovinio masé tonomis, kurig i§
koeficientas, p galo galima blokuoti galiniu bortu
0,15 9,0
0,20 10,5
0,25 12,6
0,30 15,8
0,35 21,0
0,40 31,6

Jeigu krovinio masé didesné nei nurodyta lentelése, be blokavimo, gali reikéti taikyti
pririsimo metodq.

100 mm (4 coliy) vinis

Krovinio masé tonomis, nuo slydimo apsaugoma viena vinimi

1) IS Sony IS priekio IS galo
Kiekviename Sone naudojama 100 mm | 100 mm (4 coliy) vinis 100 mm (4 coliy) vinis
(4 coliy) vinis
Paprasta Galvanizuota Paprasta | Galvanizuota | Paprasta | Galvanizuota

0,2 0,36 0,53 0,18 0,26 0,36 0,53

0,3 0,55 0,80 0,22 0,32 0,55 0,80

0,4 1,1 1,6 0,27 0,40 1,1 1,6

0,5| Jokios rizikos Jokios rizikos 0,36 0,53 Jokios Jokios
rizikos rizikos

0,6 | Jokios rizikos Jokios rizikos 0,55 0,80 Jokios Jokios
rizikos rizikos

0,7 | Jokios rizikos Jokios rizikos 1,1 1,6 Jokios Jokios
rizikos rizikos

Sios vertés paimtos is TJO modeliavimo kurso Nr. 3.18 ir perskaiciuotos pagal standartqg EN
12195-1: 2010.

Nepriristas krovinys ir judéjimo rizika

Jeigu krovinio slydimo arba virtimo rizikos néra (remiantis Siame vadove pateiktomis
lentelémis), krovinys gali buti vezamas nepririStas dirzais.

Net kai néra slydimo arba virtimo rizikos, paprastai rekomenduojama kiekviena krovinio
keturiy tony mase per virSy pririSti bent vienu dirZu arba pritvirtinti panasia priemone, kad bty
iSvengta neblokuoto krovinio slinkimo dél vibracijos.
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4 pav. Vertikali vibracija vaziuojant

1.5. Kiti krovinio tvirtinimo buidai

Krovinys taip pat gali biiti tvirtinamas pasinaudojant trinties jéga arba taikant pririSimo
metodus.

Tvirtinimo priemoniy poreikio apskaiciavimas

Jeigu krovinio judéjimas stabdomas jj pririSant:

1. apskaiCiuokite, kiek tvirtinimo dirzy reikia, kad krovinys neslysty;

2. apskaiciuokite, kiek tvirtinimo dirzy reikia, kad krovinys nevirsty;

3. didesnysis 18 $iy skai¢iy yra maziausias butinas tvirtinimo dirzy skaicius.

Krasty atramos

Kartais tvirtinimo dirzy gali biiti naudojama maziau nei yra kroviniy sekcijy. Biitina
pritvirtinti kiekvieng krovinio sekcija.

Kiekvieno dirzo poveikiui paskirstyti gali bati naudojamos krasty atramos. Sios krasty
atramos gali biiti gaminamos i§ mediniy lentjuosCiy (ne mazesniy kaip 25 mm x 100 mm). Gali buti
naudojamos ir kitos medziagos, kuriy stiprumo vertés yra tokios pat, pvz., aliuminis arba panasi
medziaga. Bent vienu tvirtinimo dirZu turéty biiti pritvirtinta kas antra krovinio sekcija ir abiejuose
galuose esancios sekcijos.

5 pav. Krasty atramos

1.6. Slydimas
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Krovinio ir krovinio platformos (arba po juo esancio krovinio) tarpusavio trintis turi didelés
itakos tvirtinimo priemone uztikrinamai apsaugai nuo slydimo.

3 priedo lenteléje nurodyti tipiniai medziagy, kurios lie€iasi viena su kita arba su transporto
priemonés platforma, jprasty deriniy trinties koeficientai.

Lenteléje pateiktos vertés galioja sausiems ir drégniems pavirSiams, kai sglyCio pavirSiai yra
$variis, nepazeisti ir kai ant jy néra Serk$no, ledo arba sniego. PrieSingu atveju turi biiti taikomas
trinties koeficientas (u), lygus 0,2. Jeigu pavir$iai iStepti alyva arba riebalais, turi biiti imamasi
specialiy atsargumo priemoniy.

Jeigu naudojamas tiesioginis pririSimas ir krovinys gali Siek tiek pajudéti, kol jsitempus
tvirtinimo priemonéms bus sukurta reikiama suverzimo jéga, taikomas dinaminés trinties
koeficientas, kuris turi bati 75 proc. trinties koeficiento. Sis efektas jvertintas sudarant glaustame
tvirtinimo vadove pateiktas lenteles.

1.7. Virtimas

Norédami suzinoti didziausigja nuo virtimo apsaugoma krovinio mase¢, naudokités
glaustame tvirtinimo vadove pateiktomis lentelémis.

Turi buti apskai€iuotas tvirtinamo krovinio aukscio ir ploc¢io (H / B) arba aukscio ir ilgio (H
/ L) santykis.

Skaic¢iavimai turi biiti apvalinami iki lenteléje pateiktos artimiausios didesniosios vertes.

Krovinio vienetai, kuriy svorio centras yra arti ju centro
Toliau pateiktuose bréziniuose paaisSkinta, kaip iSmatuoti krovinio aukstj (H), ilgi (L) ir plotj

(B).

Vienas krovinio
vienetas

Krovinio sekcija

(pavyzdyje - trys
kolonos, dvi eilés)

6 pav. Krovinio vienetai, kuriy svorio centras yra arti jy centro

Krovinio vienetai, kuriy svorio centras yra pasislinkes
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Jeigu tvirtinamo krovinio svorio centras yra vir§ krovinio centro arba j Song nuo jo centro,
H, B ir L matavimai turéty buti atlieckami taip, kaip parodyta apacioje pateiktame paveiksle.

H — atstumas iki svorio centro;

B — trumpiausias atstumas nuo svorio centro iki Soninio virtimo tasko,

L — atstumas, nustatomas pagal paveikslq.

A

74

L — | priekj
L - atgal

7 pav. Krovinio vienetai, kuriy svorio centras yra pasislinkes

1.8. Kilpinis pririSimas

8 pav. Kilpinis pririsimas

Taikant kilpinio pririSimo metoda, krovinio vienetas i§ kiekvienos pusé€s pritvirtinamas
austiniais dirzais. Kartu krovinys bus apsaugotas nuo virtimo. Kiekvienas krovinio vienetas turéty
biiti pritvirtintas ne maziau kaip dviem kilpomis riSamais dirZais.
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9 pav. Kilpinis pririsimas

Jeigu krovinio vienetas sudarytas i§ daugiau kaip vienos sekcijos ir sekcijos prilaiko viena
kita bei viena kitai neleidzia pasisukti, tada kiekvieng krovinio vienetg gali reikéti pritvirtinti tik
vienu kilpa risamu dirzu.

Krovinio masé tonomis, nuo slydimo apsaugoma kiekviena kilpomis riSamy
dirzy pora

p* IS Sony p* IS Sony
0,15 4,7 0,45 13
0,20 5,4 0,50 Jokios rizikos
0,25 6,2 0,55 Jokios rizikos
0,30 7,3 0,60 Jokios rizikos
0,35 8,7 0,65 Jokios rizikos
0,40 11 0,70 Jokios rizikos

* Trinties koeficientas pagal 3 priedq

Krovinio masé tonomis, nuo virtimo apsaugoma kiekviena kilpomis riSamy dirzy

pora
IS Sony

H/B 1 kolona 2 kolonos 3 kolonos 4 kolonos 5 kolonos
0,6 Jokios rizikos Jokios rizikos Jokios rizikos 6,5 4,1
0,8 Jokios rizikos Jokios rizikos 5,6 3,1 2,3
1,0 Jokios rizikos Jokios rizikos 3,1 2,0 1,6
1,2 Jokios rizikos 4,6 2,1 15 1,3
1,4 Jokios rizikos 3,0 1,6 1,2 1,0
1,6 Jokios rizikos 2,2 1,3 1,0 0,86
1,8 Jokios rizikos 1,8 11 0,86 0,74
2,0 Jokios rizikos 1,5 0,94 0,75 0,65
2,2 51 1,2 0,83 0,67 0,58
2,4 3,7 1,1 0,74 0,60 0,53
2,6 2,9 0,96 0,66 0,54 0,48
2,8 2,4 0,86 0,61 0,50 0,44
3,0 2,0 0,78 0,56 0,46 0,41
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| 3,2 | 1,8 | 0,72 | 0,51 | 043 | 038 |
Siose lentelése pateiktos vertés taikomos tik tuo atveju, jeigu kiekvienas kilpa risamo dirzo
galas tvirtinamas prie skirtingy pririsimo tasky. Jeigu abu kilpa risamo dirzo galai tvirtinami prie
to paties pririsimo tasko, Sis taskas turi buti pajégus atlaikyti uz LC verte 1,4 karto didesne
suverzimo jégq.

1.9. Spyruoklinis pririSimas
Spyruoklinis priri§imas taikomas norint sustabdyti krovinio judéjimg j priek]j ir (arba) atgal.
Svarbu, kad krovinio platformos ir tvirtinimo dirzo sudaromas kampas biity ne didesnis kaip 45°.

max 45°

max 45°

10 pav. Spyruoklinis pririsimas

Galimi jvairiis spyruoklinio priri§imo biuidai. Taciau, jeigu dirzu neapjuosiamas virSutinis
krovinio vieneto kampas, krovinys bus menkiau apsaugotas nuo virtimo.

Pavyzdziui, jeigu kilpa riSamas dirzas juosiamas ties krovinio vieneto aukscio viduriu, bus
uztikrinta tik pusés lentelé¢je nurodytos krovinio masés apsauga.

Kiekvienoje sios spyruoklinio pririsimo jrangos puséje yra dvi atramos, kurios apsaugo
dvigubai didesne mase nei nurodyta lenteléje.

max 45°
10 pav. Spyruoklinis pririsimas

Krovinio masé tonomis, nuo slydimo apsaugoma kiekvienu spyruokliniu biidu prirista dirzu
p* IS priekio IS galo p* IS priekio IS galo

0,15 3,7 6,6 0,45 6,7 19

0,20 4,1 7,6 0,50 7,5 Jokios rizikos
0,25 4,5 8,8 0,55 8,4 Jokios rizikos
0,30 4,9 10 0,60 9,6 Jokios rizikos
0,35 5,4 12 0,65 11 Jokios rizikos
0,40 6,0 15 0,70 13 Jokios rizikos

* Trinties koeficientas pagal 3 priedq
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Krovinio masé tonomis, nuo virtimo
apsaugoma kiekvienu spyruokliniu badu
priristu dirzu
H/L | IS priekio IS galo
1,2 | Jokios rizikos Jokios rizikos
14 54 Jokios rizikos
1,6 26 Jokios rizikos
1,8 19 Jokios rizikos
2,0 15 Jokios rizikos
2,2 13 101
2,4 12 55
2,6 11 40
2,8 10 32
3,0 9,9 28
3,2 9,5 25

1.10. Tiesioginis pririSimas

Tvirtinimo priemonés turi buti riSamos ne didesniais nei paveiksle zaliai nuspalvintais
kampais.

RiSant tokiais kampais uztikrinama pavienio krovinio vieneto apsauga atitiks lenteléje
pateiktas vertes.

PririSimas i$ kairés
ir i deSinés

PririSimas
i$ kairés

-

PririSimas
i§ deSinés
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Jeigu $oninis kampas didesnis kaip 5°, len-
teléje pateiktos vertés mazinamos:

5-30°=15%

30-45°= 30 %
11 pav. Tiesioginis pririsimas

Sritys, kuriose galima priristi tvirtinamuosius dirzus, apibréztos tiesiomis linijjomis, jstrizai
45° kampu einan¢iomis per svorio centra.

Krovinio masé tonomis, nuo slydimo apsaugoma kiekvienu tiesiogiai priristu
dirzu
p* I8 I8 IS p* IS Sony IS IS galo
Sony priekio galo priekio
0,1 1,5 0,82 15 0,4 5,4 1,9 54
5 5
0,2 1,8 0,95 1,8 0,5 Jokios 2,2 Jokios
0 0 rizikos rizikos
0,2 2,2 1,1 2,2 0,5 Jokios 2,6 Jokios
5 5 rizikos rizikos
0,3 2,6 1,3 2,6 0,6 Jokios 3,0 Jokios
0 0 rizikos rizikos
0,3 3,3 1,4 3,3 0,6 Jokios 3,5 Jokios
5 5 rizikos rizikos
0,4 4,2 1,7 4,2 0,7 Jokios 4,2 Jokios
0 0 rizikos rizikos
* Trinties koeficientas pagal 3 priedq
Krovinio masé tonomis, nuo virtimo apsaugoma kiekvienu tiesiogiai pririStu dirzu
H/B IS Sony H/L IS priekio IS galo
1,2 Jokios rizikos 1,2 Jokios rizikos Jokios rizikos
1,4 Jokios rizikos 1,4 8,2 Jokios rizikos
1,6 Jokios rizikos 1,6 3,8 Jokios rizikos
1,8 Jokios rizikos 1,8 2,6 Jokios rizikos
2,0 Jokios rizikos 2,0 2,0 Jokios rizikos
2,2 4,1 2,2 1,7 13,0
2,4 3,2 2,4 1,5 6,9
2,6 2,6 2,6 1,4 4,9
2,8 2,3 2,8 1,2 3,9
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3,0

2,0

3,0

1,2

3,3

3,2

1,9

3,2

1,1

2,9

1.11. PririSimas per virsy

Naudojantis toliau pateikta lentele, reikia zinoti, kad didelés reikSmés turi tvirtinimo
priemongs ir krovinio platformos sudaromas kampas. Lentelés turéty biti naudojamos, kai kampas
yra nuo 75° iki 90°. Jeigu kampas yra nuo 30° iki 75°, reikés dvigubai daugiau tvirtinimo dirzy arba
lentelése pateiktas vertes turésite dalyti pusiau.

Jeigu kampas mazesnis kaip 30°, turéty buti taikomas dar vienas krovinio tvirtinimo

metodas.

12 pav. Pririsimas per virsy

Krovinio masé tonomis, nuo slydimo apsaugoma kiekvienu per virsy
priristu dirzu

m IS Sony IS priekio IS galo
*

0, 0,31 0,15 0,31
15

0, 0,48 0,21 0,48
20

0, 0,72 0,29 0,72
25

0, 1,1 0,38 1,1
30

0, 1,7 0,49 1,7
35

0, 2,9 0,63 2,9
40

0, 6,4 0,81 6,4
45

0, Jokios rizikos 11 Jokios rizikos
50

0, Jokios rizikos 1,4 Jokios rizikos
55

0, Jokios rizikos 1,9 Jokios rizikos
60

0, Jokios rizikos 2,7 Jokios rizikos
65

0, Jokios rizikos 4.4 Jokios rizikos
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70 |

* Trinties koeficientas pagal 3 priedg

Krovinio masé tonomis, nuo virtimo apsaugoma kiekvienu per virSy priristu dirzu

H/L IS IS galo
H/B | 1kolona | 2 kolonos | 3 kolonos | 4 kolonos | 5 kolonos priekio
0,6 Jokios Jokios Jokios 5,8 2,9 0,6 | Jokios | Jokios
rizikos rizikos rizikos rizikos | rizikos
0,8 Jokios Jokios 49 2,1 15 0,8 | Jokios | Jokios
rizikos rizikos rizikos | rizikos
1,0 Jokios Jokios 2,2 1,3 0,97 1,0 | Jokios | Jokios
rizikos rizikos rizikos | rizikos
1,2 Jokios 41 1,4 0,91 0,73 1,2 | Jokios | Jokios
rizikos rizikos | rizikos
1,4 Jokios 2,3 0,99 0,71 0,58 1,4 53 Jokios
rizikos rizikos
1,6 Jokios 1,5 0,78 0,58 0,49 1,6 2,3 Jokios
rizikos rizikos
1,8 Jokios 1,1 0,64 0,49 0,42 1,8 1,4 Jokios
rizikos rizikos
2,0 Jokios 0,90 0,54 0,42 0,26 2,0 1,1 Jokios
rizikos rizikos
2,2 4,5 0,75 0,47 0,37 0,32 2,2 0,83 7,2
2,4 3,3 0,64 0,42 0,33 0,29 2,4 0,68 3,6
2,6 2,4 0,56 0,37 0,30 0,26 2,6 0,58 2,4
2,8 1,8 0,50 0,34 0,28 0,24 2,8 0,51 1,8
3,0 1,4 0,45 0,31 0,25 0,22 3,0 0,45 1,4
3,2 1,2 0,41 0,29 0,24 0,21 3,2 0,40 1,2

Jeigu kiekviena krovinio sekcija pririSama daugiau kaip vienu dirZu, jeigu jmanoma,
abiejose pusése pakaitomis turéty biiti sumontuoti jtempimo jtaisai.
Skaiciuojant su judéjimu j priekj ir atgal susijusias vertes, daryta prielaida, kad tvirtinimo
dirZai ant kiekvienos krovinio sekcijos isdéstomi tolygiai.

1.12. Kita tvirtinimo jranga
LC ir STF vertés nurodomos ant tvirtinimo jrangos.

Jeigu grandinés LC

verté néra Zzinoma,
Ji gali bati prilyginta
50 % trakio apkrovos.

Perskaic¢iavimas

13 pav. Kita tvirtinimo jranga
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Jeigu naudojama jranga, kurios LC verté néra 1600 daN, o STF verté néra 400 daN, su
slydimu ir virtimu susijusiose lentelése pateikti skaiCiai turi buti dauginami i§ toliau nurodyty
koeficienty.

Perskai¢iuodami niekada nenaudokite didesniy LC arba Str veréiy, nei gali atlaikyti
pririSimo taskai.

Metodai

Kilpinis pririSimas

Tikroji LC
1600

= Daugiklis

14 pav. Kilpinis pririsimas

Spyruoklinis pririSimas

Tikroji LC

1600 - Daugiklis

15 pav. Spyruoklinis pririsimas
Tiesioginis pririSimas

Tikroji LC

1600 - Daugiklis

16 pav. Tiesioginis pririSimas
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PririSimas per virsy
Slydimas
Tikroji Srr
—————— = Daugiklis
400 g
Virtimui turi biiti taikomas mazesnysis 1§ iy koeficienty:

Tikroji Srr Tikroji LC
400 Y T 1600

= Daugiklis

17 pav. Pririsimas per virsy

1.13. Keliomis eiléemis sukrautas krovinys

Per virSy riSamy dirzy skaiCiaus, reikalingo keliomis eilémis sukrautiems i§ Sony
neblokuojamiems krovinio vienetams pritvirtinti, nustatymas.

Atlikite keturis veiksmus

1. Apskaiciuokite tvirtinimo dirzy skaiCiy, reikalingg visos sekcijos masei apsaugoti nuo
slydimo pasinaudojant apatinés dalies trintimi.

2. Apskaiciuokite tvirtinimo dirzy skaiCiy, reikalingg virSutinés sekcijos masei apsaugoti
nuo slydimo pasinaudojant virSutinés ir apatinés eiliy tarpusavio trintimi.

3. Apskaiciuokite tvirtinimo dirzy skaiciy, reikalingg visai sekcijai apsaugoti nuo virtimo.

4. Is skaiCiy, gauty atlikus pirmiau nurodytus tris skaiCiavimus, turéty biiti naudojamas
didZiausiasis.

18 pav. Skaiciavimo pavyzdys
1.14. Kitos kroviniy rasys

Riedantys kroviniai
Riedanciy kroviniy judéjimas turi biiti stabdomas pleistais arba panasiomis atsparomis.
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19 pav. Riedantys kroviniai

Nestandiis kroviniai
Jeigu krovinys néra standus, reikés daugiau krovinio tvirtinimo priemoniy, nei nurodyta
Siame vadove.

20 pav. Nestandiis kroviniai




N ir O kategorijy transporto
priemonése krovinio iSdéstymo ir
(ar) jo pritvirtinimo reikalavimy
3 priedas

TRINTIES KOEFICIENTAI

Standarto EN12195-1:2010 norminamojo B priedo iStrauka

Medziagy deriniai saly¢io pavirSiuje (a) Trinties koeficientas,
n

Pjautiné mediena

Pjautiné mediena — audinio pagrindo laminatas ir (arba) fanera 0,45

Pjautiné mediena — gofruotas aliuminis 0,4

Pjautiné mediena — santraukioji plévelé 0,3

Pjautiné mediena — nertidijancio plieno lakstas 0,3
Obliuota mediena

Obliuota mediena — audinio pagrindo laminatas ir (arba) fanera 0,3

Obliuota mediena — gofruotas aliuminis 0,25

Obliuota mediena — nertidijancio plieno lakstas 0,2

Plastikinis padéklas
Plastikinis padéklas — audinio pagrindo laminatas ir (arba) 0,2
fanera

Plastikinis padéklas — gofruotas aliuminis 0,15

Plastikinis padéklas — neriidijancio plieno lakstas 0,15
Plienas ir metalas

Plieniné dézé — audinio pagrindo laminatas ir (arba) fanera 0,45

Plieniné dézé — gofruotas aliuminis 0,3

Plieniné dézé — neriidijancio plieno lakstas 0,2

Betonas

Grubus betonas — pjautinés medienos lentos 0,7

Lygus betonas — pjautinés medienos lentos 0,55
Neslidus kilimélis

Guminis 0,6 (b)
Kita medziaga Kaip nurodyta sertifikate
(©)

a) Turi biiti uztikrinta, kad naudojami trinties koeficientai biity taikomi tikrajam vezimo budui.

PavirSius — sausas arba drégnas, ant jo neturi biti alyvos, ledo,

riebaly. Jeigu salyc¢io pavirSius néra

S$variai nuvalytas, ant jo like Serk$no, ledo ir sniego, turi biiti taikomas ne didesnis kaip 0,2 trinties
koeficientas (p). Jeigu pavirSius iSteptas aliejumi arba riebalais, turéty biiti imamasi specialiy

atsargumo priemoniy.

b) Tiesioginio priri§imo atveju gali biiti naudojamas f, = 1,0.

c) Jeigu naudojamos specialios trinties didinimo medZiagos, p

vz., slydimg mazinantys kiliméliai,

biitina turéti trinties koeficiento p sertifikata.




TVIRTINIMO DIRZU TECHNINES CHARAKTERISTIKOS

N ir O kategorijy transporto
priemoneése krovinio iSdéstymo ir
(ar) jo pritvirtinimo reikalavimy

4 priedas

Tinas. marké Krovinio LC, daN | Nutraukimo jéga, Standartinis
pas, masé, kg (kg) daN (kg) ilgis, m
ABT-1500 60
— kroviniams tvirtinti mikroautobusuose ’
— standartiniai kabliai — vieliniai kabliai 1500 1000 2 500
. . 55+0,5
— dirzo plotis 35 mm (2 dalys)
— medziaga 100 % poliesteris y
ABT-9000
— ypac sunkiems kroviniams/jrenginiams
e 6,0
tvirtinti
- stqnqlartmlal kabliai — lieto plieno 9000 6 000 12 000 55+05
kabliai 5 dal
— dirzo plotis 100 mm (2 dalys)
— dirZo medziaga 100 % poliesteris
ABT-150002000 7500 | 5000 15 000 20 + 0,5
— ypac sunkiems kroviniams/jrenginiams (2 dalys)
tvirtinti
- sta_nc_iartlnlal kabliai — lieto plieno 20+05
kabliai 10 000 6 700 20 000 (2 dalys)
— dirzo plotis 60 mm y
— dirzo medziaga 100 % poliesteris




N ir O kategorijy transporto
priemonése krovinio iSdéstymo ir
(ar) jo pritvirtinimo reikalavimy
5 priedas

KROVINIU TVIRTINIMO PRIEMONIU PAVYZDZIAI

1 pav. Nuimamas A pavidalo rémas

90°

2 pav. A pavidalo rémo koja




3 pav. Tvirtinimas derinant blokavimo, A pavidalo rémo naudojimo,
aprisimo ir pririsimo per virsy metodus

4 pav. Krovinio vieneto tvirtinimas prie padéklo

5 pav. Du padékiai, priristi kryzminiu biidu



6 pav. Keturi padéklai, privisti kryzminiu biidu

7 pav. Keturi padéklai, privisti kryzminiu spyruokliniu biidu




8 pav. Priekaba, kurioje taikomas blokavimo, kryzminio pririsimo per virsy ir spyruoklinio pririsimo derinys

10 pav. Speciali konstrukcija, skirta ritiniams vezti



11 pav. Lengvas ritinys

12 pav. Vidutinio svorio ritinys



el

R A L4

14 pav. Mobiliosios technikos vezZimas



Lashing and blocking
(letters b and c)

»

15 pav. Autoveziams skirtos tvirtinimo priemonés

—

17 pav. SunkveZimiy ir priekaby vezZimas



18 pav. Misraus krovinio pritvirtinimo gale priemonés

Pakeitimai:

1.

Lietuvos transporto saugos administracija, [sakymas

Nr. 2BE-264, 2020-08-20, paskelbta TAR 2020-08-20, i. k. 2020-17573

D¢l Lietuvos transporto saugos administracijos direktoriaus 2018 m. vasario 2 d. jsakymo Nr. 2BE-35 ,,Dél N ir O

kategorijy transporto priemonése krovinio i§déstymo ir (ar) jo pritvirtinimo reikalavimy patvirtinimo* pakeitimo


https://www.e-tar.lt/portal/legalAct.html?documentId=e4b7d5c0e2c111ea9342c1d4e2ff6ff6

