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Jsakymas paskelbtas: Zin. 2003, Nr. 86-3913, i. k. 103301MISAK00000005

LIETUVOS RESPUBLIKOS APLINKOS MINISTRO

' ISAKYMAS
DEL NE KELIAIS JUDANCIY MECHANIZMU VIDAUS DEGIMO VARIKLIU TIPO
PATVIRTINIMO IR TERSALU ISMETIMO RIBOJIMO TVARKOS PATVIRTINIMO

2003 m. sausio 7 d. Nr. 5
Vilnius

Vadovaudamasis Lietuvos Respublikos aplinkos oro apsaugos jstatymo (Zin., 1999, Nr.
98-2813) 17 straipsnio 2 dalimi, Lietuvos Respublikos derybine pozicija ,,Aplinka“, patvirtinta
Lietuvos Respublikos Vyriausybés 2000 m. rugpjic¢io 17 d. nutarimu Nr. 935 , D¢l Lietuvos
Respublikos derybiniy pozcijy derybose dél narystés Furopos Sajungoje patvirtinimo® (Zin.,
2000, Nr. 70-2075) i sickdamas jgyvendinti Europos Parlamento ir Europos Tarybos direktyvos
97/68/EB dél valstybiy nariy teisés akty, reglamentuojanciy reikalavimus, nukreiptus prie§s dujiniy
ir kietyjy dalely pavidalo terSaly imetimg i vidaus degimo varikly, skirty montuoti ne keliais
judan¢iuose mechanizmuose, nuostatas,

1. Tvirtinu Ne keliais judanciy mechanizmy vidaus degimo varikly tipo patvirtinimo
1r terSaly metimo ribojimo tvarkg (pridedama).

2. Nustatau, kad Ne kelais judantly mechanizmy vidaus degimo varikly tipo
patvirtinimo 1ir terSaly ¥metimo ribojimo tvarka jsigalioja nuo 2004 m. sausio 1 d.

3. Aplinkos ministerijos  informacijos  kompiuterinéje  sistemoje vadovautis
reikSminiais zodzais: ,atmosfera®, ,valdymo sistema“.

APLINKOS MINISTRAS ARUNAS KUNDROTAS


https://www.e-tar.lt/portal/legalAct.html?documentId=TAR.328EA8FA3E94
https://www.e-tar.lt/portal/lt/legalAct/TAR.9A844F180551
https://www.e-tar.lt/portal/lt/legalAct/TAR.474F81724FEC

PATVIRTINTA

Lietuvos Respublikos aplinkos
ministro 2003 m. sausio 7 d.

isakymu Nr. 5 (2004 m. rugs¢jo 22 d.
jsakymu Nr. D1-495 redakcija)

NE KELIAIS JUDANCIU MECHANIZMU VIDAUS DEGIMO VARIKLIU TIPO
PATVIRTINIMO IR TERSALU ISMETIMO RIBOJIMO TVARKOS APRASAS

I. BENDROSIOS NUOSTATOS

1. Sis tvarkos apraSas apibrézia reikalavimus vidaus degimo varikliy tipo patvirtinimui ir
nustato  iSmetamyjy terSaly ribines vertes naujiems varikliams, siekiant sumazinti aplinkos oro
tarSg. | rinkg gali biiti teikiami tik tokie varikliai, kurie atitinka Siame Tvarkos apraSe nustatytus
reikalavimus.

2. Tvarkos apraSas parengtas, atsizvelgiant | Europos Parlamento ir Europos Tarybos 1997
m. gruodzio 16 d. direktyva 97/68/EB deél valstybiy nariy tesés akty, reglamentuojanciy
reikalavimus, nukreiptus prie§ dujiniy ir kietyjy dalely pavidalo terSaly metimg i vidaus degimo
varikly, kurie montuojami ne keliais judanCuose mechanizmuose, Komisjos 2001 m. rugpjicio
17 d. direktyva 2001/63/EB, derinanfia su technikos pazanga Europos Parlamento i Tarybos
direktyva 97/68/EB ir Europos Parlamento ir Tarybos direktyva 2002/88/EB, i dalies pakeiCiancia
direktyvg 97/68/EB.

3. Ne keliais judaniy mechanizmy (toliau — Judantys mechanizmai) vidaus degimo
varikliy tipo patvirtinimo ir Smetamy terSaly ribojimo tvarkos apraso (toliau — Tvarkos aprasas)
tikslas — reglamentuoti ¥metamyjy terSaly normas ir tipo patvirtinimo procedirg vidaus degimo
varikliams, kurie skirti montuoti j ne keliais judanCius mechanizmus.

4. Sis Tvarkos aprasas taikomas juridiniams asmenims (toliau — Asmuo):

4.1. gaminantiems variklius;

4.2. teikiantiems Salies rinkai naujus variklius;

4.3. montuojantiems naujus variklius judanciuose mechanizmuose.

5. Sis Tvarkos apraSas taikkomas uzdegimo suspaudimu (U. S.) varikliams, kuriy galia yra
didesn¢ kaip 18 kW, bet ne didesn¢ kaip 560 kW.

6. Sis Tvarkos aprasas netaikomas varikliams, skirtiems jrengti:

6.1. automobiliuose;

6.2. Zemés ukio traktoriuose;

6.3. laivuose;

6.4. gelezinkelio lokomotyvuose;

6.5. lektuvuose;

6.6. elektros srovés generatoriuose.

7. Sis Tvarkos aprasas netaikomas naujiems varikliams, pateiktiems j Lietuvos rinkg iki Sio
Tvarkos apraso jsigaliojimo.

8. Uz ne keliais judanclyy mechanizmy vidaus degimo varikly tipo patvirtining mokama
Lietuvos Respublikos Vyriausybés nustatyta valstybiné rinkliava.

9. Asmenys, pazeide Sio Tvarkos apraSo nuostatas, atsako Lietuvos Respublikos jstatymy ir
kity teisés akty nustatyta tvarka.

I1. APIBREZIM AI

10. Siame Tvarkos aprase vartojamos sgvokos:
10.1. daliné apkrova — tai maksimalaus sukimo momento procentiné dalis, atitinkanti tam
tikrg alkiininio veleno sukimosi daznj;



10.2. gamintojas — tai asmuo, atskaitingas jgaliotai institucijai visais tipo patvirtinimo
proceso pozirials i garantuojantis jo pagamintos produkcijos nustatyty reikalavimy atitikt.
Nebiitina, kad tas pats asmuo tiesiogiai dalyvauty visuose variklio gamybos etapuose;

10.3. informacijos aplankas — tai visuma dokumenty, varklio duomeny, brézZiniy,
fotonuotrauky i pan., kuriuos pareiskéjas pateikia techninei tarnybai arba jgaliotai mstitucijai
kartu su Tvarkos apraSo II priede nustatytos formos paraiska;

10.4. informacijos paketas — tai informacijos aplankas kartu su visomis bandymy
ataskaitomis ar kitais dokumentais, kuriais technin¢ tarnyba arba jgaliota institucija papildé
mformacijos aplanka;

10.5. informacijos paketo rodyklé — tai dokumentas, kuriame pateikiamas informacijos
paketo turinys, sunumeravus ar kitaip suzyméjus visus puslapius;

10.6. iSmetamy terSaly charakteristiky ilgaamziSkumo laikotarpis — valandy skaicius,
nurodytas IV priedo 4 priedélyje, naudojamas nusidévéjimo faktoriams nustatyti;

10.7. jgaliota institucija — tai Lietuvos Respublikos Vyriausybés jgaliota institucija,
atsakinga uz varklio arba varklio Seimos tipo patvirtinimg, uZz tipo patvirtinimo ludijimy
8davimg i panaikinimg, esanti tarpininku tarp kity valstybiy jgalioty mstitucyyy, r uz tai, kad
gamintojo pagamintas variklis atitikty nustatytus reikalavimus;

10.8. keliy padéciy profesionalaus naudojimo neSiojamasis variklis — variklis, kuris
atitinka neSiojamojo variklio apibrézimo 10.14.1 1w 10.14.2 punkty reikalavimus i Kkurio
gamintojas  pateiké jgaliotai institucijai garantja, kad varklui taikytina Smetamy terSaly
charakteristiky ilgaamzisSkumo laikotarpio 3 kategorija (pagal IV priedo 4 priedélio 2.1 skirsnj);

10.9. Kkietyju daleliy pavidalo terSalai — tai bet kokia medzaga, surinkta tikslai
apibréztoje filtro terpéje;

10.10. mazais Kkiekiais gaminamuy priverstinio uZdegimo varikliy gamintojas —
gamintojas, kurio suminé metn¢ gamyba yra mazesné kaip 25 000 vienety;

10.11. mazais kiekiais gaminamy varikliy Seima — priverstmio uzdegimo varikly Seima,
kuriy metiné gamyba yra mazesné kaip 5 000 vienety;

10.12. ne keliais judantys mechanizmai — tai bet koks judantis mechanizmas, kilnojama
pramonin¢ jranga arba transporto priemoné su kébulu arba be jo, neskirta keleiviams arba
kroviniams pervezti keliais, kurioje jmontuotas vidaus degimo wvariklis. Judanciais mechanizmais
laikomi:

10.12.1. suspausto oro kompresoriai, grezimo jrenginiai ir pan.;

10.12.2. statybos masinos (keltuvai, buldozeriai, vikSriniai traktoriai,  krovininiai
automobiliai, specialiai pritaikyti darbui ne kely sglygomis, ekskavatoriai i pan.);

10.12.3. Zemés tkio maSinos (iSskyrus traktorius), zemkasés masinos;

10.12.4. masinos, naudojamos miSko ukyje;

10.12.5. transportavimo jrengimai;

10.12.6. Sakiniai krautuvai;

10.12.7. masinos, naudojamos keliy tiesimui bei priezilrai (autogreideriai, asfalto klojimo
masinos, plentvoliai ir pan.);

10.12.8. masinos, naudojamos Ziemos metu sniegui valyti;

10.12.9. specialios masinos, naudojamos oro uostuose;

10.12.10. mobilieji kranat;

10.12.11. kiti;
10.13. neneSiojamasis variklis — variklis, kurlam netinka neSiojamojo variklio
apibrézimas;

10.14. neSiojamasis variklis — variklis, atitinkantis bent vieng 1§ $iy reikalavimy:

10.14.1. wvarklis turi buti naudojamas jrengnyje, kurj operatorius neSioja, kai jrenginys
naudojamas numatytai (-oms) funkcijai (-oms) vykdyti;

10.14.2. variklis turi bati naudojamas jrenginyje, kuris numatytai funkcijai (-oms) vykdyti
turi veikti keliose padétyse, pvz., apverstas arba ant Sono;



10.14.3. wvariklis turi buti naudojamas jrenginyje, kurio suminé su variklu masé, esant
sausam jrenginiui, yra mazesn¢ kaip 20 kg i yra bent vienas 1§ $iy pozymiy:

10.14.3.1. operatorius turi laikyti arba neSioti jrenginj, kai vykdoma jam numatyta (-0S)
funkcija (-0s);

10.14.3.2. operatorus turi laikyti jrenginj arba valdyti jo padét, kai vykdoma jam
numatyta (-os) funkcija (-0s);

10.14.3.3. variklis turi biiti naudojamas generatoriuje arba siurblyje;

10.15. nominalusis sukimosi daZnis — tai ribotuvo ribojamas alkininio veleno maksimalus
sukimosi daznis esant maksimaliai variklio apkrovai;

10.16. pakaitinis variklis — judanio mechanizmo varikliui pakeisti naujai jrengtas
variklis, kuris yra pateiktas tik Swuo tiksh;

10.17. parai§ka — tai Sio Tvarkos apraso II priede nurodytos formos dokumentas, kuriame
nurodyta, kokig informacija apie varklj turi pateikti gamintojas, pageidaujantis gauti tipo
patvirtinimo  ludijima;

10.18. pateikimas j rinkg — veiksmas, kai variklis pirma karta uz mokestj arba nemokamai
patenka j Bendrijos rinkg, ketmant platinti i (arba) naudoti Bendrijoje;

10.19. pirminis variklis — tai ©§ varkly Seimos, atrinktas pagal Sio Tvarkos apraSo I
priedo 5-ame ir 6-ame skyriuose nustatytus reikalavimus, variklis;

10.20. sukimosi daznis esant maksimaliam sukimo momentui — tai variklio alkiininio
veleno sukimosi daznis, kuriam esant pasickiamas pagal gamintojo duomenis didzausias sukimo
momentas;

10.21. tarpinis sukimosi daZznis — tai variklio alkinnio veleno sukimosi daznis,
atitinkantis vieng ¥ Siy salygy:

10.21.1. varikliams, kurie sukonstruoti taip, kad dirbty esant tam tikram sukimosi daznio ir
apkrovos diapazonui — daznis, atitinkantis maksimaly sukimo moments, jei Sis daznis yra 60 ir 70
proc. nominaliojo sukimosi daZnio;

10.21.2. jeigu gamintojo nurodytas didziausias sukimo momentas pasiekiamas prie
sukimosi daznio, maZesnio kaip 60 proc. nominaliojo, tai tarpmis sukimosi daznis lygus 60 proc.
nominaliojo sukimosi daZnio;

10.21.3. jeigu gamintojo nurodytas didziausias sukimo momentas pasickiamas prie
sukimosi daznio, didesnio kaip 75 proc. nominaliojo, tai tarpinis sukimosi daznis lygus 75 proc.
nominaliojo sukimosi daZnio;

10.22. techniné tarnyba — tai jgaliotos institucijos jgaliota bandymy laboratorija, kuri
jealiotos institucijos vardu atlieka variklio bandymus arba patikrinimus. Sia funkcija jgaliota
institucija gali atlikti pati;

10.23. tipo patvirtinimas — tai procedira, kai Lictuvos Respublikos Vyriausybés jgaliota
mstitucija 8duoda Tvarkos apraSo VII priede nustatytos formos ludjima, kuriuo patvirtimama,
kad vidaus degimo variklio tipas arba varkly Seima pagal variklo (-iy) Bmetamy dujiniy ir
kietyjy daleliy lyg atitinka Sio Tvarkos apraso I priede nustatytus reikalavimus;

10.24. variklio galia — tai galia, ®reikSta kW ir matuojama bandymy stende alkfininio
veleno gale arba ant jo atitikmens — metodu, skirtu automobiliy varikliy galiai nustatyti; galia,
sunaudojama  variklio radiatoriui auSinti', nejskai¢iuojama; turi bati jvykdyti reikalavimai dél
minétoje direktyvoje apibrézty bandymy salygy bei etaloninio kuro;

10.25. variklio pagaminimo data — tai data, kai atliekamas galutinis variklio patikrinimas,
jam paliekant gamybos linija. Siame etape variklis yra parengtas, kad bity tiekiamas j rinka;

! Variklio auginimo ventiliatorius neturi biti jmontuotas bandymo metu, kai nustatoma variklio galia; tadiau,
jei gamintojas atlicka bandymus su prie variklio jmontuotu ventiliatoriumi, ventiliatoriui sukti reikalinga galia
sumuojama prie nustatytos variklio galios.



10.26. varikliy Seima — tai gamintojo ] grupes suskirstyti varikliai, kai tikimasi, kad jie
pagal savo konstrukcijg turés panaSias iSmetamyjy terSaly charakteristikas ir atitks Sio Tvarkos
apraso reikalavimus;

10.27. variklio tipas - tai varkly, kurie nesiskiria pagal pagrindines variklio
charakteristikas, apibréztas Sio Tvarkos apraso Il priedo 1 priedélyje, kategoria.

1. TIPO PATVIRTINIMO PARAISKA

11. Gamintojas paraiska (Tvarkos apraSo II priedas) dé¢l variklio ar varkly Seimos tipo
patvirtinimo  pateikia jgaliotai institucijai. Prie paraiSkos pridedamas informacijos aplankas.
Varikl, kurio tipo charakteristikas gamintojas nurodo uzpildes Sio Tvarkos apraso II priedo 1
priedel, pateikia techninei tarnybai.

12. Jeigu paraiSka pateikiama varikly Seimos tipo patvirtinimui ir jeigu jgaliota institucija
nustato, kad atrinkto pirminio variklio duomenys, nurodyti paraiSkoje, neatitinka varikly Seimos
duomeny, nurodyty uzpildzius Sio Tvarkos apraSo II priedo 2 priedel, jgaliota institucija gali
pareikalauti, kad gamintojas pateikty kitag pirminj varikli pagal Sio Tvarkos apraso 11-3 punkta.

13. Vienam variklio tipui arba varikliy Seimos tipui patvirtinti pateikiama viena paraiska.

IV. TIPO PATVIRTINIMO TVARKA

14. Jgaliota institucija, gavusi paraiska, tipo patvirtinimo ludijima suteikia visiems varikliy
tipams arba varikly Seimoms, atitinkantiems informacijos aplanke nurodyta informacijg i Sio
Tvarkos apraSo reikalavimus.

15. Jgaliota institucija uzpildo visus reikalingus tipo patvirtinimo liudijimo  skirsnius
(ludijimo forma pateikta Sio Tvarkos apraso VII priede) kiekvienam variklio tipui arba varikly
Seimai ir sudaro arba patkrina gamintojo pateikta informacijos paketo turmio rodykle. Tipo
patvirtinimo liudijimai  numeruojami pagal Sio Tvarkos apraSo VIII priede nurodyta numeravimo
sistemg. Tipo patvirtinimo ludjjimas ir jo priedai pateikiami pareiSkejui.

16. Jeigu variklis, kurio tipa praSome patvirtinti veikia arba gaunamos tam tikros jo
savybés tik kartu su kitomis judanéiy mechanizmy dalimis i dél Sios priezasties gali biti
patikrinta atitiktis tkk dél vieno arba kely reikalavimy ir tik tada, kai patvirtntinas variklis veikia
kartu su kitomis mechanizmo dalimis, tiek tikromis, tiek sumodeluotomis, Sio variklio (-iy) tipo
patvirtinimo taikymo sritis turi biiti atitinkamai apribota. Bet kurio variklio ar varikly Seimos tipo
patvirtinimo liudijime turi biti nurodomi visi variklio naudojimo apribojimai ir nurodytos visos jo
montavimo salygos.

17. Jgaliota institucija:

17.1. kiekviena ménes; sincia atitinkamoms Europos Sajungos valstybiy mstitucjoms
sarasg pagal Sio Tvarkos apraso IX priedg varkly ir varkly Seimy, kurioms ji suteiké tipo
patvirtinimo liudijimus, atsisaké juos iduoti arba per tg ménesj panaikino;

17.2. gavusi Europos Sajungos valstybés jgaliotos institucjos praSyma, nedelsdama
siuncia:

17.2.1. varklio arba varkly Seimos tipo patvirtinimo ludijimo kopija su informacijos
paketu arba be jo kiekvieno variklio arba varikliy Seimos tipo, kurj ji patvirtino, atsisaké patvirtinti
arba panaikino, ir (arba)

17.2.2. sarasg varikly, pagaminty pagal suteiktus tipo patvirtimimus, kaip apibudinta 26
punkte, kartu su Sio Tvarkos apraso X priede nurodyta informacija ir (arba) 27 punkte nurodytos
deklaracijos kopija.

18. Jgaliota mstitucja kasmet arba gavusi atitinkamg Europos Komisjos prasyma siuncia
Komisijai duomenis pagal Sio Tvarkos apraSo XI prieda apie variklius, patvirtintus po paskutiniojo
praneSimo.



V. TIPO PATVIRTINIMO LIUDIJIMO PAKEITIMAS IR JO GALIOJIMO
PRATESIMAS

19. Gamintojas privalo nedelsdamas informuoti jgaliota institucija apie visus informacijos
pakete atsiradusius informacijos pasikeitimus.

20. Paraiska deél tipo patvirtinimo liudijimo pakeitimo arba pratgsimo pateikiama tai
jgaliotai institucijai, kuri $davé pirmajj tipo patvirtinimo ludijima.

21. Jeigu mformacijos pakete esanti informacija pasikeité, jgaliota institucija:

21.1. 8duoda pakeistag informacijos paketo puslapj (-ius), pazymédama kiekvieng pakeista
puslapj, aikiai nurodydama pakeitimo pobidj ir pakeitimo datg. Siuo atveju informacijos paketo,
kuris pridedamas prie tipo patvirtmimo ludijimo, rodyklé taip pat pataisoma, nurodant pakeistus
puslapius i paskuting jy keitimo data;

21.2. 8duoda kita tipo patvirtinimo ludijima (pazyméta pratesimo numerin, pagal Sio
Tvarkos apraSo VIII priede pateikta numeravimo sistemg), jeigu bet kokia jame nurodyta
mformacija (iskyrus esanCig jo prieduose) pasikeit¢ arba jeigu Sio Tvarkos apraso reikalavimai
pasikeitt nuo paskutinio tipo patvirtmmo ludijimo iSdavimo datos. Pakeistame ludijime
nurodomos pakeitimo priezastys ir pakartotinio i$davimo data.

22. Jeigu jgaliota institucja nustato, kad reikalinga atlkti naujus bandymus arba
patikrinimus, ji apie tai praneSa gamintojui ir pakeistus dokumentus gali iSduoti tiktai atlikusi
naujus bandymus arba patikrinimus.

VI. ZENKLINIMAS

23. Gamintojas kiekviena gaminj, atitinkantj patvirtinto tipo reikalavimus, pazymi,
suteikdamas identifikavimo kodus pagal Sio Tvarkos apraso I priedo 2-ame skyriuje apibréztus
reikalavimus, nurodydamas ir tipo patvirtinimo ludijimo numer}.

24. Jeigu tipo patvirtinimo liudijime yra nustatyti variklio naudojimo apribojimai (Sio
Tvarkos apraSo 15 punktas), gamintojas turi kartu su kiekvienu pagamintu gaminiu pateikti
$8samig informacija apie Siuos apribojimus it nurodo visas jo montavimo salygas. Jeigu viena
varkkliy tipo serija pateikiama vienam judanéiy mechanizmy gamintojui, pakanka jam pateikti
vieng tokj informacinj dokumenta ne véliau kaip pirmojo variklio pristatymo diena. Siame
dokumente papildomai nurodomi atitinkami varikliy identifikavimo numeriai.

25. Per 45 dienas nuo kiekvieny kalendoriniy mety pabaigos arba per Kkita jgaliotos
mstitucijos nustatytg terming gamintojas privalo pateikti sarasg, kuriame nurodoma identifikavimo
numeriy grupé kiekvienam variklio ar varikliy Seimos tipui, pagamintam gavus tipo patvirtinimo
liudijima pagal $io Tvarkos apra$o reikalavimus nuo paskutinio pateikto prane§imo. Siame sarase
turi biiti isamiai apibréztas identifikavimo numeriy ir atitinkamy varikly tipy arba varkly Seimy
bei tipo patvirtinimo numeriy tarpusavio rySys. Sj sara$a jgaliota institucija turi saugoti ne
trumpiau kaip 20 mety.

26. Gamintojas per 45 dienas nuo kiekvieny kalendoriniy mety pabaigos i kiekvienos S§io
Tvarkos apraso IX skyriuyje nurodytos datos jgaliotai institucijai siuncia deklaracijg, kurioje
nurodomi varkkly i varkly Semy tipai kartu su atitinkamais varikly identifikavimo kodais,
kuriuos jis ketina gaminti.

VIl. REGISTRAVIMAS IR PATEIKIMAS ] RINKA

27. Leidziama pateikti ] rinkg naujus variklus, tiek jau jmontuotus 1 judancius
mechanizmus, tiek nejmontuotus, jei Sie varikliai atitinka Sio Tvarkos apraso reikalavimus.

28. Leidziama registruoti tiktai atitinkanCius Sio Tvarkos apraSo reikalavimus naujus
variklius (tiek jmontuotus ] judancius mechanizmus, tiek nejmontuotus).



29. Igaliota institucija (jeigu reikia, kartu su atitinkama Europos Sajungos valstybés
mstitucja) kontroluoja varikly, kurie buvo pagaminti gavus tipo patvirtinimo ludijimg pagal Sio
Tvarkos apraso reikalavimus, identifikkavimo numeriy suteikimo tvarka.

30. Papildoma Sy identifikavimo numeriy kontrolé gali biti atliekama kartu su Sio Tvarkos
apraso XI skyriyje reglamentuota gaminiy kontrole.

31. Atliekant identifikavimo numeriy kontrole, gamintojas arba jo atstovai, jeigu to
prasoma, jgaliotai institucijai nedelsiant privalo pateikti visg reikalingg informacija apie jo (jy)
parduotus variklius, pateiktus j rinkg gavus tipo patvirtinimo ludijimg pagal Sio Tvarkos apraSo
reikalavimus, kartu praneSant jy identifkavimo numerius. Jeigu varikliai tiekiami judanciy
mechanizmy gamintojui, pakanka jj nurodyti Jeigu gamintojas nepateikia Siame skyriuje i Siame
punkte nurodytos informacijos, pagal §; Tvarkos aprasg suteiktas tam tikram variklio arba jy
Seimai tipo patvirtinimo ludijimas gali buti panaikinamas. Siuo atveju informacijos pateikimo
tvarka apibtdinta Sios Tvarkos apraso XI skyriaus 53-iame punkte.

VIIl. KALENDORINIS GRAFIKAS.
UZDEGIMO SUSPAUDIMU VARIKLIAI

32. Jgaliota mstitucja negali atsisakyti iduoti (pakeisti) variklio arba varikly Seimos tipo
patvirtinimo liudijimo arba bet kurj Sio Tvarkos apraso VII priede apibudintg dokumentg, taip pat
negali nustatyti bet kokmy kity tipo patvirtimimo reikalavimy dél aplinkos org terSianciy
Smetamyjy terSaly judantiems mechanizmams, j kuriuos jmontuojamas variklis, jeigu S$is variklis
atitnka Siame Tvarkos aprase apibréztus Smetamyy dyiniy terSaly 1 kietyyy dalely
reikalavimus.

33. Nuo 2004 m. sausio 1 d. jgaliota institucija turi atsisakyti iduoti variklio arba varikliy
Seimos tipo patvirtmimo liudijimg bei atsisakyti iSduoti Sio Tvarkos apraso VII priede nurodyta
dokumentg, taip pat turi atsisakyti iSduoti bet kokj kitg tipo patvirtinimo ludijima judantiems
mechanizmams, | kurivos jmontuoti varikliai, kuriy galia — 18 kW P <560 kW, jeigu variklis
neatitinka Siame Tvarkos apraSe nustatyty reikalavimy i jeigu to variklio iSmetami dujiniai i
kietyjy dalely terSalai neatitinka ribiniy verciy, nustatyty Sio Tvarkos apraSo I priedo 3.1.2.3
papunkcio lenteléje.

34. Jgaliota mnstitucija atitinkamais atvejais leidzia registruoti ir pateikti j rinkg variklius,
tiek jau jmontuotus i judanius mechanizmus, tiek nejmontuotus tada, jeigu jie atitinka Sio
Tvarkos apraSo reikalavimus ir jeigu yra patvirtinta, kad tas variklis atitinka 33 punkte nurodyta
galig, 8skyrus judanCius mechanizmus i variklius, numatytus eksportuoti j ne Europos Sajungos
Salis.

IX. KALENDORINIS GRAFIKAS.
PRIVERSTINIO UZDEGIMO VARIKLIAI

35. Siame Tvarkos aprade priverstinio uzdegimo varikliai skirstomi j $ias klases.
Pagrindiné klasé¢ S: mazieji varikliai, kuriy bendroji galia <19 kW

Pagrindiné klasé dalijama j dvi kategorijas:

H: neSiojamyjy mechanizmy varikliai

N: neneSiojamyjy mechanizmy varikliai

Klasé, kategorija Cilindro tiiris (cm°)
Nes$iojamyjy mechanizmy varikliai:
klasé SH:1 <20
klasé SH:2 >20

<50
klasé SH:3 >50
Nenesiojamyjy mechanizmy varikliai:




klasé SN:1 < 66

klasé SN:2 > 66
< 100

klasé SN:3 > 100
< 225

klasé SN:4 > 225

36. Tipo patvirtinimo ludijimo i§davimas.

Nuo 2004 m. rugpji¢io 11 d. jgaliota institucija negali atsisakyti iSduoti bet kurio
priverstinio uzdegimo variklio arba varikly Seimos tipo patvirtinima arba iSduoti bet kurj Tvarkos
apraso VII priede nurodyta dokuments, taip pat negali jvesti bet kokiy kity tipo patvirtinimo
reikalavimy dé¢l org terSianciy metamyjy terSaly ne keliais judantiems mechanizmams su jrengtu
varikliu, jei variklis atitinka Siame Tvarkos apraSe apibréztus $metamyjy terSaly reikalavimus.

37. | Etapo tipo patvirtinimas.

Igaliota institucija atsisako iSduoti bet kokio varikklio tipo arba varikly Seimos tipo
patvirtinimo  liudijimg, iduoti VII priede nurodytus dokumentus ir bet koki kitg tipo patvirtinimo
dokumenta ne keliais judantiems mechanizmams, kuriuose variklis jrengtas po 2004 m. rugpjicio
11 d., jei variklis neatitinka Siame Tvarkos apraSe apibrézty reikalavimy ir variklio ¥metamyjy
terSaly kiekis neatitinka ribiniy veréiy, nustatyty I priedo 3.2.2.1 papunktyje.

38. Il Etapo tipo patvirtinimas.

Igaliota institucija atsisako iSduoti bet kokio tipo variklio arba wvarikly Seimos tipo
patvirtinimo  ludijima, VII priede nurodytus dokumentus i bet kokj kitg tipo patvirtinimo
dokumentg ne keliais judantiems mechanizmams, kuriuose variklis jrengtas:

po 2004 m. rugpjicio 1 d., jei klasé SN:1 ir SN2,

po 2006 m. rugpjicio 1 d., jei klasé SN4,

po 2007 m. rugpjucio 1 d., jei klas¢ SH:1, SH:2 ir SN:3,

po 2008 m. rugpjucio 1 d., jei klas¢ SH:3,

jet variklis neatitinka Siame Tvarkos aprase apibréezty reikalavimy i jei to variklio
Smetamy terSaly kiekiai neatitinka ribiniy vercy, nustatyty I priedo 3.2.2.2 papunkcio lenteléje.

39. Pateikimas ] rinka.

Pra¢jus SeSiems ménesiams nuo 37 ir 38 punktuose atitinkamai variklio kategorijai
nurodytos datos, jgaliota institucija leidZia pateikti j rinkg tiek jau jrengtus mechanizmuose, tiek
dar nejrengtus variklius, jei tik jie atitinka Sio Tvarkos apraso reikalavimus, i§skyrus mechanizmus
r variklius, skirtus eksportui j ne Europos Sgjungos Salsis.

40. II Etapo prieslaikinés atitikties Zenklinimas.

Varikliams arba varkly Seimoms, kurios Tvarkos apraso I priedo 3.2.2.2 papunktyje
nustatytas vertes atitinka anksCiau nei 38 punkte nurodyta data, leidziama naudoti specialy
Zenklnimg i Zymejima, siekiant parodyti, kad konkreti jranga atitinka reikalayjamas ribines
vertes anksCiau nustatytos datos.

41. Siems mechanizmams II etapo ®metamy terSaly ribiniy veréiy reikalavimai netaikomi
trejus metus nuo $iy reikalavimy jsigaliojimo. Siuos trejus metus toliau taikomi I etapo ¥metany
terSaly ribiniy vercly reikalavimati:

41.1. neSiojamiesiems grandininiams pjuklams: rankomis laikomas jtaisas skirtas medienai
pjauti grandininiu pjikl, laikomu abiem rankomis, kai variklio tiris didesnis kaip 45 cm® (pagal
EN ISO 11681-1),

41.2. mechanizmams su rankena virSuyje (t. y., neSiojamiesiems graztams i medzy
apdorojimo grandininiams pjuklams): neSiojamasis jtaisas su rankena mechanizmo virSuje, skirtas
kiauryméms grezti arba medienai pjauti grandininiu pjuklu (pagal ISO 11681-2),

41.3. neSiojamosioms kriimapjovéms su vidaus degimo varikliu: rankomis laikomas jtaisas,
turintis sukamgji peili § metalo arba plastiko, skirtas Zzolei, krimams, maziems medziams ir
panaSiai augmenijai pjautt. Jo konstrukcyja turi atitikti EN ISO 11806 darbui jvairiose padétyse,

pvz., horizontalioje arba apverstoje, o variklio tiris didesnis kaip 40 cm®;



41.4. neSiojamosioms gyvatvoriy zrkléms: rankomis laikkomas ijtaisas, skirtas gyvatvorei ir
krimams karpyti viena arba daugiau slankiojamojo judesio peily, pagal EN 774,

41.5. neSiojamosioms pjovimo maSnoms su vidaus degimo variklu: rankomis laikomas
taisas, skirtas kietoms medziagoms, pvz., akmenii, asfaltui, betonui arba metalui pjauti,
naudojant sukamajj metalinj peili, kai variklio tiris didesnis kaip 50 cm®, pagal EN 1454, ir

41.6. neneSiojamajam horizontaliojo veleno SN:3 klasés varklui: tk tie SN:3 klasés
nenesSiojamieji  varikliai su horizontaliuoju velenu, kurie sukuria 2,5 kW arba mazesne gali,
naudojami i esmés specialiems pramoniniams tikslams, jskaitant kultivatorius, ritiniy pjautuvus,
vejy aeratorius ir generatorius.

42. Neprivalomasis jgyvendinimo atid¢jimas Jgaliota institucija gali dvejiems metams
atidéti kiekvienai kategorijai 37, 38 i 39 punktuose nustatytas datas tiems varikliams, kurie
pagaminti anksciau.

X. ISIMTYS IR PAKAITINE TVARKA

43. Sio Tvarkos apraso 27, 28, 34 ir 39 punkty reikalavimai netaikomi:

43.1. varkklams, skirtiems naudoti judaniuose mechanizmuose, priklausanciuose
ginkluotosioms pajégoms,

43.2. varikliams, nurodytiems S$io Tvarkos apraso 45 punkte.

44. Pakaitinis variklis turi atitikti ribines vertes, kurias turéjo atitikti keiCiamas variklis, ji
pateikiant j rinkg. Nuoroda ,PAKAITINIS VARIKLIS“ uzaSoma ant variklio etiketés arba
naudojimo vadove.

45. Jgaliota institucija, gamintojui papraSius, jau nebegaminamiems varikliams, taciau dar
esantiems sandéliuose, arba judanciuose mechanizmuose jmontuotiems iki 2004 m. sausio 1 d.
varikliams gali pritaikyti iSimtis, jei jvykdyti Sie reikalavimai:

45.1. gamintojas pateikia jgaliotai institucijai paraiSkg dél tipo patvirtinimo liudijimo
i8davimo, kuri patvirtino atitinkamo variklio arba varikly Seimos tipa (-us) iki Sio Tvarkos apraSo
33 punkte nurodyto termino;

45.2. gamintojo paraiSkoje turi biti Sio Tvarkos apraSo 26 punkte nurodytas sarasas ty
naujy varikly, kurie nebuvo pateikti j rinkg iki Sio Tvarkos apraso 33 punkte nurodyto termino.
Jeigu Sis Tvarkos apraSas variklui taikkomas pirmg kartg, gamintojas privalo pateikti paraiSkg
jgaliotai institucijai, jeigu Sie varikliai laikomi Lietuvoje;

45.3. paraiSkoje turi biiti apibréztos techninés ir (arba) ekonominés pagristumo priezastys;

45.4. variklai turi atitikti bet kur] tipg arba Seimg, kuriems tipo patvirtinimo ludijimas
nebegalioja arba kuriems anks¢iau tipo patvirtinimas nebuvo reikalingas, bet kurie buvo pagaminti
nustatyto galutinio termino (-y) metu;

45.5. varikliai turi buti fiziskai laikomi Lietuvoje nustatyta galutinj laikotarpj (-ius),

45.6. didzausias vieno arba kely tipy naujy varikly, teikiamy j rinkg takant $ig iSimti,
skaius neturi virSyti 10 proc. visy tipy, pateikty Lietuvos rinkai per prag¢jusius metus skaiciaus.

46. Jeigu jgaliota institucja praSymg deél Simties taikymo priima, ji privalo per viena
ménes] nusiysti Europos Sajungos valstybés, kurioje yra gamintojas, ijgaliotai institucijai iSsamig
mformacijag apie tos valstybés gamintojui suteiktas iSimtis i nurodyti jy prieZastis.

47. ISimt] suteikianti jgaliota institucija kontroliuoja, jog gamintojas lakysis visy
atitinkamy jsipareigojimy.

48. Jgaliota institucija iSduoda kiekvieno konkretaus variklio tipo patvirtinimo ludijima,
kuriame daromas specialus jraSas. Gali buti naudojamas vienas dokumentas, kuriame nurodomi
visi nagrinéjamo variklio identifkavimo numeriai.

49. Jgaliota mstitucja kasmet Europos Komisjjai siunia suteikty iSimciny sgraSg, iSsamiai
apibidindama jy suteikimo prieZastis.

50. Mazais kiekiais gaminamy varikly gamintojams 38 ir 39 punkty taikymg jgaliota
institucija gali atidéti trejiems metams.



51. Ne didesnei kaip 25 000 vienety varikly Seimai, mazais kiekiais gaminamy, takkomi 37
punkto reikalavimai, jei visos jtrauktos jvairios varikliy Seimos turi skirtingg variklio tir].

XI. GAMINIU ATITIKIMAS

52. I8davusi tipo patvirtinimo ludijimg jgaliota institucja (prireikus kartu su kitomis
Europos Sajungos valstybiy atitinkamomis institucijomis) kontroluoja, kad teikiami j rinkg
varikliai atitikty reikalavimus, nustatytus Sio Tvarkos apraso I priedo 4-ame skyriuje ir tipo
patvirtinimo liudijime ir jo prieduose varikliy ar varikliy Seimos tipui nustatytus reikalavimus.

53. Isdavusi tipo patvirtinimo ludijimg jgaliota institucija (prireikus kartu su kitomis
Europos Sajungos valstybiy atitinkamomis institucijomis) atsakinga, kad taikomos priemonés yra
pakankamos, kad uztikrinty varikly atitkimg Sio Tvarkos apraso 1 priedo 4-ame skyriuje
nustatytiems reikalavimams 1 kiekvienas pagamintas patvirtinto tipo variklis atitikty tipo
patvirtinimo liudijime.

XIl. PATVIRTINTO VARIKLIO ARBA VARIKLIU SEIMOS TIPO NEATITIKIMAS

54. Patvirtintas variklio arba varkly Seimos tipas laikkomi neatitinkanciais reikalavinu,
jeign yra nukrypimy nuo tipo patvirtimimo ludijime i (arba) mformacijos pakete pateikty
duomeny. Tokiems varikliams tipo patvirtinimo liudijimas neiSduodamas.

55. Jeigu jgaliota institucija nustato, kad pateikti i rinkg varikliai, turintys tipo patvirtinimo
liudijimg arba patvirtinimo Zenkla, neatitinka ludijime nurodyty duomeny, ji pareikalauja, kad
gamintojas imtysi priemoniy, kad tiekiami i rinkg variklai atitikty patvirtintg tipg arba Seimg.
Igaliota institucija praneSa Europos Sajungos valstybéms apie priemones, kuriy taikymas galéty
salygoti tipo patvirtinimo atSaukimg.

56. Jeigu jgaliota institucja nustato, kad tipo patvirtimimo numerj turintis variklis
neatitinka tipo patvirtinimo reikalavimmy, ji praSo, kad tipo patvirtinimg iSdavusioji Europos
Sajungos valstybé patikrinty, ar gaminami varikliai atitinka patvirtintaji tipa. Siy veiksmy imamasi
per SeSis ménesius nuo prasymo pateikimo dienos.

57. Igaliota institucija per vieng ménesj privalo pranesti kitoms Europos Sajungos valstybiy
jgaliotoms institucijoms apic visus panaikintus tipo patvirtinimo ludijimus i jy panaikinimo
prieZastis.

58. Jeigu jgaliota institucija neatitikimo nesugeba jrodyti, nors apie tai pranesé¢ kitoms
Europos Sgjungos valstybly jgaliotoms mstitucijoms, tai kile gincai sprendziami deryby kelu.
PrieSingu atveju jgaliota mstitucija apie tai privalo pranesti Europos Komisjai

XIII. IGALIOTA INSTITUCIJA IR TECHNINES TARNYBOS

59. Jgaliota institucija praneSa Europos Komisijai i kity Europos Sajungos valstybiy
jgaliotoms institucijoms techniniy tarnyby, atsakingy uZz bandymy atlkimg pagal Sio Tvarkos
apraso reikalavimus, pavadinimus ir adresus.

60. Visos procediros, numatytos Siame Tvarkos apraSe, atlieckamos pagal Lietuvos
Respublikos vieSojo administravimo jstatymo reikalavimus.




Ne keliais judan¢iy mechanizmy
vidaus degimo varikliy tipo
patvirtinimo 1r terSaly iSmetimo
ribojimo tvarkos apraso | priedas

SIMBOLIAI IR SANTRUMPOS, VARIKLIU ZENKLINIMAS, SPECIFIKACIJOS IR
BANDYMAI, PRODUKCIJOS ATESTAVIMO ATITIKTIES SPECIFIKACIJA,
VARIKLIU SEIMA APIBUDINANTYS PARAMETRAI, PIRMINIO VARIKLIO

PARINKIMAS

1. Simboliai ir santrumpos
1.1. Bandymy parametry simboliai

Simbolis
Ap

At

aver

C1
conc.

conce
concqy

DF

Fru

Galrw
Galrp

GoiLw
Geprw

GexHw
GrueL
Grotw
Hrer

Vjenetas

n
n°

m/h

kg/h

ppm
tlirio
ppm
tirio
ppm
tario

kg/h
kgh
kgh
kg/h

kgh
kg/h
kg
kgh

%

%

%

Terminas

Izoknetinio mégniy zondo skerspjiivio plotas
[Smetimo sistemos atvamzdzio skerspjtvio plotas
Vidutines jvertintos vertés:

- turio  1¥eiga

- svorio iSeiga

Anglies C-1 lygiavertis angliavandenilis
Koncentracija

Koreguota galutiné koncentracija
Praskiesto oro koncentracija

Praskiedimo koeficientas

Laboratorinis atmosferos koeficientas

Savitasis kuro koeficientas, naudojamas koncentracijoms
drégname ore ir vandenilio koncentracijos sausame ore
santykiui su anglimi apskaicioti

Sunaudoto oro masés debitas, kai oras drégnas

Sunaudoto oro masés debitas, kai oras sausas

Praskiesto oro masés debitas, kai oras drégnas

Lygiavertis atskiesty i$metamyjy dujy masés debitas, kai oras
drégnas

[Smetamyjy dujy masés debitas, kai oras drégnas

Kuro masés debitas

Atskiesty $metamyjy dujy masés debitas, kai oras drégnas
Absoluciojo drégnumo atskaitos verte 10,71 gkg
apskai¢iuojant NOy ir kietyjy daleliy drégnumo pataisos
koeficientus

Absolutusis jsurbiamojo oro drégnumas

Absolutusis praskiesto oro drégnumas

Apatinis indeksas, pazymintis atskirg rezimg

NOx drégnumo pataisos koeficientas

Kietyjy daleliy drégnumo pataisos koeficientas
[surbiamojo oro pataisos koeficientai (perskaiiojant nuo
sauso 1ki drégno)

Praskiesto oro pataisos koeficientai (perskaiiuojant nuo
sauso 1ki drégno)



Kw e - Praskiesty $metamyjy dujy pataisos koeficientai
(perskaiCuojant nuo sauso iki drégno)

Kw r - Nattiraliy i$metamyjy dujy pataisos koeficientai
(perskaiCuojant nuo sauso iki drégno)

L % Procentinis sukimo momento santykis su didZiausiu sukimo
momentu, esant tam tikram sukimosi dazniui

mass gh Apatinis indeksas emisijos masés srauto greiCiui pazyméti

Mbpii kg Praskiesto oro mégmio masé, peréjusi per kietyjy daleliy
émimo filtrus

Msam kg Praskiesty i$metamyjy dujy méginio mase, perleista per
kietyjy daleliy émimo filtrg

Mg mg Surinkty praskiedimo oro kietyjy daleliy éminio masé

Mg mg Surinkty kietyjy dalely éminio masé

Pa kPa Variklio jsiurbiamo oro soiyjy gary slegis (ISO 3046: psy =
PSY bandymas aplinkoje)

PB kPa Suminis barometro slégis (ISO 3046):

Px=PX bandymo vietos aplinkos suminis slégis
Py=PY bandymo aplinkos suminis slégis

Pd kPa Praskiesto oro soCiyjy gary slégis

Pa kw Sausos aplinkos slégis

P kw Nekoreguota galia

Pae kW Sumin¢ bandymui jtaisyty pagalbiniy renginiy galia (kurie
nebiitini pagal Sio priedo 2.4 punkts)

Pwm kwW Didziausia nustatyta galia bandymo salygomis prie tam tikro
sukimosi daznio (zr. IV priedo 1 priedélj)

Pm kw Galia, matuota skirtingais bandymo rezimais

q - Praskiedimo santykis

r - [zokinetinio zondo ir metimo sistemos atvamzdzio
skerspjiviy ploty santykis

Ra % Santykinis jsiurbiamojo oro drégnumas

Ry % Praskiesto oro santykinis drégnumas

R¢ - FID- koeficientas

S kwW Galios matavimo stendo taravimo reikSmé

Ta K Absoluti jsiurbiamojo oro temperatiira

D) Absoluti rasos taSko temperatiira

Tret K Atskaitos temperatira (298 K)

VaIrRD m*/h [surbiamojo oro tirio debitas, kai oras sausas

ValRw mt/h Jsturbiamojo oro tirio debitas, kai oras drégnas

VbiL m' Praskiesto oro éminio turis, peréjes per kietyjy daleliy Afiltrus

VbiLw m*/h Praskiesto oro tirio debitas, kai oras drégnas

VEDEW m*/h LygiaverCio atskiesty iSmetamyjy dujy tirio debitas, kai oras
drégnas

VEXHD m*/h [Smetamyjy dujy tirio debitas, kai oras sausas

VEXHW m*/h ISmetamyjy dujy tirio debitas, kai oras drégnas

Vsam m' Meéginio, per¢jusio per kietyjy dalely émimo filtra, tiris

VToTw m*/h Praskiesty i$metamyjy dujy tirio debitas , kai oras drégnas

WF - Svorio koeficientas

WFe - Efektyvusis svorio koeficientas



1.2. Cheminiy sudedamyjy daliy simboliai

CO Anglies monoksidas
CO, Anglies dioksidas
HC Angliavandeniliai
NOy Azoto oksidali

NO Azoto oksidas

NO, Azoto dioksidas

oF) Deguonis

CoHs Etanas

PT Kietosios dalelés
DOP Dioktiftalatas

CH, Metanas

C3Hg Propanas

H,O Vanduo

PTFE Politetrafluoroetilenas

1.3. Santrumpos

FID Dujy jonizacijos detektorius

HFID Kaitinamos liepsnos jonizacijos detektorius

NDIR Nedisperguojantis infraraudonyjy spinduliy analizatorius
CLD Chemiliuminescencinis detektorius

HCLD Kaitinamasis chemiliuminescencinis detektorius

PDP Slegimo siurblys

CFV Kritinio srauto difuzorius

2. Variklio Zenklinimas

2.1. Uzdegimo suspaudimu variklio, patvirtinto pagal §j Tvarkos apraSa, Zenklinimg turi
sudaryti:

2.1.1. variklio gamintojo prekinis Zenklas arba prekinis pavadinimas;

2.1.2. varklio tipo ar variklio Seimos zyméjimas ir unikalusis variklio identifikavimo
numeris;

2.1.3. tipo patvirtinimo numeris, kaip apibiidinta Sio Tvarkos apraso VIII priede;

2.2. Priverstinio uzdegimo variklio, patvirtinto pagal §j Tvarkos aprasa, Zenklinimg turi
sudaryti:

2.2.1. variklio gamintojo prekinis zenklas arba prekés pavadinimas;

2.2.2. EB tipo patvirtinimo numeris, kaip apibudinta VIII priede.

2.3. Sis Zzenklinimas turi biiti visa variklio naudojimo laika lengvai jskaitomas ir
nenutrinamas. Jeigu naudojamos etiketés arba ploksteles, jos turi biiti tvirtinamos taip, kad
pritvirtinimas  taip pat laikytysi visg variklio naudojimo lakg, o etikeCyy (plokstely) nebuty
imanoma nuimti jy nesuardzius ar nesugadinus;

2.4. Sis Zenklinimas turi bati pritvirtinamas ant bet kokios variklio dalies, reikalingos, kad
variklis normaliai veikty ir jprastai nereikéty jos keisti per variklio tarnavimo laika:

2.3.1. Sis Zenklinimas turi biiti tokioje vietoje, kad, variklj papildzius visais varikliui veikti
reikalingais papildomais mechanizmais, vidutinio Gigio Zmogus juos lengvai matyty;

2.3.2. Kiekvienas variklis turi turéti papildoma nuimama plokStele i§ patvarios medzagos,
kurioje buty visi 2.1 punkte nurodyti duomenys, ir kuri prireikus bty uzdedama taip, kad 2.1
punkte nurodyti Zenklai vidutnio Tigio Zmogui biity lengvai matomi i pasiekiami, kai variklis
imontuojamas ] mechanizma;



2.5. Varkly kodavimas identifkavimo numeriais turi biiti toks, kad pagal ji neabejotinai
buty nustatoma gamybos eiga;

2.6. Visi Zenklai ant varikliy turi biiti uzdedami pries jiems paliekant gamybos linija;

2.7. Tiksli variklio Zenkly vieta nurodoma Sio Tvarkos apraSo VII priedo 1-0je dalyje.

3. Techniniai reikalavimai ir bandymai:

3.1. Uzdegimo suspaudimu varikliai

3.1.1. Bendroji dalis
Sudedamosios dalys, galinCios turéti jtakos Smetamiems dujiniy i kietyjy daleliy pavidalo
terSalams, turi buti taip projektuojamos, konstruojamos ir surenkamos, kad variklis, ji jprastai
naudojant, nepaisant vibracijos, kurios jis gali biiti paveiktas, atitikty Sio Tvarkos apraso nuostatas.
Techninés priemonés, kuriy imasi gamintojas, turi biti tokios, kad bity garantuojama, jog minéti
Smetamieji terSalai bus veiksmingai ribojami pagal §; Tvarkos apraSa per visg jprasta variklio
eksploatavimo trukme esant normalioms naudojimo salygoms. Laikoma, kad wvariklis Sias
nuostatas atitinka, jeigu jis atitinka 3.1.2.1 i 4.3.2.1 papunkéiy nuostatas. Jeigu naudojamas
Smetamyjy dujy neutralizatorius 1 (arba) kietyjy dalely fitras, gamintojas patvarumo bandymais,
kuriuos jis gali atlkti pats pagal tinkamos inzinerinés praktikos reikalavimus, i atitinkamais
rrasais turi jrodyti, kad galima tikétis, jog Sie prietaisai tinkamai veiks visg variklio eksploatavimo
laikotarpj. Sie jrasai turi bati daromi pagal Sio priedo 4.2 punkto ir ypa¢ pagal 4.2.3 papunkéio
reikalavimus. Vartotojui turi buti suteikiama atitinkama garantja. Praéjus tam tikram variklio
eksploatacijos laikotarpiui, leidziama reguliariai pakeisti Sos jtaisus. Bet koks variklio
sudedamyjy daly arba sistemy derinimas, remontas, i$montavimas, valymas ar pakeitimas, kuris
atliekamas periodiskai, kad buty iSvengta variklio darbo sutrikimy dél minéty jtaisy, gali buti
atliekamas tik tiek, kiek tai technologiskai butina, norint uztikrinti tinkama imetamyjy dujy
neutralizavimo sistemos veikimg. Atitinkamai suplanuoti priezitros reikalavimai turi biiti jtraukti ]
vartotojo instrukcija ir turi bliti numatyti nuostatose deél auk$¢iau minéty garantjy bei patvirtinti
pries varklui suteikiant tipo patvirtinimg. Atitinkama iStrauka i§ instrukcijos apie Smetamyjy
dujy neutralizavimo jrenginio (-y) prieziirg (pakeitimg) i apie garantjos salygas turi buti
pridedama prie Sio Tvarkos apraso Il priede pateikto informacinio dokumento.

3.1.2. Reikalavimai iSmetamiems terSalams
Variklio dujiniy terSaly i kietyjy daleliy i$metimai turi biiti matuojami pagal Sio Tvarkos apraso
VI priede nurodytus metodus.
Gali buti naudojamos ir Kkitos matavimo sistemos ar analizatoriai, jeigu juos naudojant gaunami
lygiaverciai rezultatai, kaip ir matavimui naudojant Sias etalonines sistemas:
- dymy terSaly metimo matavimas iSmetimo sistemos atvamzdyje — naudojant Sio Tvarkos
apraSo VI priedo 2 paveiksle nurodyta schema;
- dyjiny terSaly iSmetimo matavimas praskiestose iSmetamosiose dujose pagal pilno dujy srauto
praskiedimo metodg — naudojant Sio Tvarkos apraSo VI priedo 3 paveiksle nurodyta schema;
- kietyjy dalely iSmetimo matavimas praskiestose iSmetamosiose dujose pagal pino dujy srauto
praskiedimo metoda — naudojant kiekvienai pakopai atskirg filirg arba pagal Sio Tvarkos apraSo
VI priedo 13 paveiksle nurodyta schemg;
Naudojama sistema laikoma lygiaverte, jei atlikus su ja ne mazau kaip septynis matavimus,
gaunamas geras atitikimas su etaloninémis sistemomis.
Lygiavertiskumo kriterijus apibréziamas kaip ne didesnis 5 proc. skirtumas tarp metamuyjy
dujy rodikliy vidutinés vertés ir jvertintos vertés pagal Sio Tvarkos apraso III priedo 3.6.1
papunktyje pateikta cikla.
Kad j §j Tvarkos apraSa buty jtraukta nauja sistema, lygiavertiSkumo nustatymas turi buti pagrjstas
pakartojamumo i atitikimo apskai¢iavimu, kaip apibidinta ISO 5725.

3.1.2.1. ISmetamy anglies monoksido, angliavandeniliy, azoto oksidy ir kietyjy dalely
kiekiai I etape turi nevirSyti lenteléje nurodyty verciy:



Naudingoji galia Anglies monoksidas | Angliavandeniliai Azoto oksidai Kietosios dalelés
(P) (CO) (HC) (NOy (PT)
(kW) (g/kg Wh) (g/kg Wh) (g/kg Wh) (9/kg Wh)
130 = P = 560 50 1,3 9,2 0,54
75 = P <130 5,0 1,3 9,2 0,70
37 =P<75 6,5 1.3 9.2 0.85

3.1.2.2. Ribiniai $metamyjy terSaly kiekiai, pateikti 3.1.2.1 punkte — tai ribinés variklio
Smetamyjy terSaly vertés ir jos gaunamos prie§ bet kokj $metamyjy dujy neutralizavimo jtaisg.
3.1.2.3. ISmetamy anglies monoksido, angliavandenily, azoto oksidy ir kietyyy dalely

kiekiai II etape turi nevirSyti lenteléje nurodyty verciy:

Naudingoji galia Anglies monoksidas | Angliavandeniliai Azoto oksidai Kietosios dalelés
(P) (CO) (HC) (NOy (KD)
(kW) (g/kg Wh) (g/kg Wh) (g/kg Wh) (g/kg Wh)
130 = P = 560 3,5 1,0 6,0 0,2
75 < P<130 5,0 1,0 6,0 0,3
37=P<75 5 1,3 7,0 0,4
18 = P <37 5,5 1,5 8,0 0,8

3.1.2.4. Jeigu, kaip apibrézta 5 punkte kartu su Sio Tvarkos apraso II priedo 2 priedélhu,
viena varkly Seima apima daugiau kaip vieng galios intervala, pirmmnio variklio metamyjy
terSaly vertés (tipo patvirtinimas) i visi tos pacios Seimos varikly tipai (COP) turi atitikti
gricztesnius  didesnés galios mtervalo reikalavimus. Pareiskéjas turi  galimybe, apibrézdamas
variklio Seima, apsirboti vienu atskiros galios mntervalu, ir atitinkamai pateikti paraiska dél tipo
patvirtinimo.

3.2. Priverstinio uzdegimo varikliai

3.2.1. Bendroji dalis
Sudedamosios dalys, galinCios turéti jtakos dujiniy i kietyjy dalely terSaly iSmetimui, turi buti
projektuojamos, konstruojamos ir surenkamos taip, kad normaliomis salygomis eksploatuojamas
variklis, nepaisant galin¢ios jj veikti vibracijos, atitikty Sios direktyvos nuostatas.
Gamintojo taikkomos techninés priemonés turi garantuoti, jog minéty metamy terSaly kiekis pagal
§1 Tvarkos aprasa yra veiksmingai ribojamas per visa normalaus variklio eksploatavimo laikg esant
normalioms naudojimo sglygoms pagal IV priedo 4 priedél;.

3.2.2. ISmetamyjy terSaly specifikacijos
Bandymui pateikiamo variklio imetamos dujinés sudedamosios dalys yra matuojamos VI priede
aprasytais metodais (esant kokiam nors papidomo apdorojimo jtaisui).
Gali buti naudojamos Kkitos sistemos arba analizatoriai, jei gaunami rezultatai biity lygiaverciai
rezultatams, gaunamiems naudojant Sias etalonmnes sistemas:
- dyjmiams iSmetamiems terSalams, matuojamiems natiiraliose iSmetamosiose dujose — sistema,
parodyta VI priedo 2 paveiksle,
- dujiniams Smetamiems terSalams, matuojamiems atskiestose viso srauto praskiedimo sistemos
Smetamosiose dujose — sistemg, parodyta VI priedo 3 paveiksle,

3.2.2.1. Gautas anglies monoksido, angliavandeniliy, azoto oksidy iSmetamy terSaly ir
suminis angliavandeniliy bei azoto oksidy kiekis I etape turi nevirSyti lenteléje nurodyty kiekiy:

| etapas
Klasé Anglies monoksidas Angliavandeniliai Azoto oksidai Angliavandeniliy ir azoto
(CO) (g/kwh) (HC (g/kwh) (NO,) (9/kWh) [oksidy suminis kiekis (g/kWh)
HC + NOy
SH:1 805 295 5,36




SH:2 805 241 5,36

SH:3 603 161 5,36

SN:1 519 50
SN:2 519 40
SN:3 519 16,1
SN:4 519 13,4




3.2.2.2. Gautas anglies monoksido ir suminis angliavandeniliy bei azoto oksidy kiekis
Il etape turi nevirSyti lenteleje nurodyty kiekiy:

Il etapas(*)
Angliavandeniliy ir azoto oksidy
Klase Anglies monoksidas (CO) suminis kiekis (g/kwWh)
(g/kwh)
HC + NO,
SH:1 805 50
SH:2 805 50
SH:3 603 72
SN:1 610 50,0
SN:2 610 40,0
SN:3 610 16,1
SN:4 610 121

(*) Zr. 4 priedo 4 priedélj: jskaitant nusidévéjimo faktorius.
ISmetamo NOy kiekis visoms varikliy klaséms turi nevirSyti 10 g/kWh.

3.2.2.3. Neatsizvelgiant | Sio Tvarkos apraso 2 straipsnyje pateikta ,neSiojamojo variklio*
apibrézimg, dviejy takty varikliai, naudojami sniego valytuvuose, turi atitikti tik SH:1, SH:2 arba
SH:3 standartus.

3.3. Montavimas judantiuose mechanizmuose
Varklio montavimas judaniuose mechanizmuose turi atitikti apribojimus, nustatytus tipo
patvirtinimo  taikymo srityje. Be to, jis visada turi atitikti Sias variklui patvirtinti reikalingas
charakteristikas:

3.3.1. Jsurbimo iretéjimas patvirtintam varikliui turi nevirSyti Sios Tvarkos apraso II
priedo 1 arba 3 priedélyje apibrézto iSretéjimo;

3.3.2. ISmetamyjy dujy slégis patvirtintam varikliui turi nevirSyti Sio Tvarkos apraSo II
priedo 1 arba 3 priedélyje apibrézto slégio.

4. Produkcijos atitikties jvertinimo reikalavimai:

4.1. Tikrinant, ar yra laikkomasi susitarimy ir procediiros, uztikrinanCios veiksmingg
produkcijos atitikties kontrole prie§ varklio tipui suteikiant patvirtinima, jgaliota institucija taip
pat turi jsitikinti kad gamintojas tikslai atitinka standarta EN 29002 (kurio taikymo srityje
nagrinéjami  konkretlis varikliai) arba lygiavert] atitinkamas normas atitinkant] standart, kuris
atitinka 1 Siuos reikalavimus. Gamintojas turi pateikti iSsamig informacija apie registracijg ir
jsipareigoja prane$ti jgaliotai inStitucijai apie visus jos galiojimo arba taikymo srities pakeitimus.
Kad buty patikrinta, ar Sio priedo 3.2 punkto reikalavimy laikomasi visg laika, turi biti atliekama
atitikkama produkcijos kontrole.

4.2. Variklio patvirtinto tipo turétojas privalo:

4.2.1. uztikrinti, kad buity sukurta tvarka, reikalinga tinkamai kontroliuoti varikliy kokybe;

4.2.2. turéti galimybe naudotis kontrolés jranga, reikalinga kiekvieno patvirtinto tipo
atitik¢iai patikrinti;

4.2.3. uztikrint, kad bandymy duomenys bus registruojami ir kad priedélyje pridedami
dokumentai buty prieinami tokj laikotarpi, kuris turi biti nustatytas suderinus su jgaliota
institucija;

4.2.4. analizuoti kiekvieno bandymy tipo rezultatus, kad bity patkrinamas i
garantuojamas variklio charakteristky pastovumas, leidziantis daryti pakeitinus pramoninés
gamybos procese;

4.2.5. uzikrinti, kad bet kokia varikly arba jy sudedamyjy daly atranka, pateikianti
jodymus apie konkretaus bandymo tipo neatitikimg, taps kitos atrankos ir kito bandymo
priezastimi. Turi biiti imtasi visy veiksmy, reikalingy i§ naujo nustatyti atitinkamos produkcijos
atitikt;.



4.3. Jgaliota institucja bet kuriuo metu gali patikrinti atitikties kontrolés metodus,
taikytinus kiekvienai gamybos jrangai.

4.3.1. Atvykstaniam inspektoriui kiekvieno patkrmimo metu turi buti pateikiami
bandymy registravimo zurnalai ir produkcijos tikrinimo Zzurnalai.

4.3.2. Jeigu nustatoma, kad kokybé nepatenkinama arba jeigu reikia patikrinti duomeny,
pateikty taikant 3.2 punkta, pagristumg, taikkoma tokia veiksmy tvarka:

4.3.2.1. 1§ pagamintos varikly serijos paimamas bet kuris varklis ir bandomas kaip
apibiidinta Sio Tvarkos apraSo IIl priede. Gauti iSmetamy anglies monoksido, azoto oksidy ir
kietyjy daleliy kiekiai turi nevirSyti 3.2.1 punkte nurodytas vertes;

43.2.2. jeign 1§ pagamintos serijos paimtas variklis neatitinka 4.3.2.1 papunkcio
reikalavimy, gamintojas gali praSyti atlkti matavimus su ty pacny techniny charakteristiky
varikliu, paimtu i tos serijos, kartu su § pradziy paimtu variklu. Gamintojas sutartyje su technine
tarnyba nustato bandomy varikly skai€iy n. Varikhai, $skyrus ibandytus anks¢iau, yra bandomu
Kiekvienam terSalui yra apskaiCiuojamas nustatyty verciy aritmetinis vidurkis (x).

Laikoma, kad Sios serijos gamyba atitinka reikalavimus, jei ji atitinka Sig salyga:
x+kOS < LY

cia:

L — kiekvieno nagrinéjamo terSalo ribin¢ verté, nustatyta 3.2.1 punkte,

k — tai statistinis koeficientas, kuris priklauso nuo nir yra pateiktas Sioje lenteléje:

n 2 3 4 5 6 7 8 9 10
k 0973 | 0,613 | 0,489 | 0,421 | 0,376 | 0,342 | 0,317 | 0,296 | 0,279
N 11 12 13 14 15 16 17 18 19
k 0,265 | 0,253 | 0,242 | 0,233 | 0,224 | 0,216 | 0,210 | 0,203 | 0,198

0,860
jeigu n = 20,k = o

4.3.3. Jgaliota mnstitucija arba techniné tarnyba, atsakingas uz produkcijos atitikties
patikrinima, ibando variklius, kurie i dalies arba visiSkai jdirbti pagal gamintojo reikalavimus.

4.3.4. Patikrinimai, kuriy atlikima koordinuoja jgaliota institucija, paprastai atliekami kartg
per metus. Jeigu nesilaikoma 4.3.2 punkto reikalavimy, jgaliota institucija turi garantuoti, kad kiek
jmanoma grei¢iau bus imtasi visy reikalingy veiksmy produkcijos atitik¢iai atkurti.

5. Varikliy Seima apibréZiantys parametrai

5.1. Varkly Seima apibréziama pagrindiniais konstrukcijos parametrais, kurie turi buti
bendri tos Seimos varikliams. Tam tikrais atvejais varikly parametrai gali buti tarpusavyje susije.
Siuo atveju turi biiti garantuojama, kad j varkliy Seima bty jtraukti tik panaSias emisijos
charakteristikas turintys varikliai.

5.2. Kad wvarikliai bty laikkomi priklausanciais tai paciai varikliy Seimai, jie turi nesiskirti
Siais pozymiais:

5.2.1. Degimo ciklas:
- 2 cikly (takty)
- 4 cikly (takty)

5.2.2. Ausinimo terpé:
- oras
- vanduo

- alyva

2
X — X . .. o . v
! St2 = E ( ) , ¢ia X — tai vienas i§ atskiry duomeny, gauty, pavyzdziui, n.




5.2.3. Vieno cilindro tiiris, 85 % - 100 % didziausio varikliy Seimos variklio cilindro tiirio
5.2.4. Oro jsiurbimo metodas
5.2.5. Degaly tipas:

- dyzelinas

- benzinas
5.2.6. Degimo kameros tipas (konstrukcija)
5.2.7. Voztuwy i angy forma, dydis ir skaiCius:
5.2.8. Degaly tiekimo sistema

dyzelino:

- siurblinis purkstuvas

- siurblys linijoje

- paskirstomasis siurblys

- atskiras elementas

- siurblys - purkstuvas

benzino:

- karbiuratorius

- netiesioginis jpurskimas

- tiesioginis jpurSkimas.
5.2.9. Jvairios savybés:

- 8metamyjy dujy recirkuliacija

- vandens jpursSkimas/emulsija

- oro jpiitimas

- priptitimo  au$inimo  sistema

- wzdegimo tipas (suspaudimo, priverstinis).
5.2.10. ISmetamyjy dujy papidomas apdorojimas

- oksidavimo katalizatorius

- redukavimo katalizatorius

- 3 pakopy katalizatorius

- terminis reaktorius

- kietyjy dalely gaudykle

6. Kilminio variklio pasirinkimas

6.1. Seimos kilminis variklis atrenkamas naudojant  didZiausio kuro padavimo vienai
stimoklio eigai kriterjus prie nurodyto variklio alkiininio veleno sukimosi daznio esant
didziausiam sukimo momentui. Tais atvejais, kai Sig salyga atitinka du arba daugiau varikliy,
pirminis variklis atrenkamas naudojant antrinus didziausio kuro padavimo vienai stimoklio eigai
kriterijus, kai sukimosi daznis = nominalus. Tam tikromis salygomis jgaliota institucija gali
nuspresti, kad varikly Seima atstovaujantis antras variklis turi pasizyméti blogesnémis iSmetamy
terSaly charakteristikomis. Jgaliota institucija gali pasirinkti papildomag variklj bandymui, kurio
Smetamyjy terSaly charakteristikos yra blogiausios i§ visy Sios varikliy Seimos varikliy.

6.2. Jeigu tos Seimos variklai turi kitas kintamas savybes, kurios galéty biti laikkomos
turinCiomis jtakos i¥metamiems terSalams, Sios savybés taip pat turi biti jvertimamos i ] jas turi
biiti atsizvelgta atrenkant pirminj variklj.




Ne keliais judan¢iy mechanizmy vidaus
degimo varikliy tipo patvirtinimo i
terSaly Smetimo ribojimo tvarkos
apraso Il priedas

PARAISKA Nr. ....
siekiant gauti variklio, skirto ne keliy judantiems mechanizmams, tipo patvirtinima
dujiniy ir Kietyjy daleliy pavidalo terSaly iSmetimo atzvilgiu

Pirminis variklis/Variklio tipasts............oooi e
1. Bendroji dalis

1.1. Gamintojas (gamintojo PaAVAdINIMAS): ... .eeueenteintenteaet et e et e et eeenaeanaanaas
1.2. Pirminio variklio/varikliy eimos tipas ir komercinis apibadinimas® «.......................
1.3. Tipo kodas, suteiktas gamintojo ir pazymétas ant variklio (-ig)* ©........ccoeeeeevvvnnnn.

2. Pridedami dokumentai

2.1. Pagrindinés pirminio variklio ( -1y) charakteristikos (1-as priedélis)

2.2. Pagrindinés varikliy Seimos charakteristikos (2-as priedélis)

2.3. Pagrindinés varikliy tipy, priklausan¢iy varikliy Seimai, charakteristikos (3-ias priedélis)
3. Judan¢y mechanizmy neatskiriamy (jei yra) variklio daly charakteristikos

4. Pirminio variklio fotonuotraukos

5. Papildomai pridedami dokumentai (jeigu tokie yra)

Data, byla

! Nereikalingg iSbraukti
Sutinkamai su Tvarkos 5, 6 ir 7 punktais



1 priedélis
PAGRINDINES PIRMINIO VARIKLIO CHARAKTERISTIKOS?

1. VARIKLIO APIBUDINIMAS

B0 35111010 T
1.2. Gamintojo suteiktas variklio kodas:..............oooiiiiiiiiii
1.3. Darbo ciklas: keturtaktis/dvitaktis

1.4. Cilindro SKersmMUO: ........oiniiit i e mm
1.5, SHIMOKIO  ©1ZA1 ..ttt mm

1.7. Variklio darbinis S ........c.vvvriietiiiiieee et cm’
1.8. Nominalusis SUKIMOST daZniS............ovuiiuiniiniiniiiit i

1.9. DidZziausias SUKIMO MOMENEAS: ......uenititet ettt ettt et e et e et e eeaaenees
1.10. SuspaUdIMO TRIDSTIS®: . .v e
1.11. Maitinimo sistemos apIbUAINIMAS: .......veieiiiiitt ittt eieeeaeeeens
1.12. Degimo kameros ir stimoklio dugno brézinys (- iai) ............cceeevvriiniiiiinniennnnn..
1.13. Jleidimo 1 ®leidimo angy maZiausias skerspjuvio plotas: ...,
1.14. Ausinimo sistema

1.14.1. AuSinimas skys¢iu

11410 SKYSCIO tIPAS: . ueneene ettt et et et et et e e
1.14.1.2. Cirkuliacinis siurblys (- iai): yra/néra®

1.14.1.3. Charakteristikos arba modelis (- iai) ir tipas (- ai) (atitinkamais atvejais):

1.14.1.4. Pavaros perdavimo skaiCius (atitinkamais atvejais): ............ocevveerereeneenannannns
1.14.2. AuSinimas oru

1.14.2.1. Ventiliatorius: yra/néra’

1.14.2.2. Charakteristikos arba modelis (- iai) ir tipas (- ai) (atitinkamais atvejais):
1.14.2.3. Pavaros perdavimo skaiCius (atitinkamais atvejais): ...........c.evveeireineennennennnn.
1.15. Gamintojo reglamentuota temperatira

1.15.1. Ausinimas skysCiu: auksSCiausia temperatiira SEJIME: .....ocevviriiinireiniiiieaineannns K

1.15.2. AuSinimas oru: atskaitos taSKas: .........c.oouiiiiiitiiiiii e
Auksciausia temperatiira atskaitos taSKe: ............ooeiiiiiiiiiiiii K
1.15.3. Auksciausia 1§ tarpinio auSintuvo ieinanCio oro temperatiira (atitinkamais atvejais):

1.15.4. AukSciausia Smetamyjy dujy temperatiira iSmetimo vamzdzio (- 1y) taske, esanCiame tarp
Smetimo kolektoriaus ir iSmetimo vamzdZio: .............ociiiiiiiiiiiii e K

1.15.5. Alyvos temperatlira: ZeMIAUSIA: .....evnreenneeenttenteeteeeeeeaneeaneeenneeeseenneeanneans K

Y0 Y7 11 ) - K

1.16. Priputimas: yra/néra’

1.16.4. Tarpinis auSintuvas: yra/néra’

Jeigu taikeli kilminiai varikliai, turi btti pateikiama kiekvieno atskirai
Nereikalingg iSbraukti

Nurodyti tolerancijas

A W N e

Nereikalinga i§braukti



1.17. Isiurbimo sistema: didziausias leistinas iSretéjimas jsiurbimo kolektoriuje esant nominaliam

variklio alkiininio veleno sukimosi daznwui ir pinam apkrovimui: .............. kPa
1.18. ISmetimo sistema: didZiausias leistinas slégis $metimo kolektoriuyje esant nominaliam
variklio alkiininio veleno sukimosi dazniui ir pilham apkrovimui: ............................ kPa

2. PAPILDOMOS TERSALU MAZINIMO PRIEMONES (jeigu tokios yra ir jeigu néra
apibréztos kitame skyriuje)
- Apibiidinimas i (arba) bréZinys (- 121): .......ovieeeeiniiie i

3. MAITINIMO SISTEMA
3.1. Degaly tiekimo siurblys
Slegis' arba charakteriStika ..............coowuuueee et kPa

3.2. Degaly jpurSkimo sistema
3.2.1.Siurblys

B.2.1. 2, THPAS (= 1) +verit et et et ettt et et et e e e

3.2.1.3. Tiekimas: ... ir .... mm® ) vienai stimoklio eigai arba ciklui esant siurblio veleno
sukimosi dazniui: atitinkamai....aps./mmn. (nomnalusis) bei akkiininio veleno sukimosi daznwi ....
aps./min. (atitinka didzausig sukimo momenta) arba charakteristika.

Nurodyti taikoma matavimy metoda: varikliui dirbant/ant siurblio stendo?

3.2.1.4. Ipurskimo paskuba

3.2.1.4.1. Jpurskimo paskubos Kreivel: ... ...
3.2.1.4.2. Jpurskimo paskubos reguliavimas™: ................ocoiiiiiiiee e e,
3.2.2.Kuro vamzdeliai

020 O 1~ mm
3.2.2.2. VidINiS SKETSIMUO: . ...uttttt ittt e, mm
3.2.3. Purkstuvas (- ai)

I B I o I G ) PPN
3.2.3.3. Ipurskimo slegis® arba charakteristika: ..............ooewueeeeeeeeeeeiieeeeeeein kPa
3.2.4. Reguliatorius

3.2.4.1. MOUEHS (- 181): v nvine ettt e e e e e

B.2.4.2. TIPS (5 A1) weutintit ettt e

3.24.3. Reguluojamas  varkklio alkininio  veleno  sukimosi daznis esant pilnam
APKIOVIMUI S, e, aps./min.

3.2.4.4. Didziausias sukimosi greitis be apkrovos™ ...........ccoviiiiiiiiiiiiiiiienne aps./min.
3.2.4.5. TuiCios eigos SuKImosi daZnis’: .................ooeeeeeiiiiiiieieeeiiiieeeeee, aps./min.

3.3. Saltojo variklio paleidimo sistema

I N o - L G T PR
3.3.3. APIDUAINIIMAS: .ottt ettt ettt et et et et e e et et e e et et aaaas

4. VOZTUVU ATSIDARYMO FAZES

4.1. Didzausios voztuvy eigos bei atidarymo i uzdarymo kampai pagal rimties taSkus arba
lygiaverCial AUOIMICIYS: ... .ttt ittt ettt ettt et e e et et et e e e e nae e

4.2. Atskaitos ir (arba) reguliavimo intervalai?

! Nurodyti tolerancijas
2 Nereikalingg i$braukti






2 priedélis
PAGRINDINES VARIKLIU SEIMOS CHARAKTERISTIKOS

1. BENDRIEJI DUOMENYS!

1.1.Darbo CiKIas: ...
N L 111100 O B (571 oL
1.3. Oro Surbimo MELOAAS: .....eietiti ittt e e
1.4. Degimo kameros tipas/konstrukCija: ...........ooeiiuiiiiiiiiiiiii e

1.6. MARINIMO  SISTEIMAL ... .teeinint ettt ettt ettt et et et et et et e et e et et e e eaenenaas
1.7. Variklio valdymo sistemos:

Identiskos sistemos (pagal brézinj (- us) Nr.):

- pripuCiamo OT0 AUSINIMO SISTETIIA: ....uuetntteneteenteette et eetteeeeeaeeenaeeaneeenneeaneeans
- Smetamyjy dujy recirkuliacijazz .....................................................................
- vandens /emulsios JPUISKIMAS 2 ........eee et
= OF0 PIIPTHIMAST . ...,
1.8. Iimetamyjy dujy neutralizavimo SIStEMAZ: ............cooouiieeeeeiiiiiee e,

2. VARIKLIU SEIMOS APRASYMAS

2.1. Varikliy $eimos pavadiliMmas: ...........eoueoueneeneeneitetene ettt aneeieeenaenens

Turi biti uzpildomi kartu sul priedo 5 ir 6 punkty techninémis charakteristikomis
Jeigu netaikytina, pazyméti ne



2.2. Varikliy Seimos techninés charakteristikos:

Pirminis variklis*

Variklio tipas

Cilindry skaiCius

Nominalusis sukimosi daznis
(aps./min.)

Degaly tiekimas vienai stimoklio
eigai (mm®)dyzeliniams varikliams,
degaly srautas (g/h) benzininiams
varikliams

Nominali galia (kW)

Sukimosi daznis esant didZiausiam
sukimo momentui (aps./min.)

Degaly tiekimas vienai stiimoklio
eigai (mm°) dyzeliniams
varikliams, degaly srautas (g/h)
benzininiams varikliams

Didzausias sukimo momentas
(Nm)

TuscCios eigos sukimosi daznis
(aps./min.)

Cilindro turis (kilminio variklio
procentais ) 100

! Issami informacija — 1 priedélyje




3 priedélis

PAGRINDINES VARIKLIU TIPU, PRIKLAUSANCIU VARIKLIU SEIMAI,
CHARAKTERISTIKOS!

1. VARIKLIO APIBUDINIMAS

i R € 21 01101 o} - PO
1.2. Gamintojo suteiktas variklio kodas: .............cooiiiiiiii
1.3. Ciklas: keturtaktis/dvitaktis®

1.4, Cilindro SKeISIMUO: .....ieiiti ittt et et e et e ee e e mm
R TIN 17110'0) € (O T . mm
1.6. Cilindry skaiCius ir 8AEStymas: .........oouiiiiiiniiiiii e
1.7. Variklio darbinis HS: ..........vvteeiiiietoiitee et e e, cm’®
1.8. Nominalusis SUKIMOST daZNiS: .........o.eouuiniinieiii e
1.9. Sukimosi daznis esant didziausiam sukimo MOMENtUI: ...........c.evviviiinienenniennnnn..
1.10. Suspaudimo TaipSNIS®: e
1.11. Darbo ciklo apibUdinimas: ..........eeoueeintietteiitt e e et eee e iee e enneenns
1.12. Degimo kameros ir stimoklio dugno brézZimiai: ...............cceveiiiiriiieiiiiiininnannnn.
1.13. Jleidimo i ®leidimo angy maZziausias skerspjuvio plotas: ..............cooeviiiniinin..
1.14. Ausinimas skys¢iu

11400, SKYSCIO tPAS: . neeetttent et ettt et et e e e e et
1.14.1.2. Cirkuliacinis siurblys (- &iai): yra/néra®

1.14.1.3. Charakteristikos arba modelis (- iai) iIr tipas (- ai) (atitinkamais atvejais): .........
1.14.1.4. Pavaros perdavimo skaiCius (atitinkamais atvejais): ...........c.eeveeirevneennennenns..
1.14.2. AuSinimas oru

1.14.2.1. Ventiliatorius: yra/néra

1.14.2.2. Charakteristikos arba modelis (- iai) ir tipas (- ai) (atitinkamais atvejais):

1.14.2.3. Perdavimo pavaros skaiCius (atitinkamais atvejais): ...........c.eveeeieereeennennennnn.

1.15. Gamintojo reglamentuota temperattra

1.15.1. Ausinimas skys¢iu: auksSCiausia temperatiira SEJIME: ......c.evvvviiirriiniiiineannnn.. K
1.15.2. Ausinimas oru: atskaitos taskas: ...........ooiiiiiiii e
AukSCiausia temperatiira atskaitos taSke: ............oooiiiiiiiiiiiiii K

1.15.3. AukSCiausia 1§ tarpmio auSintuvo iSeinanCio oro temperatiira (atitinkamais atvejais):

1.15.4. AukSCiausia iSmetamyjy dujy temperatiira imetimo vamzdzio (- 1y) taSke, esanCiame tarp
Smetimo kolektoriaus ir iSmetimo vamzdzZio: .............coiiiiiiiiiiii e,

1.15.5. Alyvos temperatiira: ZEeMUAUSIAL .....eeurenrtentett et et enteate et eteeeeteaneaneaneeanns K
AUKSCIAUSIAT ...ttt e K

1.16. Pripitimas: yra/néra®

1.16.4. Tarpinis auSintuvas: yra/néra’
1.17. Isiurbimo sistema: didzausias leistinas iSretéjimas jsiurbimo kolektoriuje esant nominaliam

variklio alkfininio veleno sukimosi dazniui ir pinam apkrovimui: ............. kPa
! Pateikiama kiekvieno tos §eimos variklio

2 Nereikalingg iSbraukti

j Nurodyti tolerancijas

Nereikalinga i§braukti



1.18. ISmetimo sistema: didziausias leistinas slégis iSmetimo kolektoriuje esant nominaliam
variklio alkiininio veleno sukimosi daznwui i pinam apkrovimui: ..........................l kPa

2. PAPILDOMOS TARSOS MAZINIMO PRIEMONES (jeigu tokios yra ir jeigu néra
apibréztos kitame skyriuje)
- Apibiidinimas ir (arba) bréZinys (- 121): ......c.oveiiiniiiii

3. DEGALU TIEKIMAS DYZELINIAMS VARIKLIAMS
3.1. Degaly tiekimo siurblys
Slegis® arba charakteriStKA ................u.eeeeeee el kPa

3.2. Degaly jpursSkimo sistema
3.2.1.Siurblys

32,02, THPAS (5 A1) ottt ettt e e e

3.2.1.3. Tiekimas: ... ir .... mm® ® vienai stimoklio eigai arba ciklui esant siurblio veleno
sukimosi dazniui: atitinkamai....aps./mm. (nominalusis) bei alkiininio veleno sukimosi daznui ....
aps./min. (atitinka didziausig sukimo momentg) arba charakteristikai.

Nurodyti taikoma matavimy metoda: varikliui dirbant/ant siurblio stendo?

3.2.1.4. Ipurskimo paskuba

3.2.1.4.1. Jpurskimo paskubos Kreive®: ... .. ..o,
3.2.1.4.2. Jpurskimo paskubos reguliaVimas?: .............ceeeeeeeueeeeeeieee e
3.2.2.Kuro vamzdeliai

B0 N 1o P mm
3.2.2.2. VidINIS SKETSIMUO: .. uttitt ettt et e e eaes mm

3.2.3. Purkstuvas (- ai)

I B I o I G ) PP
3.2.3.3. Ipurskimo slegis? arba charakteristika: ..............coouueeeeeueeeeiiee e, kPa
3.2.4. Reguliatorius

3.2.4.1. MOGEHS (= 181): . ouvirit ettt e e e e

B.2.4.2. TIPS (5 A1) ettt ittt e

3.24.3. Reguluojamas  varklio  alkinmio  veleno  sukimosi daZznis esant  pinam
APKIOVIMUIZ . . aps./min.
3.2.4.4. DidZiausias sukimosi greitis be apKroVOS?: ..........oeeeeeuueeeeieeeeiieeeee, aps./min.
3.2.4.5. TuiCios eigos SUKIMOST daZNiS?: .............coeuuueeeeeeeiiiieee e, aps./min.

3.3. Saltojo variklio paleidimo sistema

I o - L G T PP
3.3.3. APIDUAINIIMAS: 1.ttt ettt ettt et et et e e et et e et et et et e

4. DEGALU TIEKIMAS BENZININIAMS VARIKLIAMS
A0, KA DIU IO TUS T ..ttt ettt e e e e e e s

O 0 T ) N
4.2. Netiesioginis jpurSkimas: vienas arba keli purkstukai. ....................ooiiinll.
o N 1Y/ o To [ [ O 2 )
T 0 R R )
4.3. Tiesioginis jpurSkimas: vienas arba keli purkStukai ...

! Nurodyti tolerancijas

2 Nereikalingg iSbraukti
3 Nurodyti tolerancijas



O 1Y/ [0 [ [ O = ) PP

4.3.2. TIPS (= 1)+ vttt ettt e e

4.4. Degaly srautas [g/h] ir oro/degaly santykis esant nominaliam apsisukimy dazniui ir placiai
atidarytai sklendei.

5. VOZTUVU ATSIDARYMO FAZES

5.1. Didziausios voZtuvy eigos bei atidarymo i uzdarymo kampai pagal rimties taSkus arba
lyglaverial dUOMCIYS: ......iitiit ittt et et et e e et et aaas

5.2. Atskaitos ir (arba) reguliavimo intervalaili-

5.3. Kintamojo voztuvy reguliavimo sistema (jei taikkoma, ir jleidimo ir (arba) Kleidimo)........
5.3.1. Tipas: pastoviojo velkimo ar jungiama/iSjungiama............cc.eeveeeerreerueereesreesueeeeseesseennans
5.3.2. Kumsteliy fazés poshnkio Kampas..........cccceccveeeeiieeiiieeiiie et eveeeevee e svee e

6. ANGU KONFIGURACIJA
6.1. Padétis, dydiS i SKAICIUS. ..........oeveveeeeeeeeeeeeeeeeseeeseseeeesseeeeseee s eee e nes s ss e seneeseneeees

7. UZDEGIMO SISTEMA
7.1. Uzdegimo rité

A B ok L G ) PP UPURRR
A R ] &2 3 1§ PSR

7.2.2. TIPAS (= 1) ettt ittt ettt e et e e et e e e e e e
AR T\ T 1 1<) v USRI

S I 1o S - 1) USRS
7.4, UZdegimo Paskuba: ........oiuiiiiiiit i e e
7.4.1. Statiné paskuba pagal virSutinj mirties taska [veleno kampiniai laipsniai]........................

7.4.2. Paskubos Kreive, jei talkoma: ...........ooiiiiiiiiiiiiiiiii e

Nereikalinga i§braukti



Ne keliais judan¢iy mechanizmy vidaus
degimo varikliy tipo patvirtinimo i terSaly
iSmetimo ribojimo tvarkos apraso Il priedas

UZDEGIMO SUSPAUDIMU VARIKLIU BANDYMU EIGA
1. IVADAS
1.1. Siame priede apibidinamas dujiniy ir kietyjy daleliy pavidalo terSaly, #metamy & varikliy,
kurie turi biiti $bandyti, nustatymo metodas.
1.2. Bandymas atlickamas su ant bandymy stendo uzkeltu ir su dnamometru sujungtu varikliu.

2. BANDYMO SALYGOS

2.1. Bendrieji reikalavimai

Visi turiai ir tiriniai srauto greiiai skai¢uojami, kai temperatira 273 K (OOC) r slegis 101,3 kPa.
2.2. Variklio bandymo salygos

2.2.1. Matuojama variklio jsiurbiamo oro absoliucioji temperatira, ireikSta Kelvinais, sausos
atmosferos slégis pa, kPa, 0 parametras f, nustatomas tokiomis sglygomis:

Varikliai su nattiraliu jsiurbimu ir mechaniniu pripttimu:

o= lme)

Varikliai su turbopriptitimu su jsiurbiamo oro auSintuvu arba be jo:

_(®)" (L)
= p 298
2.2.2. Bandymo tinkamumas

Kad bandymas biity lakkomas tmkamu, parametras f; turi buti toks:
0,96 < f, < 1,06
2.2.3. Varikliai su tiekiamo oro auSinimu
Turi biti registruojama auSinimo terpés temperatiira bei tiekiamo oro temperatira.

2.3. Variklio oro jsiurbimo sistema

Bandomajame variklyje turi biti jmontuota oro jsiurbimo sistema, kuria oro jsiurbimas ribojamas
pagal Zzemiausig, gamintojo apibrézta lyg] Svariam oro filtrui, kai variklis veikia gamintojo
nustatytomis salygomis, jam gaunant didziausig oro srautg.

Gali biiti naudojama bandymy stoties sistema, jeigu joje esanios salygos tikslai atitiks faktines
variklio darbo salygas.

2.4. Variklio #metimo sistema

Bandomajame variklyje turi bati jmontuota dujy Smetimo sistema, kai metamyjy dujy slégis,
gaunamas esant virSutinei, gamintojo apibréztai ribai variklui, veikian¢iam tokiomis sglygomis,
kai gaunama didZiausia nustatyta galia.

2.5. Ausinimo sistema
Pakankamo galingumo variklio auSinimo sistema, kad bity palaikkoma gamintojo nustatyta
normali variklio veikimo temperatiira.

2.6. Variklio alyva
UzraSomos bandyme naudotos alyvos techninés charakteristikos ir pateikiamos kartu su bandymo
rezultatais.

2.7. Bandymams naudojami degalai
Naudojami V priede nurodyti etaloniniai degalai.



Bandyme naudoty minéty degaly cetaninis skaiCus ir sieros kiekis turi buti uzraSomi VII priedo 1
priedélio 1.1.1 ir 1.1.2 punktuose.
Didelio slegio siurblio émiklyje kuro temperatiira turi biti 306 — 316 K (33 — 43°C).

2.8. Dinamometriniy duomeny nustatymas

Isiurbiamo oro pasiprieSinimas i $metamyjy dujy slégis nustatomi taip, kad rodyty Zemiausias
gamintojo nustatytas ribas pagal 2.3 ir 2.5 punktus.

Didziausios sukimo momento vertés, esant apibréZtiems bandymo sukimosi dazniams, nustatomos
bandymy bidu, kad bity galima apskaiCiuoti apibrézty bandymo rezimy sukimo momento vertes.
Varikliams, kurie néra sukonstruoti taip, kad veikty esant bet kokiam daznii, didzausiag sukimo
momentg, atitinkantj] sukimosi daznj, pateikia gamintojas.

Variklio duomenys kiekvienam bandomam modeliui apskaiCiuojami pagal Sig formule:

|
S= [(PM + PAE)XEJ_ Pae

jeigu santykis:
Ri >0,03
P ,

M
Pae verte gali patikrinti tipg suteikusi jgaliota institucija.

3. BANDYMO EIGA

3.1. Eminiy émimo filtry paruoSimas

Ne weliau kaip vieng valandg prieS bandymg kiekvienas filtras (pora) dedamas j uzdaryta, bet
nehermetiskg Petri lekStele i patalpinamas 1 svérimo kamera, kad stabilizuotysi. Stabilizacijos
pabaigoje kiekvienas filiras (pora) pasveriamas ir uzraSoma taros masé. Filtras (pora) laikomas
uzdarytoje Petri IekSteléje arba filtro laikiklyje, kol bus reikalingas bandymui. Jeigu filtras (pora)
nepanaudojamas per aStuonias valandas nuo tada, kai jis ®imamas i§ svérimo kameros, prie§
naudojima jis turi buti dar kartg pasveriamas.

3.2. Matavimo jrangos montavimas

Irankiai r éminiy émimo zondai turi biiti jmontuojami, kaip to reikalaujama. Jeigu iSmetamosioms
dujoms praskiesti naudojama viso srauto praskiedimo sistema, prie sistemos prijungiamas
metimo  vamzdis.

3.3. Praskiedimo sistemos ir variklio paleidimas
Praskiedimo sistema ir variklis paleidziami ir Sildomi tol, kol, esant visiSkai apkrovai ir
nominaliam grei¢iui, nusistovés visos temperatiros ir slégiai (3.6.2 papunktis).

3.4. Praskiedimo santykio koregavimas

Kietyjy dalely éminiy émimo sistema paleidzama i per  atSaka, kai taikkomas vieno filtro
metodas (neprivaloma taikant keliy filtry metoda). Praskiedziamo oro kietyjy daleliy foniné tarSos
koncentracija gali buti nustatoma, praskiedziama org leidziant per kietyjy dalely filtra. Jeigu
naudojamas filtruotas praskiedimo oras, vieng matavimg galima atlikti bet kuruo metu pries
bandyma, jo metu arba ji pabaigus. Jeigu praskiedimo oras nefiltruojamas, turi buti matuojama ne
maziau kaip trijuose taSkuose, pradéjus, prieS sustabdant ir ciklo vidurui artimame taske, bei
apskaiCiuojamas verciy vidurkis.

Praskiedimo oras nustatomas toks, kad kiekvienam rezimui biity gauta didzausia filtro priekinés
pusés temperatiira, lygi 325 K (520C) arba mazesné. Bendras praskiedimo santykis turi buti ne
mazesnis kaip keturi.



Taikant vieno filtro metodg, éminio masés debitas per filtra yra ilaikomas vienodu santykiu su
praskiesto imetimo masés debitu viso srauto sistemoms ir visais reZimais. Sis masés santykis yra
*5 proc., iskyrus kiekvieno rezimo pirmgsias 10 sekundzy sistemoms be atSakos. Sistemoms su
daliniu srauto praskiedimu pagal vieno filro metodg masés debitas per filtrg yra pastovus, *5
proc. kiekvienu rezimu, iSskyrus kiekvieno rezimo pirmasias 10 sekundziy sistemose be atSakos.
Sistemoms su kontroliuojama CO, arba NOy koncentracija, CO, arba NOy kiekis praskiedimo ore
turi bliti matuojamas kiekvieno bandymo pradZzioje ir pabaigoje. Praskiedimo oro CO; arba NOy
koncentracijos fono matavimo duomenys prieS bandymg i po jo turi nevirSyti 100 ppm arba 5
ppm vienas kito atzvilgiu.

Jeigu naudojama praskiesty metamyjy dujy analizés sistema, atitinkamos foninés koncentracijos
yra nustatomos paimant praskiedimo oro méginiy ; méginiy maiSeli per visa uzbaigto bandymo
seka.

Fonnés (ne 1§ maiSelio) koncentracijos gali buti imamos nenutrikstamai ne mazau kaip trijuose
taSkuose: pradZioje, pabaigoje i kur nors ciklo viduryje, i apskaiCiuojamas jy vidurkis.
Gamintojui paprasius, fono matavimus galima praleisti.

3.5. Analizatoriy tikrinimas
[Smetamy terSaly analizatoriai nustatomi ties nuline padala ir prijungiami.

3.6. Bandymo ciklas

3.6.1. Jrangos specifikacijos pagal Tvarkos apraso 10.1 punkta:

3.6.1.1. Specifikacja A. Variklai, atitinkantys Tvarkos apraSo 10.1.1 papunkt], bandomi pagal §j
bandomojo variklio dinamometro astuoniy rezimy cikla(*):

3.6.1. Bandymas A
judantiems Variklio alkiininio Apkrova (proc.) Ivertinimo
mechanizmams, veleno sukimosi koeficientas
apibréZtiems pagal daznis
Tvarkos apraso 5 ir
10.1 punktus:
1 Nominalus 100 0,15
2 Nominalus 75 0,15
3 Nominalus 50 0,15
4 Nominalus 10 0,1
5 Vidutinis 100 0,1
6 Vidutinis 75 0,1
7 Vidutinis 50 0,1
8 TusCiaeigis - 0,15

(*) Atitinka 1SO 9178-4:1996 standarto Cl1 ciklg.

3.6.1.2. Specifikacija B. Varikliai, atltlnkantys Tvarkos apraso 10.2 papunktj, bandomi pagal §j

bandomojo variklio dinamometro penkiy rezimy cikla(}):

Rezimo Variklio apsisukimy daznis Apkrova (%) Svorinis faktorius
numeris

1 Vardinis 100 0,05

2 Vardinis 75 0,25

3 Vardinis 50 0,3

4 Vardinis 25 0,3

5 Vardinis 10 0,1

(V) Atitinka 1SO 9178-4:1996 (E) standarto D2 cikla.
(®) Pirminés galios apibrézimas yra geriau paai§kintas ISO 8528-1: 1993 (E) standarto 2 paveiksle

Apkrovos skaifiai — procentiné dalis sukimo momento, atitinkanCio eksploatavimo pirming galia,
apibréziamg kaip didzausia galia, gaunamg esant kintamai galios sekai, kuria nurodytomis




aplinkos salygomis galima taikyti neribotg valandy skaiCly metuose tarp nustatyty priezitiros
mtervaly, kai priezitra daroma pagal gamintojo instrukcijas(z).

3.6.2. Variklio kondicionavimas

Variklis i sistema Sildomi didziausiu grei¢iu ir sukimo momentu, kad variklio parametrai
nusistovéty pagal gamintojo rekomendacijas.

Pastaba: Kondicionavimo metu taip pat turéty biti neleidziama, kad ankstesniy i$metimo sistemos
bandymy nuosédos turéty jtakos. Taip pat yra reikalaujamas stabilizacijos periodas tarp bandymo
tasky, kuris jtrauktas, kad paeiliui biity sumazintas kiekvieno tasko poveikis.

3.6.3. Bandymy seka

Pradedama bandymy secka. Bandymas atlickamas pagal didéjanCig bandymo ciklams pirmiau
nustatyta rezimy numeriy seka.

Kiekvieno nurodyto bandymo ciklo rezimo metu, pasibaigus pradiniam pereinamajam periodui,
apibrétas greitis turi buti * 1 proc. atsizvelgiant j nominaly greiti arba £ 3 min.}, pagal tai, kuris
yra didesnis, iSskyrus Zemg tusCigja eiga, kuri turi nevirSyti gamintojo nurodyto leistino
nuokrypio. Apibréztas sukimo momentas turi buti latkkomas toks, kad vidurkis per perioda, kurio
metu turi biti athekami matavimai, bity didZausio sukimo momento nevirSijant T2 proc.
bandomuoju greiciu.

Kiekvienam matavimo taSkui reikalingas ne maZesnis kaip 10 minuCiy laikotarpis. Jeigu variklio
bandymui reikalingas ilgesnis éminiy émimo laikas, kad ant matavimo fitro bity gauta
pakankama kietyjy daleliy mas¢, bandymo rezimo periodas gali biti pailginamas.

Rezimo trukmé uzraSoma i pateikiama ataskaitoje.

Dujiniy metamyjy terSaly koncentracijos vertés yra matuojamos ir uzraSomos paskutinigsias tris
rezZimo minutes.

Kietyjy dalely éminiy émimas r dyiny iSmetamyjy terSaly matavimas neturi biti pradedamas
prie§ pasiekiant variklio stabilizacija, kaip tai apibréZia gamintojas, o jy pabaiga turi sutapti.
Degaly temperatira matuojama degaly didelio slégimo sirblio jéjime arba kaip apibrézia
gamintojas, uzraSoma matavimy vieta.

3.6.4. Analizatoriaus rodmenys

Analizatoriaus rodmenys registruojami saviraSio juostoje arba nustatomi matuojant lygiaverte
duomeny gavimo sistema kartu su per analizatoriy tekanCiomis ¥metamomis dujomis ne trumpiau
kaip paskutinigsias tris kickvieno rezimo minutes. Jeigu praskiestam CO i CO, matuoti
naudojamas éminiy émimas ] maiSelius (zr. 1 priedélio 1.4.4 punkty), émmys leidziamas j maiSelj
paskutinigsias tris kiekvieno rezimo minutes, maiSelyje esantis éminys tiriamas, i uZraSomi
duomenys.

3.6.5. Kietyjy daleliy éminiy émimas

Kietyjy daleliy éminiy émimas atliekamas vieno filtro metodu arba kel filtry metodu

(zr. 1 priedelio 1.5 punktg). Kadangi Siais metodais gauti rezultatai gali Siek tiek skirtis, kartu su
rezultatais turi biiti nurodomas taikytas metodas.

Taikant vieno fitro metoda, turi buti atsizvelgta ] modalus svorio koeficientus, apibréztus
bandymo ciklo apraSyme, atitinkamai sudernant émmio debitg ir (arba) éminiy émimo laika.
Eminiy émimas turi biti atlickamas kiekvienu rezimu kaip galima véliau. Vieno reZimo éminio
émimo laikas turi buti ne trumpesnis kaip 20 sekundziy taikant vieno filtro metodg ir ne trumpiau
60 sekundziy taikant kely filtry metodg. Sistemose be atSakos éminio émimo laikas vienu rezimu
turi biti ne trumpesnis kaip 60 sekundziy taikant vieno ir kely filtry metodus.

3.6.6. Variklio tkrinimo salygos
Variklio greitis ir apkrova, jsiurbiamo oro temperatiira, degaly srautas ir oro arba Smetamyjy dujy
srautas matuojamas kiekvienu rezimu, kai tik stabilizuojasi variklio darbas.



Jeign nejmanoma atlikti $metamyjy dujy srauto matavimo arba degimui reikalingo oro ir
suvartojamy degaly kiekio matavimy, tai galima apskaiCuoti naudojant anglies i deguonies
pusiausvyros metodg (zr. 1 priedélio 1.2.3 punkta).

Visi apskaiCiavimams reikalingi papidomi duomenys yra uzraSomi (zr. 3 priedélio 1.1 i 1.2
punktus).

3.7. Kartotinis analizatoriy tikrinimas

Atlikus i$metamyjy terSaly bandyma, nesikliniosios dujos ir tokios pat kalibravimo dujos bus
naudojamos kartotiniam patikrinimui. Bandymas laikomas pavykusiu, jeigu gautas dviejy
matavimy rezultaty skirtumas yra maZesnis negu 2 proc.




1 priedélis
1. MATAVIMU IR EMINIU EMIMO TVARKA
Bandymui pateiktos dujinés ir kietyjy dalely sudedamosios dalys, kurias imeta variklis, yra
matuojamos VI priede apibiidintais metodais. VI priedo metodai apibiidina rekomenduojamas
Smetamyjy dujy analizines sistemas (1.1 punktas) i rekomenduojamas kietyjy dalely
praskiedimo i éminiy émimo sistemas (1.2 punktas).

1.1. Techninés dinamometro charakteristikos

Naudojamas bet koks variklio dinamometras, kurio charakteristikos leidza atlkti bandymy cikla,
apibudintg III priedo 3.6.1 punkte. Sukimo momento ir daznio matavimams naudojami prietaisai
turi biiti tokie, kad biity galima iSmatuoti veleno galig, atsizvelgiant j nurodytas ribas. Gali buti
reikalingi papildomi apskaifiavimai.

Matavimo prietaisy tikslumas turi biiti toks, kad nevirSyty 1.3 punkte nurodyty didzausiy
nukrypimo dydZzn.

1.2. ISmetamyjy dujy srautas
[Smetamyjy dujy srautas nustatomas vienu 1§ 1.2.1 — 1.2.4 papunkciuose nurodyty metody.
1.2.1. Tiesioginio matavimo metodas
ISmetamyjy dujy srauto tiesioginis matavimas atliekamas srauto matavimo tiita arba lygiaverte
matavimo sistema (i$sami informacija — 1SO 5167).
Pastaba: Tiesioginj dujy srauto matavimg atlkti  sudétinga. Turi biti imamasi atsargumo
priemoniy, kad biity iSvengta matavimo klaidy, kurios jtakoty i$metamy terSaly verciy paklaidas.
1.2.2. Oro ir degaly matavimo metodas
Oro srauto ir kuro srauto matavimas.
Naudojami oro srauto matuokliai ir degaly srauto matuokliai, kuriy tikslumas apibréztas 1.3 punkte.
ISmetamyjy dujy srautas apskaiCiuojamas taip:
Gexnw = Gairw + GrueL (drégny ismetamyjy dujy maser)

arba

Vexup = Vairp — 0,766 X Gruel (sausy ismetamyjy dujy tiriui)

arba
Vexuw = Vairw 0,746 X GrueL (sausy ismetamyjy dujy tiriug)

1.2.3. Anglies pusiausvyros metodas

ISmetamyjy dujy masés apskaiCiavimas pagal degaly suvartojimg i Smetamyjy dujy
koncentracijg, taikant anglies pusiausvyros metodg (zr. III priedo 3 priedél).

1.2.4. Suminis praskiesty Smetamyjy dujy srautas

Jeign naudojama viso srauto praskiedimo sistema, suminis praskiesty ¥metamyjy dujy srautas
(Grotw, Vtotw) Yyra matuojamas su PDP arba CFV — VI priedo 1.2.1.2 papunktis. Tikslumas turi
atitikti III priedo 2 priedélio 2.2 punkto nuostatas.

1.3. Tikslumas
Visy matavimo prietaisy kalibravimas turi biiti surandamas nacionaliniiose (tarptautiniuose)
standartuose ir atitikti Siuos reikalavimus:

Nr. Pavadinimas Leistinas Leistinas Kalibravimo
nukrypimas (i nukrypimas (i intervalai (ménesiai)
vertés, pagristos vertés pagal ISO

didziausiomis 3046)
variklio vertémis)

1 Variklio sukimosi daZnis 2% 2% 3

2 Sukimo momentas 2% 2% 3

3 Galia 2% 3% Netaikomas




4 Degaly suvartojimas 2%’ 3% 6
5 Santykinis degaly suvartojimas Netaikomas 3% Netaikomas
6 Oro sunaudojimas 206" 5% 6
7 I8metamyjy dujy srautas 4%" Netaikomas 6
8 Ausinamojo skyscio temperatiira 2K 2K 3
9 Alyvos temperatiira 2K 2K 3
10 ISmetamyjy dujy slégis Ne daugiau kaip 5% 5% 3
11 I$retéjimas jsiurbimo kolektoriuje Ne daugiau kaip 5% 5% 3
12 ISmetamyjy dujy temperatiira 15K 15K 3
13 Oro émiklio temperatiira (oras 2K 2K 3
degimui)
14 Atmosferos slégis 0,5% rodmeny 0,5% 3
15 Isiurbiamo 010 drégnumas 3% Netaikomas 1
(santykinis)
16 Degaly temperatiira 2K 5K 3
17 Praskiedimo tuneliy temperatiiros 15K Netaikomas 3
18 Praskiesto oro drégnumas 3% Netaikomas 1
19 Praskiesty i§metamyjy dujy srautas 2% rodmeny Netaikomas 24 (dalinis srautas)
(visas srautas)®
T Ismetamyjy terSaly apskaiiavimas, kaip apibiidinta §iame Tvarkos aprade, tam tikrais atvejais yra pagrjstas
skirtingais matavimo ir (arba) apskaiCiavimo metodais. D¢l ribiniy suminiy leistiny nuokrypiy apskai¢iuojant
iSmetamuosius terSalus kai kuriais atvejais leistinos vertés, naudojamos atitinkamose lygtyse, turi biiti mazesnés
uz leistinas nuokrypio ribas, nurodytas ISO 3046-3.
% Viso srauto sistemos — CVS teigiamo na§umo siurblys arba kritinio srauto difuzorius kalibruojami, laikantis
pradinio montazo, pagrindiniy techninés priezitiros reikalavimy arba, jeigu reikia, kai tai nurodo VI priede
apibuidinta CVS sistemos patikra.

1.4. Dyjiniy komponenciy nustatymas

1.4.1. Bendrojo analizatoriaus techninés salygos

Analizatorius matavimo mtervalas turi biiti tokio tikslumo, kad biity galima i$matuoti $metamyjy
dujy komponen¢iy koncentracijas (1.4.1.1 papunktis). Rekomenduojama analizatorius eksploatuoti
taip, kad matuojamos koncentracijos biity 15 proc. - 100 proc. pagal visg skale. Jeigu visos skalés
verté lygi 155 ppm (arba ppm C) arba mazesné, arba jeigu naudojamos rodmeninés sistemos
(kompiuteriai, duomeny registruokliai), kuriy tikslimas pakankamas ir skiriamoji geba visoje
skaléje maZesn¢ kaip 15 proc., gali biti naudojama mazesnés kaip 15 proc. koncentracija. Siuo
atveju turi biti atiekamas papildomas kalibravimas, kad biity uztikrintas kalibravimo kreiviy
tikslumas — III priedo 2 priedélio 1.5.5.2 papunktis.

Irangos elektromagnetinis suderimamumas (EMC) turi biiti toks, kad bty sumazintos papildomos
paklaidos.

1.4.1.1. Matavimy paklaida

Bendroji matavimy paklaida kartu su kity duyjy kryzmmnm jautrin (zr. II priedo 2 priedélio 1.9
punktg) turi nevirSyti *5 proc. rodmeny arba 3,5 proc. visos skalés, pasirenkant maZesnigja. Jeigu
koncentracija mazesné negu 100 ppm, matavimy paklaida turi nevirSyti *4 ppm.

1.4.1.2. Pakartojamumas

Pakartojamumas, apibréztas kaip 10 atitinkkamy reakcijy j duotajj kalibravimg arba kalibravimo
dujas padauginus i 2,5, turi biiti ne didesnis kaip T 1 proc. visos koncentracijy skalés kiekvienam
intervalui, naudotam daugiau negu 155 ppm (arba ppm C) arba *2 proc. kiekvieno intervalo,
naudoto zemiau 155 ppm (arba ppm C).

1.4.1.3. Triuk§mas

Analizatoriaus matavimo  amplitudé, naudojant nulines, kalibravimo i neSiklinigsias dujas, per
10-ties sekundziy laikotarp] neturi virSyti daugiau nei 2 proc. nuo nustatytos maksimalios
naudojamos matavimo skalés reikSmes, visuose naudojamuose intervaluose.

1.4.1.4. Pradinio tasko poslinkis



Pradmnio tasko poslinkis per vieng valanda turi biiti mazesnis kaip 2 proc. visoje skaléje
maziausiame naudotame mtervale. Nulinis nuokrypis apibréziamas kaip vidutinis atsakas, jskaitant
ir triukSma, nulines neSiklinigsias dujas 30 sekundzy laiko intervale.

1.4.1.5. Matavimo srities poslinkis

Matavimo srities poslinkis per vieng valandg turi buti maZesnis nei 2 proc. visoje skaléje
maziausiame naudotame intervale. Apréptis apibréZziama kaip aprépties atsako ir nulinés reakcijos
skirtumas. Aprépties atsakas apibréziamas kaip vidutinis atsakas kartu su triukSmu j matuojamy
dujy miSinj 30 sekundziy laiko mtervale.

1.4.2. Dujy dZiovinimas

Laisvai pasirenkamas dujy dziovinimo jtaisas turi turéti maziausig poveikj matuojamy dujy
koncentracijai. Cheminiai dziovintojai — tai nepriimtinas btdas vandeniui i§ mégnio paSalinti.
1.4.3. Analizatoriai

Sio priedélio 1.4.3.1 ir 1.4.3.5 papunk&iuose yra apibudinti naudotini matavimo principai. ISsamus
matavimo sistemy apibiidinimas pateiktas VI priede.

Matuotinos  duyjos analizuojamos toliau iSvardytais prietaisais. Netiesinams analizatoriams
leidziama naudoti linearizuojancias grandines.

1.4.3.1. Anglies monoksido (CO) analizé

Anglies monoksido analizatorius turi buti nedisperguojanCios nfraraudonosios (NDIR)
absorbcijos tipo.

1.4.3.2. Anglies dioksido (CO3) analizé

Anglies dioksido analizatorius turi buti nedisperguojancios infraraudonosios (NDIR) absorbcijos
tipo.

1.4.3.3. Angliavandeniliy (HC) analize

Angliavandeniliy analizatorius turi bati kaitinamas liepsnos jonizacijos detektorius (HFID), tokio
tipo, kuris yra su detektoriumi, voztuvais, vamzdynu i pan., r kuris yra kaitinamas, kad dujy
temperatira buty 463 K (190°C) ¥10 K.

1.4.3.4. Azoto oksidy (NOy) analizé

Azoto oksidy analizatorius turi biiti chemilummnescencinis detektorius (CLD) arba kaitinamas
chemiliuminescencinis detektorius (HCLD) su NO2/NO Keitikliu, jeigu matuojamos sausos dujos.
Jeign matuojamos drégnos dujos, naudojamas HCLD su keitikliu, temperatira palaikant daugiau
kaip 333 K (60°C), jeigu atitinka au§inimo vandeniu kontrolés reikalavimus (Il priedo 2 priedélio
1.9.2.2 papunktis).

1.4.4. Dyjniy Smetamyjy terSaly éminiy €émimas

Dujiniy metamy terSaly éminiy zondai turi buti jtaisyti ne mazau kaip 0,5 m arba per tris
Smetamojo vamzdzio skersmenis — pasirenkamas didesnis — kiek tai jmanoma prie§ srove nuo
Smetamyjy dujy sistemos i8¢jimo angos ir pakankamai arti variklio, kad prie zondo ’metamyjy
dujy temperatira bity ne Zemesné kaip 343 K (70°C).

Jeigu tai daugiacilindris variklis su iSsiSakojusiu metamyjy dujy kolektoriumi, zondo jvadas turi
biti gana toli pasroviui, uztikrinant, kad mégnys atitikty iSmetamyy dujy i visy cilindry kiekio
vidurkj. Daugiacilindriuvose varikliuose su atskiromis kolektorny grupémis, kaip ,,V* tipo
varikliuose, leistima paimti méginj ¥ kiekvienos grupés atskirai i apskaiCioti ¥metamy dujy
vidurkj. Gali buti taikkomi kiti metodai, jeigu jrodyta, kad jie suderinami su auksS¢iau minétais
metodais. I[Smetamyjy dujy emisijos apskaiCiavimui turi biiti naudojamas visas variklio $metamy
terSaly masés srautas.

Jeign metamyjy dujy sudéciai jtakos turi bet kokia papidoma iSmetamyjy dujy sistema,
Smetamyjy dujy éminys turi buti imamas Siame jtaise prieS srove bandymo I etape i Siame jtaise
pasroviui Il bandymo etape. Jeigu viso srauto praskiedimo sistema naudojama kietosioms
dalelems nustatyti, dujinius  Smetamuosius  terSalus  taip pat galima nustatyti praskiestose
metamosiose dujose. Eminiy émimo zondai gali biiti netoliese nuo kietyjy daleliy éminiy émimo
zondo praskiedimo tunelyje ( VI priedo 1.2.1.2, DT ir 1.2.2, PSP papunk¢iai). CO ir CO, galima



pasirinktinai nustatyti imant éminius ] maiSeli i paskui jy koncentracijas matuojant éminiy
maiselyje.

1.5. Kietyjy daleliy nustatymas

Kietosioms daleléms nustatyti reikalinga praskiedimo sistema. Praskiesti galima naudojant dalinio
srauto praskiedimo sistemg arba viso srauto praskiedimo sistemg. Praskiedimo sistemos srauto
turis turi biiti pakankamai didelis, kad visiSkai buty ivengta vandens kondensacijos praskiedimo ir
éminiy émimo sistemose, o praskiesty ®metamyjy dujy temperatira bity 325 K (52°C) arba
zemesné prieS srove prie pat fitro lakikly. Leidziama praskiedimo orga dZovinti prie§ jam
patenkant ] praskiedimo sistema, jeigu oras labai drégnas. Rekomenduojama praskiedimo org i
anksto pakaitinti daugiau ne%;u iki 303 K (30°C) ribinés temperatiiros, jeigu aplinkos temperatira
zemesné kaip 293 K (20°C). Taciau prie§ iSmetamasias dujas jleidziant | praskiedimo tunelj
praskiedimo oro temperatira turi nevirsyti 325 K (52°C).

Dalinio srauto praskiedimo sistemoje kietyjy dalely éminiy émimo zondas turi buti jtaisytas pries
srove arti dujinio zondo, kaip apibrézta 4.4 punkte ir VI priedo 1.2.1.1 papunkéio 4-12 EP ir SP
paveiksluose.

Dalinio srauto praskiedimo sistema turi biti sukonstruota taip, kad iSmetamy dujy srove padalyty j
dvi dalis, maZesnioji biity praskiedziama oru ir véliau naudojama kietosioms daleléms matuoti
Todé¢l yra svarbu, kad praskiedimo santykis biity labai tikshai nustatytas. Gali biiti naudojami
skirtingi suskaidymo budai, pagal kuriuos naudotas suskaidymo budas gana aiSkiai nurodo, kokios
turi buti naudojamos éminiy émimo technikos priemonés ir veiksmy tvarka (VI priedo 1.2.1.1
papunktis).

Kle‘ayq dalequ masei nustatyti relkahnga kletlyq dalely éminy émimo sistema, kietyjy dalehq
éminiy émimo filtrai, mikrosvarstykles ir svérimo kamera su kontroluojama temperatira i
drégme.

Kietyjy daleliy éminiams imti gali buti tatkkomi du metodai:

- taikant vieno filtro metodg, naudojama viena fitry pora (Zr. Sio priedélio 1.5.1.3 papunktj)
visiems bandymo ciklo rezimams. Ypatingas démesys turi buti skirlamas émmniy émimo skaiCii ir
srautams bandymo éminiy émimo tarpsniui Taciau bandymo ciklui bus reikalinga tik viena pora
filtry,

- taikant keliy filtry metodg, reikalaujama, kad kickvienam atskiram bandymo ciklo rezimui bty
naudojama viena pora fitry (r. $io priedélio 1.5.1.3 papunkt). Sis metodas leidzia naudotis ne
tokia griezta éminiy émimo tvarka, taCiau pagal jg naudojama daugiau filtry.

1.5.1. Kietyjy daleliy éminiy émimo filtrai

1.5.1.1. Filtry techninés charakteristikos

Sertifikavimo bandymams atlikti reikalingi anglies fluorido stiklo pluosto filtrai arba  anglies
fluorido membranmiai filtrai. Ypatingais atvejais gali biiti naudojamos kitokios filtro medziagos.
Visy rusy filtry 0,3 Om DOP (dioktilftalatas) surinkimo naudingumo koeficientas turi biiti ne
mazesnis kaip 95 proc. dujy fazinio greiCio tarp 35 i 80 cm/s. Atliekant koreliacijos bandymus
tarp laboratorijy arba tarp gamintojo i patvirtinimo ludijimg Sduodancios institucijos, turi buti
naudojami visiskai vienodos kokybés filtrai.

1.5.1.2. Filtry dydis

Kietyjy daleliy filtry skersmuo turi buti ne mazesnis kaip 47 mm (37 mm skersmens déme).

Galima naudoti ir didesnio skersmens filtrus (1.5.1.5 papunktis).

1.5.1.3. Pirminiai ir pagalbiniai filtrai

Praskiesty i$metamyjy dujy éminys imamas viena pora filtry, sudéty eilémis (vienas pirminis i
vienas pagalbinis) bandymy sekoje. Pagalbinis filtras jtaisomas pasroviui ne arciau kaip 100 mm
nuo pirminio fitro i neturi su juo liestis. Filtrai gali biiti sveriami atskirai arba poroje su filtrais,
ftaisytais taip, kad pusé su déme biity prie pusés be démes.

1.5.1.4. Filtro fazinis greitis



Dujy fazinis greitis per filtra turi biuti 35 — 80 cm/s. Slégio kritimo padidéjimas nuo bandymo
pradzios iki pabaigos padidéty ne daugiau kaip 25 kPa.

1.5.15. Filtro apkrovimas

Taikant vieno filtro metoda, rekomenduojamas maziausias filtro apkrovimas turi buti 0,5 mg/
1075 mm? démes ploto. Labiausiai paplitusiy dydzy fitrams vertés yra tokios:

Filtro skersmuo (mm) Rekomenduojamas démés | Rekomenduojamas maziausias
skersmuo, mm apkrovimas
47 37 0,5
70 60 1,3
90 80 2,3
110 100 3,6

Taikkant kely filtry metoda, rekomenduojamas maziausias filtro apkrovimas visiems filtrams, taip
pat turi buti atitinkamos aukS¢iau nurodytos vertés ir viso rezimy skaiCiaus kvadratinés Saknies
sandauga.

1.5.2. Svérimo kameros ir analiziniy svarstykliy techninés charakteristikos

1.5.2.1. Svérimo kameros salygos

Kameros (arba kambario), kur kondicionuojami ir sveriami filtrai, temperatira turi buti 295 K
(22°C) *3 K visg laka, kol filtrai kondicionuojami ir sveriami. Drégnumas turi biti rasos taske,
temperatira 282,5 K (9,5°C) £3 K, o santykinis drégnumas — 45 £ 8 proc.

1.5.2.2. Etaloninio filtro svérimas

Kameros (arba kambario) aplinkoje neturi buti aplinkos terSaly (pvz., dulkiy), kurie galéty nusésti
ant kietyjy dalely filtry juos stabilizuojant. Svérimo kambario techniniy salygy trikdzai, kaip
apibrézta 1.5.2.1 papunktyje, bus leidziami, jeigu Smy trikdziy  trukmé nevirSys 30 minuciy.
Svérimo kambarys turéty atitikti nurodytas technines salygas prieS personalui patenkant | svérimo
kambarj. Ne mazau kaip du nenaudoti etaloniniai filtrai arba etaloniniy filtry poros yra sveriami
keturias valandas, bet geriau, kad tai buty daroma tuo paciu metu, kai sveriamas éminiy émimo
filtras (pora). Jie turi biti to paties dydzio i i§ tokios pat medziagos kaip éminiy émimo filtras.
Jeigu etaloniny filtry (etaloniniy filtry pory) vidutinis svoris pakinta tarp éminiy émimo filtro
sverimy daugiau kaip *5 proc. (£7,5 proc. fitry porai) nuo rekomenduojamo maZiausio filtro
apkrovimo (1.5.1.5 papunktis), tada éminio filtrai metami, o metamy terSaly bandymas
pakartojamas.

Jeign 1.5.2.1 papunktyje nurodyti svérimo kambario pastovumo kriterijai neatitinka reikalavimy,
bet etalonnio filtro (poros) svérimas atitinka aukS¢iau nurodytus Kkriterijus, variklio gamintojas
turi galimybe primti éminio filtro svorius arba bandymus pripazinti negaliojanciais, tinkamai
parengti svérimo kambario kontrolés sistema ir i naujo atlikti bandymus.

1.5.2.3. Analitinés svarstyklés

Analitinly svarstykly, naudojamy visy filtry svoriui nustatyti, tikslimas (standartinis nuokrypis)
turi buti 20 g, o skiriamoji geba — 10 g (1 skaitmuo lygus 10 [Jg). Filtrams, kuriy skersmuo
mazesnis kaip 70 mm, tikslumas ir skiriamoji geba atitinkamai turi bati 2 Ogir 1 COg.

1.5.2.4. Statiniy elektros efekty pasSalinimas

Kad statiniai elektros efcktai buty paSalinti, filtrai prie§ svérimg turi biiti neutralizuojami,
pavyzdziui, Polonum neutralizatoriumi arba panaSaus poveikio jtaisu.

1.5.3. Papildomos kietyjy daleliy matavimo techninés salygos

Visos praskiedimo sistemos ir éminiy émimo sistemos dalys nuo imetamojo vamzdzio iki filtro
laikiklio, kurie yra nuolatiniime salytyje su natiiraliomis ir praskiestomis iSmetamosiomis
dujomis, turi biiti sukonstruoti taip, kad kiek imanoma sumazinty kietyjy dalely nusédimg arba jy
pakitimg. Visos dalys turi biti pagamintos i elektrai laidzy medzagy, kad nereaguoty su
Smetamyjy dujy sudedamosiomis dalimis, i turi biti Zemintos, kad bity iSvengta elektrostatiniy
poveikiy.






. 2 priedélis
1. ANALIZES PRIETAISU KALIBRAVIMAS

1.1. Ivadas

Kiekvienas analizatorius yra kalibruojamas kiek jmanoma dazniau, kad jis atitkty Sio standarto
tikslumo reikalavimus. Sioje dalyje apibidintas naudotinas kalibravimo metodas, kuris taikomas
analizatoriams, nurodytiems 1 priedélio 1.4.3 papunktyje.

1.2. Kalibravimo dujos

Turi buti atsizvelgiama | visy kalibravimo dujy laikkymo terminus.

Turi biiti uzraSomas gammntojo nurodytas kalibravimo dujy galiojimo laikas.

1.2.1. Grynosios dujos

Privalomas dujy grynumas apibréziamas toliau pateiktomis ribinémis uZter§tumo vertémis. Sios
dujos turi biiti priemamos naudoti:

- grynintasis azotas (tarSa < 1 ppm C, =1 ppm CO,, 0,1 ppmNO)

- grynintasis deguonis (grynumas > 99,5 proc. O tiirio)

- vandenilio ir helio miinys (40 *2 proc. vandenilio, helio pusiausvyra)

(tarSa =1 ppm C, =400 ppm CO,)

- grynintasis sintetinis oras (tarSa <1 ppm C, =1 ppm CO, <400 ppm CO;, = 0,1 ppm NO)
(deguonies kiekis tarp 18 — 21 tiirio proc.)

1.2.2. Kalibravimo dujos ir kontrolinis dujy miSinys

Galima gauti tokios cheminés sudéties dujy miSinj:

- C3Hg ir grynintasis sintetinis oras (zr. 1.2.1 papunktj)

- CO 1 8grynintasis azotas

- NO 1 $grynintasis azotas (NO2 kiekis, esantis Siose kalibravimo dujose, turi nevirSyti 5 proc.
NO Kkiekio)

- O r 8grynintasis azotas

- CO; ir Sgrynintasis sintetinis oras

- CoHg ir grynintasis sintetinis oras

Pastaba. Leidziami i kiti dujy deriniai, jeigu tos dujos tarpusavyje nereaguoja.

Tikroji kalibravimo dujy ir matuojamojo dujy miSinio koncentracija turi biti *2 proc.
nominaliosios vertés. Visos kalibravimo dujy koncentracijos turi biti pateiktos tiiriniais vienetais
(torio procentai arba ppm).

Kalibravimui i aprépties intervalui naudojamos dujos taip pat gali biti gautos naudojant dujy
dalytuvg, praskiedziant igrynintuoju N, arba ©grynintuoju sintetini oru. MaiSymo jtaiso
tikslumas turi buti toks, kad praskiesty kalibravimo dujy koncentracijag bity galima nustatyti
nevirdijant *2 proc.

1.3. Analizatoriy ir éminiy émimo sistemos eksploatavimo tvarka
Eksploatuojant analizatorius, laikkomasi prietaisy gamintojo sudaryty paleidimo ir eksploatavimo
mstrukcijy. Turi biti jtraukti minimalds 1.4 — 1.9. punkty reikalavimai.

1.4. HermetiSkumo tikrinimas

Turi buti atliekamas sistemos hermetiSkumo bandymas. Zondas atjungiamas nuo dujy iSmetimo
sistemos, galas uzkiSamas. [jungiamas analizatoriaus siurblys. Pasibaigus pradiniam stabilizacijos
periodui, visi srauto matuokliai turéty rodyti null. Jeigu taipp néra, ¢éminiy émimo linjjos
patikrinamos ir pasalinamas gedimas. Didziausias leistinas nuotékis vakuumo pus¢je — 0,5 proc.
eksploatuojamo debito tikrinamai sistemos daliai. Analizatoriaus srautai i aplinkiniy kanaly
srautai gali biiti naudojami eksploataciniams debitams jvertinti.

Kitas biidas — koncentracijos pakopinio poky€io jvedimas éminiy émimo linjjos pradzoje
neSikliniyjy dujy miSinj pakei¢iant matuojamyjy dujy miSiniu.



Jeign pragjus pakankamam laiko tarpui rodmenys rodo Zemesne¢ koncentracija negu pateikta
koncentracija, tai rodo, kad yra kalibravimo arba hermetiSkumo problenuy.

1.5. Kalibravimo tvarka

1.5.1. Prietaisy spinta

Prietaisai kalibruojami, kalibravimo kreivés lyginamos su standartiniy dujy kreivémis. Turi biiti
naudojami tie patys dujy debitai kaip ir imant i$metamyjy dujy éminius.

1.5.2. Sildymo laikas

Sildymo laikas turéty biti toks, kokj rekomenduoja gamintojas. Jeigu jis neapibréztas, analizatoriy
rekomenduojama Sildyti ne trumpiau kaip dvi valandas.

1.5.3. NDIR ir HFID analizatorius

NDIR analizatorius prireikus yra derinamas, o HFID analizatoriaus degimo liepsna optimizuojama
(1.8.1 papunkitis).

1.5.4. Kalibravimas

Kiekvienas paprastai naudojamas darbinis diapazonas yra kalibruojamas.

Naudojant grynintgjj sintetinj org (arba azotg), CO, CO2, NOy, HC ir O, analizatoriai nustatomi
ties nuline padala.

Atitinkamos kalibravimo dujos jleidziamos | analizatorius, uzraSomi rodmenys i pagal 1.5.6
papunkt] sudaroma kalibravimo kreive.

Nuliné padala turi buti dar kartg patikrinama ir, reikalui esant, pakartojama kalibravimo eiga.

1.5.5. Kalibravimo kreivés sudarymas

1.5.5.1. Bendrosios rekomendacijos

Analizatoriaus kalibravimo kreivé sudaroma ne maziau kaip i penkiy tasky (iSskyrus nulj), kurie
isdéstomi kiek galima tolygiau. AuksSCiausia nominalioji koncentracija turi sudaryti 90 proc. Visos
skalés arba daugiau.

Kalibravimo kreivé apskaiCiuojama maziausio kartotinio metodu. Jeigu gautasis daugianaris
laipsnis yra didesnis uz tris, kalibravimo tasky skaius (kartu su nulu) turi biiti bent jau lygus
Siam daugianariam laipsniui + 2.

Kalibravimo kreivé turi nesiskirti nuo kiekvieno kalibravimo taSko nominaliosios vertés daugiau
negu *2 proc., o nuo visos skalés ties nuliu - ne daugiau kaip * 1 proc.

Pagal kalibravimo kreive ir kalibravimo taskus galima patkrinti ar kalibravimas buvo atliktas
teisingai. Turi buti nurodyti skirtingi analizatoriaus charakteristiky parametrai, o ypac:

- matavimo intervalas,

- jautrumas,

- kalibravimo atlikimo data.

1.5.5.2. Kalibruojant maziau negu 15 proc. visos skalés

Analizatoriaus  kalibravimo kreivé sudaroma ne maziau kaip 1§ deSimties kalibravimo tasky
(i8skyrus nulj), isidésCusiy taip, kad 50 proc. kalibravimo tasky uzimty mazau kaip 10 proc.
visos skalés.

Kalibravimo kreivé apskaiCiuojama maziausio kartotinio metodu.

Kalibravimo kreivé turi nesiskirti daugiau nei *4 proc. nuo kiekvieno kalibravimo tasko, o nuo
visos skalés ties nuliu - ne daugiau kaip *1 proc.

1.5.5.3. Pakaitiniai metodai

Jeigu jmanoma jrodyti, kad pakaitine technologija (pvz., kompiuteris, elektroniniu biidu valdomas
diapazony perjungiklis i pan.) galima gauti lygiavert] tikshimg, tuomet ji gali biiti naudojama.



1.6. Kalibravimo patikra

Kiekvienas paprastai naudojamas darbinis intervalas turi buti patkrintas prieS kiekvieng analize
laikantis toliau nurodytos tvarkos.

Kalibravimas tikrinamas naudojant neSiklines dujas ir matuojamyjy dujy miSin, kuriy nominalioji
verté yra didesn¢ negu 80 proc. visos matavimo intervalo skalés.

Jeigu dviem nagrinéjamiems taSkams nustatytoji verté skiriasi ne daugiau kaip *4 proc. Visos
skalés nuo nurodytos etaloninés vertés, galima pakeisti dermimo parametrus. Jeigu taip néra, nauja
kalibravimo kreivé turi biti sudaroma pagal 1.5.4 papunkt].

1.7. NOy konverterio efektyvumo bandymas

Konverterio, naudojamo NO; konversijai | NO, efektyvumas yra bandomas kaip nurodyta 1.7.1 —
1.7.8 papunkciuose (1 paveikslas).

1.7.1. Bandymo jranga

Naudojant 1 paveiksle pavaizduota bandymo jrangg (taip pat zr. 1 priedélio 1.4.3.5 papunktj) ir
taikant toliau apibiidinta tvarka, keitiklio efektyvumas gali biiti bandomas naudojant ozonatoriy.
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1.7.2. Kalibravimas

CLD r HCLD kalibruojami paciame paprasCiausiame darbiniame diapazone, laikantis gamintojo
nustatyty techniniy salygy, naudojant neSiklines i matuojamgsias miSinio dujas (kuriose NO
Kiekis turi sudaryti apie 80 proc. darbinio diapazono, 0 NO; koncentracija dujy miSinyje turi buti
zemesn¢ negu 5 proc. NO koncentracijos). NOy analizatorius turi veikti NO reZzimu, kad
matuojamyjy dujy miSinys neity per keitiklj. Gautos koncentracijos turi biiti uzraSomos.

1.7.3. ApskaiCiavimas

NOy konverterio efektyvumas apskai¢iuojamas taip:

a-b
Efektyvumas (%) = |1+ o_q X100

a — NOy koncentracija pagal 1.7.6 papunktj;

b - NOx koncentracija pagal 1.7.7 papunktj;

¢ —NO koncentracija pagal 1.7.4 papunktj;

d —NO koncentracija pagal 1.7.5 papunktj;

1.7.4. Deguonies papildymas

Per T formos keitkl] dujy srautas papildomas deguonimi arba nulinu oru, kol bus gauta
koncentracija, 20 proc. zemesné negu 1.7.2 papunktyje nurodyta kalibravimo Kkoncentracija
(Analizatorius — NO rezimu).

UzraSoma gauta koncentracija c¢. Visos nedarbinés eigos metu ozonatorius neveikia.

1.7.5. Ozonatoriaus paleidimas



Dabar ozonatorius paleidziamas, kad generuoty pakankamai deguonies it NO koncentracija
sumazinty tiek, kad ji sudaryty apie 20 proc. kalibravimo koncentracijos, nurodytos 1.7.2
papunktyje. UZraSoma gauta koncentracija d. (Analizatorius — NO reZimu).

1.7.6. NOy rezimas

NO analizatorius perjungiamas ] NOx rezima, kad dabar per keitklj tekéty dujy miSinys (sudarytas
8 NO, NO3, Oz ir N2). UzraSoma gauta koncentracija a. (Analizatorius — NOy rezimu).

1.7.7. Ozonatoriaus i§jungimas

Dabar ozonatorius iSjungiamas. 1.7.6 papunktyje apibudintas dujy miSinys patenka i keitiklio ]
detektoriy. UzraSoma gauta koncentracija b. (Analizatorius — NOy reZzimu).

1.7.8. NO rezimas

Perjungus | NO rezimg su iSjungtu ozonatoriumi, taip pat sustabdomas deguonies arba sintetinio
oro srautas. Analizatoriaus NOx rodmenys nuo matuojamos vertés gali nukrypti ne daugiau kaip *
5 proc., matuojant pagal 1.7.2 papunkt]. (Analizatorius — NO rezimu).

1.7.9. Tikrinimo daZnumas

Keitiklio efektyvumas turi biti tikrinamas prie§ kiekviena NOy analizatoriaus kalibravima.

1.7.10. Efektyvumo reikalavimai

Keitiklio efektyvumas turi buti ne maZesnis kaip 90 proc., bet ypa¢ rekomenduojama, kad Sis
efektyvumas bty didesnis kaip 95 proc.

Pastaba. Jeigu pagal 1.7.5 papunktj ozonatorius, nustatytas bendriausiu intervalu, nesugeba
sumazinti koncentracijos nuo 80 proc. iki 20 proc., tai turi biti naudojamas auks$ciausias
intervalas, kuris leis tai padaryti.

1.8. FID derinimas

1.8.1. Detektoriaus optimizavimas

HFID turi biti suderinamas taip, kaip apibrézia prietaiso gamintojas. Propanas turéty biiti
naudojamas matuojamyjy dujy oro miSinyje, kad atsakas biity optimizuojamas paprasCiausiame
darbiniame diapazone.

Nusta¢ius degaly ir oro debitus pagal gamintojo rekomendacijas, j analizatoriy jleidzama 350 *
75 ppm C kontrolinio dujy miSinio. Esant tokiam dujy debitui, atsakas nustatomas i§ matuojamuyjy
duyjy miSinio atsako 1 matuojamyjy dujy miSinio, naudojamo kontrolei, atsaky skirtumo. Kuro
srautas didéjancia tvarka sureguliuojamas auk$Ciau ir Zemiau pagal gamintojo nustatytas technines
salygas. Siems kuro srautams wzraSomas matavimo intervalas ir nulinis atsakas. BréZiamas slinkio
ir nulinio atsako skirtumy grafikas, o kuro srautas sudermamas pagal placigja kreivés dal.

1.8.2. Angliavandeniliy rodikliai

Analizatorius Kkalibruojamas pagal 1.5 punktg ore ir grynintame sintetiniame ore naudojant
propang.

Atsako rodikliai nustatomi, kai analizatorius paleidziamas ir po ilgesniy darbiniy intervaly. Tam
tikroms angliavandeniliy riSims rodiklis R¢ — tai FID C1 rodmens ir dujy koncentracijos cilindre
santykis, iSreikStas ppm Cl.

Bandomyjy dujy koncentracija turi buti tokia, kad gautasis atsakas sudaryty apytikriai 80 proc.
visos skalés. Koncentracija turi biiti nustatoma T2 proc. tikslumu, palyginus su gravimetriniu
standartu, i ®reikSta tiirio vienetais. Be to, dujy cilindras turi buti i§ anksto kondicionuojamas 24
valandas 298 K (25°C) * 5 K temperatiroje.

Naudotinos bandymo dujos ir rekomenduojami santykinio atsako rodiklio intervalai yra tokie:

- metanas ir grynintasis sintetinis oras: 1,00 = Rf = 1,15
- propilenas 1 i§grynintasis sintetinis oras: 090 =R =11
- toluenas ir grynintasis sintetinis oras: 0,90 = R = 1,10

Sios vertés atitinka atsako rodiklj R¢ propanui ir ¥grynintajam sintetiniam orui, lygy 1,00.
1.8.3. Deguonies jautrumo kontrolé



Deguonies jautrumo kontrolé atliekama paleidziant analizatoriy i po 1ilgesnio eksploatacijos
laikotarpio.

Jei nustatomas atsako rodiklis, tai turi biiti atliekama kaip apibiidinta 1.8.2 papunktyje. Naudotinos
bandymo dujos ir rekomenduojamas santykinis atsako rodiklis yra tokie:

- propanas ir azotas: 0,95 = Rf = 1,05

Si verté atitinka atsako rodiklj R¢ propanui ir §grynintajam sintetiniam orui, lygy 1,00.

FID degiklio oro deguonies koncentracija turi buti ¥2 molio proc. degiklio oro koncentracijos,
naudoto paskutinio deguonies mterferencijos patikrinimo metu. Jeigu skirtumas didesnis, turi biiti
patikrinama deguonies interferencija, ir, jeigu reikia, suderinamas analizatorius.

1.9. NDIR ir CLD analizatoriy interferencijos efektai

ISmetamajame vamzdyje esanCios kitos neanalizuojamos dujos gali jvairiais biidais pakeisti
rodmenis. Teigiama interferencija pasireiSkia NDIR prietaisuose, kur interferuojancios dujos
sukelia tuos pacius efektus kaip ir matuojamos dujos, bet daug mazesnius. Neigiama interferencija
pasireiSkia NDIR prietaisuose, mterferuojanioms dujoms prapleCiant matuojamy dujy absorbcijos
juosta, o CLD prietaisuose — interferuojanCioms dujoms slopinant spinduliavimg. 1.9.1 i 1.9.2
papunkCiuose apibudinti interferencijos patikrinimai athekami prieS pirma karta naudojant
analizatoriy i pra¢jus ilgesniems eksploatacijos periodams.

1.9.1. CO analizatoriaus interferencijos tikrinimas

Vanduo ir CO; gali trikdyti CO analizatoriaus veikimg. Todél CO» kontroliniy dujy miSinys, kurio
koncentracija sudaro 80 — 100 proc. visos didzausio darbinio diapazono skalés, naudotas Siame
bandyme, leidziamas per vanden] kambario temperatiroje, uzraSomi analizatoriaus rodmenys.
Analizatoriaus atsakas turi buti ne didesnis kaip 1 proc. visos diapazono skalés, lygus arba
didesnis kaip 300 ppm arba didesnis kaip 3 ppm diapazonams, maZesniems uz 300 ppm.

1.9.2. NOy analizatoriaus gesimo tikrinimas

Dvieju risiy dujos, susijusios su CLD (ir HCLD) analizatoriais — tai CO, ir vandens garai. Siy
dujy gesimo atsakas proporcingas jy koncentracijoms, ir tod¢l reikalinga tokia bandymy technika,
kad buty galima nustatyti gesimg, kai bandymo metu gautos koncentracijos yra auksciausios
nustatytos koncentracijos.

1.9.2.1. CO; gesimo tikrinimas

CO; matuojamasis dujy miSinys, kurio koncentracija sudaro 80 — 100 proc. visos didziausio
darbmio diapazono skalés, leidziamas per NDIR analizatoriy, o CO;, vertés uzraSomos kaip A.
Tada jis atskiedziamas apytikriai 50 proc. su NO matuojamyjy duyjy miSinu i leidZziamas per
NDIR ir (H)ICLD, CO; ir NO, vertes uzrasant atitinkamai kaip B ir C. CO» srové nutraukiama ir
tlk NO matuojamyjy dujy miSinys leidziamas per (H)CLD, NO, vertés uzraSomos kaip D.

Gesimas apskaiCiuojamas taip:

CxA
% CO> gesimas = |:1_((D><(A—(D)><B)J:| x 100

ir turi sudaryti ne daugiau kaip 3 proc. visos skalés.

cia:

A: nepraskiesto CO; koncentracija, matuota su NDIR, procentais

B: praskiesto CO; koncentracija, matuota su NDIR, procentais

C: praskiesto NO koncentracija, matuota su CLD, ppm

D: nepraskiesto NO koncentracija, matuota CLD, ppm

1.9.2.2. Gesimo vandenyje tikrinimas

Sis patikrinimas naudojamas tk matuojant drégny dujy koncentracija. Apskaitiuojant gesimg
vandenyje turi buti atsizvelgta ;] NO matuojamo dujy miSnio praskiedimg vandens garais ir
miSinio vandens gary koncentracijos reguliavima iki bandyme nustatytos koncentracijos. NO
matuojamasis dujy miSinys, kurio koncentracija sudaro 80 — 100 proc. visos skalés normaliam




darbiniam diapazonui, leidziamas per (H)CLD, o NO vert¢ uzasoma kaip D. NO dyjos
barbotuojamos per vanden; kambario temperatiroje i leidzamos per (H)CLD, o NO verté
uzraSoma kaip C. Nustatoma vandens temperatiira ir uzraSomi kaip F. Nustatomas miSinio soCiyjy
gary slégis, kuris turi atitikti barbutatoriaus vandens temperatira F, ir uzraSomas kaip G. MiSinio
vandens gary koncentracija (procentais) apskaiCiuojama taip:

H =100 x (E]
Pg

ir uzraSoma kaip H. Numatyta praskiesty NO matuojamyjy dujy miSinio (vandens garuose)
koncentracija apskaiiuojama taip:
_ (1_1J
De=D X 100

ir uzaSoma kaip De. Dyzelio iSmetamosioms dujoms jvertinama aukSCiausia iSmetamy gary
koncentracija (procentais), numatyta gauti bandymo metu, darant prielaida, kad kuro atomy H/C
santykis nuo 1,8 iki 1 & aukSCiausios koncentracijos CO, iSmetamosiose dujose ar i nepraskiesty
CO2 matuojamyjy dujy miSinio koncentracijos (A, kaip matuojama 1.9.2.1 papunktyje), gaunamas
taip:

Hm=09xA
ir uzraSoma kaip Hm.
Gesimas vandenyje apskai¢iuojamas taip:

De-C Hm
% Hz0 gesimas =100 X | —pg X H

ir turi sudaryti ne daugiau kaip 3 proc. visos skalés.

De: numatyta praskiesto NO koncentracija (ppm)

C: praskiesto NO koncentracija (ppm)

Hm: auksciausia vandens gary koncentracija (%)

H: faktn¢ vandens gary koncentracija (%)

Pastaba: Svarbu, kad NO matuwojamyjy dujy miSinyje NO, koncentracija, reikalinga Siam
patikrinimui  atlikti, bty zemiausia, kadangi gesimo apskai¢iavimuose nebuvo atsizvelgta | NO3
absorbcijg vandenyje.

1.10. Kalibravimo intervalas

Analizatoriai kalibruojami pagal 1.5 papunkt] ne reCiau kaip kas trys meénesiai arba kai sistema
taisoma arba keiCiama, o tai galety turéti jtakos kalibravimui

2. KIETUJU DALELIU MATAVIMO SISTEMOS KALIBRAVIMAS

2.1. Jvadas

Kiekviena sudedamoji dalis kalibruojama taip daznai, kaip tai reikalinga, kad ji atitikty Sio
standarto reikalavimus. Naudotinas kalibravimo metodas - tai Sioje dalyje III priedo 1 priedélio 1.5
punkte ir VI priede nurodytoms sudedamosioms dalims apibidintas metodas.

2.2. Srauto matavimas

Dujiniy srauto matuokly arba srauto matavimo prietaisy kalibravimas turi bati atliekamas
nacionaliniuose ir (arba) tarptautiniuose standartuose.

MaZiausia matuojamos vertés rodmeny paklaida - * 2 proc.

Jeigu dujy srautas nustatomas diferencniu matavimu, didzausia skirtumo paklaida turi buti tokia,
kad Ggpr tikslumas nevirsyty * 4 proc. (taip pat zr. VI priedo 1.2.1.1 EGA papunktj). Jj taip pat
galima apskaiCiuoti pagal kiekvieno prietaiso paklaidy kvadratinés Saknies vidurkj.

2.3. Praskiedimo santykio tikrinimas



Jeigu naudojamos kietyjy dalely éminiy émimo sistemos be EGA (VI priedo 1.2.1.1 papunktis),
tikrinamas kiekvieno naujai jmontuoto jrengnio praskiedimo santykis, kai variklis veikia, i
atliekami ir COj, ir NOy koncentracijy matavimai natiraliose ir praskiestose iSmetamosiose
dujose.

Matuojamas praskiedimo santykis turi nevirSyti ¥ 10 proc. nuo apskai¢iuojamo praskiedimo
santykio i§ CO; arba NOy koncentracijy matavimo.

2.4. Dalinio srauto sglygy tikrinimas
Tikrinamas ®metamyjy dujy greiCio i slégio svyravimy diapazonas ir atitinkamais atvejais
suderinamas pagal VI priedo 1.2.1.1 papunkcio, EP reikalavimus.

2.5. Kalibravimo daznumas
Srauto matavimo prietaisai kalibruojami ne reCiau kaip kas trys ménesiai arba, kai sistemoje
daromi pakeitimai, galintys turéti jtakos kalibravimui.



3 priedélis

1. DUOMENU VERTINIMAS IR APSKAICIAVIMAS

1.1. Duomeny apie dujinius i$metamuosius terSalus vertinimas

Duyjiniams iSmetamiesiems terSalams jvertinti yra apskaiCiuojamas saviraSio rodmeny, gauty per
kiekvieno rezimo paskutinigsias 60 sekundzy, vidurkis, ir naudojamos vidutines HC, CO, NOy ir
CO, koncentracijos (conc.), jeigu taikomas pusiausvyros metodas, kiekvieno rezimo metu yra
apskaiCiuojamos 1§ saviraSio rodmeny vidurkio bei atitinkamy kalibravimo duomeny. Gali biiti
naudojamas kitoks duomeny uzraSymo biidas, jeigu garantuojama, kad bus gauti lygiaverciai
duomenys.

Vidutinés foninés koncentracijos (concg) gali biati gaunamos # rodmeny, gauty ¥ maiSelyje
esanCio praskiesto oro arba i§ nepertraukiamo foniniy (ne i maiSelio) rodmeny bei atitinkamy
kalibravimo duomeny.

1.2. Kietyjy daleliy metimas

Kietosioms dalelems vertinti kiekvienam rezimui uzraSomos suminés per filirg per€jusiy €miniy
maseés (Msamg) arba tiiriai (Vsamg) kiekvienu rezimu.

Filtrai grazmami | svérimo kamerg ir kondicionuojami ne trumpiau kaip vieng valanda, bet ne
ilgiau kaip 80 valandy, paskui sveriami. UzraSomas filtry bruto svoris ir atimamas taros svoris (Zr.
Il priedo 3.1 papunkt)). Kietyjy daleliy masé (Mf — vieno filtro metodas; M — keliy filtry
metodas) — tai ant pirminio ir papidomo filtry surinkty kietyjy daleliy masiy suma.

Jeigu turi biti naudojama fono pataisa, uzraSoma per filtrus praéjusio praskiesto oro masé (MpL)
arba turis (Vpi) ir kietyjy daleliy masé (Mg). Jeigu atliekama daugiau negu vienas matavimas,
kiekvienam atskiram matavimui turi biti apskai¢iuojamas dalmuo My/Mp. arba My/Vp., taip pat
apskaiCuojamas verciy vidurkis.

1.3. Dujiniy metamyjy terSaly apskai¢iavimas
Galutiniai ataskaitoje pateikiami bandymo rezultatai turi biti gaunami tokia seka:
1.3.1. ISmetamyjy dujy srauto nustatymas
ISmetamyjy dujy debitas (Gexnp, Vexnw arba Vexup) kiekvienam rezimui nustatomas pagal 11T
priedo 1 priedélio 1.2.1 — 1.2.3 papunkcius.
Naudojant viso srauto praskiedimo sistemg, suminis smetamyjy dujy debitas (Grotw, VToTtw)
kiekvienam rezimui nustatomas pagal III priedo 1 priedélio 1.2.4 papunkt].
1.3.2. Sausoji/drégnoji pataisa
Naudojant Gexnp, Vexnw, Grorw arba Vrorw matuojama koncentracija kei¢iama j drégnaja pagal
tokig formule, jeigu néra 1§ karto matuota drégname ore:
conc (drégna) = ky X conc (sausa)
Natiiralioms $metamosioms dujoms:

G ue
kw,r,l = (1_FFH X GF : j' Kwp

arba:

1
Kur2 = (1+ 1,88x0,005 x (%CO[sausas]+ %CO, [sausas]J - ke
Praskiestoms i$metamosioms dujoms:
0
(1_1,88 x CO,%(drgnas) ZOOJ _

Kw,r1 = wi s

arba:



1-K,,
Kwr,2 = L 1,88 x CO, %(sausas)

200
Frn gali biiti apskaiCiuojamas taip:
1,969
Fen = (1+ GFUELJ ;
AIRW
Praskiedimo orui:
kw,d =1- le

1,608 x[Hd x (1-1/ DF) + H, x (1/ DF)]
Kva = 1000 1 1608 = (1_1/ DF) + Hax (/ DF)]
6,22x R, x py
Hd = b _p xR, x1072

Cia:

Ha: lleidziamo oro absoliutusis drégnumas, g vandens 1 kg sauso oro
Hg: praskiesto oro absoliutusis drégnumas, g vandens 1 kg sauso oro
Rgy: praskiesto oro santykinis drégnumas, procentais

Ra: fleidziamo oro santykinis drégnumas, procentais

pg: praskiesto oro soCwyjy gary slégis, kPa

Pa: lleidziamo oro soCiyjy gary slegis, kPa

Pp: suminis barometro slégis, kPa

1.3.3. NOy drégnumo koregavimas
Kadangi NOx i$metimas priklauso nuo aplinkos oro salygy, NOy koncentracija koreguojama pagal

kambario oro temperatiira ir drégnuma, taip pat pagal Sioje formuléje pateikta koeficienta Kp,:
1

KH = 1+ Ax(H, —10,71) + Bx(T, —298)

cia:
A: 0,309 GFUEL/GAIRD —0,0266
B: -0,209 GrueL/Gairp + 0,00954
T: oro temperatura, K
Gerue ]
Gamp - kuro oro santykis (sausam orui)

Ha: lleidziamo oro drégnumas, g vandens 1 kg sauso oro:
6,220 xR, x p,

Ha = Ps — P, xR, x107?
Ra: ileidziamo oro santykinis drégnumas, procentais
Pa: leidziamo oro soCiyjy gary slegis, kPa
Pp: suminis barometro slégis, kPa
1.3.4. I8leidziamyjy dujy debito apskaiCiavimas
ISleidZziamyjy dujy masés debitai kiekvienam rezimui apskai¢iuojami taip:

a) natiralioms #metamosioms dujoms®:

! Jeigu tai NO,, NOy koncentracija (NOyconc arba NOygonc © ) turi biiti dauginama i§ Kynox (Nox drégnio
patikslinimo koeficientas, nurodytas 1.3.3 papunktyje): Kxnox X concarba Kxnox X concg



dujOSmase = U X €ONC X GexHw
arba

dujoSmas: =V X conc X VexHp
arba

dujoSmase =W X cONnc X VexHw

b) praskiestoms metamosioms dujoms’:

dujoSmase = U X conce X Grotw
arba

dujOSmase =W X CONCe X VToTw
¢ia:
conce — fonin¢ koreguota koncentracija

conce = conc — concy X (1 — (1/DF))
DF = 13,4/concCO; + (concCO + concHC) x 10)
arba
DF = 13,4/concCOs.

Koeficientai u —drégnas, v — sausas, W — drégnas taikomi pagal $ig lentele:

Dujos u Y w conc
NOy 0,001587 0,002053 0,002053 Ppm
CO 0,000966 0,00125 0,00125 Ppm
HC 0,000479 - 0,000619 Ppm
CO2 15,19 19,64 19,64 procentai

HC tankis pagristas vidutiniu anglies ir vandenilio santykiu 1 : 1,85.

1.3.5. Specifiniy i$metamyjy terSaly apskaiiavimas

Specifiniy $metamyjy terSaly kiekis (g/kWh) apskaiCiuojamas visoms atskiroms sudedamosioms
dalims taip:

D Dujos, ., xWF,

i=1

iP, xWF;
i1

atskiros dujos =

Cia Pi=Pn +Paf

Siuose apskaitiavimuose naudoti svorio koeficientai ir rezimy skai¢ius n yra paimti i III priedo
3.6.1 papunkcio.

1.4, Ismetamy kietyjy dalely kiekio apskaiCiavimas
ISmetamy kietyjy dalely kiekis apskai¢iuojamas taip:
1.4.1. Kietyjy daleliy drégnumo patikslinimo koeficientas
Kadangi dyzeliny varikly imetamy kietyjy dalely kiekis priklauso nuo aplinkos oro salygy,
kietyjy daleliy masés debitas, atsizvelgiant | aplinkos oro drégnumg, patikslinamas Sioje formuleje
pateiktu koeficientu Kp:
Kp=1/(1+0,0133 x (Ha— 10,71)

Ha: isiurbiamo oro drégnumas vandens gramais kilogramui sauso oro

6,22xR,x p,

Ha = Pg — P, xR, x1072

Ra: isiurbiamo oro santykinis drégnumas, procentais
Pa: isiurbiamo oro sociyjy gary slégis, kPa
Pp: suminis barometro slegis, kPa
1.4.2. Dalinio srauto praskiedimo sistema




Galutiniai ataskaitoje pateikiami bandymo duomenys apie metamy kietyjy dalely kiekj yra
gaunami tokiais etapais. Kadangi galima naudoti jvairius praskiedimo santykio kontrolés bidus,
skirtingais apskaitos metodais apskaiCiuojamas lygiavertis praskiesty ¥metamyjy dujy debitas
Gepr arba lygiavertis praskiesty iSmetamyjy dujy tirio debitas Vepe. Visuose apskaiiavimuose
remiamasi vidutinémis atskiry rezimy i vertémis, gautomis éminiy €émimo metu.
1.4.2.1. Izokinetinés sistemos

Geprwa = GexHwa X 01

arba
VEebrwa = V ExHwa X 01
Gonwa + (Gexiwa X 1)
Qi = (Gexpwa 1)
arba

Vorwa + Vexnwa X 1)
41 = Vexnwa xT)
Cia ratitinka izokinetinio zondo Ap ir Smetamyjy dujy vamzdZio A, skerspjiuviy santykj:
Ay
Ar
1.4.2.2. Sistemos su CO; ir NOx koncentracijy matavimu
Geprw,i = GexHw,i X 01

r=

arba
VEprw,i = V ExHw,i X J1
Conc; —Conc ,;
91 = Conc,; —Conc,;
éia:

Conce = zymetyjy dujy koncentracija sausame ore natiiraliose iSmetamosiose dujose

Concp = zymetyjy dujy koncentracija sausame ore praskiestose iSmetamosiose dujose

Conca = zymétyjy dujy koncentracija sausame ore praskiedimo ore

Sausame ore matuojama koncentracija paveriama j matuojamg drégname ore pagal Sio priedélio

1.3.2 papunktj.
1.4.2.3 Sistemos su CO;, matavimu ir anglies pusiausvyros metodu
206,6 x Gpye
GEeprwa = CO,p, —CO,p;
¢ia:

COyp = praskiesty $metamyjy dujy CO, koncentracija
CO2a = praskiedimo oro CO, koncentracija
(koncentracfjos tirio procentais drégname ore)
Si lygtis pagrista anglies pusiausvyros prielaida (1 varikli patenkantys anglies atomai iSmetami
kaip CO,) ir gaunama tokiais etapais:
_ Geprw,i = GexHw,i X i
ir
206,6 x Gy ;

9= Gexrwa X (COz45)
1.4.2.4. Sistemos su srauto matavimu

Geprw,i = GexHw,i X i

GTOTW,i

ql = (GTOTWi _GDILWa) ’

1.4.3. Viso srauto praskiedimo sistema




Galutiniai  ataskaitoje pateikiami duomenys apie iSmetamy kietyjy daleliy kiekj yra gaunami
tokiais etapais.
Visuose apskaiiavimuose remiamasi vidutinémis atskiry rezimy (i) vertémis, gautomis €éminiy
émimo metu.
Geprwa = GroTwa
arba
Veprwa = V ToTwa
1.4.4. Kietyjy daleliy masés debito apskaiCiavimas
Kietyjy daleliy masés debitas apskai¢iuojamas taip:
Taikant vieno filtro metoda:

M i=n
PT e = £ M, % {Z(l— ij xWFij X GEﬂ '
M SAM M DIL i=1 DF| 1000
¢ia:

(Geprw)aver,  (Vepew)aver, (Msam)aver, (Vsam)aver per visa bandymo cikla nustatomi sudedant
vidutines atskiry rezimy vertes éminiy €émimo metu:

(Geprw)aver = ;GEDFWJ xWF;

(VEDFW )aver = ZlvEDFW’i xWF,;
(Msam)aver = Zl Msam i

(Vsam)aver = ;VSAMJ .
¢ai=1,...n
Taikant keliy filtry metoda:
M i % (GEDFW,i)
PTmassi = M, 1000

arba

PT _ Mf,i « (\/EDFW,i)
mass,l — \/SAMi 1000 )
¢iai=1,...n
Kietyjy daleliy masés debitui fonin¢ pataisa gali biti tikslinama taip:
Taikant vieno filtro metoda:

_ M _ M % l_i % (GEDFW)aver
PTmass = | M, (M, DF 1000

_ Mf _ Ivld v 1_L % (VEDFW)aver
PTmass = | v_ "V, DF 1000

Jeigu atliekama daugiau negu vienas matavimas, (M¢/Mpy) arba (M¢/VpiL) atitinkamai pakeiCiami
(Md/MDIL)aver arba (MdNDIL)aver-

arba

13,4
DF = ¢oncCo, + (concCO + concHC) x10

arba
DF = 13,4/concCO»



Kely filtry metodui:

o | [ My 3 L)) Ceorwid
mass= | Moo: (Mo L DF 1000

PT a My; [ My y l—i % Veorw,i
Mas ™ |\ Veami  \Voi DF 1000

Jeigu atliekama daugiau negu vienas matavimas, (Mg/Mpy) arba (My/VpiL) atitinkamai pakeiCiami
(Md/MDIL)aver arba (Md/VDIL)aver-

arba

13,4
DF = concCo, + (concCO + concHC) x10

arba
DF = 13,4/concCO;
1.4.5. Santykinio $metamyjy terSaly kiekio apskaifiavimas
Santykinis #metamyjy kietyjy daleliy kiekis PT (g/kWh) apskai¢iuojamas taip®:
Taikant vieno filtro metoda:
PT,

PT = Zn:P, xWHF,
i=1

Taikant keliy filtry metoda:

n

Z PT_ ... xWF,

i=1
i F)I XWFi
i=1

PT =

Pi =Pm,i + Par
1.4.6. Efektyvusis svorio koeficientas
Vieno filtro metodui efektywvusis svorio koeficientas WFg, kiekvienam rezimui apskaiCiuojamas
taip:
M sami X (Georw ) aver

WFE,i _ Msam x (G EDFW,i)

arba
Vami % Veorw ) aver

WFe, - Vsam X (VEDFW,i)

¢ai=1,...n
Efektyviyjy svorio koeficienty verté yra svorio koeficienty, pateikty Il priedo 3.6.1 papunktyje,
nevir§ijant 0,005 (absoliu¢ioji verté).

! Kietyjy daleliy masés debitas PTgss turi bliti dauginamas i§ K, (kietyjy daleliy drégnio patikslinimo

koeficientas, nurodytas 1.4.1 papunktyje)



Ne keliais judan¢iy mechanizmy vidaus
degimo varikliy tipo patvirtinimo i terSaly
iSmetimo  ribojimo tvarkos apraso 1V priedas

PRIVERSTINIO UZDEGIMO VARIKLIU BANDYMU EIGA

1. IVADAS
1.1. Siame priede aprasomas dujiniy terSaly, ¥metamy # bandomuyjy varikliy, nustatymo metodas.
1.2. Bandomas variklis, jrengtas ant bandymy stendo iIr sujungtas su dinamometru.

2. BANDYMU SALYGOS

2.1. Variklio bandymy salygos

Matuojama variklio jsiurbiamo oro absolucioji temperatira (Tj), iSreikSta Kelvinais, sauso oro
atmosferos slégis (ps), Sreikstas kPa, o parametras f, nustatomas pagal Sias nuostatas:

99\ (T, \*°
L=|—| Xl =zg
P 298
2.1.1. Bandymo galiojimas

Kad bandymas bty laikkomas galiojan¢iu, parametras f, turi biti toks:
0,93 = f, = 1,07
2.1.2. Varikliai su pripuiamo oro auSinimu
Turi biti registruojama ausinimo terpés temperatiira bei pripuiamo oro temperatiira.

2.2. Variklio oro jsiurbimo sistema

Siekiant gauti atitinkamam variklui didZiausia oro srauta, bandomajame variklyje jrengiama oro
isiurbimo  sistema, leidzianti riboti jsiurbiamo oro srautg + 10 % virSutinés ribinés vertés, kurig
variklio gamintojas nustato esant naujam oro filtrui ir esant gamintojo nurodytoms variklio
darbinéms salygoms.

MaZiems priverstinio wdegimo varikliams (cilindro tiris < 1000 cm®) naudojama sistema,
atitinkanti jrengtg variklj.

2.3. Varklio dujy metimo sistema

Bandomajame variklyje jrengiama dujy imetimo sistema, kurios iSmetamyjy dujy priesslégis 10
% tikslumu atitinka virSuting gamintojo nustatyta ribing vert¢ variklui dirbant tokiomis salygomis,
kuriomis atitnkamam varikliui gaunama didziausia pareikstoji galia.

MaZiems priverstinio uzdegimo varkliams (ciindro taris < 1000 cm®) naudojama sisterma,
atitinkanti jrengtg variklj.

2.4. AuSmimo sistema

Naudojama pakankamo pajégumo variklio auSinimo sistema, uztikrinanti gamintojo nustatyta
normalig variklio darbo temperatira. Si nuostata taikoma jrenginiams, kurie galiai matuoti turi
buti atjungti, pvz., su orpite, jei orpités (auSnimo) ventiiatorius turi buti nuimtas, kad biity
galima prieiti prie alkiininio veleno.

2.5. Tepimo alyva

Naudojama tepimo alyva, atitinkanti varikly gamintojo konkretaus variklio specifikacijas i
numatyta paskirt., Gamintojai turi naudoti varikly tepimo priemones, atitinkancias prekyboje
esancias variklio tepimo priemones.

Bandyme naudojamos tepimo alyvos specifikacijos jraSomos VII priedo 2 priedélio 1.2 skirsnyje,
priverstinio uzdegimo varikliams, i pateikiamos su bandymo rezultatu.



2.6. Reguliuojami karbiuratoriai
Varikliai, turintys ribinio reguliavimo karbiuratorius, bandomi abiejose reguliavimo ribinése
padétyse.

2.7. Bandymo degalai

Naudojami V priede nurodyti etaloniniai degalai.

Bandyme naudojamy etaloniniy degaly oktaninis skaiCius ir tankis jraSomas VII priedo 2 priedélio
1.1.1 skirsnyje, priverstinio uzdegimo varikliams.

Dviejy takty varikliams kuro i alyvos santykis turi buti santykis, kuris buty rekomenduotas
gamintojo. Alyvos dalis degaly ir tepimo priemonés miSinyje, kuris tiekiamas ] dviejy takty
variklius, ir gautas kuro jraSomas VII priedo 2 priedélio 1.1.4 skirsnyje, priverstinio uzdegimo
varikliams.

2.8. Dinamometro parametry nustatymas

[Smetamy terSaly matavimai grindziami nepataisyta efektyvigja galia. Pagalbiniai mechanizmai,
kurie reikalingi tikk maSmos darbui i kurie gali biiti sumontuoti ant variklio, darant bandyma
nuimami. Jei pagalbiniai mechanizmai nenuimami, dmamometro parametrams apskaiCiuoti,
nustatoma  mechaniznmy  sunaudota  galia, iSskyrus variklius, kuruose tokie pagalbiniai
mechanizmai yra variklio neatskiriama dalis (pvz, oru auSinamy varkly auSinamieji
ventiliatoriai).

Oro jsurbimo ribojimo parametrai ir i¥metimo vamzdzio prieSslégis turi buti reguliuojamas tiems
varikliams, Kkuriuose tai galima daryti, ir reguliuojama pagal gamintojo nustatytas virSutines
ribines vertes, kaip nurodyta 2.2 ir 2.3 skirsniuose.

Didziausios sukimo momento vertés, esant apibréztiems bandymo apsisukimy dazniams,
nustatomos bandymy biidu, kad buty galima apskaiCuoti apibrézty bandymo rezimy sukimo
momento vertes. Varikliams, kuriy konstrukcija neleidzia dirbti visos apkrovos sukimo momento
kreivés apsisukimy dazniy intervale, didziausia sukimo momentg esant bandymo apsisukimy
dazniams pateikia gammntojas. Variklio nustatomieji parametrai kiekvienam bandymo rezimui
apskai¢iuojami pagal Sig formule:

L
S= ((PM + Pag ) ﬁj —Pae

cia:
S —dinamometro nustatytoji galia [kW],
Pm — didziausia matuojama arba pareikStoji galia esant bandymo apsisukimy dazniui i bandymo
salygoms (zr. VII priedo 2 priedélj) [kW],
Pag — pareikStoji sumin¢ galia, sunaudota bet kuriuo bandymui jrengtu pagalbiniu mechanizmu
[kW], kurio nereikalaujama pagal VII priedo 3 priedél,
L — rezimui nurodyto sukimo momento procentin¢ dalis.
Jei santykis

PAi > 0,03
Pu '
Pae verte gali patikrinti tipo patvirtinimg davusi techniné institucija.

3. BANDYMO EIGA

3.1. Matavimo jrangos montavimas

Bandymy jranga ir éminiy émimo zondai turi buti jrengti kaip to reikalaujama. Jei iSmetamosioms
dujoms praskiesti naudojama viso srauto praskiedimo sistema, prie sistemos prijungiamas
Smetimo vamzdis.

3.2. Praskiedimo sistemos ir variklio paleidimas



Praskiedimo sistema ir variklis paleidziami ir Sidomi tol, kol esant visiSkai apkrovai ir vardiniam
apsisukimy dazniui, nusistovi visos temperatiros i slégio vertés (3.5.2 skirsnis).

3.3. Praskiedimo santykio nustatymas

Suminis praskiedimo santykis neturi buti mazesnis kaip keturi.

Sistemoms su kontroliuojama CO, arba NOx koncentracija, CO, arba NOy Kiekis praskiedimo ore
turi buti matuojamas kiekvieno bandymo pradzioje ir pabaigoje. Praskiedimo oro foninés CO3
arba NOy koncentracijos veréiy skirtumas prie§ bandymg ir po jo neturi virSyti atitinkamai 100
ppm arba 5 ppm.

Jei naudojama praskiesty metamyjy dujy analizés sistema, atitinkamos foninés koncentracijos
yra nustatomos visg bandymo cikla imant praskiedimo oro éminius j éminiy maisg.

Nenutrikstamos (be maiSo) foninés koncentracijos vertés gali biiti nustatomos ne maziau kaip
trijuose tasSkuose: pradzioje, pabaigoje ir kur nors ciklo viduryje, ir suvidurkinamos. Gamintojui
paprasius, fono matavimus galima nedaryti.

3.4. Analizatoriy tikrinimas
Nustatomas $metamy terSaly analizatoriy nulis ir analizatoriai kalibruojami.

3.5. Bandymo ciklas

3.5.1. Mechanizmo specifikacija ¢ pagal 10.1.3. papunktj.

Bandomasis  variklis atsizvelgiant 1 nurodyta mechanizmy tipg tikrinamas pagal tokius
dinamometro ciklus:

D ciklas(*): pastoviojo apsisukimy daznio ir kintamos apkrovos varikliai, pvz,
generatoriai;

G1 ciklas: nenesiojamieji tarpinio apsisukimy daznio mechanizmai;

G2 ciklas: nenesSiojamieji nominalaus apsisukimy daznio mechanizmai,

G3 ciklas: nesiojamieji mechanizmai.

(1) Atitinka 1SO 9178-4:1996 (E) standarto D2 cikla.
3.5.1.1. Bandymo rezimai ir svoriniai faktoriai

D ciklas

Rezimo numeris | 1 | 2 | 3 [ 4 [ 5 | | | |
Variklio Nominalus apsisukimy daznis Tarpinis apsisukimy daznis Mazas tusciosios
apsisukiny eigos apsisukinmy
daznis daznis
Apkrova()% | 100 [ 75 [ 50 | 25 | 10
Svorinis 0,05 | 0,25 0,3 0,3 0,1
faktorius

Gl ciklas
Rezimo numeris | | | | 1 | 2 | 3 [ 4 ]5
Variklio Nominalus apsisukimy daznis Tarpinis apsisukimy daznis Mazas tusciosios
apsisukimy eigos apsisukimy
daznis daznis
Apkrova(*) % 100 75 50 25 10
Svorinis 00| 02 |02 | 03 | 0,07 0,05
faktorius

G2 ciklas
ReZimo numeris | | | | 1 | 2] 3] 4 ] 5
Variklio Nominalus apsisukimy daznis Tarpinis apsisukimy daznis Mazas tusciosios
apsisukimy eigos apsisukimy
daznis daznis
Apkrova() % 100 [ 75 ] 50 | 25 | 10 | | | | 0




Svorinis 009 | 02 (029 [ 03 | 0,07 0,05
faktorius

G3 ciklas
Rezimo numeris | | | | 1 | 2 | 3 | 4 | 5
Variklio Nominalus apsisukimy daznis Tarpinis apsisukimy daznis Mazas tu$ciosios
apsisukimy eigos apsisukimy
daznis daznis
Apkrova(’) % 100 0
Svorinis D,85(*) 0,15(*)
faktorius

(") Apkrovos skaiiai — procenting dalis sukimo momento, atitinkandio eksploatavimo pirmine galig,
apibréziamg kaip didziausig galia, gaunama esant kintamai galios sekai, kurig nurodytomis aplinkos
salygomis galima taikyti neribotg valandy skai¢iy metuose tarp nustatyty priezitiros intervaly, kai priezitira
daroma pagal gamintojo instrukcijas. Pirminés galios apibrézimas yra geriau paaiSkintas ISO 8528-1: 1993
(E) standarto 2 paveiksle.

(*) | etape galima naudoti 0,90 ir 0,10 vietoj 0,85 ir 0,15.

3.5.1.2. Atitinkamo bandymo ciklo pasirinkimas

Jei varklio modelio pagrindiné galutine paskirtis yra Zznoma, bandymo ciklas gali biti
pasirenkamas pagal pavyzdzius, pateiktus 3.5.1.3 skirsnyje. Jei variklio pagrindné galuting
paskirtis yra neapibréztas, atitinkamas bandymo ciklai turéty buti pasirinktas pagal variklio
specifikacija.

3.5.1.3. PavyzdzZiai (sarasas neiSsamus)

Tipiniai pavyzdzai:

D ciklo:

kintamos apkrovos elektros generatoriy Dblokai, jskaitant generatoriy blokus laivuose i
traukiniuose (ne varomuosius), Saldytuvy jrenginius ir suvirinimo aparatus;

dujy kompresoriai;

G1 ciklo:

vejapjoviy su vairuotojo sédyne priekiniai arba uzpakaliniai varikliai;

golfo veziméliai;

vejy Slavimo masinos;

rankomis valdomos rotacinés arba cilindrinés vejapjovés;

Sniego valymo jranga;

atlieky Salintuvai;

G2 ciklo:

neSiojamieji generatoriai, siurbliai, suvirinimo aparatai ir oro kompresoriai,

dar gali buti vejy ir sody jranga, dirbanti nominaliu variklio dazniu;

G3 ciklo:

orputes;

grandininiai pjuklai

kriimapjoves;

neSiojamieji pjuklai;

rotaciniai frezeriai;

purkstuvai;

Zolapjoves;

vakuuminé jranga.

3.5.2. Variklio kondicionavimas

Varklis i sistema Sildomi esant didzausiam apsisukimy daznui i sukimo momentui, kad
variklio parametrai nusistovéty pagal gamintojo rekomendacijas.

Pastaba: Kondicionuojant dar turéty buti paSalinta per ankstesnius bandymus i$metimo sistemoje
susidariusiy nuosédy jtaka. Be to, siekiant sumazinti dviejy gretimy bandymo taSky tarpusavio
jtaka, tarp jy yra nustatytas stabilizavimo periodas.

3.5.3. Bandymy seka



Bandymo ciklai G1, G2 arba G3 vykdomi didéjancia konkretaus ciklo rezimo numerio seka.
Kiekvieno rezimo émmio émimo trukm¢ turi biti ne mazesné kaip 180 s. ISmetamy terSaly
koncentracijos vertés yra matuojamos ir uzraSomos atitinkamo éminiy émimo laiko paskutinigsias
120 s. Kiekvienam matavimo taSkui rezimo trukmé turi buti pakankamai didele, kad prie§ imant
éminj bity pasiektas Silummis variklio stabilumas. Rezimo trukmé uzraSoma i pateikiama
ataskaitoje.

a) Varikliai, kuriy bandymo konfigiracija — dinamometro apsisukimo daznio reguliavimas:
kiekvienu bandymo ciklo rezimu po pradinio pereinamojo laikotarpio nustatytas apsisukimy
daznis lakomas + 1 % vardinio apsisukimy da’nio arba + 3 min™ tikslumu, pasirenkant didesng
verte, iSskyrus maza apsisukimy daznj tuSCigja eiga, kuris turi atitikti gamintojo nurodytas
tolerancijos vertes. Turi biiti Slaikkomas tokio dydzio nustatytas sukimo momentas, kad jo vidurkis
per matavimy laikotarp; atitikty didziausia sukimo momentag + 2 % tikslumu esant bandymy
apsisukimy dazniui.

b) Varkliai, kuriy bandymo konfigiracija — dinamometro apkrovos reguliavimas: kiekvienu
bandymo ciklo rezimu po pradinio pereinamojo laikotarpio nustatytas apsisukimy daznis turi
atitikti vardinj daznj + 2 % arba + 3 min" tikslumu, pasirenkant didesne verte, tatiau bet kuriuo
atveju turi buti Slakkomas £ 5 % tikslumu, ®skyrus maza apsisukimy daznj tusCigja eiga, kuris turi
atitikti gamintojo nurodytas tolerancijos vertes.

Kai dirbant kiekvienu bandymo ciklo rezimu, bandymo apsisukimy dazniui nustatytas sukimo
momentas yra lygus 50 % didziausio sukimo momento vertés arba didesnis, apibréZtas vidutinis
sukimo momentas turi buti ilaikomas visa duomeny gavimo laikotarpj £ 5 % nustatyto sukimo
momento tikslumu. Kai dirbant bandymo ciklo rezimu, bandymo apsisukimy dazniui nustatytas
sukimo momentas yra mazesnis kaip 50 % didziausio sukimo momento vertés, apibréZtas vidutinis
sukimo momentas turi biiti laikkomas visa duomeny gavimo laikotarpi + 10 % nustatyto sukimo
momento arba & 0,5 Nm tikslumu, pasirenkant didesne verte.

3.5.4. Analizatoriaus rodmenys

Analizatoriaus rodmenys registruojami savirasio juostoje arba matuojami naudojant lygiaverte
duomeny gavimo sistemg, iSmetamosioms dujoms tekant per analizatoriy ne trumpiau kaip
kiekvieno rezimo paskutinigsias 180 s. Jei praskiesto CO i CO, Kkoncentracijai matuoti
naudojamas éminiy émimas ] maisa (zr. 1 priedélio 1.4.4 skirsnj), éminys renkamas ] maiSg
kiekvieno rezimo paskutinigsias 180 s, maiSe esantis éminys analizuojamas ir uzraSomi duomenys.
3.5.5. Variklio darbo salygos

Varklio apsisukimy daznis i apkrova, jsiurbiamo oro temperatira i degaly srautas i oro
matuojamas kiekvienu rezimu, kai tik stabilizuojasi variklio darbas. Visi apskaiCiavimams
reikalingi papildomi duomenys yra uzraSomi (zr. 3 priedé¢lio 1.1 ir 1.2 skirsnius).

3.6. Kartotinis analizatoriy tikrinimas

Padarius $metamyjy terSaly bandyma, kartotiniam patikrinimui naudojamos tos pacios nulio
nustatymo ir kalibravimo dujos. Bandymas laikkomas primtinu, jei gautas dviejy matavimy
rezultaty skirtumas yra maZesnis kaip 2 %.



1 priedélis
1. MATAVIMO IR EMINIU EMIMO METODIKOS

Bandymui pateiktos varklio iSmetamy terSaly duyjiniai komponentai matuojami VI priede
aprasSytais metodais. VI priedo metoduose aprasomos rekomenduojamos Smetamyjy dujy analizés
sistemos (1.1 skirsnis).

1.1. Techninés dmnamometro charakteristikos

Naudojamas variklio dinamometras, kurio charakteristikos tinka vykdyti bandymy ciklus,
aprasytus IV priedo 3.5.1 skirsnyje. Sukimo momento ir apsisukimy daznio matavimams turi biiti
naudojami prietaisai, kuriais bty galima iSmatuoti nurodyty riby veleno galig. Gali biti reikalingi
papildomi apskaiCiavimai.

Matavimo jrangos tikslumas turi uZtikrint, kad nebtty viSytos 1.3 skirsnyje nurodyty skaiciy
didzausios leidZziamos tolerancijos vertés.

1.2. Degaly srautas ir visas praskiesty dujy srautas
Degaly srautas, naudojamas iSmetamy terSaly kiekii apskaiCuoti (3 priedélis), matuojamas
debitmaciais, kury tikslumas apibréztas 1.3 skirsnyje. Kai naudojama viso srauto praskiedimo
sistema, (Grorw) matuojamas PDP arba CFV sistema — VI priedas 1.2.1.2 skirsnis. Tikslumas turi
atitikti III priedo 2 priedélio 2.2 skirsnio nuostatas.

1.3. Tikslumas

Visy matavimo prietaisy kalibravimas turi buti susietas su nacionaliniais (tarptautiniais) etalonais
ir atitikti 2 bei 3 lentelés reikalavimus.

2 lentele. Leidziami variklio parametry matavimo prietaisy nuokrypiai

Nr. Parametras Leidziamas nuokrypis

1 Variklio apsisukimy daznis + 2 % rodmens arba £ 1 % variklio didziausios
vertés, kuri didesné

2 Sukimo momentas + 2 % rodmens arba £ 1 % variklio didziausios
vertés, kuri didesné

3 Degaly suvartojimas (%) + 2 % variklio didZiausios vertés

4 Oro suvartojimas (%) + 2 % rodmens arba £ 1 % variklio didziausios
vertés, kuri didesné

Ismetamy terSaly kiekio apskai¢iavimas, apraSytas Siame Tvarkos apraSe, tam tikrais atvejais yra pagristas
skirtingais matavimo ir (arba) apskaiCiavimo metodais. Dél apriboty suminiy leidziamy nuokrypiy
apskai¢iuojant iSmetamy terSaly kiekj, kai kuriems parametrams, naudojamiems atitinkamose lygtyse,
leidziamos vertés turi biiti mazesnés uz leidziamas nuokrypio ribines vertes, nurodytas ISO 3046-3.

3 lentelé. Leidziami kity svarbiy parametry matavimo prietaisy nuokrypiai

Nr. Parametras Leidziamas nuokrypis

1 Temperatiira < 600 K + 2 K absoliuciosios vertés

2 Temperatiira > 600 K + 1 % rodmens

3 ISmetamyjy dujy slégis + 0,2 kPa absoliuiosios vertés
4 Slégio sumazgjimas jsiurbimo kolektoriuje + 0,05 kPa absoliuciosios vertés
5 Atmosferos slégis + 0,1 kPa absoliuciosios vertés
6 Kitos slégio vertés + 0, 1 kPa absoliu¢iosios vertés
7 Santykinis drégnis + 3 % absoliuciosios vertés

8 Absoliucioji drégme + 5 % rodmens

9 Praskiedimo oro srautas + 2 % rodmens

10 Praskiesty i§metamyjy dujy srautas + 2 % rodmens

1.4. Dyjiniy komponenty nustatymas
1.4.1. Bendrosios analizatoriaus specifikacijos



Analizatoriaus turimas matavimo diapazonas turi atitikti tiksluma, kurio reikia norint iSmatuoti
Smetamyjy duyjy komponenty koncentracyas (1.4.1.1 skirsnis). Rekomenduojama analizatorius
eksploatuoti taip, kad matuojamos koncentracijos rodmuo sudaryty 15 % - 100 % visos skalés.

Jei visos skalés verté lygi 155 ppm (arba ppm C) arba mazesn¢, arba jei iSvesties sistemos
(kompiuteriai, duomeny registruotuvai) gali uztikrinti pakankamag tikslumg 1w skiriamajg geba
diapazone iki 15 % visos skalés, yra primtini mazesni kaip 15 % visos skalés koncentracijos
rodmenys. Siuo atveju reikia papildomai kalibruoti kad baty uitikrintas kalibravimo kreiviy
tikslumas — Sio priedo 2 priedélio 1.5.5.2 skirsnis.

Irangos elektromagnetinis suderinamumas (EMS) turi biiti tokio lygio, kad bity kiek jmanoma
sumazintos papildomos paklaidos.

1.4.1.1. Tikslumas

Visame matavimy intervale, iSskyrus nulj, analizatorius neturi nukrypti nuo vardinés kalibravimo
tasko vertés daugiau kaip + 2 % rodmens, o nuo nulio — 0,3 % visos skales vertés. Tikslumas
nustatomas pagal kalibravimo reikalavimus, nurodytus 1.3 skirsnyje.

1.4.1.2. Pakartojamumas

Pakartojamumas turi buti toks, kad i 2,5 padaugnta standartinio nuokrypio vert¢, gauta darant 10
kartotiniy atsako ] vartojamas kalibravimo arba patikros dujas matavimy, yra ne didesné kaip + 1
% visos skalés koncentracijos vertés kiekviename didesnés kaip 100 ppm (ar ppm C)
koncentracijos diapazone arba + 2 % kiekviename mazesniame kaip 100 ppm (ar ppm C)
diapazone.

1.4.1.3. Triuk§mas

Visuose tatkkomuose diapazonuose analizatoriaus dvigubos amplitudés atsakas ] nulio nustatymo ir
kalibravimo arba patikros dujy koncentracija per bet kurj 10 s laikotarpj turi biiti ne didesnis kaip
2 % visos skales vertés.

1.4.1.4. Nulio dreifas

Nulio atsakas, apibréZiamas kaip vidutinis atsakas, jskaitant triuk§ma, j nulio nustatymo dujas per
30 s. Nulio atsako dreifas per viena valandg turi biiti maZesnis kaip 2 % visos skalés vertés
maziausiame taikkomame diapazone.

1.4.1.5. Patikros vertés dreifas

Atsakas | patikros verte apibréziamas kaip vidutinis atsakas, jskaitant triukSma, i patikros dujy
koncentracijag per 30 s. Patikros atsako dreifas per vieng valanda turi buti mazesnis kaip 2 % visos
skalés vertés maziausiame taikomame diapazone.

1.4.2. Dujy dziovinimas

ISmetamosios dujos gali biiti matuojamos drégnos arba sausos. Jei naudojamas koks nors dujy
dziovinimo jtaisas, jis turi kiek jmanoma maziau veikti matuojamy dujy koncentracijg. Cheminés
dZiovinimo priemonés néra primtinas metodas vandeniui i§ éminio Salinti.

1.4.3. Analizatoriai

1.4.3.1 - 1.4.3.5 skirsniuose yra apraSyti taikytini matavimo principai. ISsamus matavimo sistemy
aprasymas pateiktas VI priede.

Dujos, kuriy kiekj reikia nustatyti turi biti analizuojamos Siais prietaisais. Netiesinio atsako
analizatoriams leidziama taikyti tiesinimo grandines.

1.4.3.1. Anglies monoksido (CO) analizé

Anglies monoksido analizatorius turi buti nedisperguojantis nfraraudonosios spinduliuotés
absorbcijos (NDIR) analizatorius.

1.4.3.2. Anglies dioksido (CO;) analizé

Anglies dioksido analizatorius turi buti nedisperguojantis infraraudonosios spinduliuotés
absorbcijos (NDIR) analizatorius.

1.4.3.3. Deguonies (O32) analizé

Deguonies analizatoriai turi biti paramagnetinio detektoriaus (PMD), cirkonio dioksido (ZRDO)
arba elektrocheminio jutiklio (EBS) tipo.



Pastaba. Kai HC ir CO koncentracija yra didelé, pvz, liesa miSinj naudojaniuose priverstinio
uzdegimo varikliuose, cirkonio dioksido jutiklius nerekomenduojama naudoti. Elektrocheminiams
jutikliams turi bati daroma pataisa dél CO; ir NOy trukdZziy.

1.4.3.4. Angliavandeniliy (HC) analizé

Angliavandeniliy analizatorius, skirtas tiesioginei imamy éminiy analizei, turi biti  Sildomo
liepsnos jonizacinio detektoriaus (HFID) tipo su detektoriumi, voZztuvais, vamzdynu ir pan., kurie
turi buti Sildomi tiek, kad dujy temperatira biity 463 K + 10 K (190 °C £ 10 °C).

Angliavandeniliy  analizatorius, skirtas praskiesty émmniy analizei turi biiti Sildomo liepsnos
jonizacinio detektoriaus (HFID) arba liepsnos jonizacinio detektoriaus (FID) tipo.

1.4.3.5. Azoto oksidy (NOy) analizé

Azoto oksidy analizatorius turi buti chemiliuminescencinio detektoriaus (CLD) arba Sildomo
chemiliuminescencinio detektoriaus (HCLD) tipo su NO2/NO konverteriu, jei matuojamos Ssausos
dujos. Jei matuojamos drégnos dujos, turi biuti naudojamas HCLD su konverterm, kurio
temperatira biity didesné kaip 328 K (55 °C), jei atitinka gesinimo vandens garais tikrinimo
reikalavimus (III priedo 2 priedélio 1.9.2.2 skirsnis). Naudojant CLD i HCLD, sieneliy
temperatira éminio kelyje turi biti 328 K - 473 K (55 °C - 200 °C) iki konverterio, jei
matuojamos sausos dujos, ir ki analizatoriaus, jei matuojamos drégnos dujos.

1.4.4. Dyjiniy metamy terSaly éminiy €mimas

Jei Bmetamyjy dujy sudéciai jtakos turi bet kokia papidomo iSmetamyjy dujy apdorojimo
sistema, Smetamyjy dujy éminys turi biti imamas uz Sio jtaiso.

ISmetamyjy dujy émimo zondas turéty buti duslintuvo didelio slégio puséje, taciau kiek jmanoma
tolau nuo metimo angos. Siekiant uztikrinti visiskg varklio Smetamyjy dujy sumaiSyma pries
éminio émima, tarp duslntuvo #®¢jimo i zondo pasirinktinai galima jtaisyti maiymo kamera.
Vidinis mai§ymo kameros tiris turi bti ne mazesnis kaip 10 karty bandomojo variklio cilindro
turis, o auksCio, ploCio i gylio matmenys apytikriai turéty atitikti kubo matmenis. MaiSymo
kameros dydis turéty biiti kiek jmanoma maZesnis i ji turéty buti jungiama kiek jmanoma arciau
variklio. Duslintuvo maiSymo kameros iSmetamojo kanalo ilgis auksS¢iau éminio zondo turéty buti
bent 610 mm i biiti pakankamo skersmens prieSslégui kiek jmanoma sumazinti. MaiSymo
kameros vidinio pavirSiaus temperatira turi biti didesné kaip iSmetamyjy dujy rasos taskas ir
rekomenduojama ne mazesné kaip 338 K (65 °C) temperatiira.

Visi komponentai pasirinktinai gali biiti matuojami tiesiogiai praskiedimo tunelyje arba imant
éminius ] maisg i véliau matuoti jy koncentracija éminiy maise.



2 priedélis
1. ANALIZES PRIETAISU KALIBRAVIMAS

1.1. Jvadas

Kiekvienas analizatorius yra kalibruojamas kiek jmanoma dazniau, kad jis atitkty Sio standarto
tikshimo reikalavimus. Sioje dalyje aprasSytas kalibravimo metodas, taikytinas analizatoriams,
nurodytiems 1 priedélio 1.4.3 skirsnyje.

1.2. Kalibravimo dujos

Butina atsizvelgti j kalibravimo dujy latkkymo trukme.

UZzraSoma gamintojo nurodyta kalibravimo dujy laikkymo pabaigos data.

1.2.1. Grynosios dujos

Reikiamas dujy grynumas apibréziamas toliau pateiktomis ribinémis priemaisy koncentracijos
vertémis. Darbui reikia turéti Sias dujas:

- grynintas azotas (priemaisos: < 1 ppm C, <400 ppm CO,, <0,1 ppm NO)

- grynintas  deguonis (grynumas: > 99,5 % tario O3)

- vandenilio ir helio miSinys (40 + 2 % vandenilio, visa kita — helis); priemaiSos:

<1 ppm C, <400 ppm CO3)

- grynintas sintetinis oras (priemaiSos: < 1 ppm C, <1 ppm CO, <400 ppm CO»,

< 0,1 ppm NO) (deguonies kiekis 18 - 21 % tuirio)

1.2.2. Kalibravimo ir patikros dujos

Reikia turéti tokios cheminés sudéties dujy miSinius:

- C3Hg ir grynintas sintetinis oras (zr. 1.2.1 skirsnj);

- CO ir grynintas azotas;

- NOx ir grynintas azotas (Siose kalibravimo dujose esancio NO; kiekis turi nevirSyti 5 % NO
kiekio);

- Oy iIr grynintas azotas;

- CO; ir grynintas  sintetinis oras;

- CoHg ir grynintas sintetinis oras.

Pastaba. Leidziama naudoti kitus dujy miSinius, jei dujos tarpusavyje nereaguoja.

Tikroji kalibravimo ir patikros dujy koncentracija turi buti + 2 % vardinés vertés. Visos
kalibravimo dujy koncentracijos vertés turi buti pateiktos tirio vienetais (% tiirio arba tiirio ppm).
Be to, kalibravimui ir patikrai naudojamos dujos gali buti gautos tkslaus maiSymo jtaisais (dujy
dozatoriais), skiedziant jas grynintu N, arba grynintu sintetini oru. MaiSymo jtaiso tikslumas turi
buti toks, kad praskiesty kalibravimo dujy koncentracya galety buti nustatyta = 1,5 % tikslumu.
Toks tikslumas reiSkia, kad maiymui naudojamos pradiniy dujy tiris turi biti znomas bent = 1 %
tikslumu, susietu su nacionaliniais arba tarptautiniais dujy etalonais. Kiekvienas kalibravimas,
kuriam naudojamas maiSymo jtaisas, turi biti tikrinamas 15 % - 50 % visos skalés.

Pasirinktinai maiSymo jtaisas gali biiti tikrinamas 1§ esmes tiesiniu prietaisu, pvz., CLD naudojant
NO dujas. Prietaiso diapazonas reguliuojamas patikros dujomis, tiesiogiai prijungtomis prie
prietaiso. MaiSymo jtaisas turi biiti tikrinamas esant naudojamiems nustatymams, o vardin¢ verté
turi biti lyginama su prietaisu matuota koncentracija. Sis skirtumas kiekviename taske turi biti
ne didesnis kaip + 0,5 % vardinés vertés.

1.2.3. Deguonies trukdziy patikra

Deguonies trukdziy patikros dujose turi biiti propano, esant 350 ppm C £+ 75 ppm angliavandenilio
C. Koncentracijos vert¢ taikant kalibravimo dujy tolerancijas turi buti nustatyta darant suminio
angliavandeniliy kiekio i priemaiSy chromatografing analize arba dinaminj maiSyma. Pagrindinés
skiedimo dujos turi buti azotas, likutis — deguonis. MiSinio, kuris reikalingas benzininiam varikliui
tikrinti, sudétis:

O, trukdziy koncentracija Likutis



10 (9-11) Azotas
5(4-6) Azotas
00-1) Azotas.

1.3. Analizatoriy i éminiy émimo sistemos eksploatavimo metodika

Analizatorly eksploatavimo metodika turi atitikti prietaiso gamintojo paleidimo i naudojimo
instrukcijas. Turi bati  jtraukti bent tie reikalavimai, Kkurie pateikti 1.4-1.9 skirsniuose.
Laboratoriniams prietaisams, pvz.,, dujy chromatografui i efektyviosios skys¢iy chromatografijos
(HPLC) jrenginiui, taikomas 1.5.4 skirsnis.

1.4. Skverbties bandymas
Daromas sistemos skverbties bandymas. Zondas atjungiamas nuo i$metimo sistemos ir jo galas
uwkemSamas. Jjungiamas analizatoriaus  swurblys. Po pradinio stabilizavimo  tarpsnio  visi
debitmaciai turéty rodyti null. Jei taip néra, tkrinamos émmio €émimo linjos, i defektas
pasalinamas.
Didzausia leistina skverbties norma vakuumo puséje turi bati 0,5 % srauto, naudojamo toje
tikrmamos  sistemos dalyje. Naudojamiems srautams jvertinti galima taikyti srautus per
analizatoriy ir per aplenkiamuosius kanalus.
Kitu budu sistema gali biti vakuumuojama pasiekiant bent 20 kPa vakuumg (80 kPa absoluciojo
slegio). Po pradinio stabilizavimo tarpsnio slégio padidéjimas Op (kPa/min) sistemoje neturi
VirSyti:

Op = p/Vsyst X 0,005 x fr,
¢ia:
Vsyst — sistemos tiris [],
fr — sistemos srautas [I/min].
Kitas metodas yra pakopinio koncentracijos kitimo éminio émimo linjjos pradzioje taikymas,
perjungiant nuo nulio nustatymo dujy j patikros dujas. Jei po atitinkamo laikotarpio koncentracijos
rodmuo yra mazesnis, palyginti su jleisty dujy koncentracija, tai yra kalibravimo arba skverbties
problemy.

1.5. Kalibravimo metodika

1.5.1. Prietaiso schema

Prietaiso sgranka kalibruojama ir kalibravimo kreivés tikrinamos pagal etalonines dujas. Turi biti
tatkomi tokie pat dujy srautai, kokie yra imant $metamyjy dujy éminj.

1.5.2. Pasidymo trukmé

Reikéty laikytis gamintojo rekomenduotos paSidymo trukmés. Jei ji nenurodyta, analizatorius
pasildyti rekomenduojama ne trumpiau kaip dvi valandas.

1.5.3. NDIR ir HFID analizatorius

NDIR analizatorius reguliuojamas, jei reikia, ir optimizuojama HFID analizatoriaus degimo
liepsna (1.9.1 skirsnis).

1.5.4. Duyjy chromatografas ir HPLC jrenginys

Abu prietaisai turi buti kalibruojami taikant geros laboratorinés praktikos reikalavimus i
gamintojo rekomendacijas.

1.5.5. Kalibravimo kreiviy brézimas

1.5.5.1. Bendrosios rekomendacijos

a) Turi buti kalibruojamas kiekvienas dazniausiai naudojamas darbinis intervalas.

b) Naudojant grynintg sintetinj org (arba azotg), nustatomas CO, COgz, NOyx ir HC analizatoriy
nulis.

c) Per analizatorius leidziamos atitinkamos kalibravimo dujos, rodmeny vertés uzraSomos ir
bréziamos kalibravimo kreives.



d) Visiems prietaiso diapazonams, $skyrus apatinj diapazong, kalbravimo kreivé gaunama bent
pagal 10 vienodai i8déstyty kalibravimo tasky (iSskyrus nulj). Prietaiso apatnio diapazono
kalibravimo kreivé gaunama bent pagal 10 kalibravimo tasky (iSskyrus nulj), iSdéstyty taip, kad
pusés kalibravimo tasky vertés yra mazesnés kaip 15 % visos analizatoriaus skalés vertés, o
likusiyjy vert¢ yra didesne kaip 15 % wvisos skalés vertés. Visy diapazony didzausia vardine
koncentracijos verté turi biiti lygi arba didesné kaip 90 % visos skalés vertes.

e) Kalbravimo kreivé apskaiCuojama taikant maziausiy kvadraty metoda. Galima taikyti
geriausios atitikties tiesing arba netiesing lygti.

f) Kalibravimo taskai ir mazausiy kvadraty geriausios atitikties kreivé neturi skirtis daugiau kaip
+ 2 % rodmens arba + 0,3 % visos skalés vertés, pasirenkant didesne verte.

g) Daroma pakartotiné nulio patikra ir prireikus kalibravimas daromas i§ nayjo.

1.5.5.2. Pakaitiniai metodai

Jei manoma jrodyti, kad pakaitiniai metodai (pvz., kompiuteris, elektronmnis diapazono keitimas ir
t. t.) uztikrina tokj pat tikslumg, gali biti taikkomi tokie pakaitiniai metodai.

1.6. Kalibravimo patikra

Kiekvienas dazmiausiai naudojamas matavimy diapazonas prie§ kiekvieng analize turi biti
patikrintas pagal Sig metodika.

Kalibravimas turi biiti tikrinamas naudojant nulio nustatymo dujas i patikros dujas, kuriy varding
koncentracijos vert¢ yra didesné¢ kaip 80 % visos skalés matavimo diapazono.

Jei dviejuose nagrinéjamuose taSkuose nustatytoji verté ir pareikStoji etaloniné verté skiriasi ne
daugiau kaip £ 4 % visos skalés vertés, reguliavimo parametrai gali buti pakeisti Jei taip néra,
pagal 1.5.5.1 skirsnj turi biiti daroma nauja kalibravimo kreive.

1.7. Nustatomyjy dujy, naudojamy i$metimo srautui matuoti, analizatoriaus kalibravimas
Analizatorius, skirtas matuoti nustatomyjy dujy koncentracija, kalibruojamas naudojant etalonines
dujas.

Kalibravimo kreivé gaunama bent pagal 10 kalibravimo tasky (iSskyrus nulj), idéstyty taip, kad
pusés kalibravimo tasky vertés biity 4 %20 % visos analizatoriaus skalés vertés, o likusiyjy verté
buty 20 %100 % visos skalés vertés. Kalibravimo kreivé apskai¢iuojama taikant maziausiy
kvadraty metoda.

Skales 20 %-100 % intervale kalibravimo kreivés ir kiekvieno kalibravimo taSko varding verté
turi nesiskirti daugiau kaip £ 1 % visos skalés vertés. Be to, visos skalés 4 %—-20 % intervale
kalibravimo kreive turi nesiskirti daugiau kaip = 2 % rodmens vardinés vertés. Prie§ bandyma turi
biti tkrinamas analizatoriaus nulis ir diapazonas, naudojant nulio nustatymo dujas ir patikros
dujas, kuriy vardiné koncentracijos verté yra didesné kaip 80 % visos analizatoriaus skalés vertés.

1.8. NOy konverterio veiksmingumo bandymas

Konverterio, naudojamo NO; paversti ] NO, veiksmingumas tikrinamas taip, kaip nurodyta 1.8.1—
1.8.8 skirsniuose (III priedo 2 priedé¢lio 1 paveikslas).

1.8.1. Bandymo jranga

Taikant III priedo 1 paveiksle parodyta bandymo jrangos schemg ir toliau aprasyta metodika,
konverteriy veiksmingumas gali biti patikrintas naudojant ozonatoriy.

1.8.2. Kalibravimas

CLD ir HCLD kalibruojami pagal gamintojo specifikacijas dazniausiai taikkomame darbo
diapazone, naudojant nulio nustatymo i patikros dujas (kuriy NO kiekis turi biiti apie 80 %
darbinio diapazono ir NO; koncentracija dujy miSinyje turi sudaryti maziau kaip 5 % NO
koncentracijos). NOy analizatorius turi biti nustatytas matuoti NO rezimu, kad patikros dujos
netekéty per konverteri. Rodoma koncentracija turi biiti uzraSoma.

1.8.3. ApskaiCiavimas

NOy konverterio veiksmingumas apskaiiuojamas pagal formule:



a
Veiksmingumas (%) = (1+m] x 100,

kurioje:

a — NOy koncentracija pagal 1.8.6 skirsnj,

b — NO, koncentracija pagal 1.8.7 skirsnj,

¢ — NO koncentracija pagal 1.8.4 skirsnj,

d — NO koncentracija pagal 1.8.5 skirsnj.

1.8.4. Deguonies tiekimas

I dujy srauta per triSakj deguonis arba nulio patikros oras nepertraukiamai leidziamos tol, kol
rodoma koncentracija tampa mazdaug 20 % mazesn¢ uz 1.8.2 skirsnyje nurodyta kalibravimo
koncentracijg (analizatorius nustatytas matuoti NO rezimu).

UzraSoma rodoma koncentracija c¢. Ozonatorius Sio proceso metu yra iSjungtas.

1.8.5. Ozonatorius jungtas

[jungiamas ozonatorius, duodantis pakankamai ozono NO koncentracijai sumaznti iki mazdaug
20 % (mazausiai 10 %) 1.8.2 skirsnyje nurodytos kalibravimo koncentracijos. UzraSoma rodoma
koncentracija d (analizatorius nustatytas matuoti NO rezimu).

1.8.6. NOy rezimas

Tuomet NO analizatorius jungiamas matuoti NOy rezimu, taigi dujy miSinys (sudarytas i NO,
NO,, O, ir Ny) dabar teka per konverterj UzaSoma rodoma koncentracija a (analizatorius
nustatytas matuoti NOy rezimu).

1.8.7. Ozonatorius i§jungtas

Ozonatorius  §jungiamas. Dujy miSinys, apraSytas 1.8.6 skirsnyje, per konverterj leidziamas |
detektorny. UzraSoma rodoma koncentracija b (analizatorius nustatytas matuoti NOy rezimu).

1.8.8. NO rezimas

Jungiamas NO rezimas esant i§jungtam ozonatorii, deguonies arba sintetinio oro srautas taip pat
Sjungiamas. Analizatoriaus NOx rodmuo i pagal 1.8.2 skirsnj gautas rodmuo turi nesiskirti
daugiau kaip + 5 % (analizatorius nustatytas matuoti NO rezimu).

1.8.9. Bandymo intervalas

Konverterio veiksmingumas turi biiti tikrinamas kas ménesj.

1.8.10. Veiksmingumo reikalavimas

Konverterio veiksmingumas turi biiti ne mazesnis kaip 90 %, taCiau labai patartina, kad
veiksmingumas buty didesnis kaip 95 %.

Pastaba. Jei ozonatorius negali pagal 1.8.5 skirsnj uztikrinti koncentracijos sumazéjimo nuo 80 %
ki 20 %, kai analizatorius yra nustatytas daZniausiai takkomam diapazonui, tuomet turi biiti
naudojamas didziausias diapazonas, kuriam esant atsirasty Sis sumaz¢jimas.

1.9. FID reguliavimas

1.9.1. Detektoriaus atsako trukmés optimizavimas

FID turi buti reguluojamas taip, kaip nurodé prietaiso gamintojas. Norint optimizuoti atsaka
dazniausiai taikomame diapazone, kaip patikros dujas reikéty naudoti propana.

Kuro ir oro srautus nustaius pagal gamintojo rekomendacija, ] analizatoriy tiekiamos patikros
dujos, turinCios 350 £ 75 ppm C. Atsakas esant Siam kuro srautui nustatomas i§ skirtumo tarp
atsako ] patikros dujas ir atsako j nulio nustatymo dujas. Kuro srautas pakopomis didinamas ir
mazinamas palyginti su gammntojo specifikacja. UzraSomas patkros ir nulio nustatymo dujy
atsakas esant Siems kuro srautams. Skirtumas tarp atsako ] patikros i nulio nustatymo dujas
bréziamas grafike, ir kuro srautas nustatomas pagal kreivés taska su didesniu kuro srautu. Tai yra
pradinis kuro srauto nustatymas, kuri gali tekti toliau optimizuoti, atsizvelgiant j angliavandeniliy
atsako faktoriaus i deguonies trukdziyy patikros pagal 1.9.2 ir 1.9.3 skirsnius rezultatus.



Jei deguonies trukdziy patikra arba angliavandeniliy atsako faktoriai neatitinka toliau pateikty
specifikacijy, oro srautas turi buti pakopomis didinamas i maZmamas palygnti su gamintojo
specifikacija, ir kiekvienam srautui turéty bati kartojami 1.9.2 ir 1.9.3 veiksmai.

1.9.2. Angliavandeniliy atsako faktoriai

Analizatorius kalibruojamas naudojant propang su oru ir grynintg sintetinj org pagal 1.5 skirsnj.
Atsako faktoriai nustatomi pradedant analizatoriy naudoti i po ilgesniy laiko tarpy. Atsako
faktorius (Rf) konkreCiam angliavandeniliui yra FID C1 rodmens santykis su dujy koncentracija
balione, ©reikSta C1, ppm.

Bandymo dujy koncentracija turi buti tokio lygio, kad atsakas sudaryty mazdaug 80 % visos
skalés. Koncentracija turi buti zinoma + 2 % tikslumu pagal gravimetrinj etalong, iSreiksta tiirio
vienetais. Be to, dujy balionas turi biiti prie§ tai kondicionuojamas 24 h esant 298 K (25 °C) £+ 5 K
temperatiirai.

Naudojamos bandymo dujos ir rekomenduojami santykiniy atsako faktoriy mtervalai yra Sie:

- metanas ir grynintas sintetinis oras: 1,00 <Rf< 1,15,
- propenas ir grynintas sintetinis oras: 0,90 <Rf< 1,1,
- toluenas ir grynintas sintetinis oras: 0,90 <Rf<1,10.

Sios vertés rodo santykj su propano ir gryninto sintetinio oro atsako faktoriumi (Rf), Kuris
prilyginamas 1,00.

1.9.3. Deguonies trukdziy patikra

Deguonies trukdziai turi biiti nustatyti pradedant analizatoriy naudoti ir po ilgesniy pertrauky dél
priezitros. Pasirenkamas diapazonas, kuriame deguonies trukdziams pasirinkty dujy koncentracija
patenka j wviSutmg 50 % dali. Bandymas daromas esant reikiamai krosnies temperatiirai
Deguonies trukdzy patikros dujos apibréztos 1.2.3 skirsnyje.

a) Nustatomas analizatoriaus nulis.

b) Benzininiams varikliams analizatoriaus patikra daroma 0 % deguonies turiniu miSiniu.

c) Nulis tikrinamas dar karta. Jei jis pasikeit¢ daugiau kaip 0,5 % visos skalés, turi buti pakartoti
Sio skirsnio a ir b punkty veiksmai.

d) lleidZziamos deguonies trukdziy patikros dujos, turincios 5 % ir 10 % deguonies.

e) Nulis tkrinamas dar karta. Jei jis pasikeit¢ daugiau kaip + 1 % visos skalés, bandymas
kartojamas.

f) Kiekvieno d punkto miSinio deguonies trukdzai (% O2l) apskaiiuojami taip:
B-C A
- 100 = | =
02"( B j ppmc‘(D}
¢ia:

A —angliavandenilio koncentracija (ppm C) patikros dujose, naudojamose b punkte,

B — angliavandenilio koncentracija (ppm C) deguonies trukdziy patikros dujose, naudojamose d
punkte,

C —analizatoriaus atsakas,

D — analizatoriaus atsako j A visos skalés procentin¢ dalis.

g) Prie§ bandymg deguonies trukdziy % (% O2l) visoms reikalingoms trukdziy patikros dujoms
turi buti mazesnis kaip + 3 %.

h) Jei deguonies trukdziai didesmi kaip + 3 %, gamintojo specifikacijoje nurodytas oro srautas
pakopomis didinamas ir mazinamas, kiekvienam srautui kartojant 1.9.1 skirsnio veiksmus.

i) Jei po oro srauto reguliavimo deguonies trukdzai yra didesni kaip = 3 %, keiCiamas kuro srautas
r véliau émmio srautas, kiekvienam naujam nustatymui kartojant 1.9.1 skirsnio veiksmus.

j) Jei deguonies trukdzai vis dar didesni kaip + 3 %, prie§ darant bandyma remontuojamas arba
keiCiamas analizatorius, kei¢iamas FID kuras arba degiklio oras. Tuomet Sio skirsnio veiksmai
kartojami, naudojant suremontuotg arba pakeistg jrangg arba pakeistas dujas.




1.10. Trukdzai naudojant CO, CO32, NOy ir O, analizatorius

ISmetamosiose dujose esancios kitos, ne analizuojamosios, dujos prietaiso rodmenis gali veikti
keliais biidais. NDIR i PMD prietaisai rodo daugiau nei yra i tikryjy, jei j trukdanCias dujas
prietaisas reaguoja kaip i | nustatomasias dujas, taciau mazesniu laipsniu. Rodmenys gaunami
mazesni, kai naudojant NDIR prietaisus trukdancios dujos platina nustatomy dujy absorbcijos
juosta, o naudojant CLD prietaisus trukdancios dujos gesina spinduliavimg. Trukdzy tikrinimo
bandymai, aprasyti 1.10.1 i 1.10.2 skirsniuose, turi biiti padaryti prieS pradedant naudoti
analizatoriy ir po ilgiau trunkanciy priezitiros darby, tac¢iau ne maziau kaip kartg per metus.

1.10.1. CO analizatoriaus trukdziy tikrinimas

Vanduo ir CO; gali trukdyti CO analizatoriaus darbui Todél CO; patkros dujos, kuriy
koncentracija yra 80 % - 100 % viso bandymo metu naudojamo didZiausio darbinio diapazono
skalés, barbotuojamos per vandenj esant kambario temperatiirai, ir registruojamas analizatoriaus
atsakas. Analizatoriaus atsakas 300 ppm ar didesniy koncentracijos vercnyy diapazonuose turi biiti
ne didesnis kaipp 1 % visos skales arba ne didesnis kaipp 3 ppm mazesny kaip 300 ppm
koncentracijos verc¢iy diapazonuose.

1.10.2. Gesinimo jtakos NOy analizatoriui tikrinimas

Dvejos duyjos, turinCios jtakos CLD (r HCLD) analizatoriams, yra CO, ir vandens garai. Atsakas ]
Siomis dujomis sukeliamg gesinimg yra proporcingas jy koncentracijai, todél reikalingi bandymo
metodai, Kkurie leisty nustatyti gesinimg esant didZiausioms numatomoms koncentracijoms,
pasitaikanCioms darant bandyma.

1.10.2.1. CO; keliamo gesinimo tikrinimas

CO; patikros dujos, kuriy koncentracija yra nuo 80 % iki 100 % visos didziausio darbinio
diapazono skalés, leidziamos per NDIR analizatoriy, ir CO2 koncentracijos verté uzraSoma kaip A.
Toliau jos mazdaug 50 % skiedziamos NO patikros dujomis, leidziamos per NDIR bei (H)CLD, i
CO, bei NO koncentracijos vertés uzraSomos atitinkamai kaip B ir C. Tuomet CO; tiekimas
nutraukiamas, per (H)CLD leidziamos tik NO patikros dujos ir NO verté uzraSoma kaip D.
Gesinimas, kuris turi biiti ne didesnis kaip 3 % visos skalés, skaiCiuojamas pagal Sig formule:

- (CxA)
gesinimo CO3, % = {1—(@ A)- (D~ B)ﬂ x100
cia:

A —neskiesto CO; koncentracija, imatuota NDIR, %,

B — praskiesto CO; koncentracija, $matuota NDIR, %,

C — praskiesto NO koncentracija, $matuota CLD, ppm,

D — neskiesto NO koncentracija, iSmatuota CLD, ppm.

Galima taikyti pakaitinius CO, i NO patikros dujy skiedimo ir kiekio nustatymo metodus, pvz.,
dinaminj maiSyma.

1.10.2.2. Gesinimo vandeniu tikrinimas

Sis tikrinimas taikomas matuojant tk drégny dujy koncentracijg. Skailiuojant gesinimg vandens
garais bitina atsizvelgti | NO patkros dujy skiedimg vandens garais i ] vandens gary
koncentracijjos miSinyje perskaiiavimg pagal bandymo metu laukiama koncentracija.

NO patkros dujos, kuriy koncentracija yra nuo 80 % iki 100 % visos normalaus darbinio
diapazono skalgs, leidziamos per (H)CLD, r NO koncentracijos vert¢ uzraSoma kaip D. Po to NO
patikros dujos kambario temperatiiroje barbotuojamos j vandenj, leidziamos per (H)CLD, ir gauta
NO koncentracijos vert¢ uzraSoma kaip C. Nustatoma vandens temperatira ir uzraSoma kaip F.
Nustatomas miSinio so¢iyjy gary slégis, kuris atitinka barboterio vandens temperatirg F, i jis
uzraSomas kaip G. Vandens gary koncentracija miSinyje (%) apskaiCiuojama pagal formulg:

H =100 x P

ir uzraSoma kaip H. Tikétina praskiesty NO patikros dujy (vandens garuose) koncentracija (De)
apskai¢iuojama pagal Sig formule:




1- H
De =D > {*" 100
ir uzraSoma kaip De.
Gesinimas vandeniu, kuris turi buti ne didesnis kaip 3 %, apskaiCiuojamas taip:

) (DE—CJX(Hmj
% H,0O gesinimo = 100 x ,
o g D, H

cia:

De — laukiama praskiesto NO koncentracija, ppm,

C — praskiesto NO koncentracija, ppm,

Hm — didziausia vandens gary koncentracija, %,

H — tikroji vandens gary koncentracija, %.

Pastaba. Svarbu, kad darant §j tkrinimg NO; koncentracija NO patikros dujose biuty kiek
imanoma mazesné, kadangi darant gesinimo apskaiCiavimus nebuvo atsizvelgta | NO; sugérimg
vandeniu.

1.10.3. Trukdziai O, analizatoriui

PMD analizatoriaus atsakas ] kitas nei deguonis dujas yra palyginti mazas. Iprasty iSmetamyjy
dujy sudedamyjy daliy deguonies ekvivalentai pateikti 1 lenteléje.

1 lentele. Deguonies ekvivalentai

Dujos 0O, ekvivalentas %
Anglies dioksidas (CO,) - 0,623
Anglies monoksidas (CO) - 0,354
Azoto monoksidas (NO) + 444
Azoto dioksidas (NO,) + 28,7
Vanduo (H;0) - 0,381

Jei turi biti daromi didelio preciziskumo matavimai, stebimai deguonies koncentracijai daroma
pataisa pagal Sig formule:
O, ekvivalentas % x stebima konc.
100

Trukdzai =

1.11. Kalibravimo daznis
Analizatoriai pagal 1.5 skirsnj kalibruojami bent kas tris ménesius arba po sistemos remonto ar
pakeitimo, galéjusio turéti jtakos kalibravimui.



3 priedélis
1. DUOMENU IVERTINIMAS IR APSKAICIAVIMAS

1.1. Dyjiniy Smetamy terSaly kiekio jvertinimas

Dyjiniy #metamy terSaly kiekiui jvertinti suvidurkinami saviraSio rodmenys, gauti Kiekvienam
rezimui per paskutinigsias 120 sekundziy, ir kiekvieno rezimo vidutines HC, CO, NOyx bei CO;
koncentracijos (conc) apskaiCuojamos pagal diagramos rodmeny vidurkj bei atitnkamus
kalibravimo duomenis. Gali biiti naudojamas kitoks duomeny uzraSymo bidas, jei jis uztikrina
lygiaver¢iy duomeny gavima.

Vidutinés fono koncentracijos (concg) gali buti gaunamos pagal praskiedimo oro éminiy maiSo
duomenis arba pagal nepertraukiamo (be maiSo) fono matavimo duomenis i atitinkamus
kalibravimo duomenis.

1.2. Dyjiniy $metamy terSaly kiekio apskaiCiavimas
Galutiniai ataskaitoje pateikiami bandymo rezultatai turi biiti gaunami tokia seka.
1.2.1. Pataisa sausoms/drégnoms dujoms
Matuojama koncentracija perskaiCiuojama drégnoms dujoms, jei néra i§ karto matuota drégnoms
dujoms:
conc (drégny) =k X conc (sausy)
Natiiralioms $metamosioms dujoms:

1
Kw = Kuir = (1 T 0% 0,005 x (%CO[sausy] + %CO, [sausy]) — 0,01 x %H, [sausy] + k., J !
¢ia o degaly vandenilio ir anglies santykis.
H, koncentracija iSmetamosiose dujose apskaiCiuojama:
0,5x 0 x %CO[sausy]x (%CO[sausy]+ %CO,[sausy])

Hz [sausy] = %CO[sausy]+ (3 x %CO,[sausy])
Faktorius Ky, apskai¢iuojamas:

1,608 H,
Kvz = 1000+ (1,608 + H, )

¢ia:

Ha, — fleidziamojo oro absoluc¢ioji drégmé, g vandens 1 kg sauso oro
Praskiestoms iSmetamosioms dujoms:

matuojant drégnasCO; dujas:

ax%CO, (dregny)
kW,E',l = 1- 200 - kW]_,

arba matuojant sausasCO- dujas:

3 _ (1 - kwl)
Kw = Kwe2 = I+ ax CO, %(sausy) |’
200

¢ia o degaly vandenilio ir anglies santykis.
Faktorius kyy apskai¢iuojamas pagal Sias lygtis:
1,608 x[Hy x(1-1/DF)+H, x(1/DF)]
Kwt = 7000+ 1,608x[H4(1-1/DF)+H, x(1/DF)]

dia:
Hqy — praskiedimo oro absolucioji drégmé, g vandens 1 kg sauso oro;



Ha — jsturbiamo oro absoliucioji drégmé, g vandens 1 kg sauso oro.

13,4
DF = [% CONCcg, +(Ppm CONC + ppm Cone e ) 107 } '
Praskiedimo orui:
kW,d = 1 — kv\ﬂ_
Faktorius kyy apskai¢iuojamas pagal Sias lygtis:

13,4
DF = L% CONCp, +(PpPmM CONCrq + Ppm CoNc e ) 107 J
1,608 x[H, x (1-1/DF) + H, x (1/DF)]
Kua = 1000+1,608x[Hy x (1-1/DF) + H, x (1/DF)]

dia:
Hq — praskiedimo oro absolucioji drégmé, g vandens 1 kg sauso oro;
Ha — isturbiamo oro absoliucioji drégmé, g vandens 1 kg sauso oro.

13,4
DF = L% conc g, +(ppm conc g +ppm conc e ) x 1074 J

Isturbiamam orui (jei skiriasi nuo praskiedimo oro):

kW’a = 1 —_ kV\Q
Faktorius ky, apskai¢iuojamas pagal Sias lygtis:

1,608x H,
kw2 = 1000+ (1,608 + H, )

¢ia Hy — isiurbiamo oro absolucioji drégmé, g vandens 1 kg sauso oro.
1.2.2. NOy drégnio pataisa
Kadangi NOx i#metimas priklauso nuo aplinkos oro sglygy, NOyx koncentracija atsizvelgiant |
drégme dauginama i§ faktoriaus Kp:

Kyt = 0,6272 + 44,030 x 103 x Hy — 0,862 x 103 x Ha (4 takty varikliams)
Kn =1 (2 takty varikliams)
¢ia Hy — jsiurbiamo oro absolucioji drégmé, g vandens 1 kg sauso oro.
1.2.3. [Smetamyjy dujy masés srauto apskai¢iavimas
ISmetamyjy dujy masés srautai Gasmass [g/h] kiekvienam rezimui apskai€iuojami taip:
a) natiralioms #metamosioms dujoms(’):
MWgas 1

Gasrmss = } x %conc X Ggyg X1 000

X
MW, {(%co 5 [drégny] — %CO, , )+ %CO[drégny ] + %HC[drégny |
cia:
GrueL [kg/h] — degaly masés srautas;
MWoas [kg/kmol] — atskiry dujy molio mase, pateikta 1 lenteléje;
1 lentelé. Molio masé

Dujos MW g, [kg/kmol]
NOy 46,01
CcO 28,01
HC MWhc = MWeyeL
CO, 44,01

- MWege = 12,011 + a x 1,00794 +B x 15,9994 [kg/kmol] — kuro molio mase, kai degaly
vandenilio ir anglies santykis lygus o, o deguonies ir anglies santykis — B(*);

1 NO, atveju koncentracija turi biiti padauginta i§ drégnio pataisos faktoriaus Ky (NO drégnio pataisos faktoriaus).



- COzair —CO3 koncentracija jsiurbiamame ore (latkkoma lygi 0,04 %, jei nematuojama).
b) praskiestoms #metamosioms dujoms(?):
GaSmass = u X GroTw

cia:
- Grorw [kg/h] — drégny praskiesty ¥$metamyjy dujy masés srautas, kuris naudojant viso srauto
praskiedimo sistemg nustatomas pagal III priedo 1 priedélio 1.2.4 skirsnj;
- conc; — fono pataisyta koncentracija:

conce = conc — concg x (1 — (1/DF))

v

cia:
13,4

% concgp +(ppm conceg + ppm conc e ) 107

DF =
Koeficientas u pateiktas 2 lenteléje.

2 lentelé. u koeficiento vertés

Dujos u conc
NOy 0,001587 ppm
CO 0,000966 ppm
HC 0,000479 ppm
CO, 15,19 %

Koeficiento u vertés yra pagristos praskiesty iSmetamyjy dujy molio mase, kuri yra lygi
29 [kg/kmol]; HC u verté pagrista vidutiniu anglies ir vandenilio santykm 1:1,85.

1.2.4. Savitojo iSmetamy terSaly kiekio apskaiCiavimas

Savitasis i¥metamy terSaly kiekis (g/kWh) apskaiCiuojamas visiems atskiriems komponentams
taip:

Gasmass X WFi
1

atskiros dujos = o
> P x WF,

i=1

¢ia Pi=Pwm,i+ Pagi

Kai darant bandymg prijungiami pagalbiniai mechanizmai, pvz., auSinamasis ventiliatorius arba
orpiité, jy sunaudota galia pridedama prie rezultaty, iSskyrus variklius, kurinose tokie pagalbiniai
mechanizmai yra neatskiriama variklio dalis. Ventiliatoriaus arba orpiités galia nustatoma esant
bandymuose naudojamiems apsisukimy dazniams, apskai¢iuojant pagal tipines charakteristikas
arba darant bandymus (VII priedo 3 priedélis).

Siuose apskaiiavimuose naudoti svoriniai faktoriai ir reZimo numeris n yra pateikti IV priedo
3.5.1.1 skirsnyje.

2. PAVYZD ZIAI
2.1. Keturiy takty priverstinio uzdegimo variklio natiiraliy $metamyjy dujy duomenys
Atsizvelgiant | eksperimentinius duomenis (3 lentele), i§ pradziy daromi 1 rezimo apskaiCiavimai,
kurie taikant tg pacig metodikg ipleciami kitiems bandymo rezimams.
3 lentelé. Ketury takty priverstinio uzdegimo variklio eksperimentiniai duomenys
Rezimas | | 1t ] 2 [ 3 ] 4 | 5 [ 6

1150 8178-1 pateikta sudétingesné formulé degaly molio masei apskaiCiuoti (13.5.1 skyriaus b punkto 50 formulé).
Formuléje atsizvelgiama ne tik j vandenilio ir anglies bei deguonies ir anglies santykj, bet ir j kitus galimus degaly
komponentus, pvz., sierg ir azotg. Taciau dél tos priezasties, kad pagal direktyva uzdegimo nuo suspaudimo varikliai
bandomi naudojant benzing (V priede nurodoma kaip etaloninis kuras), paprastaiturintj tik anglj ir vandenilj,
nagrinéjama supaprastinta fornulé.

2 NOy atveju koncentracija turi biiti padauginta i§ drégnio pataisos faktoriaus Ky (NO drégnio pataisos faktoriaus).



Variklio apsisukimy mint 2550 2 550 2 550 2550 2 550 1480
daznis

Galia kw 9,96 75 4,88 2,36 0,94 0
Apkrovos procentiné dalis % 100 75 50 25 10 0
Svoriniai faktoriai - 0,090 0,200 0,290 0,300 0,070 0,050
Atmosferos slégis kPa 101,0 101,0 101,0 101,0 101,0 101,0
Oro temperatiira °C 20,5 21,3 22,4 22,4 20,7 21,7
Oro santykinis drégnis % 38,0 38,0 38,0 37,0 37,0 38,0
Oro absoliu¢ioji drégmé g H,O/kg oro 5,696 5,986 6,406 6,236 5,614 6,136
CO sausas ppm 60995 | 40725 | 34 646 41 976 | 68 207 | 37 439
NOy drégnas ppm 726 1541 1328 377 127 85
HC drégnas ppm Cl 1461 1308 1401 2 073 3024 9390
CO, sausas % tiirio 11,4098 12,691 13,058 12,566 10,822 9,516
Degaly masés srautas kg/h 2,985 2,047 1,654 1,183 1,056 0,429
Degaly H/C santykis o - 1,85 1,85 1,85 1,85 1,85 1,85
Degaly O/C santykis 3 - 0 0 0 0 0 0

2.1.1. Pataisos faktorius sausoms/drégnoms dujoms ky

Apskaiiuojama pataisa sausoms/drégnoms dujoms k,, norint sausy CO i CO; dujy matavimus

perskaiCiuoti drégnoms dujoms:

1
K = K = (1 T 0% 0,005 x (%CO[sausy] + %CO, [sausy]) — 0,01 x %H, [sausy] + k., J !
dia:
0,5x 0 x %CO[sausy]x (%CO[sausy]+ %CO,[sausy])
Hz [sausy] = %CO[sausy]+ (3 x %CO,[sausy])
ir
1,608 x H,
Kwz = 17000 + (1,608 + H, )
0,5 185x 6,0995x (6,0995 +11,4098)
H [sausy] = 6,0995 + (3x 11,4008) =2,450 %
1,608 x 5696

kw2 = 1000+ (1,608+5,696) — 0:009
1
Kw = Kur 11185%0,005% (6,0995 +11,4098) — 0,01x 2,450 + 0,009 = 0:872
CO [drégny] = CO [sausy] * ky =60 995 x 0,872 =53 198 ppm
CO; [drégny] = CO3 [sausy] x ky= 11,410 x 0,872 = 9,951 % tiirio
4 lentele. Drégny CO ir CO; vertés skirtingiems bandymo rezimams

Rezimas 1 2 3 4 5 6
H, sausas % 2,450 1,499 1,242 1,554 2,834 1,422
Kw? - 0,009 0,010 0,010 0,010 0,009 0,010
Kw - 0,872 0,870 0,869 0,870 0,874 0,894
CO drégnas ppm 53 198 35 424 30 111 36 518 59 631 33 481
CO, drégnas % 9,951 11,039 11,348 10,932 9,461 8,510

2.1.2. ISmetamas HC kiekis

MWy

1

— X
HCrmss = MW (%CO, [drégny] - %CO, , )+ %CO[drégny ] + %HC[dregny ] ~ 7econe > Geue x1 000

v

cia:

MWhc = MWEryeL
MWHeyeL = 12,011 + o x1,00794 = 13,876



13,876

1

HC fass = 13,876

X

(9,951 - 0,04 +5,3198 +0,1461)

% 0,1461 x 3,985 x1 000 = 28,361 g/h

5 lentele. Ismetamas HC kiekis [g/h] pagal Sk]I'tlIlngS bandymo rezimus

Rezimas

1

4

5

HCrass

28,361

18, 248

16,026

16,625

20,357

31,578

2.1.3. ISmetamas NOy Kiekis
IS pradziy apskaiCiuojamas iSmetamo NOjy drégnio pataisos faktorius Ky:

Ky =0,6272 + 44,030 x 10 x Hy — 0,862 x 107

2
x Ha

Ky =0,6272 + 44,030 x 107 x 5,696 — 0,862 x 107 x (5,696) = 0,850
6 lentele. ISmetamo NOy drégnio pataisos faktorius Kp pagal skirtingus bandymo rezimus

Rezimas 1 2 3 4 5 6
Ky 0,850 0,860 0,874 0,868 0,847 0,865
Toliau apskaiciuojamas NOyxmass [0/h]:
MWy ox 1
— X
NOumess = MW, 1%CO , [dregny] —%CO, )+ %COldrégny | + %HC[dregny | * 7oc0ne X K Gruer 1000
46,01 1
NOmass = 13876 (9.051 _ 0,04 + 53198 + 0,1d61) * 073 * 085 > 2,985 x1 000 =39,717 g/h
7 lentelé. ISmetamas NOy kiekis [g/h] pagal skirtingus bandymo rezimus
ReZimas 1 3 4 5 6
NOymss 39,717 61,291 44,013 8,703 2,401 0.820
2.1.4. Ismetamas CO kiekis
MW . 1
— 0,
COness = MW, (€O, [dregny] - %CO 5, ) + %CO[drégny] + %HC[drégny ]| * 7oc0ne * Gruer <1 000
28,01 1
COress = 13876 (9,951 — 0,04 + 53198 +0,1461) * 53198 * 2985 x1 000 = 2084588 g/h
8 lentelé. ISmetamas CO klekls [g/h] pagal sklmngus bandymo rezimus
Rezimas 2 4 5 6
COupss 2 084,588 997,638 695,278 591,183 810,334 227,285

2.1.5. I3metamas CO» kiekis

MWco, 1
= X 0,
COumass = \wy {(%co »[drégny] - %CO, , . ) + %CO[drégny ] + %HC[dtégnq]} x Yocone X Gryer X1 000
44,01 1
COzmass = 13876 . (0,951 — 0,04 + 53198 +0.1461) * %951 * 2985 x1000 = 6126806 g/h
9 lentelé. ISmetamas COg kiekis [g/h] pagal skirtingus bandymo rezimus
Rezimas 1 2 3 4 5 6
COsmrass 6 126,806 4 884,739 4 117,202 2 780,662 2 020,061 907,648
2.1.6. Savitasis Smetamy terSaly kiekis
ApskaiCiuojamas visy atskiry komponenty savitasis i$metamy terSaly kiekis (g/kWh):
n
Z(Gasmass X WFl)
. . i=1
atskiros dujos = n
> (P; x WE,)
i=l
10 lentele. ISmetami terSalai [g/h] ir svoriniai faktoriai pagal bandymo rezimus
ReZzimas 1 2 3 4 5 6
HCppss g/h 28,361 18,248 16,026 16,625 20,357 31,578




NOyirass g/h 39,71 61,291 44,013 8,703 2,401 0,820

COrrass g/h 2 084,588 | 997,638 695,278 591,183 810,334 227,285

COorass g/h 6 126,806 | 4 884,739 | 4 117,202 | 2 780,662 | 2 020,061 | 907,648

Galia P; kw 9,96 7,50 4,88 2,36 0,94 0

Svorinis faktorius, WF; - 0,090 0,200 0,290 0,300 0,070 0,050

HC = 28,361x0,090 + 18,248 x 0,200 + 16,026 x 0,290 + 16,625 x 0,300+20,357 x 0,070+ 31,578 x 0,050 = 4,11 g/kWh
9,96 x0,090+7,50%0,200+4,88% 0,290 +2,36 x 0,300+ 0,940 x 0,070+ 0 x 0,050

NO, = 39,717x0,090+61,291x0,200 +44,013 x0,290+8,703 x 0,300 +2,401 x 0,070+0,820 x 0,050 =6,85 g/kWh
9,96 0,090+ 7,50% 0,200+ 4,88 % 0,290 + 2,36 x 0,300+ 0,940 x 0,070+ 0 x 0,050
CO = 2084,59%0,090+997,64 0,200 + 695,28 x 0,290+ 591,18 x 0,300+ 810,33 x 0,070+227,92 x 0; 050 = 181,93 g/kWh
9,96 x 0,090+ 7,50x 0,200+ 4,88 0,290 + 2,36 x 0,300+ 0,940 x 0,070+ 0 x 0,050
CO, = 6126,81x0,090+4884,74x0,200 +4 117,20 0,290+2 780,66 x 0,300+2 020,06 x 0,070+907,65 x 0,050 = 816,36 g/kWh

9,96 x0,090+7,50%0,200+4,88%0,290 +2,36% 0,300+ 0,940 x 0,070+ 0 % 0,050

2.2. Dviejy takty priverstinio uzdegimo variklio natiiraliy i$metamyjy dujy duomenys

Atsizvelgiant |

eksperimentinius  duomenis

(11

lentele),

8 pradzy daromn 1

reZimo

apskaiCiavimai, kurie taikant ta pacig metodika ple¢iami kitiems bandymo rezimams

11 lentele. Dviejy takty priverstinio uzdegimo variklio eksperimentiniai duomenys

Rezimas 1 2
Variklio apsisukimy daznis min ™ 9 500 2 800
Galia kw 2,31 0
Apkrovos procentine dalis % 100 0
Svoriniai faktoriai - 0,9 0,1
Atmosferos slégis kPa 100,3 100,3
Oro temperatiira °C 254 25
Oro santykinis drégnis % 38,0 38,0
Oro absoliuéioji drégmé g H,O/kg oro 7,742 7,558
CO sausas ppm 37 086 16 150
NOy drégnas ppm 183 15
HC drégnas ppm Cl 14 220 13 179
CO, sausas % tlirio 11,986 11,446
Degaly masés srautas kg/h 1,195 0,089
Degaly H/C santykis o - 1,85 1,85
Degaly O/C santykis B - 0 0

2.2.1 Pataisos faktorius sausoms/drégnoms dujoms ky
ApskaiCiuojama pataisa sausoms/drégnoms dujoms ky, norint sausy CO i CO; dujy matavimus
perskaiCiuoti drégnoms dujoms:

1
Kw = Ky = (1 + 0% 0,005 x (%CO[sausy ]+ %CO, [sausy]) — 0,01 x %H , [sausy] + k J '

Cia:
0,5x 0 x %CO[sausy]x (%CO[sausy]+ %CO,[sausy])
H [sausy] = %CO[sausy]+ (3x %CO,[sausy])
0,5x 185 x 3,7086 x (3,7086 + 11,986)
Hz [sausy] = 3,7086 + (3 x 11986) = 1357 %
1,608 x H,

Kwz = 1000 + (1,608 +H,)



1,608 x 7,742

kw2 = 1000+ (1,608 +7,742) = 0.012

1

Kw =Kwr 177785%0,005% (3,7086 + 11.986)— 0,01x 1,357 + 0,012 = 0874

CO [drégny] =
CO; [dréegny] =

CO [sausy] x ky =
COg [sausy] * kw=

37086 x 0,874 =32 420 ppm
11,986 x 0,874 = 10,478 % ttirio

12 lentele. Drégny CO ir CO; vertés pagal sklrtlngus bandymo rezimus
ReZzimas 2

H, sausas % 1,357 0,543

Kw2 - 0,012 0,012

Kw - 0,874 0,887

CO drégnas ppm 32 420 14 325

CO, drégnas % 10,478 10,153

2.2.2. ISmetamas HC kiekis

x %conc X GFUEL x1 000

MWy 1
X
HCress = Vrw, {€4CO 5 [drégny] - %CO, , ) + %CO[dregny ] + %HC[dregny |
¢ia:
MWhc = MWEyeL
MWHeyeL = 12,011 + o x1,00794 = 13,876
13,876 1
— X _

HCmass = 13876 ~ (10478 — 0,04 + 32420 +1,422) ™ 1422 X 1,195 >1 000 = 112,520 g/h
13 lentele. ISmetamas HC kiekis [g/h] pagal skirtingus bandymo rezimus
Rezimas 1
HComaes 112,520 9,119

2.2.3. Ismetamas NOy kiekis
Dviejy takty varikliams i$metamo NOy pataisos faktorius Ky lygus 1:

x1 000

MW |
— X
NOurass = MWy~ 14C0 , [dregny] — %CO, )+ %COldrégny | + %HC[dregny] | * 7oc0ne * Geuer
46,01 1
- x _
NOXrass = 13876 ~ (10,478 — 0,04 + 3,2420 + 1,422) * 0:0183 * 1,195 >1 000 = 4,800 g/h

14 lentele. ISmetamas NOy kiekis [ g/h] pagal skirtingus bandymo rezimus

Rezimas

2

N Oxmas S

4,800

0,034

2.2.4. ISmetamas CO kiekis

1

Comass:

X
MW,p  {%4CO 5 [drégny] —%CO, , )+ %CO[drégny ] + %HC[drégny]

28,01 1

COnass = 13876

X

(10,478 — 0,04 + 3,2420 + 1,422)

} x %conc X Geygr *1 000

x 32420 x 1,195 x1 000 = 517,851 g/h

15 lentele. ISmetamas CO kiekis [g/h] pagal skirtingus bandymo reZimus

Rezimas

1

2

COrT‘BSS

517,851

20,007

2.2.5. Iimetamas CO» kiekis
MWo,

1

CO,mass =

MW, {(%COz[drégnq] ~%CO, , p )+ %CO[drégny] + %HC[drégm}]}

x %conc X GeygpL X1 000



4401 1
X _
13876 (10478 — 0,04 + 32420 + 1,422) ~ 10478 > 1,195 x1 000 =2 629.658 g/h

COoess =

16 lentele. ISmetamas COg kiekis [g/h] pagal skirtingus bandymo rezimus
Rezimas 1 2

COZ mass 2 629,658 222,799

2.2.6. Savitasis iSmetamy terSaly kiekis
Apskaiiuojamas visy atskiry komponenty savitasis i$metamy terSaly kiekis (g/lkWh):

n
Z(Gasmass X WE )
atskiros dujos = ——

> (P x WE)

i=1

17 lentele. ISmetamu terSalai [g/h] i svoriniai faktoriai pagal bandymo rezimus
Rezimas 1 2

HCrass g/h 112,520 9,119

NOymass g/h 4,800 0,034

COrass g/h 517,851 20,007

CO2pmass g/h 2 629,658 222,799

Galia P; kw 2,31 0

Svorinis faktorius, WF; - 0,85 0,15

HC = 112,52 x0,85+9,119x0,15 =494 g/kWh
2,31 %0,85+0x0,15

NO, = 4,800 x0,85+0,034 x0,15 =208 g/kwh
2,31 x0,85+0 x0,15

CO = 517,851x0,85+20,007 x0,15 = 225,71 g/kWh
231x08510x%0,15

CO, = 2629,658 x0,85+222,799 x0,15 = 11554 g/kWh
2,31x0,85+0x0,15

2.3. Keturly takty priverstinio uzdegimo variklio praskiesty $metamyjy dujy duomenys
Atsizvelgiant ] eksperimentinus duomenis (18 lentelé), i pradzy daromi 1
apskaiCiavimai, kurie taikant tg pacig metodikg SpleCiami kitiems bandymo rezimams.

18 lentele. Keturiy takty priverstinio uzdegimo variklio eksperimentiniai duomenys

Rezimas 1 2 3 4 5 6
Variklio apsisukimy daznis min™* 3 060 3060 3060 3 060 3060 2 100
Galia kw 13,15 9,81 6,52 3,25 1,28 0
Apkrovos procentiné dalis % 100 75 50 25 10 0
Svoriniai faktoriai - 0,090 0,200 0,290 0,300 0,070 0,050
Atmosferos slégis kPa 980 980 980 980 980 980
Oro temperatiira °C 25,3 25,1 24,5 23,7 235 22,6
Oro santykinis drégnis % 19,8 19,8 20,6 21,5 219 23,2
Oro absoliucioji drégme g H,O/kg

oro 4,08 4,03 4,05 4,03 4,05 4,06

CO sausas ppm 3681 3 465 2541 2 365 3086 1817
NOy drégnas ppm 854 49,2 24,3 58 2,9 12
HC drégnas ppm CI 91 92 77 78 119 186
CO, sausas % tario 1,038 0,814 0,649 0,457 0,330 0,208
CO sausas (fonas) ppm 3 3 3 2 2 3
NO, drégnas (fonas) ppm 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1

rezimo



HC drégnas (fonas) ppm Cl 6 6 5 6 6 4

CO, sausas (fonas) % turio 0,042 0,041 0,041 0,040 0,040 0,040
Prask. i$l. dujy masés srautas kg/h 625,722 | 627,171 | 623,549 | 630,792 | 627,895 | 561,267
Kuro H/C santykis a - 1,85 1,85 1,85 1,85 1,85 1,85
Kuro O/C santykis B 0 0 0 0 0 0

(") Praskiedimo oro salygos atitinka jsiurbiamojo oro salygas.

2.3.1. Pataisos faktorius sausoms/drégnoms dujoms ky

Apskaiiuojama pataisa sausoms/drégnoms dujoms ky, norint sausy CO i CO; dujy matavimus
perskaiCiuoti drégnoms dujoms:

Praskiestoms i$metamosioms dujoms:

1-k,
Kw = Kwe2 = I %CO, (sausy)
200

1,608 x[Hy x (1—1/DF) + H, x (L/DF)]
Kva = 1000 +1,608x [Hy x (1L—L/DF) + H, x (/DF)]

13,4
DF = L% conc g, +(ppm conc g +ppm conc e ) x 1074 J

13,4
DF = [1,038+(3 681+91)><10‘4J = 9,465

1,608 x[4,08 x (1—1/9,465) + 408 x (1/9,465)]
Kwi = 1000+ 1,608x [Hy x (1—1/9,465) + 4,08 (1/9,465)] = 0007

| _1-0007 |
kw - kw,e,Z - N 1,85 x 1,038 - 0,984

: 200
CO (drégny) = CO (sausy) x ky =3 681 x 0,984 =3 623 ppm
CO; (drégny) = CO3 (sausy) x kyw= 1,038 x 0,984 =1,0219 %
19 lentele. Drégny CO i CO; vertés praskiestoms iSmetamosioms dujoms pagal bandymo

reZimus

ReZimas 1 2 3 4 5 6
DF - 9,465 11,454 14,707 19,100 20,612 32,788
kw1 - 0,007 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006
Kw - 0,984 0,986 0,988 0,989 0,991 0,992
CO drégnas ppm 3623 3417 2 510 2 340 3057 1802
CO, drégnas % 1,0219 0,8028 0,6412 0,4524 0,3264 0,2066

Praskiedimo orui:
kw,d =1- le
Cia faktorius kyy yra toks pat, kaip jau apskai¢iuotas praskiestoms metamosioms dujoms.
kwd =1-0,007 = 0,993
CO (drégny) = CO (sausy) x ky =3 % 0,993 =3 ppm
CO; (drégny) = CO2 (sausy) x kyw = 0,042 x 0,993 =0,0421 %
20 lentele. Drégny CO ir CO; vertés praskiedimo orui pagal bandymo rezimus

ReZimas 1 2 3 4 5 6
Kw1 - 0,007 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006
Kw - 0,993 0,994 0,994 0,994 0,994 0,994
CO drégnas ppm 3 3 3 2 2 3




CO, drégnas | % | 00421 | 00405 | 0.0403 0,0398 | 00394 | 0,0401

2.3.2. IsSmetamas HC kiekis
HCmass = u Xconce X Grotw
Cia:
u=0,000478 1§ 2 lentelés
conce = conc - concy x (1-1/DF)
conce= 91 - 6 x (1-1/9,465) = 86 ppm
HCmass = 0,000478 x 86 x 625,722 = 25,666 g/h
21 lentele. ISmetamas HC kiekis [g/h] pagal bandymo rezimus

ReZimas 1 2 3 4 5 6

HCrrass 25,666 25,993 21,607 21,850 34,074 48,963

2.3.3. Ismetamas NOy kiekis
[Smetamo NOy pataisos faktorius Ky apskai¢iuojamas taip:
Ki = 0,6272 + 44,030 x 10° x H,— 0,862 x 10° x H
Ky =0,6272 + 44,030 x 107 x 4,08 — 0,862 x 107 x (4,08)? = 0,850
22 lentelé. ISmetamo NOy drégnio pataisos faktorius Ky pagal bandymo rezimus

Rezimas 1 2 3 4 5 6

Ky 0,793 0,791 0,791 0,790 0,791 0,792

NOymass = u xconce X Ky X Grotw
¢ia:
u=0,001587 1§ 2 lentelés
conce= conc — concy x (1 — 1/DF)
conce= 85— 0 x (1-1/9,465) = 85 ppm
NOxmass = 0,001587 x 85 x 0,79 x 625,722 = 67,168 g/h

23 lentele. ISmetamas NOy kiekis [g/h] pagal bandymo rezimus
Rezimas 1 2 3 4 5 6

NOyrass 67,168 38,721 19,012 4,621 2,319 0,811

2.3.4. Ismetamas CO kiekis
COnmass = u xconce * GroTw
Cia:
u=0,000966 1§ 2 lentelés
conce= conc — concy * (1 — 1/DF)
conce= 3622 — 3 x (1-1/9,465) = 3620 ppm
COmass = 0,000966 x 3620 x 625,722 =2 188,001 g/h
24 lentelé. ISmetamas CO kiekis [g/h] pagal bandymo rezimus

Rezimas 1 2 3 4 5 6

COruss 2 188,001 2 068,760 1 510,187 1424,792 1 853,109 975,435

2.3.5. Iimetamas CO» kiekis
CO2mass = u xconce X Grotw
cia:
u=15,19 8 2 lentelés
conce= conc - concy x (1 — 1/DF)
conce= 1,0219 — 0,0421 x (1-1/9,465) = 0,9842 % Vol
CO2mass = 15,19 % 0,9842 x 625,722 = 9354,488 g/h

25 lentele. ISmetamas CO; kiekis [g/h] pagal bandymo rezimus

Rezmas | 1 1 2 [ 3 [ 4 T 5 T 6




COpmass

| 9354488 | 7295794 | 5717531 | 3973503 | 2756,113 | 1 430,229

2.3.6. Savitasis iSmetamy terSaly kiekis
ApskaiCiuojamas visy atskiry komponenty savitasis $metamy terSaly kiekis (g’kWh):

atskiros dujos = —

n

> (Gas e x WE)

> (P x WE)

i=1

26 lentele. ISmetami terSalai [g/h] ir svoriniai faktoriai pagal bandymo rezimus

Rezimas 1 2 3 4 5 6
HC\uss g/h 25,666 25,993 21,607 21,850 34,074 48,963
NOyimass g/h 67,168 38,721 19,012 4,621 2,319 0,811
COrrass g/h 2 188,001 | 2 068,760 | 1510,187 | 1424,792 | 1853,109 | 975,435
COopress g/h 9 354,488 | 7 295,794 | 5717,531 | 3 973,503 | 2 756,113 | 1 430,229
Galia P; kw 13,15 9,81 6,52 3,25 1,28 0
Svorinis faktorius, WF; - 0,090 0,200 0,290 0,300 0,070 0,050
HC = 25,666x0,090+25993x0,200 +21,607x0,290+21,850 x 0,300 + 34,074 x 0,070 + 48,963 x 0,050 = 412 g/kWh
13,15 x 0,090 + 9,81 x 0,200 + 6,52 x 0,290 + 3,25 x 0,300 + 1,28 x 0,070 + 0 x 0,050
NO, = _67,168x0,090 +38,721x0,200 +19.012x0,290+4,621 x 0,300 +2,319 x 0,070 + 0,811 x 0,050 =342 g/kWh
13,15 x 0,090 + 9,81 x 0,200 + 6,52 x 0,290 + 3,25 x 0,300 + 1,28 x 0,070 + 0 x 0,050
CO = 2188,001 x0,09+2 068,760 x 0,2+ 1510,187x0,29 +1424,792 x 0,3+ 1 853,109 0,07+975 435 x 0,05 = 271,15 g/kWh

13,15 x 0,090 +9,81 x 0,200 + 6,52 x 0,290 + 3,25 x 0,300 + 1,28 x 0,070 + 0 x 0,050

COZ =

9354,488 0,09 +7295,794 x0,2+5 717,531 x0,29+3 973,503 x0,3+2 756,113 %0,07+1430,229%0,05

= 887,53 g/kWh

13,15 x 0,090 +9,81 x 0,200 + 6,52 x 0,290 + 3,25 x 0,300 + 1,28 x 0,070 + 0 x 0,050



5 5 4 priedélis
1. ISMETAMU TERSALU STANDARTU ATITIKTIS
Sis priedélis taikomas tik 2 etapo priverstinio uzdegimo varikliams.

1.1. ISmetamy terSaly standartai, nurodyti 2 etapo varikliams I priedo 3.2 punkte, taikomi varikliy
Smetamiems terSalams terSaly charakteristiky ilgaamziSkumo laikotarpmui (EDP), kaip nustatyta
pagal §j priedel;.

1.2. Jei visy 2 etapo Seimos tipiniy varikly, tinkamai bandomy pagal Sios Tvarkos apraso
metodikas, imetamy terSaly kiekis su pataisa, gauta padauginus ¥ Siame priedélyje nurodyto
nusidévéjimo faktoriaus (DF), yra mazesnis arba lygus kurios nors atskiros konkrecios varikliy
klasés 2 etapo imetamy terSaly standartui (Seimos ribinei ¥metamy terSaly kickio vertei, jei
taikkoma)  (family emission limit — FEL), laikkoma, kad ta Seima atitinka tos varikly klasés
Smetamy terSaly kiekio standartus. Jei kurio nors Seimos tipmio bandomojo variklio iSmetamy
terSaly kiekis su pataisa, gauta padauginus i§ Siame priedélyje nurodyto nusidéveéjimo faktoriaus, yra
didesnis kaip kuris nors atskiras konkrecios varikliy klasés iSmetamy terSaly kiekio standartas (FEL, jei
tatkkoma), lakkoma, kad ta Seima neatitinka tos varikly klasés i$metamy terSaly kiekio standarty.

1.3. Mazais kiekiais gaminamy varikly gamintojai gali pasirinktinai pasinaudoti nusidévéjimo
faktoriais dél HC+NOy ir CO, nurodytais Sio skirsnio 1 arba 2 lentel¢je, arba jie gali apskaiCiuoti
nusidévejimo faktorns dél HC+NOyx 1w CO pagal 1.3.1 skirsnyje aprasSyta metodika.
Technologjjoms, kurios nejtrauktos i Sio skirsnio 1 ir 2 lentele, gamintojas turi taikyti procesa,
aprasSyta Sio priedélio 1.4 skirsnyje.

1 lentele. Mazais kiekiais gaminamy varikly gamntojams priskirtieji neSiojamyjy varikliy
nusidévéjimo faktoriai dél HC+NOy ir CO

Variklio klasé Dviejy takty varikliai Keturiy takty variklis Varikliai su papildomu
HC + NO, co HC + NO, co apdorojimu
SH:1 11 11 15 11 DF turi buti
SH:2 11 11 15 11 apskaiciuojami pagal
SH3 11 11 15 11 1.3.1 skirsnio formulg
2 lentele. Mazais kiekiais gammamy varikkly gammntojams priskirtieji neneSiojamyjy varikliy

nusidévéjimo faktoriai dél HC+NOy ir C

)

Variklio klasé

Varikliai su $oniniais voztuvais

Varikliai su virSutiniais voztuvais

Varikliai su papildomu

HC + NO, co HC + NO, co apdorojimu
SN 71 11 15 11 DF turi bati
SN:2 21 11 15 11 apskai¢iuojami pagal
1.3.1 skirsnio formulg
SN3 71 11 15 11
SN-i 16 11 14 11

1.3.1. Nusidévéjimo faktoriaus apskaiCiavimo formulé, skirta varikliams su papildomu apdorojimu
DF = [(NE x EDF) —(CC x F)/(NE — CC)

Cia:

DF = nusidévéjimo faktorius

NE —nayjo variklio $metamy terSaly lygiai prie§ katalizatoriy (gkWh),

EDF — varikliy be katalizatoriaus nusidévéjimo faktorius, kaip parodyta 1 lenteléje,

CC — kiekis, konvertuotas po 0 valandy, g/kWh,

F=0,8 dél HC ir 0,0 dél NOy visy klasiy varikliams,

F=0,8 d¢l CO visy klasiy varikliams.

1.4. Visoms 2 etapo varkly Seimoms gamintojai gauna kiekvieno reglamentuojamo terSalo
priskirtajj DF arba apskaiCiuoja DF, kaip tinka. Tokie DF naudojami tipo patvirtinimo ir gamybos
linijy bandymams.



1.4.1. Varikliams, kuriems netaikomos priskirtosios DF vertés, nurodytos Sio skirsnio 1 arba
2 lenteléje, DF nustatomas taip:

1.4.1.1. Bent vienam bandomajam varkli, kurio pasirenkama konfigliracja turi didZiausia
tikimybe virSyti HC + NOy #metamy kiekiy standartus (FEL, jei takkoma) ir kurio konstrukcija
atitinka tipn¢ gaminamy varikly konstrukcija, daromas (visas) Siame Tvarkos apraSe apraSytas
Smetamy terSaly kiekio nustatymo bandymas, praéjus valandy skaiCii, kuris atitikty nusistovéjusj
Smetamy terSaly kieki.

1.4.1.2 Jei bandomas daugiau kaip vienas variklis, rezultatai suvidurkinami ir suapvalinami iki to
paties Zenkly po kablelio skaiCiaus, koks yra nurodytas taikkomame standarte, i dar vieno
reikSminio skaitmens.

1.4.1.3 Dar kartg daromas toks iSmetamy terSaly kiekio bandymas variklui senstant. Turéty buti
parengta sendinimo metodika, kuri leisty gammtojui tinkamai prognozuoti dirbanio variklio
charakteristiky blogejimg, kurio galima tikétis varkklio naudojimo laikotarpiu, atsizvelgiant |
susidévejimo pobiid; r kitus iSmetamy terSaly kiekio charakteristiky blogéjimo mechanizmus,
kuriy galima laukti esant tipiSkoms naudojimo salygoms. Jei bandomas daugiau kaip vienas
variklis, rezultatai suvidurkinami ir suapvalinami iki to paties Zenkly po kablelio skaiCiaus, koks
yra nurodytas taikkomame standarte, ir dar vieno reikSminio skaitmens.

1.4.14. ISmetamy terSaly kiekis, gautas kiekvienam reglamentuotam terSalui ilgaamziSkumo
laikotarpio pabaigoje (vidutinis iSmetamy terSaly kiekis, jei tnka), dalinamas i§ nusistovéjusio
Smetamy terSaly kiekio (vidutinio #metamy terSaly kiekio, jei tinka) ir suapvalinamas iki dviejy
reikSminiy skaitmeny. Gautas skaiCius yra DF, iSskyrus kai jis yra mazesnis uz 1,00, Suo atveju
DF lygus 1,0.

1.4.15. Gammntojas gali pasirinkti papidomus Bmetamy terSaly bandymo taskus, planuojamus
tarp nusistovéjusiy metamy terSaly bandymo tasko i iSmetamy terSaly ilgaamziSkumo
laikotarpio. Jei planuojami tarpiniai bandymai, bandymo taskai turi buti tolygiai i8déstyti per EDP
(= 2 h) r vienas toks taskas turi biti per viso EDP vidurj (£ 2 h).

Kiekvienam tersalui HC + NOyx ir CO pagal duomeny taskus turi buti gauta tiesé, lakant, kad
pradinio bandymo laikas buvo nulis valandy, ir taikant mazausiy kvadraty metoda. Susidéveéjimo
faktorius yra ilgaamziSkumo laikotarpio pabaigai apskaiCiuoto terSaly kiekio ir nulinei valandai
apskaiCiuoto terSaly kiekio dalmuo.

1.4.1.6. Be varkly Seimos, kuriai jie buvo apskaiCmoti, gauti susidéveéjimo faktoriai gali buti
tatkkomi kitoms varkly Seimoms, jei prie§ tipo patvirtinima gamintojas pateikia nacionalinei tipo
patvirtmimo  mstitucjai  priimting pagrindimg, kad nagrin¢jamos Seimos gali turéti panaSias
Smetamy terSaly kiekio blogéjimo charakteristikas, pagristas naudojama konstrukcija i
technologija.

Toliau pateiktas neiSsamus klasifikavimas pagal konstrukcijg i technologias:

- tipiniai dviejy takty varikliai be papildomo apdorojimo sistemos,

- tipmiai dviejy takty varikliai su keraminiu katalizatorumi i§ tos pacios veikliosios medzagos ir
jkrovos, i su tuo padiu celiy skaidumi vienam cm?,

- tipmniai dviejy takty varikliai su metalinu katalizatorumi i tos pacios veikliosios medZiagos,
jkrovos i substrato i su tuo paciu celiy skai¢iumi vienam cm?,

- dviejy takty varikliai su sluoksniuota prapiitimo sistema,

- keturiy takty varikliai su katalizatorumi (apibréztu auksciau), naudojanciy ta pacia voztuvy
technologija ir vienoda tepimo sistema,

- keturiy takty varikliai be katalizatoriaus, naudojaniy ta pacig voztuvy technologija i vienoda
tepimo sistema.

2. ISMETAMU TERSALU CHARAKTERISTIKU ILGAAMZISKUMO LAIKOTARPIAL,
TAIKOMI 2 ETAPO VARIKLIAMS

2.1. Gamintojai praneSa kiekvienai varikliy Seimai taikkoma EDP kategorija, kai vykdomas tipo
patvirtmimas. Tai yra kategorija, labiausiai atitinkanti laukiamg jrangos, kurioje varikhai
jrengiami, eksploatavimo trukme, nustatyta variklio gamintojo. Gamintojai turi saugoti duomenis,



kurie pagristy jy EDP kategorijos pasirinkimg kiekvienai varikliy Seimai Tokie duomenys turi
buti pateikti paprasius jgaliotai mstitucijai.

2.1.1. NesSiojamyjy varikliy EDP kategorija gammntojai pasirenka i§ 1 lenteles.

1 lentele. NeSiojamyjy varikliy EDP kategorijos (valandos)

Kategorija 1 2 3
Klas¢ SH:1 50 125 300
Klas¢ SH:2 50 125 300
Klas¢ SH:3 50 125 300

2.1.2. NeneSiojamyjy varikliy EDP kategorija gamintojai pasirenka i§ 2 lentelés
2 lentelé. NeneSiojamyjy varikliy EDP kategorijos (valandos)

Kategorija 1 2 3
Klasé¢ SN:1 50 125 300
Klasé¢ SN:2 125 250 500
Klasé SN:3 125 250 500
Klasé¢ SN:4 250 500 1000

2.1.3. Gamintojas turi jrodyti jgaliotai institucyjai, kad praneSta tinkama eksploatavimo trukme.
Duomenys, kurie pagristy jy EDP kategorijos pasirinkimg konkreciai varikliy Seimai, gali buti Sie
duomenys, bet ne tik jie:

- frangos, kurioje jtaisyti nagrinéjami varikliai, eksploatavimo trukmés anketos,

- naudojant pasenusiy varkly techninis jvertinimas, norint iSsiaiskinti, kada variklio
eksploatacinés charakteristikos pablogéja tiek, kad naudingumas i (arba) patkimumas yra
paveiktas tokiu laipsniu, kuris reikalauja kapitalinio remonto arba pakeitimo,

- garantijos pareiSkimai ir garantijos laikotarpiai,

- komercinés paskirties dokumentai apie variklio eksploatavimo trukme,

- varikliy naudotojy praneSimai apie gedimus ir

- technmnis specifiniy variklio technologljy, gamybai naudoty medzagy arba varklio modely
lgaamziskumo, nurodomo valandomis, jvertinimas



Ne keliais judan¢iy mechanizmy vidaus
degimo varikliy tipo patvirtinimo i terSaly
iSmetimo ribojimo tvarkos apraso V priedas

PATVIRTINIMO BANDYMAMS SKIRIAMO ETALONINIU DEGALU TECHltIINES
CHARAKTERISTIKOS, TAIP PAT REIKALINGOS PRODUKCIJOS ATITIKCIAI

PATIKRINTI

NE KELIAIS JUDANCIU MECHANIZMU ETALONINIAI DEGALAI UZDEGIMO
SUSPAUDIMU VARIKLIAMS (1)

Pastaba. Sie reikalavimai salygoja svarbiausius variklio galios/i§metamu

ju dujy rodiklius.

Ribos ir vienetai

Bandymo metodas

Cetaninis skaicius” Maziausias 45’ ISO 5165
didziausias 50

Tankis, kai temperatira 15°C Maziausias 835 kg/m’ ISO 3675,
Didziausias 845 kg/m® 1% ASTM D 4052

Distiliavimas® — 95% taskas Didziausias 370°C 1ISO 3405

Klampa, kai temperatiira 40°C Mazausia 2,5 mm°/s ISO 3104

Didziausia 3,5 mm’/s
Sieros kiekis Maziausias 0,1 % masés” 1ISO 8754,

Didziausias 0,2%masés’ EN 24260

Pliipsnio temperatiira Maziausia 55°C ISO 2719

Filtravimo rodiklis Maziausias - EN 116

CFPP Didziausias +5°C

Vario plokstelés korozija Didziausia 1 ISO 2160

Anglies likutis, nustatytas Conradson Didziausias 0,3% masés ISO 10370

metodu (10%DR)

Peleny kiekis

Didziausias 0,01% masés

ASTM D 482*°

Vandens kiekis Didzausias 0,05% masés ASTM D 95,
D 1744

Neutralizacijos (stipriyjy rugsciy) Didzausias 0,20 mg KOH/g

skaiCius

Atsparumas oksidacijai ° DidZausias 2,5 mg/100 ml ASTM D 2274

Priedai®

1 pastaba. Jeigu reikalaujama apskaiCiuoti variklio arba transporto
koeficienta, degaly kaloringumas gali biiti apskaiCiuojamas pagal formule:
Savitoji energija (kaloringumas) (bendras) MJ/kg = (46,423-8,792 x d*+3,17xd)x(1-
(x+y+S))+9,42xs-2,499 X X,

dia:

d = tankis, kai temperatira 288 K (15°C)

X = santykis su vandens mase (%/100)

y = santykis su peleny mase (%/100)

s = santykis su sieros mase (%/100).

priemonés naudingumo

2 pastaba: Techninése sglygose nurodytos vertés yra ,tikrosios vertés”. Nustatant jy ribines vertes,
buvo naudojamos ASTM D 3244  Gincy dél naftos gamybos kokybés pagrindo nustatymo*
salygos, o, nustatant maziausig verte, buvo atsizvelgta | maziausia 2R skirtuma didesnj uz nulj;
nustatant didZiausig ir maZiausig vert¢, maziausias skirtumas lygus 4R (R — pakartojamumas).
Nepaisant $iy priemoniy, kurios reikalingos dé¢l statistiniy priezasCiy, kuro gamintojas vis tiek
turéty imti uz pagrindg nuling verte, kur nustatyta didziausia vert¢ — 2R ir viduting verte, kai
nurodomos didziausios T mazausios ribos. Jeigu reikia iSsiaiSkinti, ar kuras atitinka techniniy
salygy reikalavimus, turéty buti naudojamos ASTM D 3244 salygos.



3 pastaba. Pateiktieji skaiCiai rodo iSgarintus kiekius (iSgarinta dalis+ prarasta dalis).

4 pastaba. Cetaninio skaifiaus intervalas neatitinka maziausio 4R intervalo reikalavimy. Taciau,
jeigu kyla gncai tarp degaly tiekéjo i degaly vartotojo, tokiems gin¢ams spresti gali biti
naudojamos ASTM D 3244 salygos, jeigu atliekami kartotiniai matavimai, kuriy skaiCiaus
pakanka, kad bty gautas reikalauyjamas tikslumas, o ne atskiri nustatymai.

5 pastaba. Nors atsparumas oksidacijai yra kontroliuojamas, panaSu, kad laikkymo terminas bus
ribojamas. Reikéty gauti patariny i tiekéjo apie laikkymo salygas ir trukme.

6 pastaba. Sie degalai turi biti sudaryti tik & tiesioginés ir krekingo distiliacijos angliavandeniliy
frakcijos komponenty; leidziamas nusierinimas. Jame neturi biiti jokiy metaly priedy arba cetanin
skai¢y pagerinan¢iy priedy.

7 pastaba. Leidziamos didesnés vertés, tokiu atveju turi blti praneSama apie suvartoty etaloniniy
degaly cetaninj skaiciy.

8 pastaba. Leidziamos didesnés vertés, tokiu atveju turi biiti praneSama apie suvartotuose
etaloniniuose degaluose esant] sieros kiekij.

9 pastaba. Varikliai turi buti nuolat patikrinami, atsizvelgiant j rinkos tendencijas. Kad varikliui
buty i8duotas pradinis patvirtmimas be metamyy dujy po jy apdorojimo, pareiSkéjui praSant,
leidZiamas nominalus sieros masés kiekis yra 0,05 proc. (maziausias masés kiekis 0,03 proc.),
tokiu atveju matuojama kietyjy dalely koncentracija turi buti nustatoma prieS srove iki vidutinés
vertés, kuri nominaliai apibréziama pagal sieros kiekj kure (0,150 proc. masés) kiekvienai toliau
pateiktai lygciai:

PTagj = PT + [SFC x 0,0917 x (NSLF — FSF)],
Cia:
PTagj = suderinta PT verte (g/kWh)
PT = matuojama jvertinta savitoji iSmetamy terSaly verté iSmetamy kietyjy dalely kiekmi (g/kWh)
SFC = jvertintas savitasis degaly suvartojimas (g/kWh), apskai¢iuojamas pagal toliau pateiktg
formule
NSLF = vardinio sieros masés kiekio, reikalayjamo pagal technines salygas vidurkis (t. y.
0,15%/100)
FSF = degaly sieros masés kiekis (%/100)
Ivertmto savitojo degaly suvartojimo apskaifiavimo lygtis:

n
ZGFUEL,i xWF,
SFC = ,
z PI XWFi
i—1

cia:

Pi=Pm,it Pag,i

Kad produkcijos vertnimas atitikty [ priedo 4.3.2 papunkt], ji turi atitkti reikalavimus, kai
vartojami etaloniniai degalai su tokiu sieros kiekiu, kuris atitinka mazausia/didziausia 0,1/0,2
proc. masés koncentracija.

10 pastaba. Didesnés vertés leistinos iki 855 kg/m®, tokiu atveju turi biiti praneSama apie vartoty
etaloniniy degaly tankj. Kad produkcijos vertinimas atitikty I priedo 4.3.2 papunktj, ji turi atitikti
reikalavimus, kai vartojami etaloniniai degalai su tokiu sieros kiekiu, kuris atitinka
maZiausia/didZiausia 835/845 kg/m® lygj.



11 pastaba. Visos degaly charakteristikos ir ribinés vertés turi biiti perzirimos, atsizvelgiant j
rinkos tendencijas.

12 pastaba. Turi buti pakeistas j EN/ISO 6245 nuo jo jgyvendinimo dienos.
NE KELIAIS JUDANCIU MECHANIZMU ETALONINIAI DEGALAI PRIVERSTINIO
UZDEGIMO VARIKLIAMS
Pastaba. Dviejy takty varikliy degalai yra toliau apibréztas tepamosios alyvos ir benzino miSinys.
Degaly i alyvos miSinio santykis turi buti gamintojo rekomenduojamas santykis, kaip apibrézta
IV priedo 2.7 skirsnyje.

Ribinés vertés(’) Bandymo o
Parametras Vienetas metodas Leidimas
maziausia didziausia
Tyrimo oktaninis skaiCius, RON 95,0 - EN 25164 1993
Variklinis oktaninis skai¢ius, MON 85,0 - EN 25163 1993
Tankis esant 15 °C temperattrai kg/m® 748 762 I1SO 3675 1995
Gary slégis pagal Reida kPa 56,0 60,0 EN 12 1993
Distiliavimas:
Pradiné virimo temperatiira °C 24 40 EN-1SO 3405 1988
- i§garuoja esant 100 °C % VIV 49,0 57,0 EN-1SO 3405 1988
- iSgaruoja esant 150 °C % VIV 81,0 87,0 EN-ISO 3405 1988
- galutiné virimo temperatiira °C 190 215 EN-ISO 3405 1988
Likutis % - 2 EN-ISO 3405 1988
Angliavandeniliy analizé: - -
- alkenai % VIV - 10 ASTMD 1319 1995
- aromatiniai % VIV 28,0 40,0 ASTM D 1319 1995
- benzenas % VIV - 1,0 EN 12177 1998
- sotieji % VIV - likutis ASTM D 1319 1995
Anglies/vandenilio santykis ataskaita ataskaita
Atsparumas oksidavimui(®) min. 480 - EN-ISO 7536 1996
Deguonies kiekis % m/m - 2,3 EN 1601 1997
Esancios dervos mg/ml - 0,04 EN-ISO 6246 1997
Sieros kiekis mg/kg - 100 EN-1ISO 14596 1998
Vario korozija esant50 °C - 1 EN-ISO 2160 1995
Svino kiekis g/l - 0,005 EN 237 1996
Fosforo kiekis g/l - 0,0013 ASTMD 3231 1994

1 pastaba. Specifikacijoje nurodytos vertés yra ,tikrosios vertés®. Nustatant jy ribines vertes buvo
takkomos 1SO 4259 ,Naftos produktai Preciziskumo duomeny nustatymas ir vartojimas
taikkomuose bandymy metoduose” sglygos, o nustatant maziausig verte buvo skaiCuojama pagal
maziausig teigiamg skirtumg 2R; nustatant didziausia it maZzausig verte, mazausias skirtumas
buvo lygus 4R (R — atkuriamumas). Nepaisant Sio mato, reikalingo statistiniais sumetimais, degaly
gamintojas turéty vis délto siekti nulinés vertés, jei nustatyta didzausia verté¢ yra lygi 2R, r vidutings
vertes, jei mwodomos didzawsyy T mazawsy verdy rbos. Jei reka  Ssaskit, ar degahi atiinka
specifikacijy rekahvimus, turéty biti naudojamos ISO 4259 salygos.

2 pastaba. Degalai gali turéti oksidavimo ir metaly katalizés inhibitoriy, kurie paprastai naudojami
stabilizuoti naftos perdirbimo gamyklos benzino srautus, taciau plovikliy (dispergenty) priedy ir
tirpikliy alyvy neturi biti pridedama.



Ne keliais judan¢iy mechanizmy vidaus
degimo varikliy tipo patvirtinimo ir terSaly
Smetimo ribojimo tvarkos apraso VI priedas

1. ANALIZINE IR EMINIY EMIMO SISTEMA
DUJU IR KIETUJU DALELIY EMINIU EMIMO SISTEMOS

Paveikslo

Nr. Apibiidinimas

2 ISmetamyjy dujy analizés sistema natiiralioms iSmetamosioms dujoms

3 ISmetamyjy dujy analizés sistema praskiestoms imetamosioms dujoms

4 Dalinis srautas, izokinetinis srautas, jsiurbimo pitiklio kontrolé, frakcinis éminiy
émimas

5 Dalinis srautas, izokinetinis srautas, slegio kompresoriaus kontrole, frakcinis
€éminiy €mimas

6 Dalinis srautas, CO, arba NOy kontrol¢, frakcinis éminiy émimas

7 Dalinis srautas, CO, ir anglies pusiausvyra, suminis éminiy émimas

8 Dalinis srautas, vienas difuzorius i koncentracijos matavimas, frakcinis éminiy
émimas

9 Dalinis srautas, dvigubas difuzorius arba purkStukas ir koncentracijos matavimas,
frakcinis éminiy émimas

10 Dalinis srautas, kely kamery padalijimas i koncentracijos matavimas, frakcinis
€éminiy €mimas

11 Dalinis srautas, srauto kontrol¢, suminis €miniy €mimas

12 Dalinis srautas, srauto kontrol¢, frakcinis €miniy émimas

13 Visas srautas, teigiamas tirinis siurblys arba kritinio srauto difuzorius, frakcinis
éminiy €mimas

14 Kietyjy daleliy éminiy émimo sistema

15 Viso srauto sistemos praskiedimo sistema

1.1. Dyjiniy iSmetamyjy terSaly nustatymas

1.1.1 papunktyje bei 2 ir 3 paveiksluose pateikti samis rekomenduojamo éminiy émimo ir
analiziniy sistemy apraSymai. Kadangi skirtingos konfigliracijos gali duoti lygiaverCius rezultatus,
nereikalaujama, kad buty tikshai laikkomasi $ny paveiksly schemy. Papildomai informacijai gauti ir
sudedamyjy daly sistemy fiunkcijoms derinti gali buti naudojamos papildomos sudedamosios
dalys, pvz, prietaisai, voztuvai, solenoidai, siurbliai ir jungkliai. Kitos sudedamosios dalys,
kurios nereikkalngos kai kuriy sistemy tikslumui $lakyti, gali buti pasalinamos, jeigu jy
pasalinimas yra pagristas rimtu inZineriniu sprendimu.

1.1.1. Dyjiniy $metamyjy terSaly sudedamosios dalys CO, CO2, HC, NOy

Visy analiziniy sistemy, skirty dujiniy Smetamyjy terSaly kiekiui natiiraliose arba praskiestose
Smetamosiose dujose nustatyti, apibiidinimas pagristas jose naudojamais:

- HFID analizatoriumi aglavandeniliy kiekui matuoti,

- NDIR analizatoriais anglies monoksido ir anglies dioksido kiekiui matuoti,

- HCLD arba lygiaver¢iu analizatoriumi azoto oksido kiekiui matuoti.

Natiiralioms i$metamosioms dujoms (zr. 2 paveiksly) visy sudedamyjy daly éminys gali buti
imamas vienu éminiy €émimo zondu arba dviem éminiy émimo zondais, kurie yra labai arti i i§
vidaus prijungti prie skirtingy analizatoriy. Reikia imtis atsargos priemoniy, kad iSmetamosios
sudedamosios dalys kondensuotysi (taip pat r vandens bei sieros riigSties) bet kuriame analizinés
sistemos taske.

Praskiestoms i$metamosioms dujoms (zr. 3 paveiksly) angliavandenily éminys imamas kitokiu
éminiy émimo zondu negu imant kity sudedamyjy daly éminius. Reikia imtis atsargos priemoniy,



kad iSmetamosios sudedamosios dalys kondensuotysi (taipp pat ir vandens bei sieros rigsties) bet
kuriame analizinés sistemos taske.



2 pav. Dujy CO,NOy ir HC analizés sistemos schema
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3 pav. Praskiesty $metamyjy dujy CO, CO2, NOy ir HC analizés sistemos schema

ApraSymas — 2 ir 3 paveikslai
Bendrieji paaiSkinimai:
Visos sudedamosios dalys éminiy émimo metu turi biti laikkomos atitinkamoms sistemoms
apibréztoje temperatiiroje.
- SP1: natiraliy iSmetamyjy dujy éminiy émimo zondas (tik 2 paveikslas)
Rekomenduojamas nertidijanCio plieno tiesiogiai uzdaromas zondas su keliomis angomis. Jo
vidinis skersmuo turi buti ne didesnis uz vidinj éminiy émimo linjos skersmenj. Zondo sieneliy
storis turi biiti ne didesnis kaip 1 mm. Trijose skirtingose spindulinése plokStumose turi buti ne
maziau kaip trys angos, kuriy dydis turi biiti toks, kad buty galima imti apytikriai tokio pat srauto
éminius. Zondas turi uzimti ne maziau kaip 80 proc. $metamojo vamzdzio skersmens.
- SP2: praskiesty iSmetamyjy dujy HC éminiy émimo zondas (tik 3 paveikslas)
Zondas turi buti:
- apibréztas angliavandeniliy éminiy émimo linijoje kaip pirmieji 254 mm iki 762 mm (HSL3),
- ne mazesnis kaip 5 mm vidinio skersmens,
- jmontuotas praskiedimo tunelyje DT (1.2.1.2 papunktis) toje vietoje, kur praskiedimo oras ir
Smetamosios dujos gerai susimaiso (pvz., 10 tunelio skersmeny pasroviui nuo tos vietos, kur
Smetamasis vamzdis jeina j praskiedimo tunelj),
- pakankamu atstumu (spindulinis) nuo kity zondy i tunelio sienelés, kad jokie srautai arba
stkuriai neturéty jam jtakos,
- Sildomas taip, kad dujy srovés ties zondo iSenamgja anga temperatiira pakilty ki 463 K (190°C)
t10 K,



- SP3: praskiestos ismetamyjy dujy CO, CO,, NOy éminiy émimo zondas (tik 3 paveikslas).

Zondas turi buti:

- toje pat plokStumoje kaip SP,

- pakankamu atstumu (radialinis) nuo kity zondy ir tunelio sienelés, kad jokie srautai arba stkuriai
neturéty jam jtakos,

- Sildomas i izoluotas per visg jo ilg, kad Zemiausia temperatira bty 328 K (55°C) ir buty
Svengiama vandens kondensavimosi,

- HSL1: sildoma éminiy émimo magistralé

IS éminiy émimo magistralés vienu zondu imami dujy éminiai j suskaidyta taska (-us) ir HC
analizatoriy.

Eminiy émimo magistralé:

- turi biiti ne mazesn¢ kaip 5 mm ir ne didesn¢ kaip 13,5 mm vidinio skersmens,

- pagaminta 1§ neridiancio plieno arba PTFE,

- ilaiko 463 K (190°C) 10 K sieneles tenlperaUJrq, kai matuojama kiekvienoje atskirai
reguliuvojamoje Sildomoje sekcijoje, jeigu éminiy émimo zonde iSmetamyjy dujy temperatira yra
lygt arba Zemesné negu 463 K (19OOC),

- Slaikko sieneles temperatiira aukStesne negu 453 K (180°C), jeigu éminiy émimo zonde
Smetamyjy dujy temperatira yra lygi arba Zemesné negu 463 K (190°C),

- Klaiko dujy temperatira 463 K (190°C) £ 10 K prie§ pat pasildyta fitra (F2) ir HFID,

- HSL2: Sildoma NOy éminiy émimo magistralé

Eminiy émimo magistralé:

- palaiko sienelés temperatira 328 — 473 K (55 — 200°C) iki keitklio, kai naudojama ausinimo
vonia, ir iki analizatoriaus, kai auSinimo vonia nenaudojama,

- turi buti pagaminta i§ nertidijan¢io plieno arba PTFE.

Kadangi éminiy émimo magistrale turi biti Sildoma tk tam, kad bity iSvengta vandens ir sieros
rugsties kondensavimosi, éminiy émimo magistrales temperatira priklausys nuo kure esancio
sieros kiekio.

- SL: CO (CO2) éminiy émimo magistralée

Magistrale turi buti pagaminta i§ PTFE arba nertdijan¢io plieno. Ji gali biti Sildoma arba
neSildoma.

- BK: foninis maiselis (neprivalomas; tik 3 paveikslas)

Foninéms koncentracijoms matuoti.

- F1: sildomas priekinis filtras (neprivalomas)

Temperatira kaip ir HSL1.

- F2 Sildomas filtras

Filtras i dujy éminio turi surinkti visas kietgsias daleles prieS analizatoriy. Temperatira kaip ir
HSLI. Jeigu reikia, filtras pakei¢iamas.

- P Sildomas éminiy émimo siurblys

Sturblys gali biiti Sildomas iki HSL1 temperatiiros.

-HC

Sildomas liepsnos jonizacijos detektorius (HFID) angliavandeniliams nustatyti Temperatira turi
buti 453 — 473 K (180 — 200°C).

- CO, COy

NDIR analizatoriai anglies monoksidui ir anglies dioksidui nustatyti.

- NO;

(H)CLD analizatorius azoto oksidams nustatyti Jeigu naudojamas HCLD, jis turi buti laikkomas
328 — 473 K (55 — 200°C) temperatiiroje.

- C: konverteris

Konverteris naudojamas kataliznu budu pakeisti NO, § NO prie§ atliekant analize¢ su CLD arba
HCLD.

- B: radiatorius



Skitas vandeniui ¥ $metamyjy dujy éminio auSinti ir kondensuoti. Radiatoriaus temperatiira 273 —
277 K (0 — 40°C) palaikoma ledu arba Saldymu. Tai neprivaloma, jeigu analizatoriuje néra
vandens gary imterferencijos, kaip nustatyta III priedo 3 priedélio 1.9.1 —1.9.2 papunkciuose.
Vandeniui #§ éminio paSalinti neleidziama naudoti cheminiy dziovikliy.

- Tl, T2, T3: temperatiiros daviklis

Dujy srovés temperatiirai tikrinti.

- T4: temperatiuros daviklis

NO; — NO konverterio temperatiira.

- T5: temperatiros daviklis

Ausinimo vonios temperatirai kontroluoti.

- G, G2, G3: slégio matuoklis

Eminiy émimo linijy skégiui matuoti.

- RI, R2: slégio reguliatorius

Atitinkamai HFID oro ir degaly slégiui kontrolivoti.
- R3, R4, R5: slégio reguliatorius

Eminiy émimo linijy ir j analizatoriy tekanio srauto slégiui reguliuoti.
- FL1, FL2, FL3: debitmatis

Eminiy atSakos srautui tikrinti.

- FL4 — FL7: debitmatis (neprivalomas)

Per analizatoriy tekanciam debitui tikrinti.

- V1 - V6: selektoriaus sklende

Voztuvy sistema, tinkama émmniams, matuojamajam miSiniui arba neSamyy dujy srautui |
analizatoriy imti.

- V7, V8: selenine sklende

NO, — NO keitikliui apeiti.

- V9: adatinis voztuvas

Srautui per NO; — NO keitik]j ir atSakg balansuoti.

- V10, V11: adatinis vozZtuvas

Srautams ] analizatoriy reguliuoti.

- V12, V13: alkininis voztuvas

Kondensatui i vonios B surinkti.

- V14: selektoriaus vozZtuvas

Eminiui arba foniniam maieliui parinkti.

1.2. Kietyjy daleliy nustatymas

1.2.1 r 1.2.2 papunkéiuose ir 4—15 paveiksluose pateikti $samiis rekomenduojamy praskiedimo ir
éminly émimo sistemy apraSymai Kadangi skirtingos konfigiracijos gali duoti lygiavercius
rezultatus, nereikalaujama, kad bty tkshai laikkomasi Sy paveiksly schemy. Gali baiti naudojamos
papildomos sudedamosios dalys, pvz., prietaisai, voZtuvai, solenoidai, siurbliai i jungikliai,
papildomai informacijai gauti ir sudedamyjy daly sistemy funkcijoms derinti. Kitos sudedamosios
dalys, kurios nereikalingos kai kuriy sistemy tikslumui wslaikyti, gali biiti paSalmamos, jeigu jy
pasalinimas yra pagristas rimtu inZineriniu sprendimu.

1.2.1. Praskiedimo sistema:

1.2.1.1. Dalinio srauto praskiedimo sistema (4 — 12 paveikslai)

Praskiedimo sistema apibiidinama, remiantis dalies $metamyjy dujy srauto praskiedimu.
ISmetamyjy dujy srovés suskaidymas ir po jo atliekamas praskiedimas gali buti atliekami

skirtingais praskiedimo sistemy tipais. Kad paskui buty surenkamos dalelés, visos praskiestos
Smetamosios dujos arba tik dalis praskiesty Smetamyjy dujy gali buti leidziamos per daleliy
éminiy émimo sistema (1.2.2 papunktis, 14 paveikslas). Pirmasis metodas vadmamas summiu
éminiy émimo metodu, antrasis metodas — frakciniu éminiy émimo metodu.



Praskiedimo santykio apskai¢iavimas priklauso nuo naudotos sistemos tipo.

Rekomenduojami Sie tipai:

- izokinetinés sistemos (4 ir 5 paveikslai)

Sioms sistemoms dujy srauto j perpylimo vamzdj greitis ir (arba) slégis yra suderinamas su tiiriniu
Smetamyjy dujy srautu grei¢iu i (arba) slégi, tokiu budu reikia, kad ties éminiy €émimo zondu
Smetamyjy dujy srautas biity netrikdomas i tolygus. Tai paprastai pasickiama naudojant
rezonatoriy ir prie§ srove tiesiogiai prijungta vamzdj éminiy émimo vietoje. Suskaidymo santykis
apskaiCiuojamas pagal lengvai iSmatuojamas vertes, pvz., vamzdzio skersmens. Reikéty pazyméti,
kad izokinez¢ yra naudojama tik srauto salygoms suvienodinti, o ne pasiskirstymo dydZiui
sulyginti. Pastarasis paprastai nebutinas, kadangi dalelés yra gana mazos, kad judéty skyscio
tekmés kryptimi,

- reguliuojamo srauto sistemos su koncentracijos matavimu (6—10 paveikslai)

Sioms sistemoms éminys imamas & ®metamyjy dujy srovés masés, suderinant praskiedimo oro
srautg ir suminj praskiesty imetamyjy dujy srautg. Praskiedimo santykis nustatomas pagal
zymétyjy dujy, pvz, CO, arba NOy, koncentracijas, natiraliai atsirandanCias variklio
Smetamosiose dujose. Matuojamos praskiesty i$metamyjy dujy ir praskiedimo oro koncentracijos,
kadangi natiraly iSmetamyjy dujy koncentracja gali biti matuojama tiek tiesiogiai, tiek ja
apskai¢iuojant pagal kuro srauto ir anglies pusiausvyros lygti jeigu Zinoma kuro sudétis. Sios
sistemos gali buti reguliuojamos apskaiCojant praskiedimo santykj (6 r 7 paveikslai) arba |
perpylimo vamzdj patenkantj srauta (8, 9 ir 10 paveikslai).

- reguliuojamo srauto sistemos su srauto matavimu (11 ir 12 paveikslai)

Sioms sistemoms éminys imamas ¥ #metamujy dujy srovés tirio, nustatant praskiedimo oro
srautg ir suminj praskiesty iSmetamyjy dujy srauta. Praskiedimo santykis nustatomas pagal dviejy
debity skirtumg. Reikalayjama tiksliai tarpusavyje kalibruoti srauto matuoklius, kadangi dél
santykinio dviejy debity dydzio, esant didesniems praskiedimo santykiams, gali atsirasti didelés
paklaidos (9 paveikslas ir Kiti). Srauto kontrolé labai nesudétinga, ji atlickama ilaikant pastovy
praskiesty i$metamyjy dujy debitg ir, jeigu reikia, keiCiant praskiedimo oro debita.

Norint pasinaudoti dalinio srauto praskiedimo sistemy pranasumais, reikéty déti pastangas, kad
biity vengta galimy problemy dé¢l dalely praradimo perpylimo vamzdyje uztikrinti, kad
etaloninis pavyzdys bity imamas i variklio ¥metamyjy dujy ir bty nustatytas sudedamyjy daliy
santykis miSinyje.

Apibiidintose sistemose atkreipiamas démesys ] Sias kritines sritis.
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4 pav. Dalinio srauto praskiedimo sistema su izokinetiniu zondu ir frakciniu éminiy émimu (SB
reguliavimas)

Natiiralios $metamosios dujos leidziamos 1§ metamojo vamzdzio i EP ir | praskiedimo tuneli DT
per perpylimo vamzdj TT izokinetinu éminiy émimo zondu ISP. Diferencinis metamyy dujy
slegis tarp i#metamojo vamzdZio ir jéjimo j zonda yra matuojamas slegio davikliu DPT. Sis
signalas yra perduodamas ] srauto valdikj FCI1, kuris reguliuoja jsiurbimo ventiliatoriy SB, kad
ties zondo antgalu bity palaikomas nulinis diferencinis slégis. Tokiomis salygomis Smetamyjy
dujy greiciai EP i ISP yra tokie pat, o srautas per ISP i TT yra pastovi metamyjy dujy srauto
trupmena (suskaidymas). Praskiedimo oro debitas matuojamas srauto matavimo jtaisu FMI.
Praskiedimo santykis apskaiCiuojamas i§ praskiedimo oro debito ir sudedamyjy daly santykio
miSinyje.
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5 pav. Dalinio srauto praskiedimo sistema su izokinetiniu zondu ir frakciniu éminiy émimu (PB
reguliavimas)

Natiiralios i$metamosios dujos leidziamos 1§ $metamojo vamzdzio i iSmetimo vamzdzio EP |
praskiedimo tunel] DT per perpylimo vamzdj TT izokinetinn mégniy ¢émimo zondu ISP.
Diferencinis $metamyjy dujy slégis tarp iSmetamojo vamzdzio i j€jimo i zondg yra matuojamas
slegio davikliu DPT. Sis signalas yra perduodamas j srauto valdikli FCI, kuris reguliuoja
jsturbimo  ventiliatoriy SB, kad ties zondo antgaliu buty palaikomas nulinis diferencinis slégis. Tai
atliekama paimant nedideli kiekj praskiedimo oro, kurio debitas jau buvo iSmatuotas srauto
matavimo jtaisu FMI1, leidzant j3 1 TT pneumatmiu purksStuku. Esant tokioms
Smetamyjy dujy greiciai EP i ISP yra tapatis, o srautas per ISP ir TT - pastovi metamyjy dujy
dalis (suskaidymas). Suskaidymo santykis nustatomas i§ EP ir ISP skerspjuviy ploto. Praskiedimo
oras jsiurbiamas per DT oro putiklu SB, o srauto greitis matuojamas su FM1 j¢jimo angoje j DT.

Praskiedimo santykis apskai¢iuojamas pagal oro debito ir suskaidymo santykij.

sglygoms,
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6 pav. Dalinio srauto praskiedimo sistema su CO» arba NOx koncentracijos matavimu
ir frakciniu éminiy émimu

Natiiralios iSmetamosios dujos leidziamos ¥ i$metamojo vamzdzio EP | praskiedimo tunelj DT per
éminiy émimo zondg SP ir perpylimo vamzdj TT. Zymétyjy dujy koncentracijos (CO2 arba NOy)
matuojamos natliraliose i praskiestose iSmetamosiose dujose, taip pat praskiedimo ore
metamyjy dujy analizatoriumi (-iais) EGA. Sie signalai siun¢iami j srauto reguliatoriy FC2, kuris
taip reguliuoja slégio putkli PB arba jsiurbimo pitkli SB, kad DT buty palaikkomas norimas
sSmetamyjy dujy suskaidymo i praskiedimo santykis. Praskiedimo santykis apskaiCiuojamas iS
bandomyjy dujy koncentracijy nattraliose iSmetamosiose dujose, praskiestose iSmetamosiose
dujose ir praskiedimo ore.
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7 pav. Dalinio srauto praskiedimo sistema su CO, koncentracijos matavimu, anglies pusiausvyra ir
frakciniu éminiy émimu

Natiiralios i$metamosios dujos leidziamos 1§ i$metimo vamzdzio EP j praskiedimo tunelj DT per
éminiy émimo zondg SP ir perpylimo vamzdj TT. CO» koncentracijos matuojamos praskiestose
Smetamosiose dujose ir praskiedimo ore imetamyjy dujy analizatoriumi (- iais) EGA. CO; ir
degaly srauto GrygL signalai siunCiami j srauto reguliatoriy FC2 arba | dalely éminy émimo
sistemos srauto valdiki FC3 (zr. 14 paveiksly). FC2 reguliuoja tik slégio ventiliatory PB, o FC3
regulivoja dalely éminiy émimo sistemg (zr. 14 paveiksly), tuo budu reguliuojami srautai i
sistemg ir § jos, kad DT biity palakomas norimas imetamyjy dujy suskaidymas ir praskiedimo
oro santykis. Praskiedimo santykis apskaiCuojamas # CO; koncentracijy i Grygr, taikant
prielaidg dél anglies pusiausvyros.



EGa EGA

‘—-—l | - 1|:|'d —d

DAF PB
[ P
— o] — VN d W G-
Oras >© ‘_ _L [ —\ Lileidimo
= anga
T
SR
Zr.14 paveiksly
— I I'uerruu
dalelig
éminiy émimo
- SP siztems
IEmetamosios
dujos

8 pav. Dalinio srauto praskiedimo sistema su atskiru difuzoriumi, koncentracijos matavimu
ir frakciniu éminiy émimu

Nattralios $metamosios dujos leidziamos i i$metamojo vamzdzio EP | praskiedimo tuneli DT per
éminiy émimo zonda SP i perpylimo vamzdj TT dél DT difuzoriumi VN sukelto neigiamo slégio.
Dujy debitas per TT priklauso nuo judesio kiekio mainy difuzoriaus zonoje, ir todél yra veikiamas
dujy absoliuciosios temperatiros ties $¢jimu § TT. Todél Smetamyjy dujy suskaidymas tam
tlkram tunelio debitui yra nepastovus, o praskiedimo santykis, esant nedidelei apkrovai, yra Siek
tiek maZesnis, negu esant didelei apkrovai Zymétyjy dujy koncentracios (CO, arba NOy)
matuojamos natiraliose iSmetamosiose dujose, praskiestose iSmetamosiose dujose ir praskiedimo
ore iSmetamyjy dujy analizatorumi (-iais) EGA, o praskiedimo santykis apskaiCiuojamas pagal
tokiu budu $matuotas vertes.
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9 pav. Dalinio srauto praskiedimo sistema su dvigubu difuzoriumi arba dviguba sklende,
koncentracijos matavimu ir frakciniu éminiy émimu

Natiiralios iSmetamosios dujos leidziamos ¥ iSmetimo vamzdzio EP ] praskiedimo tuneli DT per
éminiy émimo zondg SP i perpylimo vamzdj TT srauto dalytuvu, kuriame yra purkStuky arba
difuzoriy rinkinys. Pirmasis (FD1) jtaisytas EP, antrasis - (FD2) j TT. Be to, reikalingi du slégio
regulavimo voztuvai (PCV1 1w PCV2), kad bity pastovus iSmetamyjy dujy suskaidymas
reguliuojant atgalinj slegi EP i slégi DT. PVCI jtaisomas | EP pasroviui SP, PVC — tarp slégio
kompresoriaus PB ir DT. Zymétuyjy dujy koncentracijos (CO2 arba NOy) matuojamos natiiraliose
Smetamosiose dujose, praskiestose Smetamosiose dujose ir praskiedimo ore BSmetamyjy dujy
analizatoriumi  (-iais) EGA. Jie reikalingi metamyjy dujy suskaidymui patikrinti i gali bti
naudojami PCV1 ir PCV2 suderinti tiksliai suskaidymo kontrolei atlikti. Praskiedimo santykis
apskaiiuojamas i§ bandomyjy dujy koncentracijy.



DAF Pazirinktinai i P (PSS)

/

PTT

Fla1 oT oao |

&'\1 L FH
|
—

GEXH | E
P T

i arba = Eleidimo
! GAIR | anga
t arba @ |
' GFUEL ! | EF Informacijs ir. 15
EEE R pav.

Iimetamosios

dujos

10 pav. Dalinio srauto praskiedimo sistema su keliais suskaidymo vamzdziais, koncentracijos
matavimu ir frakciniu €éminiy €mimu

Natiiralios metamosios dujos leidziamos 1§ ¥metamojo vamzdzio EP  praskiedimo tunelj DT per
perpylimo vamzdj TT srauto dalytuvu FD3, kurj sudaro j EP jmontuoti tokiy pat matmeny kel
vamzdziai (toks pat skersmuo, ilgis i pagrindo spindulys). Per vieng ¥ Sy vamzdzy
Smetamosios dujos leidziamos | DT, o per likusius vamzdzius iSmetamosios dujos leidziamos |
dreknimo kamera DC. Toki budu #metamyjy dujy suskaidymas nustatomas pagal bendra
vamzdziy skaiCny. Pastoviam suskaidymui reguluoti reikalingas nulinis diferencinis slégis tarp
DC i TT éjimo angos, kuris matuojamas diferencinio slégio davikliu DPT. Nulinis diferencinis
slegis gaunamas ties TT i$éjimo anga | DT ileidzant Sviezio oro. Bandomyjy dujy koncentracijos
(CO, arba NOy) matuojamos natiiraliose iSmetamosiose dujose, praskiestose i$metamosiose dujose
ir praskiedimo ore metamyjyy dujy analizatorimi (- iais) EGA. Jie reikalingi Smetamyyy dujy
suskaidymui tkrinti i gali biiti naudojami reguliuoti jleidziamo oro debita, kad buty tiksliai
regulivojamas  suskaidymas. Praskiedimo santykis apskaiCiuojamas pagal bandomyjy duy
koncentracijas.
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11 pav. Dalinio srauto praskiedimo sistema su srauto reguliavimu ir suminiu €miniy émimu

Nattralios iSmetamosios dujos leidziamos ¥ ®metimo vamzdzio EP j praskiedimo tuneli DT per
éminiy émimo zondg SP i perpylimo vamzd; TT. Suminis srautas per tunelj reguliuojamas srauto
reguliatorimi FC3 1 dalely éminiy émimo sistemos éminiy émimo siurblu P (Zr. 16 paveiksly).
Praskiedimo oro srautas reguliuojamas srauto reguliatoriumi FC2, kuris gali naudoti Gexn, Gair
arba GrueL kaip valdymo signalus norimam #metamuyjy dujy suskaidymui gauti Eminio srautas j
DT — tai suminio srauto ir praskiedimo oro srauto skirtumas. Praskiedimo oro debitas matuojamas
kietyjy dalely éminiy émimo sistemos srauto matavimo jtaisu FM1, suminis debitas — srauto
matavimo jtaisu FM3 (zr. 14 paveikslg). Praskiedimo santykis apskaiCiuojamas pagal Siy dviejy
debity reikSmes.
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12 pav. Dalinio srauto praskiedimo sistema su srauto reguliavimu ir frakciniu éminiy émimu

Natiiralios i$metamosios dujos leidziamos 1§ iSmetimo vamzdzio EP ] praskiedimo tuneli DT per
perpylimo vamzdj TT. ISmetamyjy dujy atskyrimas ir srautas j DT reguliwojamas srauto valdikliu
FC2, kuris reguliuoja atitinkamai slégio kompresoriaus PB i jsiurbimo pitiklio SB srautus (arba
grei¢ius). Tai jmanoma, kadangi éminys, paimtas dalely éminiy émimo sistema, yra grazinamas i
DT. Ggxn, Gair arba Grygr gali biti naudojami kaip FC2 valdymo signalai. Praskiedimo oro
debitas matuojamas srauto matavimo jtaisu FMI1, suminis srautas — srauto matavimo jtaisu FM2.
Praskiedimo santykis apskai¢iuojamas 1§ $iy dviejy debity.

ApraSymas — 4 — 12 paveikslai

- EP: iSmetimo vamzdis

ISmetimo vamzdis gali biiti izoluojamas. ISmetimo vamzdzio Siluminei inercijai sumazinti
rekomenduojamas 0,015 arba mazesnis jo storio i skersmens santykis. LanksCiy sekciy
naudojimas yra ribojamas ilgio ir skersmens santykin, lygiu 12 arba maZesnu. Alklinés
mazinamos, kad bity sumazintas nuosédy susidarymas del inercijos. Jeigu ] sistemg jeina
bandymy stendo duslintuvas, $is duslintuvas taip pat turéty buti izoliuojamas.

Izokinetinése sistemose imetimo vamzdis turi buti be alkiiny, ®linkimy ir staigiy skersmens
pakitimy, lygiy ne maziau kaip SeSiems vamzdzio skersmenims prles srove r trims vamzdZzio
skersmenims pasroviui nuo zondo antgalio. Dujy greitis éminiy émimo zonoje turi biti didesnis



negu 10 nvs, isskyrus, kai dirbama tuSCigja eiga. ISmetamyjy dujy slégio svyravimai turi
vidutiniSkai nevirSyti £ 500 Pa. Bet kokie veiksmai, kuriy imamasi slégio svyravimams
sumazinti, i$skyrus tuos, kai naudojama judantiy mechanizmy $metamyjy dujy sistema (kartu su
duslintuvu  ir Smetamyjy dujy neutralizatoriumi), turi nepaveikti variklio darbo, taip pat ir
nesukelti kietyjy daleliy nusédimo.

Sistemose, neturinCiose izokinetiniy zondy, rekomenduojama turéti tiesy vamzdi SeSnyy vamzdziy
skersmens prie§ srove nuo zondo antgalio i trijy vamzdziy skersmens pasroviui nuo zondo

antgalio.
- SP: éminiy émimo zondas (6 — 12 paveikslai)
Maziausias vidinis diametras — 4 mm. Mazausias metamojo vamzdzio it zondo diametry

santykis — 4. Zondas — tai atviras vamzdis, nukreiptas prie§ srove pagal $metamyjy dujy vamzdzio
centring linijg, arba keliy skyluciy zondas, kaip apibiidinta 1.1.1 papunkcio SP1 dalyje.

- ISP: izokinetinis éminiy émimo zondas (4 ir 5 paveikslai)

Izokinetinis éminiy émimo zondas turi biti jmontuojamas priekine dalimi prie§ srove ant centrinés
Smetamojo vamzdzio linjos, jeigu sekcija EP atitinka srauto reikalavimus, i turi buti
sukonstruotas taip, kad buty gaunamas atitinkamas natiiraliy $metamyjy dujy éminys. Maziausias
vidinis skersmuo — 12 mm.

Reguliavimo  sistema reikalinga izokinetiniam i$metamyjy dujy suskaidymui atlikti lakant
nulinj diferencinj slég] tarp EP i ISP. Esant tokioms sglygoms, EP ir ISP esanCios i$metamosios
dujos yra tokios pat, o maseés srautas per ISP yra pastovi Smetamyjy dujy debito dalis. ISP turi
biti sujungtas su diferencinio slégio davikliu. Reguliavimas, reikalingas nuliniam diferenciniam
slegiui tarp EP ir ISP gauti, yra atlieckamas su piitiklio grei¢io arba srauto valdikliu.

- FD1, FD2: srauto dalytuvas (9 paveikslas)

I ®metamaji vamzd]j EP i | perpylimo vamzdj TT atitinkamai jmontuojami keli difuzoriai arba
purkstukai, kad biity gaunamas atitinkamas Smetamyjy dujy €minys. Reguliavimo sistema, kurig
sudaro du slégio reguliavimo voztuvai PCVI1 i PCV2, yra reikalinga proporcingam suskaidymui
atlikti reguliuvojant EP ir DT slégius.

- FD3: srauto dalytuvas (10 paveikslas)

Keli vamzdziai (kely vamzdziy elementas) imontuojami j $metamgji vamzdi EP, kad biity

gautas atitinkamas natiraly Smetamyjy dujy éminys. Vienu vamzdziu i$metamosios dujos
tiekiamos ] praskiedimo tuneli DT, tuo metu kitais vamzdzai iSmetamosios dujos iSleidziamos |
drékinimo kamerg DC. Vamzdziy matmenys turi buti vienodi (toks pat skersmuo, ilgis, alkiinés
spindulys), kad #metamyjy dujy suskaidymas priklausyty nuo bendro vamzdziy skaiciaus.
Reguliavimo sistema yra reikalinga proporcingam suskaidymui atlikti, Slaikant nulinj diferencinj
slegi tarp kely vamzdziy elemento $¢jimo angos | DC i TT i8éjimo angos. Esant tokioms
sglygoms, metamyjy EP i FD tekanciy dujy greiiai yra proporcingi, o TT srautas — pastovi
Smetamyjy dujy srauto dalis. Sie du taskai turi biti sujungiami su diferencinio slegio davikliu
DPT. Reguliavimas, reikalingas nuliniam diferenciniam slégiui gauti, atliekamas su srauto
valdikliu FC1.

- EGA: ismetamyjy dujy analizatorius (610 paveikslai)

Gali buti naudojami CO, arba NOy analizatoriai (taikant anglies pusiausvyros metodg, - tik CO>).
Analizatoriai  kalibruojami taip pat, kaip i analizatoriai dujiniams iSmetamiesiems terSalams
matuoti. Koncentracijy skirtumams nustatyti gali biiti naudojami vienas arba keli analizatoriai.
Matavimo sistemy tikslumas turi biiti toks, kad Geprw i arba Veprw,i tikslumas biity * 4 proc.

- TT: perpylimo vamzdis (4 — 12 paveikslai)

Kietyjy daleliy émmio perpylimo vamzdis turi biiti:

- kuo trumpesnis, bet ne ilgesnis kaip 5 milgio,

- skersmuo lygus arba didesnis uz zondo skersmenj, bet ne didesnis negu 25 mm,

- einantis praskiedimo tunelio centrine linija ir nukreiptas pasroviui.

Jeigu vamzdzio ilgis 1 m arba ilgesnis, jis turi buti izoluojamas bet kokia medzaga, kurios
didziausias  Siluminis laidumas 0,05 W/(mxK) i spindulinis izoliacijos storis atitinka zondo



skersmenj. Jeigu vamzdzio ilgis didesnis negu 1 m, jis turi buti izoluojamas ir Sildomas tiek, kad
Jemiausia sienelés temperatira baty 523 K (250°C).

Kitaip reikalaujamos perpylimo vamzdzio sieneliy temperatiros gali biti nustatomos, naudojant
standartinius Silumos perdavimo apskaifiavimo budus.

- DPT: diferencinio slégio daviklis (4, 5 ir 10 paveikslai)

Diferencinio slégio daviklio diapazonas turi biti ¥ 500 Pa arba mazau.

- FC1: srauto reguliatorius (4, 5 ir 10 paveikslai)

Izokinetinése sistemose (4 i 5 paveikslai) srauto reguliatorius reikalingas nuliniam diferenciniam
slegiui ®laikyti tarp EP ir ISP. Regulivoti galima:

a) reguliuojant jsiurbimo putiklio greitj arba srautg ir iSlaikant pastovy slégio kompresoriaus (PB)
greit] (4 paveikslas) kiekvienu rezimu;

arba

b) reguluojant jsurbimo ventiliatorny (SBV) taip, kad praskiedziamy iSmetamyjy dujy masés
debitas biity pastovus, taip pat reguluojant slégio kompresoriaus PB srauta, ir dél to iSmetamyjy
dujy éminio srautg toje vietoje, kur yra perpylimo vamzdzio (TT) galas (5 paveikslas).

Jeigu tai yra regulivojamo slégio sistema, reguliavimo kontiro likusioji paklaida turi nevir§yti * 3
Pa. Slégio svyravimai praskiedimo tunelyje turi nevirSyti * 250 Pa.

Kely vamzdziy sistemoje (10 paveikslas) srauto reguliatorius reikalingas proporcingai suskaidyti
Smetamgsias dujas, kad buty iSlakkomas nulinis diferencinis slégis tarp kely vamzdziy elemento
$¢jimo angos ir $¢jimo i§ TT.

- PCV1, PCV2: slegio reguliavimo vozZtuvas (9 paveikslas)

Dvigubo difuzoriaus/dvigubo purkstuko sistemoje reikalingi du slégio reguliavimo voztuvai, kad
reguliuojant priesslegy EP ir slégi DT, srautas bity suskaidomas proporcingai. Voztuvai turi buti
ttaisomi EP pasroviui SP ir tarp PB i DT.

- DC: drékinimo kamera (10 paveikslas)

Drékinimo kamera gali buti jmontuojama ties kely vamzdziy elemento i§é¢jimu, kad bty
sumazintas slégy svyravimas i$metamajame vamzdyje EP.

- VN: difuzorius ( 8 paveikslas)

Difuzorius jmontuojamas | praskiedimo tuneli DT, kad ties perpylimo vamzdzio TT i§éjimo anga
susidaryty neigiamas slégis. Dujy debitas per TT nustatomas 1§ judesio kiekio mamny difuzoriaus
zonoje it i esmés yra proporcingas slégio kompresoriaus PB debitui, taip gaunant pastovy
praskiedimo santykj. Kadangi judesio kiekio mainams jtakos turi temperatiira prie i¥é¢jimo § TT i
slegiy  skirtumas tarp EP i DT, tikrasis praskiedimo santykis yra Siek tiek mazesnis, esant
nedidelei apkrovai, negu tada, kai apkrova didele.

- FC2: srauto reguliatorius (6, 7, 11 ir 12 paveikslai, neprivaloma)

Srauto regulatorius gali biiti naudojamas slégio kompresoriaus PB ir (arba) jsiurbimo ptstuvo SB
srautui regulivoti. Jis gali buti sujungtas su metamyjy dujy srautu arba degaly srauto signalu ir
(arba) su CO, arba NOy diferenciniu signalu.

Naudojant suslégto oro tieckimo sistemg (11 paveikslas), FC tiesiogiai reguliuoja oro srauta.

- FM1: srauto matavimo jtaisas (6, 7, 11 ir 12 paveikslai)

Dujy matuoklis arba kitas srauto matavimo prietaisas, kurio matuojamas praskiedimo oro srautas.
FM1 neprivalomas, jeigu PB kalibruojamas srautui matuoti.

- PB: slégio pistuvas (4,5, 6, 7, 8,9 ir 12 paveikslai)

Praskiedimo oro debitui reguliuoti, PB gali biiti sujungtas su srauto valdikliais FC1 arba FC2. PB
nebitinas, jeigu naudojama droseliné sklendé. PB gali buti naudojama praskiedimo oro srautui
matuoti, jeigu sukalibruota.

- SB: jsiurbimo orapiité (4,5, 6,9, 10 ir 12 paveikslai)

Tk frakcinéms éminiy émimo sistemoms. SB gali biiti naudojama praskiesty Smetamyjy dujy
srautui matuoti, jeigu sukalibruota.

- DAF: praskiedimo oro filtras (4 — 12 paveikslai)



Rekomenduojama filtruoti praskiedimo org i nugramdyti suodzius, kad buty pasalinti foniniai
angliavandeniliai. Praskiedimo oro temperatira turi bati 298 K (25°C) £5 K.

Gamintojo pageidavimu, praskiedimo oro éminiai imami, laikantis tmkamos mZinerinés praktikos
principu, kad bity nustatytos foninés daleliy koncentracijos, kurios paskui gali biiti atimamos i
vercly, gauty matuojant praskiestas iSmetamgsias dujas.

- PSP: daleliy éminiy émimo zondas (4, 5, 6, 9, 10 ir 12 paveikslai)

Zondas yra pagrindiné PTT dalis i

- jmontuojamas priekine dalimi pries srove toje vietoje, kur praskiedimo oras i iSmetamosios
dujos gerai susimaiSo, t.y. praskiedimo sistemos centrin¢je praskiedimo tunelio DT magistraléje,
apytikriai 10 tunelio skersmeny pasroviui toje vietoje, kur i$metamosios dujos jeina j praskiedimo
tunelj,

- vidinis skersmuo - maziausiai 12 mm,

- sienelés gali biiti Sildomos ne daugiau kaip iki 325 K (520C) temperatiiros tiesiogiai Sildant arba
i§ anksto paSildant praskiesta ora, jeigu prie§ jleidZiant iSmetamgsias dujas j praskiedimo tunel; oro
temperatira nevirsija 325 K (52°C),

- gali biiti izoliuojamas.

- DT: praskiedimo tunelis (4 — 12 paveikslai)

Praskiedimo tunelis:

- turi biti pakankamo ilgio, kad iSmetamosios dujos i praskiedimo oras, esant turbulentnéms
srauto sglygoms, visiSkai susimai$yty,

- turi biiti pagamintas 1§ nertidijancio plieno:

- praskiedimo tunely, kuriy vidinis skersmuo didesnis kaip 75 mm, storio ir skersmens santykis —
0,025 arba mazesnis,

- praskiedimo tunely, kuriy vidinis skersmuo lygus 75 mm arba mazesnis, nominalus sienelés
storis ne mazesnis kaip 1,5 mm,

- frakciniam éminiy émimui skersmuo ne mazesnis kaip 75 mm,

- suminiam éminty émimui rekomenduojamas skersmuo ne mazesnis kaip 25 mm.

Sienelés gali biti §ildomos ne daugiau kaip iki 325 K (52°C) temperatiros tiesiogiai §ildant arba i
anksto paSildant praskiesta org, jeigu prie§ jleidziant iSmetamgsias dujas | praskiedimo tunelj oro
temperatira nevirsija 325 K (52°C),

Gali biti izoliuojamas.

Variklio i$metamosios dujos visiSkai sumaiSomos su praskiedimo oru. Frakciio éminiy émimo
sistemy maiSymo kokybé tkrinama, ji paleidus tunelio CO; kontiiru su veikianciu variklu (ne
maziau kaip keturi vienodai paskirstyti matavimo taSkai). Prireikus gali biiti naudojamas
maiSymas purkstuku.

Pastaba. Jeigu aplinkos temperatira netoli praskiedimo tunelio (DT) yra Zemesné kaip 293 K
(20°C), reikéty imtis atsargumo priemoniy, kad bty iSvengta daleliy nuostoly, joms nusédant ant
Salty praskiedimo tunelio sieneliy. Todél rekomenduojama tunelj Sildyti i (arba) izoliuoti,
laikantis aukS¢iau nurodyty riby.

Jeign varklis veikia didelemis apkrovoms, tunelis gali biti auSinamas neagresyviomis
priemonémis, pvz., cirkuliacinu dZiovintuvu taip ilgai, kol auSinimo aplinkos temperatira bus ne
semesné kaip 293 K (20°C).

- HE: Silumokaitis (9 ir 10 paveikslai)

Silumokaitis turi biti pakankamos talpos, kad temperatiira ties jsiurbimo orapités SB jéjimo anga
biity T 11 K pagal viduting bandymo metu stebétg darbing temperatiira.

1.2.1.2. Viso srauto praskiedimo sistema (13 paveikslas)

Toliau apraSyta praskiedimo sistemos, kurios veikimo principas pagristas suminiu Smetanmuyjy
dujy praskiedimu, naudojant pastovy tirinj éminiy émimg (CVS). Turi biti matuojamas suminis
Smetamyjy dujy ir praskiedimo oro miSinio ttris. Gali biiti naudojamas PDP arba bet kokia CFV
sistema.



Vélau surenkant kietasias daleles, praskiesty iSmetamyjy dujy éminys leidziamas | kietyjy daleliy
éminiy émimo sistema (1.2.2 papunkCio 14 ir 15 paveikslai). Jeigu tai atliekama tiesiogiai, tai -
vienkartinis praskiedimas. Jeigu éminys praskiedziamas dar karta antriniame praskiedimo
tunelyje, tai — dvigubas praskiedimas. Tai naudinga, kai praskiedziant vieng kartg, filtro priekinés
pusés temperatira neatitinka reikalavimy. Nors tai i dalies yra praskiedimo sistema, dvigubo
praskiedimo sistema 1.2.2 papunkCio 15 paveiksle yra apibiidinama kaip dalely éminiy émimo
sistema, kadangi ji turi didziaja dali tipiSkos kietyjy daleliy éminiy émimo sistemos detaliy.

Duyjiniai  iSmetamieji terSalai taip pat gali biti nustatomi viso srauto praskiedimo sistemos
praskiedimo tunelyje. Todé¢l éminiy émimo zondai dujinéms sudedamosioms dalims yra parodyti
13 paveiksle, bet jy néra aprasomajame sarase. Atitinkami reikalavimai apibiidinti 1.1.1
papunktyje.

Aprasymas — 13 paveikslas

- EP: iSmetimo vamzdis

Reikalayjama, kad iSmetimo vamzdzio ilgis nuo varklio ©metamyjy dujy kolektoriaus iS¢jimo
angos, turbokompresoriaus $¢jimo arba nuo metamyjy dujy apdorojimo jtaiso iki praskiedimo
tunelio turi biiti ne ilgesnis kaip 10 m. Jeigu sistema ilgesné kaip 4 m, tai visas vamzdynas,
virSjantis 4 m, turi buti izoluojamas, iskyrus imontuota dimy matuokl, jeigu toks naudojamas.
Spindulinis izoliacijos storis turi biiti ne mazesnis kaip 25 mm. Izolacinés medzagos Siluminis
laidumas turi biti ne didesnis kaip 0,1 W/(m x K), matuojant 673 K (400°C) temperatiiroje. Kad
bty sumazinta iSmetamojo vamzdzio Siluminé inercija, rekomenduojamas storio ir skersmens
santykis, lygus arba maZesnis kaip 0,015. Lanks¢iy daliy naudojimas ribojamas ilgio ir skersmens
santykiu, lygiu arba mazesniu kaip 12.



13 pav. Viso srauto praskiedimo sistema

Visas natiraliy $metamyjy dujy kiekis sumaiSomas su praskiedimo oru praskiedimo tunelyje DT.
Praskiesty iSmetamyjy dujy debitas matuojamas arba su turiniu sirblu PDP, arba su kritinio
srauto  difuizoriumi CFV. Silumokaitis HE arba elektroniné srauto korekcija EFC gali buti
naudojami proporcingiems daleliy éminiams imti i srautui nustatyti. Kadangi, nustatant kietyjy
dalely mase, remiamasi suminiu praskiesty iSmetamyjy dujy srautu, nereikalaujama apskaicioti
praskiedimo santyki.

- PDP: tirinis siurblys

PDP matuoja visg praskiesty iSmetamyjy dujy srautg i§ kely swurblio stkiy ir siurblio tirio.
ISmetamosios sistemos pasiprieSinimas neturi buti dirbtinai mazinamas PDP arba praskiedimo oro
lleidimo sistema. Statinis $metamojo vamzdyno pasiprieSmimas, matuojamas veikian¢ia CVS
sistema, turi ®likti statinio slégio, matuojamo nesujungus su CVS ir nevirSijant *1,5 kPa, Kai
variklio greitis ir apkrova vienodi.

Dujy miSinio temperatiira prieS pat PDP turi biti ¥6 K vidutinés darbinés temperatiiros, stebimos
bandymo metu, kai neatlickamas srauto ilyginimas.

Srauto #lyginimas galimas tik tada, kai ties j¢jimu j PDP temperatira nevirsija 50°C (323K).

- CFV: kritinio srauto difuzorius

CFV matuoja suminj praskiesty iSmetamyjy dujy srauta, iSlaikant srauta slopinimo salygomis
(kritinis  srautas). Statinis i$metamojo vamzdyno pasiprieSinimas, matuojamas veikianéia CFV
sistema, turi ®likti statinio slégio, matuojamo nesujungus su CFV nevirsijant *1,5 kPa, Kai
variklio greitis ir apkrova vienodi Dujy miSinio temperatiira prie$ pat PDP turi biti T11 K
vidutinés darbinés temperatiiros, stebimos bandymo metu, kai nenaudojamas srauto ilyginimas.
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- HE: Silumokaitis (neprivalomas, jeigu naudojamas EFC)

Silumokaitis turi biti pakankamos talpos, kad ilaikyty temperatira pagal auk$¢iau nurodytas
ribas.

- EFC: elektroniné srauto kompensacija (neprivaloma, jeigu naudojamas HE)

Jeigu ties j€jimu j PDP arba CFV temperatiira neiSlakkoma pagal auks¢iau nurodytas ribas, srauto
Slygmimo sistema reikalinga nenutrukstamam debito matavimui i proporcingam &éminiy Emimui
daleliy sistemoje reguliuoti.

Siuo tikslu nenutrikstamai matuojamo debito signalai naudojami regulivoti éminiy debita per
kietyjy daleliy éminiy émimo sistemos filtra (zr. 14 i 15 paveikslus).

- DT: praskiedimo tunelis

Praskiedimo tunelis:

- turi buti pakankamai mazo skersmens, kad biity sukeltas turbulentinis srautas (Reinoldso skaiCius
didesnis kaip 4000), pakankamai ilgas, kad iSmetamosios dujos i praskiedimo oras visiSkai
susimaiSyty. Gali biiti naudojamas maiSymo purksStukas,

- skersmuo turi biiti ne mazesnis kaip 75 mm,

- gali biiti izoliuojamas.

Variklio iSmetamosios dujos nukreipiamos tiesiogiai pasroviui | tg vieta, kur jis jtaisytas |
praskiedimo tunelj, i gerai sumaiSomos.

Naudojant vienkartinj praskiedimg, méginys i§ praskiedimo tunelio leidziamas ] kietyyy dalely
éminiy émimo sistema (1.2.2 papunkcio 14 paveikslas). PDP arba CFV srauto galingumas turi biiti
toks, kad praskiesty ®metamujy dujy temperatira bty iSlakoma Zemesné arba lygi 325K (52°C)
prie§ pat pirmmnj dalely filtra.

Naudojant dvigubg praskiedima, éminys i praskiedimo tunelio leidZziamas ] antrinio praskiedimo
tunel, kuriame jis dar karta praskiedziamas, paskui leidziamas per éminiy émimo filtrus (1.2.2
papunkcio 15 paveikslas).

PDP arba CFV srauto galingumas turi biiti toks, kad éminiy émimo zonoje prasklestq Smetamyjy
dujy srovées temperatira DT bity ®lakoma Zemesné arba lygi 464K (191°C). Antrinio
praskiedimo sistema turi pateikti tiek oro, kad du kartus praskiesty iSmetamyjy dujy srovés
temperatira buty i§laikoma Zemesn¢ arba lygi 325K (52°C) pries pat pirminj daleliy filtra.

- DAF: praskiesto oro filtras

Rekomenduojama praskiedimo org filtruoti r nugramdyti suodzus, kad buty pasalinti foniniai
angliavandeniliai. Praskiesto oro temperatira turi bati 298K (25°C)*5K. Gamintojo pageidavimu,
praskiesto oro émniai imami, lakantis tinkamos inZzinerinés praktikos principo, kad bty
nustatytos foninés daleliy koncentracijos, kurios paskui gali biti atimamos i§ verély, gauty
matuojant praskiestas i$metamasias dujas.

- PSP: kietyjy daleliy éminiy émimo zondas

Zondas yra pagrindiné PTT dalis ir

- jmontuojamas priekine dalimi prieS srove toje vietoje, kur praskiedimo oras ir iSmetamosios
dujos gerai susimaiso, t.y. praskiedimo sistemos centrinéje praskiedimo tunelio DT linjjoje,
apytikriai 10 tunelio skersmeny pasroviui toje vietoje, kur i§metamosios dujos jeina j praskiedimo
tunelj,

- vidinis skersmuo maziausiai 12 mm,

- sienelés gali buti $ildomos ne daugiau kaip ki 325 K (52°C) temperatiros tiesiogiai Sildant arba
i anksto pasSildant praskiedimo org, jeigu prie§ jleidziant iSmetamgsias dujas j praskiedimo tunelj
oro temperatira nevirsija 325 K (52°C),

gali biti izoliuvojamas.

1.2.2. Kietyjy daleliy éminiy émimo sistema (14 ir 15 paveikslai)

Kietyjy daleliy éminiy émimo sistema reikalinga daleléms surinkti ant daleliy filtro. Jeigu tai
suminio éminiy émimo dalinio srauto praskiedimas, kurj sudaro viso praskiesto ¥metamyjy dujy
éminio leidimas per filtrus, praskiedimas (1.2.1.1 papunk¢io 7 i 11 paveikslai) ir éminiy émimo



sistema yra vientisas elementas. Jeigu tai frakcinio éminiy émimo dalinio srauto praskiedimas arba
viso srauto praskiedimas, kurj sudaro tik dalies praskiesty metamyjy dujy leidimas per Afiltrus,
praskiedimas (1.2.1.1 papunk¢io 4, 5, 6, 8, 9, 10 i 12 paveikslai r 1.2.1.2 papunkéio 13
paveikslas) ir éminiy émimo sistemos paprastai yra skirtingi elementai.

Sioje direktyvoje viso srauto praskiedimo sistemos dvigubo praskiedimo sistema DDS (15
paveikslas) yra laikkoma ypatinga tipiskos daleliy éminiy émimo sistemos modifikacija, kaip
parodyta 14 paveiksle. ] dvigubo praskiedimo sistema jeina visos svarbios dalely éminiy émimo
sistemos detalés, pvz., filtro laikikliai r émmiy émimo swrblys, i papildomai tokios praskiedimo
savybés, kaip praskiedimo oro tiekimas i antrinio praskiedimo tunelis.

Kad bity ivengta bet kokios jtakos reguliavimo kontiirams, rekomenduojama, kad éminiy émimo
siurblys veikty visa bandymo atlkimo laikg. Taikant vieno filtro metoda, turi buti naudojama
atSakos sistema, kad éminys buty leidziamas per éminiy émimo filtrus norimu metu. Perjungimo
procediiros trikdzai reguliavimo konttirams turi biiti kiek jmanoma sumazinti.

Aprasymas — 14 ir 15 paveikslai
- PSP: daleliy éminiy émimo zondas (14 ir 15 paveikslai)
Paveiksluose pavaizduoti daleliy éminiy émimo zondai — tai pagrindiné éminiy perpylimo
vamzdzio PTT dalis.
Zondas:
- jmontuojamas priekine dalimi prie§ srove toje vietoje, kur praskiedimo oras ir iSmetamosios
dujos gerai susimaiSo, t.y. praskiedimo sistemos centrin¢je praskiedimo tunelio DT linjoje (1.2.1
papunktis), apytkriai 10 tunelio skersmeny pasroviui toje vietoje, kur iSmetamosios dujos jeina |
praskiedimo tunelj,
- vidinis skersmuo turi biiti ne mazesnis kaip 12 mm,
- sienelés gali buti Sildomos ne daugiau kaip iki 325 K (52°C) temperatiiros tiesiogiai Sildant arba
i§ anksto paSildant praskiedimo ora, jeigu prie§ jleidZiant iSmetamgsias dujas ] praskiedimo tunelj
oro temperatira nevirsija 325 K (52°C),

- gali biti izolivojamas.
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14 pav. Kietyjy daleliy éminiy émimo sistema

Praskiesty iSmetamyjy dujy émmnys imamas 1§ dalnio srauto arba viso srauto praskiedimo
sistemos praskiedimo tunelio DT per kietyjy daleliy éminiy émimo zonda PSP ir dalely perpylimo
vamzdj PTT éminiy émimo siurbliu P. Eminys leidziamas per filro laikiklj (-ius) FH, kuriame (-
uose) yra kietyjy daleliy éminiy émimo filtrai Eminio debitas reguliuojamas srauto reguliatoriumi
FC3. Jeigu taikoma elektroniné srauto kompensacija EFC (&r. 13 paveiksly), praskiesty
Smetamyjy dujy srautas naudojamas kaip FC3 valdymo signalas.



F= P FM3
=P Izleidimo
B S anga

Pasirinktinai BV

I praskiedimo tunelio DT ———
Zr. 4-13 paveikslus

15 pav. Praskiedimo sistema (tik viso srauto sistema)

Praskiesty iSmetamyjy dujy éminys leidziamas i dalinio srauto arba viso srauto praskiedimo
sistemos praskiedimo tunelio DT per dalely éminiy émimo zondg PSP ir kietyjy daleliy perpylimo
vamzdi PTT | antrinio praskiedimo tuneli SDT, kur jis praskiedziamas dar karta. Paskui éminys
leidziamas per filtro lakiklp (-wus) FH, kuriuose yra kietyjy dalely éminiy émmmo filtrai
Praskiedimo oro debitas paprastai yra pastovus, kadangi éminio debitas reguliuojamas srauto
reguliatoriumi FC3. Jeigu naudojama elektroniné srauto kompensacija EFC (zr. 13 paveiksly),
praskiesty $metamyjy dujy srautas naudojamas kaip FC3 valdymo signalas.

- PTT: kietyjy daleliy perpylimo vamzdis (14 ir 15 paveikslai)

Kietyy dalely perpylimo vamzdzio ilgis turi nevirSyti 1020 mm i, kai tikk jmanoma, turi buti
sutrumpinamas.

Sie matmenys tinka:

- dalnio srauto praskiedimo frakciniam éminiy €mimo tipui i viso srauto vienkartinio
praskiedimo sistemai nuo zondo antgalio iki fitro laikiklio,

- dalinio srauto praskiedimo suminiam éminiy émimo tipui nuo praskiedimo tunelio galo iki filtro
laikik lio,

- ViSO srauto dvigubo praskiedimo sistemai nuo zondo antgalio iki antrinio praskiedimo tunelio.
Perpylimo vamzdis:

Sienelés gali biti Sildomos ne daugiau kaip iki 325K (52°C) temperatiros tiesiogiai $ildant arba i
anksto pasildzius praskiedimo org, jeigu oro temperatiira nevirsija 325K (52°C),

- gali buti izoliuojamas.

- SDT: antrinio praskiedimo tunelis (15 paveikslas)



Antrinio praskiedimo tunelio skersmuo turi buti ne didesnis kaip 75 mm, o jo ilgis turi biti toks,
kad buvimo laikas du kartus praskiestam émmmi biity ne trumpesnis kaip 0,25 sekundés. Pirminio
filtro laikiklis FH jtaisomas 300 mm nuo #¢jimo i§ SDT.

Antrinio praskiedimo tunelis:

- sieneles gali biti Sildomos ne daugiau kaip iki 325K (52°C) temperatiiros tiesiogiai ildant arba
i anksto pasildzus praskiedimo org, jeigu oro temperatira nevirsija 325K (52°C) pries jleidziant
Smetamgsias dujas j praskiedimo tunelj,

- gali biiti izoliuojamas.

- FH: filtro laikiklis (-iai) (14 ir 15 paveikslai)

Pirmmiam i pagalbiniam fitrams gali buti naudojamas vieno filtro korpusas arba korpusai
atskiriems fitrams. Turi buti latkkomasi III priedo 1 priedélio 1.5.1.3 papunkcio reikalavimuy.

Filtro laikiklis (-iai):

- sienelés gali biti Sildomos ne daugiau kaip ki 325K (52°C) temperatiiros tiesiogiai ildant arba
i§ anksto paSildzius praskiedimo ora, jeigu oro temperatira nevirsija 325K (52°C),

- gali buti izoliuojamas.

- P: éminiy émimo siurblys (14 ir 15 paveikslai)

Eminiy émimo siurblys gali biiti jtaisomas tokiu atstumu nuo tunelio, kad bity jmanoma #laikyti
pastovig jeinan¢iy dujy temperatira (£ 3K), jeigu nenaudojama srauto korekcija su FC3.

- DP: praskiesto oro siurblys (15 paveikslas) (tik viso srauto dvigubam praskiedimui)

Praskiesto oro siurblys jtaisomas taip, kad tickiamas antrinio praskiedimo oras bity 298K (25°C)
temperaturos.

- FC3: srauto reguliatorius (14 ir 15 paveikslai)

Srauto reguliatorius turi buti naudojamas kietyjy daleliy éminio debitui kompensuoti dél
temperatiros ir prieSslégio pokyCnyy éminio trajektorijoje, jeigu néra kity pricinamy priemoniy.
Srauto  reguliatorius  reikalingas, jeigu  naudojama  elektroniné  srauto = kompensacija
(zr. 13 paveikslg).

- FM3: srauto matavimo jtaisas (14 ir 15 paveikslai) (kietyjy daleliy éminio srautas)

Dujy matuoklis arba srauto prietaisas jtaisomas pakankamai toli nuo émmniy émimo siurblio taip,
kad jeinan¢iy dujy temperatiira ®likty pastovi (£ 3K), jeigu nenaudojamas srauto koregavimas su
FC3.

- FM4: srauto matavimo jtaisas (15 paveikslas) (tik praskiedimo oras, viso srauto dvigubas
praskiedimas)

Dujy matuoklis arba srauto prietaisas jtaisomas taip, kad jemnantiy dujy temperatira slikty 298K
(25°C) *5K.

- BV: rutuliné sklendeé (neprivaloma)

Rutulinés sklendés skersmuo turi biiti ne mazesnis uz vidinj éminiy émimo vamzdzio skersmenj, o
perjungimo laikas trumpesnis negu 0,5 sekundés.

Pastaba. Jeigu aplinkos temperatira Salia PSP, PTT, SDT ir FH yra zemesné kaip 239K (200C),
turety buti imamasi atsargos priemoniy, kad bity ivengta dalely praradimo ant S$iy daly Salty
sieneliy. Todél rekomenduojama Sias dalis Sildyti ir (arba) izoluoti pagal atitinkamuose
apibiidmimuose nurodytas ribas. Taip pat rekomenduojama, kad filtro prickinés dalies temperatiira
éminiy émimo metu biity ne Zemesné kaip 293K (20°C).

Kai variklio apkrovos didelés, auks¢iau minétos dalys gali buti auSinamos neagresyviomis
priemonémis, tokiomis kaip cirkuliacinis ventiliatorius, kol auSinamos aplinkos temperatiira bus
semesné kaip 293K (20°C).



Ne keliais judan¢iy mechanizmy vidaus
degimo varikliy tipo patvirtinimo i terSaly
iSmetimo ribojimo tvarkos apraso VII priedas

(Pavyzdys)
TIPO PATVIRTINIMO LIUDIJIMAS
Antspaudo
vieta

Pranesimas apie:

variklio tipo arba varikliy Seimos tipy

- patvirtinima/pratesima/atmetima/panaikinimg®  dél  ®metamyjy  terSaly pagal aplinkos
susisickimo ministry 200-...-...jsakymg Nr. .....

1. Bendroji dalis
I 3511151 Y TN
1.2. Gamintojo suteiktas pirminio/ir (jeigu tinka) varikliy Seimos tipo(y) pavadinimas®:

ir

1.8. Surinkimo gamyklos (-y) adresas (-a1): ........oviieiiiniiii e

Il DALIS
2. Naudojimo apribojimai (jeigu tokie Yra): .......coveivriiiiiiiiiiiii i eeeennss
2.1. Ypatingi reikalavimai, kuriy turi buti lalkkomasi montuojant variklj (-ius) i masSing

2.1.1. Didziausias leistinas JSUrbimo Sretéjimas: ........c.ovvieriiriireeieenneeeeneananns. kPa
2.1.2. Didziausias leistinas i$metamyjy dujy sIEgis: ........cooviiiiiiiiiiiiiii kPa

3. Techning tarnyba, atsakinga uz bandymy vykdyma®: ......................ccccc,

4. Bandymy ataskaitos data: .............ooeiiiiiiiiii e

5. Bandymy ataskaifos NUIMETIS: .........co.uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiii
6. Zemiau pasirases patvirtina, kad auksCiau pateikti gamintojo duomenys dél nurodyto
variklio (-1y), pateikti informaciniame dokumente, yra tikslis ir kad pridéti bandymy duomenys

! Nereikalinga i§braukti
z Kaip apibrézta $ios Tvarkos apraso 5, 6 ir 7 punktuose

Jrasyti IN., jeigu bandymus atlieka jgaliota institucija



galioja Siam tipui. Bandymy objektus atrinko jgaliota institucja ir juos pateiké gamintojas, kaip
budingus tam (pirminio) variklio tipui (-ams)?.
Tipo patvirtinimas suteikiamas/atmetamas/panaikinamas*
7 P
D -
ParaSas: ..

Priedéliai: Informacinis paketas

Bandymy rezultatai (zr. 1 priedel);

Koreliaciniai tyrimai, tiesiogiai susije su naudotomis éminiy émimo sistemomis, kurios
skiriasi nuo etaloniniy sistemy?® (jeigu tinka).

! Nereikalingg iSbraukti
Apibrézta I priedo 3.2 punkte



1 priedélis
UZDEGIMO SUSPAUDIMU VARIKLIYU BANDYMU REZULTATAI

1. INFORMACIJA APIE ATLIKTA (-US) BANDYMA (-US) *:

1.1. Bandymui naudoti etaloniniai degalai

1.1.1. Cetaninis SKAICTUS: ... euuentineint ettt

1.1.2. SIeros KieKIS: ... ..o
0 O T I ']
1.2. Alyva

O O 3T (/)
i I o ) PSP
(nurodyti alyvos kiekj procentais miSinyje, jeigu alyva ir degalai sumaiSomi)

1.3. Variklio varoma jranga (jeigu tokia yra)

1.3.1. Detalus apraSymas: .......cooueeetenteeeenteteet e

1.3.2. Variklio galia, esant atitinkamam sukimosi daznwui (kaip apibrézta gamintojo):

Galia Pag (KW), nustatyta esant jvairiems variklio sukimosi
dazniams *, atsizvelgiant i §io priedo 3 priedélj

Irenginys Tarpinis sukimosi daznis Nominalus sukimosi daznis
(jei taikomas)

IS viso:

Turi buti ne didesnis kaip 10 proc. bandymo metu matuotos galios.

1.4. Variklio galia
1.4.1. Variklio akuninio veleno sukimosi daznis:

TUSCIOS 108 . etntentt ettt et et et et e e e e e e aps./min
121701111 PSPPSR aps./min
NOMINAIUS: ..o e aps./min

1.4.2. Variklio galia*

Galios suskirstymas (kW) pagal skirtingus variklio
Reikalavimai sukimosi daznius

Tarpinis (jei taikoma) Nominalus

DidZiausia bandymy metu nustatyta galia (Py) (KW)
@)

Bendra variklio varomos jrangos sunaudota galia,
kaip nurodyta Sio priedélio 1.3.2 papunktyje arba III
priedo 2.8 punkte (Pag) (KW) (b)

Variklio galia, kaip apibrézta I priedo 2.4 punkte
(KW) (©)

C=a+hb

1.5. ISmetamyjy terSaly koncentracijos
1.5.1. Dinamometro reguliavimas (kW)

Dinamometro parodymas (KW), esant skirtingiems variklio
Apkrova procentais sukimosi dazniams

Jei bandoma keletas pirminiy vaikliy, uzpildoma kiekvienam varikliui



Tarpinis (jei taikoma) Nominalus

10(jei taikoma)

25 (jei taikoma)

50

75

100

1.5.2. Bandymo ciklo $metamyjy terSaly matavimo rezultatai::

CO: i gkWh
HC: ..o gkWh
NOy: e gkWh
Kietosios dalelés: ..................... g’kWh

1.5.3. Bandymui naudota terSaly émimo sistema:

1.5.3.1. Dujiniai Bmetamieji terSalai®: ...............iieiiie e,
1.5.3.2. KGetoSI0S dalEIEs: ... onee et
1.5.3.2.1. Metodas®: naudotas vienas filtras/keli filtrai

! Netikslinta galia matuojama pagal | priedo 2.4 skirsnio nuostatas
2 Nurodyti V priedo 1 skyriaus paveiksly numerius
8 Nereikalingg iSbraukti



2 priedélis
PRIVERSTINIO UZDEGIMO VARIKLIU BANDYMU REZULTATAI

1. INFORMACIJA APIE DARYTA (-US) BANDYMA (-US)():
1.1. Oktaninis skaicius
1.1.1. Oktaninis skaiCius:
1.1.2. Nurodykite alyvos procenting dalj miSinyje, kai dviejy takty varikliams tepimo priemoné ir
benzinas yra maiSomi
1.1.3. Keturiy takty varikliams naudojamo benzino ir dviejy takty varikliams naudojamo tepalo ir
benzino miSinio tankis
1.2. Tepalas
1.2.1. Rasis (-ys):
1.2.2. Tipas (-ai):
1.3. Varikliu varoma jranga (jei naudojama)
1.3.1. Sarasas ir identifikavimo detales:
1.3.2. Sunaudota galia, esant nurodytiems apsisukimy dazniams (kaip apibrézta gamintojo):
1.3.3.

Galia Pag (kW), sunaudota esant jvairiems variklio apsisukimy
dazniams(*), atsizvelgiant i Sio priedo 3 priedélj
Jranga Tarpinis (jei taikomas) Vardinis
IS viso:

(*) Turi biti ne didesné kaip 10 % galios, iSmatuotos bandant.

1.4. Variklio darbas

1.4.1. Varklio apsisukimy daznis:
TuiGiaja eiga: min™

Tarpinis: min’*

Vardinis: min™

1.4.2. Variklio galia (*)

Galia (kW) esant jvairiems

Salygos variklio apsisukimy dazniams
Tarpinis (jei Nominalus
taikomas)

DidZiausia galia, i§matuota bandant (Py) (KW) (a)

Suminé varikliu varomos jrangos sunaudota galia, kaip nurodyta §io
priedélio 1.3.2 skirsnyje arba III priedo 2.8 skirsnyje (Pag) (KW) (b)
Variklio naudingoji galia, kaip apibrézta I priedo 2.4 skirsnyje (kW) (c)
c=a+bh

1.5. ISmetamy terSaly koncentracijos vertés

1.5.1. Dinamometro nustatomieji parametrai (KW)
Dinamometro nustatomieji parametrai (KW) esant
Apkrova % jvairiems variklio apsisukimy dazniams

Tarpinis (jei taikomas) | Nominalus

Jei yra keli pirminiai varikliai, nurodoma kiekvienam i jy.



10 (jei taikoma)

25 (jei taikoma)

50

75

100

1.5.2. Bandymo ciklo $metamy terSaly kiekio tyrimo rezultatai:
CO: gkWh
HC: g/kWh
NOy: g/kWh

(*) Nepataisytoji galia, matuojama pagal | priedo 2.4 skirsnio nuostatas.




3 priedélis

JRANGA IR PAGALBINIAI MECHANIZMAI, KURIE TURI BUTI JRENGTI
ATLIEKANT BANDYMA VARIKLIO GALIAI NUSTATYTI

Numeris Iranga ir pagalbiniai mechanizmai Irengti darant i§metamy terSaly kiekio nustatymo
bandyma
1 Isiurbimo sistema
Isiurbimo kolektorius Taip, serijinés gamybos jranga
Karterio i$metamyjy dujy recirkuliacijos Taip, serijinés gamybos jranga
sistema
Dvigubo jsiurbimo kolektoriaus Taip, serijinés gamybos jranga
reguliavimo jtaisai
Oro debitmatis Taip, serijinés gamybos jranga
Oro tiekimo linija Taip (%)
Oro filtras Taip (%)
Jsiurbimo triuk§mo slopintuvas Taip (%)
Apsisukimy daznio ribotuvas Taip (%)
2 Isiurbimo kolektoriaus indukcinio Taip, serijinés gamybos jranga. Jei jmanoma, nustatomas
kaitinimo jtaisas palankiausioms salygoms
3 [Smetimo sistema
[$metamyjy dujy valytuvas Taip, serijinés gamybos jranga
ISmetimo kolektorius Taip, serijinés gamybos jranga
Jungimo vamzdZiai Taip (°)
Slopintuvas Taip (°)
ISmetamasis vamzdis Taip (b)
Kalny stabdys Ne (%)
Priptitimo jtaisas Taip, serijinés gamybos jranga
4 Kuro siurblys Taip, serijinés gamybos jranga (%)
5 Degimo jranga
Karbiuratorius Taip, serijinés gamybos jranga
Elektroninio reguliavimo sistema, oro Taip, serijinés gamybos jranga
debitmatis ir t. t.
Dujy varikliy jranga
Slegio reduktorius Taip, serijinés gamybos jranga
Garintuvas Taip, serijinés gamybos jranga
Maisiklis Taip, serijinés gamybos jranga
6 Kuro jpurskimo jranga (benzino ir
dyzelino)
Priesfiltris Taip, serijinés gamybos arba bandymy stendo jranga
Filtras Taip, serijinés gamybos arba bandymy stendo jranga
Siurblys Taip, serijinés gamybos jranga
Didelio slégio vamzdis Taip, serijinés gamybos jranga
Injektorius Taip, serijinés gamybos jranga
Oro jsiurbimo voZztuvas Taip, serijinés gamybos jranga (%)
Elektroninio reguliavimo sistema, oro Taip, serijinés gamybos jranga
debitmatis ir t. t.
Reguliatorius/reguliavimo sistema Taip, serijinés gamybos jranga
Kuro siurblio krumpliastiebio visos Taip, serijinés gamybos jranga
apkrovos automatinis ribotuvas
atsizvelgiant j atmosferos salygas
7 Ausinimo skys¢iu jranga

Radiatorius
Ventiliatorius
Ventiliatoriaus gaubtas

Ne
Ne
Ne



Numeris

Iranga ir pagalbiniai mechanizmai

Irengti darant i§metamy terSaly kiekio nustatymo

bandyma

Vandens siurblys

Taip, serijinés gamybos jranga(’)

Termostatas Taip, serijinés gamybos jranga(®)

8 Ausinimas oru
Gaubtas Ne(")
Ventiliatorius arba orputé Ne(")
Temperatiiros reguliavimo jtaisas Ne

9 Elektros jranga
Generatorius Taip, serijinés gamybos jranga(')
Skirstytuvo sistema Taip, serijinés gamybos jranga
Rite arba rités Taip, serijinés gamybos jranga
Laidai Taip, serijinés gamybos jranga
Uzdegimo Zvakés Taip, serijinés gamybos jranga
Elektroninio reguliavimo sistema, jskaitant |Taip, serijinés gamybos jranga
detonacijos jutikli/kibirkSties vélinimo
sistemag

10 Pripiitimo jranga
Kompresorius, varomas tiesiogiai varikliu |Taip, serijinés gamybos jranga
ir (arba) iSmetamosiomis dujomis
Pripiitimo oro au§intuvas Taip, serijinés gamybos arba bandymy stendo jranga(’) (¥)
Au$inimo priemonés siurblys arba Ne(")
ventiliatorius (varomas varikliu)
Ausinimo priemonés srauto reguliavimo Taip, serijinés gamybos jranga
jtaisas

11 Pagalbinis bandymy stendo ventiliatorius | Taip, jei buitinas

12 Aplinkos apsaugos nuo uzterSimo jtaisas Bandymy stendo jranga(’)

13 Paleidimo jranga Bandymy stendo jranga

14 Tepalo siurblys Taip, serijinés gamybos jranga




Numeris Iranga ir pagalbiniai mechanizmai Irengti darant i§metamy terSaly kiekio nustatymo
bandyma

Sukomplektuota jsiurbimo sistema jrengiama, kaip numatyta pagal paskirtj:

jei yra zymaus poveikio variklio galiai rizika;

natiiralaus jsiurbimo priverstinio uzdegimo varikliy atveju;

kai gamintojas reikalauja, kad tai turéty biiti padaryta.

Kitais atvejais galima naudoti lygiaverte sistemg ir turéty biiti daromas tikrinimas, siekiant jsitikinti, ar jsiurbimo
slégis ir virSutiné ribiné verté, kurig gamintojas nustaté §variam oro filtrui, nesiskiria daugiau kaip 100 Pa.
) Sukomplektuota i§metimo sistema jrengiama, kaip numatyta pagal paskirt;:

jei yra zymaus poveikio variklio galiai rizika;

natiiralaus jsiurbimo priverstinio uzdegimo varikliy atveju;

kai gamintojas reikalauja, kad tai turéty buti padaryta.

Kitais atvejais galima naudoti lygiaverte sistema, jei iSmatuotas slégis ir virSutiné ribiné verté, kurig nustaté
gamintojas, nesiskiria daugiau kaip 1 000 Pa.

Jei variklis turi kalny stabdj, droselis turi buti fiksuotas visiSkai atidarytoje padétyje.
j) Prireikus galima reguliuoti kuro tiekimo slégj, norint atkurti slégio vertes, taikomas konkreCioje variklio
naudojimo vietoje (ypac kai naudojama ,kuro grazinimo® sistema).

Oro jsiurbimo voztuvas yra jpurSkimo siurblio pneumatinio reguliatoriaus reguliavimo voztuvas. Reguliatoriy
arba kuro jpurSkimo jranga gali sudarytikiti jtaisai, kurie gali veikti jpurkSto kuro kiekj.

Ausinimo skyscio cirkuliacija uztikrina tik variklio vandens siurblys. Skystis gali buti auSinamas iSorinéje
grandinéje, taip kad Sios grandinés slégio kritimas ir slégis siurblio j¢jimo angoje licka i§ esmeés toks pat, kaip ir
variklio au§inimo sistemos.
) Termostatas gali biiti nustatytas visiSkai atidarytoje padétyje.
) Kai bandymui jtaisomas auSinamasis ventiliatorius arba orpiité, sunaudota galia sudedama su rezultatais, i§skyrus
oru auSinamy varikliy auSinamuosius ventiliatorius, jrengiamus tiesiogiai ant alktininio veleno. Ventiliatoriaus
arba orpiités galia nustatoma esant bandymuose naudojamiems apsisukimy dazniams, apskaiCiuojant pagal tipines
charakteristikas arba darant bandymus.

Maziausia generatoriaus galia: generatoriaus galia turi biiti ribojama galia, kurios reikia, kad galéty veikti priedai,
be kuriy variklis negali dirbti. Jei reikia prijungti baterija, turi biiti naudojama visiSkai jkrauta ir tvarkinga
baterija.

Varikliai su pripuéiamo oro au$inimu bandomi, pripiitimo org au$inant skysc¢iy arba oru, tadiau jei gamintojas
pageidauja, oro ausintuvag gali pakeisti bandymy stendo sistema. Bet kuriuo atveju galia kiekvienam apsisukimy
dazniui matuojama esant didziausiam gamintojo nurodytam variklio oro slégio kritimui ir maziausiam
temperatiiros kritimui bandymo stendo sistemos priptitimo oro ausintuve.
) Iranga gali sudaryti, pvz., iSmetamyjy dujy recirkuliacijos (EGR) sistema, katalizinis konverteris, terminis
degintuvas, antriné oro tiekimo sistema ir degaly garavimo apsaugos sistema.

Elektriné arba kito tipo paleidimo sistema maitinama i§ bandymy stendo.




Ne keliais judan¢iy mechanizmy vidaus
degimo varikliy tipo patvirtinimo i terSaly
Smetimo ribojimo tvarkos apraso VIII priedas

TIPO PATVIRTINIMO LIUDIJIMO NUMERAVIMO SISTEMA
(zr. Tvarkos apraso 15 punkta)

1. Numerj sudaro penkios dalys, atskirtos ,,*“Zenklu.
1 dalis: mazoji raidé ,e*, po jos seka patvirtinimg iduodancios valstybés narés skiriamoji
raidé (-¢&s) arba skaiius:

1 — Vokietija 13 — Liuksemburgas
2 — Pranctzja 17 — Suomija

3 — ltalija 18 — Danija

4 — Nyderlandai 21 — Portugalija

5 — Svedija 23 — Graikija

6 — Belgija IRL — Airija

9 — Ispanija

11 — Jungtiné Karalyste

12 — Austrija 36 — Lietuva

2 dalis: ES direktyvos 97/68/EB numeris. Kadangi joje nurodytos skirtingos jgyvendinimo
datos ir skirtingi techniniai standartai, pridedamos dvi raidés. Sios raidés rodo skirtingas taikymo
datas grieztumo pakopoms i variklio naudojimui skirtingy techniniy salygy judanciuose
mechanizmuose, kuriomis remiantis buvo iSduotas tipo patvirtinimas. Pirmoji raidé apibrézta VIII
skyriuje. Antroji raidé apibrézta 5 i 6 punktuose bandymo rezimui, apibréztam III priedo 3.6
punkte.

3 dalis: patvirtinimui taikytino paskutinio ES direktyvos 97/68/EB pakeitimo numeris. Jeigu
tinka, pridedamos dvi kitos raidés, atsizvelgiant j 2 dalyje apibudintas sglygas, net jeigu dél naujy
parametry tk viena # raidZiy turi buti pakeiCiama. Jeigu né viena i Siy raidZziy nekeiCiama, jos
praleidziamos.

4 dalis: nuoseklus keturiy skaiCiy numeris (atitinkamais atvejais su priekyje enanciais
nuliais) pagrindinio patvirtinimo numeriui pazyméti. Seka pradedama nuo 0001.

5 dalis: nuoseklus dviejy skaiiy numeris (atitinkamais atvejais su priekyje emanciais
nuliais) pratesimui pazyméti. Kiekvieno pagrindinio patvirtinimo numerio seka pradedama nuo O1.

2 pawvyzdys. Treciojo patvirtinino (kol kas be pratgsimo), atitinkanCio paraiSkos datg A (I
etapas, virSutinis galios intervalas) i paraskos dél judaniy mechanizmy variklio techninés
charakteristikos A, 8duotos Jungtingje Karalystéje, pavyzdys:

e 11*98/...AA*00/000XX*0003*00

3 pavyzdys. Ketvirtojo patvirtinino antro pratesimo, atitinkanCio paraiSkos datg E (II etapas,
vidutinis galy intervalas) tokiomis paciomis mechanizmo techninémis salygomis (A), iSduoto
Vokietijoje, pavyzdys:

e 1*01/...EA*00/000XX*0004*02




Ne keliais judan¢iy mechanizmy vidaus degimo
varikliy tipo patvirtinimo i terSaly
iSmetimo ribojimo tvarkos apraso 1X priedas

VARIKLIAMS/VARIKLIY SEIMOMS ISDUOTU TIPO PATVIRTINIMU
SARASAS

Antspaudo
vieta

N 2 10 1

LaikotarpiS NUO .......c.ovvieriiiiiiniiiieaneenennannns KL oo

Apie kiekvieng patvirtinimg, i8duotag arba panaikinta per aukSciau nurodyta laikotarpj,

pateikiama tokia informacija:

(€2 141101 0} T T
Patvirtinimo MUMETIS. .. ....entt ettt ettt e et e e eeenaes
Pratesimo priezastys (atitinkamais atveJaiS): ...........eeeeeurionieienneiienie et aeenneeeenane
IMOAELIS: ..ot e e
Variklio/varikliy $eimos tPas: ...........eeeeee e
[Sdavimo data: (JeigU Prat@SIAmAS): ......o.eeueint ittt et e et e e

Nereikalinga i§braukti



Ne keliais judan¢iy mechanizmy vidaus degimo
varikliy tipo patvirtinimo ir terSaly
$metimo ribojimo tvarkos apraso X priedas

PAGAMINTU VARIKLIU SARASAS

Antspaudo
vieta

SIS0 N, . e

LaikotarpiS NUO .......c.ovvieriiiiiniiiieanieiennannns KL oo

Informacija apie varikly, pagaminty per aukSCiau nurodyta laikotarpy, identifikavimo
numerius, tipus, Seimas ir tipo patvirtinimy numerius pateikiama pagal Sios Tvarkos apraso
reikalavimus:

L6623 0111110 ] 2 1t
1Y 0TGP
PatvIrtinimo  NUITIETIS. ....vtnttentttt ettt et et e et et et et et e et e e et et e eneeneeaeaaeneneanaens
Varikliy $eimos pavadimimas:® ............oieieeu e
Variklio tipas: | 2:.... n ...
Variklio ... 001 ... 001 ... 001
identifikavimo
numeriai
.. 002 ... 002 ... 002
.. m veer P U |
ISAavimo data: .. ... e
Pirmojo davimo data (jeigu yra papildymuy): ........oooiiiiiiii

! Nereikalingg praleisti: pavyzdys rodo, kad variklio Seimai priklauso ,,n“ skirtingy varikliy tipy, i§

kuriy buvo sudarytielementai, turintys identifikavimo numerius:
1 tiponuo... 001 iki .... m
2 tiponuo... 001 ki ... p
ntiponuo... 001 iki .... q



Ne keliais judanciy mechanizmy vidaus
degimo varikliy tipo patvirtinimo i terSaly iSmetimo
ribojimo tvarkos apraso XI priedas

PATVIRTINTO TIPO VARIKLIU DUOMENU LAPAS

Antspaudo
vieta
Variklio apibtidinimas ISmetamyjy terSaly kiekis, g/kWh
Nr. | Patvirtinimo | Gamin- | Tipas/ | Au$ini | Cilindry | Darbinis Galia, Nomina- | Ko- [Smeti- PT NOy (6(0) HC
data tojas Seima | -mo skaicius tiris, KW lus das® my
budas® cm® sukimosi neutrali-
daznis, zavi-
min* mas®

* Skys¢&ius ar oru.

2 Kodo paaiSkinimas: DI — tiesioginis jpurSkimas, PC — prieSkameré/stikuriné kamera, NA — be priptitimo, TC — turbopripiitimas, TCA — turbopripiitimas su tarpiniu
ausinimu.

Pavyzdzai: DI NA, DI TC, DI TCA, PC NA, PC TC, PC TCA.

% Kodo paaigkinimas: CAT — katalizatorius, PT — kietyjy daleliy filtras, EGR — i¥metamyjy dujy recirkuliacija.

Pakeitimai:

1

Lietuvos Respublikos aplinkos ministerija, [sakymas
Nr. D1-495, 2004-09-22, Zin., 2004, Nr. 183-6772 (2004-12-22), i. k. 104301MISAKO00D1-495
Dél aplinkos ministro 2003 m. sausio 7 d. jsakymo Nr. 5 "Dél Ne keliais judanéiy mechanizmy vidaus degimo varikliy tipo patvirtinimo ir terSaly iSmetimo ribojimo tvarkos

patvirtinimo" pakeitimo


https://www.e-tar.lt/portal/legalAct.html?documentId=TAR.25A87E3C68EC

