Suvestiné redakcija nuo 2006-05-19 iki 2007-12-18

Jsakymas paskelbtas: Zin. 2005, Nr. 28-895, i. k. 105301MISAKO0D1-101

LIETUVOS RESPUBLIKOS APLINKOS MINISTRO

_ ISAKYMAS
DEL STATYBOS TECHNINIO REGLAMENTO STR 2.05.08:2005 ,,PLIENINIU
KONSTRUKCIJU PROJEKTAVIMAS. PAGRINDINES NUOSTATOS“ PATVIRTINIMO

2005 m. vasario 18 d. Nr. D1-101
Vilnius

Vadovaudamasis Lietuvos Respublikos statybos jstatymo (Zin., 1996, Nr. 32-788; 2001, Nr.
101-3579; 2004, Nr. 73-2545) 8 straipsnio 5 dalimi ir Lietuvos Respublikos Vyriausybés 2002 m.
vasario 26 d. nutarimo Nr. 280 ,,Dél Lietuvos Respublikos statybos jstatymo jgyvendinimo® (Zin.,
2002, Nr. 22-819) 1.2 punktu,

1. Tvirtinu statybos techninj reglamentag STR 2.05.08: 2005 ,,Plieniniy konstrukcijy
projektavimas. Pagrindinés nuostatos* (pridedama).

2. Nustatau, kad 1 punkte nurodyto statybos techninio reglamento nuostatos privalomos
projektuojant statinius, kuriems praSymai dél statinio projektavimo salygy savado iSdavimo pateikti
po $io jsakymo jsigaliojimo.

APLINKOS MINISTRAS ARUNAS KUNDROTAS
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PATVIRTINTA
Lietuvos Respublikos
aplinkos ministro
2005 m. vasario 18 d.
isakymu Nr. D1-101

STATYBOS TECHNINIS REGLAMENTAS
STR 2.05.08:2005
PLIENINIU KONSTRUKCIJU PROJEKTAVIMAS. PAGRINDINES NUOSTATOS
I SKYRIUS. BENDROSIOS NUOSTATOS

1. Sis statybos techninis reglamentas (toliau — Reglamentas) nustato privalomuosius
plieniniy laikanciyjy konstrukcijy projektavimo reikalavimus.

2. Reglamentas netaikomas projektuojant tilty, transporto tuneliy ir vamzdyny plienines
konstrukcijas.

3. Projektuojant plienines konstrukcijas ypatingoms naudojimo salygoms (pvz.,
magistralinius ir technologinius vamzdynus, specialiosios paskirties talpyklas, pastaty
konstrukcijas, kurias veikia intensyvlis temperatiros poveikiai ar agresyvioji aplinka,
hidrotechniniy jiiros statiniy konstrukcijas ir kt.), unikaliy pastaty ir statiniy konstrukcijas, taip pat
specialiyjy tipy konstrukcijas (i§ anksto jtemptasias, erdvines, kabamasias ir kt.), bitina laikytis
papildomy reikalavimy, nustatyty atitinkamuose normatyviniuose dokumentuose.

4. Reglamento nuostatos privalomos visiems juridiniams ir fiziniams asmenims,
projektuojantiems plienines statiniy konstrukcijas ir rengiantiems plieniniy konstrukcijy
projektavimo ir kontrolés normatyvinius dokumentus.

5. Kol bus jvertinti visi europing (EN) ir tarptauting (ISO) sistemas sudarantys standartai,
projektuojant plienines konstrukcijas gali biiti naudojamos ir kitos medziagos bei jungimo
priemongs, nei nurodyta Reglamente, taCiau jy fizikinés ir mechaninés savybés turi biiti ne
blogesnés uz nurodytas Siame Reglamente.

6. Kol néra parengty kity reglamenty, reglamentuojanciy plieniniy konstrukcijy
projektavimo reikalavimus, nepateiktus Siame Reglamente, nustatyta tvarka gali biiti naudojami kity
Saliy normatyviniai dokumentai, reglamentuojantys plieniniy konstrukcijy projektavima.

11 SKYRIUS. NUORODOS

7. Reglamente pateiktos nuorodos } Siuos dokumentus:

7.1. LST ISO 8930:2004 ,,Bendrieji konstrukcijy patikimumo principai. Terminai®;

7.2. LST ISO 3898:2002 ,Konstrukcijy projektavimo pagrindai. Zyméjimo sistema.
Bendrieji Zymenys*;

7.3. STR 2.05.03:2003 ,,Statybiniy konstrukcijy projektavimo pagrindai® (Zin., 2003, Nr.
59-2682);

7.4. STR 2.05.04:2003 ,,Poveikiai ir apkrovos“ (Zin., 2003, Nr. 59-2683);

7.5. LST EN 439:1998 ,,Suvirinimo medziagos. Lankinio suvirinimo ir pjovimo apsauginés
dujos®;

7.6. LST EN 440:1997 ,,Suvirinimo medziagos. Elektrodiné viela ir sitilés metalas.
Nelegiruotyjy ir smulkiagriidziy plieny lankinis suvirinimas lydziuoju elektrodu apsauginése
dujose. Klasifikavimas®;

7.7. LST EN 499:1997 ,,Suvirinimo medziagos. Glaistytieji elektrodai rankiniam lankiniam
nelegiruotyjy ir smulkiagriidziy plieny suvirinimui. Klasifikavimas*®;
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7.8. LST EN 756:2004 ,,Suvirinimo medziagos. Nelegiruotyjy ir smulkiagridziy plieny
lankinio suvirinimo po fliusu vientisos vielos, vientisos vielos — fliuso ir miltelinés vielos — fliuso
deriniai. Klasifikacija®;

7.9. LST EN 757:1999 ,,Suvirinimo medziagos. Glaistytieji elektrodai atspariems plienams
suvirinti rankiniu lankiniu budu. Klasifikavimas®;

7.10. LST EN 758:2000 ,,Suvirinimo medziagos. Nelegiruotyjy ir smulkiagriidziy plieny
lankinio suvirinimo apsauginése dujose elektrodinés vielos arba savisaugés vielos. Klasifikavimas®;

7.11. LST EN 760 :2000 ,,Suvirinimo medziagos. Lankinio suvirinimo po fliusu fliusai.
Klasifikavimas*;

7.12. LST EN ISO 887:2002 ,Bendrosios paskirties metriniy varzty, sraigty ir verzliy
poverzlés. Bendrasis projektas® (ISO 887:2000);

7.13. LST EN ISO 898 — 1:2000 ,,Anglinio ir legiruotojo plieno tvirtinimo detaliy
mechaninés savybés. 1 dalis. Varztai, sraigtai ir smeigés* (ISO 898 — 1:1999);

7.14. LST 1585:2001 ,Plieno zyméjimo sistemos. Papildomieji simboliai“ (CR
10260:1998);

7.15. LST EN ISO 2320 :2001 ,,Plieninés SeSiakampés verzlés su jspraudziamaja dalimi.
Mechaniniai ir naudojimo reikalavimai* (ISO 2320:1997);

7.16. LST EN ISO 4016:2002 ,,VarzZtai su SeSiakampémis galvutémis. C klasés gaminiai‘
(I1SO 4016:1999);

7.17. LST EN ISO 4014:2002 ,Varztai su SeSiakampémis galvutémis. A ir B klasiy
gaminiai* (ISO 4014:1999);

7.18. LST EN ISO 4017:2002 ,Sraigtai su SeSiakampémis galvutémis. A ir B klasiy
gaminiai* (ISO 4017:1999);

7.19. LST EN ISO 4018:2002 ,,Sraigtai su SeSiakampémis galvutémis. C klasés gaminiai‘
(I1SO 4018:1999);

7.20. LST EN ISO 4032:2002 , Sesiakampés verzlés, 1 tipas. A ir B klasiy gaminiai (ISO
4032:1999);

7.21. LST EN ISO 4033:2002 , Sesiakampés verzlés, 2 tipas. A ir B klasiy gaminiai (ISO
4033:1999);

7.22. LST EN ISO 4034:2002 , Sesiakampés verzlés. C klasés gaminiai (ISO 4034:1999);

7.23. LST EN ISO 7089:2002 ,,Poverzlés. Vidutinés serijos. A klasés gaminiai“ (ISO
7089:2000);

7.24. LST EN ISO 7090:2002 , Nusklembtosios poverzlés. Vidutinés serijos. A klasés
gaminiai* (ISO 7090:2000);

7.25. LST EN ISO 7091:2002 ,,Poverzlés. Vidutinés serijos. C klasés gaminiai (ISO
7091:2000);

7.26. LST EN ISO 9692 — 1:2004 ,,Suvirinimas ir panasiis procesai. Jungciy paruoSimo
rekomendacijos. 1 dalis. Plieny rankinis lankinis suvirinimas, lankinis suvirinimas lydZiuoju
elektrodu apsauginése dujose, dujinis suvirinimas, TIG suvirinimas ir pluostinis suvirinimas* (ISO
9692 — 1:2003);

7.27. LST EN 1SO 9692 — 2+AC :2001 ,Suvirinimas ir panaSlis procesai. Jungciy
paruosimas. 2 dalis. Plieny rankinis suvirinimas po fliusu“ (ISO 9692 — 2:1998);

7.28. LST L ENV 1090 — 1:2002 ,,Plieniniy konstrukcijy darbai. 1 dalis. Bendrosios ir
pastaty taisyklés®;

7.29. LST EN 10025 — 2:2005 ,Karstai valcuoti konstrukcinio plieno gaminiai. 2 dalis.
Nelegiruotojo konstrukcinio plieno techninés tiekimo salygos®;

7.30. LST EN 10025 — 3:2005 ,Karstai valcuoti konstrukcinio plieno gaminiai. 3 dalis.
Normalizuoto/apdirbto normalizaciniu valcavimu suvirinamojo smulkiagriidzio konstrukcinio
plieno techninés tiekimo salygos®;

7.31. LST EN 10025 — 4:2005 ,Karstai valcuoti konstrukcinio plieno gaminiai. 4 dalis.
Termomechani$kai valcuoto suvirinamojo smulkiagridzio konstrukcinio plieno techninés tiekimo

salygos ,,;
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7.32. LST EN 10025 — 5:2005 ,,Karstai valcuoti konstrukcinio plieno gaminiai. 5 dalis.
Pagerinto atsparumo atmosferinei korozijai konstrukcinio plieno techninés tiekimo sglygos®;

7.33. LST EN 10027 — 1:1997 ,,Plieny Zyméjimo sistemos. 1-oji dalis. Plieno markés.
Pagrindiniai simboliai®;

7.34. LST EN 10164:2005 ,,Pagerinty statmenai gaminio pavirSiui deformacijos savybiy
plieno gaminiai. Techninés tiekimo salygos;
Punkto pakeitimai: )
Nr. D1-207, 2006-04-28, Zin., 2006, Nr. 56-2004 (2006-05-18), i. k. 106301MISAK00D1-207

7.35. LST EN 10210 — 1:2002 ,,Karstuoju biidu pagaminti nelegiruotyjy ir smulkiagradziy
konstrukciniy plieny tusciaviduriai statybiniai profiliai. 1 dalis. Techniniai tiekimo reikalavimai‘;

7.36.LST EN 10219 — 1:2000 ,Nelegiruotojo ir smulkiagriidzio plieno Saltai formuoti
virintieji tus€iaviduriai statybiniai profiliai. 1 dalis. Techniniai tiekimo reikalavimai®;

7.37. LST EN 10264 — 1:2003 ,, Plienin¢ viela ir vielos gaminiai. Plieniné lyny viela. 1 dalis.
Bendrieji reikalavimai®;

7.38. LST EN 12534:2000 ,,Suvirinimo medziagos. Auks$to stiprumo plieny lankinio
suvirinimo apsauginése dujose elektrodinés ir pridétinés vielos, strypeliai ir prilydomasis metalas.
Klasifikavimas®;

7.39. LST EN 12535:2000 ,,Suvirinimo medziagos. Auksto stiprumo plieny lankinio
suvirinimo apsauginése dujose elektrodinés miltelinés vielos su uzpildu. Klasifikavimas®;

7.40. LST EN ISO 10511:2001 ,,Sesiakampés plonos verzlés su jspraudziamaja dalimi (su
nemetaliniu jdéklu)*“ (ISO 10511:1997);

7.41. LST EN ISO 10512:2001 ,Sesiakampés verzlés su jspraudZziamaja dalimi (ir
nemetaliniu jdéklu). 1 tipas. Metrinis smulkaus zZingsnio sriegis. 6, 8 ir 10 kokybés klasés* (ISO
10512:1997);

7.42. LST EN ISO 10513:2001 ,, Metalinés SeSiakampés verzlés su jspraudziamaja dalimi.
2 tipas. Metrinis smulkaus zingsnio sriegis. 8, 10 ir 12 kokybés klasés™ (ISO 10513:1997);

7.43. LST EN ISO 12944 — 2:2000 ,,Dazai ir lakai. Plieniniy konstrukcijy apsauga nuo
korozijos apsauginémis dazy sistemomis. 2-0ji dalis. Aplinkos klasifikacija“ (ISO 12944 — 2:1998);

7.44. LST EN 20898 — 2:2000 ,, Mechanings tvirtinimo detaliy savybés. 2 dalis. Verzlés su
nustatytais apskai¢iuotos apkrovos dydziais. Stambusis sriegis“ (ISO 898 — 2:1992);

7.45. LST EN 50149:2002/AC:2003 ,,Gelezinkelio taikmenys. Stacionarioji jranga.
Elektriné trauka. Vario ir vario lydiniy kontaktiniai laidai su grioveliais®;

7.46. LST EN 50182+AC:2002 ,,Oro linijy laidai. Laidai i§ koncentriskais sluoksniais
susuktos apvaliosios vielos®;

7.47. LST EN 50183:2001 ,,Oro linijy laidininkai. Aliuminio, magnio ir silicio lydinio
laidai®;

7.48. LST EN 50189:2001 ,,Oro linijy laidininkai. Cinkuoti plieniniai laidai‘;

7.49. LST EN ISO 9692-1:2004 ,,Suvirinimas ir panaSlis procesai. Jungciy paruo$imo
rekomendacijos. 1 dalis. Plieny rankinis lankinis suvirinimas, lankinis suvirinimas lydZziuoju
elektrodu apsauginése dujose, dujinis suvirinimas, TIG suvirinimas ir pluoStinis suvirinimas* (ISO
9692-1:2003);

Papildyta punktu: §
Nr. D1-207, 2006-04-28, Zin., 2006, Nr. 56-2004 (2006-05-18), i. k. 106301MISAK00D1-207

7.50. LST EN ISO 9692-2+AC:2001 ,,Suvirinimas ir panasts procesai. Jung¢iy paruosimas.
2 dalis. Plieny lankinis suvirinimas po fliusu* (ISO 9692-2:1998);
Papildyta punktu:
Nr. D1-207, 2006-04-28, Zin., 2006, Nr. 56-2004 (2006-05-18), i. k. 106301MISAK00D1-207

7.51. LST EN ISO 9692-4:2004 ,,Suvirinimas ir panaSiis procesai. JungCiy paruoSimo
rekomendacijos. 4 dalis. Plakiruotieji plienai® (ISO 9692-4:2003);
Papildyta punktu:
Nr. D1-207, 2006-04-28, Zin., 2006, Nr. 56-2004 (2006-05-18), i. k. 106301MISAK00D1-207
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7.52. LST EN ISO 5815:2004 ,,Suvirinimas. Plieno, nikelio, titano ir jy lydiniy lydomojo
suvirinimo (iSskyrus pluostinj suvirinima) jungtys. Defekty kokybés lygmenys* (ISO 5817:2003);
Papildyta punktu:

Nr. D1-207, 2006-04-28, Zin., 2006, Nr. 56-2004 (2006-05-18), i. k. 106301MISAK00D1-207

7.53. LST EN 14399-2:2005 ,,Stipriyjy konstrukciniy varzty, skirty parengtinei apkrovai,
rinkiniai. 2 dalis. Tinkamumo parengtinei apkrovai bandymas;
Papildyta punktu:
Nr. D1-207, 2006-04-28, Zin., 2006, Nr. 56-2004 (2006-05-18), i. k. 106301MISAK00D1-207

7.54. LST EN 14399-3:2005 ,,Stipriyjy konstrukciniy varzty, skirty parengtinei apkrovai,
rinkiniai. 3 dalis. HR sistema. Varzty su SeSiakampe galvute ir jy verzliy rinkiniai,
Papildyta punktu:
Nr. D1-207, 2006-04-28, Zin., 2006, Nr. 56-2004 (2006-05-18), i. k. 106301MISAK00D1-207

7.55. LST EN 14399-4:2005 ,,Stipriyjy konstrukciniy varzty, skirty parengtinei apkrovai,
rinkiniai. 4 dalis. HV sistema. Varzty su SeSiakampe galvute ir jy verzliy rinkiniai;
Papildyta punktu:
Nr. D1-207, 2006-04-28, Zin., 2006, Nr. 56-2004 (2006-05-18), i. k. 106301MISAK0O0D1-207

7.56. LST EN 14399-5:2005 ,,Stipriyjy konstrukciniy varzty, skirty parengtinei apkrovai,
rinkiniai. 5 dalis. Poverzlés;
Papildyta punktu:
Nr. D1-207, 2006-04-28, Zin., 2006, Nr. 56-2004 (2006-05-18), i. k. 106301MISAK00D1-207

7.57. LST EN 14399-6:2005 ,,Stipriyjy konstrukciniy varzty, skirty parengtinei apkrovai,
rinkiniai. 6 dalis. Nusklembtosios poverzlés;
Papildyta punktu:
Nr. D1-207, 2006-04-28, Zin., 2006, Nr. 56-2004 (2006-05-18), i. k. 106301MISAK00D1-207

7.58. LST EN ISO 17659:2004 ,,Suvirinimas. Jungtys. Terminai keliomis kalbomis su
iliustracijomis® (ISO 17659:2002);
Papildyta punktu:
Nr. D1-207, 2006-04-28, Zin., 2006, Nr. 56-2004 (2006-05-18), i. k. 106301MISAK00D1-207

7.59. LST EN ISO 6947:2000 ,,Sidilés. Suvirinimo padétys. Nuolydzio ir posiikio kampy
apibrézimai‘ (ISO 6947:1993).
Papildyta punktu:
Nr. D1-207, 2006-04-28, Zin., 2006, Nr. 56-2004 (2006-05-18), i. k. 106301MISAK00D1-207

8. Siame Reglamente datuotais ir nedatuotais 3altiniais pateikti duomenys i3 kity leidiniy.
Datuotos nuorodos, jy pataisos ir papildymai §io Reglamento dalimi tampa tik tada, kai jtraukiami j
Reglamentg kaip priedai arba papildymai.

111 SKYRIUS. PAGRINDINES SAVOKOS

9. Reglamente vartojamos pagrindinés sgvokos ir jy apibrézimai atitinka LST ISO
8930:2004 [7.1] ir LST ISO 3898:2002 [7.2] pateiktas sgvokas ir jy apibrézimus.

IV SKYRIUS. ZYMENYS IR SUTRUMPINIMAI
10. Pagrindiniai raidiniai zymenys vartojami Siame Reglamente:

A - skerspjiivio plotas
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A, - varzto skerspjuvio plotas
A et - varzto grynasis (neto) skerspjiivio plotas
A« - skai¢iuojamasis skerspjiivio plotas
A¢ - juostos (lentynos) skerspjiivio plotas
A.: - grynasis (neto) skerspjivio plotas
A, - sienelés skerspjiivio plotas
Ay - kertinés (kampinés) sifilés metalo skerspjiivio plotas
A, - kertinés (kampinés) sitilés sulydymo srities skerspjtvio plotas
E - tamprumo modulis
F - charakteristiné jéga, apkrova
Fyvre - skaiCiuotinis varzto kerpamasis atsparis
Fonra - skaiCiuotinis vieno varzto ir vienos trinties plok§tumos jungties atsparis
Foore - skaiGiuotinis varztu glemziamy jungiamyjy elementy atsparis
Forra - skaiCiuotinis varzto tempiamasis atsparis
Fy - skai¢iuotiné jéga, apkrova
Foca - skaiGiuotiné jtempiamojo (stipriojo) varzto iSankstinio jtempimo jéga
F, - charakteristiné jéga, apkrova y aSies kryptimi
F,q - skai¢iuotiné jéga, apkrova y aSies kryptimi
F, - charakteristiné jéga, apkrova z aSies kryptimi
F,a - skaiiuotiné jéga, apkrova z aSies kryptimi
G - Slyties modulis
I, - antdéklo skerspjuvio ploto inercijos momentas
I. - rémo kolonos skerspjuvio ploto inercijos momentas
I, - spyrio skerspjiivio ploto inercijos momentas
I'1 - juostos (lentynos) skerspjiivio ploto inercijos momentas
I, - rémo sijos skerspjivio ploto inercijos momentas
I,, - rémo apatinés sijos skerspjiivio ploto inercijos momentas
I., - rémo virdutinés sijos skerspjiivio ploto inercijos momentas
I, — sastandos, antdéklo skerspjiivio ploto inercijos momentas
I - skerspjavio ploto sukamasis inercijos momentas
I, - skerspjivio ploto inercijos momentas apie Y asj
I, - skerspjuvio ploto inercijos momentas apie z asj
Iy et = grynasis (neto) skerspjiivio ploto inercijos momentas apie Y asj
I, et - grynasis (neto) skerspjiivio ploto inercijos momentas apie z asj
I, - skerspjuvio ploto sektorinis inercijos momentas
Mgy - skaiCiuotinis lenkiamasis momentas
Myre - skaiGiuotinis lenkiamojo elemento pastovumo atsparis
M rs - skaiiuotinis skerspjiivio lenkiamasis tamprusis stiprumo atsparis
My re - skaiiuotinis sijos su lanks¢igja (klupiaja) sienele lenkiamasis stiprumo atsparis
M

o,rd = skaiCiuotinis skerspjivio lenkiamasis atsparis pagal takumo ribg
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M, re - skaiCiuotinis skerspjuvio lenkiamasis atsparis pagal takumo ribg y aSies
atzvilgiu
M ira - skaiCiuotinis skerspjiivio lenkiamasis atsparis pagal takumo ribg z aSies
atzvilgiu
M, rs - skaiCiuotinis skerspjiivio lenkiamasis atsparis pagal stiprumo ribg
M, es - skaiiuotinis lenkiamasis momentas apie Y asj
M, e - skaiGiuotinis lenkiamasis momentas apie z asj
Ng, - skaiGiuotiné asiné jéga
N¢es - labiausiai apkrautos rémo kolonos skai¢iuoting asiné jéga
Ncre - skaiCiuotinis centrikai gniuzdomo elemento pastovumo atsparis

Nywvcrs - skaiGiuotinis ekscentri§kai gniuzdomo elemento pastovumo atsparis

Nyw e e - SkaiCiuotinis ekscentriSkai gniuzdomo elemento lenkiamasis sukamasis
pastovumo atsparis
N NM ,yz,Rd ~
N plLRd ~

Nters - skaiCiuotinis centriSkai gniuzdomo elemento sukamasis pastovumo atsparis

S, - skerspjuvio dalies statinis momentas y asies, einancios per sunkio centra,
atzvilgiu

S, - skerspjuvio dalies statinis momentas z aies, einancios per sunkio centra,
atzvilgiu

Ticea - vietinis skai¢iuotinis sukamasis momentas
Verd - skaiGiuotinis skerspjiivio kerpamasis atsparis
Veram - skaiCiuotinis skerspjiivio kerpamasis vidutinis atsparis
Veg - skaiCiuotiné skersiné (kerpamoji) jéga
Vi - skaiGiuotiné spragotojo skerspjiivio strypo sglyginé skersiné jéga
Vire - skaiCiuotinis sijos su lanks¢igja (klupigja) sienele kerpamasis atsparis
Qrea - sutelktosios jégos sukelta juostiniy jungéiy jraza ilgio vienetui
Ques - Slyties sukelta juostiniy jungéiy jraza ilgio vienetui
W, - skerspjuvio labiausiai gniuzdomo krasto atsparumo momentas
W, - skerspjiivio atsparumo momentas apie Y asj
W, retmin = grynasis (neto) skerspjiivio maZiausias atsparumo momentas apie Y asj
W, - skerspjuvio atsparumo momentas apie Z a$j
W, retmin = grynasis (neto) skerspjiivio maziausias atsparumo momentas apie z asj

W, - kertinés (kampinés) sitilés metalo skerspjiivio atsparumo momentas

W, - kertinés (kampinés) sitilés sulydymo srities skerspjuivio atsparumo
momentas

a5 - skaiCiuojamasis lankstytyjy profiliuoc¢iy uzlanky plotis

a, - atstumas tarp skersiniy sastandy
bew - skaiGiuojamasis plotis

b; - juostos (lentynos) plotis

b, - sastandy plotis



o
7}
o

— = = —h —h —h
o
o
o
1

varzto skersmuo
elektrodinés vielos skersmuo

varzto skylés skersmuo
ekscentricitetas
santykinis ekscentricitetas

santykinis lyginamasis ekscentricitetas

atstumas nuo elemento krasto iki artimiausios skylés (varzto) centro jégos
veikimo kryptimi

atstumas nuo elemento krasto iki artimiausios skylés (varzto) centro
statmena jégos veikimo kryptimi

skaiciuotinis pamaty inkariniy varzty tempiamasis plieno stipris
skaiciuotinis jtempiamyjy (stipriyjy) varzty tempiamasis plieno stipris
skaiCiuotinis varztu glemziamo plieno stipris

skaiCiuotinis varzty kerpamasis plieno stipris

skaiCiuotinis varzty tempiamasis plieno stipris

skaiCiuotinis U formos varzto tempiamasis plieno stipris

charakteristinis varzty plieno stipris pagal stiprumo ribg

skai¢iuotinis ritinio (parito) skersmeninis gniuzdomasis stipris
skaiCiuotinis stipriosios plieninés vielos, naudojamos pluostams ir vijoms,
tempiamasis plieno stipris

skaiCiuotinis glaudaus lietimosi ritininiy lanksty (Sarnyry) vietinis
glemziamasis stipris

skaiCiuotinis glemziamasis plieno stipris

charakteristinis kerpamasis plieno stipris

skaiciuotinis kerpamasis plieno stipris

skaiCiuotinis tempiamasis plieno stipris gaminio storio kryptimi
charakteristinis tempiamasis, gniuzdomasis, lenkiamasis plieno stipris
pagal stiprumo ribg

skaiCiuotinis tempiamasis, gniuzdomasis, lenkiamasis plieno stipris pagal
stiprumo riba

skaiiuotinis varginamasis plieno stipris

charakteristinis kertinés (kampinés) siiilés metalo stipris pagal stiprumo
ribg

skaiCiuotinis kertinés (kampines) sitilés kerpamasis metalo stipris
skaiCiuotinis sudurtinés siiilés kerpamasis metalo stipris

skaiCiuotinis kertinés (kampinés) sitilés metalo stipris pagal stiprumo ribg
skaiCiuotinis kertinés (kampinés) sitilés sulydymo srities kerpamasis metalo
stipris

charakteristinis tempiamasis, gniuzdomasis, lenkiamasis plieno stipris
pagal takumo ribg

skai€iuotinis tempiamasis, gniuzdomasis, lenkiamasis plieno stipris pagal
takumo ribg

skaiciuotinis sudurtinés sitlés gniuzdomasis, tempiamasis, lenkiamasis
metalo stipris pagal stiprumo ribg
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f,,a - skaiCiuotinis sudurtings sitilés tempiamasis, gniuzdomasis, lenkiamasis
metalo stipris pagal takumo ribg
C,,C, . C,, — ribotyjy plastiniy deformacijy koeficientai

plr™ply»~plz
I - skerspjiivio inercijos spindulys
I, - maziausias skerspjivio inercijos spindulys
I, - skerspjiivio inercijos spindulys y asies atzvilgiu
I, - skerspjivio inercijos spindulys z aSies atzvilgiu
h - aukstis, skerspjivio aukstis
hy - atstumas tarp skerspjiivio juosty sunkio centry
hes - skai¢iuojamasis aukstis
h, - sienelés aukstis
weft - skaiCiuojamasis klupiosios sienelés aukstis
K¢ - kertinés (kampingés) sitilés statinis
shape - skerspjiivio formos koeficientas
| - ilgis, tarpatramis
I. - rémo vieno auksto kolonos ilgis, statramséio ilgis
- spyrio ilgis
- spyrio skai¢iuojamasis ilgis
lew - skai¢iuojamasis ilgis
le , - skaiGiuojamasis elemento ilgis y asies atzvilgiu
lew . - skaiGiuojamasis elemento ilgis z asies atzvilgiu
I, - rémo vieno tarpatramio sijos ilgis
I, - virintinés (lydytinés) sitilés ilgis
lyer - skaiiuojamasis virintinés (lydytinés) sitilés ilgis
Ny - varzto kirpimo plokStumy skaicius
Ny - varztinés jungties trinties pavirsiy skaicius
Py - skaiCiuotinis slégis ] kevalo pavirSiy
P, - atstumas tarp skyliy (varzty) eiliy centry jégos veikimo kryptimi
p, - atstumas tarp skyliy (varzty) eiliy centry statmena jégos veikimo kryptimi
I, - kevalo vidurinio pavir$iaus kreivio spindulys
t - storis
t; - juostos (lentynos) storis
t; - sastandos storis
t, - sienelés storis
Bw - kertinés (kampinés) siiilés metalo jlydymo gylio koeficientas
Bu. - Kkertinés (kampinés) sitilés sulydymo srities metalo koeficientas

¢ - centriSkai gniuZdomojo elemento klupumo koeficientas (centriskai
gniuzdomojo elemento, skaiciuotinio klupumui, skaiciuotinio stiprio pagal
takumo riba sumazinimo koeficientas)

¢, - Sijos lenkiamojo sukamojo klupumo koeficientas (lenkiamojo elemento,
skaiciuotinio klupumui pagal lenkimo-susisukimo praradimo forma,
skaiciuotinio stiprio pagal takumo ribg sumazinimo koeficientas)
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ekscentriSkai gniuzdomojo elemento klupumo koeficientas (ekscentriskai
gniuzdomojo elemento, skai¢iuotinio klupumui, skai¢iuotinio stiprio pagal

takumo ribg sumazinimo koeficientas)

dviejose plokStumose ekscentriskai gniuzdomojo elemento klupumo
koeficientas (dviejose plokStumose ekscentriskai gniuzdomojo elemento,
klupumui, skaiciuotinio stiprio pagal takumo riba sumazinimo koeficientas)

varztinés jungties darbo salygy koeficientas
elemento darbo salygy koeficientas
apkrovos patikimumo koeficientas

krano rato slégio koeficientas

jungties jtempiamaisiais (stipriaisiais) varztais patikimumo koeficientas

medziagos patikimumo koeficientas

virintings (lydytinés) sitilés metalo medziagos patikimumo koeficientas

patikimumo koeficientas pagal stiprumo ribg

elemento liaunis

salyginis elemento liaunis

lyginamasis spragotojo elemento liaunis

salyginis lyginamasis spragotojo elemento liaunis

ribinis elemento liaunis

elemento liaunis plokStumoje, statmenoje Y aSiai

elemento liaunis plokStumoje, statmenoje z asiai

salyginis sienelés liaunis

ribinis sienelés liaunis

salyginis ribinis sienelés liaunis

skai¢iuojamojo ilgio koeficientas

labiausiai apkrautos rémo kolonos skai¢iuojamojo ilgio koeficientas
jungéiy jtempiamaisiais (stipriaisiais) varztais trinties koeficientas
skai¢iuojamojo ilgio koeficientas plokStumoje, statmenoje Yy aSiai
skaiCiuojamojo ilgio koeficientas plokStumoje, statmenoje z asiai
plieno skersinés deformacijos (Puasono) koeficientas

kritinis normalinis sijos sienelés jtempis

kritinis normalinis vietinis sijos sienelés jtempis

skaiCiuotinis normalinis jtempis X aSies kryptimi

skaiCiuotinis normalinis jtempis Yy aSies kryptimi

skaiCiuotinis normalinis jtempis z aSies kryptimi

skaiCiuotinis normalinis sijos sienelés gniuzdomasis jtempis
skaiCiuotinis vietinis sienelés jtempis

skaiCiuotinis normalinis sijos sienelés tempiamasis jtempis
kritinis tangentinis sijos sienelés jtempis

skaiCiuotinis tangentinis jtempis Z aSies kryptimi

skaiCiuotinis tangentinis sijos sienelés jtempis
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11. Bendruoju atveju elemento aSys yra: X — iSilgai elemento, y ir z — skerspjuvio asys.
Skerspjuivio aSys: y — lygiagreti su juosta (lentyna), z — statmena juostai, iSskyrus kampuociy: jy
y — lygiagreti su mazesnigja kampuocio lentyna, z — statmena maZzesniajai kampuocio lentynai.
Kiti elementy skerspjiivio asiy naudojimo atvejai aptariami tekste.

12. Atliekant skai¢iavimus rekomenduojami $ie SI sistemos vienetai:

jéga, apkrova kKN, —, —,
Jega, ap m ' m?
®* momentas (lenkimas) kNm,
* masé kg,
. k
* tankis —%
m
o _ .. ) kN
turinis svoris 3
m
. N MN
it is, stipri —-, MPa |.
itempis, stipris — ( 2 )

V SKYRIUS. PROJEKTAVIMO PAGRINDAI

13. Plieninés konstrukcijos projektuojamos vadovaujantis bendrosiomis statybiniy
konstrukcijy projektavimo taisyklémis [7.3]. Konstrukeijy patikimumas uZtikrinamas taikant daliniy
koeficienty metodg. Atskirais atvejais konstrukcijy patikimumas gali biiti uztikrinamas taikant
daliniy koeficienty su bandymais metoda. Saugos ir tinkamumo ribiniy biiviy skai¢iavimo taisyklés
pateikiamos Sio Reglamento VII, VIII ir X skyriuose.

14. Poveikiai ir apkrovos, veikiantys laikancigsias plienines konstrukcijas, apskaiciuojami
pagal STR 2.05.04:2003 [7.4]. Poveikiy ir apkrovy deriniai ir jy daliniai koeficientai imami i§ [7.4]
10 priedo.

15. Plieninés konstrukcijos taip pat turi buti projektuojamos apsaugai nuo korozijos ir
gaisrinel saugai. Didinti valcuotyjy ir lankstytyjy gaminiy ir vamzdZiy sieneliy stor] norint
apsaugoti nuo korozijos ir padidinti konstrukcijy atsparumo ugniai ribg neleidZiama.

16. Visos konstrukcijos turi buti prieinamos apzitiréti, valyti, dazyti, taip pat neturi sulaikyti
drégmeés ir apsunkinti védinimo.

17. Projektuojant plienines konstrukcijas biitina: parinkti techniniu ir ekonominiu poziiiriu
tinkamiausias statiniy schemas ir elementy skerspjuvius; naudoti ekonomiskus valcuotyjy gaminiy
profilius; naudoti paZangias konstrukcijas (erdvines sistemas 1§ standartiniy elementy,
konstrukcijas, sutapatinancias laikancigsias ir atitvarines funkcijas; 1§ anksto jtemptasias,
kabamasias, plonasienes lakStines ir sudétines konstrukcijas 1§ jvairaus plieno); numatyti
konstrukcijy gamybos ir montavimo technologiskuma; naudoti konstrukcijas, uZtikrinancias
maziausias gamybos, transportavimo ir montavimo sgnaudas; numatyti gamyklines ir
montuojamasias progresyviy tipy jungtis.

18. Projektuojant pastatus ir statinius butina imti konstrukcines schemas, kurios uztikrinty
pastaty, statiniy ir jy elementy stiprumg, pastovumg bei erdvinj nekintamumga transportuojant,
montuojant ir naudojant.

19. Skai¢iuojamosios schemos ir pagrindinés skaiCiavimo prielaidos turi atitikti plieniniy
konstrukcijy tikrgsias elgsenos salygas. Plienines konstrukcijas paprastai biitina skaiciuoti kaip
bendras erdvines sistemas. Dalijant erdvines konstrukcijas | plokscigsias, biitina jvertinti elementy
tarpusavio sgveika ir sgveikg su pamatais.
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20. Plienines konstrukcijas paprastai biitina skaiCiuoti jvertinant netamprigsias plieno
deformacijas.

21. Plieniniy konstrukcijy jrazas ir deformacijas paprastai bitina skaiCiuoti pagal
deformuotgjj buvj.

22. Plieniniy konstrukcijy elementai turi buti maziausiy skerspjuviy ir atitikti $io
Reglamento reikalavimus.

VI SKYRIUS. KONSTRUKCIJU IR JUNGCIU MEDZIAGOS

I SKIRSNIS. STATYBINIS PLIENAS

23. Atsizvelgiant | pastaty ir statiniy konstrukcijy svarba, jy naudojimo salygas, visos
plieninés konstrukcijos skirstomos j keturias grupes. Pastaty ir statiniy konstrukcijoms plienas
parenkamas pagal 6.1 lentelg.

24. Flansinés jungtys ir rémy mazgy lakstai gaminami i§ valcuotyjy gaminiy pagal LST EN

10164.
6.1 lentele
Pastaty ir statiniy konstrukcijy plienas
Plienas | Standartas

1 grupé. Suvirintosios konstrukcijos arba jy elementai, naudojami ypa¢ sunkiomis sglygomis arba tiesiogiai
veikiami dinaminiy, vibraciniy arba slankiyjy apkrovy (pokraninés, darbo aiksteliy sijos; bunkeriy ir krovimo
estakady konstrukcijy elementai, tiesiogiai laikantys judanéiy sastaty apkrova; santvary mazgo lakstai; transporto
galerijy rémai; suvirintosios elektros linijy atramos, kuriy aukstis didesnis nei 60 m; stieby atotampy ir jy mazgy
elementai; hidrotechnikos statiniy krany sijos ir pan.)

S275 LST EN 10025-2, LST EN 10025-3, LST EN 10025-4, LST EN 10210-1, LST EN 10219-1

S355 LST EN 10025-2, LST EN 10025-3, LST EN 10025-4, LST EN 10025-5, LST EN 10210-1, LST
EN 10219-1

S420 LST EN 10025-3, LST EN 10025-4, LST EN 10219-1

S450 LST EN 10025-2

5460 LST EN 10025-3, LST EN 10025-4, LST EN 10210-1, LST EN 10219-1

2 grup é. Suvirintosios konstrukcijos arba jy elementai, veikiami statiniy apkrovy (santvaros; rémy, perdangy,
laiptatakiy sijos; atramos, iSskyrus suvirintgsias atramas; atviry skirstomyjy pastoCiy jrangos atramos, jy
i§jungikliy atramos; transporto galerijy atramos; transporto kontaktinio tinklo elementai (skersiniai, inkarinés
atotampos, sankabos); prozektoriy stiebai; sudétiniai anteny statiniy elementai; hidroelektriniy ir siurbliniy
vamzdynai; vandentakiy aptaisas; jdétinés uztvary dalys ir kiti tempiamieji, tempiamieji lenkiamieji ir
lenkiamieji elementai), taip pat 1l-os grupés konstrukcijos ir jy elementai, kai néra suvirintiniy jungéiy, ir
kabamieji keliai i§ dvitéjy, kai néra suvirintiniy montuojamyjy jungciy

S275 LST EN 10025-2, LST EN 10025-3, LST EN 10025-4, LST EN 10210-1, LST EN 10219-1

S355 LST EN 10025-2, LST EN 10025-3, LST EN 10025-4, LST EN 10025-5, LST EN 10210-1, LST
EN 10219-1

S420 LST EN 10025-3, LST EN 10025-4, LST EN 10219-1

S450 LST EN 10025-2

5460 LST EN 10025-3, LST EN 10025-4, LST EN 10210-1, LST EN 10219-1

3 grupé. Suvirintosios konstrukcijos arba jy elementai, veikiami statiniy apkrovy (kolonos; statramséiai;
atraminés plokstés; perdangy pakloto elementai; konstrukcijos, laikancios technologing jranga; vertikaliis kolony
ramsCiai, kai ramsciy jtempiai virSija 0,4 f,q; transporto kontaktinio tinklo inkarinés, laikanciosios ir
fiksuojanciosios konstrukcijos (atramos, skersinés standumo sijos, fiksuokliai); atviryjy skirstomyjy pastociy
jrangos atramos, iSskyrus iSjungikliy atramas; anteny statiniy kamieny ir boksty elementai; betono tiekimo
estakady kolonos, stogo perdangy ilginiai ir kiti gniuzdomieji bei gniuzdomieji lenkiamieji elementai), taip pat 2-
os grupés konstrukceijos ir jy elementai, kai néra suvirintiniy jungciy
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S235 LST EN 10025-2, LST EN 10025-3, LST EN 10025-4, LST EN 10025-5, LST EN 10210-1, LST
EN 10219-1

S275 LST EN 10025-2, LST EN 10025-3, LST EN 10025-4, LST EN 10210-1, LST EN 10219-1

S355 LST EN 10025-2, LST EN 10025-3, LST EN 10025-4, LST EN 10025-5, LST EN 10210-1, LST
EN 10219-1

S420 LST EN 10025-3, LST EN 10025-4, LST EN 10219-1

S450 LST EN 10025-2.

5460 LST EN 10025-3, LST EN 10025-4, LST EN 10210-1, LST EN 10219-1

4 grupé. Pastaty ir statiniy nepagrindinés konstrukcijos (ramsciai, i$skyrus nurodytus 3-ioje grupéje; sienos
strypyno elementai; laiptai; aikstelés, atitvaros; kabeliy kanaly metalo konstrukcijos; nepagrindiniy statiniy
elementai ir pan.), taip pat 3-ios grupés konstrukcijos ir elementai, kai néra suvirintiniy jung¢iy

S235 LST EN 10025-2, LST EN 10025-3, LST EN 10025-4, LST EN 10025-5, LST EN 10210-1, LST
EN 10219-1

S275 LST EN 10025-2, LST EN 10025-3, LST EN 10025-4, LST EN 10210-1, LST EN 10219-1

Pastabos:

1. Sios lentelés reikalavimai netaikomi specialiyjy statiniy plieninéms konstrukcijoms: magistraliniams ir
technologiniams vamzdynams, specialiosios paskirties skys¢iy talpykloms, lydymo krosniy apvalkalams, oro
Sildytuvams ir pan. Plienai Sioms konstrukcijoms parenkami pagal kitus normatyvinius dokumentus.

2. Konstrukcijoms, kurias tiesiogiai veikia dinaminés, vibracinés arba judamosios apkrovos, priskiriamos
konstrukcijos ar jy elementai, kuriuos reikia skaiciuoti patvarumui arba kurie skai¢iuojami jvertinant dinaminius
koeficientus.

3. Konstrukcinio plieno smiiginio tasio ir santykinio pailgéjimo reik§més pateiktos 5 priedo 1-6 lentelése.

11 SKIRSNIS. JUNGIMO PRIEMONES

25. Plieninéms konstrukcijoms suvirinti reikia naudoti: rankiniam suvirinimui —
glaistytuosius elektrodus pagal LST EN 499 [7.7], LST EN 757 [7.9]; elektroding vielg — pagal LST
EN 440 [7.6], LST EN 756 [7.8], LST EN 758 [7.10] ar LST EN 12535 [7.39]; fliusus — pagal LST
EN 760 [7.11]; apsaugines dujas — pagal LST EN 439 [7.5].

26. Suvirinimo medZiagos ir suvirinimo technologija turi uZtikrinti virintinés (lydytinés)
sitilés metalo laikinajj stiprj pagal stiprumo riba, ne mazesnj nei pagrindinio metalo charakteristiné
plieno stiprio pagal stiprumo riba reik§mé f,, taip pat suvirintiniy jung¢iy metalo kietumo, smiiginio
tasio ir santykinio pailgéjimo reikSmes, atitinkancias norminius dokumentus.

27. Varztinéms jungtims parenkami plieniniai varZtai, atitinkantys LST EN ISO 898 — 1
[7.13], verzlés, atitinkancios LST EN ISO 20898 — 2 [7.44] ar LST EN ISO 2320, ir poverZl¢s,
atitinkancios LST EN ISO 887 [7.12] reikalavimus.

Varztai naudojami pagal LST EN ISO 4014 [7.17], LST EN 1SO 4016 [7.16], LST EN ISO
4017 [7.18], LST EN ISO 4018 [7.19], o ribojant jungCiy deformacijas — A gaminio klasés varztai
pagal LST EN ISO 4014 [7.17], LST EN ISO 4017 [7.18], $iy kokybés klasiy:

a) konstrukcijoms, kuriy patvarumas neskaic¢iuojamas — 4.6, 4.8, 5.6, 5.8, 6.6, 8.8, 10.9;

b) konstrukcijoms, kuriy patvarumas skai¢iuojamas — 4.6, 5.6, 6.6, 8.8, jei varztai yra
tempiami arba kerpami, ir 4.8, 5.8, jei varZtai yra kerpami.

Verzlés parenkamos pagal LST EN ISO 4032 [7.20], LST EN ISO 4033 [7.21] ir LST EN
ISO 4034 [7.22].

Naudojamos apvalios poverzlés pagal LST EN ISO 7089 [7.23], LST EN ISO 7090 [7.24] ir
LST EN ISO 7091 [7.25]. Prireikus gali buti naudojamos jZambiosios ar spyruoklinés poverzlés,
atitinkancios tokio surinkimo reikalavimus.

Varztinj surinkimg su neitempiamaisiais varZtais turi sudaryti: varztas, verzl¢ ir poverzle
pagal 6.2 lenteléje pateiktus derinius.

28. Pamaty inkariniy varzty mechaninés savybés paprastai turi atitikti 4.6, 4.8, 5.6, 5.8, 6.8,
8.8, 10.9 varzty kokybés klases. Pamaty inkariniai varztai gali biiti pagaminti i§ karStai valcuotyjy
plieny S235, S275 ar S355 pagal LST EN 10025 — 2 [7.29] arba i8S plieny S275 ar S355 pagal LST
EN 10025 — 3 [7.30] ar LST EN 10025 — 4 [7.31]. Jei naudojami pamaty inkariniai varztai, kuriy
galas pamate uzlenktas kampu (Zr. 6.1 a pav.), inkaravimo ilgis turi buti toks, kad suirimas nejvykty
iki varzto plienas pasieks takumo ribg. Inkaravimo ilgis turi biiti apskai¢iuojamas. Naudojant tokio
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tipo pamaty inkarinius varztus, charakteristinis tempiamasis, gniuzdomasis, lenkiamasis plieno
stipris pagal takumo ribg negali biti didesnis nei 300 N/mm?.

6.2 lentelé
Nejtempiamyjy varzty surinkimas pagal LST L ENV 1090 — 1 [7.28]
Varztai Verzlés Poverzlés
Kokybeés klasé Standartas® Standartas Kokybeés klasé Standartas Kietu
mo
klasé
4.6 LST EN ISO 4016 LST EN 4, kai d > M16
48 LST EN ISO 4018 4034 5 Kai d < M16
5.6 LST EN ISO 4014 LST EN 5 6 | 100H
LST EN ISO 4017 4034 LSTEN ISO 7091 \Y,
5.8" - - -
6.8" - - -
8.8 LST EN 1SO 4014 LST EN 894 LSTEN ISO 7089 | 200H
LST EN I1SO 4017 4032 1099 LST EN I1SO 7090 V
200H
vV
10.9 LST EN I1SO 4014 LST EN 109 LSTEN ISO 7089 | 300H
LST EN ISO 4017 4032 LST EN ISO 7090 \Y,
LST EN 129 300H
4033 \Y;
Pastabos:

Y Kadangi néra CEN ar ISO standarty, kuriuose baty pateikti 5.8 ir 6.8 kokybés klasiy varzty ir verzliy
surinkimo reikalavimai, $ie varztai gali atitikti LST EN ISO 4014 [7.17], LST EN ISO 4016 [7.16], LST EN ISO
4017 [7.18] ar LST EN ISO 4018 [7.19] standarty reikalavimus pagal matmenis ir tolerancijas (nors jie nenumatyti
Siuose standartuose). Verzliy matmenys ir tolerancijos gali atitikti LST EN 4032 [7.20] ar LST EN 4034 [7.22] (nors
jie nenumatyti Siuose standartuose) su salyga, kad yra atitinkamos kokybés klasés pagal LST EN 20898 — 2 [7.44].

25.6,88ir10.9 kokybés klasiy varztai pagal matmenis ir tolerancijas turi atitikti LST EN ISO 4016 [7.16],
LST EN ISO 4017 [7.18] standartus (nors jie nenumatyti Siuose standartuose).

9 8 ar 10 kokybés klasés verzlés pagal matmenis ir tolerancijas turi atitikti LST EN ISO 4034 [7.22]
standartus (nors jie nenumatyti Siuose standartuose).

* Jei 8.8 kokybés klasés varztai pagal LST EN ISO 4014 [7.17] ar LST EN ISO 4017 [7.18] (arba kaip
numatyta 2 pastaboje) yra dengti metalu, verzlés turi biti 10 kokybeés klasés.

% Jei 10.9 kokybés klasés varztai pagal LST EN ISO 4014 [7.17] ar LST EN ISO 4017 [7.18] (ar kaip
numatyta 2 pastaboje) yra dengti metalu, verzlés turi biti 12 kokybeés klasés ir atitikti LST EN 1SO 4033 [7.21].

%) 140 HV kietumo klasés poverzlés, atitinkandios LST EN I1SO 7089 [7.23], taip pat gali buiti naudojamos.

a) b) il

6.1 pav. Pamaty varzty inkaravimo biidai:
a — uzlenkiant galag kampu, b — naudojant inkaring plokstelg, tvirtinama verzlémis

29. U formos varZtai anteny statiniy atotampoms tvirtinti, taip pat U formos ir pamaty
varztai elektros linijy atramoms turi biiti gaminami i$ karStai valcuotyjy plieny S235, S275 ar S355
pagal LST EN 10025 — 2 [7.29] arba S275 ar S355 pagal LST EN 10025 — 3 [7.30] ar LST EN
10025 — 4 [7.31].
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30. Pamaty inkariniy ir U formos varzty verzlés turi atitikti LST EN 20898 — 2 [7.44] ir
vieng 1§ kokybés klasiy.

Leidziama naudoti verzles i$ plieno, atitinkancio varzty pliena.

31. Jungtys jtempiamaisiais (stipriaisiais) varztais — kai jungtyse veikianc¢ios jrazos
perduodamos trintimi, atsirandancia tarp jungiamyjy elementy salyCio pavirsiy, i§ anksto jtempus
varztus.

Varztinéms jungtims su jtempiamaisiais varztais naudoti 8.8 ar 10.9 kokybés klasés varztus
pagal LST EN ISO 4014 [7.17], LST EN ISO 4017 [7.18]. Taip pat galima imti ir Kitokius
stiprivosius  varztus, verzles ir poverzles, kuriy mechaninés savybés atitinka nurodytus
reikalavimus: varzty — LST EN ISO 898 — 1 [7.13], verzliy — LST EN ISO 20898 — 2 [7.44],
poverzliy — LST EN 1SO 887 [7.12].

32. Kabamyjy denginiy laikanc¢iosioms konstrukcijoms, elektros linijy ir atviry skirstomyjy
pastoCiy jrangos atramy atotampoms, stiecbams ir bokStams, taip pat jtemptyjy konstrukcijy
tempiamiesiems elementams naudojami spiraliniai, dvivijai uzdarieji lynai, lygiagreciy viely
pluostai ir vijos i$ lyny vielos, atitinkan¢ios LST EN 10264 — 1 [7.37].

111 SKIRSNIS. MEDZIAGU IR JUNGIMO PRIEMONIU CHARAKTERISTIKOS

33. Lakstiniy gaminiy, ilgyjy valcuotyjy, tusé¢iaviduriy statybiniy profiliuoc¢iy skai¢iuotiniai
stipriai, esant jvairiems jtempiy biiviams, nustatomi pagal formules, pateiktas 6.3 lenteléje.

6.3 lentelé

Plieno skaiciuotiniy stipriy nustatymas

.. v Lakstiniy, valcuotyjy gaminiy ir
ltempiy buvis Zymuo vamzdziy plieno skaiéiuotinis stipris

Tempimas, gniuzdymas ir Pagal takumo ribg fyd fa="1,/ym
lenkimas Pagal stiprumo ribg fuq (R TRLY
Slytls fs,d fs,d = 0,58 fy / M
Galinio pavirsiaus glemzimas (prigludinus pavir§ius) foa foa="f/ym
Vietinis glemzimas ritininiuose lankstuose (Sarnyruose) _

laud Ivéi tvei fld fl,d_O!SfU/yM
glaudaus saly¢io atveju
Ritinio (parito) skersinis gniuzdymas laisvo lietimosi
atveju ’ & Y fc fe 0 =0,025 f, /vy
Tempimas gaminiy storio kryptimi (iki 60 mm) fin fna=0,5%/vm
Zymuo. yy — medZiagos patikimumo koeficientas (7r. 35 p.)

34. Naudojamos fizikiniy plieno savybiy reik§més pateiktos 6.4 lenteléje.

6.4 lentelé
Fizikinés plieno savybés
Savybé ReikSmé
Tamprumo modulis E = 210000 N/mm*
Slyties modulis G =E/2(1+v)
Plieno skersinés deformacijos (Puasono) koeficientas v=0,3
Tiesinio §iluminio plétimosi koeficientas a = 12x10° °C? (T < 100°C)
Tankis p = 7850 kg/m’

35. Lakstiniy gaminiy, ilgyjy valcuotyjy, tusciaviduriy (apvaliy, keturkampiy) statybiniy
profiliuo¢iy medziagos patikimumo koeficientas yy = 1,1.
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36. Lakstiniy ir ilgyjy valcuotyjy statybiniy profiliuo¢iy tempiamieji, gniuzdomieji,
lenkiamieji plieno charakteristiniai stipriai pateikti 6.5 lentel¢je, karStuoju biidu i§ konstrukciniy
plieny pagaminty tuSciaviduriy statybiniy profiliuociy — 6.7 ir 6.8 lentelése, o Saltai formuoty
virintiniy tus¢iaviduriy statybiniy profiliuo¢iy i§ konstrukcinio plieno — 6.9 ir 6.10 lentelése.
Konstrukcinio plieno iSoksidinimo metodas, plieno pogrupiai, santykinio pailgéjimo rodikliai bei
smuginio tgsio reikSmés pateiktos 5 priedo 1-6 lentelése.

6.5 lentelé

Karstai valcuotyjuy gaminiy konstrukcinio plieno mechaninés savybés

Stipris pagal takumo riba f, (N/mm?) Stipris p ag(a'& /?:11;)1 I;)lmo ribg
Standartas ir plienai Nominalusis storis”, mm Nominalusis storis”, mm
<16 | >16 | >40 | >63 | >80 | >100 | >150 | >200 | <3 | >3 | >100 | >150
<40 | <63 | <80 | <100 | <150 | <200 | <250 <100 | <150 | <250
I[‘7821;)]EN 10025 -2 Nelegiruotasis konstrukcinis plienas
S235JR
S235J0 235 | 225 | 215 | 215 | 215 195 185 175 | 360 | 360 350 340
S235J2
S275JR
S275J0 275 | 265 | 255 | 245 | 235 225 215 205 | 430 | 410 400 380
S275J2
S355JR
S355J0
$355]2 355 | 345 | 335 | 325 | 315 295 285 275 | 510 | 470 450 | 450
S355K2
$450J0” 450 | 430 | 410 | 390 | 380 380 - - - 550 530 -
E295% 295 | 285 | 275 | 265 | 255 245 235 225 | 490 | 470 450 | 440
E335% 335 | 325 | 315 | 305 | 295 275 265 255 | 590 | 570 550 540
E360” 360 | 355 | 345 | 335 | 325 305 295 285 | 690 | 670 650 640
LST EN 10025 -3 Normalizuotasis/apdirbtas normalizaciniu valcavimu suvirinamasis smulkiagradis
[7.30] konstrukcinis plienas
S275N/NL 275 | 265 | 255 | 245 | 235 225 215 205 | 370 | 370 350 350
S355N/NL 355 | 345 | 335 | 325 | 315 295 285 275 | 470 | 450 450 | 450
S420N/NL 420 | 400 | 390 | 370 | 360 340 330 320 | 520 | 500 500 500
S460N/NL 460 | 440 | 430 | 410 | 400 | 380 | 370 - | 540 | 540 | 5307 | -
LST EN 10025 -5 Pagerinto atsparumo atmosferiniai korozijai konstrukcinis plienas
[7.32]
S235J0W
$235)0W 235 | 225 | 215 | 215 | 215 195 - - 360 | 360 350 -
S355J0W
S355J2W 355 | 345 | 335 | 325 | 315 295 - - 510 | 470 450 -
S355K2W
Pastabos:
D Ilgyjy valcuotyjy gaminiy nominalusis storis atitinka skerspjavio lentynos storj.
2 Tik ilgiesiems valcuotiesiems gaminiams.
% Sie plienai loviams, kampuoc¢iams ir profiliuo¢iams gaminti paprastai nenaudojami.
“ Iki 200 mm storio gaminiams.

6.6 lentele

Karstai valcuoti konstrukcinio plieno gaminiai. Termomechaniskai valcuoto suvirinamojo
smulkiagriidZio konstrukcinio plieno mechaninés savybés pagal LST EN 10025-4 [7.31]

Stipris pagal takumo riba f, (N/mm?) Stipris pagal stiprumo ribg f, (N/mm?)
Nominalusis storis”, mm Nominalusis storis”, mm

Plienai
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<16 >16 >40 >63 >80 >100 <40 >40 >63 >80 | >100
<40 <63 <80 | <100 | <1207 <63 <80 | <100 <
120
S275M/ML 275 265 255 245 245 240 370 360 350 350 350
S355M/ML 355 345 335 325 325 320 470 450 440 440 430
S420M/ML 420 400 390 380 370 365 520 500 480 470 460
S460M/ML 460 440 430 410 400 385 540 530 510 500 490
Pastabos:
b Ilgyjuy valcuotyjy gaminiy nominalusis storis atitinka skerspjiivio lentynos storj.
2 llgiesiems valcuotiesiems gaminiams iki 150 mm storio.
6.7 lentele

Karstuoju buidu i§ nelegiruotojo konstrukcinio plieno pagaminty tusc¢iaviduriy statybiniy

profiliuociy plieno charakteristikos

i . 2 Stipris pagal stiprumo riba f,
Standartas ir plienai Stipris pagal takumo riba f, (N/mm®) (N/mm?)
Nominalusis storis, mm Nominalusis storis, mm
LST EN 10210 -1 <16 >16 <40 >40<65 <3 >3<65
[7.35]
S235JRH 235 225 215 360 340
S275J0H
S2752H 275 265 255 430 410
S355J0H
S35502H 355 345 335 510 490
6.8 lentelé

KarStuoju budu i$ smulkiagriidzio konstrukcinio plieno pagaminty tuséiaviduriy statybiniy

profiliuociy plieno charakteristikos

. . 2 Stipris pagal stiprumo riba
Standartas ir plienai Stipris pagal takumo ribg f, (N/mm’) f, (N/mm?)
Nominalusis storis, mm
LST EN 10210-1 <16 >16 <40 > 40 <65
[7.35]
S275NH
S275NLH 215 265 255 370
S355NH
S355NLH 355 345 335 470
S460NH
S460NLH 460 440 430 550
6.9 lentelé

Saltai formuoty virintiniy tu$¢iaviduriy statybiniy profiliuo¢iy i§ nelegiruotojo konstrukcinio
plieno, kai storis maZesnis arba lygus 40 mm?, plieno charakteristikos

Standartas ir plienai Stipris paga-l taku.mo rib_q fy (N/mm°) Stipris pagal. stipn_lmo ri!aq f, (N/mm?)
Nominalusis storis, mm Nominalusis storis, mm
LST EN 10219 -1 [7.35] <16 >16 <40 <3 >3<40
S235JRH 235 225 360 340
S275J0H
S27512H 275 265 430 410
S355J0H 355 345 510 490
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S355J2H | | |

Pastaba. ) Tik apvaliyjy vamzdziy sienutés storis galimas didesnis nei 24 mm.

6.10 lentele

Saltai formuoty virintiniy tus¢iaviduriy statybiniy profiliuo¢iy i§ smulkiagridZio
konstrukcinio plieno, kai storis maZesnis arba lygus 40 mmY, plieno charakteristikos

L. N > . n n >
Standartas ir plienai Stipris pagall taku.mo rlt?q f, (N/mm°?) Stipris pagal. Stlprl,}mo r1¥)q fu (N/mm®)
Nominalusis storis, mm Nominalusis storis, mm

LST EN 10219 — 1 [7.36] <16 >16 <40 <40
S275MH?
S275MLA 275 265 360
S275NH?
S275NLA 275 265 370
S355MH
S355MLA 355 345 450
S355NH
S355NLA 355 345 470
S420MH
SI20MLA 420 400 500
S460NH/ MH
S460NLH/ MLH 460 440 550

Pastabos:

Y Tik apvaliyjy vamzdziy sienelés storis galimas didesnis nei 24 mm.

2 Zaliavos tiekimo salygos:

N — normalizuotoji/normalizuotoji valcuotoji, N ir NL kokybés plienui;
M — termomechaniskai valcuota, M ir ML kokybés plienui.

37. Liejiniy i§ anglingojo plieno ir pilkojo ketaus charakteristiniai stipriai imami i$
atitinkamy standarty.

38. Ivairiy tipy bei jtempiy biiviy veikiamy suvirintiniy jungéiy skaiCiuotiniai stipriai
nustatomi pagal 6.11 lentele.

6.11 lentelé

Suvirintiniy jungciy skaiciuotiniy stipriy nustatymas

Su_Vlrlntlnes Jtempiy biivis S?lyglms SuV.l?ntll’}lq. jungCiy
jungtys Zymuo skaiéiuotinis stipris
Sandiirinés Gniuzdymas, tempimas ir lenkimas Pagal takumo f fooof
suvirinant automatiniu, pusiau riba wy.d wy.d = Tyd
automatiniu ar rankiniu budu ir Pagal stiprumo
atliekant fiziking sitiliy kokybés riba fwud fwud = Tu g
kontrolg
Tempimas ir lenkimas suvirinant Pagal takumo
automatiniu, pusiau automatiniu ar ribg fuy.d fya=0,851,4
rankiniu budu
Slytis fw,s,d fW,S,d = fs,d
Kertinémis Kirpimas (salyginis) Per sitlés fowu
(kampinémis) metalg fowsd fowga = 0,55 —=
sialémis Mw
Per sulydymo
srities metalg iz fowza 0,451,
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Pastabos:

1. Rankiniu btidu virinamoms sitléms f,,, reiksmés imamos lygios sitlés metalo charakteristinéms stiprio
pagal stiprumo riba reik§méms, nurodytoms LST EN 499 [7.7] ir LST EN 757 [7.9].

2. Automatiniu ar pusiau automatiniu bidu virinamoms sitiléms f,,, reik§més nurodytos LST EN 440 [7.6],
LST EN 756 [7.8], LST EN 758 [7.10], LST EN 12534 [7.38], ar LST EN 12535 [7.39] (Zr. Sio
Reglamento 12-15 lenteles).

3. Virintinés (lydytinés) sililés metalo medziagos patikimumo koeficiento yyy, reik§Smés imamos lygios:
1,25 — kai f,,,, ne didesnis nei 560 N/mm?; 1,35 — kai f,.,,, lygus 610 N/mm? ar didesnis.

39. Sudurtiniy sitliy skaiCiuotiniai stipriai, jungiant elementus i$ plieno, kurio
charakteristiniai stipriai skirtingi, turi buiti imami kaip sudurtinéms sitiléms, jungianc¢ioms elementus
1§ plieno, kurio charakteristinis stipris mazesnis.

40. Kertiniy (kampiniy) virintiniy (lydytiniy) sitliy, suvirinty glaistytaisiais elektrodais,
metalo charakteristiniai stipriai pateikti 6.12 lenteléje.

41. Nelegiruotojo ir smulkiagridzio plieno lankinio suvirinimo apsauginése dujose
elektrodine viela sitilés metalo charakteristiniai stipriai pateikti 6.13 lenteléje.

42. Nelegiruotojo ir smulkiagridzio plieno lankinio suvirinimo apsauginése dujose
elektrodine arba savisauge viela sitilés metalo charakteristiniai stipriai pateikti 6.14 lentel¢je.

43. Stipriojo plieno lankinio suvirinimo apsauginése dujose elektrodine milteline viela su
uzpildu sitilés metalo charakteristiniai stipriai pateikti 6.15 lenteléje.

44. Nelegiruotojo ir smulkiagriidzio plieno lankinio suvirinimo po fliusu elektrodine viela
sitilés metalo charakteristiniai stipriai pateikti 6.16 lenteléje.

6.12 lentele

Kertiniy (kampiniy) virintiniy (lydytiniy) siuliy, suvirinty glaistytaisiais elektrodais, metalo
charakteristiniai stipriai

Zymuo Standartas fwu N/mm?
E 35 440
E 38 470
E 42 LST EN 499 [7.7] 500
E 46 530
E 50 560
E 55 610
E 62 690
E 69 ST EN 757 [7.9] 760
E 79 880
E 89 980

6.13 lentele

Kertiniy (kampiniy) virintiniy (lydytiniy) sitiliy, suvirinty apsauginése dujose elektrodine
viela, metalo charakteristiniai stipriai

Zymuo Standartas f o N/Mmm?
G 35 440
G 38 470
G 42 LST EN 440 [7.6] 500
G 46 530
G50 560
G55 640
G 62 700
G 69 LST EN 12534 [7.39] 770
G79 880
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G 89 940 |

6.14 lentelé

Kertiniy (kampiniy) virintiniy (lydytiniy) siiliu, suvirinty apsauginése dujose elektrodine
arba savisauge viela, metalo charakteristiniai stipriai

Zymuo Standartas fu N/Mm?
T35 440
T 38 470
T42 LST EN 758 [7.10] 500
T 46 530
T50 560

6.15 lentelé

Kertiniy (kampiniy) virintiniy (lydytiniy) sitiliy, suvirinty apsauginése dujose elektrodine
milteline viela su uZpildu, metalo charakteristiniai stipriai

Zymuo Standartas o N/Mm’
T55 640
T 62 700
T 69 LST EN 12535 [7.38] 770
T79 880
T89 940

6.16 lentele

Kertiniy (kampiniy) virintiniy (lydytiniy) sidliu, suvirinty po fliusu elektrodine viela, metalo
charakteristiniai stipriai

Zymuo Standartas s N/Mm*
S35 440
S 38 470
S42 LST EN 756 [7.8] 500
S 46 530
S50 560

45. Jungciy, sujungty vienu varztu, skaiiuotiniai stipriai nustatomi pagal formules, pateiktas
6.17 lenteléje.
46. Charakteristiniai varzty plieno stipriai pagal takumo ir stiprumo ribas pateikti 6.18
lenteléje.
6.17 lentelé

Varztiniy jungdiy skaiciuotiniy stipriy nustatymas

Jung¢iy, sujungty vienu varztu, skai¢iuotiniai stipriai

= Glemziant jungiamuosius
[tempiy buvis § Kerpant ir tempiant varztus, kuriy kokybeés klases elementus, kuriy plieno
Q takumo riba iki 440 N/mm?

46 | 56 | 68| 48 | 58 88 | 109

Kirpimas fios fos.a = 0,38 fuu fos.a = 0,4 oy fos.a = 0,4 oy -

Tempimas fora fora = 0,42 fiy fora = 0,4 fou fora = 0,5 T -
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Glemzimas: Top.d f,
a) A gaminio - - i fop,a = (0,6+410 E) f,
klasés varztai f
b) B ir C gaminio - - - fopa = (0,6+340 1) f,
klasiy varztai E

Pastaba. Naudojamy 8.8 ar 10.9 kokybés klasés nejtempiamuyjy varzty skai¢ivotinis stipris fyp ¢ NUstatomas kaip B ir C
gaminio klasiy varzty.

6.18 lentelé

Charakteristiniai varZty plieno stipriai pagal LST EN 1SO 898 — 1 [7.13]

Varzty kokybés klasé 4.6 4.8 5.6 5.8 6.8 8.8 10.9
fo, (N/mm?) 240 320 300 400 480 640 900
fou (N/mm?) 400 400 500 500 600 800 1000

47. Pamaty inkariniy varzty, pagaminty i§ karStai valcuotojo plieno, skaiciuotinis
tempiamasis stipris fya 4 apskai¢iuojamas pagal formule

fba’d = 0,5 fu. (61)

48. U formos varzty, jvardyty 29 p., skaiciuotinis tempiamasis plieno stipris fyy ¢ NUstatomas
pagal formule

fbv‘d = 0,45 fu. (6.2)

49. I8 anksto jtempiamyjy 8.8 ir 10.9 kokybés klasiy varzty skaiCiuotinis tempiamasis plieno
stipris fon, g apskaiciuojamas pagal formule

fbh, d— 0,7 fbu, (63)

Cia fpy — charakteristinis varzty plieno stipris pagal stiprumo riba, 8.8 ir 10.9 kokybés klasés

varztams imamas i$ 6.18 lentelés.
Punkto pakeitimai:
Nr. D1-207, 2006-04-28, Zin., 2006, Nr. 56-2004 (2006-05-18), i. k. 106301MISAK00D1-207

50. Skaiciuotinis stipriosios plieninés vielos, naudojamos pluostams ir vijoms, tempiamasis
plieno stipris fgq, ¢ NUstatomas pagal formule

fdh,d = 0,63 fu. (6.4)
51. Plieninio lyno skaiciuotinis atsparis (jraza) tempimui apskaiiuojamas lyno visisko

nutraukimo jéga, nustatyta pagal plieniniy lyny standartus ar tiekimo salygas, dalijant i
patikimumo koeficiento yy = 1,6.

VII SKYRIUS. SAUGOS RIBINIAI BUVIAI

IV SKIRSNIS. KONSTRUKCIJU DARBO SALYGU KOEFICIENTAI

52. Konstrukciniy elementy darbo salygy koeficiento y, reikSmés imamos vadovaujantis 7.1

lentele, 55 p. ir atitinkamais Reglamento skyriais.
53. Patikimumo koeficiento y, reikSmé lygi 1,3. Jis taikomas skaiCiuojant konstrukcijy

stipruma, kai naudojamas plieno charakteristinis stipris pagal stiprumo ribg f,.


https://www.e-tar.lt/portal/legalAct.html?documentId=TAR.8AD4B868BBFD
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54. Varztiniy jung€iy darbo salygy koeficiento y, reikSmés imamos i§ 7.33 lentelés bei
Reglamento atitinkamy skyriy.

7.1 lentele
Elementy darbo salyguy koeficientas
Darbo
salygy
Konstrukcijy elementai koeficiento
Te
reikSmés
1.  Vientisosios perdangy sijos ir gniuzdomieji santvary elementai po teatry, kluby, kino teatry 0,9
salémis, tribinomis, po parduotuviy, knygy saugykly, archyvy ir t. t. patalpomis, kai
konstrukcijy svoris yra lygus ar didesnis uz laikingsias apkrovas.
2. Visuomeniniy pastaty kolonos ir vandentiekio boksty atramos. 0,95
3. Denginiy ir perdangy suvirintiniy santvary tinklelio pagrindiniai gniuzdomieji (iSskyrus 0,8
atraminius) sudétinio téjinio i§ kampuociy skerspjivio elementai, kai strypo liaunis A > 60.
4. Istisinés (nekarpytosios) sijos, skai¢iuojant bendrajj pastovuma, kai ¢, <1,0. 0,95
5. Valcuotojo plieno templés, stygos, atotampos, pakabos. 0,9
6. Perdangy strypiniy konstrukcijy elementai:
a) gniuzdomieji (i$skyrus uzdarus vamzdinius skerspjivius), skai¢iuojant jy pastovuma; 0,95
b) tempiamieji suvirintosiose konstrukcijose; 0,95
¢) tempiamieji, gniuzdomieji, taip pat veikiami statinés apkrovos varztiniy jungéiy antdéklai 1,05
konstrukcijose (iSskyrus konstrukcijas su jtempiamaisiais varztais) i§ plieno su takumo riba iki
440 N/mm?, skai¢iuojant jy stipruma.
7. Vientisosios sudétinés sijos, kolonos, taip pat veikiami statinés apkrovos jung¢iy antdéklai i§ 1,1
plieno su takumo riba iki 440 N/mm? varztinése jungtyse (isskyrus jungtis su jtempiamaisiais
varZtais), skaiCiuojant jy stiprumg.
8.  Valcuotyjy ir suvirintiniy elementy skerspjiiviai, taip pat veikiami statinés apkrovos antdéklai i§
plieno su takumo riba iki 440 N/mm? varZtiniy jungéiy (i8skyrus jungéiy su jtempiamaisiais
varztais) vietose, skaiciuojant stipruma:
a) vientisojo skerspjiivio sijy ir kolony; 1,1
b) perdangy strypiniy konstrukeijy. 1,05
9. Erdviniy spragotyjy konstrukcijy i$ pavieniy lygiaSoniy ar nelygiaSoniy kampuociy (tvirtinamy
didziaja lentyna) gniuzdomieji elementai:
a) pritvirtinti tiesiogiai prie juosty viena lentyna virintinémis sitilémis arba dviem ir daugiau
varztais, i§déstytais iSilgai kampuocio:
spyriai pagal 7.9 a pav.; 0,9
skersiniai pagal 7.9 b, ¢ pav.; 0,9
spyriai pagal 7.9 ¢, d, e pav.; 0,8
b) pritvirtinti tiesiogiai prie juosty viena lentyna ir vienu varztu (iSskyrus nurodytus $ios 0,75
lentelés 9 ¢ p.), taip pat pritvirtinti profiline detale, nepaisant jungimo biido;
¢) sudétingo kryzminio tinklelio vieno varzto jungtyse pagal 7.9 f pav. 0,7
10. Gniuzdomieji elementai i§ pavieniy kampuociy, pritvirtinty viena lentyna (nelygiasoniams 0,75
kampuociams — tik maZesnigja lentyna), iSskyrus konstrukcijy elementus, nurodytus Sios
lentelés 9 p., spyrius pagal 7.9 b pav., pritvirtinti tiesiogiai prie juosty virintinémis sitlémis
arba dviem ir daugiau varzty, iSdéstyty isilgai kampuocio ir ploks¢iyjy santvary i$ pavieniy
kampuociy elementy.
11. Statinés apkrovos veikiamos atraminés plokstés i§ plieno su takumo riba iki 285 N/mm?, kai
storis, mm:
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a) 40 ir maziau; 1,2

b) daugiau nei 40, iki 60; 1,15

¢) daugiau nei 60, iki 80. 1,1
Pastabos:

1. Darbo salygy koeficienty vy, <1 skai¢iuojant vienu metu nevertinti.

2. Darbo salygy koeficientus, pateiktus 1 ir6b; 1 ir 7; 1 ir 8; 2ir 7; 2 ir 8 a; 3 ir 6 ¢ p., skaiCiuojant vertinti
kartu.

3. Darbo salygy koeficienty, pateikty 3; 4; 6 a, c; 7; 8; 9 ir 10, taip pat 5 ir 6 b p. (i8skyrus suvirintgsias sandiirines
jungtis), nevertinti skai¢iuojant nurodyty elementy jungtis.

4. Sioje lenteléje neaptartais atvejais imti y, =1.

55. SkaiCiuojant elementy i§ pavieniy kampuociy, kuriy plieno takumo riba nevirsija
380 N/mm?, skerspjiiviy stipruma pagal (7.5) formule, kai kampuotis tvirtinimas viena lentyna
varztais, iSdéstytais viena eile, ir kai atstumai jrgzos veikimo kryptimi nuo elemento krasto iki
artimiausios skylés centro €, >15d, ir tarp skyliy centry p, >2d, (¢ia d, — varzto skylés

skersmuo), darbo salygy koeficientas y, nustatomas pagal formulg

Anet,l

et

Y. =0 +a,, (7.1)

¢ia: A, — grynasis (neto) kampuocio skerspjiivio plotas;
A... — tvirtinamos kampuocio lentynos skerspjiivio dalies tarp skylés kraSto ir lentynos

krasto skerspjiivio plotas;
o, Ir o, — koeficientai, kai atstumai nuo varzto asies iki kampuocio kampo ne mazesni kaip

0,5b (¢ia b — kampuocio lentynos plotis) ir iki lentynos krasto ne mazesni kaip 1,2d,, nustatomi
pagal 7.2 lentelg.
SkaiCiuojant A, A, ir d, reikSmes, bitina jvertinti teigiama varzto skylés tolerancija.
Jungciy su vienu varztu, kai atstumas jragzos kryptimi nuo elemento krasto iki varzto centro
2d, > e, >21,35d,, (7.6) formuléje darbo salygy koeficientas y, nustatomas pagal formule

et

Y, = [{1,74 A;:t'l + o,osj, (7.2)

¢ia: B=1,kai e, =2d,; B=085, kai ¢, =15d,, ir p=0,65, kai e, =1,35d,.
Darbo salygy koeficientai y_, nustatyti Siame punkte ir 7.1 lentelés 5 p., vienu metu
nevertinami.

7.2 lentele
o, ir a, koeficientai
- o4 ir o, reikSmes, kai varzty skaicius eiléje
Koeficientas
2 3 4 5
oy 1,82 1,49 1,20 0,87
oy 0,195 0,37 0,48 0,61
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V SKIRSNIS. CENTRISKAI TEMPIAMIIEJI IR CENTRISKAI GNIUZDOMIEJI
ELEMENTAI

56. Tikrinant centriSkai tempiamojo arba gniuzdomojo elemento bet kurio skerspjiivio
stipruma, turi buti tenkinama salyga

NEd
N pl,Rd

<10,  (7.3)

¢ia: Ngq — skaiCiuotiné asinés jégos reikSme;
N, rs — skaiCiuotinio aSinés jégos veikiamo skerspjivio stiprumo atspario pagal takumo

riba reikSmé apskaiciuojama taip:
N pl,Rd = A\]et fy,d ’Yc ' (74)

Tempiamyjy elementy i§ pavieniy kampuociy, pritvirtinty viena lentyna varztais,
skerspjiiviy pritvirtinimo vietose stiprumas apskaiciuojamas pagal (7.3) ir (7.5) formules. Siuo
atveju (7.5) formuléje v, reikSmé apskaiciuojama pagal 55 p. nurodymus.

57. Tikrinant centriskai tempiamojo elemento bet kurio skerspjiivio stipruma, kai —-< > fl
u

ir kurio naudojimas galimas plienui pasiekus takumo riba, turi biiti tenkinama salyga

N
—E <10, (7.5)
N u,Rd

¢ia N qy — skaiCiuotinio aSinés jégos veikiamo skerspjiivio stiprumo atspario pagal stiprumo ribg
reik§mé, apskaiciuojama taip:
fu,d
Nu,Rd = Anet_YCv (76)
Yy
¢ia vy, imamas vadovaujantis 53 p.

58. Tikrinant centriSkai gniuzdomo elemento pastovuma, turi biiti tenkinama salyga

N
—E <10, (7.7)
Nc,Rd
Cia N.rs — skaiCiuotinio centriSkai gniuZdomo elemento pastovumo atspario reikSme,

apskaiciuojama taip:
Nc,Rd =¢-A- fy,ch . (7.8)

CentriSkai gniuZzdomo elemento klupumo koeficiento ¢ reikSmé apskaiCiuojama pagal
formules:

kai 0<A <25,



25

f =
@zlp—(op73—553i?JxJi; (7.9)

Kai 25<A <45,
f fo) f )2
©=147-13022 —| 0,371-27,32L A +| 0,0275-553—22 " ; (7.10)
E E E
Kai A > 4,5,
A'(51-2)

Salyginis elemento liaunis apskai¢iuojamas taip:

- f
A=A -éi. (7.12)

Skaitinés ¢ reikSmes pateiktos 1 priedo 1 lenteléje.

59. CentriSkai gniuzdomi strypai i§ pavieniy kampuociy skai¢iuojami pagal 58 p.
reikalavimus. Nustatant §iy strypy liaunj, kampuocio skerspjivio inercijos spindulys i ir
skai¢iuojamasis ilgis |, imami vadovaujantis 95-102 p. nurodymais.

Skai¢iuojant erdviniy konstrukcijy i§ pavieniy kampuociy juostas ir tinklelio elementus, turi
biti laikomasi Reglamento 337 p. reikalavimy.

60. Atvirojo IT formos skerspjivio gniuzdomuosius istisinémis sienelémis elementus, kai
A, <3\, kur A ir A, —elemento skai¢iuojamieji liauniai plokStumose, statmenose y ir z aSims

(zr. 7.1 pav.), rekomenduojama sustiprinti antdéklais arba tinkleliu. Siuo atveju turi biti tenkinami
61 ir 63 p. reikalavimai.

Elementai, kuriy skerspjiiviai nesustiprinti antdeklais arba tinkleliu, be skai¢iavimo pagal
(7.5) formulg, tikrinami, kad neprarasty pastovumo susisukdami, pagal iSraiska

NEd

<10. (7.13)

NTF,Rd

Skai¢iuotiné centriSkai gniuzdomojo elemento sukamojo pastovumo atspario reikSme
apskaiciuojama taip:

NTF,Rd :C'(pzA' fy,ch' (714)

Centriskai gniuzdomojo elemento klupumo koeficientas @, apskaic¢iuojamas pagal 58 p.

reikalavimus.
Koeficientas ¢ nustatomas pagal formule

c= 2 . (7.15)

2
1+5+J@-6¥+1&*
1)
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¢ia
5= (7.16)
u
u= 1, +0156|‘i7u2 (7.17)
I,h2 " Ap? Y '
a = o, /h —santykinis atstumas tarp skerspjiivio sunkio ir lenkimo centry.
Cia
I, +1
=2 _*+0’, (718
P=—pr (7.18)
1 3
lior :§Zbiti ., (7.19)
I, — skerspjivio ploto sektorinis inercijos momentas;
b, ir t; — skerspjuvj sudaranciy sta¢iakampiy elementy plotis ir storis.
Skerspjuvio, pateikto 7.1 a pav., |IF1)2 : ﬁ ir oo reikSmés nustatomos pagal formules:
Im2 _ 39+ 2[3 | (7.20)
I,h®  (6+B)
I, 1(tY
==, 7.21
Ah* 3 ( h] (7.21)
(2+B)6+p)
cia B=b/h.

7.1 pav. IT formos elementy skerspjiiviai: a — atvirasis; b, ¢ — sustiprintas antdéklais
arba tinkleliu

61. Spragotojo skerspjuvio gniuzdomyjy strypy, kuriy Sakos sujungtos antdéklais arba
tinkleliu, koeficientas ¢ laisvosios aSies (statmenos antdékly arba tinkleliy plokStumoms) atzvilgiu
nustatomas pagal (7.9)-(7.11) formules, kei¢iant jose A ] Ar. Salyginis lyginamasis spragotojo
elemento liaunis apskai¢iuojamas taip:
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_ [f
A=A, ?“ (7.23)

¢ia lyginamojo spragotojo elemento liaunio A, reik§més apskaiciuojamos pagal formules, pateiktas
7.3 lentelé¢je.

Spragotojo skerspjiivio strypy su tinkleliu, be viso strypo pastovumo tikrinimo, biitina
tikrinti atskiry Saky tarp tinklelio mazgy pastovuma.

Atskiry Saky tarp antdekly liauniy A, A,, A, reikSmés turi biiti ne didesnés kaip 40.

Spragotojo skerspjuvio strypy su tinkleliu atskiry Saky liaunis tarp mazgy turi biti ne
didesnis kaip 80 ir neturi biiti didesnis uz viso spragotojo elemento lyginamajj liaunj A, .

Kai vietoje antdékly vienoje i§ plokStumy yra istisinis lakstas (zr. 7.1 b, ¢ pav.), Sakos
liaunis apskaiCiuojamas pagal pusés skerspjiivio inercijos spindulj aSies, statmenos antdékly
ploksStumai.

7.3 lentelé
Spragotojo skerspjuvio gniuzdomuyju elementy lyginamasis liaunis
Skers | Skerspjuvio Su antdéklais
pjavio schema ; ;
tipas Il g LR Su tinkleliu
I,b I,b
I =z
- — 17 | AL =422 +0822(1+n) 2,2 M= 2
1 ] L = VA TR AL =22 +22 (7.27) '
; (7.24) (7.30)
1 F

2#‘-— 2
| H
Y LI M ¥ Ay =02 +082p2(L+ny)+23ML+ My = 22 +32 422 A =\/x2 +A(ﬂ+&

2 I A A
y— L—-J (7.25) (7.28) 731)
i ﬁgg_,
Al 2A
3 y A i ‘\—\y AL :\/x2 +0,8205(1+3n;) A =02 +1,303 i =1/k2 +alﬂ
L (7.26) (7.29) (7.32)
Zymenys:

b - atstumas tarp Saky asiy;
| - atstumas tarp antdékly centry;
A - didziausias viso strypo liaunis;
MsAgp,Ag - atskiry Saky liauniai plokStumose, statmenose 1, 2 ir 3 aSims, tarpuose tarp antdekly (Sviesoje) arba
tarp kraStiniy varzty centry;
A - visas strypo skerspjvio plotas;
Aq1,Aqp - tinklelio spyriy skerspjuviy plotai (kai yra susikertantis tinklelis — i§ dviejy spyriy) plokStumose,
statmenose atitinkamai 1 ir 2 asims;

A, — tinklelio spyrio skerspjuvio plotas (kai yra susikertantis tinklelis — i$ dviejy spyriy), esan€io vienos
briaunos plokStumoje (tribriaunio lygiaSonio strypo);
Q.03 - a’

koeficientai, nustatomi pagal formulg a = 1OE ,

¢ia a,b,1 —matmenys, nustatomi pagal 7.2 pav.;
n,ng,n,,ng - koeficientai, nustatomi pagal formules:

lyb lyb Ihob lh3b
no-bl. p T2, 20, Thad,
Il Il Il Il
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Cia:

lh1, Ips — Saky skerspjivio inercijos momentai atitinkamai 1 ir 3 aSiy atzvilgiu (1 ir 3 tipo
skerspjuiviy);

Ih1, lpo — tas pats dviejy kampuodiy atitinkamai 1 ir 2 asiy atzvilgiu (2 tipo skerspjuviy);

I — vieno antdéklo skerspjiivio inercijos momentas nuosavos Y aSies atZvilgiu (Zr. 7.3 pav.)

I3, 5o — vieno i§ antdékly skerspjiivio inercijos momentas plok§tumoje, statmenoje atitinkamai 1 ir

2 asims (2 tipo skerspjiivio).

1
T
o A1
o < » H“}‘ T41 —F
b
b 1
2L__§, = {..._}2
t T
7.2 pav. Spyrinio tinklelio schema 7.3 pav. Spragotasis strypas su antdéklais

62. Sudétiniai elementai i§ kampuociy, loviy ir pan., sujungti glaudziai arba su intarpais,
skai¢iuojami kaip vientisojo skerspjiivio su salyga, kad didziausias atstumas tarp privirinty antdekly
(Sviesoje) arba tarp krastiniy varzty centry nevirsija:

gniuzdomyjy elementy 40 i ,
tempiamyjy elementy 801,

¢ia I — téjiniy ar dvitéjy skerspjiviy kampuocio ar lovio inercijos spindulys, imamas asies,
lygiagreCios su antdékly iSdéstymo plokStuma, atzvilgiu, o kryzminiy skerspjiviy imamas
maziausias spindulys.

Visame gniuzdomojo elemento ilgyje dedami ne maziau kaip du intarpai.

63. Gniuzdomyjy spragotyjy strypy jungiamyjy elementy (antdékly, tinklelio) skai€iuotiné
salyginé skersiné jéga V., kuri laikoma pastovia visu elemento ilgiu, apskai¢iuojama pagal

formule

= 7,15-106(2330— fijh ., (7.33)
®

y.d

\Y

fic

¢ia: Ng, — spragotojo elemento skai¢iuotiné asiné jéga;

¢ — centriSkai gniuzdomo elemento klupumo koeficientas, imamas spragotojo skerspjivio
strypui jungiamyjy elementy plokstumoje.

Salyginé skersiné jéga V. paskirstoma:

a) kai yra tik antdeklai (tinklelis) — po lygiai tarp antdékly (tinklelio), esanciy plokStumose,
statmenose asiai, kurios atzvilgiu tikrinimas pastovumas;

b) kai yra iStisinis lakstas ir antdéklai (tinklelis) — po lygiai lakstui ir antdéklams (tinkleliui),
esantiems plokStumose, lygiagreciose su lakstu;

c) skaiCiuojant lygiakrasCius tribriaunius spragotuosius strypus, skaiCiuotiné salyginé
skersiné jéga, tenkanti jungiamyjy elementy sistemai, esanciai vienoje plokStumoje, imama lygi
0,8v

fic *
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64. Jungiamieji antdéklai ir jy prijungimas (zr. 7.3 pav.) skaiCiuojamas kaip bespyriy

santvary elementy, veikiamy jégos F,,, kerpancios antdékla ir momento M ,, lenkiancio antdékly

jos plok§tumoje. Sie dydziai apskaiGiuojami taip:

V.l
Fo= i, (730

V. |
M,, = fgl, (7.35)

¢ia Vg, — skaiCiuotiné salyginé skersiné jéga, tenkanti vienos briaunos antdéklui.

65. Jungiamasis tinklelis skaiiuojamas kaip santvaros tinklelis. Skaiciuojant kryzminj
tinklelj su statramsciais (Zr. 7.4 pav.), bitina jvertinti papildoma jraza N, gy, atsirandanciag
kiekviename spyryje dél juosty apspaudimo. Si jraza apskai¢iuojama pagal formule

Nogea =0 Ny g % ) (7.36)

¢ia: N, g, —skaiCiuotin¢ jraZza vienoje elemento Sakoje;
A, — vienos Sakos skerspjiivio plotas;
A,, — vieno spyrio skerspjtivio plotas;
o — koeficientas, apskai¢iuojamas pagal formule
a-l?

=— 7.37
“ a’ +2b° (7.37)

¢ia a,b,| —matmenys, parodyti 7.4 pav.

7.4 pav. KryZminio tinklelio su statrams¢iais schema

66. Strypy, kuriais maZinamas gniuzdomyjy elementy skai¢iuojamasis ilgis, jraza lygi
skaiCiuotinei salyginei skersinei jégai pagrindiniame gniuZdomajame elemente ir nustatoma pagal
(7.33) formule.

VI SKIRSNIS. LENKIAMIEJI ELEMENTAI

67. Vienoje i§ svarbiausiy plokStumy lenkiamyjy elementy (iSskyrus sijas su klupigja ar
perforuotgja sienele ir pokranines sijas) stiprumas tikrinamas pagal formule

Meg <10, (7.38)
M

c,Rd
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¢ia: M, - skaiciuotiné lenkiamojo momento reikSme;
M_ s — skaiCiuotinio skerspjivio lenkiamojo tampriojo stiprumo atspario reikSme,

apskaiciuojama taip:
Ivlc,Rd =Wnet,minfy,ch . (739)

Tikrinant lenkiamyjy elementy kerpamajj stiprj, turi biiti tenkinama salyga

Ve <10, (7.40)

¢,Rd

¢ia: Vg, — skaiCiuotiné skersinés jégos reikSmé;
V. re — skaiCiuotinio skerspjiivio kerpamojo atspario reikSmé¢, apskaiCiuojama taip:
|-t

Vc,Rd =

5 foave (7.41)

Kai sienel¢ yra susilpninta varzty skylémis, V ., reikSmé (7.41) formuléje dalijama i§

koeficiento o, apskai¢iuojamo pagal formule

= , (142
a=—— (7.42)

Cia: a — skyliy zZingsnis; d - skyliy skersmuo.

68. Skaiciuojant sijos sienelés stipruma sutelktyjy apkrovy virSutinés juostos pridéjimo
vietose ir  atraminiuose pjuviuose, kai sienelé nesutvirtinta sastandomis, vietinis jtempis
apskaiciuojamas pagal formulg

csw,loc,Ed = < fy,ch! (743)

cia: F; — skaiCiuotiné sutelktosios apkrovos (jégos) reiksmé; |, — skaiCiuojamasis apkrovos

1§skirstymo ilgis, nustatomas pagal atrémimo salygas. Atrémimo, parodyto 7.5 pav., atveju
l, =b, +2t,, (7.44)

¢ia t, — sijos virSutinés juostos storis, jeigu apatiné sija suvirintiné (Zr. 7.5 a pav.), arba atstumas

nuo juostos virSaus iki vidinio sienelés uzapvalinimo pradzios, jeigu apatin¢ sija valcuotoji (zr. 7.5

b pav.).

a) b)
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1
T nnlnn unn]rnrnv e -
" 4

T

E

7.5 pav. Sutelktosios apkrovos i$skirstymo sijoje skai¢iuojamojo ilgio nustatymo schema:
a — suvirintinéje; b — valcuotojoje

69. Sijy, skaic¢iuojamy pagal (7.38) formule, sienelés turi tenkinti sglygas:

2

2 2
\/Gw,x,Ed - GW,X,EdGW,Z,Ed +Gw,z,Ed +3Tw,xz,Ed <10 (7 45)

1151, 47,

Twakd <10, (7.46)
fs,ch

M
I

y,Ed

dia: G, gy = Z —normaliniai jtempiai sienelés vidurinéje plokstumoje, lygiagretiis su iSilgine
y,net
sijos aSimi;

C,.,eq — tas pats, tik statmeni sijos iSilginei aSiai, taip pat ir G,,,,. ¢4 , NUStatomi pagal (7.43)

formulg;

VesS

Twxzed = I — tangentiniai jtempiai; kai sienelé susilpninta varzty skylémis, Tw xz,Ed

y,net*w
didinami koeficientu o, kuris apskai¢iuojamas pagal (7.42) formule.
Itempiai G, , g4y Ouw,eqr Twxeea NUStatomi tame paciame sijos taske. Jtempiai o, g,

Gyuzea (7.45) formuléje imami su savo Zenklais.

70. Dvitejo skerspjiivio sijos, lenkiamos sienelés plokStumoje ir tenkinancios 67 ir 69 p.
reikalavimus, pastovumas tikrinamas pagal formule

Mes <10, (7.47)

b,Rd
Skaiciuotinis lenkiamojo elemento pastovumo atsparis apskaiciuojamas taip:

My ra = W, fy,ch ) (7.48)

¢ia: ¢, — sijos sukamojo klupumo koeficientas, nustatomas pagal 2 prieda;

W, — sijos skerspjiivio gniuzdomojo krasto atsparumo momentas.

Nustatant ¢, reikSme, sijos skaiCiuojamasis ilgis |, Imamas lygus atstumui tarp
gniuzdomosios juostos tasky, jtvirtinty nuo skersiniy poslinkiy (iSilginiy ar skersiniy ramsciy
mazgy, standZiojo pakloto tvirtinimo tasky); l., =1, kai rams¢iy néra (¢ia | — sijos tarpatramis);

skaiCiuojamasis gembés ilgis imamas | =1, kai gembés gale gniuzdomoji juosta nejtvirtinta
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horizontaliojoje plokstumoje (Cia | — gembés ilgis) arba atstumui tarp gniuzdomosios juostos
jtvirtinimo tasky horizontaliojoje plokStumoje, kai juosta jtvirtinta gale ir visu gembés ilgiu.

71. Sijy pastovumo nereikia tikrinti:

a) kai apkrova perduodama per standy paklota, iStisai paremtg ir patikimai sujungta su
gniuzdomaja sijos juosta (gelzbetoninés plokstés i§ sunkiojo, lengvojo ir akytojo betono, plokscias
ir profiliuotas metalo paklotas ir pan.);

b) kai yra simetrinio arba su platesne gniuzdomaja juosta, kurio tempiamosios juostos plotis
sudaro ne maziau kaip 0,75 gniuzdomosios juostos plocio, dvitéjo skerspjiivio sijos ir kai sijos
skai¢iuojamojo ilgio |, ir gniuzdomosios juostos plocio b, santykis nevirsija reikSmiy, nustatomy
pagal 7.4 lentelés formules.

Gniuzdomosios juostos tvirtinimo stiprumas horizontaliojoje plokStumoje turi biiti
apskaiCiuotas esant faktinei arba sglyginei skersinei jégai. Siuo atveju salyginé skersiné jéga
nustatoma taip:

a) kai juosta jtvirtinta atskiruose taskuose, salyginé¢ skaiCiuotiné skersin¢ jéga

| :
apskaiCiuojama pagal (7.33) formule, kurioje ¢ nustatomas imant liaunj A= (Cia 1 —

|
gniuzdomosios juostos inercijos spindulys horizontaliojoje plokStumoje), o N, apskaiciuojamas
pagal formule

Nes = (A, +0,25A, )f (7.49)

y.d

b) kai juosta pritvirtinta visu ilgiu, saglyginé skai¢iuotiné skersiné jéga apskaic¢iuojama pagal
formulg

Vfic
Qg =3 | (7.50)

Cia: Qy — salyginé skersiné jéga sijos juostos ilgio vienetui;
V
nustatoma pagal (7.49) formulg.

— salyginé skersiné¢ jéga, nustatoma pagal (7.33) formule, kurioje @ =10, 0 N,

fic

7.4 lentelé
o Jwe . P e e le e ee .Ieff.v.
Didziausios valcuotyjy ir suvirintiniy sijy santykio b reikSmés
f
|
Apkrovos pridéjimo vieta Didziausios —- reikSmés, kai valcuotyjy ir suvirintiniy sijy pastovumo
f
G hy . by
nereikia skai¢iuoti (kai 1< ' <6 ir 15< o <35)
f f
e left by by )by E

Virsutiné juosta —=/0,35+0,0032— +| 0,76 -0,02— |— | [— (7.51)

by t te Jhe [\ fya

S left by bt |bg E

Apatiné juosta —=/0,57+0,0032— +{ 0,92-0,02— |— | |—— (7.52)

by t; te Jhe [\ fya
N;at.s.i.ivelg.iant i ap}(vr.ovgs B los by b; |bs E
pridéjimo vieta, skaiiuojant sijos —=10,41+0,0032—+| 0,73-0,016— |— | [— (7.53)
tarpg tarp ramsciy arba grynojo f ts ty )hy fya
lenkimo atveju
Zymenys:
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b ir t; — atitinkamai gniuzdomosios juostos plotis ir storis;
hy — atstumas (aukstis) tarp juosty lakSty sunkio centry.
Pastabos:

|
eff Gy . . . . e . . . . . v .
1. — reikSmés dauginamos i$ koeficiento 1,2, kai sijy juostos su sienele sujungtos jtempiamaisiais varztais.
f

b b
2. Formulése imama t—f =15, kai santykis t—f <15.
f f

72. Dviejose svarbiausiose plokStumose lenkiamyjy elementy stiprumas tikrinamas pagal
formulg

M y,Ed
I

M
z+ : 2y <f gy, (7.54)

y,net z,net

¢ia y ir z — nagriné¢jamojo tasko koordinatés svarbiausiy asiy atzvilgiu.

Sijos, skaiCiuojamos pagal (7.54) formule, sienelés stiprumas turi buti patikrintas dviejose
svarbiausiose lenkimo plokstumose pagal (7.40), (7.45) ir (7.46) formules.

Kai tenkinami 71a p. reikalavimai, sijy, lenkiamy dviejose plokStumose, pastovumo tikrinti
nereikia.

73. Veikiamos statinés apkrovos vientisojo skerspjiivio karpytosios sijos i§ plieno, kurio
takumo riba nevirsija 530 N/mm? ir kurios tenkina 74-76, 115 ir 134 p. reikalavimus, stiprumas
apskaiciuojamas jvertinant plastines deformacijas pagal formules:

a) lenkiant vienoje i$ svarbiausiy plokStumuy, kai tangentiniai jtempiai t<0,9f , (iSskyrus

atraminius pjavius):

Mg
M

<10,  (7.55)

pl,Rd
¢ia skaiciuotinio skerspjiivio lenkiamojo atspario pagal takumo riba reik§meé apskai¢iuojama taip:

M pl,Rd = Cpl,l\,\/net,min fy,d ’YC ; (756)

b) lenkiant dviejose svarbiausiose plokStumose, kai tangentiniai jtempiai t<0,5f
(i8skyrus atraminius pjuvius):
My,Ed Msz

+—R <10, (7.57)
M Ivlpl,z,Rd

pl,y,Rd

Cia skaiCiuotiniy skerspjivio lenkiamojo elemento atspariy pagal takumo ribg apie Yy ir z asis
reikSmés apskaiciuojamos taip:

M pl,y,Rd =C Wy,net,min fy,ch ' (758)

ply

M pl,z,Rd = Cpl,zvvz,ne’[,min fy,d YC ’ (759)

¢ia: Mgy, M, gy ir M, o, — skaiCiuotiniy lenkimo momenty absoliutinés reikSmes;

¢, — koeficientas, nustatomas pagal (7.63) ir (7.64) formules;



34

C ir ¢, —koeficientai, imami i3 7.5 lenteles.

ply
Atraminio sijos pjiivio, kai Mg, =0; M ¢, =0 ir M, =0, stiprumas tikrinimas taip:

Ve <19, (7.60)

Vw,c,Rd
¢ia skaiciuotinio skerspjiivio kerpamojo vidutinio atspario reikSmé apskaiciuojama pagal formule
Vw,c,Rd = twhw fs,d Ye- (761)

Grynojo lenkimo zonoje sijos stiprumas tikrinamas pagal (7.55) ir (7.57) formules, o vietoj

koeficienty c,,,, €, , ir ¢, , atitinkamai (7.56), (7.58) ir (7.59) formulése imami Sie koeficientai:

Coram =051+ €, ), Cpym =05 +Cyy ), € =05(L+C,y,). (7.62)

pl,ym pl,zm

Kai pjiivyje vienu metu veikia momentas Mg, ir skersiné jéga Vg, , koeficientas c,,
nustatomas pagal formules:

kai 7, g4 <05f,, c,,=c,; (7.63)

kai 05f,, <7, <09f,,, c,,=1058-c,, (7.64)

¢ia
VEd
T = , 7.65
w,Ed tWhW ( )
B= : (7.66)
¢ia: Cy, Cy,, C,, —koeficientai, imami i§ 7.5 lentelés;

t, ir h, — atitinkamai sienelés storis ir aukstis;

o — koeficientas; o =0,7 — dvitéjam skerspjuviui, lenkiamam sienelés plokStumoje; =0 —
kitos formos skerspjiiviams;

C,1 — koeficientas, ne mazesnis kaip 1,0 ir ne didesnis uz koeficientg .

Siekiant optimizuoti sijas, jas skaifiuojant pagal 75, 115, 134 ir 211 p. reikalavimus
koeficienty ¢ ,, ¢, , irc,, reikSmes (7.56), (7.58) ir (7.59) formulése leidZiama imti mazesnes,
negu pateiktos 7.5 lenteléje, bet ne mazesnes kaip 1,0.

Kai sienel¢ susilpninta varzty skylémis, tangentiniy jtempiy t,, ;4 reikSmés dauginamos, o
skaiCiuotinio skerspjiivio kerpamojo atspario Vo, ir skaiCiuotinio skerspjuvio kerpamojo vidutinio

atspario V. q, , reikSmés dalijamos i$ koeficiento o, nustatomo pagal (7.42) formule.
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74. Kintamojo skerspjlivio sijos stiprumas, vertinant plastines deformacijas, tikrinamas tik
viename pjuvyje, kuriame veikia nepalankiausias M, ir Vg, jrazy derinys. Kituose pjtviuose
plastinés deformacijos neleidziamos.

Lenkiamyjy elementy i§ plieno, kurio takumo riba nevirsija 530 N/mm?, veikiamy
dinaminiy, vibraciniy ir judamyjy apkrovy, stiprumg leidziama tikrinti atsizvelgiant j plastines
deformacijas, jei jos netrukdo naudoti konstrukcijg ir jrangg.

75. Sijy, skaiCiuojamy jvertinant plastines deformacijas, pastovumui uZztikrinti reikia, kad
bty iSpildyti 71a p. reikalavimai arba sijos skai¢iuojamojo ilgio ir gniuzdomosios juostos plocio
santykio I, /b, didziausios reikSmés, nustatytos pagal 7.4 lentelés formules, biity sumazintos,
dauginant jas iS koeficiento:

1-07(c,, -1

8:—( P ), (7.67)
Cy—1

Clal<c,, <c,.

Skaiciuojant sijas, kuriy gniuZdomoji juosta yra mazesné kaip tempiamoji, vertinti plastines
deformacijas leidziama tada, jei tenkinamos 71a p. salygos.

76. Sijy, kurios skai¢iuojamos vertinant plastines deformacijas, sienelés turi biiti sustiprintos
sastandomis pagal 120, 122 ir 123 p. reikalavimus. Sgstandos visada dedamos sutelktyjy apkrovy
vietose.

7.5 lentelé

Plieniniy konstrukcijy stiprumo skaic¢iavimo, jvertinant ribotas plastines deformacijas,
Co(Cpy) Cp.sn Koeficientai

Koeficienty reikSmés
Skerspjtivio i N Kai
tipas Skerspjuvio schema A, Coi(Cpy) Cpiz M, =0
z Af |3 0,25 1,19
" s - b ¥y 0,5 1,12
! 4 :||E 1,47 15
v 24, z 1,0 1,07
a) b) 2,0 1,04
z Af 0,5 1,40
y -y
2 ' 1,0 1,28 1,47 2,0
v |
v 7054, 2,0 1,18
24, 0,25 1,19 1,07
0,5 1,12 1,12
3 g P 1,0 1,07 1,19 Lo
O,M' H A/ ] ] [}
2,0 1,04 1,26
2 05 1,40 1,12
11
4 1,0 1,28 1,20 2,0
| "054,
0,254, 2,0 1,18 1,31
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z

z
y@ y y+ y a) 2,0
- z - 1,47 1,47 b) 30
a) b)
. 0,25 1,04
| A 05 1,07
y y 10 1,47 L1 3,0
O"A' |Z 0’504' ! !
2,0 1,19
z
y -y - 1,26 1,26 15
Iz
2 2
Ay z ¥
"j =% r—_L— y y=lr=y ,=4|L_-y a) 3,0
" s . a.fz_ 'z - 1160 1147 b) 1,0
a) b) c) d)
0,5 1,07
l‘ Af -I!
S SRS 10 1,60 112 | 330
z 054, z b) 1,0
2,0 1,19

Pastaba. Nustatant koeficientus tarpinéms A; / A, reikSméms taikoma tiesiné interpoliacija.

* kai M , 20, n =15, i§skyrus 5a tipo skerspjiivi, kurio n =2, ir 5b tipo skerspjivj, kurio n=3.

77. Veikiamos statinés apkrovos, pastovaus dvitéjo skerspjuvio lenkiamosios didziausio
standumo plokStumoje nekarpytosios jtvirtintais galais sijos, kai gretimy tarpatramiy ilgiai skiriasi
ne daugiau kaip 20 % ir yra jvykdyti 75, 76, 115 ir 134 p. reikalavimai, skaic¢iuojamos pagal (7.55)
formule, jvertinant momenty persiskirstyma atramose ir tarpatramiuose.

Skaiciuotiné lenkimo momento reikSmé nustatoma pagal formulg

Mg =a-M,,, (7.68)

sijos skai¢iuojamaja schema ir tampriaja medziagos elgsena;
o — momenty persiskirstymo koeficientas, nustatomas pagal formule

M.,
o=05 1+ . (7.69)
M

max

Momentas M, lygus:

a) nekarpytyjy sijy su laisvai atremtais galais didziausiai i§ reikSmiy:

M, = max Mla . (7.70)

1+—
I

M. =05M,, (7.71)

¢ia: M, — didZiausias lenkimo momentas tarpatramyje ar atramoje, nustatomas imant nekarpytaja
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¢ia simbolis max reiskia, kad biitina rasti didziausig Sios iSraiskos reikSme;

M, — lenkimo momentas kraStiniame tarpatramyje, apskai¢iuojamas kaip laisvai paremtai
vieno tarpatramio sijai;

M, — didZiausias lenkimo momentas tarpiniame tarpatramyje, apskai¢iuojamas kaip laisvai

paremtai vieno tarpatramio sijai;

a — atstumas nuo pjiivio, kuriame veikia momentas M., iki kraStinés atramos;

| — kraStinio tarpatramio ilgis;

b) vieno tarpatramio ir nekarpytyjy sijy su standziai jtvirtintais galais:

M. =05M,, (7.72)

¢ia M, — didZiausias i§ momenty, apskai€iuoty kaip lanksciai atremtoms sijoms;

c) sijos su vienu standziai jtvirtintu ir kitu laisvai paremtu galu M, reikSmé apskai¢iuojama
pagal (7.70) formule.

Skersinés jégos Vg, reikSmé (7.65) formul¢je imama M, veikimo vietoje. Bitina
patikrinti atraminj sijos pjivij, jei M, ,, yra momentas tarpatramyje.

78. Nekarpytyjy ir standziai jtvirtinty sijy, atitinkanciy 77 p. reikalavimus, kai jos yra
lenkiamos dviejose svarbiausiose plokStumose ir 1, .y <05f, ,, skerspjlivio atspariai skai¢iuojami

pagal (7.58) ir (7.59) formules, jvertinant atraminiy ir tarpatramio momenty persiskirstyma dviejose
svarbiausiose plokStumose pagal 77 p. reikalavimus.

VI1 SKIRSNIS. ASINES JEGOS IR LENKIAMUJU MOMENTU
VEIKIAMI ELEMENTAI

79. Ekscentriskai gniuzdomy ir gniuzdomyjy-lenkiamyjy elementy stiprumo skaiciuoti pagal
(7.73) formule nereikia, kai santykinio lyginamojo ekscentriciteto reikSmé e .; <20, néra
susilpninty skerspjiviy ir yra vienodos lenkimo momenty reikSmés, kurios imamos elemento
stiprumui ir pastovumui skaiciuoti.

80. Ekscentriskai gniuzdomy, gniuzdomyjy-lenkiamyjy, ekscentriSkai tempiamyjy ir
tempiamyjy-lenkiamyjy elementy i§ plieno, kurio takumo riba iki 530 N/mm?, neveikiamy

. N : _
tiesioginiy dinaminiy apkrovy ir kai T, ., <05f ir Bl >0,1, stiprumas tikrinamas pagal

et "y,d
formule
N, ) M M
Bd |+ YE 4 2B <10, (7.73)
N pl,Rd M pl,y,Rd M pl,z,Rd
¢ia: Ngy, M g ir M, — atitinkamai skaiCiuotinés aSinés jégos ir lenkimo momenty

nepalankiausiuose deriniuose absoliutinés reikSmes;
Nogras Mpiyrar Mp,re — skaiCiuotiniai skerspjiivio atspariai pagal takumo ribg,

apskaiciuojami pagal (7.4), (7.58) ir (7.59) formules;
N —imamas i$ 7.5 lentelés.

. N
Jei ﬁ <01, tai taikant (7.73) formule turi baiti tenkinamos 115 ir 134 p. sglygos.

et "y,d
Kitais atvejais skai¢iuojama pagal formule
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M M
Neg + VBl 4 2By < f,a7e, (1.74)

Amet I y,net I z,net

Cia y ir z — skerspjiivio nagrinéjamojo tasko koordinatés svarbiausiy asiy atzvilgiu.

81. EkscentriSkai gniuzdomy ir gniuzdomyjy-lenkiamyjy elementy pastovumas
skai¢iuojamas momento veikimo ploksStumoje (ploksc¢iojo pastovumo praradimo forma) ir is
momento veikimo plokS§tumos (lenkiamojo-sukamojo pastovumo praradimo forma).

82. Ekscentriskai gniuzdomy ir gniuzdomyjy-lenkiamyjy pastoviojo skerspjiivio elementy
(jvertinant Reglamento 83 ir 88 p. reikalavimus) pastovumas momento veikimo plokStumoje,
sutampancioje su simetrijos plokStuma, tikrinamas pagal formule

Nes 19 (775

N NM ,c,Rd

Skaiciuotinis ekscentriSkai gniuzdomo elemento pastovumo atsparis lenkimo plokStumoje
apskaiciuojamas pagal formule

N CRd = A" fy,ch . (7.76)

Ekscentriskai gniuzdomo elemento klupumo koeficientas ¢, nustatomas:
a) vientisojo skerspjiivio strypy pagal 1 priedo 2 lentele, atsizvelgiant i salyginj strypo liaunj
A ir santykinj lyginamajj ekscentriciteta €, ., kuris nustatomas pagal formulg

e = Kga0e€ (7.77)

rel eff shape ~rel 1

Cia: Kgape — skerspjiivio formos koeficientas, nustatomas pagal 7.6 lentelg;

— santykinis ekscentricitetas (¢ia e — ekscentricitetas; W, — skerspjlvio

rel —
c

atsparumo momentas labiausiai gniuZdomo krasto atzvilgiu);
b) spragotojo skerspjivio strypy su tinkleliu arba antdeklais, iSdéstytais plokStumose,
lygiagreciose su lenkimo plokStuma, pagal 1 priedo 3 lentele, atsizvelgiant | spragotojo elemento

salyginj lyginamgjj liaunj AL (}_ML nustatomas pagal 7.3 lentelg) ir santykin] ekscentriciteta e

rel

apskaiciuojamg pagal formule

e =

rel

e—AI' 2 (.78)

¢ia a — atstumas nuo svarbiausios skerspjiivio aSies, statmenos lenkimo plokStumai, iki labiausiai
gniuzdomos Sakos, bet ne maziau kaip atstumas iki Sakos sienelés asies.

Apskaiéiuojant ekscentriciteta € = M, /N, M, ir N, reikSmés imamos vadovaujantis
84 p. reikalavimais.

Ekscentriskai gniuzdomy ir gniuzdomyjy-lenkiamyjy tribriauniy spragotyjy strypy su
tinkleliu ar antdéklais ir per visg elemento ilg] vienodu lygiaSoniu skerspjiviu pastovumas
tikrinamas pagal XLI11 skirsnio reikalavimus.

Vientisojo skerspjuvio strypy, kai e, . > 20, ir spragotojo skerspjuivio strypy, kai €., > 20

, pastovumo skaiciuoti nereikia. Siais atvejais elementai skaic¢iuojami kaip lenkiamieji elementai.

rel
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7.6 lentelé
Skerspjuvio formos koeficientas
Koeficiento Kgqpe reikSmés
Skerspj A — —
fvio Skerspjiivio schema — 0<A<5 A>5
tipas A
0l<ey <5 5<e <2 01<e, <5 |5<ey <
& 0
%
| BB |
Ll
A
%
2 i - 0,85 0,85
2 = =025
3 g - 0,75+ 0,021 0,85
5 @&
'ﬁs_./ w
o™~
]/
(1,350,058, )—
4 - Z 1,1 1,1
- 0'01(5 —€rel )>"
—=0,25
(1,45-0,05€,; )—
0,25 - 12 1.2
~0,01(5— e 1
]
(1,75-0,1e,) ) -
0,50 - 1,25 1,25
—0,02(5- €, 1
5 a,/h<015
Tl Lo (1L,90-0,1e, )— _
k =1, — 14-0,02n 1,30
—0,02(6 — e 1
I(shape,S x
6 - k k
y |:1_ 0'3(5 e )%:| shape,5 shape,5
& 2015
h
4
e%:l___!
a a
7 "__’ - I(shape,5 (l -0 Bﬁj I(shape,5 (l - O'Bﬁj
& <015
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4 ——x
ik
s
(0,75+0,05,4 )+
0,25 Z 1,0 1,0
+0,01(5— e/ 1
- «? .
A i
v EI (050+0,1e,, )+
8 1 ., 0,50 o 10 10
0.54,, 054, 1'[_ + 0,02(5 — €| )X
(0,25+0,15¢,, )+
>10 - 1,0 1,0
+0,035—e, 1
(1,25-0,05, )+
0,50 - 1,0 1,0
+0,01(5-e, 1
9
(1L50-0,le, )+
>1,0 _ 1,0 1,0
+0,025 e 1
0,5 1,4 14
10 | 16-0015 . 16 L35 16
10 ’ T ( _erel) ’ +0,05€ ’
2,0 8-0,02 h 18 L3 18
J 18-0, (S_erel) ) +O’1ere| )
05 1,45+ 0,04 1,65 Las 1,65
Y + 1 e 1 1
’ rel +0,04e .,
1,0 1,8+012 2,4 Lo+ 2,4
d + bk e y 1
11 ’ rel +0,12e,,,
15 | 20+0,25, +0,In - - -
20 | 30+0,25e,, +01x - ; ]
Pastabos:
1. Skai¢iuojant 5-7 skerspjtiviy tipy A; / A, reikSmes, lentyny vertikaliyjy elementy plotas nejskaitomas.
2. 6ir 7 skerspjuviy tipy Kgnapes imamas lygus 5-ojo skerspjiivio tipui Kgyape , Kai A¢ / A, reikmés yra tos
pacios.

83. EkscentriSkai gniuzdomy elementy i§ plieno, kurio takumo riba didesné kaip 530
N/mm?, turin€iy ryskiai nesimetrinj skerspjuvi (10 ir 11 skerspjtiviai 7.6 lentel¢je), be skaiciavimo
pagal (7.75) formule, stiprumas turi biti patikrintas pagal formulg

Nes  Mes |90, (7.79)

Nu,Rd u,Rd

Cia N, ¢4 apskai¢iuojama pagal (7.6) formulg, o skaiCiuotinis skerspjuvio lenkiamasis atsparis pagal

stiprumo riba apskaiciuojamas taip:

f
M, pg = 8- W, —2Ly..  (7.80)

net,t
u
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Grynojo atsparumo momento W, reikSmé apskai¢iuojama skerspjiivio tempiamojo krasto

atzvilgiu, o koeficientas d nustatomas pagal formule

N A2

S=1- 7.81
2 EA (7.81)

84. Skaiciuotinés asinés jégos N, ir lenkimo momento M., reik§més apskai¢iuojamos
esant nedeformuotam biiviui ir taikant plieno tampriyjy deformacijy prielaidg. Jragzos imamos i$ to
paties skaiCiuotiniy apkrovy situacijy derinio.

Siuo atveju M, reik§més imamos:

a) réminiy sistemy pastoviojo skerspjiivio kolony — didziausiam momentui per visg kolonos
ilgj;

b) pakopiniy kolony — didziausiam kolonos dalies, kurioje yra pastovusis skerspjivis,
momentui;

c) kolony su vienu standziai jtvirtintu galu ir kitu laisvu galu — momentui jtvirtinimo
pjuvyje, bet ne maziau kaip pjiivyje, nutolusiame per kolonos ilgio tre¢dalj nuo jtvirtinimo;

d) gniuzdomyjy virSutiniy santvary ir struktiriniy ploks¢iy juosty, apkrauty nemazgine
apkrova, — didziausiam momentui juostos tarpmazgio viduriniame trecdalyje, apskai¢iuotam imant
juosta kaip tampriaja nekarpytaja sija;

e) gniuzdomyjy strypy lanksciai (Sarnyriskai) jtvirtintais galais, kuriy skerspjuviai turi vieng
simetrijos a§j, sutampanciag su lenkimo plok§tuma, — momentui, nustatomam pagal
7.7 lentelés formules.

Gniuzdomiesiems strypams lanksciai (SarnyriSkai) jtvirtintais galais, kuriy skerspjiiviai turi

dvi simetrijos aSis, ekscentricitety €, . reikSmés nustatomos pagal 1 priedo 4 lentele.

7.7 lentele
Skaiciuotinés M, reikSmés

Santykinis Skaiciuotinés M g4 reikimés, kai salyginis elemento liaunis lygus
ekscentricitetas,

atitinkantis — —
M Ed max r<4 r>4
€l <3 A =

Mgg =Mggp = MEd,max_Z(M eamax—Meaz) Meg =Meq,
3<e, <20 €rel —3 €rel — 3
* Megg =Megqgo + re1|7 (M Ed,max_MEd,Z) Meg = Mgy + rel|7 (M Ed,max ~ MEd 1

Zymenys:
Megg max-  didZiausias lenkimo momentas per visg strypo ilgj;
Mgy - didZiausias lenkimo momentas viduriniame strypo tre¢dalyje, bet ne maZiau kaip 0,5Mgg nax;

A
rel - santykinis ekscentricitetas, apskai¢iuojamas pagal formule e = ﬁ .
Ed"%c

Pastaba. Visais atvejais biitina imti Mgq > 0,5M gy oy -

e

85. EkscentriSkai gniuzdomy pastoviojo skerspjivio elementy pastovumas i§ momento
veikimo plokStumos, lenkiant juos didZiausio standumo plokStumoje (1, > 1,), sutampancioje su

simetrijos plok$tuma, tikrinamas pagal formule
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New <19, (782

N NM ,TF ,Rd

Skaiciuotinis ekscentriSkai gniuzdomo elemento lenkiamasis-sukamasis pastovumo atsparis
apskaiciuojamas taip

Nyw tFrd =C- (PzAfy,ch . (7.83)

¢ia: ¢ — koeficientas, apskaiciuojamas pagal 86 p. reikalavimus;
¢, — koeficientas, nustatomas pagal 58 p. reikalavimus.

86. Koeficientas ¢ (7.83) formuléje nustatomas:
a) kai santykinio ekscentriciteto reikSme e, , <5, pagal formulg

c=— P (7.84)

¢ia o ir B —koeficientai, imami i§ 7.8 lentelés;
b) kai santykinio ekscentriciteto reikSme e, , =10, pagal formulg

ce— 1 (785

l+e P:

rel,y
b

¢ia ¢, — koeficientas, nustatomas pagal 70 p. ir 2 prieda kaip sijai su dviem ir daugiau
gniuzdomosios juostos jtvirtinimy; uzdaryjy skerspjiviy ¢, =1,0;

¢) kai santykinio ekscentriciteto reikSme 5<e,, , <10, pagal formulg

rel,

c= c5(2 - 0,2ere,,y)+ clO(O,Zere,,y —1), (7.86)

Cia: C; — nustatomas pagal (7.84) formulg, teigiant, kad e, , = 95;
C;o — pagal (7.85) formulg, teigiant, kad e, , =10.
Nustatant santykinj ekscentricitetg €, ,, skaiCiuotinio momento M ¢, reikSme teigiama

esanti lygi:

a) strypy lanksciai (SarnyriSkai) jtvirtintais galais, sutvirtinty nuo pasislinkimo statmenai
momento veikimo plokStumai, — didziausiam momentui strypo ilgio viduriniame trec¢dalyje, bet ne
maziau kaip pus¢ didziausio visame strypo ilgyje veikian¢io momento;

b) strypy vienu standZiai jtvirtintu galu ir kitu laisvu galu — momentui standZiame
Jtvirtinime, bet ne maziau kaip momentas pjuvyje, nutolusiame per strypo ilgio tre¢dali nuo
jtvirtinimo.

Kai liaunis A, > A, =314 /fi , koeficientas ¢ neturi biiti didesnis kaip:
y.d

a) uzdarojo skerspjiivio strypy — 1,0;
b) dvitéjo skerspjiivio su dviem simetrijos aSimis — reikSmiy, nustatomy pagal formule
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6 - 2 _ (7.87)

max M
1+5+J@—6f+16(”@j
p { Nggh

¢ia

5= (789
1

I, +1,
Ah?

p= , (7.89)

p::24—0J56;%$;Ai, (7.90)

f

lor =0,433> bt}

(7.91)

tor

Cia: b, ir t, — skerspjuvj sudaranciy laksty plotis ir storis;

h, — atstumas tarp juosty skerspjiiviy sunkio centro asiy;

c) dvitéjy ir téjiniy skerspjiiviy su viena simetrijos asimi koeficientai C neturi virSyti
reikSmiy, nustatyty pagal 1 priedo 1 formule.

87. EkscentriSkai gniuzdomy elementy, lenkiamy maZesnio standumo plokStumoje (1, <1,

ir e, #0), kai A, >2%,, skaiCiuojamy pagal (7.75) formulg, taip pat tikrinamas pastovumas i3
momento veikimo plok$tumos kaip centriskai gniuzdomy strypy pagal (7.7) formule. Skaic¢iuojant
(7.7) formulés narj N p, pagal (7.8) formule, teigiama, kad ¢ = ¢, ¢ia ¢, nustatoma pagal 58 p.
reikalavimus.

Kai 1, <},, pastovumo i§ momento veikimo plokStumos tikrinti nereikia.

88. Spragotyjy ekscentriskai gniuzdomy strypy su tinkleliais plokStumose, lygiagreciose su
lenkimo plok$tuma, be viso strypo pastovumo skai¢iavimo pagal (7.75) formule, turi buti
patikrintos atskiros $akos kaip centriskai gniuzdomi elementai pagal (7.7) formulg.

Kiekvienos $akos a§iné jéga nustatoma jvertinant papildoma aing jéga nuo momento. Sios
papildomos aSinés jégos dydis nustatomas pagal formules: lenkiant plokStumoje, statmenoje z aSiai
(zr. 7.3 lentelé), Ngg,, = My, /b — 1-0jo ir 3-iojo tipo skerspjiviams, Ng,,, = Mg, /(2b) — 2-0jo
tipo skerspjiiviams; lenkiant plokStumoje, statmenoje y aSiai, N, ,, =116M, /b — 3-iojo tipo
skerspjtiviams (¢ia b — atstumas tarp Saky asiy).

EkscentriSkai gniuzdomy spragotyjy su antdéklais strypy atskiry Saky pastovumas
tikrinamas kaip ekscentriSkai gniuzdomy elementy, jvertinant jragzas nuo momento ir Saky vietinio
lenkimo, atsirandancio nuo tikrosios ar sglyginés skersinés jégos (kaip bespyrés santvaros juostose).
Taip pat reikia tikrinti pagal 91 p. reikalavimus.

7.8 lentelé
o ir B koeficienty reik§més

Koeficienty reikSmés

Skerspjuvio tipas o, kai B, kai
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€rel,y 1<ery <5 Ay LA Ay > A
Atvirasis
0,7 0,65+0,05€,; , 1 P
A y . y b ' (\DZ
y.
. s g | | 1—[1— ‘P—CJ[z'I—z—lJ
2 2 ¢, 1
q 2 1-03:% 1—(0,35—0,05ere,,y)|— 1
yA y 1 1 . |2
kai =<05 p=1
Iy
z z
Uzdarasis
su tinkleliu vientisasis
(su antdéklais)
z
. 06 055+0,05,4,, 1 Pe
¢,
Zymenys:
I, ir 1, - didesnés ir mazesnés juosty apie z asj inercijos momentai;
Pc - . .
‘ ¢, reikmé, kai A, =1, =314 E .
fya
Pastaba. Spragotojo skerspjiivio strypams su tinkleliu arba antdéklais ir turintiems ne maziau kaip dvi tarpines
diafragmas visame strypo ilgyje koeficienty o ir f reikSmes reikia imti kaip vientisojo skerspjiivio strypams.
PrieSingu atveju koeficienty reikSmes reikia imti kaip atvirojo dvitéjo skerspjavio strypams.

89. Gniuzdomyjy ir lenkiamyjy dviejose svarbiausiose plokStumose vientisojo skerspjiivio
strypy, kai standesné plokStuma (I, > I,) sutampa su simetrijos plokStuma, pastovumas tikrinamas

pagal formule

_Ney <10, (7.92)

N NM ,yz,Ed

¢ia Nyy ,,eq — skaiCiuotinis ekscentriSkai gniuzdomo dviejose plokStumose elemento pastovumo

atsparis apskaiciuojamas taip:

NNM .yz,Ed :(pe,yzA' fy,ch' (793)

Fkscentriskai elemento koeficientas

apskaiciuojamas taip:

gniuzdomo dviejose plokStumose klupumo

.y = 9., (064C +044c),  (7.99)

¢ia ¢,, nustatomas pagal 82 p. reikalavimus, pakeiciant formulése €, ir A atitinkamai j €, Ir

rel,z
A, , 0 ¢ nustatomas pagal 86 p. reikalavimus.

Skai€iuojant dvitejo skerspjivio strypy su nevienodomis lentynomis santykinj lyginamajj
ckscentriciteta € en, = Kenape€re1,» KOEFicientas k... nustatomas i§ 7.6 lentelés kaip 8 tipo
skerspjuvio.

‘]ei erel,eff,z
(7.75) ir (7.82) formules, teigiant, kad e, =0.

< €y, tal, be skaiCiavimo pagal (7.92) formulg, papildomai tikrinama pagal
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Santykiniy ekscentricitety reikSmeés apskai¢iuojamos pagal formules:

€ € i’ erelz :ezia (795)
W ’ W, .

rel,y = y
y,c

¢ia W, . ir W, . — skerspjiivio labiausiai gniuzdomo krasto atsparumo momentai atitinkamai apie y ir
Z asis.

Jei A, >, tai, be skaiCiavimo pagal (7.92) formulg, reikia skaiCiuoti ir pagal (7.75)
formule, teigiant, kad e, =0.

Kai didziausio standumo plokStuma (1, >1,) nesutampa su simetrijos plokStuma e

rel,y !
reik§me didinama 25 %.

90. Gniuzdomyjy ir lenkiamyjy dviejose svarbiausiose plokStumose spragotyjy strypy is
dviejy vientisojo skerspjiivio Saky, simetriSky z asiai (zr. 7.6 pav.), su tinkleliais dviejose
lygiagreciose plokstumose, pastovumas tikrinamas taip:

a) viso strypo — plokStumoje, lygiagreéioje su tinkleliy plokStumomis, pagal 82 p.
reikalavimus, kai e, =0;

b) atskiros Sakos — kaip ekscentriskai gniuzdomi elementai pagal (7.75) ir (7.82) formules;
Siuo atveju kiekvienos Sakos asiné jéga apskaiCiuojama jvertinant asing jégg nuo momento M, g,
pagal 88 p. reikalavimus, o momentas M, ., paskirstomas tarp Saky proporcingai jy standumams
(jei momentas M, ., veikia vienos i§ Saky ploksStumoje, teigiama, kad visas perduodamas Siai
Sakai). SkaiCiuojant pagal (7.75) formule atskiros Sakos liaunumas nustatomas pagal 108 p.
reikalavimus, o skai¢iuojant pagal (7.82) formule — imant didziausig atstuma tarp tinklelio mazgy.

91. Spragotyjy ekscentriskai gniuzdomuyjy strypy jungiamieji antdeklai ar tinklelio elementai
skaiCiuojami skersinei jégai pagal 64 ir 65 p. reikalavimus. Skai¢iuojant imama didesné i§ dviejy
reikSmiy: skaiCiuotinés skersinés jégos V., arba skaiCiuotinés salyginés skersinés jégos Vi,
apskai¢iuotos pagal 63 p. reikalavimus.

Spragotyjy ekscentriskai gniuzdomyjy strypy Sakas jungti antdéklais, kai skaiCiuotiné
skersine jéga didesné uz salygine skersine jéga, nerekomenduojama.

7.6 pav. Strypo 18 dviejy Saky spragotasis skerspjiivis
V111 SKIRSNIS. ATRAMINES DALYS

92. Nejudamasias lankstines (Sarnyrines) atramas su centruojanciomis tarpinémis, o labai
dideliy reakcijy atvejais — balansyrines atramas biitina naudoti, kai reikia grieZtai tolygiai paskirstyti
slégj po atrama.

PlokscCiosios arba ritininés slankiosios atramos naudotinos atvejais, kai Zemiau esancig
konstrukcijg butina apsaugoti nuo horizontaliyjy jégy, atsirandanciy sijas ar santvaras nejudamai
atrémus.

Trinties koeficientas ploksc¢iose slankiosiose atramose lygus 0,3, o ritininése — 0,03.
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93. Balansyriniy atramy glemziamasis stiprumas ritininiuose lankstuose (Sarnyruose), kai
pavirsiy susilietimo centrinis kampas lygus ar didesnis kaip 7/2, tikrinamas pagal formule

F
—94 <10, (7.96)
125r-1-f 47,
¢ia F, —skaiCiuotinis slégis (jéga) | atrama;
r ir | —lanksto (Sarnyro) spindulys ir ilgis;
f, s — skaiCiuotinis glaudaus lietimosi ritininiy lanksty (Sarnyry) vietinis glemZiamasis

stipris, nustatomas pagal 33 p. reikalavimus.
94. Gniuzdomuyjy ritiniy stiprumas esant skersiniam gniuzdymui tikrinamas pagal formule

F
—4 <10, (7.97)
n-d-1-f v,
¢ia n — ritiniy skaicius;
d ir | —ritinio skersmuo ir ilgis;
f. 4 — skaiCiuotinis ritinio (parito) skersmeninis gniuzdomasis stipris, imamas vadovaujantis

33 p.

IX SKIRSNIS. PLOKSCIUJU SANTVARU IR RAMSCIU ELEMENTU
SKAICIUOJAMIEJI ILGIAI

95. Ploks¢iyjy santvary ir rams¢iy elementy skaiciuojamieji ilgiai legr, i8skyrus kryzminio
santvary tinklelio elementus, imami i§ 7.9 lentelés.

7.9 lentele
Ploks¢iyjy santvary ir ramsc¢iy skai¢iuojamieji ilgiai
Skai¢iuojamasis ilgis lg
Juosty Atraminiy spyriy ir Kity tinklelio
Klupimo kryptis atraminiy statrams&iy elementy
1. Santvaros plokStumoje:
a) santvary, i$skyrus nurodytas 1b; | | 081
b) santvary i§ pavieniy kampuociy
ir santvary su sudurtinai prie | | 091
juosty prijungtais tinklelio
elementais
2. Santvaros plokStumai statmena kryptimi (i§
santvaros plok§tumos):
a) santvary, i§skyrus nurodytas 2b;
b) santvary su juostomis i§ uzdaryjy
profiliuo¢iy sudurtinai prie juosty I Iy Iy
prijungtais tinklelio elementais Iy Iy 091
Zymenys (zr. 7.7 pav.):
| — geometrinis elemento ilgis (atstumas tarp mazgy centry) santvaros plok§tumoje;
I, _ atstumas tarp mazgy, jtvirtinty nuo poslinkio i§ santvaros plok§tumos (santvaros juostomis, specialiais
ramsciais, standziomis perdangy plokStémis, prijungtomis prie juosty virintinémis siiilémis arba varZtais ir pan.).
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96. Elemento, kurio ilgyje veikia gniuzdomosios asinés jégos Ngg1 if Negz (Ned1 > Nego),
skaiGiuojamasis ilgis les 1§ santvaros plokStumos (zr. 7.7 ¢, d pav.; 7.8 pav.) apskai¢iuojamas pagal
formule

I, = |1(0,75+ 0,25%} (7.98)

Ed1l

Siuo atveju pastovumas skai¢iuojamas jégai Neg.

97. Kryzminio tinklelio elementy, sujungty tarpusavyje (zr. 7.7 e pav.), skai¢iuojamieji ilgiai
imami $ie:

a) santvaros plokStumoje — lygis atstumui nuo santvaros mazgo centro iki elementy
sankirtos tasko (less = 1);

b) 1§ santvaros plokStumos: gniuzdomyjy elementy — pagal 7.10 lentele; tempiamyjy
elementy — lygiis visam geometriniam elemento ilgiui (lest = 17).

98. Elementy i§ pavieniy kampuociy skerspjuviy inercijos spinduliai i imami:

a) kai elemento skai¢iuojamasis ilgis lygus | arba 0,9 | (¢ia | — atstumas tarp artimiausiy
mazgy) — maziausias (i = iyip);

b) kitais atvejais — kampuocio aSies, statmenos arba lygiagrecios su santvaros plokStuma,
atzvilgiu (i = i;arba i = iy, atsizvelgiant j klupimo kryptj).

7.10 lentelé

GniuZdomuyjy elementy skai¢iuojamieji ilgiai i§ santvaros plokStumos

Skai¢iuojamasis ilgis les 18 santvaros plok§tumos, kai palaikantysis

Tinklelio elementy sankirtos jungties elementas
konstrukcija tempiamasis neveiksnusis gniuzdomasis
Abu elementai nepertraukiami I 0,71, Iy

Palaikantysis elementas pertraukiamas ir
perdengiamas mazgo lakstu:
a) nagrinéjamas elementas

nepertraukiamas; 0,714 I, 141,
b) nagrinéjamas elementas
pertraukiamas ir perdengiamas 0,71, - -

mazgo lakstu

Zymenys (Zr. 7.7 e pav.):
| — atstumas nuo santvaros mazgo centro iki elementy sankirtos tasko;
I, _geometrinis elemento ilgis.

a) b) C)

N
1
55

. ——
HEREEH KX

7.7 pav. Santvary tinklelio schemos elementy skai¢iuojamiesiems ilgiams nustatyti: a — trikampis su
statramsciais; b — spyrinis; ¢ — trikampis paspyrinis; d — pusiau spyrinis; e — kryzminis
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a) b)

7.8 pav. Schemos santvaros juostos skai¢iuojamajam ilgiui i§ plokStumos nustatyti:
a — santvaros schema; b — ramsciy tarp santvary schema (vaizdas iS virSaus)

X SKIRSNIS. ERDVINIU SPRAGOTUJU KONSTRUKCIJU ELEMENTU
SKAICIUOJAMIEJI ILGIAI

99. Skaiciuojant gniuzdomyjy ir neapkrautyjy elementy i§ pavieniy kampuociy liaunius, jy
skai¢iuojamieji ilgiai le ir skerspjiiviy inercijos spinduliai i imami i§ 7.11 lentelés.

100. Skai¢iuojant tempiamyjy elementy i$ pavieniy kampuociy liaunius, jy skaic¢iuojamieji
ilgiai lesr ir skerspjuviy inercijos spinduliai i imami:

a) juostoms —i§ 7.11 lentelés;

b) kryzminiams spyriams — pagal 7.9 a, e, f pav.: briauny plokstumoje — lygis ilgiui lq ir
skerspjtivio inercijos spinduliui imin; 1§ briauny plok§tumos — visam spyrio geometriniam ilgiui Lg,
kuris lygus atstumui tarp pritvirtinamy prie juosty mazgy, ir skerspjavio inercijos spinduliui iy asies,
lygiagrecios su briauny plokStuma, atzvilgiu;

C) spyriams — pagal 7.9 b, ¢, d pav.: lygis ilgiui lg ir skerspjavio inercijos spinduliui imip.

Elementy i§ vamzdziy ir dviguby kampuociy skaiCiuojamieji ilgiai leg ir skerspjivio
inercijos spindulys i imami pagal IX skirsnio reikalavimus.

7.11 lentelé

Elementy i§ pavieniy kampuociy skaifiuojamieji ilgiai ir skerspjiiviy inercijos spinduliai

Elementai lesr i

Juostos:

pagal 7.9 a, b, ¢ pav. Iy fmin

pagal 7.9 d, e, f pav. 1,14 | iy arba i,
Spyriai:

pagal 7.9 b, c, d pav. Hglg imin

pagal 7.9 a, e pav. Hglg imin

pagal 7.9 f pav. lg imin
Statramsciai:

pagal 7.9 b pav. 0,81, Imin

pagal 7.9 ¢ pav. 0,65 I, Imin

Zymenys (zr. 7.9 pav.):

lic — salyginis spyrio ilgis, imamas i§ 7.12 lentelés;

Ug — spyrio skai¢iuojamojo ilgio koeficientas, imamas i§ 7.13 lentelés.

Pastabos:

1. Spyriai pagal 7.9 a, e, ¢ pav. sankirtos taskuose turi biiti tarpusavyje sujungti.

2. Spyrius pagal 7.9 f pav. butina papildomai patikrinti i§ briauny plokstumos, atsizvelgiant j skai¢iavimg pagal
deformuotajj buvij.

3. Statramsciy pagal 7.9 c pav. l¢r reikSmé pateikta lygiaSoniams kampuociams.
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Salyginis spyrio ilgis

7.12 lentelé

Tinklelio elementy sankirtos jungties

Salyginis spyrio ilgis lq, kai palaikantysis elementas

3. Elementy sankirtos mazgas pritvirtintas, kad
nesislinkty i§ briaunos plokstumos (diafragma ir
t.t)

konstrukcija tempiamasis neveiksnusis gniuzdomas
is
1. Abu elementai nepertraukiami l4 1,314 0,8 Ly
2. Palaikantysis elementas pertraukiamas ir
perdengiamas mazginiu lakStu; nagrinéjamas
elementas nepertraukiamas:
a) konstrukcijose pagal 7.9 a pav. 1,314 1,6 14 Lg
b) konstrukcijose pagal 7.9 e pav.:
kail<n < 3, (1,75 -0,15n) |4 (1,9-0,1n) |4 Lq
kai n>3 1,314 1,614 Lq

Zymenys:
Ly —spyrio ilgis pagal 7.9 a, e pav.;

_ If,minld

Id,minlf

¢ia I min i Ly min - juostos ir spyrio skerspjiivio maziausieji inercijos momentai.

Spyrio skaiciuojamojo ilgio koeficientas

7.13 lentele

Elemento jungimas prie

Skai¢iuojamojo ilgio koeficiento pq reikSmé, kai | / iy, yra |l

juosty n <60 60 <1/ ipin < 160 > 160
Virintinémis sitlémis, i min
varztais (ne maziau kaip ki 2 114 0,54+36 0.765
dviem), i8déstytais ' '
iSilgai elemento, be ) ) imin
mazginiy lakSty Daugiau kaip 6 1,04 0,56+28,8 0.74
Vienu varztu be Neatsizvelgiant imin
mazginio laksto in g 112 0,64+28,8 0,82

Zymenys:

n — zr. 7.12 lentele;

I —ilgis imamas: lg— pagal 7.9 b, ¢, d pav.;
Pastabos:

1. Skai¢iuojamojo ilgio koeficiento pg4 reik§me, kai n kinta nuo 2 iki 6, nustatoma tiesine interpoliacija.
2. Kai vienas spyrio galas privirinamas prie juostos arba pritvirtinamas varztais, o antras galas jungiamas per
mazgin] laksta, spyrio skai¢iuojamojo ilgio koeficientas imamas lygus 0,5 (1 + pg); jungiant abu spyrio galus

per mazginius lakstus, pg=1,0.

3. Spyriy galai pagal 7.9 ¢ pav. kaip jprasta prijungiami be mazginiy laksty. Siuo atveju, kai jie jungiami prie
statramscio ir juostos virintinémis sitilémis arba varztais (ne maziau kaip dviem), iSdéstytais iSilgai juostos,
koeficiento pg reik§mé imama i$ eilutés, kai n ,,iki 2°. Galus jungiant vienu varztu, koeficiento py reik§mé
imama i§ eilutés ,,vienu varztu be mazginio lak$to*; apskai¢iuojant Iy reikSme pagal 7.11 lentelg, vietoje g

imama 0,5 (1 + pg).

lgc — 18 7.12 lentelés (elementy — pagal 7.9 b, e pav.).

b)
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T
Ny ~N
~ > o
d) f)
Ny
\s Ny,
Yy

7.9 pav. Erdviniy spragotyjy konstrukcijy schemos: a, b, ¢ — mazgais, sutapdintais gretutinése
briaunose; d, e, f — mazgais, nesutapdintais gretutinése briaunose

101. Ploks¢iyjy traversy (zr. 10.3 pav.) elementy skai¢iuojamieji ilgiai le ir skerspjivio
inercijos spinduliai i liauniy reikSméms apskai¢iuoti imami i§ 7.14 lentelés.
7.14 lentele

Ploks¢iyjy traversuy elementy skaifiuojamieji ilgiai

Skai¢iuojamasis ilgis le ir skerspjiivio inercijos spindulys i
Skersinés sijos konstrukcija juosty tinklelio
Ieff i Ieff i
Su juostomis ir tinkleliu i§ pavieniy kampuociy It Imin Iy, I imin
(2r. 10.3 a pav.) Iy iy - -
Su juostomis i$ loviy ir tinkleliu i§ pavieniy I iz Ly, e Imin
kampuodiy (Zr. 10.3 b pav.) 1,12 Iy iy - -

Zymenys:

i, — skerspjuvio inercijos spindulys aSies, lygiagre¢ios su traversos tinklelio plok§tuma, atzvilgiu.

X1 SKIRSNIS. STRUKTURINIU KONSTRUKCIJU ELEMENTU
SKAICIUOJAMIEJI ILGIAI

102. Struktiiriniy konstrukcijy elementy skai¢iuojamieji ilgiai ler imami i§ 7.15 lentelés.

Skai€iuojant liaunius struktiiriniy konstrukcijy elementy skerspjiiviy inercijos spinduliai

imami:

a) gniuzdomiesiems-lenkiamiesiems elementams aSies, statmenos arba lygiagre¢ios su

lenkimo ploksStuma, atzvilgiu (i = iy arba i = i,);
b) kitais atvejais — maziausias (i = Imin).

7.15 lentelé

Struktiiriniy konstrukcijy elementy skaiciuojamieji ilgiai
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Struktiiriniy konstrukcijy elementai Skai¢iuojamasis ilgis lgg

1. I$skyrus nurodytus 2 ir 3 poz. |
2. Nekarpytosios (nepertraukiamos mazguose) juostos ir sudurtinai privirinamos 0,851
mazguose prie rutuliniy arba cilindriniy mazginiy elementy
3. I8 pavieniy kampuo¢iy, prijungty mazguose viena lentyna:
a) virintinémis sitilémis arba varztais (ne maziau kaip dviem),
iSdéstytais iSilgai elementy, kai | / iyn:

iki 90 |
nuo 90 iki 120 091
nuo120 iki 150 (tik tinklelio elementams) 0,751
nuo150 iki 200 (tik tinklelio elementams) 0,7 1
b) vienu varztu, kai | / ipn:
iki 90 |
nuo 90 iki 120 0,951
nuo 120 iki 150 (tik tinklelio elementams) 0,851
nuo 150 iki 200 (tik tinklelio elementams) 0,81

Zymenys:
| — geometrinis elemento ilgis (atstumas tarp strukttriniy konstrukcijy mazgy).

X11 SKIRSNIS. KOLONU IR STATRAMSCIU SKAICIUOJAMIEJI ILGIAI

103. Pastoviojo skerspjivio kolony ir statramsCiy arba laiptuotyjy kolony atskiry daliy
skaiciuojamieji ilgiai lesr apskai¢iuojami pagal formulg

ly =nl,, (7.99)

¢ia: I —kolonos ar jos atskiros dalies ilgis arba auksto aukstis;

p — skaiciuojamojo ilgio koeficientas.

104. Pastoviojo skerspjiivio kolony ir statramsCiy skai¢iuojamojo ilgio koeficientas p
imamas atsizvelgiant  jy galy jtvirtinima bei apkrova.

Kai kuriems kolony ir statrams¢iy jtvirtinimo atvejams bei apkrovoms p reikSmés pateiktos
3 priedo 6 lentel¢je.

105. Pastoviojo skerspjiivio kolony skai¢iuojamojo ilgio koeficientai p rémo plokstumoje,
kai rémo sija standziai tvirtinama prie kolony, nustatomi:

a) laisviesiems rémams, kai virSutiniai mazgai yra vienodai apkrauti, pagal 7.16 lentele;

b) nelaisviesiems rémams — pagal formule

_ \/1+ 0,46(p+n) +018pn (7.104)

1+0,93(p+n)+0,71pn

(7.104) formuléje p ir n imami:
a) vienaauks$¢iam rémui

b) daugiaauks¢iam rémui

virSutiniam auk$tui ~ p=05(p, + p,); N=n,+n,;
viduriniam aukstui p=05(p,+p,); n=05(n +n,)
apatiniam aukstui p=p,+p,; n=0,5(n, +n,);
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¢ia p1, P2, N1, N2 nustatomi i§ 7.16 lentelés.

Vienaauksciams rémams (7.101) formuléje ir daugiaaukS¢iams rémams (7.102), (7.103) ir
(7.104) formulése, kai apatinés ir virSutinés rémo sijos lanksciai (Sarnyriskai) tvirtinamos prie
kolony, imama: p=0 arban =0 (I;; =0 arba I, , = 0), kai tvirtinamos standziai — p = 50 arba n = 50
(Iry =0 arbal;, = o).

Kai santykis H/ B> 6 (¢ia H — bendras daugiaauk$¢io rémo aukstis, B — rémo plotis),
biitina patikrinti rémo, kaip pamate standziai jtvirtinto sudétinio strypo, bendrajj pastovuma.

Rémas laikomas laisvuoju (nelaisvuoju), kai rémo sijos tvirtinimo prie kolonos mazgas turi
(neturi) galimybe pasislinkti kryptimi, statmena kolonos asiai rémo plokStumoje.

7.16 lentele

Laisvyju rémy skaic¢iuojamojo ilgio koeficientai

Koeficientai n ir p (7.100), (7.101),
Laisvyjy rémy skai¢iuojamosios | Formulés koeficientui u apskaiiuoti (7.102) ir (7.103) formulése
schemos vienaangiy daugiaangiy rémy
rémy (k>2)
2. 1+ 038 (7.100)
nzlrulc n:k(nl+n2)
(N k+1
n+0,56 (7.101)
n+0.14
kain<0,2 VirSutinis aukstas VirSutinis aukstas
e n_Zk(n1+n2)
(p+0,68)/n+0,22 I le k+1
1 l l l l J0.68p(p+0,9)(+0,08)+ 0n o= lule o= X(P*P2)
( ; (7.102) 21,1, k+1
Vidurinis aukstas Vidurinis aukstas
kain>0,2 o tule o= k(g +ny)
N 21,1, k+1
I, (p+0,63)/n+0,28 (7.103) " _ k(p1+py)
Ll Jen(p+09)+01n P=a, k+1
L Apatinis aukstas Apatinis aukstas
k(ny +n3)
I ru Ic n=—————-
% P % % % n= k+1
! ly X 211,
|| _ 2k(py+ )
p=-_fle k+1
I
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Zymenys:
Iru,llc . Iru,2|c . IrI,llc . IrI,:Zlc
M T T Pt
rllc r2'c rllc
k — angy (tarpatramiy) skaicius;
I¢ir I, — tikrinamos kolonos skerspjiivio inercijos momentas ir ilgis;
I, Iy ir I, _ rémo tarpatramiai;
Iy Tug, Iz 00y, Ing, 12 — prie tikrinamosios kolonos virutiniy ir apatiniy galy prijungty rémo sijy skerspjtviy
inercijos momentai.
Pastaba. Krastinés laisvojo daugiaatramio (daugiaangio) rémo kolonos koeficientas p apskaiéiuojamas kaip
vienaangio rémo kolony.

Ir,2|c

106. Pastato laisvojo vienaauks¢io rémo, kurio virSutiniai mazgai yra nevienodai apkrauti ir
visy jo kolony virSuje yra jrengtas standusis perdangos diskas arba iSilginiai ramsc¢iai, labiausiai
apkrautos kolonos skai¢iuojamojo ilgio koeficientas pu rémo plokStumoje apskaiciuojamas pagal

formulg
/I 2N
Heet = H- u’ (7105)
! Nczlci

¢ia: p — tikrinamosios kolonos skai¢iuojamojo ilgio koeficientas, apskaiiuojamas pagal 7.16
lentele;

Ic ir N¢ — nagrinéjamojo rémo labiausiai apkrautos kolonos skerspjtivio inercijos momentas ir
skaiCiuotiné jraza;

ENirZl - visy nagringjamojo rémo ir keturiy gretutiniy rémy (po du i$ kiekvienos pusés)
kolony skaiciuotiniy jrazy ir inercijos momenty suma; visas irazas N biitina apskai¢iuoti esant tam
paciam apkrovy deriniui, kuris sukelia jraza tikrinamojoje kolonoje.

Skaiciuojamojo ilgio koeficiento pcerr reikSmés, apskaiciuotos pagal (7.105) formulg, turi
biti imamos ne mazesnés kaip 0,7.

107. Pakopiniy kolony atskiryjy daliy skai¢iuojamojo ilgio rémo plokstumoje koeficientai p
imami vadovaujantis 3 priedu.

SkaiCiuojant vienaauk$¢iy pramonés pastaty rémy laiptuotyjy kolony atskiryjy daliy
skai¢iuojamojo ilgio koeficientus p, leidziama:

a) nejvertinti gretutiniy kolony apkrovimo laipsnio ir jy standumo;

b) apskaiciuoti kolony skai¢iuojamuosius ilgius tik esant tam apkrovy deriniui, dé¢l kurio
atsiranda didZiausios aSiniy jégy reikSmés atskirose kolonos dalyse, ir gautas p reikSmes panaudoti
kitiems apkrovy deriniams;

c¢) daugiaauks¢iy rémy (su dviem ir daugiau angy), turinciy standyjj perdangos diska arba
18ilginius ramscius, jungianciy visas kolonas virsSuje ir uztikrinanciy erdving statinio elgsena, kolony
skai¢iuojamuosius ilgius apskaiciuoti kaip statramsciy, neslankiai jtvirtinty rygeliy lygyje;

d) vienpakopiy kolony koeficiento p reikSmes, kai |, / I; < 0,6 ir Ngg1 / Negz > 3, imti i§ 7.17
lenteleés.

108. Skai¢iuojamieji kolony ilgiai pastato iSilginés aSies kryptimi (i§ rémo plokStumos)
imami lygiis atstumams tarp jtvirtinty nuo poslinkiy i$ rémo plokStumos tasky (kolony, pokraniniy
sijy ir posantvariy atramy; rams¢iy ir rémo sijy tvirtinimo mazgy ir t. t.). Skai¢iuojamuosius ilgius
leidziama nustatyti pagal skaiCiuojamaja schema, jvertinancig faktines kolony galy jtvirtinimo
salygas.

109. Transportavimo galerijy ploks¢iyjy atramy Saky (juosty) skai¢iuojamasis ilgis imamas:

a) iSilgine galerijos kryptimi — atramos auk$ciui (nuo pédos apacios iki santvaros arba sijos
apatinés juostos aSies), padaugintam i§ koeficiento p, nustatomo kaip pastoviojo skerspjiivio
statramsCiams, atsizvelgiant i jy galy jtvirtinimo salygas;
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b) skersine galerijos kryptimi (atramos plokStumoje) — atstumui tarp mazgy centry; Siuo
atveju turi biiti patikrintas atramos, kaip sudétinio strypo, standziai jtvirtinto pamate ir laisvu galu

virSuje, bendrasis pastovumas.

Vienpakopiu kolony skai¢iuojamojo ilgio koeficientai

7.17 lentelé

Kolonos dalies koeficientai n
Kolonos virSutinio galo jtvirtinimo salygos apatinés, kai l, /1, lygus vir§utinés
nuo 0,1 iki 0,3 nuo 0,05 iki 0,1

1. Laisvas galas 2,5 3,0 3,0
2. Galas jtvirtintas, kad nesisukty 2,0 2,0 3,0
3. Neslankus, lanksc¢iai (Sarnyriskai) atremtas 1,6 2,0 2,5
galas

4. Neslankus galas, jtvirtintas, kad nesisukty 1,2 15 2,0

Zymenys:
I, — kolonos apatinés dalies skerspjtivio inercijos momentas;
I, — kolonos virSutinés dalies skerspjlivio inercijos momentas.

X111 SKIRSNIS. GNIUZDOMUJU IR TEMPIAMUJU ELEMENTU RIBINIAI LIAUNIAI

110. Gniuzdomyjy elementy liauniai neturi virSyti reikSmiy, pateikty 7.18 lenteléje.
Tempiamyjy elementy liauniai neturi vir§yti reikSmiy, pateikty 7.19 lenteléje.

GniuZdomujy elementy ribinis liaunis

7.18 lentelé

Konstrukeijy elementai Gnluz_d(?n-ugg ele_mentq
ribinis liaunis
1. Juostos, atraminiai spyriai ir statramsciai, perduodantys atramines reakcijas:
a) ploksc¢iyjy santvary, struktiiriniy konstrukeijy ir erdviniy 180 — 60a.
konstrukcijy (iki 50 m auksc¢io) i§ vamzdziy ir dviguby kampuociy;
b) erdviniy konstrukcijy i$ pavieniy kampuo¢iy, erdviniy konstrukcijy
(daugiau nei 50 m aukscio) i§ vamzdziy ir dviguby kampuociy 120
2. Elementai, i§skyrus nurodytus 1 ir 7 poz.: 210 - 600
¢) ploksc¢iyjy santvary, virintiniy erdviniy ir struktiriniy konstrukcijy i8
pavieniy kampuoc¢iy, erdviniy ir strukttriniy konstrukeijy i§
vamzdziy ir dviguby kampuociy; 220 — 400
d) erdviniy ir struktiiriniy konstrukcijy i§ varztais sujungty pavieniy
kampuociy
3. Santvary virSutinés juostos, nesutvirtintos montavimo metu (sumontavus ribinis 220
liaunis imamas pagal 1 poz.)
4. Pagrindinés kolonos 180 - 60a
5. Nepagrindinés kolonos (sienos karkasy ir Svieslangiy statramsciai ir pan.), kolony 210 - 60a
tinklelio elementai, vertikaliyjy ramsciy tarp kolony (Zemiau pokraniniy sijy)
elementai
6. Ramsciy elementai, iSskyrus nurodytus 5 poz., taip pat strypai, skirti gniuzdomyjy 200
strypy skaiciuojamajam ilgiui sumazinti, ir kiti neapkrauti (neveiksntis) elementai,
i§skyrus nurodytus 7 poz.
7. Erdviniy konstrukcijy téjinio ir kryZminio skerspjiivio gniuzdomieji ir neapkrauti 150
(neveiksniis) elementai, kuriuos veikia véjo apkrova, kai tikrinami liauniai
vertikaliojoje ploks$tumoje
Zymenys:
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o= Neg _ koeficientas, imamas ne mazesnis kaip 0,5 (butinais atvejais apskai¢iuojant Ngy Vietoj ¢ imamas ).
Rd
7.19 lentele
Tempiamyjy elementy ribinis liaunis
Tempiamyjy elementy ribinis liaunis, kai konstrukcija veikia
apkrovos
Konstrukeijy elementai dinaminés (tiesiogiai krany (zr. 4
o pastaba) ir
veikiancios . .. .
.. statinés gelezinkelio
konstrukcija)
sastaty
1. Ploks¢iyjy santvary (jskaitant stabdymo 250 400 250
santvaras) ir strukttiriniy konstrukcijy juostos
ir atraminiai spyriai
2. Santvary ir struktiriniy konstrukcijy 350 400 300
elementai, i$skyrus nurodytus 1 poz.
3. Pokraniniy sijy ir santvary apatinés juostos - - 150
4. Vertikaliyjy ramsciy tarp kolony elementai
(jrengti Zemiau pokraniniy sijy) 300 300 200
5. Kiti ramséiy elementai
6. Juostos, statramséiy ir skersiniy sijy 400 400 300
atraminiai spyriai, elektros linijy, atviry 250 - -
skirstomyjy jrenginiy ir
transporto linijy kontaktiniy tinkly skersiniy
sijy templés
7. Elektros linijy atramy elementai, iSskyrus
nurodytus 6 ir 8 poz. 350 - -
8. Erdviniy konstrukcijy téjinio ir kryZzminio
skerspjiivio elementai, veikiami véjo apkrovy, 150 - -
tikrinant liaunj vertikaliojoje plok§tumoje
Pastabos:

1. Konstrukcijos, kurios neveikia dinaminés apkrovos, tempiamyjy elementy liaunis tikrinamas tik
vertikaliojoje plok§tumoje.

2. Tempiamyjy i$ anksto jtemptyjy elementy liaunis neribojamas.

3. Tempiamyjy elementy, kuriy jrazos Zenklas gali pasikeisti dél pavojingos apkrovy padéties, ribinis liaunis
nustatomas kaip gniuzdomyjy elementy; $iuo atveju jungiamieji intarpai sudétinio skerspjiivio elementams jrengiami
ne re¢iau kaip kas 40i.

4. Dinaminéms apkrovoms (kurios tiesiogiai veikia konstrukcijas) priskiriamos apkrovos patvarumui skai¢iuoti arba
skaiCiuojant jvertinti dinaminius koeficientus.

XIV SKIRSNIS. LENKIAMUJU ELEMENTU SIENELES PASTOVUMAS

111. Norint uztikrinti sijy sieneliy pastovuma, biitina jas sustandinti:

a) skersinémis pagrindinémis sgstandomis, jrengiamomis per visg sienelés aukstj;

b) skersinémis pagrindinémis ir iSilginémis sgstandomis;

c) skersinémis pagrindinémis ir tarpinémis trumpomis sastandomis bei iSilgine sastanda
(Stuo atveju tarpinés trumpos sastandos iSdéstomos tarp gniuZzdomosios juostos ir iSilginés
sastandos).

Biitina skaiiuoti sieneliy staciakampiy sekcijy (ploksteliy), apriboty juostomis ir
gretimomis pagrindinémis sastandomis, pastovuma. Siuo atveju tikrinamos plokstelés
skai¢iuojamieji matmenys yra tokie:

as — atstumas tarp skersiniy pagrindiniy sastandy;

het — sienelés skaiCiuojamasis aukstis (zr. 7.10 pav.); suvirintiniy sijy jis lygus visam
sienelés auksciui, sijy su jtempiamyjy (stiprigjy) varzty juostinémis jungtimis — atstumui tarp
artimiausiy sijos a$iai juostiniy kampuociy krasty, o sijy i$ valcuotyjy profiliuociy — atstumui tarp
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vidiniy uzlanky pradzios, o kai yra sijos i$ lankstyty profiliuo¢iy (zr. 7.11 pav.) — atstumui tarp
uzlanky krasty;
tw — sienelés storis.

7.10 pav. Sudétinés sijos skai¢iuojamasis sienelés aukstis: a — suvirintinés i§ laksty; b — sujungtos
jtempiamaisiais (stipriaisiais) varztais; C — suvirintinés su téjiniais profiliuociais

7.11 pav. Lankstyty profiliuo¢iy skerspjtviy schemos

112. Sijy sieneliy pastovumas skai¢iuojamas jvertinant visus jtempiy deformacijy biivio
komponentUS (Gw,x,Ed, Tw,xz,Eds Ow,loc,Ed )

Itempiai GwxEed, TwxzEd» OwloceEd apskai¢iuojami tampriosios biklés bruto skerspjivyje
nejvertinant koeficiento @y,

Gniuzdomieji jtempiai owxeq prie sienelés skaiCiuotinio krasto imami su pliuso Zenklu, ir
vidutiniai tangentiniai jtempiai Ty x; g4 apskai¢iuojami pagal formules:

y,Ed

M
Opxed = I—'Z ., (7.106)

y

TW, xz,Ed

VEd
=== (7.107
Cr (1100

¢ia h — visas sienelés aukstis;

Myed it Veg — momento ir skersinés jégos vidutinés reikSmés staCiakampéje sienelés
sekcijoje (ploksteléje); jei sekcijos ilgis didesnis uz jos skaiCiuojamaji auksti, tai Mygq Ir Veg
apskaiciuojami labiau jtemptos sekcijos zonai, lygiai sekcijos auk$ciui; jei sekcijoje momentas ar
skersiné jéga keiCia Zenkla, tai jy vidutinés reikSmeés skaiciuojamos sekcijos zonoje su vienodu
zenklu.

Vietinis jtempis siencléje po sutelktgja jéga owioceq NuStatomas pagal 68 ir 277 p.
reikalavimus (kai yr1 = 1,1).

Sekcijose, kur sutelktoji jéga pridéta prie tempiamosios juostos, biitina vienu metu jvertinti
tik du jtempiy ir deformacijy biivio komponentus: Gy xgd I Tw xz.ed arba Ow jocEd IT Tw, xzEd.-
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Vienpusés juostinés virintinés sidilés turi buti naudojamos sijose, kuriose tikrinant
sieneliy pastovumg (7.108) formulés kairiosios pusés reik§més nevirSija 0,9 v¢, kai Aw< 3,8, ir ye,
kai Aw > 3,8.

113. Sijy sieneliy pastovumo nereikia tikrinti, jei tenkinant (7.45) ir (7.46) salygas sienelés
salyginis liaunis 3 :hﬂ /M nevirsija reikSmiy:

ot E

3,5 — kai néra vietiniy jtempiy sijoje su dvipusémis juostinémis virintinémis sitlémis;

3,2 — tas pats, sijose su vienpusémis juostinémis virintinémis sitilémis;

2,5 — kai yra vietinis jtempis sijose su vienpus€mis juostinémis virintinémis sitilémis.

Visais atvejais jrengiamos skersinés pagrindinés sastandos pagal 120, 122 ir 123 p.
reikalavimus.

114. Simetrinio skerspjuvio sijy sieneliy, sustandinty tik skersinémis pagrindinémis
sastandomis, pastovumas, kai néra vietinio jtempio (o, . eq =0) ir kai sienelés salyginis liaunis A,

W

<6, apskaiCiuojamas pagal formulg

2 2
[Gw,x,Ed j + (TW’XZ'Ed J < Ve (7108)
O-w,cr,Rd TW,CI’,Rd

Ciay. — koeficientas, imamas is 7.1 lentelés;

C
c =L x4 - (7.109)

w,er,Rd = 372 '
7\'w

2 "2
eff

f
Tyorrg = 10,3[1+ 076) 24, (7.110)
o n
(7.109) formuléje koeficientas C., imamas:
a) suvirintinéms sijoms — pagal 7.20 lentelg, atsiZvelgiant | koeficiento d reikSmes:

b, (t, )
§=B—| |, (7111

(] o

Cia: byirts — sijos gniuzdomosios juostos plotis ir storis; f — koeficientas, imamas i$ 7.21
lentelés;

b) sijy, sujungty jtempiamaisiais (stipriaisiais) varztais, Cer = 35,2.

_ d |f
(7.110) formuléje  Frog =~ %‘

w
¢ia: d — mazesnioji plokstelés krastiné (hes arba as);
n — plokstelés didziosios krastinés santykis su maZesnigja.
7.20 lentelé

Koeficiento c.; reikSmeés

8 | <08 | 10 [ 20 T 40 [ 60 T 1200 =30
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Cor | 30,0 | 31,5 | 333 | 346 | 348 | 351 | 355 |

7.21 lentelé

Koeficiento B reik§més

Sijos Gniuzdomosios juostos elgsenos sglygos B
Pokraninés Krano bégiai neprivirinti 2
Krano bégiai privirinti 0
Kitos sijos Kai perdangos plokstés atremtos istisai ©
Kitais atvejais 0,8
Pastaba. Skaiciuojant pokraniniy sijy sekcijy, kuriy sutelktoji apkrova tiesiogiai veikia tempiamaja juosta, koeficienta
9, reikia imti § = 0,8.

115. Simetrinio skerspjiivio sijy sieneliy pastovumas, jvertinant plastines deformacijas, kai
néra vietinio jtempio (Gwioced =0) Ir Twxed <09fsq, 0 A/Ay>025 ir 2,2< XW <6,

apskai¢iuojamas pagal formule

2 Af
Myea < fyavcheqty Em . (7.112)

2
Gia o=0,24-— 0,15(2“—“] ~85103(x, —2,2)%,

s,d

¢ia yc imamas 1§ 7.1 lentelés, o Ty, g4 Nustatomas pagal (7.107) formule.

116. Simetrinio skerspjiivio sijy sieneliy, sustiprinty tik skersinémis pagrindinémis
sastandomis (Zr. 7.12 pav.), pastovumas, kai yra vietiniai jtempiai (owloced # 0), apskaic¢iuojamas
pagal formule

O-w,cr,Rd O-W,CI’,|OC,Rd Tw,cr,Rd

2 2
[O-W,X,Ed i O\ loc,Ed J +(TW'XZ'EdJ S}/C, (7113)

¢ia: yc —imamas i§ 7.1 lentelés;
Gw.x.Eds Twxz,Eds Ow,loc,Ed — Nustatomi pagal 112 p. reikalavimus;
Tw,cr,Rd — Nustatomas pagal (7.110) formule.
Itempiai Gy crrd IF Owerloc, Rd (7.113) formuléje nustatomi:
a) kai as / hess < 0,8,
c — pagal (7.109) formulg;

w,cr,Rd

c _ Gy (7.114)

w,crloc,Rd — Xz ’

¢ia €1 — koeficientas, imamas i§ 7.22 lentelés, suvirintinéms sijoms — atsizvelgiant j santykio
a, /h, ir d reikSmg, apskaiciuotg pagal (7.111) formule, o sijoms su jtempiamaisiais varztais —

atsizvelgiant tik j santykj a, /h., ;
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Jei apkrauta tempiamoji juosta, tai jvertinus sieneléje tik Gwloced IF Twxed SkaiCiuojant
koeficientg & pagal (7.111) formule vietoj by ir t; imami apkrautos juostos plotis ir storis;

a) b)
‘F‘ £ ‘Fl Tl
e=rn / - -
aw aw — —] H
AR-*L Sy L4y el S Aad = VA 1%
~h e BT wil | A HT]
d = LAl wEd | Z O — §
7.12 pav. Sijos, sustandintos skersinémis pagrindinémis sgstandomis, schema: a — sutelktoji
apkrova, tiesiogiai veikianti gniuzdomaja juosta; b — sutelktoji apkrova, tiesiogiai veikianti
tempiamaja juosta
7.22 lentelé
Koeficiento c; reik§més
Suvirintinéms sijoms
5 C; reikSmeés, kai ag / heg
<05 0,6 0,8 1,0 1,2 14 1,6 1,8 >2,0
<1 11,5 12,4 14,8 18,0 22,1 27,1 32,6 38,9 45,6
2 12,0 13,0 16,1 20,4 25,7 32,1 39,2 46,5 55,7
4 12,3 13,3 16,6 21,6 28,1 36,3 45,2 54,9 65,1
6 12,4 13,5 16,8 22,1 29,1 38,3 48,7 59,4 70,4
10 12,4 13,6 16,9 22,5 30,0 39,7 51,0 63,3 76,5
> 30 12,5 13,7 17,0 22,9 31,0 41,6 53,8 68,2 83,6
Sijoms su jtempiamaisiai varztais
as [ hegt 0,5 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0
Cy 13,7 15,9 20,8 28,4 38,7 51,0 64,2 79,8 94,9

b) kai as / hett > 0,8 ir santykis o joced /Owxed VirSija 7.23 lenteléje pateiktas reikSmes,
GwerRrd Nustatomas pagal formule:

f
c _ Gl (7.115)

w,cr,Rd A2
A

¢ia ¢, — koeficientas, nustatomas pagal 7.24 lentelg.

Itempiai Gy locerrd  apskaiiuojami pagal (7.114) formule, kurioje kai as/ he > 2 imama
as = 2het ;

C) kai as /hert > 0,8 ir santykio oy joced /Owxed reikSmés yra ne didesnés nei nurodytos 7.23
lentel¢je, jtempiai apskaic¢iuojami taip:

Gwcrrd — pagal (7.109) formulg;

Owlocerrd - pagal (7.114) formule, bet skai¢iuojant A, vietoj as imama 0,5as pagal (7.114)
formule ir 7.23 lentele.

Visais atvejais tycrrd apskaiCiuojamas pagal tikruosius sekcijos matmenis.
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7.23 lentelé

DidZiausios santykio o, cq / 0, , s reikSmés

.. Owlocted | Owed reik8meés, kai ag / heg
Sijos 5 0.8 0.9 1,0 12 14 16 18 | =20
Suvirintinés <1 0 0146 | 0183 | 0267 | 0359 | 0445 | 0540 0'861
0,79
2 0 0109 | 0169 | 0277 | 0406 | 0543 | 0652 | g
1,13
4 0 0072 | 0129 | 0281 | 0479 | 0711 | 0930 |
1,46
6 0 0066 | 0127 | 0288 | 0536 | 0874 | 1192 | 73
2,15
10 0 0059 | 0122 | 0296 | 0574 | 1002 | 1539 |
3,93
> 30 0 0047 | 0112 | 0300 | 0633 | 1283 | 2249 | %
Sujungtos 234
itempiamaisiais ; 0 0121 | 0184 | 0378 | 0643 | 1131 | 1614 | °°
(stipriaisiais) varztais
7.24 lentelé

Koeficiento ¢, reik§més

s / Negt 0,8 0,9 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 >2,0
Pagal 7.20 lentele
C, ¢, =c 37,0 39,2 45,2 52,8 62,0 72,6 84,7
- rer

117. Simetrinio skerspjiivio sijos sieneléje, sustandintoje ne tik skersinémis pagrindinémis
sgstandomis, bet dar ir viena iSilgine sgstanda atstumu h; nuo skai¢iuotinio (gniuZdomosios)
sekcijos kraSto (zr. 7.13 pav.), abi ploksteles, 1 kurias §i sgstanda dalija sekcijg, biitina skaiCiuoti
atskirai:

a) 3-igja plokstele, esancig tarp gniuzdomosios juostos ir i§ilginés sgstandos, pagal formule

Jw,cr,Rd 1 O_w,cr,loc,Rd,l TW,C(,Rd 1

2
O-W,X,Ed 4 GW,Ioc,Ed +( TW,XZ,Ed J < 7/0’ (7116)

¢iayc imamas i§ 7.1 lentelés, 0 0, , g4 Twyeed » Owioceq - APskaiCiuojami pagal 112 p. reikalavimus.

[tempiai G, gg,If © nustatomi pagal formules:

w,cr,loc,Rd,1

kai cSw,loc,Ed = O’

O-W,Cr,Rd,l: —hl Z_’v (7117)
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Kai 6,,,,ceq#0 Irn,=a,/h <2,

119 f
Gw,cr,Rd,l = I.:lj Xzy,d ; (7118)
l— 7]_ w,1
heff

f
Gw,cr,loc,Rd,l = (1!24+ 01476n1)\|1%2d ’ (7119)

a

¢ia . (7.120)

Jei a;/h,>2, tai skaiCiuojant o, g1 1 Oucricras IMamaag =2h;;

apskaiciuojamas pagal (7.110) formule, jstatant j ja tikrinamosios plokstelés matmenis;
b) 4-aja plokstele, esancig tarp iSilginés sgstandos ir tempiamosios juostos — pagal formulg

TW,CI‘,Rd,l

<y, (1.121)

r -2
2h
1
O w,x,Ed [1 - 2
Ay h O' ’Z'
ff
€ + w,loc,Ed,2 + w,xz,Ed

O-w,cr,Rd,Z O-w,cr,loc,Rd,Z Tw,cr,Rd,Z

f
543 =24 (7.122)

2
Aw
(O,S—hlj
heff

C1a cSw,cr,Rd,Z =

Cia: Gueriocrd2 — apskaiCiuojamas pagal (7.114) formulg ir 7.22 lentele, kai 6 =0,8, pakeiciant
santykioa, /h,; reiksme a, /(h, —h,) reikSme;
Tuerrd2 — NUstatomas pagal (7.110) formulg, jstatant j jg tikrinamosios plokStelés matmenis;
Oy ioced2 = 0,40, 0c £a » Kal apkrova pridéta prie gniuZdomosios juostos;
Ou.loc.d.2 = Ow,oc.£d » Kal apkrova pridéta prie tempiamosios juostos.
Koeficientas y. nustatomas i§ 7.1 lentelés.

a)
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o, irr ‘F‘ T
i [ o B IR
I 4 ) = ~f A E
“ ==}
N = ML
J(_a,_ O . 040 T
b)
F ~
AL ‘d o, e -
X‘ —< =2
[ =T 1T
4 “wlocEd wxEds [ ‘*N : 1
= 2| |
O o = et
\a 3 /E/rw =N L 4|
%

7.13 pav. Sijos, sustiprintos skersinémis sgstandomis ir iSilgine sgstanda, schema:
a — sutelktoji apkrova, pridéta prie gniuzdomosios juostos; b — tas pats, prie tempiamosios;
1 — skersiné pagrindiné sastanda; 2 — iSilginé sastanda; 3 — plokstelé prie gniuzdomosios
juostos; 4 — plokstelé prie tempiamosios juostos

118. Sustandinant 3-iaja plokstele papildomomis trumpomis skersinémis sastandomis, jas
biitina pratesti iki i8ilginés sastandos (Zr. 7.14 pav.).

Siuo atveju 3-ioji plokstelé skai¢iuojama pagal (7.116) — (7.120) formules, kuriose as dydis
pakeifiamas a; dydziu, ¢ia a; — atstumas tarp gretimy trumpyjy sastandy asiy (zr. 7.14 pav.); 4-0ji
plokstelé skaiCiuojama pagal 117 b p. reikalavimus.

F
d
X4 mwT T
P‘ﬂ&” wloc,Ed ‘H!J‘]\ ‘7,““”/3 /M
Orxd] 3 5 )| S B SUSTALS
7 7 — e
2 WELE Ll 2 =K MUY RS
amssé 4 | g’(-um = R |
\ : | v, |
a
£ ;O 2-0,40' T

7.14 pav. Sijos, sustiprintos skersinémis pagrindinémis sastandomis (1), iSilgine sastanda (2),
dalijancia sienelés sekcija i plokstele (3) prie gniuzdomosios juostos ir i plokstele (4) prie
tempiamosios juostos, taip pat trumpomis sgstandomis (5), schema

119. Asimetrinio skerspjiivio sijy sieneliy (su didesnigja gniuzdomaja juosta) pastovumas
skaiCiuojamas pagal 114, 116-118 p., jvertinant Siuos pakeitimus:

a) sieneléms, sustandintoms tik skersinémis sgstandomis, (7.109) ir (7.115) formulése ir 7.24
lenteléje h,; reikSmé imama lygi dvigubam atstumui nuo neutraliosios aSies iki sekcijos

skai¢iuotinio (gniuzdomojo) krasto. Kai a,;/h >0,8 irc,, ¢ # 0, skaiiuojama abu kartus, kaip

nurodyta 116 b ir ¢ p., neatsizvelgiant | Gy joced /OwxEd TeIkSMeES;
b) sieneléms, sustandintoms skersinémis sgstandomis ir viena iSilgine sastanda, jrengta
gniuzdomojoje zonoje:
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(7.117), (7.118) ir (7.121) formulése vietoj h, /h,, jstatoma ;]hl ;

eff

(7.122) formuléje vietoj (0,5—h, /h,, ) istatoma (l - :1 J ,
o eff

¢ia

Gw,x,Ed - O-w,x,Ed,t
o= y

O-w,x,Ed

¢ia Gy xEdt — tempimo jtempis (su minuso Zenklu) prie skaiciuotinio sekcijos krasto.

Esant didesniajai tempiamajai (neapkrautai) juostai, kai tuo pat metu veikia jtempiai Gy x gd
I Twxz, Ed » pastovumas skaiciuojamas pagal (7.124) formule.

120. Sijos sieneles biitina sustandinti skersinémis sgstandomis, jei sijos sienelés salyginio
liaunio A, reikimés virsija 3,2, kai néra judamosios apkrovos, ir 2,2 — Kai sijos juosta veikiama
judamosios apkrovos.

Atstumai tarp pagrindiniy skersiniy sgstandy neturi virSyti 2heg, kali XW > 3,2, ir 2,5 hef, kai
X, <3,2.

Leidziama padidinti nurodytus atstumus tarp sastandy iki 3he reikSmés su salyga, kad sijos
sienelé tenkina 114, 116 — 119 p. reikalavimus ir bendras sijos pastovumas yra uztikrinamas 71 a
arba 71 b p. reikalavimy. Siuo atveju gniuzdomosios juostos les/ by reik§més neturi virsyti reik$miy,
nustatomy pagal 7.4 lentelés formules, kai apkrovos veikia virSuting juosta.

Dideliy sutelktyjy nejudamyjy jégy pridéjimo vietose ir atramose biitina jrengti skersines
sastandas.

Sienel¢je, sustandintoje tik skersinémis sgstandomis, jy porinés simetrinés sastandos
i8sikiSusios dalies bs plotis turi biiti ne mazesnis kaip hesr / 30 + 40 mm, vienpusés sastandos — ne
mazesnis kaip het / 24 + 50 mm; sastandos storis ts turi biiti ne mazesnis kaip 2bs+/ fy.a/E .

Sijy sieneles leidziama sustiprinti vienpusémis skersinémis s3gstandomis i§ pavieniy
kampuociy, privirinamy prie sienelés lentyna. Tokios sgstandos skerspjiivio inercijos momentas,
apskaiCiuojamas asies, sutampancios su artimiausiu sgstandai sienelés krastu, turi biiti ne maZzesnis
uz dviguby simetriniy sgstandy skerspjiivio inercijos momenta.

121. Sienelg standinant viena iSilgine sastanda, reikiami $iy sgstandy skerspjuviy inercijos
momentai nustatomi:

a) skersiniy sgstandy — pagal formule

I, =3h,t,%; (7.123)
b) i8ilginés sastandos — pagal 7.25 lentelés formules, jvertinant jos ribines reikSmes.
ISdéstant iSilging ir skersines sastandas i§ vienos sienelés pusés, kiekvieno sienelés

skerspjiivio inercijos momentai skaiiuojami asies, sutampancios su artimiausiu sgstandai sienelés

krastu, atzvilgiu. Maziausi iSsikiSusios skersiniy ir iSilginés sgstandy daliy matmenys turi biiti
imami pagal 120 p. reikalavimus.

7.25 lentele

ISilginés sastandos inercijos momento | reikSmés

h, | Biitinas iSilginés briaunos inercijos | Ribinés reik§més
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momentas Iy maziausi g i, didziausi lg pax
2,3
a act
25-05—|—=—
0,20 [ o ] Ret 1,5hqt3 Thgtd
2,3
a ast
15-04— | =—
0,25 ( heﬁJ Mot 1,5hqt3 35N t3
0,30 1,50 t3 - )
Pastaba. Apskaiciuojant |y tarpines h; / heg reikSmes leidziama tiesiné interpoliacija.

122. Biitina apskaiciuoti sudétinio skerspjuvio sijos sienelés ruozo vir§ atramos, sustandinto
sastandomis, pastovuma i§ plokStumos kaip statramstj, apkrauta atramine reakcija. | $io statramscio

skai¢iuotinj skerspjavj jtraukiami skersinés sastandos skerspjavis ir sienelés 0,65 tw\/E/ f, ; plocio

juostos i§ kiekvienos sastandos pusés skerspjuvis. Statramscio skaiCiuojamasis auks$tis imamas
lygus sienelés auksciui.

Atraminiy sastandy apatiniai galai (zr. 7.15 pav.) turi buti nudrozti arba glaudziai priglude
prie sijos apatinés juostos, arba privirinti prie jos. [tempiai Siuose skerspjiiviuose, veikiant atraminei
reakcijai, neturi vir§yti: pirmuoju atveju (zr. 7.15 a pav.) — skaiciuotinio glemziamojo plieno stiprio
foa kai @, < 1,5 tp, ir skai¢iuotinio gniuzdomojo plieno stiprio fy 4, kai a, >1,5 t,; antruoju atveju (Zr.
7.15 b pav.) — skaiciuotinio glemziamojo plieno stiprio fy g.

Jei atraminé sastanda privirinta prie sijos apatinés juostos, virintinés sitilés turi biiti
apskaiCiuotos atramings reakcijos poveikiui.

123. Vienpus¢ sastanda, jrengta sutelktosios apkrovos prid¢jimo prie virSutinés juostos
vietoje, skai¢iuojama kaip ekscentriskai gniuzdomas statramstis su ekscentricitetu, lygiu atstumui
nuo sienelés vidurinés plokStumos iki statramscio skaiiuotinio skerspjiivio sunkio centro. | Sio

statramscio skaiCiuotinj skerspjiivi jtraukiami sgstandos skerspjuivis ir sienelés 0,65 tw /E/f

plo¢io juostos i§ kiekvienos sastandos pusés skerspjiivis. Statramscio skaiCiuojamasis aukstis
imamas lygus sienelés auksciui.

a) b)

[

s )

7.15 pav. Atraminés sgstandos konstrukcija:
a — galas nudroztas; b — nutolusi nuo galo ir glaudZiai prigludusi arba privirinta prie apatinés juostos

XV SKIRSNIS. CENTRISKAI, EKSCENTRISKAI GNIUZDOMU IR GNIUZDOMUJU-
LENKIAMUJU ELEMENTU SIENELES PASTOVUMAS

124. Centriskai gniuzdomy, taip pat ekscentriskai gniuzdomy ir gniuzdomyjy-lenkiamyjy
elementy sienelés skai¢iuojamojo aukscio santykis su storiu hes /ty (Zr. 7.16 pav.), iSskyrus atvejus,

nurodytus 127 p., kaip jprasta neturi virSyti A, [—— reikSmiy, kai salyginio ribinio sienelés
y.d

liaunio ., reik§mé nustatoma i§ 7.26 lentelés.

u



7.16 pav. Ekscentriskai gniuzdomy dvitéjo ir dézinio skerspjiivio elementy
schema

125. Ekscentriskai gniuzdomy ir gniuzdomyjy-lenkiamyjy dvitéjo ir dézinio skerspjtvio
elementy (zr. 7.16 pav.), skai¢iuojamy pagal (7.82) formule, sienelés skai¢iuojamojo aukscio

. . . . . . 9] —O .-
santykis su storiu heg /t, nustatomas atsizvelgiant j reiksme o = ~—weEl WEILL. &ia. Cyerd —

cYW,c,Ed
didziausi gniuzdymo jtempiai prie sienelés skaiCiuotinio krasto, imami su ,+“ Zenklu ir
skaiCiuojami nejvertinant koeficienty @e, @ey, ar CQz; G, gq,- atitinkami jtempiai prie sienelés

priesingo skaiciuotinio krasto ir imami ne didesniy reikSmiy, nustatomy:
a) kai a < 0,5 —pagal 124 p.;
b) kai o > 1 — pagal formulg

20—-1
T —435 ( JE <38 , (7.124)
tW chd(2 OL-i_\loc +4B ) y,d
¢ia
Tw,Ed
B=14(2a—1)
cSw,c,Ed
_ VEd . . . . . . . . . . . . .. - . .
Twed = —t h vidutiniai tangentiniai jtempiai nagrin¢jamame skerspjiivyje;
w' eff
c) kai 0,5 < a < 1, taikoma tiesiné interpoliacija tarp reik§miy, apskai¢iuoty, kai a.=05 ir o
=1
7.26 lentele
Salyginiai ribiniai sieneles liauniai
Santykinis Elemento skerspjavis A ir A, reik§mes Formulés A, nustatyti
ekscentricitetas ! w
. r<20 Ayu =1,30+0,1512
Dvitéjis — _ _ . .
rL=20 A =120+0,35) , bet ne daugiau kaip 2
Dézinis, lovinis A <10 qu =12
valcuotasis A 210 hww =10+ 0,22, bet ne daugiau kaip 1,6
ere| = 0 — }_\. = 1 0
Lovinis, i§skyrus L <08 " _ ) _
valcuotaji 1>08 Ayy =0,85+0,19% , bet ne daugiau kaip
1,6
Y _ -~ 2
€ 21 Dvitejis, déZinis % >20 Awe =120+ 0,351, , bet ne daugiau kaip
3,1
Zymenys:
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) — elemento salyginis liaunis, imamas skai¢iuojant pastovuma centrinio gniuzdymo atveju;

Xl — elemento salyginis liaunis, imamas skai¢iuojant pastovuma momento veikimo plokStumoje.

Pastabos:

1. Déziniams priskiriami uzdarieji staciakampiai profiliuociai (sudétiniai, lankstyti staciakampiai ir
kvadratiniai).

2. Déziniame skerspjlvyje, kaie >0, qu reik§Smé nustatoma sienelei, lygiagreciai su lenkimo momento
plokstuma.

3. Kai 0<eqg<1,0, qu reik§mé nustatoma tiesi$kai interpoliuojant reik§mes, apskaiciuotas, kai e =0 ir
el = 1,0.

126. EkscentriSskai gniuzdomy ir gniuzdomyjy-lenkiamyjy kitokio nei dvitéjo ir dézinio
(iSskyrus té&jinio) skerspjivio elementy pagal 125 p. nustatytos santykio hes /ty reikSmés turi biiti
dauginamos i8 koeficiento 0,75.

127. Centriskai, ekscentriskai gniuzdomy ir gniuzdomyjy-lenkiamyjy téjinio skerspjiivio
elementy, kuriy salyginis liaunis A nuo 0,8 iki 4, t&jo sienelés skai¢iuojamojo auks&io santykis su
storiu, kai 1 < bt /herr < 2, neturi virSyti reikSmiy, apskaiciuoty pagal formule

h _ b
o _ (0,40 +0077)[1+0,25 2— 2 | [-E- | (7.125)
tw heff fy,d

¢ia: by — téjo lentynos plotis;
heft _ skaiCiuojamasis téjo sienelés aukstis.
Kai A <0,8arba A >4, tai (7.125) formuléje imami atitinkamai A =0,8 arba A = 4.
Kai elemento skerspjuvis parenkamas pagal ribinj liaunj, taip pat atitinkamai pagrindus

} f

skaic¢iavimais, didziausios heg/ ty reikSmés dauginamos i§ koeficiento Zyd®m (¢ia om = @ arba
Ok

Pm= Q¢; Ogy = N—AE" ), bet ne didesnio kaip 1,25.

128. CentriSkai gniuzdomy dvitéjo skerspjiivio elementy sieneléms su skaiciuojamuoju
auk$Ciu he ir sustandintomis dviguba sienelés viduryje iSilgine sastanda heg/t, reikSmé,

apskaiCiuota pagal 124 p., turi biti padauginta i§ koeficiento P, nustatyto, kai I—S'SS 6 pagal

eff *w

formule

I I
p=1+0,4—-11-01—=-|, (7.126)
heff heff
¢ia | — iSilgines sastandos skerspjiivio inercijos momentas.
Kai ekscentriskai gniuzdomo ar gniuzdomojo-lenkiamojo elemento sienelé sustandinama

sienelés viduryje jrengta isilgine sastanda su inercijos momentu I, >6h,.t °, tai labiau apkrauta

sienelés dalis tarp juostos ir sastandos aSies turi buti nagrinéjama kaip atskira plokstele ir tikrinama
pagal 124 arba 125 p. reikalavimus.

129. Kai sagstanda jrengiama i§ vienos sienelés pusés, jos inercijos momentas turi biiti
apskaiciuojamas asies, sutapdintos su artimiausiu sienelés krastu, atzvilgiu.

ISilginés sastandos jtraukiamos | skaiciuotinj elemento skerspjivi.
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Kai isilginé sastanda konstruojama kaip sienelés klosté, tai skaiCiuojant heg jvertinamas
iStiesintos klostes ilgis.

ISsikiSusios i8ilginés sastandos dalies maziausi matmenys imami pagal 120 p. reikalavimus.

130. Kai faktiné hek/t, reikSmé virSija reikSme, nustatytg pagal 124 p. (centriSkai
gniuzdomiems elementams ne daugiau kaip du kartus), skaiciuojamosiose formulése vietoj A
reikSmés imama Ay reikSmé, apskaiCiuota, kai sienclés auks$tis yra hregyw (kai yra déZinis
skerspjivis Nregw Ir hregw1 nustatomi ploksteléms, sudarancioms skerspjivi ir iSdéstytoms
atitinkamai lygiagreciai ir statmenai lenkimo plokstumai):

a) dvitéjo ir lovinio skerspjivio Ay = A= (Nyg —hiog )t ;

b) dézinio skerspjuvio:

centriSkai gniuzdomo elemento A, = A—Z(heff - hmd’w)-tW - 2(heff 1= hred,w,l)‘tw,li

ekscentriskai gniuzdomo ir gniuzdomojo-lenkiamojo elemento A, = A— 2(heff - hred,w)'tw :

131. Sienelés auks¢io hreqw reik§mé 130 p. nustatoma:
a) centriskai gniuzdomo lovinio skerspjtuvio elemento pagal formule

hred w :thwu i ’ (7127)
’ fy'd

gia A, — salyginis ribinis lovinio skerspjiivio sienelés liaunis, imamas i3 7.26 lentelés;
b) centriskai gniuzdomo dvitéjo ir déZinio skerspjiivio elemento pagal formule

h ot | o 2w (%, —K)| |-E=, (7.128)
Y )\'WU fy,d

Cia: i, - salyginis ribinis atitinkamo skerspjivio sienelés liaunis, imamas i§ 7.26 lentelés, kai
erel = 0,

szt %d — sglyginis sienelés liaunis; kai skaiCiuojamas hreqw1, imamas lygus
w
X _ hred,w,l fy,d
wl ’
t E

wl

k — koeficientas, imamas lygus:

dvitéjo skerspjivio k=1,2+ 0,15 (kai A > 3,5, imamai = 3,5);

dézinio skerspjivio k=2,9+ 0,21 — 0,71, (kai &, >2,3, imama A, = 2,3),

Gia A - salyginis elemento liaunis, imamas i§ 7.26 lentelés;

c) ekscentriSkai gniuzdomy ir gniuZdomyjy-lenkiamyjy elementy — pagal (7.128) formule,
&ia %, reik§mé skai¢iuojama i§ 7.26 lentelés, o k reikimé imama esant sglygai A = A,.

Nurodyti sienelés skaiiuojamojo auk$cio pakeitimai imami tik apskai¢iuojant skerspjuvio
plota A, kai skai¢iuojama pagal (7.7), (7.75) ir (7.92) formules.

132. Itisiniy kolony sieneles, kai her /ty > 2,3 /E/f ,, reikia sustandinti skersinémis
sastandomis, iSdéstytomis viena nuo kitos atstumu (2,5 — 3)hesr; kiekviename siun¢iamame elemente
turi biiti ne maziau kaip dvi sastandos (dvigubos arba viengubos).

Skersiniy sastandy iSsikiSusios dalies maziausi matmenys turi biti imami pagal 120 p.
reikalavimus.
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XVI SKIRSNIS. CENTRISKAI, EKSCENTRISKAI GNIUZDOMU, GNIUZDOMUJU-
LENKIAMUJU IR LENKIAMUJU ELEMENTU JUOSTU LAKSTU PASTOVUMAS

133. Juosty laksty (lentyny) skaiCiuojamasis nuosvyry plotis imamas lygus atstumui:
suvirintiniy elementy — nuo sienelés krasto (kai yra vienpusés sitilés — nuo sienelés krasto i$ sitliy
pusés) iki juostos laksto (lentynos) krasto; valcuotyjy profiliuo¢iy — nuo vidinio uzlanko pradzios
iki lentynos krasto; lankstytyjy profiliuociy (zr. 7.11 pav.) — nuo sienelés iSraitos iki juostos laksto
(lentynos) krasto.

134. Centriskai, ekscentriskai gniuzdomy ir gniuzdomyjy-lenkiamyjy elementy, kuriy
salyginis liaunis A yra nuo 0,8 iki 4, juostos laksto (lentynos) nuosvyros skaiGiuojamojo plo¢io
santykis su storiu imamas ne didesnis nei apskaiciuotas pagal 7.27 lentelés formules.

Kaia <0,8 arba A >4 ,7.27 lentelés formulése imama atitinkamai A = 0,8 arba A = 4.

135. Lenkiamyjy elementy gniuzdomosios juostos nuosvyros ploc¢io bes santykis su storiu t
imamas ne didesniy reikSmiy, nei apskaiciuotos pagal 7.28 lentelés formules.

136. Lentyng sustandinancios sgstandos (uzlankos) aukstis aef, matuojamas nuo jos asies,
turi biiti ne mazesnis kaip 0,3ber elementuose, nesustiprintuose antdéklais (zr. 7.11 pav.), ir turi bati
ne mazesnis kaip 0,2ber elementuose, sustiprintuose antdéklais; sgstandos storis turi bati ne

L f
mazesnis kaip 2 %

7.27 lentele
o Jwe . . beff oy W .
Didziausios santykio — reikSmés
f
. " . R .. e . . beﬁ
Lentynos (juostos laksto) ir elemento skerspjuvio charakteristika DidZiausias santykis —
f
. cpas e - eff — E
Nesustandinto dvitéjo ir t&jo T (0,36 + 0,10%) T
f y.d
. e s beff = E
Sustandinto sastanda dvitéjo ir t&jo T (0,54 + 0,157») T
f y.d
. . . Lo C e . Be N E
Nesustandinty lygiaSoniy kampuociy ir lankstyty profiliuogiy (iSskyrus lovj) = (0,40 + 0,077») T
f y.d
. . . . . . beff " E
Sustandinty sastanda lygiaSoniy kampuociy ir lankstyty profiliuoc¢iy n = (0,50 + 0,187») -
f y.d
. .. . \- T eff 7 E
Nesustandinto lovio ir nelygiaSonio kampuocio didzioji lentyna T (07434‘ 07087\) -
f y.d
. R . . .. . . . eff ~ E
Lankstytyjy profiliuoéiy, sustiprinty antdéklais ir sustandinty uZlankomis T (0,85 + 0,197») -—
f yd
7.28 lentele

b,
DidZiausios santykio —" reik§més
f
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Nuosvyros

e . . .
L Didziausios santykio —— reik§més
charakteristika Y

f

Lenkiamyjy elementy skai¢iavimas

Nesustandinta

Nevirsijant tampriyjy deformacijy U

(tamprioji stadija)

Sustandinta

Dot
Nesustandinta — =0, 11 , bet ne daugiau kaip 0,5 [ fE
/?tsiivelgiant 1 plastines deformacijas Ly tW y.d
1
Dot hy,
Sustandinta =0,16——, bet ne daugiau kaip 0,75 |—— E
L tw \ fy,d

Zymenys:
he — skaiiuojamasis sijos sienelés aukstis;

t,, _sijos sienelés storis.
Pastaba.

h b
<27 E , didziausia santykio —- reik§mé imama:
tw fy,d tf
E

. beff E . bef‘f
nesustandintos lentynos — =0,3 |——; sustandintos lentynos — =0,45 |——

137. Centriskai gniuzdomy dézinio skerspjiivio elementy didziausias juostos skaic¢iuojamojo
plocio ir storio santykis b, /t; imamas pagal 7.26 lentel¢ kaip dézinio skerspjiivio sieneléms.

Ekscentriskai gniuzdomy ir gniuzdomyjy — lenkiamyjy dézinio skerspjivio elementy
didZiausias santykis b, /t,; imamas:

a) kai ey < 0,3, kaip centriskai gniuzdomy elementy;
beff E

b) kai e, >1,0 ir A <2+0,04e . .
f

rel ? ’

y.d

b,,
c) kai e, 210 ir A >2+0,04e,, , = (0,4+0,3%)1-0,0%e,,,) |— E

tf fyd
Kai santykinio ekscentriciteto reikSmés 0,3 <ep <1, didZiausios Dbess/t; reikSmeés
nustatomos tiesiSkai interpoliuojant tarp et / t; reikSmiy, apskaiciuoty, kai ere = 0,3 ir € = 1.
138. Parenkant skerspjivius pagal ribinj liaunj centriSkai, ekscentriSkai gniuzdomiems ir
gniuzdomiesiems-lenkiamiesiems elementams, o lenkiamiesiems elementams — pagal ribinius
ilinkius, taip pat atitinkamai pagrindus skaic¢iavimais, didZiausios nuosvyros skai¢iuojamojo plocio

fya®
C gy . .y . d
turi biiti dauginamas i§ koeficiento |2~
c
f Ed

eff

santykis su storiu , bet ne didesnés reik§més

kaip 1,25.
Cia butina imti:
a) centriskai, ekscentriskai gniuzdomiems ir gniuzdomiesiems-lenkiamiesiems elementams:
¢, — mazZiausia i§ @, @, @., C@ reikSmiy, naudoty tikrinant elemento pastovuma;
Neg

Ogg = ,

A
b) lenkiamiesiems elementams:

o =1
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ey . M M
Ggy — didZiausia i$ jtempiy reik8miy o, = —=% arba o, = Iy’Ed Z+ IZ'Ed y.

ctb y z

XVI1I SKIRSNIS. SUVIRINTINES JUNGTYS

139. Konstruojant plienines suvirintines konstrukcijas, biitina pasalinti liekamyjy
deformacijy kenksmingos jtakos galimybe, numatant tam tikrus konstrukcinius sprendimus (su
Jmanomai tolygiu jtempiy pasiskirstymu elementuose ir detalése, be staigiy skerspjiivio poky¢iy ir
kitokiy jtempius koncentruojanciy sprendiniy) bei technologines priemones (surinkimo ir
suvirinimo eiliSkumg, iSankstinj iSlinkj, mechaninj apdirbima droziant, frezuojant, valant
abrazyviniu budu ir kt.).

140. Plieniniy konstrukcijy suvirintinéms jungtims uztikrinti biitina paSalinti trapiosios
montuojamy ir eksploatuojamy konstrukcijy irties galimybe dél nepalankaus $iy veiksniy poveikio:

a) dideliy vietiniy jtempiy dé¢l sutelktyjy apkrovy poveikio ar jungties detaliy deformacijy,
taip pat lieckamyjy itempiy;

b) staigiy skerspjiivio pokyciy (jtempiy koncentratoriy) dideliy vietiniy jtempiy ruozuose ir
orientuoty skersai veikian¢iy tempimo jtempiy;

c¢) zemy temperatiiry, kuriose plienas d¢l cheminés sudéties, struktiiros ir valcuotojo gaminio
storio tampa trapus.

141. Konstruojant suvirintines konstrukcijas, biitina jvertinti, kad konstrukcijose su istisine
sienele yra mazesné jtempiy koncentracija ir, palyginti su spragotosiomis konstrukcijomis, jos ne
tokios jautrios ekscentricitetams.

142. Konstrukcijoms su suvirintinéms jungtimis biitina:

a) numatyti nasius mechanizuotus suvirinimo budus;

b) uztikrinti laisva pri¢jimg prie suvirintiniy jung€iy virinimo viety, jvertinant pasirinkta
suvirinimo biidg ir technologija.

143. Suvirinimui jungtys paruoSiamos pagal LST EN ISO 9692 — 1 [7.26] ir LST EN ISO
9692 — 2 [7.27].

Virintiniy (lydytiniy) kertiniy (kampiniy) sitiliy matmenys ir forma parenkami jvertinant
tokias salygas:

a) statiniai ks turi bati ne didesni nei 1,2 t, kur t — ploniausio i$ jungiamyjy elementy storis;

b) statiniai ki apskai¢iuojami, bet imami ne mazesni nei nurodyti 7.29 lenteléje;

¢) sitilés skai¢iuojamasis ilgis turi biiti ne mazesnis nei 4 ks ir ne mazesnis nei 40 mm;

d) Soninés sitilés skai¢iuojamasis ilgis turi buti ne didesnis nei 85 Bus ki (Bwt — Koeficientas,
imamas 1§ 7.30 lentelés), iSskyrus siiiles, kuriose jraza veikia visu sitlés ilgiu;

e) uzlaidos plotis turi biiti ne mazesnis kaip penki ploniausio i§ suvirinamy elementy storiai;

f) sitlés statiniy santykis dazniausiai esti 1:1. Kai suvirinami skirtingo storio elementai,
leidziamos asimetriSkos (nevienodo statinio auk3cio) sillés; Siuo atveju statinis arciausiai
plonesniojo elemento turi atitikti 143 a p. reikalavimus, o statinis Salia storesniojo elemento -143
b p. reikalavimus;

g) konstrukcijy, veikiamy dinaminiy ir vibraciniy apkrovy, siiilés turi biiti jgaubtos ir
sklandziai pereiti | pagrindinj metalg. Tai pagrindZiama patvarumo arba stiprumo skai¢iavimu, kai
atsizvelgiama | trapigjg irtj.

144. Sastandas, diafragmas ir juostas virintiniuose dvitéjuose pagal 112, 113, 244 ir 265 p.
bei 4-os grupés konstrukcijose leidZziama prijungti vienpusémis virintinémis sitilémis, kuriy statinius
ks biitina apskaiciuoti, bet jie neturi biiti maZzesni nei nurodyta 7.29 lenteléje.

7.29 lentelé

Maziausi kertiniy (kampiniy) sitliy statiniai
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A . Maziausi sitliy statiniai ks, mm, kai storesniojo i$
. Suvirinimo Plieno takumo . .
Jungtis bidas riba. N/mm? suvirinamy elementy storis t, mm
' 4-5 6-10 | 11-16 | 17-22 | 23-32 | 33-40 | 41-80

Téjiné su Rankinis <430 4 5 6 7 8 9 10
dvipusemis > 430 <530 5 6 7 8 9 10 12
kertinémis Automatinis ir | <430 3 4 5 6 7 8 9
(kampinémis) | pusiau >430<530 4 | 5 | 6 7 8 9 | 10
siilémis; uzleistiné | zutomatinis
ir kampiné
Téjiné su Rankinis <380 5 6 7 8 9 10 12
vienpusémis Automatinis ir 4 5 6 7 8 9 10
kertinémis pusiau
(kampinémis) automatinis
sitlémis
Pastabos:

1. Konstrukcijy i3 plieno, kurio takumo riba virsija 530 N/mm? taip pat i§ visy plieny, kai elemento storis
vir§ija 80 mm, kertiniy (kampiniy) sitiliy statiniai parenkami pagal specialigsias technines salygas.

2. 4-os grupés konstrukceijy maziausi vienpusiy kertiniy (kampiniy) siiiliy statiniai mazinami 1 mm, kai
virinamy elementy storis siekia iki 40 mm, ir 2 mm, kai elementy storis didesnis nei 40 mm.

145. Vienpusiy sitiliy naudoti neleidziama:

- 1-o0s grupés konstrukcijose;

- konstrukcijose, eksploatuojamose vidutinisko, auksto ir labai auksto koroziSkumo

kategorijos aplinkoje pagal LST EN ISO 12944 — 2 [7.43].

146. Turi buti nurodytas virintiniy siiiliy tipas, elektrodai arba suvirinimo viela, sitlés
padétis virinant.

147. Lakstai paprastai jungiami skersinémis sudurtinémis virintinémis sitlémis, kurios turi
biti visiskai jvirintos ir naudojant pridétines sitilés pradzios ir pabaigos ploksteles.

Montavimo sglygomis leidziamas vienpusis suvirinimas su sitilés Saknies jvirinimu ir
suvirinimas ant liekamojo plieninio padéklo.

148. Naudoti miSrigsias jungtis, kai jraZos dalj perima virintin¢ sitlé, o dalj — varztai,
neleidziama.

149. Naudoti triikigsias siilles, taip pat virintines kniedytines, virinamas rankiniu biidu i§
anksto 18greZtose skylése, leidZziama tik 4 — os grupés konstrukcijoms.

150. Centriskai tempiamos arba gniuzdomos suvirintinés sandiirinés jungtys skai¢iuojamos
pagal formule

NEd
—=—<10, (7.129
t f ( )

weff ‘w,y,d YC
¢ia: t— ploniausiojo i§ jungiamyjy elementy storis;

lw et — virintinés (lydytinés) sitlés skai¢iuojamasis ilgis, lygus visam jos ilgiui, sumazintam
2t, arba visam jos ilgiui tuo atveju, kai siiilés galai iSvedami uz jungties riby.

Skaiciuojant elementy, apskaiciuoty pagal 57 p., suvirintines sandirines jungtis, (7.129)
formuléje vietoj fwy,q imama fu,ud / yu.

151. Suvirintiniy sandiiriniy jungCiy skaiCiuoti nereikia, jei naudojamos III skirsnyje
nurodytos suvirinimo medZiagos, virintin¢ sitilé yra visiSkai jvirinta ir fiziSkai kontroliuojama
tempiamyjy sitiliy kokybeé.

152. Suvirintinés jungtys su kertinémis (kampinémis) sitilémis, veikiant iSilginei ir skersinei
jégoms, turi biiti skai¢iuojamos salyginiam kirpimui dviejuose pjiviuose (Zr. 7.17 pav.):

- per sitilés metala (1 pjivis):
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Neg
Bur Ki le,eff fvw,f,d Ye

<10, (7.130)

- per sulydymo srities metalg (2 pjiivis):

NEd
sz kf le,eff fvw,z,d YC

<10, (7.131)

¢ia: lyeff — vienos virintinés (lydytinés) sitilés skai¢iuojamasis ilgis, imamas 10 mm trumpesnis nei
visas jos geometrinis ilgis;

Bwr I Pz — koeficientai, naudojami, kai virinamy plieniniy elementy takumo riba:

— iki 530 N/mm? pagal 7.30 lentele;

— didesné kaip 530 N/mm?, neatsizvelgiant j suvirinimo biida, sitlés padét] ir elektrodinés
vielos skersmenj Byt = 0,7 ir Byz = 1.

A

23

N
7%

7.17 pav. Suvirintinés jungties su kertine (kampine) siiile skai¢iuotiniy pjiviy schema:
1 — pjuvis per siilés metala; 2 — pjuvis per sulydymo srities metalg

A
AJ

153. T¢jinés jungtys, skaiCiuojamos tempimo jégai dviejuose pjiiviuose pagal 152 p.,
papildomai turi biti skai¢iuojamos tempimui per pagrindinj metalg pjuvyje, statmename jégos
veikimo krypciai (zr. 7.18 pav. 3 — 3 pjuvj).

Neparuosta jungtis su dvipuse siiile (zr. 7.18 a pav.) 3-3 pjuvyje skai¢iuojama pagal formule

Neg
2,88, k¢ 1, fth,d Ye

<10. (7.132)

Jungtis su dvipuse siile ir prijungiamojo elemento K nuosklemba 3-3 pjavyje turi biiti
skaiCiuojama pagal formule
- kai sitilé visiSkai jvirinta (zr. 7.18 b pav.)

_ Ny 1,0; (7.133)
1'3t'|w fth,d YC

- kai sitlé nevisiskai jvirinta (zr. 7.18 ¢ pav.)

Neg
2(h, +05t)I,, fy v,

<1,0; (7.134)

- t¢jiné jungtis su vienpuse sudurtine sitle ir pusine prijungiamojo elemento
nuosklemba (zr. 7.18 d pav.) 3-3 pjiivyje turi biiti skai¢iuojama pagal formule

NEd

B <10. (7.135)
115t f, 47,
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(7.132 ) — (7.135) formulése: |, — vienpusés virintinés sitlés ilgis; t — jungiamojo elemento
storis; hp, — nuosklembos gylis; fing — skaiCiuotinis tempiamasis plieno stipris gaminio storio
kryptimi (Zr. 7.3 lentele).

154. Jungtis (zr. 7.18 pav.) 3-3 pjivyje neskaiCiuojama tokiais atvejais:

a) kai jungtys su dvipuse kertine (kampine) sitile neparuostos (zr. 7.18 a pav.), taip pat kai
yra paruostos su nevisiSkai jvirinta siiile, prijungiancia jungiamajj elementg (zr. 7.18 ¢ pav.),
galiojant salygai, kad suvirinamy elementy plieno charakteristiniai stipriai pagal stiprumo riba yra
fu,l < fu,Z;

b) kai yra jungtys su dvipuse kertine (kampine) siiile ir prijungiamojo elemento K
nuosklemba (zr. 7.18 b pav.), galiojant salygai fy1 < 0,65 f,».

Suvirinimo medziagas reikia parinkti taip, kad virintinés sitilés metalo stipriai pagal takumo
ir stiprumo ribg, pailgé¢jimas, smiiginis tasumas biity ne mazesni uz suvirinamy elementy plieno
atitinkamas charakteristikas.

155. Plieniniy elementy, kuriy takumo riba iki 285 N/mm?, kertinéms (kampinéms) sitiléms,
kai apskaiCiuojami matmenys, turi biti naudojami glaistytieji elektrodai arba elektrodiné viela pagal
Reglamento 38 p., kuriy skai¢iuotinis kerpamasis sitilés metalo stipris fyy 1 ¢ turi buti didesnis fyy 7, d,
o virinant rankiniu biidu — ne maziau kaip 1,1 karto virSyty sitlés sulydymo srities skaiciuotinj
kerpamajj metalo stiprj fu, 7 ¢, bet nevirSyty fuw, 2 ¢ Pwz / Pws; elementams i§ plieno, kurio takumo riba
virsija 285 N/mm?, leid?iama naudoti glaistytuosius elektrodus arba elektroding viela, kurie tenkina

salyga

fvw, z,d < fvw f,d < fvvv z,d g—wz . (7.136)

wf

Punkto pakeitimai:
Nr. D1-207, 2006-04-28, Zin., 2006, Nr. 56-2004 (2006-05-18), i. k. 106301MISAK00D1-207

156. Suvirintinés jungtys su kertinémis (kampinémis) sitilémis, kai momentas veikia
plokstumoje, statmenoje sitliy plokStumai, skai¢iuojamos dviejuose pjiiviuose:
— per sitilés metalg

LSLO; (7.137)
W, fvw,f,d Ve

— per sulydymo srities metalg

MEd <
——— <10, (7.138
T (7.138)

wz vw,z,d Ve
¢ia: Wys — kertinés (kampings) sitilés metalo skerspjiivio atsparumo momentas;
Wy, — kertinés (kampinés) siiilés sulydymo srities skerspjiivio atsparumo momentas.
157. Suvirintinés jungtys su kertinémis (kampinéms) sitlémis, kai momentas veikia Siy
sitiliy plokStumoje, turi biiti skai¢iuojamos dviejuose pjiiviuose
— per sitilés metalg

2 2
Mes VY H2° 10 (7.139)

(Ify + Ifz) fvw,f,d YC

— per sulydymo srities metalg
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2 2
Mea VY 427 10 (7.140)

(Izy + Izz) fvw,z,d YC

¢ia: lgyir I, — skaiciuotinio pjiivio per sililés metalg inercijos momentas svarbiausiy asiy atzvilgiu;
Iy ir 1, — tas pats per sulydymo srities metala;
y ir z — sitlés tasko, labiausiai nutolusio nuo sitiliy skaiciuotinio pjiivio sunkio centro,
koordinatés Sio pjiivio svarbiausiy asiy atzvilgiu.

7.30 lentelé

Koeficientai Byt ir Bu;

Suvirinimo bidas, kai But It Buz koeﬁcie_nt}; 'reikémés, kai sitiliy
elektrodinés vielos skersmuo d,, Sialés padétis Koeficientas statiniai, mm -
mm 3-8 9-12 14-16 18 ir
daugiau
Automatinis, kai d,, = 3-5 Laiveliu Bui 1,1 0,7
Buz 1,15 1,0
Zemutine Bt 1,1 0,9 0,7
Buz 1,15 1,05 1,0
Automatinis ir pusiau automatinis, | Laiveliu But 0,9 0,8 0,7
kai d,, = 1,4-2 Buz 1,05 1,0
Zemutine, But 0,9 0,8 0,7
guls¢ioji, stacioji Buz 1,05 1,0
Rankinis; pusiau automatinis Laiveliu, Bui 0,7
vientisojo skerspjﬁ\{io viela, _ zemuting, Buz 1,0
dy < 1,4 arba milteline elektrodine | gulscioji, stacioji,
viela lubiné
Pastaba. Koeficienty reikSmés atitinka normalius suvirinimo rezimus.

158. Suvirintinés sandirinés jungtys, kuriy kokybé nekontroliuojama fizinés kontrolés
biidais, vienu metu viename ir tame paciame pjuvyje, veikiant normaliniams ir tangentiniams jtempiams,
turi buti patikrintos pagal (7.45) formulg, kurioje Gwxgd, Owzeds Twxzed I fyg reikSmés yra:

OwxEd = Owy Il OwzEd = Ow; - normaliniai jtempiai suvirintinéje jungtyje dviem tarpusavyje
statmenomis Kryptimis; twxzed = Twy, — tangentiniai jtempiai suvirintinéje jungtyje; fy 4 = fuy,q.

159. Skaiciuojant suvirintines jungtis su kertinémis (kampinéms) sitilémis, vienu metu
veikiamas aSings ir skersinés jégy ir momento, turi biiti tenkinamos salygos:

wa = fvw,f,d YC ir T < fvw,z,d ’YC’ (7141)

wz

Cia tyf Ir Ty, — jtempiai skai¢iuotiniame pjuvyje atitinkamai per sitilés metalg ir per sulydymo srities
metalg. Jie lygilis geometrinéms sumoms jtempiy, sukelty asinés ir skersinés jégy bei momento.

XVIII SKIRSNIS. VARZTINES JUNGTYS

160. Naudoti misrigsias jungtis, kai jraZzos dalj perima varztai, o dalj — virintiné sitlé,
neleidziama.

161. Skylés plieniniy konstrukcijy detalése greziamos vadovaujantis LST L ENV 1090 [7.28].

A gaminio klasés varZtai naudojami surinkty elementy jungtyse, kuriose iSgreztos
projektinio skersmens skylés. Taip pat ir tada, kai pavieniuose elementuose ir detalése skylés
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pragreztos ar prakirstos pagal konduktorius mazesnio skersmens, o véliau surinktuose elementuose
pragreziamos iki projektinio skersmens.

B ir C gaminio klasiy varztai naudojami daugiavarztése jungtyse konstrukcijoms,
gaminamoms i$ plieno, kurio takumo riba iki 380 N/mm?.

Mazge elementus leidziama jungti vienu varztu.

162. Varzty, kuriy nejsriegtoje dalyje yra skirtingo skersmens ruozai, neleidziama naudoti
jungtyse, kur Sie varztai yra kerpami.

163. Po varzty verzlémis biitina déti apvalias poverzles pagal LST EN ISO 7091 [7.24], po
jtempiamyjy varzty galvutémis ir verzlémis biitina déti poverzles pagal LST EN ISO 7089 [7.23],
LST EN ISO 7090 [7.24] arba analogiskas.

164. Konstrukcijose po jtempiamaisiais varztais, kuriy galvutés ir verzlés didesnés uz
Jprastiniy bei skirtumas tarp nominaliojo skylés ir varzto skersmens nevir§ija 3 mm, leidZziama
padéti vieng poverzle po verzle, o konstrukcijose, pagamintose i§ plieno, kurio laikinasis stipris ne
maZesnis nei 440 N/mm? ir kai skirtumas tarp nominaliojo skylés ir varzto skersmens nevirsija
4 mm, po $iais varZztais taip pat leidziama padéti vieng poverzlg po verZle.

165. Varzto, veikiamo Slyties jrazos, jsriegtoji dalis neturi biiti giliau nei pusé elemento,
prigludusio prie verzlés, storio arba giliau nei 5 mm, iSskyrus strukttrines konstrukcijas, elektros
linijy atramas ir atvirus skirstomuosius jrenginius bei transporto kontaktinius tinklus, kur isriegtoji
dalis turi biiti jungiamyjy elementy iSoréje.

166. Varztus (taip pat jtempiamuosius) butina i§déstyti taip, kaip nurodyta 7.31 lenteléje.

7.31 lentele
Maziausi ir didZiausi varzty iSdéstymo atstumai
Atstumo charakteristika Varzty iSdéstymo atstumai
1. Atstumai tarp varzty centry bet kuria kryptimi:
a) maziausi 2,5d, b
b) didziausi krastinése eilése, kai néra sustandinanciy kampuoc¢iy tempiant ir 8dparbal2t
gniuzdant
c) didziausi vidurinése eilése, taip pat krastinése eilése, kai yra sustandinantys
kampuodiai:
tempiant 16 dg arba 24 t
gniuzdant 12 dparba 18 t
2. Atstumas nuo varzto centro iki elemento krasto:
a) maziausias jrazos kryptimi 2 dg
b) tas pat statmena jrazai kryptimi
kai krastai apipjauti 1,5d
kai kra$tai valcuoti 1,2 dg
¢) didziausias 4doarba8t
d) maziausias jtempiamiesiems varztams esant bet kokiam krasto apdirbimui | 1,3 dg
ir bet kokios krypties jragzai

Pastaba. ¥ Jungiamiesiems elementams i§ plieno, kurio takumo riba virija 380 N/mm®, maziausias atstumas
tarp varzty imamas 3dp.

Zymenys:
dg — varzto skylés skersmuo;
t — ploniausiojo iSorinio elemento storis.

167. Jungiamieji varZtai jungtyse ir mazguose paprastai iSdéstomi maziausiais atstumais.

168. Varztus iSdéstant Sachmatine tvarka, atstumai tarp jy centry jragzos veikimo kryptimi
turi biti ne maZzesni nei p, + 1,5do, ¢ia p, — atstumas tarp eiliy statmenai jragzos veikimo krypciai, do
— varzto skylés skersmuo. Taip iSdésCius varztus, elemento pjivis Apet nustatomas jvertinant jo
susilpn¢jima dél skyliy, iSdéstyty tik viename pjiivyje statmenai jrazai (ne zigzagu).

169. Prijungiant kampuotj viena lentyna, skylé varztui, labiausiai nutolusi nuo jo galo,
greziama ant réZio, esancio ar¢iausiai kampo.
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170. Jungtyse su A, B ir C gaminio klasiy varztais (iSskyrus nepagrindiniy konstrukcijy
jungimg ir jungtis su jtempiamaisiais varZtais) turi biiti numatytos priemonés, neleidziancios
verzléms atsisukti (spyruoklinés poverzlés ar antverzlés arba verzlés su jspraudziamaja dalimi).

171. Varztinése jungtyse, veikiant asinei jégai N, einanciai per jungties sunkio centrg, $ios
jégos pasiskirstymas tarp varzty laikomas vienodu.

172. Skaiciuotinis vieno varzto atsparis apskai¢iuojamas:

— kerpamasis

Fovra = fosa 70 ANy, (7.142)
— glemZiamasis

Fopra = fopa 7o d D_t; (7.143)
— tempiamasis

Fb,t,Rd = fbt,d Ab,net- (7-144)

(7.142)-(7.144) formuliy zymenys:

fbsd, fopa, ford — varztiniy jung€iy skaiciuotiniai stipriai;

d — varzto skersmuo;

A, = T:d? | 4 — varzto skerspjuvio plotas;

Apnet — varzto grynasis (neto) skerspjivio plotas; varzto su metriniais sriegiais Ap pet reikSmé
imama i§ 7.32 lentelés ir vadovaujantis LST EN ISO 898 — 1:2000 [7.13];

¥ t — maziausias suminis elementy, glemziamy viena Kryptimi, storis;

ns — varzto kirpimo plokStumy skaicius;

Tb — varztinés jungties darbo salygy koeficientas, imamas i§ 7.33 lentelés.

7.32 lentele

Varzty grynieji (neto) skerspjuvio plotai pagal LST EN ISO 898 — 1:2000 [7.13]

d (mm) M16 M18 M20 M22 M24 M27 M30 M33 M36 M39
A et (MM®) 157 192 245 303 353 459 561 694 817 976

7.33 lentelé

Varztiniy jungciy darbo salyguy koeficientas

Jungties darbo salygy

Jungties charakteristika koeficientas v,

1. Daugiavarzté, skaiciuojant kirpimui ir glemzimui, kai varztai:
- A gaminio klasés; 1,0
- B ir C gaminio klasiy, jtempiamieji su nereguliuojamu jtempimu 0,9

2. Vienvarzté ir daugiavarzté, skaiivojant glemzimui, kai ;= 1,5 dy, ir p; =2 d
konstrukcijy elementams i$ plieno, kurio takumo riba, N/mm? — < 285
->285<380 0,8

0,75

Zymenys:
e; — atstumas nuo elemento krasto iki artimiausios skylés centro jégos veikimo kryptimi;
p; — atstumas tarp skyliy eiliy centry jégos veikimo kryptimi;
dg — varzto skylés skersmuo.
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Pastabos:
1. 1ir 2 poz. nustatyti koeficientai vertinami vienu metu.
2. Kai e; ir p; reikSmés yra tarp nurodyty 2 poz. ir 7.31 lenteléje, koeficientas y, nustatomas tiesine
interpoliacija.

173. Butina jvertinti vienvarz¢iy jung¢iy darbo salygy koeficientg y. vadovaujantis 174 p.
reikalavimais.

174. Varzty, esanCiy vienoje jungties pus¢je, skaiius n, veikiant aSinei jégai Ngg,
apskaiciuojamas pagal formulg

n> Néd | (7.145)

YC min

¢ia Fpyin — vieno varzto maziausia skaiciuotinio atspario reikSme, apskaiciuota pagal 172 p.

175. Kai jungtj veikia lenkimo momentas, sukeliantis jungiamyjy elementy pasislinkima,
irazy pasiskirstymas varztams imamas proporcingai atstumams nuo jungties sunkio centro iki
nagrinéjamojo varzto.

176. Vienu metu kerpami ir tempiami varztai turi bati atskirai patikrinti kirpimui, tempimui
bei jy poveikio atstojamajai.

Varztai, kerpami dél vienu metu veikianciy aSinés jégos ir lenkimo momento poveikio, turi
biti tikrinami lygiavertei jrazai.

177. Vienam elementui tvirtinti prie Kito tarpikliais ar Kitais tarpiniais elementais, taip pat
jungtims su vienpusiais antdéklais varzty skaicius, lyginant su skaifiavimo rezultatais, turi biiti
padidintas 10 %.

178. Jungiant kampuociy ar loviy lentynas trumpainiais, varzty, pritvirtinanciy vieng is$
trumpainio lentyny, skaicius, lyginant su skai¢iavimo rezultatais, turi buti padidintas 50 %.

X1X SKIRSNIS. JUNGTYS ITEMPIAMAISIAIS VARZTAIS

179. Jungtys jtempiamaisiais (stipriaisiais) varztais skaiiuojamos teigiant, kad jungtyse
veikiancios jragzos perduodamos trintimi, atsirandancia tarp jungiamyjy elementy lietimosi pavirsiy
jtempus varztus. Siuo atveju teigiama, kad asiné jéga tarp varzty pasiskirsto vienodai.

Varzty i8déstymo reikalavimai pateikti X VIII skirsnyje.

180. Skaiciuotinis vieno varZto ir vienos trinties plokStumos atsparis Fy, g4

fbh,d ) Ab,net My

Yh

, (7.146)

th,Rd =

Cia: fon g — skaiCiuotinis jtempiamyjy varzty tempiamasis plieno stipris;

Hh — jungties jtempiamaisiais varZtais trinties koeficientas, imamas i§ 7.34 lentelés;

Yh — jungties jtempiamaisiais varztais patikimumo koeficientas, imamas i§ 7.34 lentelés;

Apnet - varzto grynasis (neto) skerspjivio plotas, nustatomas pagal 7.32 lentele ir
LST EN ISO 898 — 1 [7.13];

b — varztinés jungties darbo salygy koeficientas, priklausantis nuo varzty, bitiny
skaiCiuotinei jragZzai perimti, skai¢iaus n ir imamas lygus:

0,8, kain<5;

0,9, kai5<n<10;

1,0, kain>10.

181. Jungtyje, veikiamoje aSinés jégos, i§ anksto jtempiamyjy varzty skaiCius, esantis
vienoje jungties puséje, apskai¢iuojamas pagal formule
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n>—New (7147)

th,Rd Ny Ye

¢ia Ng — varztinés jungties trinties pavirsiy skaicius.
Itempiamasis varztas turi buti i§ anksto jtempiamas asine jéga

Fp,Cd = fbh,d Ab,net' (7-148)

182. Jungiamyjy elementy, susilpninty jtempiamyjy varzty skylémis, atsparis skai¢iuojamas
jvertinant, kad pusé jrazos, tenkancios kiekvienam varztui, nagrin¢jamame pjivyje jau perduota
trinties jégomis. Tod¢l susilpnintieji pjuviai tikrinami teigiant: veikiant dinaminéms apkrovoms —
grynaji (neto) plota Anet, statinéms apkrovoms — bruto skerspjiivio plotg A, Kai Anet > 0,85 A arba
salyginj plotg Acq = 1,18 Anet, Kai Anet < 0,85 A.

7.34 lentelé

Jungties jtempiamaisiais varztais patikimumo ir trinties koeficientai

5 Koeficientai yy, atsizvelgiant j apkrovos pobiidj bei
. . . o . Varz.tut Trinties skyliy ir varzty nominaliyjy skersmeny skirtuma 9,
Jungiamyjy pavirsiy apdirbimo | jtempimo koeficien- mm
(nuvalymo) biidas reguliavi- tas - — T : - — <
mo biidas Hn dinaminé ir kai 6 = 3 - 6; dinaminé ir kai 6 = 1;
statiné irkai 5 =5-6 statiné irkai 6=1-4
1. Dviejy pavirsiy valymas M 0,58 1,35 1,12
Sratais ar Sraty srautu o 0,58 1,20 1,02
nekonservuojant
2. Tas pats ir konservuojant M 0,50 1,35 1,12
(metalizavimas purskiant cinku a 0,50 1,20 1,02
arba aliuminiu)
3. Sratais vieng pavirSiy M 0,50 1,35 1,12
konservuojant polimeriniais o 0,50 1,20 1,02
klijais ir pabarstant
karborundiniais milteliais, o
kitg pavir$iy — plieniniais
Sepeciais ir nekonservuojant
4. Dujy liepsna dviejy pavirsiy M 0,42 1,35 1,12
nekonservuojant a 0,42 1,20 1,02
5. Dviejy pavirsiy apdirbimas M 0,35 1,35 1,17
plieniniais Sepeciais a 0,35 1,25 1,06
nekonservuojant
6. Be apdirbimo M 0,25 1,70 1,30
0,25 1,50 1,20
o
Pastabos: 1. Varzty jtempimo reguliavimo bidas M reiskia reguliavima pagal sukimo momentg, o o — pagal verzlés
posiikio kampg.
2. Leidziama naudoti kitus jungiamyjy pavirSiy apdirbimo budus, uztikrinanéius trinties koeficienty py
reik§mes ne maZzesnes, nei nurodytos lenteléje.

XX SKIRSNIS. JUNGTYS FREZUOTAIS GALAIS

183. Elementy su frezuotais galais jungtyse (kolony baziy sandiirose ir pan.) gniuzdymo
jéga visiskai perduodama galais.

184. EkscentriSkai gniuzdomy ir gniuzdomyjy — lenkiamyjy elementy virintinés siiilés ir
varztai, jskaitant jtempiamuosius varztus, jungtyse frezuotais galais skai¢iuojami didziausiai
tempimo jrgzai nuo momento ir asinés jégos nepalankiausio derinio poveikio, taip pat nuo skersinés
jégos sukeltos Slyties jrazos.
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XXI. JUNGTYS SUDETINESE SIJOSE

185. Sudétiniy dvitéjy sijy sieneles ir juostas, jungiancias virintines siiiles ir jtempiamuosius
varztus, biitina skaiciuoti pagal formules, pateiktas 7.35 lentel¢je.

186. Kai néra sastandy dideléms neslankiosioms sutelktosioms apkrovoms perduoti,
virSutinés juostos prijungimg bitina skaiciuoti nuo judamosios sutelktosios apkrovos.

187. Kai neslankioji sutelktoji apkrova pridéta prie sijos apatinés juostos, virintinés siiilés ir
jtempiamieji varztai, prijungiantys $ig juosta prie sienelés, skaiiuojami pagal 7.35 lentel¢je
pateiktas (7.154) — (7.156) formules, neatsizvelgiant j tai, ar yra sgstandos apkrovos vietose.

188. Itempiamaisiais varztais sujungtose sijose su daugialakSc¢iais juostiniais paketais
kiekvieno laksto prijungimas prie savo teorinés irties vietos turi biti apskaiciuotas pusei jrazos, kuri
gali buti perimta laksto skerspjivio. Kiekvieno laksto prijungimas ruoze tarp tikrosios jo trukio
vietos ir pries jj esancio lakSto trikio vietos turi biiti apskaiCiuotas visai jrazai, kurig gali perimti
laksto skerspjuvis.

7.35 lentele
Sudétiniy dvitéju siju sienelés ir juosty jungciy skaiciavimas
Apkrova Jungimo buidas Sudétiniy sijy juosty jung¢iy skaiiavimo formulés
Nejudamoji Kertinés (kampinés) sitlés:
: J Dvipusés( pines) Tes <10 (7.149)
2Bus K fuwrave
Teg <1,0 (7.150)
2 sz kf fvw,z,d Ye
Vienpuseés
P _ Te 19 (7.151)
Bur Kt fow Ve
_ Teg <1,0 (7.152)
sz kf 1:vw,z,d Ye
tempiamieji varztai T
[tempiamicy aTes <19 (7.153)
Fon.rd Nsi Ve
Judamoji Dvipusés kertinés (kampinés) 2 2
sitlés TeatFe 15 (7154
2Bus Ki fowra Ve
JTE +F2
Bd ~cd <10 (7.155)
2sz kf fvw,z,d Ye
Itempiamieji varztai \/ﬁ
aqTgg+a” F
ZVEBI T <10 (7.156)
Fonrd Nl Ve
Zymenys:
Vegg S - skersinés (kerpamosios) jégos Veg sukelta juosty jungéiy jraza ilgio vienetui; ¢ia S — sijos
Teq = I juostos bruto statinis momentas neutraliosios asies atzvilgiu;
Fo_YE F - sutelktosios jégos F sukelta juosty jungéiy jraza ilgio vienetui (pokraninéms sijoms nuo
cd lost krano rato slégio be dinaminio koeficiento), ¢ia yr — apkrovos patikimumo koeficientas,
imamas i§ STR 2.05.04:2003 [7.4], les — skai¢iuojamasis sutelktosios apkrovos iskirstymo
ilgis, imamas i§ Reglamento 68 ir 277 p.;
o - koeficientas, kai apkrova veikia virSuting sijos juosta, prie kurios sienuté pritaikyta droZiant,
yra a = 0,4, o kai sienuté nepritaikyta prie virSutinés juostos arba apkrova pridéta prie apatinés
juostos, tuomet o = 1;
a - jtempiamuyjy varzty virSutinéje juostoje zZingsnis;
Fohrg - skaiCiuotinis vieno varzto ir vienos trinties plokStumos jungties atsparis, apskaiCiuotas pagal
(7.146) formulg;
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Ng - varztinés jungties trinties pavirsiy skaicius. |

XX11 SKIRSNIS. LAKSTINIU KONSTRUKCIJU STIPRUMO IR PASTOVUMO
SKAICIAVIMAS

189. Lakstiniy konstrukcijy (sukamyjy kevaly) stiprumas skaiiuojamas, kai yra
bemomentinis jtempiy biivis, pagal formulg

2 2 2
\/G -G, 0, +65 -, +31T
y,Ed y,Ed ™~ z,Ed z,Ed zy,Ed
. <v., (7.157)

y.d

ia: o, gy Ir 0,y — normaliniai jtempiai dviem tarpusavyje statmenomis kryptimis;

Y. - konstrukcijy darbo salygy koeficientas, imamas pagal pramonés statiniy projektavimo
reikalavimus.

Siuo atveju svarbiausiy jtempiy absoliutinés reik§més turi biiti ne didesnés nei skaigiuotiniy
stipriy reik§mes, padaugintos i§ koeficiento Y.

190. Jtempiai bemomenciuose plonasieniuose sukamuosiuose kevaluose (zr.7.19 pav.) nuo
skys¢io, dujy arba biriyjy medziagy slégio nustatomi pagal Sias formules:

Oeds, Oz :%, (7.158)

I’m,l m,2

Fd
=—2°  (7.159
Oedu 21t tcosP ( )

¢ia: gy, If oy, — atitinkamai meridianinis ir Ziedinis jtempiai;

I, ir r,, — kreivumo spinduliai svarbiausiomis kevaly vidurinio pavirsiaus kryptimis;

P, - skaiCiuotinis slégis  kevalo pavirsiy;

t — kevalo storis;

F, — kevalo viso skaiCiuotinio slégio, veikian¢io kevalo dalj abc (zr. 7.19 pav.) projekcija |
X asj;

r, ir B —spindulys ir kampas, parodyti 7.19 pav.

7.19 pav. Sukamojo kevalo 7.20 pav. Kiginio sukamojo
schema kevalo schema

191. Itempiai uzdaruose bemomenciuose plonasieniuose sukamuosiuose kevaluose,
veikiamuose tolygaus vidinio slégio, apskaic¢iuojami pagal formules:
a) cilindriniy kevaly

— pd rm
2t

OEqa

i
| Oegp = (1.160)
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b) sferiniy kevaly

I
Ggg1 = OFd2 = p;tm , (7.161)

¢) kiiginiy kevaly

Pyl
=—0¢n_ - (7.162
Okay 2t cosp ( )

pd rm
Ggy, =——-,(7.163
12 = fones (7169
¢ia: p, - skaiiuotinis vidinis slégis ] kevalo pavirsiy;

r, _ vidutinis kevalo pavirSiaus spindulys (zr. 7.20 pav.);

m

B — kevalo sudaromosios ir jos X asies kampas (zr. 7.20 pav.).

192. Kevaly formos ir storio, taip pat apkrovos pasikeitimo vietose turi biiti atsizvelgta |
vietinius jtempius (krastinj efekta).

193. Uzdary cilindriniy sukamyjy kevaly, tolygiai gniuzdomy lygiagrecia su sudaromaja
kryptimi, pastovumas skai¢iuojamas pagal formule

D1 <o (7.164)

cFcr,Rd 1

¢ia: oy, , — skaiCiuotiniai kevalo jtempiai;

: y c-E-t
G, res — Kritinis jtempis, lygus mazesnei i$ reikSmiy - f, , arba

(Gia r, — kevalo

vidurinio pavir$iaus spindulys; t— kevalo storis).

Koeficienty y reikSmes, kai 0 < rt—m <300, nustatomos pagal formule

f
y = 0,97—[0,00025+ 0,95?"’}%“ . (7.165)

Koeficienty ¢ reikSmés nustatomos i§ 7.36 lentelés.
Ekscentrinio gniuzdymo lygiagreciai su sudaromaja arba grynojo lenkimo diametraliojoje
plokStumoje atveju, kai tangentiniai jtempiai didZiausio momento vietoje nevirSija reikSmes

GEd,l,min

r

m

2
0,07E[ t ] , itempiai G qq, turi biti padidinti [1,1+O,1 J karty; ¢ia — oy, maZziausi
Oegn

Jjtempiai (tempimo jtempiai laikomi neigiamaisiais).
7.36 lentele

Koeficienty C reikSmés
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100 200 300 400 600 800 1000 | 1500 | 2500

o :—|-|3_1

0,22 0,18 0,16 0,14 0,11 0,09 0,08 0,07 0,06

194. Vamzdziai, skaic¢iuojami kaip gniuzdomieji arba gniuzdomieji-lenkiamieji strypai, kai

— / f
ju salyginis liaunis A = %d > 0,65, turi atitikti sglyga

' <314 |-E . (7.166)
t f

Tokiy vamzdziy pastovumas skaiciuojamas pagal VII skyriaus nuorodas, neatsizvelgiant |
sieneliy vietinio pastovumo skaic¢iavimg. Besiiiliy ar suvirintiniy vamzdziy pastovumo skai¢iuoti
nereikia, jei rp /t reikSmé nevirsija pusés reik§més, apskaiciuotos pagal (7.166) formule.

195. Cilindrinés plokstés, atremtos dviem sudaromosiomis ir dviem lanky kreipiamosiomis,
tolygiai gniuzdomos isilgai sudaromyjy, kai b?/(r,t) <20 (&ia b — plokstés plotis, i¥matuotas pagal
kreipiamosios lankg), pastovumas turi biiti skai¢iuojamas kaip plokstelés pagal Sias formules:

a) kai skaiCiuotiniai jtempiai c¢y <0,8f,

9 <19 /£ ; (7.167)
t Ogqg

b) kai skaiCiuotiniai jtempiai c¢y = f, ;,

37

/ f
1+500 %
E

Kai 0,8 fy g < ogq < fy4, didziausias b/t santykis nustatomas tiesine interpoliacija.
Jei b?*/(r,t)>20, plokstés pastovumas skai¢iuojamas kaip kevalo pagal 193 p.
reikalavimus.

196. Uzdaro cilindrinio sukamojo kevalo, veikiamo iSorinio tolygaus normaliniam j Soninj
pavirsiy slégio, pastovumas skaic¢iuojamas pagal formulg

%g . (7.168)

c
—B42 <y, (7.169)
Gcr,Rd,Z
¢ia: Ggy, = Pyl /t- skaiCiuotiniai ziediniai kevalo jtempiai;

G, e, — Kritiniai jtempiai, nustatomi pagal formules:

) kai o,5sr'—s1o,

m

3
ro(t)?.
Cerrd.2 =O'55EI_ R (7.170)

m
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b) kai \- <20,
I

m

2
Cerr2 :0,17E[riJ . (7.171)

m

c) kai 10 < rl_ < 20, jtempiai o¢rrg2 Nustatomi tiesine interpoliacija,
m

¢ia | — cilindrinio kevalo ilgis.

To paties kevalo, bet sustandinto ziedinémis sgstandomis, iSdéstytomis tarp aSiy zingsniu S >
0,5ry, pastovumas skaic¢iuojamas pagal (7.169) — (7.170) formules, jstatant | jas vietoj reikSmés |
reikSme S.

Turi biiti tenkinama sastandos pastovumo savo plokstumoje kaip gniuzdomojo strypo salyga
pagal 58 p. reikalavimus, kai N, = p,r,s ir skai¢iuojamasis strypo ilgis |, =18r . Siuo atveju

sastandos skerspjuvis apima kevalo ruozus i§ abiejy sastandos pusiy plo¢iu 0,65t /fi , 0 salyginis

y.d

A f o
strypo liaunis A = %d neturi vir$yti 6,5.

Kai sastanda yra vienpusé, jos skerspjiivio inercijos momentas skai¢iuojamas asies,
sutampancios su artimiausiu kevalo pavirSiumi, atzvilgiu.

197. Uzdaro apskritiminio cilindrinio sukamojo kevalo, vienu metu veikiamo apkrovy,
nurodyty 193 ir 196 p., pastovumas skai¢iuojamas pagal formule

e | Oz Lo (7.172)

cScr,Rd 1 cScr,Rd,Z

Cia o¢rrg 1 turi biiti apskaiéiuotas pagal 193 p., 0 6¢rra2 - pagal 196 p. reikalavimus.
198. Kiiginio sukamojo kevalo, kai kiigiskumo kampas P < 60°, veikiamo i3ilgai aSies
gniuzdymo jégos N, (Zr. 7.21 pav.), pastovumas skai¢iuojamas pagal formule

Neg <Y, (7.173)

cr,Rd

¢ia N, g4 - sukamojo kevalo pastovumo atsparis, apskaiCiuojamas pagal formulg

Ncr,Rd :6’28|’d thrdeleOSZB, (7.174)

¢ia: t—kevalo storis;
G re1- itempiai, apskaiCiuoti pagal 193 p. reikalavimus, kei¢iant spindulj ry spinduliu rg,

lygiu:

~09r,,+01r,,

ey R (7.175)

4
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7.21 pav. Kuginio sukamojo kevalo, veikiamo iSilginés gniuzdomosios jégos, schema
199. Kiginio sukamojo kevalo, veikiamo iSorinio normalinio Soniniam pavirSiui tolygaus

slégio p,, pastovumas skaic¢iuojamas pagal formulg

OE2 <y (7.176)

cycr,Rd,Z

.- r Ve qe e iy ..
dia: ogy = pdt 4 _ kevalo ziediniai skaiGiuotiniai jtempiai;

Ocr rd2 — kritiniai jtempiai, apskai¢iuojami pagal formule

r(t 2
Oorsaz =OBSEL| | v (7.177)

Iy

¢ia: h — kaginio kevalo aukstis (tarp pagrindy);

rs — spindulys, apskai¢iuojamas pagal (7.175) formule.

200. Kiginio sukamojo kevalo, vienu metu veikiamo apkrovy, nurodyty 198 ir 199 p.,
pastovumas skai¢iuojamas pagal formulg

Ney | ez (717

Ncr,Rd cTcr,Rd,Z

¢ia Nerrg IF Ocr ra2 - reikSmeés, apskaic¢iuojamos pagal (7.174) ir (7.177) formules.
201. Sferinio kevalo (arba jo segmento), kai r, /t < 750 ir veikiamo i$orinio normalinio jo
pavirSiui tolygaus slégio p,, pastovumas skai¢iuojamas pagal formule

Oed <y (7.179)

Gcr,Rd

Y- r e e e ..
dla: oy = pdtm — skaiciuotiniai jtempiai;

G g = 01— — kritiniai jtempiai, imami ne didesni kaip fy,g;
m
I'm — sferos vidurinio pavirSiaus spindulys.

XX SKIRSNIS. PAGRINDINIAI MEMBRANU KONSTRUKCIJU REIKALAVIMAI
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202. SkaiCiuojant membrany konstrukcijas, membranos kraSty atramas i kontiiro
tampriuosius elementus biitina laikyti lanksciai (Sarnyriskai) atremtas linijoje ir galin¢ias perduoti
Slyti kontiiro elementams.

203. Membrany konstrukcijos turi biiti skai¢iuojamos jvertinant membranos ir kontiiro
sgveika bei atsizvelgiant | membranos deformuotajj buvj ir geometrinj netiesiSkuma.

204. Normaliniai ir tangentiniai jtempiai, pasiskirst¢ membranos krastuose, laikomi esantys
pusiausvyri atraminio konttiro gniuzdymui ir lenkimui tangentinéje plok§tumoje.

Skaiciuojant membrany konstrukcijy konttiro atraminius elementus bitina jvertinti:

a) lenkima tangentin¢je plokStumoje;

b) asinj gniuzdyma konttiro elementuose;

c) gniuzdyma, kurj sukelia tangentiniai jtempiai membranos saly¢io linijoje su konttro
elementais;

d) lenkimg vertikaliojoje plokStumoje.

205. Kai membrana pritvirtinama su ekscentricitetu kontiro elementy skerspjavio sunkio
centro atzvilgiu, butina, iSskyrus veiksnius, nurodytus 204 p., skaifiuojant kontiirg jvertinti ir
sukima.

206. Apskaiciuojant jtempius apvaliy plane ploks$¢iy membrany centre, leidziama teigti, kad
atraminis kontiras nesideformuoja.

207. Apskaiciuojant jtempius elipsés formos membranos centre, jtvirtintos deformuojamame
konttre, leidziama taikyti 206 p. reikalavimus, pakeic¢iant spindulio reikSme¢ didesnés svarbiausios
pusasés spindulio reikSme (didesnés pusasés su mazesnigja santykis turi biiti ne didesnis kaip 1,2).

XXIV SKIRSNIS. ELEMENTU PATVARUMAS

208. Plieninés konstrukcijos ir jy elementai (pokranings sijos, darbo aiksteliy sijos, bunkeriy
ir estakady konstrukcijos ir kt.), tiesiogiai laikantys daugkartines veikianCias judamasias, vibracines
ar kitokio pavidalo apkrovas su apkrovimo cikly skai¢iumi 10° ir daugiau, kurie gali turéti jtakos
nuovargiui, turi buti projektuojami naudojant konstrukcinius sprendimus, nesukeliancius didelés
itempiy koncentracijos, ir turi biiti tikrinamas jy patvarumas.

Apkrovimo cikly skai¢ius imamas pagal technologinius eksploatavimo reikalavimus.

Auksty statiniy (anteny, kaminy, stieby, boksty, kélimo ir transportavimo statiniy ir kt.)
konstrukeijy, tikrinamy rezonansui nuo véjo apkrovos, turi biiti skai¢iuojamas ir patvarumas.

Konstrukeijy patvarumui skai€iuoti apkrovos imamos 1§ STR 2.05.04:2003 [7.4].

209. Elementy patvarumas tikrinamas pagal formule

Cnax <o~ 47, (7.180)

¢ia: f,, — skaiCiuotinis varginamasis plieno stipris, imamas i§ 7.37 lentelés, atsiZvelgiant ]
skaiCiuotinj plieno stiprj pagal stiprumo ribg ir konstrukcijos elementy grupes, pateiktas 4 priedo 1
lentelé¢je;
o — koeficientas, jvertinantis apkrovimo cikly skaiciy n ir apskai¢iuojamas:
kai n<39-10°, pagal formules:
1 ir 2 elementy grupiy

2
o= 0,064(LJ - o,5(%j +175;  (7.181)
10 10

3-8 elementy grupiy
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a=007| — | —064 — |+22; (7.182)
10 10

kai n>3,9-10°, koeficientas a.=0,77;
v, — koeficientas, imamas 1§ 7.38 lentelés, atsizvelgiant j jtempiy biiv] ir jtempiy asimetrijos

in

koeficientg p = Omin

max
absoliuting reikSme, apskaiCiuoti grynajam skerspjiviui, nejvertinant dinaminio koeficiento ir
koeficienty ¢, ¢, ¢,. Itempiy asimetrijos koeficientas imamas su ,,-*

; ¢la o, Ir o, — atitinkamai didZiausias ir maZiausias jtempiai pagal

zenklu, kai jtempiai yra
skirtingy zenkly.
Skaiciuojant elementy patvaruma pagal (7.180) formulg, turi biiti tenkinama salyga

f
oy, <4<, (7.183)
Y

u

210. Plieninés konstrukcijos ir jy elementai, tiesiogiai veikiami apkrovy su cikly skai¢iumi,
mazesniu nei 10°, turi biiti projektuojami naudojant konstrukcinius sprendimus, nesukeliangius
didelés jtempiy koncentracijos. Prireikus skai¢iuojamas mazaciklis stiprumas.

7.37 lentelé

Varginamojo plieno skai€iuotinis stipris

Elementy fua (N/mm?) reik§més, kai skai&iuotinis plieno stipris pagal stiprumo riba fua (N/mm?)
grupes f,q4 <420 420< f, 4 <440 | 440<f,4 <520 | 520< f,, <580 | 580< f,4 <635
1 120 128 132 136 145
2 100 106 108 110 116
3 90
4 75
5 60
6 45
7 36
8 27
7.38 lentele
Formulés y, koeficientui apskaiciuoti
Itempiy asimetrijos Formulés vy, koeficientui
O max koeficientas p apskai¢iuoti
25
-1<p<0 =7
p Yv 15-p
2,0
i 0<p<08 27
Tempimas p W10,
10
08<p<l i
P Yv 10-p
2,0
Gniuzdymas -1<p<1 Yy = m
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VIl SKYRIUS. TINKAMUMO RIBINIAI BUVIAI
XXV SKIRSNIS. KONSTRUKCIJU ILINKIAI IR POSLINKIAI

211. Konstrukcijy elementy jlinkiai ir poslinkiai turi atitikti reglamente STR 2.05.04:2003
[7.4] pateiktus tinkamumo ribinio biivio reikalavimus. Jlinkiai ir poslinkiai nustatomi pagal
reglamento STR 2.05.04:2003 [7.4] 9 prieda. Jie neturi virsyti ribiniy dydziy, nurodyty reglamento
STR 2.05.04:2003 [7.4] XVII skyriuje.

212. Specialiosios paskirties plieno konstrukcijy ribiniai jlinkiai ir poslinkiai pateikti
Reglamento XLIII ir XLIV skirsniuose.

XXVI SKIRSNIS. DINAMINIS POVEIKIS

213. Projektuojant biitina atsizvelgti j sutelktgsias apkrovas, galinfias sukelti smigius,
svyravimus ar vibracija. Esant ribiniam tinkamumo biiviui turi biiti atsizvelgta j galimg vibracija,
sukeliamg jrengimy, ir | svyravimy Saltinius, galinCius sukelti rezonansg. Esminiai konstrukcijy
dinaminés elgsenos reikalavimai yra pateikti reglamento STR 2.05.04:2003 [7.4] 9 priedo 4 p.

214. Siekiant iSvengti nejaukios Zmoniy savijautos, konstrukcijy, vir§ kuriy vaikSto Zmonés,
vibracija ir svyravimai turi buti apriboti. Patalpy perdangy konstrukcijy, jeigu jomis reguliariai
vaik§to Zmongs, Zemiausias savyjy svyravimy daznis turi biiti ne zemesnis nei 3 ciklai per sekunde.
Sis apribojimas bus tenkinamas, jeigu bendras jlinkis, nustatytas pagal daZninio derinio (STR
2.05.04:2003 [7.4] 90.2 p.) apkrovas, nevirSys 28 mm. Sio apribojimo galima netaikyti perdangoms
su auksStomis dinaminémis svyravimy slopinimo charakteristikomis.

Jeigu perdanga yra ritmiskai apkraunama Sokant ar Sokin¢jant (Sokiy ar sporto salése ir
pan.), zemiausias savyjy svyravimy daZnis turi biiti ne Zemesnis nei 5 ciklai per sekunde. Sis
apribojimas bus tenkinamas, jeigu bendras jlinkis, nustatytas pagal daZninio derinio (STR
2.05.04:2003 [7.4] 90.2 p.) apkrovas, nevirSys 10 mm.

Prireikus gali buti atlieckama dinaminé analizé, galinti patvirtinti, kad pagrei€iai ir dazniai
nesukels nejaukumo ar nepazeis pastate esancios jrangos.

215. Kaip nurodyta reglamento STR 2.05.04:2003 [7.4] XII skyriuje, projektuojant auksStus
ir liaunus statinius, butina atsizvelgti ; v¢jo sukeltus svyravimus v¢jo veikimo plokStumoje ir jai
statmenoje ploksStumose.

XXVI1 SKIRSNIS. ATSTUMAI TARP TEMPERATURINIU SIOLIU

216. DidZiausi atstumai tarp vienaauksc¢iy pastaty ir statiniy plieniniy karkasy temperatiiriniy
sitiliy turi nevirSyti nurodyty 8.1 lenteléje. Daugiau negu 5 % virSijus 8.1 lenteléje pateiktus
atstumus, taip pat didinant pastato standumg sienomis ar kitomis konstrukcijomis, skaiciuojant
biitina jvertinti aplinkos temperattiros poveikius, netamprigsias konstrukcijy deformacijas ir mazgy
slankuma.

8.1 lentelé
DidzZiausi plieninio karkaso temperatiiriniy bloky matmenys
Pastato ir statinio charakteristika DidZiausi atstumai, m
Tarp temperatiiriniy sitiliy Nuo temperatiirinés sitilés ar
Bloko ilgiu Bloko plo¢iu pastato galo iki artimiausio
(isilgai pastato) (skersai pastato) vertikaliojo ramsc€io aSies
Sildomi pastatai 230 150 90
Nesildomi pastatai ir karstieji 200 120 75
cechai
Atviros estakados 130 - 50
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Pastaba. Kai tarp pastato ar statinio temperatiriniy sitiliy yra du vertikalieji rams¢iai, atstumas tarp jy asiy neturi
virsyti: pastaty — 50 m ir atviry estakady — 30 m.

IX SKYRIUS. STRYPINIU KONSTRUKCIJU ANALIZE
XXVII SKIRSNIS. KONSTRUKCIJU MODELIAVIMAS

217. Konstrukcijy skai¢iavimo modelis ir pagrindinés prielaidos turi tam tikru tikslumu
perteikti konstrukcijos elgseng pagal ribinius saugos ir tinkamumo biivius bei numatoma
skerspjuviy, elementy, jungéiy ir ramsciy elgsena.

218. Metodai, taikomi konstrukcijy analizei, turi bati tokie, kad bity galima jvertinti
priimtas projektavimo prielaidas.

219. Tikroji jungCiy elgsenos jtaka (tikrasis standumas ir/ar stiprumas) jrazy ir deformacijy
pasiskirstymui konstrukcijoje apskritai gali biiti nevertinama.

Skai¢iuojant konstrukcijas tikroji jung¢iy elgsena turi buti vertinama, kai turi pakankamai
didele jtaka irazy ir/ar deformacijy pasiskirstymui. Pagal mazgy standumo ir/ar stiprumo jtaka
analizés rezultatams mazgai skirstomi i:

a) paprastus (lankstinius), negalin¢ius perduoti lenkimo momento;

b) vientisuosius (standziuosius), dél pakankamo standumo galin¢ius uztikrinti visiS$kg mazgo
vientisumg ir galin¢ius perduoti visas veikiancias jrazas;

C) pusiau vientisus (pasiduodancius), kuriy standumas (tam tikrais atvejais ir stiprumas) turi
biti jvertintas pagal konstrukcijy analizés metodus.

220. Konstrukceijy analizéje, jei aktualu, turi biiti jvertintos pagrindo deformacijos.

XXIX SKIRSNIS. NETOBULUMAI

221. Atitinkamos leistinosios tolerancijos turi biiti jvertintos neapkrautos konstrukcijos
netobulumais, kurie turi apimti lickamuosius jtempius ir geometrinius netikslumus (nuokrypis nuo
vertikalés, tiesés (tiesumas), plokStumos, nuokrypiai suleidimuose ir atsitiktiniai ekscentricitetai
jungtyse ir kt.).

222. Ekvivalentiniai netobulumai, kurie turi buti jvertinti:

a) bendrieji (globaliniai) rémy ir ramsc¢iy netobulumai;

b) vietiniai paskiry elementy netobulumai.

223. Bendrieji rémy netobulumai (zZr. 9.1 pav.) apskai¢iuojami taip:

(1): ¢0kcks’ (91)

k= 05+ Kk <1: (9.3)

k. <1, (9.4)
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¢ia: n, — auksty skaicius, n, — kolony skaicius, jskaitant tik tas kolonas, kuriose veikianti jragza N,
yra ne mazesné uz kolony, esanc¢iy vienoje vertikaliojoje plokStumoje, 50 % vidutinés jrazos
reikSmes.

Turi biiti numatyta galimybé jvertinti bendruosius rémy netobulumus visomis jy galimomis
18déstymo kryptimis. Vienu metu Sie netobulumai gali buti pridéti tik viena kryptimi.

Skai¢iavimo patogumui bendrieji rémo netobulumai gali buti pakeisti ekvivalentinémis
kiekvienos kolonos jégomis (zr. 9.2 pav.).

224. Atliekant ramsCiy sistemos analiz¢ turi biti numatyta galimybe¢ jvertinti ramsc¢iy kaip
visos sistemos netobulumus. Rams¢iy sistemos netobulumai (zr. 9.3 pav.) apskai¢iuojami taip:

k.
e, =——, (9.5
° 500
¢ia: | —ramsciy sistemos tarpatramis;

k = 02+ k <10, (9.6)

r

¢ia n, —suvarzyty elementy skaicius.

>
l
|

9.1 pav. Ekvivalentiniai bendrieji rémy netobulumai

Ny Ny
' U
>
-+ ¢N,
T Ngy Ny )

9.2 pav. Bendryjy rémy netobulumy
pakeitimas ekvivalentinémis jégomis



90

_F
i
|

9.3 pav. Ramsciy netobulumai ir jy pakeitimas ekvivalentinémis jégomis

225. Vietiniai atskiry elementy netobulumai imami remiantis atitinkamais normatyviniais
dokumentais.

XXX SKIRSNIS. BENDROJI STRYPINIU KONSTRUKCIJU ANALIZE

226. Bendruoju atveju jrazos ir deformacijos gali biiti nustatytos taikant:

a) pirmosios eilés analize, naudojant prading (nedeformuotg) konstrukcijos geometrija;

b) antrosios eilés analize, jvertinant deformuotg konstrukcijos buivj.

Konstrukcijos deformuotos geometrijos (antrosios eilés efekty) jtaka turi biti jvertinta, jei
tai labai padidina jrazas ir/ar deformacijy reikSmes ar keiciasi jy Zenklas (kryptis).

227. Bendruoju atveju rémo ar jo daliy pastovumas turi biti tikrinamas jvertinant
netobulumus ir antrosios eilés efektus.

Atsizvelgiant | rémy tipa antrosios eilés efektai ir/ar netobulumai gali biti jvertinti vienu i$
Siy metody:

a) visiskai taikant bendraja (globaling) analizg;

b) i$ dalies taikant bendraja analizg ir i$ dalies tikrinant paskiry elementy pastovuma pagal
V-VII skirsniy reikalavimus;

c) tikrinant paskiry elementy pastovumg pagal V-VII skirsniy reikalavimus.

228. Bendruoju atveju paskiry elementy netobulumy jtaka rémy pastovumui gali buti
nustatyta vienu 1§ $iy metody:

a) jel antrosios eilés efektai atskiruose elementuose ir elementy netobulumai yra iki galo
jvertinti bendrosios analizés metu — paskiro elemento pastovumo tikrinti nereikia;

b) jei antrosios eilés efektai atskiruose elementuose ir elementy netobulumai yra ne iki galo
jvertinti bendrosios analizés metu — paskiro elemento pastovumas tikrinamas pagal V-VII skirsniy
reikalavimus vertinant netobulumus, j kuriuos nebuvo atsizvelgta bendrosios analizés metu.

Kai rémo pastovumas yra uZztikrinamas, tikrinant paskiry elementy pastovumg imami
skaiCiuojamieji elementy ilgiai turi biiti pagristi bendraja pastovumo analize jvertinant elementy ir
mazgy standuma, gniuzdomuyjy jégy pasiskirstyma. Siuo atveju jrazos apskai¢iuojamos pagal
pirmosios eilés teorijg nejvertinant netobulumy.

229. Plienines konstrukcijas paprastai biitina skaiCiuoti jvertinant netamprigsias plieno
deformacijas. Projektuojant konstrukcijas i§ VI skyriuje nurodyty medziagy taikomas idealiai
tamprios plastinés medziagos modelis. Vertinant netamprigsias plieno deformacijas, jrazos ir
deformacijos gali buti apskaiciuotos:

a) taikant tamprigjg bendraja analizg;

b) taikant tamprigja-plasting bendraja analiz¢ (plastiniy lanksty (Sarnyry) arba plastiniy zony
koncepcija).

Tamprioji bendroji analizé gali buti taikoma visais atvejais projektuojant elementus
tampriosios ar tampriosios plastinés biiklés pagal Sio reglamento nuostatas. Tamprioji plastiné
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bendroji analizé gali buti taikoma tik tuomet, jei yra suderinti bendrosios analizés ir paskiry
elementy skai¢iavimo metodai.

X SKYRIUS. PAPILDOMI REIKALAVIMAI
PASTATU IR STATINIU KONSTRUKCIJU PROJEKTAVIMUI

XXXI SKIRSNIS. PAGRINDINES NUOSTATOS

230. Projektuojant pastatus ar statinius, biitina atsizvelgti i Sias ypatybes:

a) konstrukcijy naudojimo;

b) mechaninés konstrukeijy elgsenos;

c¢) konstrukcijg veikian¢iy apkrovy.

231. Siame skyriuje pateiktos nuostatos turi biiti taikomos drauge su kity Reglamento skyriy
reikalavimais.

XXXI1 SKIRSNIS. SANTVAROS IR STRUKTURINES PLOKSTES

232. Santvary ir struktiiry strypy asys paprastai centruojamos visuose mazguose. Strypai
suvirintose santvarose turi biiti centruojami pagal skerspjuviy sunkio centrus (apvalinant iki 5 mm),
0 sujungtose varztais — pagal arciausig kampuocio kampui varzty zyméjimo asj.

233. Santvaros juosty asiy nesutapimo, keiciantis skerspjuviui, galima nevertinti, jei jis
nevirsija 1,5 % juostos skerspjiivio aukscio.

234. Jeigu mazguose susidaro ekscentricitetai, santvary ir struktiry elementai turi biti
skai¢iuojami jvertinant atitinkamus ekscentricitety sukeltus lenkimo momentus.

235. Jeigu apkrovos pridétis yra ne santvaros mazguose, jos juostos turi biiti skai¢iuojamos
bendram aSinés jégos ir lenkimo momento poveikiui.

236. Kai stogo santvary tarpatramis virSija 36 m, biitina numatyti statybing pakyla, lygia
ilinkiui nuo tariamai nuolatinio derinio (STR 2.05.04:2003 [7.4] 90.3 p.) apkrovy. Kai yra plokstieji
stogai, statybiné pakyla turi biiti numatyta nepaisant tarpatramio dydzio, laikant jg lygia ilinkiui nuo
charakteristinio derinio (STR 2.05.04:2003 [7.4] 90.3 p.) apkrovy, pridedant 1/200 tarpatramio
dydzio.

237. Kai skaiCiuojama santvara su elementais i§ kampuociy ar t&jy, mazgy jungtis leidziama
laikyti lankstinémis. Taikant H tipo ir vamzdinius skerspjivius, santvarg skai€iuoti pagal lankstine
(Sarnyring) schemg leidziama, jei skerspjiivio auks¢io santykis su elemento ilgiu nevirSija 1/10.
Virsijus §j santykj, biitina jvertinti papildomus lenkimo momentus elementuose, susidarancius dél
mazgy standumo.

238. Atstumas tarp tinklelio ir juosty elementy krasty suvirinty santvary mazguose su
mazginiais lakstais turi biiti ne mazesnis kaip a =6t —20 mm, bet ne didesnis kaip 80 mm (Cia t —
mazginio laksto storis, mm).

239. Tarp santvaros juosty jungiamyjy elementy galy, perdengiamy antdéklais, paliekamas
ne mazesnis kaip 50 mm plySys.

240. Virintines siiiles, prijungiancias santvaros tinklelio elementus prie mazginiy laksty,
biitina pratgsti 20 mm uz elemento galo.

241. Santvary mazguose su juostomis i§ téjy, dvitéjy ir pavieniy kampuociy mazginiy laksty
tvirtinamasis sudirimas prie juosty lentyny turi biiti atliekamas virinant per visg mazginio laksto
stor]. 1-os grupés konstrukcijy mazginius lakStus prie juosty biitina prijungti pagal 4 priedo 1-0S
lentelés 7-3ja eilute.

XXX SKIRSNIS. KOLONOS

242. Spragotyjy kolony su tinkleliais dviejose plokStumose montuojamuosius elementus
bitina sustandinti diafragmomis, iSdéstomomis montuojamojo elemento galuose.
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243. Spragotyjy kolony su jungiamuoju tinkleliu vienoje plokStumoje diafragmos
18déstomos ne reciau kaip kas 4 m.

244. Centriskai gniuzdomoms kolonoms ir statramsc¢iams su vienpusémis juostinémis
sitilémis, atitinkanc¢iomis 144 p. reikalavimus, ramsciy, sijy, spyriy ir kity elementy tvirtinimo
mazguose jragzos perdavimo zonoje biitina naudoti dvipuses juostines sitiles, iSeinancias i$
kiekvienos tvirtinamojo elemento kontaro (mazgo) pusés 30k; ilgiu.

245, Kertinés (kampinés) siilés, tvirtinan¢ios sujungiamojo tinklelio mazginius lakstus prie
kolony su uzlaida, apskaiciuojamos ir iSdéstomos 1§ mazginio laksto dviejy pusiy iSilgai kolonos
tarpais $achmatine tvarka. Siuo atveju atstumas tarp tokiy sitiliy galy neturi vir§yti 15 mazginio
laksto storiy.

246. Konstrukcijy, gaminamy virinant rankomis, siiilés turi buti nenutrikstamos visu
mazginio laksto ilgiu.

247. Kolony montuojamosios jungtys turi biiti jrengiamos su frezuotais galais, virinant
sudurtinai, naudojant antdéklus, prijungtus virintinémis sitlémis arba paprastaisiais ar
jtempiamaisiais varztais. Virinamy antdékly sitlés i$ kiekvienos pusés turi nesiekti sandiiros per
30 mm. Leidziama naudoti flanSines jungtis, kurios perduoda gniuzdomagsias jrazas glaudaus
lietimosi pavirsiais, o tempiamasias — varztais.

XXXIV SKIRSNIS. RAMSCIAI

248. Projektuojant plienines konstrukcijas biitina numatyti ramscius, uztikrinancius statinio
ir jo elementy erdvinj nekintamumg montavimo ir naudojimo metu, parenkant juos pagal
geometrinius statinio parametrus ir jo naudojimo ypatybes (konstrukciné schema, tarpatramio,
krany tipai ir jy darbo rezimai, temperatiiros poveikiai ir t. t.).

249. Kiekviename pastato temperatiriniame bloke biitina numatyti savarankiSka ramsciy
sistemgq.

250. Ilgesniy nei 12 m pokraniniy sijy ir santvary apatinés juostos turi turéti
horizontaliuosius ramscius.

251. Vertikalieji ramsciai tarp pagrindiniy kolony, Zemiau pokraniniy sijy lygio, esant
dvisakéms kolonoms turi biiti i§déstyti kiekvienos kolonos Sakos plokStumoje. Tokiu atveju Saky
ramscéiai tarpusavyje turi buti sujungti tinkleliu.

252. Skersinius horizontaliuosius rams€ius biitina numatyti gegniniy santvary virSutiniy arba
apatiniy juosty lygyje kiekviename pastato tarpatramyje temperatiriniy bloky galuose. Kai
temperattirinio bloko ilgis virSija 144 m, biitina numatyti skersinius horizontaliuosius ramsc¢ius.

253. Gegnines santvaras, tiesiogiai nesujungtas su skersiniais rams¢iais, buitina sujungti $iy
ramsciy i8déstymo plokStumoje spyriais ir templémis.

254. Skersiniy ramsciy iSdéstymo vietose biitina numatyti vertikaliuosius ramscius tarp
santvary.

255. Kai virSutiniy juosty lygyje yra standusis stogo diskas, reikia numatyti inventorinius
nuimamuosius ramsc¢ius konstrukcijy projektinei padéciai ir jy pastovumui montavimo metu
uztikrinti.

256. Pastatuose su kranais, atitinkanciais darbo rezimy grupes 6K-8K pagal STR
2.05.04:2003 [7.4] 5 priede pateikta klasifikacijg, stogams su pogegninémis santvaromis, vieno
tarpatramio ir dviejy tarpatramiy pastatuose su 10 T (100 kN) ir galingesniais tiltiniais kranais
1Silgai krastiniy kolony eiliy bitina numatyti iSilginius horizontaliuosius ramscius gegniniy santvary
apatiniy juosty plok§tumoje, o kai gegniniy konstrukcijy apatiné altitudé virSija 18 m — nepaisant
krany keliamosios galios.

257. Pastatams su daugiau negu 3 tarpatramiais horizontaliuosius iSilginius ramscius biitina
numatyti ir 18ilgai viduriniy kolony eiliy, ne reciau kaip kas antras tarpatramis pastatuose su 6K —
8K darbo rezimo grupés kranais ir kas du tarpatramiai — Kituose pastatuose.

258. Transporto galerijy karpytyjy santvary virSutiniy ir apatiniy juosty horizontaliuosius
ramscius butina konstruoti atskirai kiekvienam tarpatramiui.
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259. Naudojant denginiy ramsc¢iams kryzminius tinklelius, leidZziama juos skaiciuoti pagal
salygine schema, tarus, kad spyriai perima tik tempimo jrazas.

260. Nustatant jragzas ramséiy elementuose, santvary juosty apspaudimas paprastai
nevertinamas.

261. Jrengiant membraninj paklota santvary apatiniy juosty ploksStumoje, leidziama jvertinti
membranos poveik].

262. Kabamiesiems denginiams su plokSCiosiomis laikaniosiomis  sistemomis
(dvijuostémis, baigtinio lenkiamojo standumo, lyny sistemomis ir t. t.) tarp laikanciyjy sistemy
reikia numatyti vertikaliuosius ir horizontaliuosius ramscius.

XXXV SKIRSNIS. SIJOS

263. Suvirintiniy dvitéjy sijy juostoms laksty paketai paprastai nenaudojami. Sijy su
Jtempiamaisiais varztais juostoms leidziama naudoti paketus, susidedancius i$ ne daugiau kaip trijy
laksty, Siuo atveju juosty kampuociy skerspjivio plotas turi sudaryti ne maziau kaip 30 % viso
juostos skerspjuvio ploto.

264. Suvirintiniy sijy juostinés sitlés, taip pat sitlés, prie pagrindinio sijos skerspjiivio
prijungiancios pagalbinius elementus (pvz., sgstandas), turi biiti nepertrikstamos.

265. Vienpusés dvitéjy suvirintiniy sijy juostinés sitilés, laikancios statines apkrovas, gali
biiti naudojamos Siais atvejais:

a) kai skai¢iuotiné apkrova pridéta simetriskai sijos skerspjiivio atzvilgiu;

b) kai uztikrintas sijos gniuzdomosios juostos pastovumas pagal 71 a p. reikalavimus;

c) kai sutelktyjy jégy pridéjimo prie sijos juostos vietose jrengtos skersinés sastandos.

266. Reéminiy konstrukcijy sijose prie atraminiy mazgy biitina naudoti dvipuses juostines
sitles.

267. Sijose, skai¢iuojamose pagal 73-78 p. reikalavimus, negalima naudoti vienpusiy
Juostiniy siiiliy.

268. Suvirintiniy sijy sastandos turi biiti nutolintos nuo sienelés sandiiriniy jungéiy ne
mazesniu kaip 10 sienelés storiy atstumu. Sijos sienelés sudurtiniy sitliy sankirtos su iSilgine
standumo briauna vietose siiilés, pritvirtinancios briaung prie sienelés, turi nesiekti sudurtinés sitilés
per 40 mm. Suvirintinéms dvitéjéms sijoms, pagal Reglamento 1 lentele priklausanc¢ioms 2-4
konstrukcijy grupei, naudotinos vienpusés sgstandos.

269. Sijoms su vienpusémis juostinémis sitilémis sgstandas biitina iSdéstyti prieSingoje
vienpusiy juostiniy siiiliy iSdéstymui sienelés puséje.

XXXVI SKIRSNIS. POKRANINES SIJOS

270. Pokraniniy sijy stiprumas turi biiti skai¢iuojamas numatomam vertikaliyjy ir
horizontaliyjy apkrovy poveikiui pagal 72 p. reikalavimus.

271. 7K ir 8K darbo rezimo grupiy kranams (pagal STR 2.05.04:2003 [7.4] 5 prieda)
pokraniniy sijy sieneliy stiprumas (iSskyrus sijas, kuriy patvarumas skaic¢iuojamas) skai¢iuojamas
pagal (7.45) ir (7.46) formules, kuriose skaiCiuojant nekarpytyjy sijy atraminius pjiivius vietoj
koeficiento 1,15 naudojamas koeficientas 1,3.

272. Pokraniniy sijy pastovumas turi biiti skai¢iuojamas pagal 70 p.

273. Pokraniniy sijy sieneliy ir juosty lakSty pastovumas turi biiti tikrinimas pagal VII
skyriaus reikalavimus.

274. Pokraniniy sijy patvarumas turi biti skai¢iuojamas pagal XXIV skirsnio reikalavimus,
taikant o = 0,77, kai kranai atitinka 7K ir 8K darbo rezimy grupes pagal STR 2.05.04:2003 [7.4] 5
prieda, ir a = 1,1 kitais atvejais.

275. Pokraniniy sijy, skirty 7K ir 8K darbo rezimy grupiy kranams, papildomai turi biiti
skai¢iuojamas sieneliy patvarumas pagal 278 p.
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276. Pokraniniy sijy stiprumo ir patvarumo skaiiavimas turi buti atlickamas krano
apkrovoms, nustatomoms pagal STR 2.05.04:2003 [7.4] reikalavimus.

277. Pokraninés sijos i§ plieno, kurio takumo riba iki 400 N/mm?, sieneliy gniuzdomojoje
zonoje turi atitikti Siuos reikalavimus:

2 2 2
\/(Gw,x,Ed +Gw,x,|oc,Ed) _(Gw,x,Ed _Gw,x,loc,Ed )Gw,z,loc,Ed +Gw,z,|oc,Ed +3(Tw,xz,Ed +Tw,xz,|oc,Ed)

<10, (10.1)
ny,d

Gw,x,Ed +0

f

w,x,loc,Ed < 1,0 , (102)

y.d

csw,x,loc,Ed + GW,X,T,Ed <10 (10 3)
f T |

y,d

Pwred T Twxeioced T Twared <10 (10 4)

fs,d
¢ia:
M \Y, F
_ VlyEg . _ VaEd. _Yelq. _
cTw,x,Ed - ’ TW,XZ,Ed - h t ’ Gw,z,loc,Ed - t | ’Gw,x,loc,Ed _0'250w,z,loc,Ed’ (105)
y,net wwW w " eff
2T -t
. _ loc,Ed *w , _
Tw,xz,loc,Ed = O’BGW,ZJOC,Ed’ Gw,z,T,Ed - | ’ Tw,xz,T _0’256W,Z,T,Ed’ (106)
tor
¢ia:

B - koeficientas: karpytyjuy sijy atraminiy pjuviy p = 1,15, nekarpytyjy sijy
atraminiy pjuviy = 1,3;
My ed, Vzed - skaiCiuotinis lenkimasis momentas ir skersiné jéga, veikiantys sijos
skerspjuvyje;
ve, - Vertikaliosios koncentruotos apkrovos, sukeltos vieno krano rato, padidinimo
koeficientas, parenkamas pagal STR 2.05.04:2003 [7.4] reikalavimus;
Fq - skaiciuotinis krano rato slégis be dinaminio koeficiento;
ler - skaiCiuojamasis ilgis, nustatomas pagal (10.7) formulg;
Tioceda - Vvietinis skaiCiuotinis sukamasis momentas, nustatomas pagal (10.8) formule;
b, 7
orr 737 - bégio ir juostos savyjy sukamyjy inercijos momenty suma, &ia tr ir by —
atitinkamai sijos virSutinés (gniuzdomosios) juostos storis ir plotis.

tor —

Skai€iuojamasis ilgis:

|
ls =C-3 t”, (10.7)

¢ia:

C - koeficientas: suvirintiniy ir valcuotyjy sijy ¢ =3,25, o sijy su jtempiamaisiais
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varztais ¢ =4,5;

lsr - sijos juostos ir krano bégio skerspjiiviy ploty savyjy inercijos momenty suma
arba bégio ir juostos bendrasis skerspjiivio ploto inercijos momentas tuo atveju,
kai bégis privirinamas, uztikrinant bendrg bégio ir sijos juostos darba;

Toeea = Fs€+0,75F, ,h,, (10.8)

éia:

e - salyginis ekscentricitetas, lygus 15 mm;
Fan - skaiciuotiné horizontali apkrova, sukelta tiltinio krano susiskersavimo ir krano
bégiy nelygiagretumo, parenkama pagal STR 2.05.04:2003 [7.4] reikalavimus;
hy - krano bégio aukstis.

(10.1) — (10.6) formulése visi jtempiai naudojami su pliuso Zenklu.
278. Sudétinés pokraninés sijos sienelés virSutinés zonos patvarumas skai¢iuojamas pagal
formulg

0’5\/63\1,X,Ed + 0'36T3v,xz,Ed + 0’4GW,Z,|OC,Ed + O’5GW,Z,T,Ed
fv,d

<10, (10.9)

¢ia f,g — visy plieno risiy, suvirintiniy sijy ir sijy su jtempiamaisiais varztais skaifiuotinis
varginamasis plieno stipris, atitinkamai lygus: f,q = 75 N/mm? ir 95 N/mm? — gniuzdomosios
vir§utinés sienelés zonos (pjuviai viduringje sijos dalyje); f,.q = 65 N/mm? ir 89 N/mm? —
tempiamosios virSutinés sijos sienelés zonos (nekarpytosios sijos atraminiai pjiiviai).

279. Ttempiy dydis (10.9) formuléje turi buti nustatomas pagal 277 p. reikalavimus nuo
krano apkrovy, atitinkan¢iy STR 2.05.04:2003 [7.4] reikalavimus.

280. Krany, atitinkanc¢iy pagal STR 2.05.04:2003 [7.4] 7K ir 8K darbo rezimy grupes,
virSutings sijy juostos sitilés turi biti jvirinamos visu sienelés storiu.

281. Pokraniniy sijy ir darbo aikSteliy sijy, tiesiogiai perimanciy judamasias apkrovas,
tempiamyjy juosty laisvieji kraStai turi biiti valcuoti, droZti arba apipjauti mechanizuotu deguonies
arba plazminiu-lankiniu pjovimo budu.

282. Pokraniniy sijy sastandy matmenys turi atitikti 120 p. reikalavimus, o dvipusés
sastandos atsikiSusios dalies plotis turi biiti ne mazesnis kaip 90 mm. Dvipusés skersinés sgstandos
neturi biiti privirinamos prie sijos juosty. Sastandy galai turi biiti glaudziai pridéti prie sijos
virSutinés juostos, o krany, atitinkan¢iy 7K ir 8K darbo rezimy grupes, sijy sastandy galus,
prigludusius prie virSutinés juostos, biitina droZti.

283. Krany, atitinkan¢iy 1K — 5K darbo rezimo grupes, sijoms leidziama naudoti vienpuses
sastandas, virinamas prie sienelés ir virSutinés juostos bei iSdéstomas pagal 268 ir 269 p.
reikalavimus.

284. Pakabinamyjy krano bégiy (monobégiy) stiprumas turi biti skaiiuojamas jvertinant
vietinius normalinius jtempimus, sukeltus krano rato ir veikiancius iSilgai ir skersai sijos asies.

XXXVII SKIRSNIS. SIJOS SU KLUPIAJA SIENELE

285. Karpytosioms simetrinio dvitéjo skerspjivio sijoms su klupigja sienele, laikanc¢ioms
stating apkrova ir lenkiamoms sienelés plokStumoje, turi biiti naudojamas plienas su takumo riba iki
430 N/mm?,
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1-1

10.1 pav. Sijos su klupigja sienele schema

mmils

286. Karpytyjy simetrinio dvitéjo skerspjuvio sijy, laikanciy stating apkrova, lenkiamy
sienelés plokStumoje, sustiprinty tik skersinémis sgstandomis (zr. 10.1 pav.), kai sglyginis sienelés
liaunis 6 <Aw <13, stiprumas tikrinamas pagal formulg

4 4
M Y,
YR 4| 2B <10, (10.10)
M fl,Rd VfI,Rd
¢ia: My gq i Vg — skaiCiuotiniai momento ir skersinés jégos dydziai nagrinéjamame sijos pjivyje;
M ra — skaiCiuotinis lenkiamasis atsparis pagal takumo riba, skai¢iuojamas pagal formule

A
M = fy,dtwhw2|:t [: +%(1—%}:|; (10.11)

ww

Vard — skaiCiuotinis kerpamasis atsparis, skai¢iuojamas pagal formule

Vi = fogtuhy| 80 g g1 Twenea | P | 1)
’ ’ f f +n

s,d s,d 1

(10.11) ir (10.12) formulése:
tw Ir hy - sijos sienelés storis ir aukstis;
As - sijos juostos skerspjiivio plotas;
Twerrd IF N - kritinis tangentinis jtempis ir sienelés ruoZzo matmeny santykis, nustatomi

pagal 114 p.;
By - koeficientas, apskai¢iuojamas pagal (10.13) ir (10.14) formules.

Koeficientas B;:
jeigu a <0,03, tai

B,=0,05+50>015; (10.13)
jeigu 0,03<0<0,1, tai

B, =011+30<040, (10.14)

8W,,,;
X _ min 2 2
Cia ou=—- 2(hW+aS),
W' WS
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Whin - maziausias téjinio skerspjiivio, susidedancio i§ sijos gniuzdomosios juostos ir
prigludusios prie jos 0,5t,,/E/f , auk3Cio sienelés dalies, atsparumo momentas

(savosios t€jo asies, lygiagre€ios su sijos juosta);
as - sastandy zingsnis.

287. Skersiniy sastandy skerspjivis turi biiti ne mazesnis, nei nurodyta 120 p., ir turi biti
tikrinamas jy pastovumas kaip strypo, gniuzdomo jéga Nsifr, kuri apskai¢iuojama pagal formule

Nyy =331 4t,h [1—:—“%?;” (10.15)

s, d w’'w 2
s,d

Jos dydis turi biiti ne maZesnis nei sutelktosios apkrovos, esancios vir§ sgstandos.
Skaiciuojamasis strypo ilgis le = hy (1 — B1), bet ne mazesnis kaip 0,7h,,. Skai¢iuojamas simetrinés
dvipusés sastandos centriSkasis gniuzdymas, vienpusés — ekscentriSkasis gniuzdymas su
ekscentricitetu, lygiu atstumui nuo sienelés aSies iki skai¢iuotinio strypo skerspjiivio sunkio centro.
Skai¢iuotinj strypo skerspjuvi sudaro sastanda ir 0,65t,,/E/ f, , ploCio sieneles dalys j abi puses

nuo sastandos.

288. Sijos sienelés dalis, esanti vir§ atramos, turi biti sutvirtinta dvipuse atramine sgstanda,
atitinkancia 122 p. reikalavimus.

289. Papildoma dvipusé sastanda turi buti statoma atstumu, ne mazesniu nei jos plotis ir ne

didesniu nei 1,3t, ,/E/ f,; nuo atraminés sastandos. Ji turi atitikti 287 p. reikalavimus.

290. Sijos pastovumo tikrinti nereikia, jei tenkinami Reglamento 71 p. reikalavimai arba kai
skai¢iuojamasis ilgis |4 <0,21b, JE/f ; , ¢ia by - gniuzdomosios juostos plotis.

291. Sijos gniuzdomosios juostos lentynos plocio santykis su jos storiu turi buiti ne didesnis

kaip 0,38- [E/ T, .

292. Vietiniai sijos sienelés jtempiai G, g4, DUstatyti pagal (7.43) formulg, turi biti ne
didesni kaip 0,75fyy naudojant skai¢iuojamajj ilgj, nustatoma pagal (10.7) formulg.

293. Nustatant sijos, turincios tarpatramyje sastandas, ilinkij, jos skerspjiivio ploto inercijos
bruto momentas mazinamas dauginant i$ koeficiento o =1,2—-0,033Aw, 0 sijy, neturinCiy sastandy
tarpatramyje, i§ o =1,2 — 0,033y — hI—W .

294. Jeigu sijos, apibiidintos 285 p., sienelés liaunis patenka j rézius 7 <A, <10 ir jeigu ja
veikia tolygiai paskirstytoji apkrova arba penkios ir daugiau vienodo dydzio tolygiai sijos ilgiu
18déstytos sutelktosios apkrovos, sijos sienelé gali buti nesutvirtinama sastandomis. Siuo atveju
apkrova turi buti pridéta simetriSkai sijos sienelés plokStumai. Tokiy sijy stiprumas tikrinamas pagal
formule

<10, (10.16)
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¢ia O — koeficientas, jvertinantis skersinés jégos jtakg laikomajai sijos galiai ir nustatomas pagal
56Ah,

formule 6=1-
Al

_ Ah
Taip pat turi biiti tenkinamos salygos t, >0,3A,t,, ir 0,025< ,&NIW <0,l1.

XXXV SKIRSNIS. SIJOS SU PERFORUOTAJA SIENELE

295. Sijos su perforuotgja sienele projektuojamos i§ valcuotyjy dvitéjy sijy, paprastai i$
plieno, kurio takumo riba siekia iki 530 N/mm?. Sandariniy sieneliy jung&iy virintinés sitilés yra
visikai jvirinamos.

296. Sijy, lenkiamy sienelés plokStumoje (zr. 10.2 pav.), stiprumas skai¢iuojamas pagal 10.1
lentelés formules.

297. Sijy pastovumas skai¢iuojamas pagal 70 p. reikalavimus, jy geometrines
charakteristikas skaiCiuojant pjiivyje su kiauryme sienel¢je. Sijy pastovumo tikrinti nereikia, jei
tenkinami 71 p. reikalavimai.

298. Sijos sienelé atraminiuose pjuviuose stiprinama sgstandomis ir skaiiuojama pagal
122 p. reikalavimus, kai h,, /t >40 (Cia tymin — mazesnysis sienelés storis), be to, atraminio

pjuvio nesusilpninta sienelés dalis imama ¢ > 250 mm (zr. 10.2 pav.).

299. Jeigu hy /t, ., >25,JE/f,, arba kai netenkinami 68 p. reikalavimai, turi bt
numatomos sastandos pagal 120 p. reikalavimus.

300. Sutelktosios apkrovos turi biti iSdéstomos tik nesusilpnéjusiose dél sienelés kiaurymiy
sijos pjiiviuose.

301. Gniuzdomojo téjinio skerspjivio sienelés aukstis turi atitikti Reglamento 129 p.
reikalavimus, (8.125) formuléje taikant A =1,4.

302. Nustatant sijos jlinkj, jeigu — =12 (¢ia | — sijos tarpatramis), sijos skerspjiivio su

eff

kiauryme inercijos momentas dauginamas i§ koeficiento 0,95.

s
1
2 i )

2

F

10.2 pav. Sijos dalies su perforuotaja sienele schema
10.1 lentele

Sijos su perforuotaja sienele skerspjuviy stiprumo tikrinimo formulés

Virsutinio téjinio Apatinio téjinio Atraminio
1 taskas Myeshi  Vegaa oy 3 My eqh; L Veso? VeasS f
I + 2VV - y,d,ch taékas | ZVV = y,d,ZYC t _h S lgg YC
y yl,max y y2,max w,min@ N3
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2 taskas Mygadi  Vegia  fugrve |4 My eqd2 L Ved2?d _ fugove
+ < taskas | W e
| y ZWyl,min Yu y y2,min Yu
Lenteléje pateikty jtempiy skai¢iavimo taskai parodyti 10.2 pav.
Zymenys:
Myed - skaiCiuotinis lenkiamasis momentas nagrinéjamame sijos pjuvyje;
I y1
Veda =Vzed L+l - skaiCiuotinés skersinés jégos dalis, perimama virSutinio téjo;
yl ™ ly2
Ved,2 =VzEd L+l - skaiCiuotinés skersinés jégos dalis, perimama apatinio téjo;
y1 T ly2
Ve, - skai¢iuotiné skersiné jéga, veikianti sijos skerspjivyje atstumu (C+s-0,5a) nuo

atramos;
V,eq - skaiCiuotiné skersin¢ jéga nagrinéjamame sijos pjivyje;

| " ir | P vir§utinio ir apatinio téjy ploty inercijos momentai savyjy asiy y1 ir y2 atzvilgiu;

y - sijos skerspjiivio ploto ties kiauryme sieneléje inercijos momentas Y asies atzvilgiu,
Wy1 max 1T Wyl min - virSutinio t¢jo skerspjtvio didZiausias ir maziausias atsparumo momentai;

Wyz,max ir Wyz,min - apatinio téjo skerspjiivio didziausias ir maziausias atsparumo momentai;

fy,d,l, fu,d,l, fy,d,z. fu,d,z - vir§utinio ir apatinio téjy plieno skaiciuotiniai stipriai.

XXXIX SKIRSNIS. LAKSTINES KONSTRUKCIJOS

303. Kevaly skersiniy sgstandy elementai turi biiti projektuojami uzdarojo kontiiro.

304. Sutelktosios lakstiniy konstrukcijy apkrovos turi biiti perduodamos numatytiems
standumo elementams. Skirtingos formos kevaly sujungimo vietose biitinos glodziosios pereigos
vietiniams jtempiams mazinti.

305. Visas sudurtiniy jungciy sitiles biitina suvirinti arba i§ dviejy pusiy, arba i§ vienos,
jvirinant sitlés Saknj ar naudoti padéklus.

Projekte deréty nurodyti konstrukcijy jungciy, kur to reikia, sandarumo biitinuma.

306. Lakstinése konstrukcijose turi biiti naudojamos suvirintinés sandiirinés jungtys. 5 mm ir
mazesnio storio lak$ty jungtims, taip pat montuojamosioms jungtims leidZziama konstruoti
uzleistines jungtis.

307. Konstruojant lakStines konstrukcijas, bitina numatyti pramoninius jy gamybos ir
montavimo metodus:

a) naudojant dideliy matmeny lakstus bei juostas;

b) naudojant susuktus j ritinius, kiauto pavidalo ruoSinius ir kt.;

c) karpant, tuo uztikrinant mazesnj atlieky kiekj;

d) automatiSkai suvirinant;

€) montavimo metu naudojant maziausig virintiniy sitliy skaiciy.

308. Projektuojant staciakampes ar kvadratines plane ploksCigsias perdangy membranas,
atraminiy konttiry kampuose reikia naudoti didesnio atsparumo korozijai pliena.

XL SKIRSNIS. MONTUOJAMOSIOS JUNGTYS

309. Konstrukcijas reikia dalyti ] montuojamuosius elementus, jvertinant leistinuosius
gabenimo gabaritus, racionaly ir ekonomiska konstrukcijy vezimg j statybviete bei mazinant joje
atlieckamus konstrukcijy gamybos darbus.

310. Prireikus reikia numatyti montuojamuosius elementy tvirtinimus (jrengti montavimo
stalelius ir pan.), gerinan¢ius konstrukcijy montavimo tiksluma ir sauguma.

311. Montuojamosioms jungtims tikslinga naudoti B ir C gaminio klasiy bei jtempiamuosius
(stipriuosius) varZztus.

312. Montuojamosiose jungtyse su didelémis vertikaliosiomis jrgZzomis (santvary, rémo sijy,
rémy ir kt.) reikia numatyti atraminius stalelius.
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313. Montuojamosiose jungtyse veikiant lenkiamiesiems momentams, naudojami
tempiamieji B ir C gaminio klasiy varztai.

314. Pastaty ir statiniy montuojamosios jungtys su pokraninémis sijomis, kuriy skaiciuotas
patvarumas, taip pat su konstrukcijomis, skirtomis gelezinkelio sgstatams, turi biiti suvirinamos arba
naudojami jtempiamieji (stiprieji) varztai.

315. B ir C gaminio klasiy varztus montuojamosioms jungtims leidziama naudoti S$iais
atvejais:

a) ilginiams, konstrukciniams stoglangiy elementams, santvary virSutiniy juosty ramsc¢iams
(kai yra ramsciai apatiniy juosty lygyje arba esant standziai denginio konstrukcijai), santvary ir
stoglangiy vertikaliesiems ramsciams, taip pat fachverko elementams tvirtinti;

b) santvary apatiniy juosty ramscCiams, kai yra standzioji denginio konstrukcija
(gelZbetoninéms arba armuotosioms plokstéms i$ akytojo betono, plieniniam profiliniam paklotui ir
t. t.) tvirtinti,

) jungti gegninéms ir pogegninéms santvaroms prie kolony ir gegninéms santvaroms prie
pogegniniy, perduodant vertikaligjg atramine reakcija per stalelj;

d) karpytosioms pokraninéms sijoms tarp saves, taip pat apatinei jy juostai prie kolony, prie
kuriy nejungiami vertikalieji rams¢iai, tvirtinti,

e) darbo aiksteliy sijoms, kuriy neveikia dinaminés apkrovos, tvirtinti;

f) nepagrindinéms konstrukcijoms tvirtinti.

XLI SKIRSNIS. KARKASINIAI PASTATAI

316. Réminiy sistemy lenkimo momentams perskirstyti gali biiti naudojami kolonos ir rémo
sijos jungties plieniniai antdéklai, kuriuose leistinos plastinés deformacijos. Siy antdékly plieno
takumo riba turi nevirdyti 345 N/mm?. Antdékly jraZos turi buti nustatomos, kai yra maZiausia
takumo riba oy min = fy ir didziausia takumo riba oy max = fy + 100 N/mm?. Tokiy antdékly isilginiai
krastai turi biiti droZti arba frezuoti.

XLIT SKIRSNIS. KABAMOSIOS PERDANGOS

317. Kabamosioms laikanciosioms konstrukcijoms turéty buti naudojami jvairiis lynai ir
stiprioji viela. LeidZiama naudoti ir valcuotuosius gaminius.

318. Kabamojo stogo atitvaros turéty biiti jrengtos tiesiogiai ant laikan¢iyjy lyny ir atkartoti
Jjuy sudarytg pavidalg. Stogo atitvaras leidziama pakelti vir§ laikanciyjy lyny, atremiant jas ant
specialiy pagalbiniy konstrukcijy arba pakabinti po laikanéiaisiais lynais. Siuo atveju stogo atitvary
pavidalas gali nesutapti su laikanciyjy lyny apybreéza.

319. Atraminiy kontiiry forma numatoma atsizvelgiant i skaiciuotiniy apkrovy sukelta jrazy
slégi nuo prijungty prie jy laikanciyjy lyny.

320. Kabamyjy denginiy pradinés formos stabilumas turéty biiti skai¢iuojamas nuo laikinyjy
apkrovy, jskaitant véjo apkrovos traukg. Pradinés formos stabilumas turi uZtikrinti parinktos stogo
atitvaros hermetiSkuma. Be to, turéty biiti tikrinamas kabamojo denginio kreivio pokytis iSilgai ir
skersai lyny.

321. Reikalingas pradinés formos stabilumas pasiekiamas konstrukcinémis priemonémis:
didinant laikan¢iyjy lyny jtempi stogo perdangos svorio sgskaita arba i§ anksto jtempiant; jrengiant
specialig stabilizuojanciaja konstrukcijg; naudojant baigtinio lenkiamojo standumo laikancigsias
konstrukcijas; jungiant kabamyjy lyny sistemg ir denginio plokstes j bendra konstrukcija.

322. Laikanciosiomis kabamyjy denginiy konstrukcijomis gali bati:

a) jvairts tinklai i$ lygiagreciai, ortogonaliai arba radialiai i§déstyty lyny;

b) ploksciosios arba erdvinés dvijuostes i§ anksto jtemptosios lyny sistemos;

¢) vantings sijinés ir misriosios sistemos i$ lyny;

d) vienjuostés arba dvijuostés baigtinio lenkiamojo standumo konstrukcijos i§ valcuotyjy
profiliuo¢iy.
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323. Laikanciyjy lyny skerspjuvis turi buti parinktas didziausiai skaiCiuotinés apkrovos
sukeltai jrazai, nustatytai atsizvelgiant j kabamojo denginio pradinés formos pokycius. Tinkliniy
sistemy elementy skerspjtiviai turi buti patikrinti laikinyjy apkrovy, pridéty tik iSilgai laikanciojo
lyno sukeltai jrazai.

324. Laikanciyjy kabamuyjy lyny vertikalieji ir horizontalieji poslinkiai bei jragzos juose turi
biti apskai¢iuojami atsizvelgiant j jy netiesing elgseng.

325. Laikanciyjy kabamyjy lyny ir jy tvirtinimo jung¢iy darbo salygy koeficientai imami
pagal XLIV skirsnio nuorodas. Stabilizuojan¢iyjy lyny, jei jie néra atraminio kontiiro templés,
darbo salygy koeficientas y; = 1.

326. Laikanciyjy kabamyjy konstrukcijy i§ valcuotyjy profiliuo¢iy atraminiai mazgai turéty
biiti lankstiniai (Sarnyriniai).

XLI1 SKIRSNIS. ELEKTROS LINIJOS, ATVIRU SKIRSTOMUJU IRENGINIU IR
TRANSPORTO LINIJU KONTAKTINIAI TINKLAI

327. Elektros oro linijy atramoms, atviros skirstomosios jrangos konstrukcijoms bei
transporto kontaktiniy tinkly linijoms naudojami plienai, kuriy charakteristikos pateiktos

5-10 lentelése (iSskyrus S420, S460 plienus).

328. Iki 100 m auksc¢io oro linijy atramoms ir atviros skirstomosios jrangos konstrukcijoms
A, B ir C gaminio klasiy varztus reikia naudoti kaip konstrukcijoms, kuriy patvarumas
neskai¢iuojamas, o atramoms, virSijancioms 100 m aukstj, — kaip konstrukcijoms, kuriy patvarumas
skai¢iuojamas.

329. Oro linijy atramoms, atviros skirstomosios jrangos konstrukcijoms ir kontaktiniy tinkly
linijjoms skai¢iuoti naudojami darbo sglygy koeficientai, nurodyti VII skyriuje, taip pat 10.2
lenteléje, 342 ir 55 p.

10.2 lentele
Oro liniju, transporto linijy kontaktiniy tinkly, atviros skirstomosios irangos elementy darbo
salygu koeficientai
Konstrukcijos elementai Darbo salygy koeficientai v,

1. Laisvai stovin¢iy atramy gniuzdomosios juostos i§ pavieniy kampuociy
pirmuose dviejuose tarpmazgiuose nuo pagrindo, kai mazgai sujungti:
a) virinant; 0,95
b) varztais 0,9

2. Ploksciy spragotyjy traversy i pavieniy lygiasoniy kampuociy,
pritvirtinamy viena lentyna (zr. 10.3 pav.), gniuzdomieji elementai,

kai: 0,9
a) juostos pritvirtinamos prie atramos tiesiogiai dviem ir daugiau
varzty; 0,75
b) juostos pritvirtinamos prie atramos vienu varztu arba per
mazgin] laksta; 0,75
¢) spyriai ir statrams¢iai
3. Atotampos i$ plieniniy lyny ir stipriosios vielos pluosty: 0,9
a) tarpinéms atramoms normaliomis darbo salygomis;
b) inkarinéms, inkarinéms kampinéms ir kampinéms atramoms: 0,8
normaliomis darbo salygomis; 0,9

avarinémis darbo saglygomis

Pastaba. Lentel¢je nurodyti darbo salygy koeficientai netaikomi skai¢iuojant elementy mazgus.

a) b)
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10.3 pav. Traversy schemos:
a — su trikampiu tinkleliu; b — su trikampiu tinkleliu su statramsciais

330. Atramy konstrukciniy elementy stiprumas gali biiti skai¢iuojamas pagal 57 p. tik
tempiamyjy elementy i§ pavieniy kampuociy jungimo viena lentyna vietoje.

331. Nustatant lyginamajj liaunj pagal 7.3 lentelg, viso spragotojo strypo didziausias liaunis
A skaiciuojamas pagal Sias formules:

a) keturbriaunio lankstais (Sarnyriskai) atremto galuose strypo su lygiagre¢iomis juostomis

A =%' . (10.17)

b) tribriaunio lankstais (SarnyrisSkai) atremto galuose lygiaSonio strypo su lygiagre¢iomis
juostomis

A= 275' (10.18)

¢) laisvai stovinc¢io piramidés formos strypo

A= ZE—lh ., (10.19)

b

2
W, :1,25{%} —2,75(24]+3,5. (10.20)

b b

(10.17) — (10.20) formulése:

| - spragotojo strypo geometrinis ilgis;
b - atstumas tarp siaurosios briaunos juosty asiy;
h - laisvai stovincios spragotosios atramos aukstis;
byir b, - atstumai tarp piramidés formos atramos juosty asiy atitinkamai virSutinéje ir
apatinéje dalyse siauriausiame atramos Sone;
w - skai¢iuojamojo ilgio koeficientas.

332. Pastoviojo skerspjuvio ekscentriskai gniuzdomy ir gniuzdomyjy-lenkiamyjy spragotojo
skerspjivio strypy pastovumas skai¢iuojamas pagal VII skyriaus reikalavimus.
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333. LygiaSoniy tribriauniy pastoviojo spragotojo skerspjiivio strypy su tinkleliu ar
jungiamaisiais laksStais (antdéklais) santykinis ekscentricitetas ey skai¢iuojamas pagal formules:
lenkiant plokstumoje, statmenoje vienai i§ Soniniy plokStumy,

_348BMg,
rel NEdb '

(10.21)

lenkiant plokstumoje, lygiagrecioje su viena i$ Soniniy plokStumy,

e = PMes (4099
N,b

Cia: b — atstumas tarp juosty asiy Soninéje plokStumoje;

B — koeficientas, lygus 1,2, kai elementai jungiami varztais, ir 1,0, kai suvirinami.

334. Skai¢iuojant ekscentriSkai gniuzdomus ir gniuzdomuosius-lenkiamuosius spragotojo
skerspjiivio strypus pagal Reglamento 82 p. reikalavimus, jeigu elementai jungiami varZztais,
ekscentricitetas dauginamas i$ koeficiento 1,2.

335. Tikrinant ekscentriSkai gniuzdomy ir gniuzdomyjy-lenkiamyjy spragotojo skerspjiivio
atramy su atotampomis atskiry juosty pastovuma, asiné jéga kiekvienoje juostoje nustatoma
jvertinant jraza nuo lenkimo momento Myngeg, apskaiiuoto pagal deformuota schems. Sio
momento dydis lankstais (SarnyriSkai) jtvirtintos atramos viduryje turi biiti nustatomas pagal
formulg

M,ges =M +B§—Ed(w+wo), (10.23)

q
1
¢ia:

01N, I°
& =l-——¢2
1 El
Mg - lenkiamasis momentas atramos viduryje nuo statmenos jos aSiai apkrovos, nustatomas

kaip jprastose sijose;
| - atramos skerspjiivio ploto inercijos momentas aSies, statmenos apkrovos veikimo
plokStumai, atzvilgiu;
| - atramos ilgis;
W - jlinkis atramos viduryje nuo statmenos jos asiai apkrovos, nustatomas kaip jprastinése
sijose;
w, - pradinis atramos iSlinkis, lygus 1/750;
B - koeficientas, nurodytas 333 p.

336. Skersiné jéga Vgg gniuzdomosiose-lenkiamosiose ir lankstais (Sarnyriskai) paremtose
pastoviojo spragotojo skerspjlivio atramose su atotampomis imama pastovi visu ilgiu ir nustatoma
pagal formule

Ve =V +%(W+WO), (10.24)

Ed,max
5,1

¢ia Vegmax — didZiausia skaiCiuotiné skersiné jéga nuo iSoriniy apkrovy. Kiti Zymenys (10.24)
formuléje yra tie patys, kaip ir (10.23) formuléje.
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337. Gniuzdomyjy strypy i$ pavieniy kampuociy pastovumas dazniausiai skaiiuojamas
jvertinant ekscentriska asiniy jégy pridétj. Tokius strypus leidziama skaiciuoti pagal (7.7) formule
kaip centriskai gniuzdomus, dauginant asin¢ jéga i koeficienty o, Ir o, ne mazesniy nei 1,0.

Erdviniy varztiniy konstrukcijy, kuriy konstrukcinés schemos atitinka pateiktas 7.9 pav.
(iSskyrus schema 7.9 c¢ ir galines atramas), jungiamy varztais mazguose, centruojant strypus i$
pavieniy lygiasoniy kampuoc¢iy pagal varzty iSdéstymo aSis, kai varztai tinklelio elementuose
iSdéstyti viena eile ir spyriai pritvirtinami mazge i$ dviejy juostos lentynos pusiy, koeficienty oy, ir
og reikSmeés nustatomos taip:

a) juostoms, kuriy salyginis liaunis A <35 (jeigu A > 3,5, skai¢iuojant naudojama

X =3,5), pagal formules:

NprEd
ka|055<b<066 ir <0,7,

Ed

(00

m

=1+ {6_055+M02 oo5x)} |\;”Ed; (10.25)

Ed

kai 0,4 < % <055 ir N, ¢4/ Ney < (2,33% ~0,58),

o, =o,95+o,1B [0 34— 062b+k(02 oosx)} [\‘I’ £ . (10.26)

Ed

b) spyriams, kuriems atstumo nuo varzty asies iki kampuocio kampo santykis su kampuocio
lentynos plociu telpa i rézius nuo 0,54 iki 0,60, prijungty prie skai¢iuojamojo juostos tarpmazgio,
pagal formules:

N
kali 055<b<066 ir 2 <07,

Ed

— C N _ pr.Ed Ed .
oy =118-0,36—-+ 18 -0,86 ; (10.27)
b b N

Ed

N
kai 0.4 < % <055 ir —PEd < 2,33% _058,

Ed

N
o, =1-004° 1+[036-041% | ~F  (10.28)
b b) N

Ed

338. Erdvinéms varztais sujungtoms konstrukcijoms, kuriy schemos atitinka pateiktas 10.9
d, e, f pav., (10.26) ir (10.28) formulése naudojamas santykis c/b turi tenkinti sglyga 0,45 <c/b <
0,55.

Erdvinéms suvirintosioms konstrukcijoms, pagamintoms i$ pavieniy lygiaSoniy kampuociy,
atitinkanc¢iy 10.9 b, d pav. pavaizduotas schemas (iSskyrus galines atramas) su spyriy pritvirtinimu
mazge tik i§ vidinés juostos pusés, kai Nprgq / Neg < 0,7, taikomos Sios koeficienty o ir og
reikSmés:

a) centruojant strypus mazguose pagal skerspjiiviy sunkio centrus am = og = 1,0;
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b) centruojant spyriy asis mazguose | juostos kampuocio kampa om = og =1 + 0,12 Npred/
Ned;

c) skai¢iuojant konstrukcijas nuo bendro vertikaliy ir skersiniy apkrovy ir sukimo momento
poveikio, kurj sukelia laidy ar lyny triikis, leidziama taikyti oy = og = 1,0.

(10.25) — (10.28) formulése naudoti Sie zymenys:

o

- atstumas, statmenas juostos asiai nuo juostos kampuocio kampo iki mazgo
centravimo asies;
b - juostos kampuocio lentynos plotis;
A - salyginis juostos liaunis;
Neg - skaiCiuoting aSiné jéga juostos tarpmazgyje;
Nored - iraZy spyriuose, prijungtuose prie tos pacios lentynos, projekcijy i juostos asj
suma, perduodama mazge, nustatoma tam paciam apkrovy deriniui kaip ir Ngg;
skai¢iuojant juosta imama didesné iS Npr gq reikSmiy, gauty tarpmazgio galuose, o
skaiciuojant spyrius — mazgo, prie kurio spyris yra prijungtas.

339. Pirmojo nuo apacios laisvai stovinfios spragotosios atramos spyrio i§ pavienio
kampuocio liaunis neturi virSyti 160.

340. Atramy virSaus nuokrypiai ir vertikalieji traversy jlinkiai neturi virSyti 10.3 lentel¢je
pateikty ribiniy dydziy.

341. Diafragmos oro linijy ir atviros skirstomosios jrangos atramy metalinése konstrukcijose
1§ pavieniy kampuociy iSdéstomos ne reCiau kaip kas 15 m. Jos taip pat turi biiti numatomos
sutelktyjy jégy pridéjimo ir juosty asies luziy vietose.

342. Tinklelio elementy (spyriy ir statramsc¢iy) jungtyse vienu varztu, iSskyrus nuolat
perimanéius tempima, kai lentynos storis iki 6 mm ir plieno takumo riba iki 380 N/mm?, atstumas
nuo elemento krasto iki skylés centro gali bati 1,35 d,; ¢ia d, — skylés skersmuo be maZzinancios
gamybinés tolerancijos, tai nurodoma projekte. Skai¢iuojant jungiamyjy elementy glemzimg, mazgo
darbo salygy koeficientas y, (7.143) formul¢je imamas 0,65.

343. Nuolat perimanciy tempima elementy (traversy templiy, elementy, prijungty prie laidy
ir lyny tvirtinimo mazgy ir jrangos tvirtinimo vietose) jungtyse vienu varztu atstumas nuo elemento
krasto iki skylés centro jrazos kryptimi imamas ne mazesnis nei 2d,,.

344. Jeigu spyriai tvirtinami prie juosty varztais viename mazge, jie iSdéstomi dviejose
juostos kampuocio lentynos pusése.

345. Juostiniy lygiasoniy kampuociy varztinése sandiirose turi biiti numatomas porinis
varzty skaicius, juos i8déstant kampuocio lentynose po lygiai.

346. Varzty skaicius, kai jie iSdéstomi viena eile ar Sachmaty tvarka, taip pat varzty
skersiniy eiliy skaicius, kai jie iSdéstomi dviem eilémis, neturi virSyti penkiy vienoje kampuocio
lentynoje kiekvienai sandiiros pusei.

10.3 lentelé

Oro linijy, atviros skirstomosios jrangos, transporto linijy kontaktiniy tinkly
konstrukciju ribiniai poslinkiai ir jlinkiai

Konstrukcijos apibudinimas ir nuokrypio Atramy Santykiniai traversy jlinkiai
kryptis santykinés (tarpatramio arba gembés ilgiui)
nuokrypos Vertikaligji Horizontalieji
tarpatra gembéje | tarpatramyj gembéje

myje e

1. Galinés ir kampinés inkarinio tipo oro 1/120 1/200 1/70 Neribojam | Neribojama

linijy atramos iki 60 m aukscio iSilgai a

laidy Neribojama
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2. Inkarinio tipo oro linijy atramos iki 60 1/100 1/200 1/70 Neribojam | Neribojama
m aukscio iSilgai laidy a
3. Tarpinés oro linijy atramos (iSskyrus Neribojama 1/150 1/50 Neribojam | Neribojama
pereinamgsias) iSilgai laidy a
4. Pereinamosios visy tipy oro linijy 1/70
atramos, aukStesnés nei 60 m isilgai laidy 1/140 1/200 1/70 Neribojam
5. Atviros skirstomosios jrangos atramos a Neribojama
iSilgai laidy
6. Atviros skirstomosios jrangos atramos 1/100 1/200 1/70 1/200 -
skersai laidy -

1/70 Neriboja | Neribojam | Neribojam
7. Irangos atramos ma a a
8. rangos sijos

1/100 - - -

- 1/300 1/250 -
Pastabos: 1. Kai yra avariniai ir montaZziniai rezimai, atviros skirstomosios jrangos atramy ir oro linijy traversy
atramy nuokrypiai nenormuojami.
2. Nuokrypiai ir jlinkiai, pateikti 7 ir 8 poz., turi biiti sumazinti, jei jrangos eksploatacijos techninés salygos

numato grieztesnius apribojimus.

XLIV SKIRSNIS. TELEKOMUNIKACINIU ANTENU STATINIU KONSTRUKCIJOS

347. Siame poskyryje pateikiami papildomi telekomunikaciniy anteny statiniy, kuriy aukstis
nevir$ija 500 m, reikalavimai.

348. Projektuojant telekomunikacinius anteny statinius, reikia siekti:

a) sumazinti statinio ir jo elementy aerodinaminj pasiprieS§inima;

b) racionaliai paskirstyti jrazas konstrukcijos elementuose,
konstrukcines schemas ir iSankstinj jtempima;

¢) sugretinti laikancigsias ir radiotechnines funkcijas.

349. Anteny statiniy konstrukcijoms turi biiti naudojami plienai, pateikti 5-10 lentelése
(iSskyrus S420 ir S460).

350. Anteny jrenginiy atotampoms ir elementams gali biiti naudojami cinkuoti nestkieji
viengubo arba nesiikieji dvigubo kryzminio vijimo (spiraliniai) lynai su metaline Serdimi.

Lynams turi bati naudojama S$altai tempta arba Saltai valcuota plieno viela, atitinkanti
standarto LST EN 10264 — 1 [7.37] reikalavimus. Atotampos jragzoms, virSijus lyny i§ plieninés
vielos laikomaja galig, leidZiama naudoti uzdaruosius plieninius lynus i§ ,,z“ ar pleiStinio
skerspjiivio cinkuotos vielos. Viela, naudojama lynams, turi buti karStai cinkuota. Cinko sluoksnio
storis turi buti ne plonesnis nei 45 p. Vidiniai lyno tarpai turi biiti pripildyti hidrofobinio tepalo,
saugancio nuo drégmés patekimo j lyno vidy.

351. Plieniniy lyny galai jvorése arba movose gali bati uzliejami cinko, cinko ir aliuminio
lydiniu arba epoksidine derva su plieno Sratais, uZtikrinant patikima plieno viely inkaravima
nepasireiskiant ilgalaikiam valk§numui.

352. Anteny sistemy elementams turi buti naudojami laidai pagal standartus LST EN
50189:2001 [7.48], LST EN 50183:2001 [7.47], LST EN 50182+AC:2002 [7.46]. Variniai laidai
naudojimi tik technologinio biitinumo atvejais.

353. Laidy ir viely skaiciuotinio atspario (iragzos) reikSmé imama lygi trikio jrazos reikSmei,
nustatytai galiojan¢iame standarte, padalytai i§ medziagos patikimumo koeficiento ym:

a) aliumininiy ir variniy laidy ym = 2,5;

b) plieniniy ir aliumininio laidy, kai jy nominalusis skerspjiivis, mm?:

16ir25ym= 2,8;

35-95 ym= 2,5

120 ir daugiau ym = 2,2;

c) bimetaliams plieniniams ir variniams laidams ym = 2,0.

354. Projektuojant anteny sistemy konstrukcijas, turi buti taikomi darbo salygy koeficientai,
nurodyti VII skyriuje, taip pat 10.4 lentel¢je.

naudojant veiksmingas
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355. Santykiniai atramy poslinkiai turi nevirSyti reikSmiy, nurodyty 10.5 lenteléje, iSskyrus
atramas, kurioms technine projektavimo uzduotimi yra numatyti kiti leistinyjy poslinkiy dydziai.

10.4 lentele
Anteny sistemy elementy darbo salygy koeficientai
Konstrukeijy elementai Darbo salygy koeficientai y,

I§ anksto jtempti tinklelio elementai 0,90
Flansai:

- ziediniai 1,10

- kitos formos 0,90
Plieniniai stieby atotampy arba anteny tinkly elementy lynai, kai jy skaicius:

3 — 5 atotampos arba tinklo elementai vienam lygyje 0,80

6 — 8 atotampos viename lygyje 0,90

9 ir daugiau atotampy viename lygyje 0,95
Galiniy lyno kilpy tvirtinimas sgvarzomis arba taskiniu jvoriy presavimu 0,75
Lyno pynimas galinése kilpose arba ant izoliatoriaus 0,55
Atotampos, anteny sistemos, laidai, spyriai j atramines konstrukcijas ir 0,90
inkarinius pamatus
Inkarinés templés be srieginiy jungciy, kai jos dirba tempimui su lenkimu 0,65
Tempiamieji lakStai, maunami ant aSies 0,65
Plieniniy lyny tvirtikliy ir jungiy detalés:

- mechaninés, i$skyrus lanksty (Sarnyry) asis 0,80

- lanksty (Sarnyry) aSys glemziant 0,90

10.5 lentele

Ribiniai anteny statiniy poslinkiai

Apkrovos atvejis SantyKiniai poslinkiai
V¢jo arba apledéjimo apkrova 1/100
Vienpusis anteny tvirtinimas, kai néra véjo 1/300

356. Atramos dinaminio skai¢iavimo atveju ] pritvirtinta prie atramos anteny sistemos
(tinklo) mas¢ galima neatsiZvelgti.

357. V¢jo ir apledéjimo apkrovy dydis gali biiti nustatomas tarpo tarp atotampy tvirtinimo
viety viduryje, o lynams — jy ilgio dviejy trecdaliy aukstyje, pridedant jg kaip tolygiai iSskirstytg
stiebo (lyno) ilgiu.

358. Sutelktosios lyny apkrovos, sukeliamos izoliatoriy svorio ir jy apledéjimo, gali buti
kei¢iamos tolygiai i$skirstytaja ekvivalentine sukeliamo momento pozitiriu apkrova.

359. Skaiciuojant pasviruosius anteny sistemy elementus (stieby atotampas, anteny sistemy
elementus, ramscius), skaiCiavimais bitina jvertinti tik statmena jy aSiai arba stygai apkrovy
dedamaja.

360. Bendras stiebo ir atskiry jo elementy pastovumas turi biiti tikrinamas Siais apkrovy
atvejais:

a) veikiant atotampy montavimo itempimo jégoms be véjo apkrovos;

b) veikiant véjo apkrovai — vienos 1§ atotampy kryptimi;

c) veikiant apledéjimui — be véjo apkrovos;

d) veikiant apled¢jimo apkrovai ir véjo apkrovai — vienos i§ atotampy kryptimi.

361. Tikrinant bendrg stiebo pastovuma, nustatyta kritiné jéga turi ne maziau kaip 1,3 karto
virSyti veikiancigja bendrajg skaiciuoting jéga.

362. Projekte turi biiti nurodyta atotampy jtempimo jéga, esant vidutinei metinei
temperatiirai pagal stiebo statybos vietove, taip pat esant + 40 °C.
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363. Konstrukcijy elementy montuojamosios jungtys, perduodancios skai¢iuotines jrazas,
paprastai projektuojamos su B gaminio klasés, nejtempiamaisiais 8.8 arba 10.9 kokybés klasés
varztais. Veikiant zenklg keicianioms irgzoms, biitina naudoti jungtis jtempiamaisiais (stipriaisiais)
varztais arba suvirintines jungtis.

364. FlanSinése jungtyse paprastai naudojami i§ anksto neitempti 8.8 arba 10.9 kokybés
klasés varztai.

365. Didesnio negu 250 liaunio kryzminio tinklelio spyriai susikirtimo vietose turi buti
tarpusavyje sujungti.

366. Diafragmy spyriy ir technologiniy aikSteliy elementy jlinkiai vertikaliojoje ir
horizontaliojoje plokstumose neturi virSyti 1/250 jy tarpatramio.

367. Spragotosiose atramose diafragmos turi buti jrengiamos ne reCiau kaip trigubas
vidutinis maziausias sekcijos skerspjiivio matmuo, taip pat koncentruotyjy apkrovy pridéties ir
juosty asiy luzio vietose.

368. Vamzdiniy elementy flanSiniy jungCiy varztai iSdéstomi tolygiai vienodu maziausiu
spinduliu.

369. Spragotyjy konstrukcijy tinklelio elementai, sueinantys viename mazge, centruojami
juostos ir jy asiy persikirtimo vietoje. Spyriy jungimo prie flansy vietose leidziamas asiy nuokrypis
dydziu, ne didesniu nei tre¢dalis juostos skerspjivio matmens. Esant didesniems nuokrypiams,
skaiCiuojant turi biiti vertinami susidarantys papildomi mazginiai momentai.

370. Ipjautuose mazginiuose lakStuose, skirtuose tinklelio strypams i§ apvaliojo plieno
tvirtinti, pjivio gale greziama skylé, 1,2 karto didesné nei tinklelio strypo skersmuo.

371. Stieby su spragotuoju kamienu atotampos centruojamos ] juosty ir spyriy asSiy
susikirtimo vietas. Atotampos salygine asimi turi biiti imama jos styga.

372. Lakstinés Kkilpos atotampoms tvirtinti turi biiti sustiprinamos sgstandomis,
apsauganciomis jas nuo sulenkimo.

373. Atotampy tvirtinimo mazgy konstrukcijos, kurios netelpa i stieby kamieny sekcijy
gabenimo gabarita, projektuojamos kaip atskiri standieji diafragminiai intarpai.

374. Atraminé stiebo sekcija paprastai projektuojama kaip perduodanti apkrova i§ stiebo
kamieno j pamatg per atraminj lankstg (Sarnyrg).

375. Gembes ir pakabos technologinéms aiksSteléms tvirtinti turi biiti jrengiamos pagrindiniy
kamieno konstrukcijy mazguose.

376. Itempimo jrenginiai (movos), naudojami stiebo atotampy ilgiui reguliuoti ir jtvirtinti,
prie inkaravimo (pamato) elementy turi biiti tvirtinami per intarpg, pagamintg i§ lyno. Intarpo i8
lyno ilgis tarp jvoriy galy turi biti ne maZesnis nei 20 lyno skersmeny.

377. Turi buti iSbandytas standartiniy anteny sistemy elementams naudojamy mechaniniy
detaliy stiprumas ir patvarumas. Tempiamyjy elementy sriegiai turi biiti su apvaligja jduba.

378. Stieby atotampose ant horizontaliy anteny sistemy laidy ir lyny vibracijoms slopinti
biitina jrengti nuosekly poriniy Zemojo daznio (1-2,5 Hz) ir aukStojo daznio (4-40 Hz) lingés arba
kito tipo vibracijy slopintuva. Zemojo daznio slopintuvai parenkami atsizvelgiant j atotampos, laido
ar lyno pagrindinio tono daznj. Atstumas S iki slopintuvy pakabinimo vietos nustatomas pagal

formule
F
$>0,00041-d, -, (10.29)
m

d - lyno ar laido skersmuo, mm;
m - lyno ar laido 1 m masé, kg;
Fp - iSankstinio lyno ar laido jtempimo jéga, N.

¢ia:

379. Aukstojo daznio slopintuvai jrengiami atstumu S auk$¢iau nei Zemojo daznio
slopintuvai. Slopintuvai bitinai jrengiami, kai anteny sistemy laidy ir lyny tarpatramiai virsija 300
m arba jeigu jy iSankstinio jtempimo jéga virsija 10 % lyno trukio jégos.
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380. Jeigu slopintuvai nejrengiami, pirmus naudojimo metus turi biiti idémiai stebimos lyny
vibracijos ir prireikus jrengiami slopintuvai.

381. Didelés amplitudés svyravimams slopinti jrengiami keiCiantys laisvajj lyno ilgj
pavadéliai su svoriais. Tas pat efektas gali biiti pasiektas didziausiosios svyravimy amplitudés
vietoje jungiant laikanciuosius lynus pagalbiniais lynais poromis arba po tris. Tvirtinant pavadélius
ar pagalbinius lynus, biitina imtis priemoniy, mazinanciy vietinj lyno lenkimg. Papildomos stiebo ir
lyny apkrovos, atsirandancios naudojant minétas slopinimo sistemas, turi bati jvertintos
skaiCiavimais.

382. Radijo rySio anteny jrenginius biutina dazyti kintamyjy spalvy Zymejimo juostomis
pagal galiojancias Auksty statiniy Zenklinimo taisykles.

383. Mechaninés atotampy, izoliatoriy tvirtinimo detalés ir lietinés detalés turi buti karstai
cinkuotos.

XI SKYRIUS. BAIGIAMOSIOS NUOSTATOS

384. Ginciai dél Reglamento taikymo sprendziami Lietuvos Respublikos jstatymy nustatyta
tvarka.
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STR 2.05.08:2005
1 priedas

CENTRISKAI GNIUZDOMU, EKSCENTRISKAI GNIUZDOMU IR GNIUZDOMUJU-
LENKIAMUJU ELEMENTU KLUPUMO KOEFICIENTAI

1 lentele
CentriSkai gniuzdomy elementy klupumo koeficientai
Liaunis o koeficientas, kai skaiiuotinis stipris pagal takumo riba f, 4 (N/mm?)

A 200 240 280 320 360 400 440 480 520 560 600 640
10 0,988 0,987 0,985 0,984 0,983 0,982 0,981 0,980 0,979 0,978 0,977 0,977
20 0,967 0,962 0,959 0,955 0,952 0,949 0,946 0,943 0,941 0,938 0,936 0,934
30 0,939 0,931 0,924 | 0,917 0,911 0,905 0,900 0,895 0,891 0,887 0,883 0,879
40 0,906 0,894 | 0,883 0,873 0,863 0,854 0,846 0,849 0,832 0,825 0,820 0,814
50 0,869 0,852 0,836 0,822 0,809 0,796 0,785 0,775 0,764 | 0,746 0,729 0,712
60 0,827 0,805 0,785 0,766 0,749 0,721 0,696 0,672 0,650 0,628 0,608 0,588
70 0,782 0,754 | 0,724 | 0,687 0,654 0,623 0,595 0,568 0,542 0,518 0,494 0,470
80 0,734 0,686 0,641 0,602 0,566 0,532 0,501 0,471 0,442 0,414 0,386 0,359
90 0,665 0,612 0,565 0,522 0,483 0,447 0,413 0,380 0,349 0,326 0,305 0,287
100 0,599 0,542 0,493 0,448 0,408 0,369 0,335 0,309 0,286 0,267 0,250 0,235
110 0,537 0,478 0,427 0,381 0,338 0,306 0,280 0,258 0,239 0,223 0,209 0,197
120 0,479 0,419 0,366 0,321 0,287 0,260 0,237 0,219 0,203 0,190 0,178 0,167
130 0,425 0,364 0,313 0,276 0,247 0,223 0,204 0,189 0,175 0,163 0,153 0,145
140 0,376 0,315 0,272 0,240 0,215 0,195 0,178 0,164 0,153 0,143 0,134 0,126
150 0,328 0,276 0,239 0,211 0,189 0,171 0,157 0,145 0,134 | 0,126 0,118 0,111
160 0,290 0,244 | 0,212 0,187 0,167 0,152 0,139 0,129 0,120 | 0,112 0,105 0,099
170 0,259 0,218 0,189 0,167 0,150 0,136 0,125 0,115 0,107 0,100 0,094 0,089
180 0,233 0,196 0,170 | 0,150 0,135 0,123 0,112 0,104 0,097 0,091 0,085 0,081
190 0,210 0,177 0,154 | 0,136 0,122 0,111 0,102 0,094 0,088 0,082 0,077 0,073
200 0,191 0,161 0,140 | 0,124 0,111 0,101 0,093 0,086 0,080 | 0,075 0,071 0,067
210 0,174 0,147 0,128 0,113 0,102 0,093 0,085 0,079 0,074 | 0,069 0,065 0,062
220 0,160 0,135 0,118 0,104 0,094 0,086 0,077 0,073 0,068 0,064 0,060 0,057

Lentelés pakeitimai:
Nr. D1-595, 2005-12-12, Zin., 2006, Nr. 1-4 (2006-01-04), i. k. 105301MISAK00D1-595
2 lentele

Ekscentriskai gniuZdomu ir gniuzdomyju-lenkiamyjy vientisojo skerspjiivio elementy
pastovumo tikrinimo momento veikimo plokStumoje, sutampancioje su simetrijos plok§tuma,
klupumo koeficientai

Sfl_lygi{lis @, koeficientai, kai santykinis lyginamasis ekscentricitetas € ¢ o

iaunis
X 0,1 0,25 0,50 0,75 1,0 1,25 15 1,75 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0
0,5 0,967 | 0,922 | 0,850 | 0,782 | 0,722 | 0,669 | 0,620 | 0,577 | 0,538 | 0,469 | 0,417 | 0,370 | 0,337
1,0 0,925 | 0,854 | 0,778 | 0,711 | 0,653 | 0,600 | 0,563 | 0,520 | 0,484 | 0,427 | 0,382 | 0,341 | 0,307
1,5 0,875 | 0,804 | 0,716 | 0,647 | 0,593 | 0,548 | 0,507 | 0,470 | 0,439 | 0,388 | 0,347 | 0,312 | 0,283
2,0 0,813 | 0,742 | 0,653 | 0,587 | 0,536 | 0,496 | 0,457 | 0,425 | 0,397 | 0,352 | 0,315 | 0,286 | 0,260
2,5 0,742 | 0,672 | 0,587 | 0,526 | 0,480 | 0,442 | 0,410 | 0,383 | 0,357 | 0,317 | 0,287 | 0,262 | 0,238
3,0 0,667 | 0,597 | 0,520 | 0,465 | 0,425 | 0,395 | 0,365 | 0,342 | 0,320 | 0,287 | 0,260 | 0,238 | 0,217
3,5 0,587 | 0,522 | 0,455 | 0,408 | 0,375 | 0,350 | 0,325 | 0,303 | 0,287 | 0,258 | 0,233 | 0,216 | 0,198
4,0 0,505 | 0,447 | 0,394 | 0,356 | 0,330 | 0,309 | 0,289 | 0,270 | 0,256 | 0,232 | 0,212 | 0,197 | 0,181
4,5 0,418 | 0,382 | 0,342 | 0,310 | 0,288 | 0,272 | 0,257 | 0,242 | 0,229 | 0,208 | 0,192 | 0,178 | 0,165
5,0 0,354 | 0,326 | 0,295 | 0,273 | 0,253 | 0,239 | 0,225 | 0,215 | 0,205 | 0,188 | 0,175 | 0,162 | 0,150
5,5 0,302 | 0,280 | 0,256 | 0,240 | 0,224 | 0,212 | 0,200 | 0,192 | 0,184 | 0,170 | 0,158 | 0,148 | 0,138
6,0 0,258 | 0,244 | 0,223 | 0,210 | 0,198 | 0,190 | 0,178 | 0,172 | 0,166 | 0,153 | 0,145 | 0,137 | 0,128
6,5 0,223 | 0,213 | 0,196 | 0,18 | 0,176 | 0,170 | 0,160 | 0,155 | 0,149 | 0,140 | 0,132 | 0,125 | 0,117
7,0 0,194 | 0,186 | 0,173 | 0,163 | 0,157 | 0,152 | 0,145 | 0,141 | 0,136 | 0,127 | 0,121 | 0,115 | 0,108
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S;%_lygims ¢, koeficientai, kai santykinis lyginamasis ekscentricitetas €, o
iaunis
N 01 025 | 050 | 0,75 1,0 1,25 15 1,75 2,0 2,5 3,0 35 4,0
8,0 0,152 | 0,146 | 0,138 | 0,133 | 0,128 | 0,121 | 0,117 | 0,115 | 0,113 | 0,106 | 0,100 | 0,095 | 0,091
9,0 0,122 | 0,117 | 0,112 | 0,207 | 0,103 | 0,100 | 0,098 | 0,096 | 0,093 | 0,088 | 0,085 | 0,082 | 0,079
10,0 0,100 | 0,097 | 0,093 | 0,091 | 0,090 | 0,085 | 0,081 | 0,080 | 0,079 | 0,075 | 0,072 | 0,070 | 0,069
11,0 0,083 | 0,079 | 0,077 | 0,076 | 0,075 | 0,073 | 0,071 | 0,069 | 0,068 | 0,063 | 0,062 | 0,061 | 0,060
12,0 0,069 | 0,067 | 0,064 | 0,063 | 0,062 | 0,060 | 0,059 | 0,059 | 0,058 | 0,055 | 0,054 | 0,053 | 0,052
13,0 0,062 | 0,061 | 0,054 | 0,053 | 0,052 | 0,051 | 0,051 | 0,050 | 0,049 | 0,049 | 0,048 | 0,048 | 0,047
14,0 0,052 | 0,049 | 0,049 | 0,048 | 0,048 | 0,047 | 0,047 | 0,046 | 0,045 | 0,044 | 0,043 | 0,043 | 0,042
Saly- ¢, koeficientai, kai santykinis lyginamasis ekscentricitetas €, o
ginis
liaunis
oy 4,5 50 55 6,0 6,5 7,0 8,0 9,0 10,0 12,0 14,0 17,0 20,0
0,5 0,307 | 0,280 | 0,260 | 0,237 | 0,222 | 0,210 | 0,183 | 0,164 | 0,150 | 0,125 | 0,106 | 0,090 | 0,077
1,0 0,283 | 0,259 | 0,240 | 0,225 | 0,209 | 0,196 | 0,175 | 0,157 | 0,142 | 0,121 | 0,103 | 0,086 | 0,074
15 0,262 | 0,240 | 0,223 | 0,207 | 0,195 | 0,182 | 0,163 | 0,148 | 0,134 | 0,114 | 0,099 | 0,082 | 0,070
2,0 0,240 | 0,222 | 0,206 | 0,193 | 0,182 | 0,170 | 0,153 | 0,138 | 0,125 | 0,107 | 0,094 | 0,079 | 0,067
2,5 0,220 | 0,204 | 0,190 | 0,178 | 0,168 | 0,158 | 0,144 | 0,130 | 0,118 | 0,101 | 0,090 | 0,076 | 0,065
3,0 0,202 | 0,187 | 0,175 | 0,166 | 0,156 | 0,147 | 0,135 | 0,123 | 0,112 | 0,097 | 0,086 | 0,073 | 0,063
35 0,183 | 0,172 | 0,162 | 0,153 | 0,145 | 0,137 | 0,125 | 0,115 | 0,106 | 0,092 | 0,082 | 0,069 | 0,060
4,0 0,168 | 0,158 | 0,149 | 0,140 | 0,135 | 0,127 | 0,118 | 0,108 | 0,098 | 0,088 | 0,078 | 0,066 | 0,057
4,5 0,155 | 0,146 | 0,137 | 0,130 | 0,125 | 0,118 | 0,110 | 0,101 | 0,093 | 0,083 | 0,075 | 0,064 | 0,055
50 0,143 | 0,135 | 0,126 | 0,120 | 0,117 | 0,111 | 0,103 | 0,095 | 0,088 | 0,079 | 0,072 | 0,062 | 0,053
55 0,32 | 0,124 | 0,117 | 0,112 | 0,108 | 0,104 | 0,095 | 0,089 | 0,084 | 0,075 | 0,069 | 0,060 | 0,051
6,0 0,120 | 0,115 | 0,109 | 0,104 | 0,100 | 0,096 | 0,089 | 0,084 | 0,079 | 0,072 | 0,066 | 0,057 | 0,049
6,5 0,112 | 0,106 | 0,101 | 0,097 | 0,094 | 0,089 | 0,083 | 0,080 | 0,074 | 0,068 | 0,062 | 0,054 | 0,047
7,0 0,102 | 0,098 | 0,094 | 0,091 | 0,087 | 0,083 | 0,078 | 0,074 | 0,070 | 0,064 | 0,059 | 0,052 | 0,045
8,0 0,087 | 0,083 | 0,081 | 0,078 | 0,076 | 0,074 | 0,068 | 0,065 | 0,062 | 0,057 | 0,053 | 0,047 | 0,041
9,0 0,075 | 0,072 | 0,069 | 0,066 | 0,065 | 0,064 | 0,061 | 0,058 | 0,055 | 0,051 | 0,048 | 0,043 | 0,038
10,0 | 0,065 | 0,062 | 0,060 | 0,059 | 0,058 | 0,057 | 0,055 | 0,052 | 0,049 | 0,046 | 0,043 | 0,039 | 0,035
110 | 0,057 | 0,055 | 0,063 | 0,052 | 0,051 | 0,050 | 0,048 | 0,046 | 0,044 | 0,040 | 0,038 | 0,035 | 0,032
12,0 | 0,051 | 0,050 | 0,049 | 0,048 | 0,047 | 0,046 | 0,044 | 0,042 | 0,040 | 0,037 | 0,035 | 0,032 | 0,029
130 | 0,045 | 0,044 | 0,043 | 0,042 | 0,041 | 0,041 | 0,039 | 0,038 | 0,037 | 0,035 | 0,033 | 0,030 | 0,027
140 | 0,041 | 0,040 | 0,040 | 0,039 | 0,039 | 0,038 | 0,037 | 0,036 | 0,036 | 0,034 | 0,032 | 0,029 | 0,026
Pastaba. Koeficienty @, reikSmés imamos ne didesnés kaip ¢ reikSmés.
3 lentelé

EkscentriSkai gniuZdomy ir gniuZdomyjy-lenkiamyjy spragotojo skerspjuvio elementy
pastovumo tikrinimo momento veikimo plokStumoje, sutampancioje su simetrijos plok§tuma,

klupumo koeficientai

Salyginis 0, koeficientai, kai santykinis ekscentricitetas €,
lyginamasis
liaunis
5 0,1 0,25 0,50 0,75 1,0 1,25 15 1,75 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0
L
0,5 0,908 | 0,800 | 0,666 | 0,571 | 0,500 | 0,444 | 0,400 | 0,364 | 0,333 | 0,286 | 0,250 | 0,222 | 0,200
1,0 0,872 | 0,762 | 0,640 | 0,553 | 0,483 | 0,431 | 0,387 | 0,351 | 0,328 | 0,280 | 0,243 | 0,218 | 0,197
15 0,830 | 0,727 | 0,600 | 0,517 | 0,454 | 0,407 | 0,367 | 0,336 | 0,311 | 0,271 | 0,240 | 0,211 | 0,190
2,0 0,774 | 0,673 | 0,556 | 0,479 | 0,423 | 0,381 | 0,346 | 0,318 | 0,293 | 0,255 | 0,228 | 0,202 | 0,183
2,5 0,708 | 0,608 | 0,507 | 0,439 | 0,391 | 0,354 | 0,322 | 0,297 | 0,274 | 0,238 | 0,215 | 0,192 | 0,175
3,0 0,637 | 0,545 | 0,455 | 0,399 | 0,356 | 0,324 | 0,296 | 0,275 | 0,255 | 0,222 | 0,201 | 0,182 | 0,165
3,5 0,562 | 0,480 | 0,402 | 0,355 | 0,320 | 0,294 | 0,270 | 0,251 | 0,235 | 0,206 | 0,187 | 0,170 | 0,155
4,0 0,484 | 0,422 | 0,357 | 0,317 | 0,288 | 0,264 | 0,246 | 0,228 | 0,215 | 0,191 | 0,173 | 0,160 | 0,145
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Salyginis @, koeficientai, kai santykinis ekscentricitetas €,
lyginamasis
liaunis
X 0,1 0,25 0,50 0,75 1,0 1,25 1,75 2,0 2,5 3,0 35 4,0
L
45 0,415 | 0,365 | 0,315 | 0,281 | 0,258 | 0,237 | 0,223 | 0,207 | 0,196 | 0,176 | 0,160 | 0,149 | 0,136
5,0 0,350 | 0,315 | 0,277 | 0,250 | 0,230 | 0,212 | 0,201 | 0,186 | 0,178 | 0,161 | 0,149 | 0,138 | 0,127
55 0,300 | 0,273 | 0,245 | 0,223 | 0,203 | 0,192 | 0,182 | 0,172 | 0,163 | 0,147 | 0,137 | 0,128 | 0,118
6,0 0,255 | 0,237 | 0,216 | 0,198 | 0,183 | 0,174 | 0,165 | 0,156 | 0,149 | 0,135 | 0,126 | 0,119 | 0,109
6,5 0,221 | 0,208 | 0,190 | 0,178 | 0,165 | 0,157 | 0,149 | 0,142 | 0,137 | 0,124 | 0,117 | 0,109 | 0,102
7,0 0,192 | 0,184 | 0,168 | 0,160 | 0,150 | 0,241 | 0,135 | 0,130 | 0,125 | 0,114 | 0,108 | 0,101 | 0,095
8,0 0,148 | 0,142 | 0,136 | 0,130 | 0,223 | 0,118 | 0,113 | 0,108 | 0,105 | 0,097 | 0,091 | 0,085 | 0,082
9,0 0,117 | 0,114 | 0,110 | 0,107 | 0,202 | 0,098 | 0,094 | 0,090 | 0,087 | 0,082 | 0,079 | 0,075 | 0,072
10,0 0,097 | 0,094 | 0,091 | 0,090 | 0,087 | 0,084 | 0,080 | 0,076 | 0,073 | 0,070 | 0,067 | 0,064 | 0,062
11,0 0,082 | 0,078 | 0,077 | 0,076 | 0,073 | 0,071 | 0,068 | 0,066 | 0,064 | 0,060 | 0,058 | 0,056 | 0,054
12,0 0,068 | 0,066 | 0,064 | 0,063 | 0,061 | 0,060 | 0,058 | 0,057 | 0,056 | 0,054 | 0,053 | 0,050 | 0,049
13,0 0,060 | 0,059 | 0,054 | 0,053 | 0,052 | 0,051 | 0,050 | 0,049 | 0,049 | 0,048 | 0,047 | 0,046 | 0,045
14,0 0,050 | 0,049 | 0,048 | 0,047 | 0,046 | 0,046 | 0,045 | 0,044 | 0,043 | 0,043 | 0,042 | 0,042 | 0,041
Salyginis 0, koeficientai, kai santykinis ekscentricitetas e
lyginamasis
liaunis
: 4,5 5,0 55 6,0 6,5 7,0 10,0 12,0 14,0 17,0 20,0
L
0,5 0,182 | 0,167 | 0,154 | 0,143 | 0,133 | 0,125 | 0,111 | 0,100 | 0,091 | 0,077 | 0,067 | 0,056 | 0,048
1,0 0,180 | 0,165 | 0,151 | 0,142 | 0,231 | 0,121 | 0,109 | 0,098 | 0,090 | 0,077 | 0,066 | 0,055 | 0,046
15 0,178 | 0,163 | 0,149 | 0,137 | 0,128 | 0,119 | 0,108 | 0,096 | 0,088 | 0,077 | 0,065 | 0,053 | 0,045
2,0 0,170 | 0,156 | 0,143 | 0,132 | 0,125 | 0,117 | 0,106 | 0,095 | 0,086 | 0,076 | 0,064 | 0,052 | 0,045
2,5 0,162 | 0,148 | 0,136 | 0,127 | 0,120 | 0,113 | 0,103 | 0,093 | 0,083 | 0,074 | 0,062 | 0,051 | 0,044
3,0 0,153 | 0,138 | 0,130 | 0,121 | 0,116 | 0,110 | 0,100 | 0,091 | 0,081 | 0,071 | 0,061 | 0,051 | 0,043
3,5 0,143 | 0,130 | 0,123 | 0,115 | 0,110 | 0,106 | 0,096 | 0,088 | 0,078 | 0,069 | 0,059 | 0,050 | 0,042
4,0 0,133 | 0,124 | 0,118 | 0,110 | 0,205 | 0,200 | 0,093 | 0,084 | 0,076 | 0,067 | 0,057 | 0,049 | 0,041
45 0,124 | 0,116 | 0,110 | 0,105 | 0,200 | 0,096 | 0,089 | 0,079 | 0,073 | 0,065 | 0,055 | 0,048 | 0,040
5,0 0,117 | 0,108 | 0,104 | 0,100 | 0,095 | 0,092 | 0,086 | 0,076 | 0,071 | 0,062 | 0,054 | 0,047 | 0,039
55 0,110 | 0,102 | 0,098 | 0,095 | 0,091 | 0,087 | 0,081 | 0,074 | 0,068 | 0,059 | 0,052 | 0,046 | 0,039
6,0 0,103 | 0,097 | 0,093 | 0,090 | 0,085 | 0,083 | 0,077 | 0,070 | 0,065 | 0,056 | 0,051 | 0,045 | 0,038
6,5 0,097 | 0,092 | 0,088 | 0,085 | 0,080 | 0,077 | 0,072 | 0,066 | 0,061 | 0,054 | 0,050 | 0,044 | 0,037
7,0 0,091 | 0,087 | 0,083 | 0,079 | 0,076 | 0,074 | 0,068 | 0,063 | 0,058 | 0,051 | 0,047 | 0,043 | 0,036
8,0 0,079 | 0,077 | 0,073 | 0,070 | 0,067 | 0,065 | 0,060 | 0,055 | 0,052 | 0,048 | 0,044 | 0,041 | 0,035
9,0 0,069 | 0,067 | 0,064 | 0,062 | 0,059 | 0,056 | 0,053 | 0,050 | 0,048 | 0,045 | 0,042 | 0,039 | 0,035
10,0 0,060 | 0,058 | 0,056 | 0,054 | 0,052 | 0,050 | 0,047 | 0,045 | 0,043 | 0,041 | 0,038 | 0,036 | 0,033
11,0 0,053 | 0,052 | 0,050 | 0,048 | 0,046 | 0,044 | 0,043 | 0,042 | 0,041 | 0,038 | 0,035 | 0,032 | 0,030
12,0 0,048 | 0,047 | 0,045 | 0,043 | 0,042 | 0,040 | 0,039 | 0,038 | 0,037 | 0,034 | 0,032 | 0,030 | 0,028
13,0 0,044 | 0,044 | 0,042 | 0,041 | 0,040 | 0,038 | 0,037 | 0,036 | 0,035 | 0,032 | 0,030 | 0,028 | 0,026
14,0 0,041 | 0,040 | 0,039 | 0,039 | 0,038 | 0,037 | 0,036 | 0,035 | 0,034 | 0,031 | 0,029 | 0,027 | 0,025
Pastaba. Koeficienty ¢, reikSmés imamos ne didesnés kaip ¢ reikSmés.
4 lentelé
Strypu su lanks¢iai jtvirtintais galais santykinis lyginamasis ekscentricitetas
5 Mgg o _ Santykinis lyginamasis ekscentricitetas €y o5 , Kai €pq) of7 1 IygUs
Y A Tor [ 05 | 10 | 15 | 20 | 30 | 40 | 50 | 70 | 100 | 200
1 0,0 | 0,30 | 0,68 | 1,22 | 160 | 2,62 | 3,55 | 455 | 650 | 9,40 | 19,40
2 0,10 | 0,17 0,39 | 0,68 1,03 180 | 2,75 3,72 565 | 8,60 | 18,50
6=-10 3 0,10 | 0,10 | 0,22 | 0,36 0,55 1,17 1,95 2,77 | 4,60 7,40 | 17,20
uw|ﬁ 4 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,28 | 0,30 | 0,57 | 1,03 | 1,78 | 3,35 | 590 | 15,40
um 5 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,10 0,15 | 0,23 0,48 095 | 2,18 | 4,40 | 13,40
6 0,20 | 0,20 | 0,10 | 0,20 | 0,20 | 0,25 | 0,28 | 0,40 | 1,25 | 3,00 | 11,40
7 0,0 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,10 | 0,20 | 0,20 | 0,10 | 0,50 | 1,70 | 9,50
§=-05 1 0,10 | 0,31 0,68 1,12 1,60 | 2,62 355 | 455 | 6,50 | 9,40 | 19,40
' 2 0,10 | 0,22 0,46 | 0,73 1,05 188 | 2,75 3,72 565 | 8,60 | 18,50
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5 Megq o _ Santykinis lyginamasis ekscentricitetas €y, o1 , Kai €pq) ofr 1 1YQUS
Mgy » 01 0,5 1,0 15 2,0 3,0 4,0 5,0 7,0 | 10,0 | 20,0
My, 3 0,10 | 0,17 | 0,38 | 0,58 | 0,80 | 1,33 | 2,00 | 2,77 | 460 | 7,40 | 17,20
My, 4 010 | 014 | 0,32 | 049 | 066 | 1,05 | 1,52 | 2,22 | 3,50 | 590 | 1540
5 0,0 | 0,10 | 0,26 | 0,41 | 057 | 0,95 | 1,38 | 1,80 | 2,95 | 4,70 | 13,40
6 0,0 | 0,16 | 0,28 | 0,40 | 052 | 0,95 | 1,25 | 1,60 | 2,50 | 4,00 | 11,50
7 0,0 | 0,22 | 0,32 | 042 | 055 | 0,9 | 1,10 | 1,35 | 2,20 | 3,50 | 10,80
1 0,10 | 0,32 | 0,70 | 1,12 | 160 | 2,62 | 3,55 | 455 | 650 | 9,40 | 19,40
2 0,0 | 0,28 | 0,60 | 090 | 128 | 196 | 2,75 | 3,72 | 565 | 840 | 18,50
5=0 3 0,10 | 0,27 | 0,55 | 0,84 | 1,15 | 1,75 | 243 | 3,17 | 4,80 | 7,40 | 17,20
M 4 0,10 | 0,26 | 052 | 0,78 | 1,10 | 1,60 | 2,20 | 2,83 | 4,00 | 6,30 | 15,40
- Came— Ed2 5 0,10 | 0,25 | 052 | 0,78 | 1,10 | 1,55 | 2,10 | 2,78 | 3,85 | 590 | 14,50
6 0,10 | 0,28 | 052 | 0,78 | 1,10 | 1,55 | 2,00 | 2,70 | 3,80 | 5,60 | 13,80
7 010 | 032 | 052 | 078 | 1,10 | 155 | 1,90 | 2,60 | 3,75 | 550 | 13,00
1 0,10 | 040 | 0,80 | 1,23 | 1,68 | 2,62 | 3555 | 455 | 6,50 | 9,40 | 19,40
2 0,10 | 0,40 | 0,78 | 1,20 | 160 | 2,30 | 3,15 | 4,10 | 585 | 8,60 | 18,50
8=05 3 0,0 | 040 | 0,77 | 1,47 | 155 | 2,30 | 3,10 | 3,90 | 555 | 8,13 | 18,00
4 0,0 | 040 | 0,75 | 1,13 | 155 | 2,30 | 3,05 | 3,80 | 530 | 7,60 | 17,50
'4’ My 5 0,10 | 0,40 | 0,75 | 1,10 | 1,55 | 2,30 | 3,00 | 3,80 | 530 | 7,60 | 17,00
6 0,10 | 0,40 | 0,75 | 1,10 | 150 | 2,30 | 3,00 | 3,80 | 530 | 7,60 | 16,50
7 0,0 | 040 | 0,75 | 1,10 | 140 | 230 | 3,00 | 3,80 | 530 | 7,60 | 16,00
Mega A
cia Creleff1 = I(shape —_—
N Ed Wc

Dvitéjy ir téjiniy skerspjiviy C ,, Koeficientas

1. Dvitéjy skerspjiiviy su viena simetrijos asimi (zr. $io priedo 1 pav.) C,.,

skaiCiuojamas pagal formule

¢ia

81,1,

u= +0,156 iy 22

2
z

An?

e
B:1+§—y

p hy
5%,

n
dia 1 ir 1,

koeficientas

gniuzdomosios jégos ekscentricitetas Yy aSies atzvilgiu, kuris
imamas su savo Zenklu (8io priedo 1 pav. e, parodytas su ,,+*

zenklu);

atstumas tarp juosty asiy;

didziosios ir mazosios juosty inercijos momentai Z asies

atzvilgiu;
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I, ir B - dydZiai, nustatomi pagal formules, pateiktas 2 priedo 3 ir 4

lentelése.
bl
| Ix |§
™ N
R =
-~ . y
=" |
L ‘Q“
-g— ].ﬁ
b,

1 pav. Ekscentriskai gniuzdomo dvitéjo skerspjiivio
su viena simetrijos asimi schema

2. T¢jiniy skerspjuviy c,,, koeficiento reikSmé nustatoma kaip dvitéjy skerspjiiviy, imant

I, =0 bei skai¢iuojant |, ,kad b, =0 irt, =0 (Zr. $io priedo 1 pav.).
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STR 2.05.08:2005
2 priedas

SIJU KLUPUMO KOEFICIENTAI

1. Dvitejo skerspjiivio sijy su dviem simetrijos aSimis koeficientui ¢, nustatyti biitina

apskaiciuoti koeficienta ¢,, pagal formulg

h 2
cob,1=w'—2(—J E W)

Iy Ul ) fua

¢ia y reikSmé imama pagal Sio priedo 1 ir 2 lenteles, atsiZvelgiant | apkrovos pobudj ir o
parametra, kuris skaiCiuojamas pagal formules:
a) valcuotyjy dvitéjy

3
(L

=154-tor| =1 2
aassl o) @

¢ia: |l — sijos arba gembés skaiCiuojamasis ilgis, nustatomas pagal 70 p. reikalavimus;

h — visas skerspjtvio aukstis;
l,,r —skerspjuvio sukamasis inercijos momentas;

b) suvirintiniy dvitéjy, sudaryty i$ trijy laksty, taip pat dvitéjy sijy, kai juostos su sienele
sujungtos jtempiamaisiais varztais:

2
I ot e
a=g |1 2L ®)
hfbf bftl

suvirintiniy dvitéjy:
t — sienelés storis;
b, ir t, —juostos plotis ir storis;

¢ia:

h, — atstumas tarp juosty asiy;

a —dydis, lygus 0,5h; ;

dvitéjy sijy, kai juostos su sienele sujungtos jtempiamaisiais varztais:

t — sienelés ir jungiamyjy kampuociy vertikaliosios lentynos storiy suma;
b, — juostos plotis;

t, —juostos ir jungiamojo kampuocio horizontaliosios lentynos storiy suma;
h, - atstumas tarp juosty laksty pakety asiy;

a — jungiamojo kampuocio vertikaliosios lentynos plotis atmetus horizontaliosios lentynos
stor].

Koeficiento ¢, reik§mé (7.48) formuléje imama:
Q, =@y, Kkaig,,<085;
¢, = 0,68 +0,21¢, , , bet ne daugiau kaip 1,00, kai ¢,, >0,85.
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1 lentelé

Dvitéjy siju su dviem simetrijos aSimis koeficientas

Gniuzdomosios Apkrovos Formulés  rasti
juostos sutvirtinimy pobudis Apkrautoji
tarpatramyje tarpatramyje juosta 01< 0 <40 40< 0. < 400
skaiCius
Be sutvirtin Sutelkoi virsuting w=175+00% | _33.00530-45-10"a’
e sutvirtinimy utelktoji patiné =5,05+0,09
v ¢ W = 6,640,053 — 4,510 0.2
,Tcliliygiai \/’;rﬁu?iné v =16+0,08a v =315+0,040-2,7-10°a®
18skirstyta patiné -
v =38+0,08a v =5,35+ 0,040~ 2,7-10 52

Du ir daugiau, dali- 2954007

jan¢iy tarpatramj j Bet kuri Bet kuri V=4 o v =36+0,040.—35-10° 2

lygias dalis
Sutelktoji .

. . . . - =17 =17

Vienas viduryje viduryje Bet kuri v =175, v =175,
Sutelktoji Virutine v =114y, v =114y,
ketvirtyje Apatiné v =16y, v =16y,
Tolygiai Virsutiné v =114y, v =114y,
iSskirstyta Apating¢ v =13y, v =13y,

Pastaba. v, reikSmé imama lygi y reikSmei, kai gniuzdomoji juosta tarpatramyje sutvirtinta dviem ir daugiau

sutvirtinimy.

2 lentelé

Gembiniy sijy dvitéjo skerspjuvio su dviem simetrijos aSimis koeficientas

Apkrovos Apkrautoji y Trasti, kai néra gniuzdomosios juostos sutvirtinimy
pobidis Juosta 4<a<28 28< <100
Sutelktoji gembés Virsutine v =10+0,16a vy =4,0+0,050
gale Apatiné y=62+0,080 y =7,0+0,05

Tolygiai i$skirstyta VirSutiné v =142 Jo
Pastaba. Kai gniuzdomoji juosta sutvirtinta horizontaliojoje plokstumoje gembés gale ar jos ilgiu, koeficientas
nustatomas kaip gembei be sutvirtinimy, i§skyrus sutelktosios jégos, pridétos gembés virSutinés juostos gale, atveji,
kai w=175y; (v, reikimé imama vadovaujantis $io priedo 1 lentelés pastaba).

2. Dvitéjo skerspjuvio sijy su viena simetrijos aSimi (zr. 1 priedo 1 pav.) koeficientui ¢,
nustatyti reikia apskaiciuoti koeficientus ¢, ir ¢,, pagal formules:

| 2h.h, E

(Pb,1:\|/|_z sz lf_v (4)
y eff y,d
I 2h.h, E

o =YL, (5)
I, | fy'd

¢ia: h; — atstumas nuo skerspjtvio sunkio centro iki didesniosios juostos asies;

h, — atstumas nuo skerspjiivio sunkio centro iki mazesniosios juostos asies;
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I — turi tg pacig reikSme, kaip ir Sio priedo (2) formuléje;

v — koeficientas, skai¢iuojamas pagal formule

\|!=D(B+\/BZ+C). (6)

Koeficientai B, C ir D (6) formuléje nustatomi pagal Sio priedo 3 ir 4 lenteles.
Dvitéjy skerspjuviy, kai 0,9 <n <1,0, koeficientas y nustatomas tiesine interpoliacija tarp

reikSmiy, gauty pagal Sio priedo (6) formule, kai n=0,9 dvitéjy skerspjuviy ir n =10 t¢jiniy
skerspjuviy.

Téjinio skerspjiivio sijai veikiamai sutelktosios arba tolygiai iSskirstytos apkrovos ir kai
a < 40 koeficienta  reikia dauginti i§ (0,8 +0,004 ).

Kai n>0,7 ir 5<1 /b, <25, koeficiento ¢,, reikSme reikia maZinti dauginant jg i$
(1,025 —0,0151,, / bz) ir $iuo atveju imti ne daugiau kaip 0,95.
Sijoms su mazesne gniuzdomaja juosta reik§Smé |l /b, > 25 neleidziama.

Koeficiento ¢, reikSme (7.48) formuléje bitina imti pagal Sio priedo 5 lentele, bet ne
daugiau kaip 1,0.

-~
—

1 pav. Lenkiamojo elemento dvit¢jo skerspjiivio su viena simetrijos aSimi schema

3 lentele
C ir D koeficientai
Apkrovos Koeficientas Koeficientas C, kai skerspjuvis
pobudis D Dvitéjis n <0,9 Téjinis n=1
Sutelktoji tarpatramio viduryje 3,265 0,330 0,0826 1
Tolygiai i$skirstyta 2,247 0,481 0,1202
Grynasis lenkimas 4,315 0,101 0,0253 1
Zymenys:
Izl . Itor(|21+|22) Ieff i
n=—-=>"=—, pu=nl-n)(987+a,), ¢a oa;=0385—1= L2 T | .
Iz,1+ Iz,2 Iz,1|z,2 hf
¢ia: 1, ir 1,, - atitinkamai didesnés ir maZesnés juostos inercijos momentai skerspjivio simetrijos asies
atzvilgiu;
o - nustatomas pagal Sio priedo (2) formulg, kurioje skerspjiivio sukamasis inercijos momentas
d 3
lior = Ezbiti ;
Gia:  byirt; - skerspjuvi sudaranciy laksty plotis ir storis;
6 =125 - dvitéjo skerspjiivio su viena simetrijos asimi;
6 =120 - t&jinio skerspjuvio.
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4 lentele
B koeficientas
o . Koeficientas B, kai apkrova
Skerspjiivio schema ir apkrovos = - . P =
S sutelktoji tarpatramio tolygiai i$skirstyta sukelianti grynajj
pridéties vieta ! - .
viduryje lenkima
i J B B
) J
4 4 5-1 p-1 B
_L £ 1-8 1-p —B
Y
T 1 -5 a B
Zymenys:
2
5=n+07343; p=n+11453; B=4047- o,os{i] 142 o,o7z[ﬂJ (2n-1)
f f f
¢ia: b, sijos didesniosios juostos plotis;
n- tas pats zymuo, kaip ir Sio priedo 3 lenteléje.
5 lentele

o, koeficientai

@y reikSme Koeficientas ¢, , kai gniuzdomoji juosta yra:
didesnioji mazesnioji
¢p 2 <0,85 Py =Pp1 Pp =Pp2
(pb,Z > 0,85 n 1-n (Pb = 0,68+ O,Zl(sz
(pb :(pb,l O,21+0,68 —_—t—
Pp1 Py

3. Lovinio skerspjuvio sijy koeficientas ¢, nustatomas kaip simetrinio dvitéjo skerspjivio
sijy; Siuo atveju o reikSm¢ skaiCiuojama pagal Sio priedo (2) formulg, o apskaiCiuotos ¢,
reikSmeés  dauginamos i§ 0,7. Formulése Sio priedo (1) ir (2) I, |
loviniam skerspjtviui.

, Ir 1, reikSmés imamos
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STR 2.05.08:2005
3 priedas

KOLONU SKAICIUOJAMOJO ILGIO KOEFICIENTAI
Vienpakopés kolonos

1. Vienpakopés kolonos apatinés dalies skaiCiuojamojo ilgio koeficientai imami

N : L1 . . L. e
atsizvelgiant j santykj n = ﬁ irdydj o, = |—2 ﬁ (Gia Iy, Iy, 13, I, — kolonos apatinés ir virSutinés
1 2

172
Faa+Fao
Fo.
a) kai virSutinis galas yra laisvas nuo bet kokiy jtvirtinimy — pagal 1 lentelg;
b) kai virSutinis galas jtvirtintas nuo pasisukimo ir gali laisvai persislinkti — pagal 2 lentelg.
2. Kai virSutinis galas yra lanksCiai atremtas arba jtvirtintas nuo pasisukimo, kolonos
apatinés dalies koeficiento p; reikSmé apskaic¢iuojama pagal formule

):

daliy skerspjiivio inercijos momentai ir ilgiai (zr. 1 pav.) ir f =

W, = \/lez + Mél(B _1) ’ (1)

¢ia: pjo - apatinés dalies skai¢iuojamojo ilgio koeficientas, kai Fg1=0;
ui1 — apatinés dalies skai¢iuojamojo ilgio koeficientas, kai Fq = 0.
Koeficienty pz ir paj reik§més imamos:
a) kai virSutinis galas yra lanksciai atremtas — pagal 3 lentele;
b) kai virSutinis galas nepaslankus ir jtvirtintas nuo pasisukimo — pagal 4 lentelg.
3. Virsutinés kolonos dalies skai¢iuojamojo ilgio koeficienty p, reik§més apskaic¢iuojamos
visais atvejais pagal formule

u
p,=—+<3. 2
oy
Pa
F
dl
. 1,
*—
-~ I’
e

1 pav. Vienpakopés kolonos schema
1 lentele

Kolonos su laisvu virSuje galu apatinés dalies skai¢iuojamojo ilgio koeficientas
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Koeficientas p,, kai n
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 07 |08 |09

Skaic¢iuojamoji schema o

0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 20 | 20
0,2 2,0 201 | 202 | 203 | 2,04 | 205 | 206 | 2,06 | 2,07 | 2,08
04 2,0 204 | 208 | 2,11 | 2,13 | 218 | 2,21 | 2,25 | 2,28 | 2,32
0,6 2,0 2,11 | 220 | 2,28 | 2,36 | 2,44 | 252 | 2,59 | 2,66 | 2,73
0,8 2,0 225 | 242 | 25 | 2,70 | 2,83 | 296 | 3,07 | 3,17 | 3,27

F,, 1,0 20 | 250 | 2,73 | 294 | 3,13 | 3,29 | 3,44 | 359 | 3,74 | 3,87
1,5 30 | 343 | 3,77 | 407 | 435 | 461 | 486 | 505 | - -
Fy, 2,0 40 | 444 | 490 | 529 | 567 | 6,03 - - - -

25 5,0 555 | 6,08 | 656 | 7,00 - - - - -
3,0 6,0 6,65 | 7,25 | 7,82 - - - - - -
Koeficientas p,, kai n

“ 0 T 12 14 | 16 | 18 | 20 | 25 | 50 |100] 200

0 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20| 20

02 | 200 | 210 | 212 | 214 | 215 | 217 | 221 | 240 | 2,76 | 3,38
7 04 | 235 | 242 | 248 | 254 | 2,60 | 2,66 | 280 | - |-
t 06 | 280 | 293 | 305 | 317 | 328 | 339 | - ; |-
FurtFgn 08 | 336 | 355 | 374 ; ; ; - ; - -
1,0 | 400 | - - - - - - - |-
15 ; ; - - - - - - |-
2,0 ; ; - - - - - - |-
25 ; ; ; - ; - - ; - -
3,0 ; ; - - : - - ; S| -

2 lentelé

Kolonos, suvarzytos nuo pasisukimo virSuje, apatinés dalies skai¢iuojamojo ilgio koeficientas

Skai¢iuojamoji o Koeficientas 4, kai n
schema : 0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9

0 2,0 192 | 186 | 1,80 | 1,76 | 1,70 | 167 | 164 | 160 | 1,57
0,2 2,0 193 | 187 | 182 | 1,76 | 1,71 | 168 | 164 | 1,62 | 1,59
04 2,0 194 | 188 | 183 | 1,77 | 1,75 | 1,72 | 169 | 1,66 | 1,62
0,6 2,0 195 | 191 | 186 | 1,83 | 1,79 | 1,77 | 1,76 | 1,72 | 1,71
0,8 2,0 197 | 194 | 192 | 190 | 1,88 | 187 | 1,86 | 185 | 1,83

l Fa 10 | 20 | 200 | 2,00 | 200 | 200 | 200 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00
; 15 | 20 | 212 | 225 | 233 | 238 | 243 | 248 | 252 | - ;
— 20 | 20 | 245 | 266 | 2,81 | 291 | 300 | - ; ; ;
Fy, 25 | 25 | 294 | 317 | 334 | 350 | - - ; - -

3,0 3,0 3,43 | 3,70 | 3,93 | 4,12 - - - - -
Koeficientas p, kain
1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 2,5 50 10,0 | 20,0
0 156 | 150 | 146 | 143 | 1,40 | 1,37 | 1,32 | 1,18 | 1,10 | 1,05
0,2 156 | 152 | 148 | 145 | 141 | 139 | 1,33 | 1,20 | 1,11 -
0,4 1,61 | 157 | 153 | 150 | 1,48 | 145 | 1,40 - - -

Oq

t 06 | 160 | 166 | 1,63 | 161 | 159 | - ; ] ] ]
o 08 | 182 | 180 | 179 | - ) ] ] ] ] ]
A 10 | 200 | - ) ] ] ) . ] ] ]
15 | - ] ] ] ] ] . ] ] )
20 | - ] ] ] ] ) ] . ] ]
25 | - ] ] ] ] ] ] . ] ]

3,0 - - - - - - - - - -
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3 lentele
Kolonos, lanksciai atremtos virSuje, skai¢iuojamojo ilgio koeficientai
L I, Koeficientai py, ir pq; , kai L
Skai¢iuojamoji schema 1 l,
' 01 | 02 | 03 | 04 | o5 | 06 | 07 | 08
Koeficientai p,,
0,04 1,02 1,84 2,25 2,59 2,85 3,08 3,24 3,42
0,06 0,91 1,47 1,93 2,26 2,57 2,74 2,90 3,05
0,08 0,86 1,31 1,73 2,05 2,31 2,49 2,68 2,85
01 | 083 | 1,21 | 1,57 | 1,95 | 2,14 | 2,33 | 2,46 | 2,60
0,2 0,79 0,98 1,23 1,46 1,67 1,85 2,02 2,15
03 | 078 | 090 | 1,00 | 1,27 | 1,44 | 1,60 | 1,74 | 1,86
04 | 078 | 088 | 1,02 | 1,17 | 1,32 | 145 | 1,58 | 1,69
0,5 0,78 0,86 0,99 1,10 1,22 1,35 1,47 1,57
1,0 0,78 0,85 0,92 0,99 1,06 1,13 1,20 1,27
Koeficientai py;
0,04 0,67 0,67 0,83 1,25 1,43 1,55 1,65 1,70
0,06 0,67 0,67 0,81 1,07 1,27 141 151 1,60
0,08 0,67 0,67 0,75 0,98 1,19 1,32 1,43 151
0,1 0,67 0,67 0,73 0,93 1,11 1,25 1,36 1,45
0,2 0,67 0,67 0,69 0,75 0,89 1,02 1,12 1,21
0,3 0,67 0,67 0,67 0,71 0,80 0,90 0,99 1,08
0,4 0,67 0,67 0,67 0,69 0,75 0,84 0,92 1,00
0,5 0,67 0,67 0,67 0,69 0,73 0,81 0,87 0,94
1,0 0,67 0,67 0,67 0,68 0,71 0,74 0,78 0,82
3 lentelés tesinys
o B I, Koeficientai py, ir pyq , kai I—Z
Skai¢iuojamoji schema n L
' 08 09 | 10 [ 12 | 14 | 16 | 18 | 20
Koeficientai iy,
0,04 3,42 3,70 4,00 4,55 5,25 5,80 6,55 7,20
0,06 | 305 | 324 | 345 | 3,88 | 443 | 490 | 543 | 5094
0,08 2,85 3,00 3,14 3,53 3,93 4,37 4,85 5,28
0,1 2,60 2,76 2,91 3,28 3,61 4,03 4,43 4,85
0,2 2,15 2,28 2,40 2,67 2,88 3,11 3,42 3,71
0,3 1,86 1,98 2,11 2,35 2,51 2,76 2,99 3,25
0,4 1,69 1,81 1,92 2,14 2,31 2,51 2,68 2,88
0,5 1,57 1,67 1,76 1,96 2,15 2,34 2,50 2,76
1,0 1,27 1,34 1,41 1,54 1,68 1,82 1,97 2,1
‘ Koeficientai py;

_:" I ‘ 0,04 1,70 1,75 1,78 1,84 1,87 1,88 1,90 1,92
L 006 | 160 | 164 | 1,70 | 1,78 | 1,82 | 1,84 | 1,87 | 188
[l =, 008 | 1,51 | 158 | 163 | 1,72 | 1,77 | 181 | 1,82 | 184

ad 0,1 1,45 1,52 1,57 1,66 1,72 1,77 1,80 1,82

1 0,2 1,21 1,29 1,36 1,46 1,54 1,60 1,65 1,69
! 0,3 1,08 1,15 1,22 1,33 141 1,48 1,54 1,59

s 0,4 1,00 1,07 1,13 1,24 1,33 1,40 1,47 1,51
T’ 0,5 0,94 1,01 1,07 1,17 1,26 1,33 1,39 1,44
4 10 | 082 | 087 | 091 | 099 | 1,07 | 113 | 1,19 | 1,24

4 lentelé
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Kolonos, nepaslankiai atremtos virSuje, skai¢iuojamojo ilgio koeficientai

Skaic¢iuotiné schema

Koeficientai py, ir py, , kai |—2

1

|
' 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 % 0,8
Koeficientai p,;,

21

0,04 0,78 1,02 1,53 1,73 2,01 2,21 | 3 2,54
8
2,

0,06 0,70 0,86 1,23 1,47 1,73 193 | 0 2,23
8
1,

0,08 0,68 0,79 1,05 1,31 1,54 1,74 | 9 2,05
1
11

0,1 0,67 0,76 1,00 1,20 1,42 161 | 7 1,92
8
11

0,2 0,64 0,70 0,79 0,93 1,07 1,23 | 4 1,50
1
11

0,3 0,62 0,68 0,74 0,85 0,95 1,06 1 1,28
8
11

0,4 0,60 0,66 0,71 0,78 0,87 099 |0 1,16
7
01

0,5 0,59 0,65 0,70 0,77 0,82 093 |9 1,08
9
01

1,0 0,55 0,60 0,65 0,70 0,75 0,80 | 8 0,90
5

Koeficientai py;

11

0,04 0,66 0,68 0,75 0,94 1,08 124 | 3 1,47
7
11

0,06 0,65 0,67 0,68 0,76 0,94 1,10 | 2 1,35
5
11

0,08 0,64 0,66 0,67 0,68 0,84 100 | 1 0,25
2
11

0,1 0,64 0,65 0,65 0,65 0,78 092 (0 1,15
5
Ol

0,2 0,62 0,64 0,65 0,65 0,66 0,73 | 8 0,92
3
Ol

0,3 0,60 0,63 0,64 0,65 0,66 0,67 |7 0,81
3
Ol

0,4 0,58 0,63 0,63 0,64 0,64 0,66 | 6 0,75
8
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0,5 0,57 0,61 0,63 0,64 0,64 0,65 0,72

1,0 0,55 0,58 0,60 0,61 0,62 0,63 0,67

oSO oo O

4 lenteles tesinys

. . -
I, Koeficientai p, ir piy,, Kai Ii

1
08 | 09 | 10 | 12 | 14 | 16 | 18 | 20

Skaiciuojamoji schema

Koeficientai p,,

004 | 254 | 2,65 | 285 | 324 | 370 | 420 | 476 | 523
006 | 223 | 238 | 249 | 281 | 317 | 350 | 392 | 430
008 | 205 | 220 | 231 | 255 | 280 | 3,11 | 345 | 373
01 | 192 | 204 | 220 | 240 | 260 | 286 | 318 | 341
02 | 150 | 1,60 | 1,72 | 192 | 211 | 2,28 | 245 | 264
03 | 128 | 1,39 | 148 | 167 | 1,82 | 1,96 | 212 | 220
04 | 116 | 1,26 | 1,34 | 150 | 165 | 1,79 | 1,94 | 208
05 | 1,08 | 1,17 | 1,23 | 139 | 153 | 1,66 | 1,79 | 1,92
10 | 09 | 095 | 1,00 | 1,10 | 1,20 | 1,30 | 1,40 | 1,50

Koeficientai
0,04 1,47 1,55 1,64 1,72 1,78 1,81 1,85 1,89
0,06 1,35 1,44 1,50 1,61 1,69 1,74 1,79 1,82
0,08 0,25 1,34 1,41 1,53 1,62 1,68 1,75 1,79
0,1 1,15 1,25 1,33 1,45 1,55 1,62 1,68 1,71
0,2 0,92 1,01 1,09 1,23 1,33 1,41 1,48 1,54
0,3 0,81 0,89 0,94 1,09 1,20 1,28 1,35 1,41
0,4 0,75 0,82 0,88 1,01 1,10 1,19 1,26 1,32
0,5 0,72 0,77 0,83 0,94 1,04 1,12 1,19 1,25
1,0 0,67 0,70 0,73 0,80 0,88 0,93 1,01 1,05

Dvipakopés kolonos

4. Dvipakopés kolonos apatinés dalies skaiciuojamojo ilgio koeficientai p; (zr. 2 pav.), kai
yra virSutinio galo jtvirtinimai, pateikti 5 lentel¢je, apskaiciuojami pagal formule

[
Bl“ﬁml + (Bzuaz + H%sxl"' d, )2 Iil
im

Wy = 1B, +B, ' (3)

¢ia: M., Mpe, Mgy — koeficientai, nustatomi i§ 5 lentelés, kaip vienpakopei kolonai pagal 3 pav.
schemas;

Fd,l : Bzz I'zd,Z : 62=II_2,
1

Fd,3 d,3

B, =

Fii, Fy,, Fy3 — aSinés jégos, pridétos atitinkamai pakopose ir kolonos virSuje; lim -

vidutiné |y ir I, daliy skerspjtvio inercijos momento reikSmé, nustatoma pagal formule
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L+l (4)

im
l, +1,

Iom — vidutiné |, ir I3 daliy skerspjavio inercijos momento reik§mé, nustatoma pagal formule

LL+1,0, (5)

I, +1,

2m
¢ia: 1, I,, I, —daliy skerspjuvio inercijos momentai;
l,, I,, I, — atitinkamai kolonos apatinés, vidurinés ir vir§utinés daliy ilgiai.

Fay

O

2 pav. Dvipakopés kolonos schema

5. Vidurinés dalies ilgiu |, skai¢iuojamojo ilgio koeficienty p, reik§més nustatomos pagal
formule
My (6)

W, =—,
a,

o virSutinés dalies ilgiu I3 skai¢iuojamojo ilgio koeficiento pz reikSmés — pagal formule

by =<3 ()

Oy

Ga o _I_z\/ 1,(Fy + Fys) o _|_3\/ I, Fys
2 = y Q3= .
I, IZ(Fd,1+Fd,2+Fd,3) I, IZ(Fd,1+Fd,2+Fd,3)

a) b) c)
F
d

e Fd pe
i F, 7 ..:': I’ ...-: l,
+ '2m e A
_.:\

e v, .;'\ :«
- 1 1, L/




125

3 pav. Vienpakopiy kolony schemos (prie 5 lentelés)
a —jéga Fq, pridéta prie kolonos apatinés dalies; b — tas pats prie vidurinés dalies;
C — tas pats, prie virSutinés dalies

5 lentelé

Skaiciuojamojo ilgio koeficientai i, 1,,, K3

Koeficienty reikSmés

| Hm2 I

Kolonos virSutinio galo Um1 Hm3
jtvirtinimo salygos kai apkrovos
pagal 3 a pav. pagal 3 b pav. pagal 3 ¢ pav.
Laisvas U =20 Umo =2,0 Uma =y
(n1 — pagal 1 lentelg, kai
w =t [lm
L\ 1
ItVi.I'tint.aS tik nuo Hmp = Hg Hm2 =M Hm3 =1
pasisukimo (g — pagal 2 lentele, kai | (u; — pagal 2 lentele, kai (g — pagal 2 lentele, kai
01 =0) a1=0) oot [
Nejudamas, lanks¢iai Mg = Hgg Hmz =M1 Hms =2
paremtas (ug1 — pagal 3 lentele) (ug1_pagal 3 lentele) (ugo — pagal 3 lentele)
Nejudamai jtvirtintas nuo Hmg = Hyg Hm2 = Hyg Hm3 = Ha2
pasisukimo (w1 — pagal 4 lentelg) (w1 — pagal 4 lentele) (ugo — pagal 4 lentele)

6 lentelé

Pastoviojo skerspjuvio kolony ir statramsciy skai¢iuojamojo ilgio koeficientai

F, F, F, F, 7 L Fy i Fy
Itvirtinimo schema / T T
ir apkrova | | \ / | \
u 1,0 0,7 0,5 2,0 1,0/ 2,0 0,7’
6 lentelés tgsinys
—
/] i
Itvirtinimo schema ir J / / \
apkrova
N
Naw Ncm o Nomae Ncw
u 0,725 0,434 0,366 1,122 0,723 0,577
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STR 2.05.08:2005
4 priedas

DUOMENYS ELEMENTU PATVARUMUI SKAICIUOTI, JVERTINANT
TRAPIOSIOS IRTIES GALIMYBE

Elementy ir jungéiy, kuriy patvarumas skai¢inojamas, grupés

Eil. Elemento schema ir skai¢iuotinio - Elemento
IR Elemento charakteristika .
Nr. pjuvio vieta grupé
@ Pagrindinis metalas su valcuotaisiais ar mechaniniu 1
v - . v, .
1 btdu apdorotais krastais
e Tas pats, kai krastai apdoroti masininiu dujiniu 2
pjovikliu
Pagrindinis metalas su mechaniniu budu apdorotais
krastais, jvairaus plocio, kai glodziosios pereigos
2 spindulys r yra lygus:
200 mm 1
10 mm 4
3 Pagrindinis metalas jungtyse jtempiamaisiais varztais 1
Pagrindinis metalas pjiiviuose ties skyle varztinése
4 jungtyse (A klasés varztai):
a) poriniai antdéklai 4
b) vienpusiai antdéklai 5
Pereiga ir apvalinimas (dujinio pjivio 1-oji Svarumo
5 klasé arba frezavimas), kai o0 >72°, r > N 2
Staciakampés formos profilinés dalys, privirintos
6 sandiirine arba téjine jungtimi prie konstrukcijos 7
elementy, be mechaninio profilinés dalies pereigos j
elementg apdorojimo
Staciakampés formos profilinés dalys, privirintos 4
7 sandirine arba téjine jungtimi prie sijos sieneliy ir

juosty, taip pat prie santvaros elementy, kai o <45
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Staciakampés arba trapecinés formos profilinés dalys,
privirintos prie sijos juosty uzleistine jungtimi,

apvirinant uzleidima konttiru be mechaninio siiliy 7
apdorojimo
Sudurtiné neapdorota sitil¢; apkrova statmena 2
9 suvirintinei siiilei; suduriami vienodo plocio ir storio
elementai
10 Sudurtiné neapdorota sitilé; suduriami skirtingo ploc¢io
arba storio elementai 5
Pagrindinis metalas pereigos i sudurting siiile vietoje
su mechaniniu biidu nuimtu sitlés stiprinimu:
11 jungiant vienodo plocio ir storio elementus; 2
tas pats, jungiant skirtingo storio ir plo¢io 3
elementus
12 Sudurtiné sitlé, atlikta ant padéklo; apkrova statmena 4
suvirintinei sitilei
13 Sudurtiné vamzdziy sitilé, atlikta ant tarpinio Ziedo 4
14 Valcuotyjy profiliuo¢iy sandiiriné jungtis 4
Dvitéjo, téjo ir kity tipy suvirintinés jungtys
15 nepertraukiamomis i$ilginémis sitilémis, jrazai 2
veikiant i8ilgai sifilés asies
Elementas su pagalbiniu elementu, pritvirtintu
iSilginémis sitilémis, kai o
16 P 4
iki 45
. 7
90
17 Juostos laksto triikis be skersinés (priekinés) sitilés 7
mechaninio apdorojimo
18 Pagrindinis metalas su skersine siiile; virintiné dvipusé 4
sitilé sklandziai pereina j pagrindinj metalg
Pagrindinis sijy tempiamyjy juosty ir santvaros
19 elementy metalas prie diafragmy ir sastandy, privirinty 5
kertinémis sitilémis
20 Pagrindinis metalas pereigos prie skersinés (priekinés) 6

kampinés siiilés vietoje
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21

Pagrindinis metalas jungtyse su Soninémis sitilémis
(pereigos nuo elemento j Soninés sitilés galus vietose):
a) sudvigubomis Soninémis sitilémis
b) suSoninémis ir priekinémis sitilémis
c) perduodant jrazas per pagrindinj metalg
d) Soninés inkary sastandos lynams tvirtinti

o N~ o

22

Pagrindinis tempiamojo spyrio vamzdzio metalas, kai
sienelés storio su juostos vamzdzio iSoriniu
skersmeniu santykis yra:

t 1

LU
d, 14
i<ti<

20 d,

Rl-

~

23

Pagrindinis tempiamojo spyrio vamzdzio metalas, kai
spyrio ir juostos skerspjiiviy skersmeny santykis

dg

—=0,4-0,7 ir sienelés storio su vamzdzio iSoriniu
m
skersmeniu santykis yra:
h 1

14

A
1

20
1
35
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STR 2.05.08:2005
5 priedas

KONSTRUKCINIO PLIENO SMUGINIO TASUMO IR SANTYKINIO PAILGEJIMO
REIKSMES

1 lentelé

Karstai valcuotyjy gaminiy konstrukcinio plieno santykinio pailgéjimo rodikliai
pagal LST EN 10025 -2 [7.29], LST EN 10025 — 4 [7.31] ir LST EN 10025 -5 [7.32]

Maziausias santykinis pailgéjimas, %
Lo=5,65 /S,
o I[Soksidinimo I$ilgine kryptimi Skersine kryptimi
Standartas ir plienai metodas® >3 | >40 | >63 > > >3 | >40 | >63 > >
<40 | <63 < 100 | 150 | <40 | <63 < 100 | 150
100 | < < 100 < <
150 | 250 150 | 250
LST EN 10025 -2 Nelegiruotasis konstrukcinis plienas
[7.29]
S235JR FN 26 25 24 22 21 24 23 22 22 21
$235J0 FN 26 25 24 22 21 24 23 22 22 21
$235J2 FF 26 25 24 22 21 24 23 22 22 21
S275JR FN 23 22 21 19 18 21 20 19 19 18
$275J0 FN 23 22 21 19 18 21 20 19 19 18
S275J2 FF 23 22 21 19 18 21 20 19 19 18
S355JR FN 22 21 20 18 17 20 19 18 18 17
$355J0 FN 22 21 20 18 17 20 19 18 18 17
S355J2 FF 22 21 20 18 17 20 19 18 18 17
S355K2 FF 22 21 20 18 17 20 19 18 18 17
5450J0% FF 17 17 17 17 - - - - - -
E295% FN 20 19 18 16 15 18 17 16 15 14
E335Y FN 16 15 14 12 11 14 13 12 11 10
E3607 FN 11 10 9 8 7 10 9 8 7 6
LST EN 10025 -4 Termomechani$kai valcuotas suvirinamasis smulkiagridis konstrukcinis plienas
[7.31]
S275M/ML % 24 24 24 | 249 - 24 24 24 | 249 -
S355M/ML % 22 22 22 | 229 - 22 22 22 | 229 -
S420M/ML % 19 19 19 | 197 - 19 19 19 | 199 -
S460M/ML % 17 17 17 | 177 - 17 17 17 | 179 -
LST EN 10025 -5 Pagerinto atsparumo atmosferiniai korozijai konstrukcinis plienas
[7.32]
$235J0W FN 26 25 24 22 - 24 23 22 22 -
S235J2W FF 26 25 24 22 - 24 23 22 22 -
S355J0W FN 22 21 20 18 - 20 19 18 18 -
S355J2W FF 22 21 20 18 - 20 19 18 18 -
S355K2W FF 22 21 20 18 - 20 19 18 18 -

Pastabos:

Y I30ksidinimo metodai yra tokie:
FN — verdanciojo stingimo plienas neleidziamas;
FF — ramiojo stingimo plienas, turintis pakankama kiekj elementy, jungianéiy azots.

2

5 W

5

4[7.31] 2 lentelg).

) Tik ilgiesiems valcuotiesiems gaminiams.

) Sie plienai loviams, kampuociams ir profiliuoCiams gaminti paprastai nenaudojami.
) Plokstiesiems gaminiams iki 120 mm storio.

) Smulkiagrudés sandaros plienas, turintis pakankama kiekj elementy, jungianciy azotg (zr.LST EN 10025 —

2 lentele
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Normalizuoto/apdirbto normalizaciniu valcavimu suvirinamojo smulkiagriidzio
konstrukcinio plieno santykinio pailgéjimo rodikliai pagal LST EN 10025 — 3 [7.30]

Maziausias santykinis pailgéjimas, %

Zyméjimas pagal LST Lo=5,65 \/S_O
EN 10027-1 [7.33] ir Nominalusis storis”, mm
LST 1585 [7.14] <16 > 16 > 40 > 63 >80 > 200
<40 <63 <80 <200 <250
S275N/NL 24 24 24 23 23 23
S355N/NL 22 22 22 21 21 21
S420N/NL 19 19 19 18 18 18
S460N/NL 17 17 17 17 17 -
3 lentelé

Nelegiruotojo konstrukcinio plieno smuiginio tasumo rodikliai
pagal LST EN 10025-2 [7.29]

Zyméjimas pagal LST EN ISoksidinimo Temperatiira, °C [Maziausia energija, J
10027-1[7.33] metodas Nominalusis storis, mm
ir LST 1585 [7.14] <1509 > 150 >250
<2502 <400
S235JR FN 20 27 27 —
$235J0 FN 0 27 27 -
$235J2 FF -20 27 27 27
S275JR FN 20 27 27 -
$275J0 FN 0 27 27 -
S275J2 FF -20 27 27 27
S355JR FN 20 27 27 -
$355J0 FN 0 27 27 -
$355J2 FF -20 27 27 27
S355K?2 FF -20 40” 33 33
$450J0? FF 0 27 - —
Lentelés pakeitimai:

Nr. D1-207, 2006-04-28, Zin., 2006, Nr. 56-2004 (2006-05-18), i. k. 106301MISAK00D1-207

Pastabos:

) Nominaliesiems storiams < 12 mm, kai bandiniy plotis maZesnis nei 10 mm, maziausios
reikSmés turi buti sumazintos proporcingai bandinio skerspjivio plotui (Zr. LST EN 10025-1
7.3.2.1p.).

2 Profiliuodiams, kuriy sienelés nominalusis storis > 100 mm, reikSmés turi biiti aptartos per
derybas (28 pasirinkimas).

¥ Tik ilgiesiems valcuotiesiems gaminiams.

% Plokstiesiems gaminiams.

% §i reik§mé atitinka 27J prie -30°C.

4 lentele

Karstai valcuoty gaminiy konstrukcinio plieno smiiginio tasumo rodikliai
pagal LST EN 10025 - 3 [7.30], LST EN 10025 — 4 [7.31] ir LST EN 10025 -5 [7.32]

Maziausia energija J, esant bandymo temperatirai °C

Standartas ir plienai 20 | 0 | -10 | 20 | 230 | - 40 | -50

LST EN 10025 -3 Normalizuotas/apdirbtas normalizaciniu valcavimu suvirinamasis smulkiagrudis
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[7.30]

konstrukcinis plienas

S275N

S355N

S420N

S460N

55

47

43 40Y

S275NL

S355NL

S420NL

S460NL

63

55

51 47

40 31

27

LST EN 10025 -4
[7.31]

TermomechaniSkai valcuotas suvirinamasis smulkiagriidis konstrukcinis plienas

S275M

S355M

S420M

S460M

55

47

43 40Y

S275ML

S355ML

S420ML

S460ML

63

55

51 47

40 31

27

LST EN 10025 -5
[7.32]

Pagerinto atsparumo atmosferiniai korozij

ai konstrukcinis plienas

S235J0W

27

S235J2W

- 27

S355J0W

27

S355J2W

- 27

S355K2W

- 40V

Pastaba.  Si reik§mé atitinka 27J prie -30°C.

5 lentelé

Karstuoju buidu i§ nelegiruotojo ir smulkiagriidZio konstrukcinio plieno pagaminty
tuséiaviduriy statybiniu profilinoc¢iy plieno santykinio pailgéjimo ir smiiginio tasumo rodikliai
pagal LST EN 10210 —1 [7.35]

Maziausias santykinis pailgéjimas, % g o
_ muginis tagsumas
Zyméjimas Lo=565 ‘/S_O
pagal LST ISilgine kryptimi Skersine kryptimi Maziau
EN 10027- Iéoksidinirlglo Plieno ) Sia
1[7.33]ir metodas ogrupiai _ vidutin
LS[T 15]85 pogrup . > " > 40 Tempoecratura, o |
[7.14] . <65 - <65 smuglo
energij
a,J
S235JRH? FN BS 26 25 24 23 20 27
S275J0H7 FN QS 22 21 20 19 0 27
S275J2H7 FF QS 22 21 20 19 0 27
$355J0H7 FN QS 22 21 20 19 -20 27
S355J2H FF QS 22 21 20 19 -20 27
S275NH GF QS 24 24 22 22 -20 40
S275NLH GF QS 24 24 22 22 -50 27
S355NH GF QS 22 22 20 20 -20 40
S355NLH GF QS 22 22 20 20 -50 27
S460NH GF SS 17 17 15 15 -20 40
S460NLH GF SS 17 17 15 15 -50 27
Pastabos:
Y I3oksidinimo metodai yra tokie:
FN — verdanciojo stingimo plienas neleidziamas;
FF — ramiojo stingimo plienas, turintis pakankama kiekj elementy, jungianciy azota;
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azota.

2 Plieno pogrupiai:
BS — paprastieji plienai; QS — kokybiskieji plienai; SS — specialieji plienai.
9 Smiiginio tasumo savybés patikrinamos tik tuomet, jei tai aptarta per derybas.

GF — ramiojo stingimo ir smulkiagriidés sandaros plienas, turintis pakankama kiekj elementy, jungianciy

6 lentele

Saltai formuoty virintiniy tus¢iaviduriy statybiniy profiliuo&iy i§ nelegiruotojo ir
smulkiagriaidzio konstrukcinio plieno, kai storis maZesnis arba lygus 40 mm?, plieno
santykinio pailgéjimo ir smiiginio tasumo rodikliai pagal LST EN 10219 — 1 [7.36]

Zyméjimas pagal

Maziausias santykinis
pailgéjimas, %

Smiiginis tagsumas

LST EN 10027-1 | Isoksidinimo Plieno ; Lo=5,65/Sy
[7.33]ir LST 1585 | metodas® pogrupiai” Maziausia
[7.14] <40 Temperatiira, °C | vidutiné smiigio
energija, J
S235JRH? FF BS 24 20 27
S275J0HY FF QS 20 0 27
S275J2H FF QS 20 -20 27
S355J0H" FF QS 20 0 27
S355J2H FF QS 20 -20 27
S275 NH /MH GF QS 24 -20 40
S275 NLH/MLH GF QS 24 -50 27
S355NH/ MH GF QS 22 -20 40
S355NLH/ MLH GF QS 22 -50 27
S420MH GF SS 19 -20 40
S420MLH GF SS 19 -50 27
S460NH/ MH GF SS 17 -20 40
S460NLH/ MLH GF SS 17 -50 27
Pastabos:

Y Tik apvaliyjy vamzdziy sienelés storis galimas didesnis nei 24 mm.
? T30ksidinimo metodai:
FF — ramiojo stingimo plienas, turintis pakankama kiekj elementy, jungianciy azota;

GF — ramiojo stingimo ir smulkiagriidés sandaros plienas, turintis pakankamg kiekj elementy, jungianciy

azota.

% Plieno pogrupiai:
BS — paprastieji plienai; QS — kokybiskieji plienai; SS — specialieji plienai.
) Smiiginio tasumo savybés patikrinamos tik tuomet, jei tai aptarta per derybas.
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STR 2.05.08:2005
6 priedas

PRAKTINIO TAIKYMO VADOVAS. MEDZIAGOS. ELEMENTU SKAICIAVIMAS

| SKYRIUS.
BENDROSIOS NUOSTATOS

1. Statybos techninis reglamentas STR 2.05.08:2005 ,,Plieniniy konstrukeijy projektavimas.
Pagrindinés nuostatos® (Zin., 2005, Nr. 28-895) (toliau — Reglamentas) nustato privalomuosius
plieniniy laikanciyjy konstrukcijy projektavimo reikalavimus.

2. Reglamento 6 priedas ,,Praktinio taikymo vadovas. Medziagos. Elementy skai¢iavimas*
(toliau — Reglamento priedas) yra Reglamento paaiskinamasis dokumentas, kuriame Reglamento
reikalavimai yra paaiskinti, iliustruoti skaiiavimo pavyzdziais. Siame priede taip pat duotos kai
kurios papildomos rekomendacijos, reikalingos projektuojant plienines laikancigsias konstrukcijas.

3. Reglamento priede vartojamos pagrindinés sgvokos ir jy apibrézimai atitinka Reglamente
pateiktas sgvokas ir jy apibrézimus.

4. Reglamento priede vartojamos nuorodos atitinka Reglamente pateiktas nuorodas.

5. Pagrindiniai raidiniai zymenys, vartojami Siame priede, atitinka pagrindinius raidinius
zymenis pateiktus Reglamente.

6. Bendru atveju elemento adys yra: X — iSilgai elemento, Y ir Z — skerspjivio ays.
Skerspjavio aSys yra: Y — lygiagreti su juosta (su lentyna), Z — statmena juostai, i§skyrus
kampuo&iy: ju Y — lygiagreti su maZesniaja kampuodio lentyna, Z — statmena maZesniajai
kampuocio lentynai. ProfiliuoCiy sortimentuose dazniausiai naudojami skerspjiviy matmenys ir
aSys parodyti 1.1 pav. Kiti elementy skerspjiivio asiy naudojimo atvejai aptariami tekste.

7. Reglamento priede naudojami Sl sistemos vienetai.

Il SKYRIUS.
PROJEKTAVIMO PAGRINDAI

I SKIRSNIS.
BENDROSIOS NUOSTATOS

8. Siame skyriuje pateikiama medZiaga norima glaustai supazindinti su naujomis plieno
konstrukcijy projektavimo tendencijomis, kurios iSdéstytos Reglamento atskirose dalyse,
tampanciose Europos normy (Eurokody) pradine nacionalinio taikymo dokumenty versija, ir
kuriomis siekiama suderinti Lietuvos specialisty turimg patirti, sukaupta ilga laika naudojus
ankstesnes projektavimo normas (SNiP) su naujesniais plieno konstrukcijy projektavimo
reikalavimais, reglamentuojamais rengiamy Europos normy (Eurokody).

9. Konstrukcijos turi biti suprojektuotos ir pastatytos tokiu biidu, kad su reikiama tikimybe
jos islikty tinkamos naudoti tiek ilgai, kiek to reikia, priklausomai nuo numatytos jy naudojimo
trukmes. Be to, pakankamai patikimai jos turi atlaikyti visas apkrovas ir poveikius bei kitokias
itakas, kurios galéty atsirasti jy ivykdymo ir naudojimo metu. Konstrukcijos turi biiti suprojektuotos
tokiu buidu, kad tokie jvykiai, kaip sprogimai, smiigiai, arba zmogaus daromy klaidy pasekmés jy
nesugadinty. Galimg sugadinimg reikia apriboti arba jo i§vengti atitinkamai pasirinkus bent vieng ar
kita 18 Siy priemoniy:

9.1. i§vengti, pasalinti arba sumazinti pavojy, kuris galéty grésti konstrukceijai;

9.2. pasirinkti tokig konstrukcine forma, kuri biity maziau jautri pavojams, j kuriuos reikia
atsizvelgti;

9.3. suramstyti (suristi) konstrukcijas;

9.4. pasirinkti tokig konstrukcine formg ir tokj projektinj sprendima, kad konstrukcija islikty,
kai atsitiktinai pasalinamas ar suyra atskiras elementas.
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10. Tokie reikalavimai gali biiti patenkinti, jeigu pasirenkamos tinkamos medZiagos,
atitinkami projektavimo ir konstravimo biidai bei grieztai nurodomos kokybés kontrolés
procediiros, kaip tinkamai konstrukcijas pagaminti, pastatyti ir naudoti.
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1.1 pav. Skerspjuviy matmenys ir asys

11. Statybiniy konstrukcijy projektavimo pagrindai, apimantys konstrukcijy saugos ir
patikimumo bei tvarumo privalomuosius reikalavimus, jskaitant geotechninius, atsparumo ugniai
(kaitrai) ir statybos darby vykdymo, yra iSdéstyti STR 2.05.03:2003 [7.3].
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12. Statybiniy konstrukcijy projektavimas paremtas ribiniy biiviy metodu, kuri taikant turi
biti pagal apibréztg tvarkg nustatytos konstrukcijas veikiancios apkrovos ir poveikiai, apskaiciuotos
konstrukeijy atspariy reikSmés, kurios priklauso nuo pasirinkty konstrukcijoms naudojamy
medziagy savybiy, geometriniy rodikliy, konstrukcijos elgsenos ir naudojimo salygy, i kurias
atsizvelgiama aprobuotais koeficientais.

11 SKIRSNIS.
RIBINIAI BUVIAI

13. Ribiniai biiviai yra tokie biiviai, kuriuos pasiekusi konstrukcija nebegali tenkinti
projektiniy reikalavimy. Ribiniai biiviai skirstomi j:

13.1. saugos ribinius buvius;

13.2. tinkamumo (naudoti) ribinius buvius.

14. Saugos ribiniai biiviai yra tokie, kurie susij¢ su konstrukcijos griiitimi arba kitokiais
konstrukcinio sugadinimo pavidalais, kurie gali kelti pavojy saugumui. Saugos ribiniai biiviai, ]
kuriuos biitina atsizvelgti, kai projektuojama plieno konstrukcija, apima:

14.1. konstrukcijos arba bet kurios jos dalies, laikomy standziaisiais kiinais, pusiausvyros
netektj;

14.2. konstrukcijos arba bet kurios jos dalies, jskaitant atramas ir pamatus, sugadinimg dél
per dideliy deformacijy, lizimg arba pastovumo netektj.

15. Tinkamumo ribiniai biiviai atitinka buvius, kuriuos pasiekusi plieniné konstrukcija
netenkina nustatyty jai naudojimo kriterijy. Tinkamumo ribiniai biiviai, ] kuriuos reikia atsizvelgti,
kai projektuojama plieniné konstrukcija, apima:

15.1. deformacijas arba ilinkius, kurie nepalankiai atsiliepia konstrukcijos iSvaizdai arba jos
naudojimo, jskaitant tinkamg mechanizmy ir aptarnavimo funkcionavima, veiksmingumui arba
sugadina apdaila ar nelaikan¢iuosius elementus;

15.2. virpesius, kurie sukelia zmonéms diskomforta, sugadina pastata arba jo jranga,
apriboja pastato funkcinj veiksminguma.

16. Projektuojamo pastato plieno konstrukcijos gali buiti nagrinéjamos pasirinkus vieng i$
galimy projektiniy situacijy:

16.1. nuolatines situacijas, atitinkancias normalias konstrukcijos naudojimo salygas;

16.2. laikingsias situacijas, atsitinkancias, pavyzdziui, konstrukcijy montavimo metu;

16.3. atsitiktines situacijas, apimancias ir tokius atvejus, kurie gali ir nebuti atsitiktinio
Ivykio pasekmeé.

17. Pagrindiniai plieniniy konstrukcijy projektavimo reikalavimai yra tokie:

17.1. ribinis biivis neturi biti virSytas;

17.2. turi biiti atsizvelgta j visas svarbias skai¢iuotines situacijas ir apkrovimo atvejus;

17.3. skai¢iavimams biitina taikyti atitinkamus skaiciuotinius modelius (jei reikia, papildytus
bandymais), apimancius visus svarbiausius kintamuosius. Modeliai turi biiti pakankamai tikslis
prognozuoti konstrukcijy elgseng ir derantys su informacijos, pagal kurig atlieckamas projektavimas,
patikimumu.

18. Saugos ribiniy buviy tikrinimo sglygos apima:

18.1. tikrinima, kuriuo biity atsizvelgta j statinés pusiausvyros ribinj buvj arba |
konstrukcijos visus poslinkius ir deformacijas:

Ed dst < Ed stb , (21)

Cia: Eoos _ destabilizuojamosios skaiciuotinés jrazos (poveikiy efektas);

Eyon _ stabilizuojamosios skai¢iuotinés jrazos (poveikiy efektas);

18.2. tikrinimg, kuriuo bty atsizvelgta i skerspjiivio, elemento ar jungciy suirimg arba
pernelyg didel} deformavimasi:
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Eo <Ry, 2.2)

Cia: Eq — irazos skaiciuotiné reikSme;

Ry — atitinkamas skaiCiuotinis atsparis.

19. Kiekvienam apkrovimo atvejui jrazy (poveikiy efekty) skaiciuotinés reikSmés Eqy turi
biti nustatytos remiantis poveikiy skaiCiuotiniy reikSmiy deriniy sudarymo taisyklémis, kurios
pateiktos STR 2.05.04:2003 [7.4]. Ten pat yra nuorodos, j kokius atspariy dalinius patikimumo
koeficientus reikia atsizvelgti.

20. Tinkamumo ribiniy biiviy tikrinimo salyga iSreiskiama taip:

E,<C <R,

d arba E (2.3)

¢ia: Cy — medziagy, susijusiy su nagrinéjama skaiciuotine jraza (poveikiy efektu), tam tikry
skaiCiuotiniy savybiy nominali reik§mé arba funkcija;

Eq — skaiciuoting jraza (poveikiy efektas), nustatyta remiantis vienu i$ jy deriniy.

111 SKIRSNIS.
POVEIKIAI IR APKROVOS

21. Poveikis (F ) yra arba jéga (apkrova), kuri tiesiogiai veikia konstrukcija, arba primestoji
deformacija, sukelianti netiesioginj poveikj (pvz., temperattiros veiksniai arba konstrukcijos pamaty
arba pagrindy nuosédziai).

22. Poveikiai yra skirstomi pagal jy kitima laike j:

— nuolatinius poveikius (G), kurie apima pacios konstrukcijos, jos detaliy, papildomy
elementy ir sumontuoty jrengimy savajj svorj;

— kintamuosius poveikius (Q ), kurie apima naudinggsias, transporto priemoniy, v€jo, sniego
ir bangy apkrovas;

— atsitiktinius poveikius (A), kurie apima sprogimus, slenkanéiyjy masiy arba susidiirimy
sukeltus smugius.

23. Poveikiai dar skirstomi pagal jy kitimo erdvéje pobudj i:

— nuolatinius (fiksuotuosius) poveikius, t. y. savajj svorj;

— laisvuosius poveikius, kurie gali veikti labai jvairiai. Tai buty judriosios naudingosios,
véjo, sniego, bangy ir kitos panasios apkrovos.

24. Paprastai yra skiriamos charakteristinés  (buidingosios), atstovaujamosios
(reprezentacinés — kintamyjy poveikiy) ir skaiciuotinés (projektinés) poveikiy (apkrovy) bei jrazy
(poveikiy efekty) reikSmés.

25. Charakteristinés apkrovy Fi reikSmeés yra apibréztos STR 2.05.04:2003 [7.4] ir kity
tiesiogiai susijusiy apkrovy standarty.

26. Nuolatiniy poveikiy charakteristiné reikSmé zymima Gk. Taciau tais atvejais, kai
apkrovos variacijos koeficientas yra didelis arba kai tikétina, kad poveikiai gali kisti per
konstrukcijos tarnybos laika, yra iSskiriamos dvi charakteristinés reikSmes: aukstesnioji Grcsup ir
> 1011 Gk inf
Zzemesnioji <" .

27. Kintamyjy poveikiy charakteristiné¢ reikSme Q atitinka STR 2.05.04:2003 [7.4]
apibréztajg reikSme arba vieng 1§ dviejy: aukstesnigjg reikSme, kuri su laukiama tikimybe negali buti
virSyta, arba Zemesnigja reikSme, kuri su laukiama tikimybe negali biiti pasiekta, per tam tikra

nustatyta trukme, kai atsizvelgiama ] numatoma konstrukcijos tarnybos laikg arba ] pasirinkta
projektings situacijos trukme.
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28. Atsitiktiniy poveikiy charakteristiné reik§mé A paprastai atitinka STR 2.05.04:2003
[7.4] apibréztaja reikSme.

29. Atstovaujamoji (reprezentacin¢) kintamyjy poveikiy pagrindiné reikSmé yra
charakteristiné reikSmé Qk. Kitos atstovaujamosios (reprezentacinés) reikSmeés, gaunamos

charakteristing reikSme Q padauginus i8 atitinkamo ¥ koeficiento, yra apibréziamos taip:

— derinio reik§mé WoQk-
— jprastiné reik§mé v, Qy :
— tariamai nuolatiné reikSmé v, Qy ,

ga: Vor VoW _jragytosios dinaminiy koeficienty reikmés, apibréZtos STR 2.05.04:2003
[7.4], arba nustatomos statytojo (uzsakovo), arba projektuotojo konsultuojantis su statytoju
(uzsakovu).

30. Skaiciuotinés poveikiy Ry reik§més bendruoju atveju yra isreiskiamos taip:

Fo=ve Ry (2.4)

gia: YF — dalinis poveikio patikimumo koeficientas, pagal kurj atsizvelgiama, pavyzdziui, j:
nepalanky poveikiy iSsidéstyma, galimybe netiksliai modeliuoti poveikius, neapibréZztumus, kai

vertinamos jrazos (poveikiy efektai) ir pasirinktasis ribinis biivis. Kai kurios VF reikimes nurodytos
STR 2.05.04:2003 [7.4].

31. Skaiciuotinés jrazy (poveikiy efekty) Eq reik§més yra nustatomos pagal poveikiy

e . - . oa - ..
skaiCiuotines reikSmes, geometrinius duomenis (9 ) ir medziagy savybes:

Es=E(F.a4,.) (2.5)

¢ia: E — jrazos (poveikiy efektai), kurios yra konstrukcijos atoveikis (reakcija, pvz., a§inés
jégos, lenkiamieji arba sukamieji momentai, jtempiai, deformacijos) i poveikius.

IV SKIRSNIS.
MEDZIAGU SAVYBES

32. MedZiagos savybé yra apibiidinama charakteristine reikSme X, , kuri atitinka medZiagos
savityjy savybiy, apibrézty atitinkamais standartais arba nustatyty bandymais pagal standarty
apibréztas salygas, pasirinkta statistinio pasiskirstymo fraktilj. Kai kuriais atvejais nominalioji
reikSmeé naudojama kaip charakteristiné reikSmé.

33. Medziagos savybés skaiCiuotiné reikSmeé nustatoma taip:

Xy =X /Tu (2.6)

¢ia: VM —medziagos savybiy dalinis patikimumo koeficientas.

34. Plieno konstrukcijy skaiciuotinis atsparis Ry nustatomas tiesiog pagal medZiagos
savybiy charakteristing reikSme ir geometrinius duomenis:

R, =R(X,,a,.-) /7y 27)
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Atspario charakteristin¢ reik§mé Re gali biiti nustatyta ir bandymais. Geometriniai
duomenys pristatomi pagal jy nominalias reikSmes:

a'd = anom (28)
35. Kai kuriais atvejais geometrinés skaiciuotinés reikSmeés yra nustatomos ir taip:

ad :anom +Aa (2 9)

Konstrukcijas galima skaiciuoti ir taip, kad buty atsizvelgiama j galimus jy gamybos,
montavimo, naudojimo ir kt. netobulumus.

V SKIRSNIS.
DARBO SALYGU IR KITI KOEFICIENTAI

36. Reglamento taikomo ribinio buivio daliniy patikimumo koeficienty rinkiniui dar priskirti
tokie koeficientai:

— konstrukciniy elementy darbo salygy koeficientas Ve
— patikimumo koeficientas "v;
— varZtiniy jungc€iy darbo salygy koeficientas o,

37. Konstrukciniy elementy darbo salygy koeficientu YCatsiivelgiama 1 skai¢iuojamojo
konstrukcijos modelio idealizavimo laipsnj (lyginant su tikraja konstrukcijos elgsena) bei,
bendruoju atveju, ir j visumg faktoriy, daran¢iy jtaka konstrukcijos elgsenai, nejvertinty tiesiogiai
skaiCiavimais arba kitais daliniais patikimumo koeficientais. Tokiems faktoriams priklauso:
atsitiktiniai apkrovos prid¢jimo ekscentricitetai, gniuzdomyjy elementy asSiy pradinis islinkis,
jtempiy koncentratoriai, didelés plastinés deformacijos lokalinése konstrukcijos zonose, nuolatiniy
ir kintamyjy poveikiy (apkrovy) santykis (charakterizuojantis galimybe¢ (tikimybe¢) sutapti vienu
metu didziausiy poveikiy efektams su maziausiu konstrukcijos atspariu), paveikiy dinaminj pobiidj

ir pan. Darbo salygy koeficienty Te reikmés yra diferencijuotos pagal konstrukcijy elementy tipus

(rtisis) ir poveikiy charakterj. Biitina pazyméti, kad e reikimes yra tikimybiskai pagrjstos, taciau
daugeliu atveju yra paremtos ilgalaike plieno konstrukcijy projektavimo ir naudojimo patirtimi.

38. Patikimumo koeficientas 'v papildomai prie dalinio medziagos patikimumo koeficiento
Y™ taikomas, kai konstrukcijy atsparj tenka skaiéiuoti pagal plieno charakteristinj stiprj, nustatyta
pagal jo stiprumo ribg f”. Patikimumo koeficiento 'v reik§mé lygi 1,3.

39. Varztiniy jungéiy darbo salygy koeficientu Ybatsiivelgiama 1 ypatingesnes nei
konstrukciniy elementy varztiniy jung¢iy elgsenos salygas, nei§vengiamas jy jrengimo nuokrypas.
Reglamento atitinkamose lentelése ir atskiruose skyriuose yra pateiktos nustatytos darbo salygy
koeficienty reikSmés.

111 SKYRIUS.
KONSTRUKCIJU IR JUNGCIU MEDZIAGOS

I SKIRSNIS.
BENDRA STATYBINIU PLIENU CHARAKTERISTIKA
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40. Pagrindinémis plieny mechaninémis savybémis yra stiprumas, tamprumas bei
plastiskumas. Sios savybés apibiidinamos jtempiais, pailgéjimu ir smiginiu tasumu.

41. Plieny mechaninés savybés nustatomos bandant standartinius bandinius pagal
standartines bandymo metodikas. Plieny stipruminés-mechaninés savybés tempiant nustatomos
pagal LST EN 10002-1. Plieno tempimo kreivés pavaizduotos 3.1 ir 3.2 pav.

Ttempia &
O

R

O

f

REH ]

Rep

L

ol
Deformacijos
£

3.1 pav. Paprastojo konstrukcinio plieno, turin¢io takumo aikstele, tempimo kreiveée

Ttempiat A,
O

R

Rpn,z ]
Gf_

L
r

0.1% Eu ®f  Deformacijos
£
3.2 pav. Didelio stiprumo plieno, be takumo aikstelés, tempimo kreivé

-_

Plieno tempimo kreiviy, pateikty 3.1 ir 3.2 pav., dydziai:

— R — plieno stiprumo riba;

— Ren — virsutine plieno takumo riba;

— ReL — apatiné plieno takumo riba;

— Rpo2 — salyginé plieno takumo riba;

— g, — plastinés deformacijos pasiekus stiprumo riba;

— g — plastinés deformacijos suirimo metu;

— Of — suirimo jtempiai;

— E — tamprumo modulis lygus tgo.

—* — Liuderso linijy pasireiskimo zona;

— ** — takumo aikstelé.

42. Charakteristiniai tempiamieji, gniuzdomieji, lenkiamieji plieno stipriai pagal takumo
ribg fy ir charakteristiniai tempiamieji, gniuzdomieji, lenkiamieji plieno stipriai pagal stiprumo ribg
f, gali buiti imami:
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— 18 atitinkamy standarty priimant, kad fy = Rey ir f;= Rpy;
— 18 Reglamento 6.5— 6.10 lenteliy.

1 SKIRSNIS.
PLIENO ZYMEJIMO SISTEMOS

43. Pagal Europinius standartus plieny zymejimo sistemos yra dvi:

43.1. Plieny zyméjimas markémis pagal LST EN 10027-1 [7.33]:

a) pagal paskirtj ir mechanines bei fizines savybes;

b) pagal plieno cheming sudétj suskirsCius j keturis pogrupius:

— nelegiruotieji plienai, iSskyrus gerai apdirbamus pjovimu (automatu) plienus, kuriy
mangano vidutinis kiekis iki 1 % (2.1 pogrupis),

— nelegiruotieji plienai, kuriy vidutinis mangano kiekis >1 %, nelegiruotieji automaty plienai
ir legiruotieji plienai (iSskyrus greitapjovius), kuriy kiekvieno legiruojancio elemento masés kiekis
iki 5 % (2.2 pogrupis),

— legiruotieji plienai (iSskyrus greitapjovius), kuriy bent vieno legiruojancio elemento masés
kiekis > 5 % (2.3 pogrupis),

— greitapjoviai plienai (2.4 pogrupis).

43.2. Plieny skaitinis zyméjimas pagal LST EN 10027 — 2.

44. Konstrukciniai plienai Zymimi plieno marke (nurodant paskirtj ir mechanines ar fizines
savybes) ir skaitiniu Zymeniu. Skaitinis plieno zymuo sudarytas i§ ,,1%, atskirto tasku ir 4 skaiciy
sekos, Zymincios plieno grupés numer]j ir eilés numer;j.

45. Plieny skaitinius zymenis suteikia Europos registravimo biuras (European Registering
Office).

46. Pagrindiniai plieno paskirties Zymenys ir mechaninés savybés pagal LST EN 10027 —
1[7.33] pateikti 3.1 lentel¢je.

3.1 lentele
Pagrindiniai plieno paskirties Zymenys ir mechaninés savybés
Fialdmls Plieno paskirtis Mechaninés savybés
Zymuo
S Konstrukcinis (statybinis) plienas Maziausia takumo riba, MPa
P Plienas sléginiams indams Maziausia takumo riba, MPa
L Plienas magistraliniams vamzdynams Maziausia takumo riba, MPa
E Plienas masiny gamybai Maziausia takumo riba, MPa
B Armatiirinis plienas Maziausia takumo riba, MPa
Y Armatiirinis i$ anksto jtemptas plienas betonui Maziausia stiprumo riba, MPa
R Bégiy arba bégiy formos plienas Maziausia stiprumo riba, MPa
H Saltai valcuotas didelio stiprumo lakstinis plienas, Maziausia takumo riba, MPa
skirtas $altam iStempimui
D Lakstinis plienas $altam §tampavimui: Du simboliai, apibiidinantys plieng
C — saltai valcuotiems gaminiams
D — karstai valcuotiems gaminiams, $altam
Stampavimui
X — gaminiams, kuriy valcavimo salygos nenurodytos
T Skarda Nominalioji takumo riba MPa arba raidé H ir
vidutinis charakteristinis Rokvelo kietumas
HR30Tm
M Elektrotechninis plienas Du skaiciai:
Skaicius = 100 x nuostoliai W/Kkg
Skaic¢ius = 100 x nominalusis storis mm
Raidé, rodanti elektrotechninio plieno tipa (A,
D,E,N,SarP)
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47. Plieno markés pagal LST EN 10027 — 1 [7.33] sudarytos i§ X(1) nnn(2) Xn(3) Xn(4),
pavyzdziui S275J2G3:

1) X — raidinis zymuo, apibiidinantis plieno paskirtj (zr. 3.1 lentele). Plieno, pateikiamo
liejiniy pavidalu, plieno markeé turi prasidéti G raide;

2) nnn — skaiCius, nurodantis mechanines savybes — maziausig takumo ribg (MPa) ar pan.
(zr. 3.1 lentele). Europiniuose standartuose gali buti nurodyta apatiné¢ takumo riba Re, virSutiné
takumo riba Ren arba salyginé takumo riba Ry ar Ryo 2;

3) Xn — papildomieji simboliai smiiginiam tgsumui apibudinti, pateikti 3.2 lenteléje;

4) Xn — papildomieji simboliai specialiesiems reikalavimams nusakyti:

— 18oksidinimo metodo nuoroda:

G1 — verdanciojo stingimo plienas (FU);

G2 — verdanciojo stingimo plienas neleistinas (FN);

G3 — normalizuotas/ apdirbtas normalizaciniu valcavimu;

G4 — gamintojo nuozitra teikiama informacija;

— tiekimo salygas:

A — dispersiskai kietintas;

M — termomechaniSkai valcuotas;

N — normalizuotas/apdirbtas normalizaciniu valcavimu;

C — specialiai $altai formuotas;

H — tuSc¢iaviduris;

T — vamzdziams;

W — atsparus atmosferinei korozijai.

Simboliai C, H, T, W gali turéti vieno ar dviejy skaiCiy prieda, pazymintj kokybinius
skirtumus.

3.2 lentele
Smiiginio tasumo simboliai ir ju reikSmés
Smiginis tasumas KV (Zymuo = suardymo energija) Bandymo temperatiira, °C
JR =27] KR =40J LR =60J 20
J0=27] KO = 40J L0 =60J 0
J2=27] K2 = 40J L2 =60J -20
J3=27] K3 =40J L3 =60J -30
J4=27] K4 =40J L4 =60J -40
111 SKIRSNIS.

PLIENU MECHANINES CHARAKTERISTIKOS

48. Skaiciavimuose naudojamos fizikinés plieno savybés pateiktos Reglamento 6.4 lentel¢je.

49. Plieno skaiCiuotiniy stipriy reikSmés apskai¢iuojamos pagal Reglamento 6.3 lenteléje
pateiktas formules. Medziagos patikimumo koeficientas ym =1,1 (Reglamento 35 p.).

50. Nelegiruotojo, normalizuotojo/apdirbto normalizaciniu valcavimu suvirinamojo
smulkiagriidzio, termomechaniskai valcuoto suvirinamojo smulkiagriidZio ir pagerinto atsparumo
atmosferinei korozijai konstrukciniy plieny, skirty karStai valcuoty gaminiy gamybali,
charakteristinés ir skaiCiuotings stipriy vertes pateiktos 3.3 lenteléje.

51. Karstuoju biidu pagaminty tus¢iaviduriy statybiniy profiliuo€iy plieno charakteristings ir
skai¢iuotinés stipruminés charakteristikos pateiktos 3.4 lenteléje. Saltai formuoty suvirintiniy
tus¢iaviduriy statybiniy profiliuo¢iy, kuriy storis maZesnis arba lygus 40 mm, plieno
charakteristinés ir skaiCiuotinés stipriy reikSmes pateiktos 3.5 lenteléje. Plieny cheminés sudétys
pateiktos 3.6— 3.9 lentelése.

3.3 lentele
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Standartas ir plienas Nominalusis Charakteristiné Cl'larakteri.stin?’é Skaiéiu.otiné S.kaiéiuoti'né
pagal LST EN 10027- storisY. mm takumo riba f,, stiprumo riba® | takumo riba fy,a | stiprumo riba
1 ' MPa f, MPa MPa f, ¢ MPa
<16 235 360 215 325
LST EN 10025-2 >16<40 225 360 205 325
ggggjg >40<63 215 360 195 325
23507 > 63 < 80 215 360 195 325
LST EN 100255 >80 < 100 215 360 195 325
235700 > 100 < 150 195 350 175 320
$235 12W > 150 < 200 185 340 170 310
> 200 < 250 175 340 160 310
<16 275 410 250 370
>16<40 265 410 240 370
I§287-|;>ERN 10025-2 =30 <63 255 410 230 370
o27500 > 63 < 80 245 410 225 370
o751 >80 < 100 235 410 215 370
>100 < 150 225 400 205 365
> 150 <200 215 380 195 345
> 200 < 250 205 380 185 345
<16 275 370 250 335
LSTEN10025-3  =7g<40 265 370 240 335
gggml_ > 40 <63 255 370 230 335
LST EN 10025 4 > 63 < 80 245 370 225 335
527500 >80 < 100 235 370 215 335
S275MLY >100 < 150 225 350 205 320
> 150 <200 215 350 195 320
> 200 < 250 205 350 185 320
LST EN 10025 2 <16 355 470 320 425
S355JR >16<40 345 470 315 425
S355J0 >40<63 335 470 305 425
S355J2 > 63 <80 325 470 295 425
S355K2 >80 < 100 315 470 285 425
LST EN 10025-3 > 100 < 150 295 450 270 410
gggg“L > 150 <200 285 450 260 410
LST EN 10025-5
ggSSJng; >200 < 250 275 450 410
55J2W
S355K2W* 250
<16 355 470 320 425
LST EN 10025- 4 >16<40 345 470 315 425
S355M > 40 <63 335 450 305 410
S355ML > 63 < 80 325 440 295 400
>80 < 100 325 440 295 400
>100 < 120 320 430 290 390
<16 420 520 380 470
> 16 <40 400 520 365 470
>40<63 390 520 355 470
Is_szoﬁN 10025-3 3230 370 520 335 470
SA20NL >80 < 100 360 520 325 470
>100 < 150 340 500 310 455
> 150 <200 330 500 300 455
> 200 < 250 320 500 290 455
<16 420 520 380 470
|§sz() ,\EAN 10025-4 =76 <40 400 520 365 470
S420ML > 40 <63 390 500 355 455
> 63 < 80 380 480 345 435
>80 <100 370 470 335 425
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=100 < 120 365 260 330 420
<16 450 550 410 500
> 16<40 430 550 390 500
LSTEN10025-2 | >40<63 410 550 375 500
5450307 > 63 <80 390 550 355 500
>80 <100 380 550 345 500
=100 < 150 380 530 345 480
<16 460 540 420 490
> 16<40 440 540 400 490
LSTEN10025-3 | >40<63 430 540 390 490
S460M > 63 <80 410 540 375 490
SA60ML >80 <100 400 540 365 490
=100 < 150 380 530 345 480
=150 < 200 370 530 335 480
<16 460 540 420 490
> 16<40 440 540 400 490
'S-f;),\EAN 100254 4063 430 530 390 480
SA0OML > 63 <80 410 510 375 465
>80 <100 400 500 365 455
=100 < 120 385 490 350 445
Pastabos:

Y Karstai valcuoty gaminiy nominalusis storis atitinka skerspjavio lentynos storj.

2 Tik ilgiesiems valcuotiesiems gaminiams.

%) Storiui nuo 3 mm.

4 Gaminiy storiai iki 150 mm.

2 Gaminiy storiai iki 120 mm.

Skaiciuotiniy stipriy reik§més apskaiciuotos pagal Reglamento 6.3 lentelés formules, suapvalinus gautas reikSmes iki
5 MPa.

1 MPa =1 N/mm?.

3.4 lentelé

KarStuoju budu pagaminty tuséiaviduriy statybiniu profiliuociy plieno stipruminés
charakteristikos pagal LST EN 10210-1 [7.35]

Nomi . Charakteristiné Charakteristiné Skai¢iuotiné Skai¢iuotiné e
Plienas om_|nalu5|s takumo riba f stiprumo riba? takumo riba | stiprumo riba Didziausia
storis, mm & CEV, %
' MPa f,. MPa f, ¢, MPa fu. ¢, MPa ’
nelegiruotas konstrukcinis plienas
<16 235 340 215 310 0,37
S235JRH >16 <40 225 340 205 310 0,39
>40 < 65 215 340 195 310 0,41
S275J0H <16 275 410 250 370 0,41
S275J2H >16 <40 265 410 240 370 0,43
>40 < 65 255 410 230 370 0,45
S355J0H <16 355 490 320 445 0,41
S355J2H >16 <40 345 490 315 445 0,47
>40 < 65 335 490 305 445 0,50
smulkiagriidis konstrukcinis plienas
<16 275 370 250 335 0,40
SZSHEH > 16 <40 265 370 240 335 0,40
>40 <65 255 370 230 335 0,40
<16 355 470 320 425 0,43
2222% > 16 <40 345 470 315 425 0,45
>40 < 65 335 470 305 425 0,45
1 <16 460 550 420 500 —
33283'3@ > 16<40 440 550 400 500 -
> 40 <65 430 550 390 500 —




144

Pastabos:

Y Plienui S460 didZiausios reik§més plieno iSpilstymo metu yra:

V+Nb+Ti< 0,22 % ir Mo+Cr < 0,30 %.

2) Storiui nuo 3 mm.

Skaiciuotiniy stipriy reik§més apskaiciuotos pagal Reglamento 6.3 lentelés formules, suapvalinus gautas reikSmes iki
5 MPa.

1 MPa = 1 N/mm®.

3.5 lentelé

Saltai formuoty suvirintiniy tu$¢iaviduriy statybiniy profiliuo¢iy, kai storis maZesnis arba
lygus 40 mmY, plieno stipruminés charakteristikos pagal LST EN 10219-1 [7.36]

. . Charakteristiné Charakteristiné Skaiciuotiné Skaiciuotiné Caee
Plienas NO”."Q)a'”S'S takumo ribaf,, | stiprumoriba” | takumoriba | stiprumo riba DleIauOSla
storis™, mm MPa f, MPa f, 5 MPa f, o MPa CEV, %
nelegiruotas konstrukcinis plienas

<16 235 340 215 310 0,37
S23B/IRH =70 225 340 205 310 0,39
S275J0H <16 275 410 250 370 0,41
S275J2H >16<40 265 410 240 370 0,43
S355J0H <16 355 490 320 445 0,41
S355J2H >16<40 345 490 315 445 0,47

smulkiagriidis konstrukcinis plienas

S275NH? <16 275 360 250 325 0.40
S275NLH >16<40 265 360 240 325 '
S275MH?Y [ <16 275 370 250 335 0.34
S275MLH >16<40 265 370 240 335 '
S355NH <16 355 470 320 425 0.43
S355NLH >16<40 345 470 315 425 '
S355MH <16 355 450 320 410 0.39
S355MLH >16<40 345 450 315 410 '
S420MH <16 420 500 380 455 0.43
S420MLH >16<40 400 500 365 455 '
S460NH/M | <16 460 550 420 500 -
HY >16<40 440 550
S460NLH/ -
MLH" 400 500
Pastabos:

Y Tik apvaliyjy vamzdziy sienelés storis galimas didesnis nei 24 mm.

2 Zaliavos tiekimo salygos:

N — normalizuotoji / normalizuotoji valcuotoji, N ir NL kokybés plienams;

M — termomechaniskai valcuota, M ir ML kokybés plienams

%) Storiui nuo 3 mm.

# Plienui S460 didZiausios reikimés plieno ipilstymo metu yra:

V+ANb+Ti < 0,22 % ir Mo+Cr < 0,30 %.

Skaiciuotiniy stipriy reik§més apskai¢iuotos pagal Reglamento 6.3 lentelés formules, suapvalinus gautas reikSmes iki
5 MPa.

1 MPa = 1 N/mm?.

3.6 lentele

Nelegiruotojo konstrukcinio plieno cheminé sudétis pagal LST EN 10025-2 [7.29]

Plienas pagal C %, nominaliam gaminio

LST EN storiui Mn% | Si% P % S% N % CEV %
10027-1 <16 | >16<40 >40Y

S235JR <0,20 <0,035 | <0,035 | <0,012

$23510 <0171 =017 2 S0 1 = 00030 [ 20,030 | <0012 | 0307040
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S5235J2 <0,17 <0,025 | 0,025 -
S275JR <0,21 <0,21 <0,22 <0,035 | 0,035 | 0,012
S275J0 <0,18 | <0,18 <0,18 <1,50 - <0,030 | 0,030 | 0,012 | 0,40-0,44
S275J2 <0,18 | <0,18 <0,18 <0,025 | 0,025 -
S355JR <024 | <0,24 <0,24 <0,035 | 0,035 | 0,012
S355J0 < <0,030 | 0,030
S355J2 <020 | <0,20 <0,20 =< 1,60 055 | £0,025 | 0,025 - 0.45-0,49
S355K2 <0,025 | 0,025 -
5450307 <020 | <020 <022 | <1,70 [ <0,55 | 0,030 | 0,040 | <0,025 | 0,45-0,49
Pastabos:
Y Profiliams, kuriy nominalusis storis > 100 mm, anglies kiekis gali bati kitoks nei nurodyta.
2 Tik ilgiesiems valcuotiesiems iki 150 mm storio gaminiams.
Ilgiesiems gaminiams i$ plieno S355, kuriy storis >150 < 250 mm, didziausias CEV 0,54.
3.7 lentele

Normalizuoto/apdirbto normalizaciniu valcavimu suvirinamojo smulkiagriidzio ir
termomechaniskai valcuoto suvirinamojo smulkiagriidzio konstrukcinio plieny cheminé

sudétis

Standartas ir C Si Mn P S \% Ni N Cr Cu

plienai % % % % % % % % % %
LST EN Normalizuotas/apdirbtas normalizaciniu valcavimu suvirinamasis smulkiagradis
10025-3 konstrukcinis plienas
S275N <0,18 0,50 - <0,030 | <0,025
S275NL 0.16 <0,40 1,50 0,025 | <0,020 <0,05 | <0,30 | <0,015 | <0,30 | <0,55
S355N <0,20 0,90 - <0,030 | <0,025
S355NL 20.18 <0,50 165 0,025 | <0,020 <0,12 | <0,50 | <0,015 | <0,30 | <0,55
S420N 1,00 - <0,030 | <0,025
SA20NL <0,20 | <0,60 1.70 0,025 | <0,020 <0,20 | <0,80 | <0,025 | <0,30 | <0,55
S460N 1,00 - <0,030 | <0,025
SA60NL <0,20 | <0,60 1.70 0,025 | <0,020 <0,20 | <0,80 | <0,025 | <0,30 | <0,55
LST EN or - . S R
10025-4 Termomechaniskai valcuotas suvirinamasis smulkiagriudis konstrukcinis plienas
S275M 1) <0,030 | <0,025
S275ML <0,13 <0,50 <1,50 20025 | <0.020 <0,08 | <0,10 | <0,015 | <0,30 | <0,55
S355M 1) <0,030 | <0,025
S355ML <0,14 <0,50 <1,50 20025 | <0.020 <0,10 | <0,10 | <0,015 | <0,30 | <0,55
S420M 2) <0,030 | <0,025
SA20ML <0,16 <0,50 <1,50 20025 | <0.020 <0,12 | <0,20 | <0,025 | <0,30 | <0,55
S460M 2) <0,030 | <0,025
SA60ML <0,16 <0,50 <1,50 20025 | <0.020 <0,12 | <0,20 | <0,025 | <0,30 | <0,55
Pastabos:

Ilgiesiems gaminiams P ir S gali biti 0,005 % didesnis.
Plieny sudétyje turi biiti: Al > 0,020 %, Nb < 0,05 % Ti < 0,05 %.

2 Ilgiesiems gaminiams i§ plieno S275 didziausias C kiekis gali siekti 0,15 %, gaminiams i§ plieno S355 didziausias

C kiekis gali siekti 0,16 %.
% Ilgiesiems gaminiams i§ plieno $420 ir S460 didziausias C kiekis gali siekti 0,18 %.

3.8 lentelé

Pagerinto atsparumo atmosferinei korozijai konstrukcinio plieno cheminé sudétis pagal LST
EN 10025-5 [7.32]

— Toksidimmo | C Si Mn P S N Cr Cu
biidas % % % % % % % %

S235J0W FN 0.20— | <0,03 | 0,035 | <0,009 | 0,40— | 0,25

523512WY FF =0,13 1040 | 7569 5 [=0030 | - 0,80 | 055
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S35500W N =003 | <0.035 | <0.009
355207 0,50 - [ <0,03 0,40 | 0,25-
FF <0.16 | <050 | " o | S000 1 - 080 |055
T)2)
S355K2W - =003 | <0030 | -
Pastabos:

b Plieny sudétyje turi biiti maZiausiai vienas i§ elementy: Al > 0,020 %, Nb 0,015— 0,020 %, V: 0,02 — 0,12%, Ti:
0,02— 0,10 %. Jei yra keletas iSvardyty elementy, turi biti nurodytas bent vieno i$ jy kiekis.

2 Plieno sudétyje turi biti iki 0,65 % Mo ir iki 0,16 % Zr.

Plieny sudétyje turi biiti iki 0,65 % Ni.

3.9 lentelé

Saltai formuoty suvirintiniy tui¢iaviduriy statybiniy profiliuo¢iy, kuriy storis maZesnis arba
lygus 40 mm?Y, plieno cheminé sudétis pagal LST EN 10219-1 [7.36]

Plienas C Si Mn P S Vv Ni N Mo Cu
% % % % % % % % % %
Normalizuotas/apdirbtas normalizaciniu valcavimu N ir NL kokybés plienas
S275NH? 0,50 — | <0,035 | <0,030
STENLID <020 | <040 | "0 20,030 | <0.025 <0,05 | <0,30 | <0,015 | <0,10 | <0,35
S355NH? <0,20 0,90 — | <0,035 | <0,030
S355NLH? 0,18 | <%0 | 165 [=0,030 [ <0025 | =%12 | <050 | <0015 ) <0,10 | <035
S460NH? 1,00 — | <0,035 | <0,030
SIGONLA? <020 | <0,60 | 74 20,030 | <0.025 <0,20 | <0,80 | <0,025 | <0,10 | <0,70
Termomechaniskai M ir ML kokybés valcuotas plienas

S275MH <0,035 | <0,030 5
SSTEMLEP <0,13 | <0,50 | <1,50 0,030 | <0025 <0,08 | <0,30 | <0,020 | <0,20
S355MH” <0,035 | <0,030 5
SIEEMLEP <0,14 | <0,50 | <1,50 0,030 | <0.025 <0,10 | <0,30 | <0,020 | <0,20
S420MH? <0,035 | <0,030 5
SI2O0MLEP <0,16 | <0,50 | <1,70 0,030 | <0025 <0,12 | <0,30 | <0,020 | <0,20
S460MH? <0,035 | <0,030 5
SIEOMLEP <0,16 | <0,50 | <1,70 0,030 | <0025 <0,12 | <0,30 | <0,025 | <0,20
Pastabos:

UTik apvaliyjy vamzdZiy sienelés storis galimas didesnis nei 24 mm.

? Didziausias Ti kiekis 0,03 %.

¥ Didziausias Ti kiekis 0,05 %.

“ Bendras Cr, Cu ir Mo kiekis neturi vir§yti 0,60 %.

Plieny sudétyje turi biiti: Al > 0,020 %, taciau jei yra pakankamas jungian¢iy elementy N, tai maziausias Al kiekis
nenaudojamas.

Didziausias NB kiekis pliene 0,050 %.

52. Suvirintinés téjinés ir kampinés jungtys dél suvirinimo metu veikianciy jtempiy ir
temperattriniy deformacijy ties virintinémis sidlémis turi polinkj pleiSéti. PlySiai atsiranda
pagrindiniame metale ties virintinémis sitilémis (zr. 3.3 pav.). Jie gali atsirasti lakSto pavirSiuje
terminio poveikio srityje arba ties sulydymo linija. PlySiai, susiformave ilgame ruoze iSilgai
virintiniy siiiliy, turi didelés jtakos jungties atspario sumazéjimui. Siekiant iSvengti tokio pobtidzio
jungciy suplei$éjimo, Sio tipo réminiy mazgy jungCiy lakStams reikia naudoti plieno lakStus su
pagerintomis deformacijos statmenai gaminio pavirSiui savybémis pagal LST EN 10164.

a) b)
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I 'l)

3.3 pav. Plysiai pagrindiniame metale ties virintinémis sitilémis

53. Standarte LST EN 10164 apibréztos trys plieno kokybés klasés Z15, Z25 ir Z35,
nusakanc¢ios procentinj ploto sumazé¢jima (tempiant statmenai) gaminio pavirSiui pagal trijy
bandiniy viduting reikSme¢ (Zr. 3.10 lentele). Plokstiesiems gaminiams — lakStams, plokStéms ir
juostoms ploto sumazéjimas taikomas visam gaminiui, o valcuotiesiems profiliams — lentynai arba
sienutei priklausomai nuo bandinio ¢émimo vietos. Pagerintos deformacijos statmenai gaminio
pavir$iui savybés gali biti ,,pasirinkimu® numatytos plienams pagal LST EN 10025-2 [7.29], LST
EN 10025-3 [7.30] ir LST EN 10025-4 [7.31]. Susitarus su gamintoju, valcuotieji gaminiai pagal
LST EN 10025-2 [7.29] ir LST EN 10025-5 [7.32] gali atitikti geresnio deformuojamumo statmena
pavirSiui kryptimi pagal LST EN 10164 reikalavimus.

3.10 lentele

Rekomenduojamos plieno kokybés klasés pagal LST EN 10164 [7.34]

Zeqpagal EC3 Kokybés klasé Zgg Ploto sumazéjimas tempiant statmenai gaminio pavir$iui,
%
Zgg< 10 - -
10<Zgg <20 Z15 (maziausiai) 15
20 < Zgg <30 725 (maziausiai) 25
Zeq > 30 735 (maziausiai) 35
Cia:
Zgq — skaiéiuotiné Z reik§mé apskaiéiuota pagal suvarzytas deformacijas plienui susitraukiant ties virintine sitile.
Zgq — atspario Z reikSmé pagal LST EN 10164,

54. Plieny su pagerintomis deformacijos statmenai gaminio pavir§iui savybémis Zymejima
sudaro: naudojamo plieno standarto numeris; valcuotyjy gaminiy su pagerintomis deformacijos
statmenai gaminio pavirSiui savybémis standarto numeris (LST EN 10164) ir kokybés klasés
Zymuo.

55. Suvirintiniy jungCiy lakSto sluoksninio pleis¢jimo galimybé, kai procentinis ploto
sumazéjimas tempiant statmenai gaminio pavirsiui:
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<10 % lakste sluoksninis pleis¢jimas gali vykti veikiant nedideliems tempimo jtempimams
laksto storio kryptimi;

<15 % sluoksninis pleisé¢jimas galimas, veikiant vidutinio dydzio jtempimams lakSto storio
Kryptimi;

<20 % galimas veikiant dideliems jtempimams laksto storio kryptimi;

>20 % sluoksninis pleisé¢jimas galimas retai.

Laksto sluoksninis pleiS¢jimas galimas ir suvirinant standzius arba standziai jtvirtintus
elementus.

IV SKIRSNIS.
PLIENU SUVIRINAMUMAS

56. Projektuojant suvirintgsias konstrukcijas, svarbu jvertinti naudojamy plieny Suvirinimo
galimybes ir galimg defekty atsiradimg virintin€je sitilé¢je ir sitilés srityje. Nors visi plienai gali biiti
suvirinami, taciau vieni plienai suvirinami gerai, o kiti, netaikant jvairiy suvirinimo technologijy, —
prastai. Plieny suvirinamumas priklauso nuo daugelio veiksniy — plieno cheminés sudéties,
legiruojanciyjy priedy, jungiamyjy elementy storio ir pan.

57. Konstrukcinis plienas gali biiti virinamas visais biidais. Konstrukciniy plieny JR kokybés
suvirinamumas yra blogesnis uz JO J2 K2 kokybés gaminius. [Soksidinimo metodas taip pat daro
itakos plieny suvirinamumui. Ramaus stingimo plienai yra geresni uz verdanciojo stingimo plienus,
nes pastaruosiuose galimos segregacinés zonos.

58. Kuo stipresnis plienas, tuo didesnis jame anglies (C) ir/arba legiruojanciy elementy
kiekis. Tai turi jtakos uzgriudintyjy struktiiry, trapiy saltyjy plysSiy atsiradimui sitilés srityje. Galimas
taip pat ir sluoksninis plei§é¢jimas pagrindiniame metale ties sitilémis ir kristalizaciniy plysiy sitilés
metale atsiradimas. Anglies jtaka Siuo atveju ypac¢ neigiama, o kity legiruojanciyjy elementy jtaka
jvertinama santykiu su anglies jtaka. Vandeniliniam (Saltajam) plei$¢jimui didZiausig jtaka turi
iStirpusio vandenilio kiekis sitilés metale, o trapiyjy struktiiry atsiradimui terminio poveikio zonoje
(TPZ, angliskai — HAZ) — didelis pagrindinio metalo kiekis sitiléje bei jtempiy koncentracijos
suvirintinéje jungtyje.

59. Plieny suvirinamumas dazniausiai apibiidinamas anglies ekvivalentu, iSreikStu
tarptautinio suvirinimo instituto (IIW) pasitlyta formule, kuri pateikiama daugelyje EN plieny
standarty:

Mn Cr+Mo+V N Ni+Cu

CEV=C+——+
6 5 15 (3.1)

¢ia: C = anglies kiekis (%), Mn = mangano kiekis (%), Cr = chromo kiekis (%), Mo =
molibdeno kiekis (%), V = vanadzio kiekis (%), Ni = nikelio kiekis (%), Cu = vario kiekis (%).

Jei plieno CEV < 0.4, tai plienas gali biiti suvirinamas visais suvirinimo budais nenaudojant
suvirinamyjy elementy pakaitinimo, i§skyrus atvejus, kai suvirinami stori lakstai. Pakaitinimas gali
biiti naudojamas drégmeés paSalinimui.

Plieno, kurio anglies ekvivalentas 0,41 < CEV < 0,45, suvirinamumas yra geras, ta¢iau prie$
suvirinimg virinamuosius elementus rekomenduojama pakaitinti ir naudoti suvirinimo medziagas su
mazu vandenilio kiekiu.

Kai anglies ekvivalentas 0,46 < CEV < 0,52, plieno suvirinamumas yra patenkinamas. Prie$
suvirinimg toks plienas turi biiti pakaitinamas, naudojamos suvirinimo medziagos su mazu
vandenilio kiekiu, atliekamas pakaitinimas (temperatiiros kontrol¢) tarp ¢jimy. Kartais gali reikeéti
suvirintines jungtis termiSkai apdirbti.

Esant CEV >0,52, plieno suvirinamumas yra blogas, plienai jungties sitlés srityje gali
pleiséti, todél biitinos Sios technologinés priemonés: pakaitinimas prie§ suvirinimg, naudojamos
suvirinimo medziagos su mazu vandenilio kiekiu, pakaitinimas (temperatiiros kontrol¢) tarp ¢jimy,
terminis jungciy apdirbimas po suvirinimo.
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60. Suvirintiniy jung€iy pleisé¢jimo prevencijos rekomendacijos pateiktos LST EN 1011-
2+Al.

V SKIRSNIS. 5
SUVIRINTINIU JUNGCIU MEDZIAGOS

61. Gaminant ir montuojant plienines konstrukcijas, daznai yra naudojamas lankinis
suvirinimas. Atsizvelgiant j gamybos montavimo, konstrukcinius elementy ar mazgy ypatumus,
suvirinimas gali buti atlieckamas automatiniu, pusiau automatiniu ar rankiniu badu.

62. Glaistytyjy elektrody rankiniam lankiniam nelegiruotyjy ir smulkiagriidziy plieny
suvirinimui LST EN 499 [7.7] Zyméjimo pavyzdys ir charakteristikos:

EN 499 — EY 467 4¥ 1INi¥ B 29 3" H10%;

Privalomoji dalis: EN 499 — E 46 4 1Ni B,

¢ia EN 499 — standarto zymuo.

1) Glaistytasis elektrodas/ rankinis lankinis 2) Sialés metalo stipriai ir santykinis pailgéjimas
suvirinimas Minimali | Minimali -
. Santykinis
Simbolis | BKUMO | stiprumo | 4, - imas?
3) Siiilés metalo smiiginis t riba?, riba, | Pa'eY ’
itilés metalo smiiginis tgsumas %
Simbolis | Temperatira °C, kurioje smiginio MPa MPa
lenkimo energija 47J 35 355 440 >22
Z Nereikalaujama 38 380 470 =20
A +20 42 420 500 >20
0 0 46 460 530 >20
2 20 50 500 560 >18
3 -30 Pastabos:
4 -40 b Apatiné takumo riba (Re ) arba salyginé
5 -50 takumo riba (Rpo,2).
6 -60 2 Pradinis skaiCiuojamasis ilgis Loy=5d.
4) Sitilés metalo cheminé sudétis 5) Elektrody glaisto tipai
Lydinio Cheminé sudétis”, % Simbolis Glaisto tipas
simbolis Mn Mo Ni A Rugstusis
Neéra <2,0 - - C Celiuliozinis
Mo <l,4 0,3-0,6 - R Rutilo
MnMo >1,4-2,0 | 0,3-0,6 - RR Storasis rutilo
INi <14 - 0,6-1,2 RC Rutilo celiuliozinis
2Ni <14 - 1,8-2,6 RA Rutilo rigstusis
3Ni <14 - >2,6- 3,8 RB Rutilo bazinis
Mn1Ni >1,4-2,0 - 0,6-1,2 B Bazinis
1NiMo <14 0,3-06 | 0,6-1,2
Pastaba:
Y Jei sudétis nenurodyta, tuomet: M0<0,2;
Ni<0,3; Cr<0,2; V<0,05; Nb<0,05; Cu<0,3.
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6) Siulés metalo prilydymo koeficientai ir sroves 7) Suvirinimo padétys
risys Simbolis Suvirinimo erdviné padétis
1 <105 AC+DC 1 Visos padétys
2 <105 | DC 2 Visos, i§skyrus vertikaligja Zemyn
3 >105 <125 AC+DC 3 Zemutiné sanddiriné sidlé, Zemutiné
4 >105<125 | DC kampiné siiilé, horizontali kampiné
5 >125<160 AC+DC sitilé
6 >125<160 | DC 4 Zemutiné sandiriné siilé, Zemutiné
7 >160 AC+DC kampiné sitlé
8 >160 DC 5 Vertikali Zemyn ir padétys pagal 3
Pastabos: 8) simbolj
1. Kad biity priimtina virinti AC, bandymai turi
buti atlickami su tuscios eigos jtampa, ne Vandenilio kiekis sitilés metale
aukstesne kaip 65 V. imboli Vandenilio kiekis ml/100g siiilés
2. AC — kintamoji srové; DC — nuolatiné srové. Simbolis metalo
H5 <5
H10 <10
H15 <15

Glaistas turi didele jtaka virintinés sitilés metalo stipruminéms mechaninéms savybéms ir
suvirinimui jvairiose padétyse. Glaistai paprastai susideda i§ Siy medziagy: Slakus sudaranciy,
iSoksiduojanciy, sudaranéiy dujing apsauga, jonizuojanciyjy, legiruojanciyjy bei riSamyjy.
Glaistytyjy elektrody pagal LST EN 499 [7.7] glaisty charakteristikos pateiktos 3.11 lenteléje.

3.11 lentelé

Glaistytyju elektrody glaisto charakteristikos

Charakteristika
Glaiste yra didelis gelezies oksido ir iSoksiduojanciyjy medziagy kiekis. Glaistas
leidzia pernesti iSlydyta metalg smulkiais laSeliais ir suformuoti plokséias ir
glotnias virintines sitles. Naudojant elektrodus su §iuo glaistu, virinti galima ne
visose padétyse. RiugStusis glaistas turi didesnés jtakos kristalizaciniy plySiy
susidarymui negu kitokio tipo glaistai.

Simbolis Glaisto tipas
A Rigstusis

C Celiuliozinis Glaiste yra daug degiy organiniy medZiagy, ypa¢ celiuliozés. Elektrodai su $iuo
glaistu ypac tinka vertikaliyjy sitiliy suvirinimui Zemyn.
R Rutilo Glaistas leidzia pernesti iSlydyta metalg stambiais laSais. Elektrodai su $iuo glaistu

tinkami suvirinti lak$tinj metalg. Suvirinimo kryptys visos, iSskyrus vertikaliai
Zemyn.

RR Storasis rutilo Glaisto ir elektrodo skersmeny santykis >1,6. Glaiste didelis rutilo kiekis.
Naudojant elektrodus su Siuo glaistu, gaunamos smulkiai Zvynuotos virintinés

sitlés.

RC Rutilo celiuliozinis | Glaisto sudétis labai panasi j rutilo, tik su daug didesniu celiuliozés kiekiu.

Elektrodai su §iuo glaistu tinkami virinti vertikaliai Zemyn

RA Rutilo rigstusis Misraus tipo glaistas labiau panaSesnis | rugstyji, bet didesnis kiekis gelezies
oksido kiekis pakeistas rutilu. Elektrodai su storu glaistu ypac¢ tinka suvirinimui

visose padétyse, iSskyrus vertikaligja Zemyn.

RB Rutilo bazinis Glaiste didelis rutilo ir baziniy komponenty kiekis. Geros virintiniy siliy,
suvirinty naudojant elektrodus su storu glaistu, mechaninés savybés. Tinka

suvirinimui vertikaliai Zemyn.

B Bazinis Glaiste yra didelis Sarminiy metaly karbonaty, ta¢iau nedidelis vandenilio kiekis.
Elektrodai su Siuo glaistu tinkami virinti visose padétyse, iSskyrus vertikaliaja
zemyn. Virintinés sililés, suvirintos elektrodais su baziniu glaistu, gaunamos
didesnio metalurginio metalo §varumo aukstesnio smiiginio tgsumo, jos atsparesnés
plysiy (kristalizaciniy ir Saltyjy) susidarymui. Elektrodai su specialios sudéties

baziniu glaistu. Tinka suvirinimui vertikaliai Zemyn.
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1

3)

4)
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63. Glaistytieji elektrodai pagal LST EN 757 [7.9] skirti atspariems plienams, kuriy
maziausia takumo riba didesné kaip 500 MPa (N/mmz), suvirinti rankiniu lankiniu biidu. Elektrody

EN 757 — EY 552 4% 1NiMo® B® 29 37 H5:
Privalomoji dalis: EN 757 — E 55 4 INiMo B arba E554 MnlINiB T,

¢ia: EN 757 — standarto Zymuo,

T — rodo, kad sitilés metalo stiprumas, santykinis pailgéjimas bei smiiginis tasumas nustatyti
atlikus jtempimus mazinantj apdorojima.

Glaistytasis elektrodas/rankinis lankinis 2) Sialés metalo stipriai ir santykinis pailgéjimas
suvirinimas Minimali | Minimali -
: Santykinis
Simbolis | [AkUMo | stiprumo | &, imas?
— — 1) pailge) ;
Sitilés metalo smiiginis tgsumas riba”, riba, %
Simbolis Temperatiira °C, kurioje smuginio MPa MPa
lenkimo energija 47J 55 550 610 >18
z Nereikalaujama 62 620 690 =18
A +20 69 690 760 >17
0 0 79 790 880 >16
2 20 89 890 980 >15
3 -30 Pastabos:
4 -40 b Apatiné takumo riba (R, ) arba salyginé
5 -50 takumo riba (Rpo,2).
6 -60 2 Pradinis skaiciuojamasis ilgis Loy=5d.
7 -70
8 -80
Sitilés metalo cheminé sudétis 5) Elektrody glaisto tipai
Lydinio Chemin¢ sudétis” % (m/m) Simbolis Glaisto tipas
simbolis Mn Ni Cr Mo A Rugstusis
MnMo 14— - - 0,3- C Celiuliozinis
MnNi 2,0 0,6— - 0,6 R Rutilo
1INiMo 1,4- 1,2 - - RR Storasis rutilo
1,5NiMo 2,0 0,6— - 0,3- RC Rutilo celiuliozinis
2NiMo <14 1,2 — 0,6 RA Rutilo riig§tusis
Mn1NiMo <14 1,2- - 0,3- RB Rutilo bazinis
Mn2NiMo <14 1,8 - 0,6 B Bazinis

Mn2NiCrMo 1,4- 18-| 0,3- 0,3-
Mn2Ni1CrMo 2,0 26| 06 0,6
1,4- 06-| 06— 0,3-
2,0 1,2 1,0 0,6

1,4- 1,8- 0,3-
2,0 2,6 0,6
1,4- 1,8- 0,3-
2,0 2,6 0,6
1,8- 0,3-

2,6 0,6

Pastaba: jei sudétis nenurodyta, tuomet: C (0,03—
0,1); Ni<0,3; Cr<0,2; M0<0,2; V<0,05; Nb<0,05;
Cu<0,3; P<0,025; S<0,02.
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6) Sitilés metalo prilydymo koeficientai ir srovés 7) Suvirinimo padétys
rasys Simbolis Suvirinimo erdviné padétis

1 <105 AC+DC 1 Visos padétys.

2 <105 | DC 2 Visos, i§skyrus vertikaliaja

3 >105<125 AC+DC zemyn.

4 >105<125 | DC 3 Zemutiné sandirin¢ sitlé,

5 >125 <160 AC+DC zemutiné kampiné sitlé,

6 >125<160 | DC horizontali kampiné sidilé.

7 >160 AC+DC 4 Zemutiné sandiiriné siiile,

8 >160 DC zemutiné kampiné sitlé.
Pastabos: 5 Vertikali Zemyn ir padétys pagal
1. Kad biity priimtina virinti AC, bandymai 3 simbolj.
turi buti atlickami su tuscios eigos itampa, ne
aukstesne kaip 65 V. 8) Vandenilio kiekis sitilés metale
2. AC — kintamoji srové; DC — nuolatiné . . Vandenilio kiekis mi/100g

) Simbolis R
STove. sitilés metalo
H5 <5
H10 <10
H15 <15

64. Elektrodiné viela pagal LST EN 440 [7.6] skirta nelegiruotyjy ir smulkiagridziy plieny,
kuriy maziausia takumo riba iki 500 MPa (N/mmz), suvirinimui lankiniu biidu apsauginése dujose.
Apsauginés dujos lankiniam suvirinimui nurodytos LST EN 439 [7.5]. Elektrodinés vielos pagal
LST EN 440 [7.6] zymé¢jimo pavyzdys ir charakteristikos:

EN 440 - GV 429 49 M* G2si”;

Privalomoji dalis: EN 440 - G 42 4 M G2Si,

¢ia: EN 440 — standarto zymuo.

1) Elektrodiné viela/prilydytas metalas/lankinis 2) Sialés metalo stipriai ir santykinis pailgéjimas
suvirinimas lydZiuoju elektrodu apsauginése Minimali | Minimali .
dui . Santykinis

ujose . . | takumo | stiprumo o)
Simbolis ST . pailgéjimas®,
riba”, riba, 0
- — %
3 Sitilés metalo smiiginis tagsumas MPa MPa
) , . Temperatiira °C, kurioje smiiginio 35 355 440 >22
Simbolis . "
lenkimo energija 47J 38 380 470 >20
Z Nereikalaujama 42 420 500 >20
A +20 46 460 530 >20
0 0 50 500 560 >18
2 -20 Pastabos:
3 -30 Y Apatiné takumo riba (Re,) arba sglyginé
4 -40 takumo riba (Rpo,2).-
5 -50 ?) Pradinis skaiGiuojamasis ilgis L,=5d.
6 -60
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4) Apsauginiy dujy simboliai 5) Sitlés metalo cheminé sudétis
Simbolis Apsauginés dujos Simbolis Cheminé sudétis” % (m/m)
M Bandymams naudojant apsaugines GO Sutartiné cheminé sudétis
dujas EN439 — M2 be helio. G2Si, G3si1,
C Bandymams naudojant apsaugines G4Sil, G3Si2,
dujas E_N_439 — Clsuanglies G2T_i, G3Nil, | 5 ST EN 440 3 lentele
dvideginiu. G2Ni2, G2Mo,
G4Mo, G2Al
Pastaba:
Y Jei sudétis nenurodyta, tuomet: Cr<0,15;
Cu<0,35; V<0,03. Nb<0,05; Cu<0,3; P<0,025;
5<0,02. Liekamasis vario kiekis, jskaitant
padengima < 0,35.

65. Elektrodiné ir pridétiné viela, strypeliai pagal LST EN 12534 [7.38] skirti auksto
stiprumo plieny, kuriy maZiausia takumo riba didesné kaip 500 MPa (N/mm?), suvirinimui lankiniu
biidu apsauginése dujose. Apsauginés dujos lankiniam suvirinimui nurodytos LST EN 439.

Elektrodinés vielos pagal LST EN 12534 [7.38] Zyméjimo pavyzdys ir charakteristikos:

Lankiniam suvirinimui elektrodu a)psauginése dujose:

Elektrodiné viela EN 12534 — GV 62? 6% M" G2Si”;

Lankiniam suvirinimui volframo elektrodu inertinése dujose (TIG):

Strypas EN 12534 — WY 55% 6 Mn4NiMo® T2,

¢ia: EN 12534 — standarto Zymuo.

1) Elektodin¢ viela/prilydytas metalas/lankinis 2) Sitilés metalo stipriai ir santykinis pailgéjimas
suvirinimas apsauginése dujose. Minimali | Minimali | Santykinis
Simbolis G — lankiniam suvirinimui lydziuoju imboli takumo | stiprumo | pailgéjimas?,
elektrodu apsauginése dujose. Simbolis riba, riba, %

W — lankiniam suvirinimui volframo elektrodu MPa Mpa
inertinése dujose. 55 550 640 >18
62 620 700 >18
69 690 770 >17
79 790 880 >16
89 890 940 >15
Pastabos:

Y Apatiné takumo riba (Re, ) arba salyginé
takumo riba (Rpo,2).
2 Pradinis skaiGiuojamasis ilgis Lo=5d.

3) Situlés metalo smiiginis tasumas 4) Apsauginiy dujy simboliai
simbolis Temperatiira °C, kurioje smiiginio Simbolis Apsauginés dujos”
lenkimo energija 47J M Bandymams naudojant apsaugines

Z Nereikalaujama dujas EN439 — M2 be helio.
A +20 C Bandymams naudojant apsaugines
0 0 dujas EN439 — C1 su anglies
2 -20 dvideginiu.
3 -30 Pastaba.
4 -40 b Apsauginiy dujy simboliai nenurodomi TIG
S -50 suvirinimui, jei naudojamos argono EN 439 — I1
6 -60 dujos.
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5) Situlés metalo cheminé sudétis 6) T — sitlés metalo stiprumas, santykinis
Simbolis Cheminé pailgéjimas bei smiiginis tagsumas nustatyti
sudétis” % atlikus jtempimus mazinantj apdorojima.
(m/m)
4 Sutartine
cheminé sudétis
Mn3NiCrMo,
Mn3Ni1CrMo,

Mn3Ni1lMo, Mn3Ni1,5Mo,
Mn3Ni1Cu, Mn3NilMoCu,
Mn3Ni2,5CrMo,
Mn4NilMo,

Mn4Ni2Mo,
Mn4Nil1,5CrMo,
Mn4Ni2CrMo,
Mn4Ni2,5CrMo

Pastaba.

Y Jei sudétis nenurodyta, tuomet: Ti<0,10;
Zr<0,10; Al<0,12. Nb<0,05; V<0,03.
Liekamasis vario kiekis, iskaitant padengima,
negali virSyti bendrojo vario kiekio.

zr. LST EN
12534 3 lentele

66. Elektrodiné arba savisaugé viela pagal LST EN 758 [7.10], skirta nelegiruotyjy ir
smulkiagriidziy plieny, kuriy maZiausia takumo riba iki 500 MPa (N/mm?), suvirinimui lankiniu
btdu apsauginése dujose arba be jy. Apsauginés dujos lankiniam suvirinimui nurodytos LST EN
439 [7.5].

Elektrodinés vielos ?agal LST EN 758 [7.10] zymé&jimo pavyzdys ir charakteristikos:

EN 758 — TV 462 49 1Ni® BY M® 47 H5?);

Privalomoji dalis: EN 758 — T 46 4 1Ni B M,

¢ia: EN 758 — standarto Zymuo.

1) | Elektrodiné ar savisaugé viela/lankinis 2) Sitilés metalo stipriai ir santykinis pailgéjimas
suvirinimas Minimali | Minimali Santykinis
Si . takumo | stiprumo LAY
- — imbolis ST . pailgéjimas®,
Siiilés metalo smiiginis tasumas riba”, riba, %
3) Simbolis | Temperatiira °C, kurioje smiiginio MPa MPa
lenkimo energija 47J 35 355 440 222
z Nereikalaujama 38 380 470 220
A +20 42 420 500 >20
0 0 46 460 530 >20
2 20 50 500 560 >18
3 30 Vieno éjimo technologijai
4 40 3T 355 470 —
5 50 4T 420 520 —
6 -60 5T 500 600 —
Pastabos:
b Apatiné takumo riba (Re ) arba salyginé
takumo riba (Rpo ).
2 Pradinis skaiGiuojamasis ilgis Lo=5d.




4)

6)

7)

[7.5].

Sitlés metalo cheminé sudétis

Lydinio Cheminé sudétis” % (m/m)
simbolis Mn Mo Ni
Néra <2,0 - -
simbolio
Mo <14 0,3-0,6 -
MnMo 14-2,0 - 0,6-1,2
INi <14 - 12-18
1,5Ni <1,6 - 18-2,6
3Ni <14 - 2,6-3,8
Mn1Ni 14-2,0 - 0,6-1,2
1NiMo <14 0,3-0,6 | 0,6-1,2
Z Pagal susitarima
Pastaba.
Y Jei sudétis nenurodyta, tuomet: M0<0,2;

Ni<0,3; Cr<0,2; V<0,05; Nb<0,05; Cu<0,3.

Apsauginiy dujy simboliai

Simbolis Apsauginés dujos

M Bandymams naudojant apsaugines
dujas EN439 — M2 be helio.

C Bandymams naudojant apsaugines
dujas EN439 — C1, anglies
dvideginis.

N Savisaugiai vielai be apsauginiy
dujy.

Suvirinimo padétys

Simbolis Suvirinimo erdviné padétis

1 Visos padétys.

2 Visos, i§skyrus vertikaliaja zemyn.
Zemutiné sandiiriné sidile, Zemutiné

3 kampiné siiilé, horizontali kampiné
sitile.

4 Zemutiné sandiriné sidle, Zemutine
kampiné siiilé.

5 Vertikali zemyn ir padétys pagal 3

simbolj.
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5)

8)

Elektrody glaisto tipai

Simbolis | Glaisto tipas | Ejimai” Alijsa}lglz?es
ujos

R Rutilo, létai SirM +
ausStantis

P Rutilo, greitai SirM +
austantis

B Bazinis SirM +

M Metalo SirM +
milteliai

Vv Rutilo ar S -
bazinis/fluorido

W bazinis/fluorido | SirM -
létai auStantis

Y bazinis/fluorido | SirM —
greitai auStantis

Z Kitokio tipo

Pastabos:

V'S — vienas ¢jimas;

M — keletas &jimy.

2+ apsauginés dujos reikalingos
,— », — apsauginés dujos nereikalingos

Vandenilio kiekis sitilés metale

. . Vandenilio kiekis ml/100g sitilés
Simbolis
metalo
H5 <5
H10 <10
H15 <15

67. Elektrodiné milteliné viela su uzpildu pagal LST EN 12535 [7.39] skirta auksto stiprumo
plieny, kuriy maZiausia takumo riba didesné kaip 500 MPa (N/mm?), suvirinimui lankiniu biidu
apsauginése dujose arba be jy. Apsauginés dujos lankiniam suvirinimui nurodytos LST EN 439

Elektrodinés miltelinés vielos su uzpildu pagal LST EN 12535 [7.39] zym¢jimo pavyzdys ir
charakteristikos:
EN 12535 — TV 622 4% Mn1,5Ni¥ BY M® 47 H10Y;
Privalomoji dalis: EN 12535 —-T 62 4 Mn1,5Ni B M,
¢ia: EN 12535 — standarto Zymuo.
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1) Elektrodiné milteliné viela/lankinis suvirinimas 2) Situlés metalo stipriai ir santykinis pailgéjimas
apsauginése dujose _ Minimali Minimali Santykinis
Simbo- | takumo . A
: — . T stiprumo | pailgéjimas®,
Siiilés metalo smiiginis tgsumas lis riba”, riba, MPa %
3) Simbolis Temperatiira °C, kurioje smuginio MPa
lenkimo energija 47J 55 550 640 >18
pa Nereikalaujama 62 620 700 =18
A +20 69 690 770 >17
0 0 79 790 880 >16
2 220 89 890 940 >15
3 -30 Pastabos:
4 -40 2 Apatiné takumo riba (R ) arba salyginé
5 -50 takumo riba (Rpo,2).
6 -60 2 Pradinis skaiCiuojamasis ilgis Ly=5d.
4) Sialés metalo cheminé sudétis 5) Elektrody glaisto tipai
Lydinio Cheminé sudétis” % (m/m) Simbolis Glaisto tipas
simbolis Mn Ni Cr Mo R Rutilo, létai austantis
MnMo 14— - - 0,3- P Rutilo, greitai
Mn1Ni 20| 0,6— - 0,6 austantis
Mn1,5Ni 1,4- 1,2 - - B Bazinis
Mn2,5Ni 20 13- - - M Metalo milteliai
1NiMo 1,1- 1,8 - - Z Kitokio tipo
1,5NiMo 18| 2,1- - 0,3-
2NiMo 11- 301 - 0,6 6) Apsauginiy dujy simboliai
Mn1NiMo 20| 06-1 - 0,3~ Simbolis Apsauginés dujos
anN'Mo =14 1,2 - 0.7 M Bandymams naudojant apsaugines
Mn2NiCrMo | <I.4 1 1.2-1 03- | 0,3~ dujas EN439 — M2 be helio
Mn2NilCrMo | <14 18| 06 0.7 C Bandymams naudojant apsaugines
14-1 18- 06- 1 03~ dujas EN439 — C1, anglies
201 26| 10 | 07 dvideginis
1,4-1| 0,6- 0,3-
2,0 1,2 0,7
14-| 1,8 0,3-
2,0 2,6 0,6
14-| 1,8 0,3-
2,0 2,6 0,6
1,8-
2,6
Pastaba.
Y Jei sudétis nenurodyta, tuomet: C (0,03—0,1);
Si<0,90; Ni<0,3; Cr<0,2; M0<0,2; V<0,05;
Nb<0,05; Cu<0,3; P<0,020; S<0,020.
7) Suvirinimo padétys 8) Vandenilio kiekis sitilés metale
Simbolis Suvirinimo erdviné padétis Simbolis Vandenilio kiekis ml/100g siiilés
1 Visos padétys. metalo
2 Visos, iSskyrus vertikaligja zemyn. H5 <5
3 Zemutiné sandiiring sidlé, Zemutiné H10 <10
kampiné siiilé, horizontali kampiné
sitlé.
4 Zemutiné sandriné siilé, Zemutiné
kampiné siilé.
5 Vertikali Zemyn ir padétys pagal 3
simbolj.

68. Vientisa viela ir milteliné viela pagal LST EN 756 [7.8] skirta nelegiruotyjy ir
smulkiagridziy plieny, kuriy maZiausia takumo riba iki 500 MPa (N/mm?), suvirinimui lankiniu
biidu po fliusu.
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4)

6)
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Vientisos vielos ir miltelinés vielos pagal LST EN 756 [7.8] zym¢jimo pavyzdys
charakteristikos bei vientisos vielos, vientisos vielos — fliuso ir miltelinés vielos — fliuso deriniai:
vielos — fliuso derinys EN 756 — SV 46% 4% AB® $3%;

vielos — fliuso derinys EN 756 — SV 4T 3% AB® S3Mo?;

viela EN 756 — S3Mo?;
miltelinés vielos-fliuso derinys EN 756 — SV 422 39 AB® T2Mo”,
¢ia: EN 756 — standarto zymuo.

ir

1) I Lankinis suvirinimas po fliusu I 2) Sitilés metalo stipriai ir santykinis pailgéjimas
Keleto ¢jimy technologija
_ ..Stipriai _ Minimali | Minimali Santykinis
Dviejy éjimy technologija Simbolis ta}kunl‘)o stiprumo pailgéjimas?,
Minimali Minimali ri-ba”, riba, %
Simbolis jungiamojo virintinés MPa MPa
plieno takumo | jungties stiprumo 35 355 440 >22
riba, MPa riba, MPa 38 380 470 >20
2T 275 370 42 420 500 >20
3T 355 470 46 460 530 >20
5T 500 600 Pastabos: . o
Apatiné takumo riba (R ) arba salyginé
takumo riba (Rpo,2).
% Pradinis skaiiuojamasis ilgis Lg=5d.
Sialés metalo smiiginis tasumas 5) Suvirinimo fliusai
. . Temperatiira °C, kurioje smiiginio Simbolis Fliusas
Simbolis . . —
lenkimo energija 47J MS Mangano- silikato
Z Nereikalaujama CS Kalcio- silikato
A +20 ZS Cirkonio- silikato
0 0 RS Rutilo— silikato
2 -20 AR Aliuminio- rutilo
3 -30 AB Aliuminio— bazinis
4 -40 AS Aliuminio- silikato
5 -50 AF Aliuminio- fluorido
6 -60 FB Fluorido— bazinis
7 -70 Z Kitokio tipo
8 -80
Sitilés metalo cheminé sudétis 7) Sitilés metalo cheminé sudétis
Simbolis Cheminé sudétis? % (m/m) Simbolis Cheminé sudétis” % (m/m)
SZ Sutartiné cheminé sudétis T2
S1,S2,S3, 54 T3
S1Si, S2Si, T2Mo
S2Si2, S3Si, T3Mo
S4Si, S1IMo T2Ni
S2Mo T2Nil,5 zr. LST EN 756 6 lentelg
S3Mo T2Ni3
S4Mo Mn1Ni
S2Ni2 zr. LST EN 756 5 lentele T3Nil
S2Ni3 T2NilMo
S2NilMo T2NilCu
S3Ni1,5 TZ Pagal susitarimg
S3NilMo Pastaba.
S3Ni1,5Mo Y Jei sudétis nenurodyta, tuomet: M0<0,2;
S2NilCu Ni<0,3; Cr<0,2; V<0,08; Nb<0,05; C<(0,03—
S3NilCu 0,15); Si<0,8; S<0,025.
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69. Pasirinktos suvirinimo medziagos turi uztikrinti virintiniy siiiliy ir suvirintiniy jungciy
standartuose apibréztas mechanines savybes tiek teigiamoje, tiek ir neigiamoje temperatiiroje.

70. Ivairiy tipy bei veikiamy jvairiy jtempiy buviy suvirintiniy jungciy skai¢iuotiniai stipriai
nustatomi pagal 3.12 lentelg.

71. Sudurtiniy sidiliy skaiCiuotiniai stipriai, jungiant elementus i§ plieno, Kkurio
charakteristiniai stipriai skirtingi, turi biiti imami tokie patys kaip sudurtinéms siiléms,
jungiancioms elementus i§ plieno, kurio charakteristinis stipris mazesnis.

72. Kertiniy (kampiniy) virintiniy (lydytiniy) sitiliy metalo charakteristiniai ir skaic¢iuotiniai
stipriai pateikti 3.13 lentel¢je.

3.12 lentelé

Suvirintiniy jung¢iy skaiciuotiniy stipriy nustatymas

Suvirintiniy jung¢iy skaiciuotinis

Itempiy buvis Salyginis Zymuo stipris
Sandirinés suvirintinés jungtys
Gniuzdymas, tempimas ir lenkimas Stipris pagal takumo riba fy, y 4 fuyd=F 4
suvirinant automatiniu, pusiau Stipris pagal stiprumo riba fy, . 4
automatiniu ar rankiniu btidu ir fu,u,a = fu

atliekant siiiliy fiziking kontrole

Tempimas ir lenkimas suvirinant
automatiniu, pusiau automatiniu ar
rankiniu biidu atliekant sitiliy
apzilirimajg kontrole

Stipris pagal takumo ribg f,, ¢
fW, y.d = 0,85 fy,d

Slytis Kerpamasis stipris fy, s, 4 fu, s a=Ts d
Suvirintinés jungtys kertinémis (kampinémis) siiilémis
Kirpimas (salyginis) Stipris per sitilés metalg fyy, 1 g W
fuw 1.0 = 0,55 Mw

Stipris per sulydymo srities metal
g PR 4 fow,2,a=045 1,
VW, 7,

Pastabos:

1. Rankiniu biidu virinamoms sitléms f,,, , reikSmés imamos lygios siiilés metalo charakteristinéms stiprio pagal
stiprumo ribg reik§méms, nurodytoms LST EN 499 ir LST EN 757 (zr. STR 2.05.08:2005 6.12 lentele, ar Sio priedo
3.13 lentelg).

2. Automatiniu ar pusiau automatiniu biidu virinamoms sitaléms f,,, , reik§més nurodytos LST EN 440, LST EN 756,
LST EN 758, LST EN 12534 ar LST EN 12535 (zr. Reglamento 6.13— 6.16 lenteles arba §io priedo 3.13 lentelg).

3. Virintiniy sitiliy metalo medziagos patikimumo koeficiento yy,, reik§més priimamos tokios:

1,25 — kai f,, y <560 MPa;

1,35 — Kali fy, y > 610 MPa.

3.13 lentelé

Kertiniy (kampiniy) virintiniy siailliy metalo charakteristiniai ir skaiciuotiniai stipriai

Charakteristinis kertinés Skaiciuotinis kertinés
Suvirinimo medziagos (kampinés) sitilés metalo (kampinés) sitlés
Standartas . o . . ; o
Zymuo stipris pagal stiprumo ribg kerpamasis metalo stipris
fvw, U MPa fvw fd MPa
Glaistytieji elektrodai rankiniam lankiniam nelegiruotyjy ir smulkiagriidZiy plieny
suvirinimui
E 35 440 195
LST EN 499 E 38 470 205
E 42 500 220
E 46 530 235
E 50 560 245
LST EN 757 Glaistytieji elektrodai atspariems plienams suvirinti rankiniu lankiniu biidu
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E 55 610 250
E 62 690 280
E 69 760 310
E79 880 360
E 89 980 400

Elektrodiné viela ir siiilés metalas. Nelegiruotyjy ir smulkiagriadziy plieny lankinis
suvirinimas lydZiuoju elektrodu apsauginése dujose

G35 440 195
LST EN 440 G38 470 205
G42 500 220
G 46 530 235
G50 560 245

Auksto stiprumo plieny 1

ankinio suvirinimo apsauginése dujose elektrodinés ir
pridétinés vielos, strypeliai ir prilydomasis metalas

G55 640 260
LST EN 12534 G 62 700 285
G 69 770 315
G79 880 360
G 89 940 385

Nelegiruotyjy ir smulkiagriidZiy plieny lankinio suvirinimo apsauginése dujose
elektrodinés vielos arba savisaugés vielos

T35 440 195
LST EN 758 T 38 470 205
T42 500 220
T 46 530 235
T50 560 245

AukSto stiprumo plieny

lankinio suvirinimo apsaugi
miltelinés vielos su uzpildu

T55 640 260
LST EN 12535 T 62 700 285
T69 770 315
T79 880 360
T89 940 385

Nelegiruotuyjy ir smulkia
vielos, vientisos v

gridziy plieny lankinio suvirinimo po fliusu vientisos
ielos— fliuso ir miltelinés vielos— fliuso deriniai

S35 440 195
LST EN 756 S 38 470 205
S42 500 220
S 46 530 235
S50 560 245

nése dujose elektrodinés

Pastaba. Skaiéiuotiniy stipriy reikSmés apskaiciuotos pagal Reglamento 6.11 lentelés formules, suapvalinus gautas
reikSmes iki 5 MPa.

VI SKIRSNIS.
VARZTINIU JUNGCIU MEDZIAGOS

73. Varztinéms jungtims naudojami plieniniai varztai, kuriy stipruminés mechaninés
savybés tenkina LST EN ISO 898-1 [7.13], verzlés, tenkinanéios LST EN ISO 20898-2 [7.44] ar
LST EN ISO 2320 [7.15], ir poverzlés, tenkinan¢ios LST EN ISO 887 [7.12] reikalavimus.

74. Varztai parenkami pagal LST EN ISO 4014 [7.17], LST EN ISO 4016 [7.16], sraigtai
pagal LST EN ISO 4017 [7.18], LST EN ISO 4018 [7.19]. Ribojant jungciy deformacijas, A
gaminio klasés varztai parenkami pagal LST EN ISO 4014 [7.17], LST EN ISO 4017 [7.18] S$iy
klasiy:

[J[J konstrukcijoms, kurios neskai¢iuojamos patvarumui, — 4.6, 4.8, 5.6, 5.8, 6.6, 8.8, 10.9;

[0 konstrukcijoms, kurios skai¢iuojamos patvarumui — 4.6, 5.6, 6.6, 8.8, jei varztai yra
tempiami arba kerpami, ir 4.8, 5.8, jei varZtai yra kerpami.

75. Verzlés parenkamos pagal LST EN ISO 4032 [7.20], LST EN ISO 4033 [7.21] ir LST
EN ISO 4034 [7.22].
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76. Poverzlés parenkamos pagal LST EN ISO 7089 [7.23], LST EN ISO 7090 [7.24] ir LST
EN ISO 7091 [7.25]. Gali biiti naudojamos jzambios ar spyruoklinés poverzlés, atitinkancios tokio
surinkimo reikalavimus.

77. Varztinj surinkimg su nejtempiamaisiais varztais turi sudaryti: varztas, verzl¢ ir poverzlé
pagal 3.14 lenteléje pateiktus derinius. Varztinj surinkimg su jtempiamaisiais varZtais pagal 3.14
lentele sudaro varztas, verzl¢é ir poverzlé po verzle.

78. Elementy jungimui gali biiti taikomos jungtys jtempiamaisiais (stipriaisiais) varztais —
kai jungtyse veikiancios jrazos perduodamos trintimi, atsirandancia tarp jungiamyjy elementy
saly€io pavirsiy, i$ anksto jtempus varztus.

79. Jungciy, sujungty vienu varztu, skaiciuotiniai stipriai apskai¢iuojami pagal formules,
pateiktas Reglamento 6.17 lentel¢je.

3.14 lentelé

Nejtempiamyju varZzty surinkimas

Nejtempiamieji varztai

Varztai Verzlés Poverzlés
Kokybeés klasé Standartas” Kokybeés klasé Standartas Kietumas” Standartas
4.6 LSTEN ISO 4016 | 4, kai d > M16
48 LST EN ISO 4018 | 5, kai d < M16 LSTEN 4034 100V LST EN 1SO 7091°
5.6 LSTEN IS0 4014 5 LST EN 4034
' LST EN I1SO 4017
LST EN 1SO 4014 8?7
8.8 LST EN ISO 4017 1079 LSTEN4032 | 200HV. | ) o1 EN1SO 7089
10.9 LST EN ISO 4014 1099 LST EN 4032 300HV LST EN ISO 7090
' LST EN ISO 4017 129 LST EN 4033
[tempiamieji varztai
8.8 (HR)” 8 (HR)" 300HV — LST EN 14399-5 ar
10.9 (HR)® LST EN 14399-3 10 (HR)? LSTEN 14399-3 370HV LST EN 14399-6
6 ] 6 ] 300HV — LST EN 14399-5 ar
10.9 (HV) LST EN 14399-4 10 (HV) LST EN 14399-4 370HV ST EN 14399.6
Pastabos:

V5.6, 8.8 ir 10.9 kokybés klasiy nejtempiamieji varztai pagal matmenis ir tolerancijas turi atitikti EN ISO 4016
[7.16], LST EN ISO 4017 [7.18] standartus (nors jie ir nenumatyti §iuose standartuose).

28ar10 kokybés klasés verzlés pagal matmenis ir tolerancijas turi atitikti LST EN 1SO 4034 [7.22] standartus (nors
jie nenumatyti $iuose standartuose).

* Jei 8.8 kokybés klasés varztai pagal LST EN ISO 4014 [7.17] ar LST EN ISO 4017 [7.18] (arba kaip numatyta
pastaboje) yra dengti metalu, verzlés turi biiti 10 kokybés klasés.

# Jei 10.9 kokybés klasés varztai pagal LST EN 1SO 4014 [7.17] ar LST EN ISO 4017 [7.18] (ar kaip numatyta
pastaboje) yra dengti metalu, verzlés turi biiti 12 kokybés klasés ir atitikti LST EN ISO 4033 [7.21].

% 140 HV kietumo klasés poverzlés, atitinkangios LST EN ISO 7089, taip pat gali biiti naudojamos.

% Skliausteliuose nurodytas gaminio (varzto, verzlés) zymuo. Surinkime turi biiti naudojami tik tokio pat Zymens
gaminiai.

) Poverzlés jtempiamiesiems varztams pagal LST EN 14399-5 [7.54] ar LST EN 14399-6 [7.55] yra zymimos H
Zymeniu.

80. VarZtinéms jungtims su jtempiamaisiais varZtais naudoti 8.8 ar 10.9 kokybés klases
varztus pagal LST EN 14399-3 [7.52], LST EN 14399-4 [7.53]. Galima imti ir kitokius stipriuosius
varztus, verzles ir poverzles, kuriy mechaninés savybés atitinka nurodytus reikalavimus: varzty —
LST EN ISO 898-1 [7.13], verzliy — LST EN 14399-3 [7.52] bei LST EN ISO 20898-2 [7.44],
poverzliy — LST EN 14399-5 [7.54] ar LST EN 14399-6 [7.55]. Taip pat galima naudoti ir kitokius
stipriuosius varztus bei verzles ir poverzles, kuriy mechaninés savybés atitinka nurodytus
reikalavimus: varzty — LST EN 1SO 898-1; verzliy — LST EN 1SO 20898-2 [7.44]; poverzliy — LST
EN ISO 887 [7.13]. ir yra nustatytas jy tinkamumas iSankstiniam jtempimui.
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81. I8 anksto jtempiamuyjy 8.8 ir 10.9 kokybes klasés varzty tempiamasis plieno skaiciuotinis
stipris skai¢iuojamas pagal formule:

fon, a = 0,7 fou, (3.2)

Cia: fp, — varzty plieno charakteristinis stipris pagal stiprumo ribg, 8.8 ir 10.9 kokybés klasiy
varzty stipris imamas pagal Reglamento 6.18 lentele arba Sio priedo 3.15 lentele. Jei naudojami
stiprieji varztai pagal ISO 7411, ISO 7412 ar kitokie, tuomet varzty plieno charakteristinis stipris
pagal stiprumo ribg imamas pagal atitinkamus standartus.

82. Nejtempiamyjy varzty plieno charakteristiniai ir skaiCiuotiniai stipriai pateikti 3.15
lenteléje.

3.15 lentelé

Varzty charakteristiniai ir skaiciuotiniai stipriai

Varzty klasé Charakteristiniai stipriai, MPa Skai¢iuotiniai stipriai, MPa
Ty fou fos, ¢ (Kirpimas) for, ¢ (tempimas)
4.6 240 400 150 170
4.8 320 400 160 160
5.6 300 500 190 210
5.8 400 500 200 200
6.8 480 600 230 250
8.8V 640 800 320 400
10.9Y 900 1000 400 500
Pastabos:
1. Skai¢iuotiniy stipriy reik§més apskaiciuotos pagal Reglamento 6.17 lentelés formules, suapvalinus gautas reikSmes
iki 5 MPa.
2.1 MPa=1N/mm?.
Y SkaiGiuotiniai stipriai kaip nejtempiamuyjy varty.

83. Pamaty inkariniy varzty mechaninés savybés paprastai turi atitikti 4.6, 4.8, 5.6, 5.8, 6.8,
8.8, 10.9 varzty kokybeés klases. Pamaty inkariniai varztai gali buti pagaminti 1§ karStai valcuotyjy
plieny S235, S275 ar S355 pagal LST EN 10025-2 [7.29] arba i$ plieny S275 ar S355 pagal LST
EN 10025-3 [7.30] ar LST EN 10025-4 [7.31]. Jei naudojami pamaty inkariniai varztai, kuriy galas
uzlenktas (4.2 a, b pav.), inkaravimo ilgis turi buti toks, kad suirimas nejvykty, iki varzto plienas
pasieks takumo ribg. Inkaravimo ilgis nustatomas skai¢iavimu. Pamaty inkariniy varzty su uZlenktu
galu tempiamasis, gniuZzdomasis, lenkiamasis plieno charakteristinis stipris pagal takumo ribg negali
biiti didesnis kaip 300 MPa.

a) b) d)
4y F—r— S
i L9 B
i
L |
L = i |
ﬁ | plokitel
.-H';E/ 53/ H __#—

h

o

.
|

3.4 pav. Pamaty inkariniy varzty konstrukcija
a — kampu uzlenktu galu, b — kabliu uZlenktu galu,
C — verzlémis tvirtinama inkarine plokstele,
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d — strypo galvute, fiksuojancia inkaring plokstele

84. Varztai (U formos) anteniniy statiniy atotampoms tvirtinti, taip pat U formos ir pamaty
inkariniai varztai elektros stulpams turi biiti gaminami 1§ karStai valcuoty plieny S235, S275 ar
S355 pagal LST EN 10025-2 [7.29] arba S275 ar S355 pagal LST EN 10025-3 [7.30] ar LST EN
10025-4 [7.31].

85. Pamaty inkariniy ir U formos varzty verzlés turi tenkinti LST EN 20898-2 [7.44]
reikalavimus ir atitikti vieng i§ kokybés klasiy. Verzles leidziama naudoti pagamintas i§ plieno,
atitinkancio varzty pliena.

86. Pamaty inkariniy varzty, pagaminty i§ karStai valcuoto plieno, tempiamasis skaiCiuotinis
stipris apskai¢iuojamas pagal formulg:

fba,a = 0,5 fy; (3.3)
U — formos varzty tempiamasis plieno skai€iuotinis stipris skai¢iuojamas taip:

fbv, d-= 0,45 fu. (34)

IV SKYRIUS.
CENTRISKAI TEMPIAMI IR GNIUZDOMI ELEMENTAI

I SKIRSNIS.
CENTRISKAI TEMPIAMI ELEMENTAI

87. Centriskai tempiamy elementy, kuriuos veikia statinés apkrovos, stiprumas turi buti
tikrinamas. Paprastai jtempimy koncentratoriy jtaka nevertinama. Papildomai biitina patikrinti, ar
strypo liaunis nevirsija ribinés reikSmés.

88. Tikrinant centriSkai tempiamo arba gniuzdomo elemento bet kurio skerspjiivio stipruma,
turi buti tenkinama salyga:

hglo

N oo 4.1)

" T .. .. N e e i
Sia: NEd — skaiGiuotiné aSinés jégos reiksme;  P'RY — skai¢iuotinio aSinés jégos veikiamo
skerspjiivio stiprumo atspario pagal takumo ribg reik§mé, apskaiciuojama taip:

N pl,Rd = Anet fy,ch . (42)

Formulése (4.1) ir (4.2) fo _ skaiCiuotinis tempiamasis, gniuzdomasis, lenkiamasis plieno

stipris pagal takumo riba; Aret _ grynasis (neto) skerspjiivio plotas.

fu,d

>y, =13

Tempiamy elementy skaifiavimas, pasiekus takumo ribg, kai v , galimas tik
tuomet, kai didelés deformacijos nepaZeidzia normalios konstrukcijos eksploatacijos. DaZniausiai
prie tokiy konstrukcijy priskiriamos lakstinés konstrukcijos, pavyzdziui, lakstinis paklotas, kai kurie
vamzdynai ir t. t. Bendru atveju vertinti tempiamy elementy elgsena, pasiekus plastines
deformacijas, galima tik konkrefioms konstrukcijoms, turint jy projektavimo ir eksploatavimo
patirtj.
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89. Bitina patikrinti, ar tempiamy elementy liaunis nevirSija ribinés liaunio reikSmés.
Tikrinama pagal formulg:

Mpax =Max(r, A, ) <2, , (4.3)

cia: by _ ribinis elemento liaunis, kuris pateikiamas Sio priedo VIII skyriuje.

Il SKIRSNIS.
CENTRISKAI GNIUZDOMI ELEMENTAI

90. Tikrinamas $iy centrisSkai gniuzdomy elementy bendrasis ir vietinis pastovumas bei
tikrinama, ar strypo liaunis nevirSija ribinio liaunio reikSmiy. Spragotojo skerspjuvio elementuose
tikrinamas skerspjiivio Saky ir tinklelio pastovumas, antdékly ar tinklelio stiprumas, taip pat ar Saky
ir tinklelio liaunis nevirsija ribiniy reikSmiy.

91. Centriskai gniuzdomy elementy bendrojo pastovumo skaiiavimo metodika sudaryta
vadovaujantis ekscentriSkai gniuzdomy elementy skai¢iavimo metodika, jvertinant skerspjivio
formos ir elemento netobulumy (strypo asies pradinio iSsikreivinimo) ir atsitiktinio gniuzdomos
jégos pridéjimo ekscentriciteto jtaka (4.1 pav.). Spragotojo skerspjiivio elementams papildomai
vertinama Saky jungiamyjy elementy jtaka viso strypo pastovumui. Reglamente centriskai
gniuzdomiems elementams nepriklausomai nuo jy skerspjiivio formos skerspjivio formos
koeficientas imamas vienodas ir prilyginamas vidutiniam koeficientui.

92. Atsitiktinio gniuzdomos jégos prid¢jimo ekscentriciteto ir strypo aSies pradinio
i§sikreivinimo dydis apskai¢iuojamas pagal formule:

i Ieff

€imp = 7~ '
P20 750 (4.4)

. i N . . I e . o

Cia: | — skerspjuivio inercijos spindulys; ™ — skai¢iuojamasis elemento ilgis.

93. Praktiniams skaiiavimams centriSkai gniuzdomy elementy skai¢iavimo metodika
sudaryta taikant centriskai gniuzdomo elemento klupumo koeficienta P, kuris yra lygus

=N, /(A-f o o N .. oy
¢ N yd ); ¢ia: A — skerspjiivio plotas, Ny _ strypo kritiné klupumo jéga, apskaiciuota
vertinant anksc¢iau minétus veiksnius.
94. Tikrinant centriSkai gniuzdomo strypo pastovuma, turi biiti tenkinama salyga:

hglo

Nc,Rd (45)

.. N v e ey - . . e

Cia: R4 — gkaiCiuotinio centriSkai gniuzdomo elemento pastovumo atspario reikSmé
apskaiciuojama taip:

Nc,Rd =¢-A- fy,ch_ (4.6)

95. Centriskai gniuzdomo elemento klupumo koeficientas ¢ priklauso nuo strypo liaunio ir
plieno skaiciuotinio stiprio pagal takumo ribg. Jo reikSmeés su ne maZesniu kaip 1,5 % tikslumu
apskaiciuojamos pagal formules:

Kai 0<7_u£2,5:
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f =
0=10— [o,073— 5,53%“%/1

: 4.7)
kai 25<A<45.
f foq) foo\=
9 =147-130-2% - (0,371— 27,3Ldjx " [0,0275- 5,53ﬂJx2
E E
, (4.8
kai *>45:
0= 332
iy A—
2 (61-%) @9)
Salyginis elemento liaunis apskai¢iuojamas taip:
A=A Ty
E (4.10)

Gia: A — elemento liaunis.
Skaitinés koeficiento ? reik§més pateiktos Reglamento 1 priedo 1 lenteléje.
Elemento pastovumas turi bati tikrinamas Y ~ Y ir Z— 2 plokstumose.

NEd

lﬂjj’ "

4.1 pav. Centriskai gniuzdomo strypo skai¢iuojamoji schema:

gia: Yo — strypo aSies pradinis i$sikreivinimas; € _ atsitiktinis gniuzdomos jégos pridéjimo
ekscentricitetas.
96. Atviro II pavidalo skerspjiivio gniuzdomuosius elementus su iStisinémis sienelémis, kai

A, <3L A, - e e e y : i
y 2 kur "Yir A _ elemento skaiciuotiniai liauniai plok$tumose, statmenose Y ir z asims

(4.2 pav.), rekomenduojama sustiprinti antdéklais arba tinkleliu. Elementai, kuriy skerspjuviai
nesustiprinti antdéklais ar tinkleliu, be skaic¢iavimo pagal (4.5) formulg, tikrinami, kad neprarasty
pastovumo susisukdami, pagal iSraiska:
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N1e kg _ (4.11)

97. Skaiciuotiné centriSkai gniuzdomo elemento sukamojo pastovumo atspario reikSmé
apskai¢iuojama taip:

NTF,Rd =C-@,A- fy,ch. (4.12)

98. Centriskai gniuzdomo elemento klupumo koeficientas ?: apskai¢iuojamas pagal (4.7—
4.9) formules arba imamas i§ Reglamento 1 priedo, o C koeficiento reikSmiy apskaiciavimo
formulés pateiktos Reglamento 60 p.

4.2 pav. I pavidalo elementy skerspjtviai: a — atvirasis;
b, ¢ — atvirasis, sustiprintas plokstelémis arba tinkleliu

99. Centriskai gniuzdomuose strypuose veikia asiné jéga (zr. 4.1 pav.) ir dél strypo
i$sikreivinimo atsirandantis lenkimo momentas ir skersiné jéga. ISvedant (4.2) formule, vientiso
skerspjivio elementams pastovumas skaiciuojamas tik asinei jégai ir lenkimo momentui. D¢l strypo
i$sikreivinimo  atsirandancios skersinés jégos jtaka strypo pastovumui yra nedidelé ir
skaiiavimuose jos jtaka nevertinama. Spragotojo skerspjivio elementuose skersiné jéga sukelia
pakankamai dideles Slyties deformacijas, labai didina strypo aSies i$sikreivinimg ir tuo pa¢iu mazina
strypo kriting jéga. Todél spragotojo skerspjiivio elementuose biitina jvertinti skersinés jégos itaka
kritinés jégos dydziui. Reglamente tai jvertinta apskaiciuojant strypo lyginamajj liaun;.

100. Spragotojo skerspjiivio strypy, kuriy Sakos sujungtos antdéklais arba tinkleliu,
pastovumas tikrinamas pagal (4.5) formule, keiciant (4.7— 4.9) formulése salyginj elemento liaunj

A 1 lyginamgjj spragotojo elemento liaunj AL Kkuris priklauso nuo skerspjuvio formos bei Saky
sujungimo budo ir apskai¢iuojamas pagal empirines formules, pateiktas Reglamento 7.3 lentel¢je.
Be 31y skai¢iavimy, biitina patikrinti atskiry Saky pastovumg bei patikrinti, ar jy liaunis tarp tinklelio
mazgy nevirsija ribiniy reik§miy, pateikty Reglamento 61 punkte.

101. Spragotojo skerspjiivio strypy jungiamieji elementai (antdéklai, tinklelis) skai¢iuojami
salyginei skersinei jeégai:

Vie = 715-106(2330—]:5] Neg
va) @ (4.13)

¢ia: E — tamprumo modulis; ? — centridkai gniuzdomo elemento klupumo koeficientas,
imamas spragotojo skerspjiivio strypui jungiamyjy elementy plokStumoje.
V. =015N,

Preliminariuose skai¢iavimuose apytiksliai galima priimti = ™

102. Antdékly ir tinklelio skai¢iavimo formulés pateiktos Reglamento 63— 65 punktuose.
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103. Plieniniy konstrukcijy skerspjiivius daugeliu atvejy sudaro plokstelés. Siy ploksteliy
pastovumo tikrinimas grindziamas sprendiniais, gautais sprendziant staciakampiy ploksSteliy
pastovumo uzdavinius. Tokios plokstelés yra veikiamos iSoriniy poveikiy, t. y. itempimy ir
deformacijy, pridéty ties plokstelés briaunomis ir veikianciy plokstelés plokStumoje. Priimama, kad
plokstelés medziaga yra tampriojoje stadijoje arba atskirose zonose gali atsirasti plastinés
deformacijos. Apskai¢iuojant Siy ploksteliy pastovumg, galima gauti juosty ir sienelés pastovumo
tikrinimo apytikres iSraiSkas bei nustatyti skerspjiivio elementy ribinius liaunius.

104. CentriSkai gniuzdomy elementy skerspjiiviy lentyny (juosty laksty) pastovumo salyga
uzrasoma taip:

W, (4.14)

Cia: f —juostos liaunis; ey _ juostos skai¢iuojamasis plotis; b — juostos storis; Pt
— ribinis juostos liaunis.

Juosty skaiciuojamasis plotis imamas lygus atstumui: suvirintiniy elementy — nuo sienelés
kraSto (vienpusiy sitliy atveju — nuo sienelés krasto i§ sitilés pusés) iki juostos laksto (lentynos)
krasto; valcuotyjy profiliuo¢iy — nuo vidinio uzlanko pradzios iki lentynos krasto; lankstyty
profiliuo¢iy — nuo sienelés israitos iki juostos laksto krasto (lentynos) (zr. Reglamento 4.11 pav.).

105. Centriskai, ekscentriskai gniuzdomy ir gniuzdomyjy— lenkiamyjy elementy skerspjtiviy
juostos ribiniai liauniai nustatomai pagal 4.1 lentelés formules.

106. Centriskai gniuzdomyjy elementy skerspjiviy sieneliy pastovumo salyga uzraSoma
taip:

A < Aw | (4.15)

N heff f

y,d

¢ia: L E _ salyginis sienelés liaunis; Aw — salyginis ribinis sienelés liaunis,

apskaiciuojamas pagal Reglamento 7.26 lentelés formules.

4.1 lentelée

Centriskai, ekscentriSkai gniuZdomu ir gniuzdomyjy— lenkiamyju elementy skerspjiiviy

Skerspjiivio lentynos
(juostos laksto)
charakteristika

Ribinis juostos liaunis
kfu

Skerspjiivio lentynos
(juostos laksto)
charakteristika

Ribinis juostos liaunis

xfu

Nesustandinto dvitéjo ir
téjinio

(036+010%) fi

yd

Sustandinty sastanda
lygiasoniy kampuociy ir
lankstyty profiliuo¢iy

(0.50+018%) |-=—

y.d

Sustandinto sastanda
dvitéjo ir t&jinio

(054+015%) fi

Nesustandinto lovio ir
nelygiasonio kampuocio

(0.43+0,08%) fi

y.d didZioji lentyna y.d
Nesustandinty lygiasoniy N\ [E Lankstyty profiliuociy, N[ E
kampuo¢iy ir lankstyty (0,40 + 0,077») -— sustiprinty antdéklais ir (0,85 + 0,197») -—

y.d y.d

profiliuoCiy (iSskyrus lovj)

sustandinty uzlankomis

Zymenys: * — salyginis elemento liaunis.

Pastaba. Kai A< 0’8 arba A > 410’ imama atitinkamai A= 0,8 arba A= 4,0_
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107. Salyginis ribinis liaunis Aw yra strypo liaunio funkcija ir priklauso nuo jtempimy—
deformacijy biivio strype. Jei sglyga (4.15) netenkinama, sienelé yra nepastovi ir turi biiti
sustandinta (kei¢iamas sienelés storis ar aukstis, jrengiamos sastandos ar pan.) arba galima elemento
elgsena su iSklupusia (,,i$sipiitusia®) sienele. Sienelés isklupimas lemia tai, kad skaiiavimuose
pagal (4.2) ir (4.6) formules biitina taikyti redukuotajj (sumazintg) skerspjuvio plota (4.3 pav.).
Centriskai gniuzdomuose elementuose su klupia sienele sglyginio sienelés liaunio reikSmé negali
biti daugiau kaip 2 kartus didesné uz ribines reikSmes, pateiktas 4.5 lenteléje.

== ) I
e 2 ; e /2
t, [l ) I - 4.3 pav. Skerspjliviy su lanks¢ia
Nyt Nt 1 sienele plotai (uibrf;\kéniuotoji
i _ I | _ skerspjiivio dalis): = red —
Nreq /2 Nrea1/2 redukuotas sienelés aukstis
== | h o B I h > apskaiciuojamas pagal Reglamento
red 2/ L ] red 2/ 131 p. reikalavimus
heff 2

108. Gniuzdomo elemento liaunis tikrinamas pagal (4.3) iSraiSka.

109. Neaptartiems Siame skyriuje centriskai tempiamy ir gniuzdomy elementy skai¢iavimo
atvejams naudotis Reglamento nuostatomis.

110. Elementy skaiciavimuose dazniausiai sutinkami dviejy tipy uzdaviniai: pirmojo tipo —
reikalinga apskaiCiuoti skaiciuotinj elemento pastovumo atsparj, kai zinomi strypo skerspjiivio
matmenys, strypo ilgis ir jo galy jtvirtinimo salygos; antrojo tipo — reikalinga parinkti strypo
skerspjiivio forma ir jo matmenis, kai zinomas strypo ilgis ir jo galy jtvirtinimo salygos bei
skaiCiuotiné asiné jéga.

111. Sprendziant pirmojo tipo uzdavinj, apskaiCiuojamas didziausias elemento liaunis
A= max(ky ’XZ) ir salyginis elemento liaunis A (spragotojo skerspjivio elementams — salyginis
lyginamasis elemento liaunis AL); pagal § dydj ir plieno stiprj pagal takumo riba nustatomas
centrikai gniuzdomo elemento klupumo koeficientas ®; pagal (4.6) ir (4.12) apskai¢iuojamas
centriSkai gniuZdomo elemento skai¢iuotinis pastovumo atsparis.

112. Antrojo tipo uzdaviniui spresti, kai projektuojamas vientiso skerspjiivio elementas,
galima pasinaudoti tokiu nuoseklaus priartéjimo algoritmu:

1) pasirenkama tinkama skerspjiivio forma; vienas i§ reikalavimy skerspjavio formai —
patogus sujungimas su kitais elementais; skerspjuvis turi turéti didesnj standuma elemento didesnio
liaunumo plokstumoje;

2) pirmam priartéjimui, jei néra kity salygy, priimama elemento liaunio %o reiksme tarp 70—
90 ir apskai¢iuojamas klupumo koeficientas P ;
3) pagal formulg (4.6) apskaiciuojamas reikalingas skerspjiivio plotas

Ad = Nc,Rd /(0 fy,dyc .

4) apskaiciuojami reikalingi skerspjtivio inercijos spinduliai | Mo ir o ;

5) pagal A ir I-‘/'d, 124 priimami pasirinktos formos skerspjiivio matmenys; apytikriai
1Stisinio ar spragotojo skerspjiivio matmenis galima nustatyti pagal 4.2 lentelg;

e . e geawe e =1 I
6) apskai¢iuojamas pasirinkto skerspjiivio didziausias liaunis 1= Let mx min

7) sugretinamos pradinio Ao iy gauto Ay liauniy reik§meés:
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— jei jos skiriasi ne daugiau kaip 20— 25 %, galima pereiti prie tikrinamojo uzdavinio
naudojant (4.5) ir (4.6) formules;

— jel sugretintos pradinio Ao ir M reikimes skiriasi daugiau nei 25 %, kartojamas naujas
priartéjimas, pasirenkant pradinio liaunio reikSme, lygia Ao = (Ao +}‘1)/2;
klupumo koeficienta P, grjztama j 3) punkta;

8) jei sukomponuoto strypo pastovumo salygos yra tenkinamos, taciau yra per didelé jo

toliau, apskaiCiavus

.o AN, 25-10% . .. Ce
pastovumo atspario reikSme (— "¢ ), skerspjlivio matmenys yra sumazinami ir griztama
prie tikrinamojo uzdavinio; po to yra patikrinamas skerspjiivio elementy vietinis pastovumas pagal
(4.14) ir (4.15) formules ir ar elemento liaunis nevirsija ribinio liaunio.

4.2 lentele
Skerspjuiviy inercijos spinduliy apytikrés reikSmés

“ L | ‘ I T\ Z Z
——— — N — z
y y y y
r 4y - y y || y
_Z_ N ——Z t— N , 4 —
7‘%" M Hb ,I%lcb

i, =043h i, =039h i, =0,38h i, =038h i, =021h

i, =0,24b i, =052b i, =0,44b i, =0,60b i,=021b

Antrojo tipo uzdaviniui spresti, kai elementas projektuojamas spragotojo skerspjivio,
susidedancio i$ dviejy Saky, galima pasinaudoti tokiu nuoseklaus priartéjimo algoritmu:
1) pirmam priartéjimui priimamas strypo liaunis A tarp 70— 90, kai asSiné jéga ne didesné
kaip 2000 kN ir liaunis * tarp 60— 70, kai asiné jéga didesné; apskaitiuojamas koeficientas @ ;
Ai,d ~ NEd

apskaiciuojamas vienos Sakos reikalingas skerspjiivio plotas 20+ Ty47c ;

2) pagal sortimentg parenkamas profiliuotis; apskai¢iuojamas strypo ($akos) liaunis apie
skerspjlivio agj, einancig per abi $akas; apskai¢iuojamas klupumo koeficientas P ; tikrinamas strypo

pastovumas pagal (4.5) formulg;
3) jei strypo pastovumas nepakankamas arba yra per didelis jtempimy nepriteklius,

kei¢iamas profiliuo€io numeris ir tikrinimas kartojamas;
_ Ieff Z

iz,d - 7\‘

4) apskaiCiuojamas reikalingas skerspjiivio inercijos spindulys z ; ¢la dazniausiai

priimama, kad My _}”V; pagal inercijos spindulio 124 reikSme¢ priimamas, pavyzdziui, pagal 4.2
lentele atstumas tarp skerspjuvio Saky; patikrinamas pastovumas apie Z asj;

5) suprojektuojamas Saky sujungimas panaudojant antdéklus arba tinklelj;

6) jei skerspjuvis sudarytas ne i§ valcuotyjy profiliuociy, bitina patikrinti skerspjiivio
elementy vietinj pastovuma pagal (4.14) ir (4.15) formules.

V SKYRIUS.
LENKIAMIEJI ELEMENTAI

113. Lenkiamieji elementai (sijos ar kiti elementai) skai¢iuojami stiprumui ir standumui bei
pastovumui.
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114. Lenkiamyjy elementy jrazos (lenkiamieji ir sukamieji momentai, skersinés jégos) ir
poslinkiai apskaiciuojami pagal lenkiamojo elemento skaiiuojamaja schema. SkaiCiuotinés jrazos

apskaiciuojamos pjiiviuose, kuriuose jos pasiekia maksimalias reikSmes (MEdvmaX’QEd’max), ir
pjuviuose, kuriuose jy derinys pavojingas elementui. Toliau indeksas max bus praleidziamas.

115. Lenkiamyjy elementy stiprumas skai¢iuojamas tamprioje arba tampriai— plastinéje
stadijoje, o standumas (poslinkiai, pasisukimo kampai) tikrinamas priimant, kad elementas dirba
tampriai.

116. Bendru atveju tikrinant lenkiamyjy elementy stiprumg turi biiti tikrinami normaliniai ir
tangentiniai jtempiai skerspjiivyje, vietiniai ir ekvivalentiniai jtempiai sieneléje. Vieno ar kito
tikrinimo butinumg apsprendzia skerspjiivio tipas, apkrovy pridéjimo pobidis.

117. Tikrinant vienoje iS svarbiausiy plokStumy lenkiamyjy elementy (iSskyrus sijas su
lanksc¢ia ar perforuota sienele ir pokranines sijas) stiprumg tamprioje stadijoje, turi biiti tenkinama

salyga:

h <10
Mg (5.1)
Cia: Mea _ maksimali skaiCiuotiné¢ lenkiamojo momento reikSmé elemento pastovaus

..M N . . ) C I
standumo ruoze; = °R? — skaiCiuotinio skerspjuvio lenkiamojo tampriojo stiprumo atspario reik§me
apskaiciuojama taip:

M c,Rd :Wnet,min fy,dyC . (52)

Tikrinant lenkiamyjy elementy kerpamajj stipruma, turi biiti tenkinama salyga:

VLd <10
VC,Rd (53)
¢ia: Ves _ maksimali skaiCiuotiné skersinés jégos reikSmeé elemento pastovaus standumo

ruoze; ©RY — skerspjiivio kerpamojo skaiCiuotinio atspario reik§mé apskai¢iuojama taip:

I -t
Vc,Rd = fs,dyc

° (5.4)
Formulése (5.2) ir (5.4) Whet min ir - grynasis atsparumo momentas ir bruto inercijos
momentas; S skerspjuivio dalies | vieng puse nuo skerspjiivio sunkio centro statinis momentas;

— sienelés storis.

Kai sienel¢ yra susilpninta skylémis varZtams, Vers reikSme (5.4) formul¢je dalijama i$
koeficiento @, apskaic¢iuojamo pagal formulg:

a-dy (5.5)
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¢ia: a — skyliy varztams zingsnis; do_ skylés varztams skersmuo.

118. Skaiciuojant sijos sienelés stiprumg sutelktiniy apkrovy pridéjimo virSutinés juostos

vietose, kuriose sienelé nesutvirtinta sgstandomis, vietinis jtempis ¢ apskaiiuojamas pagal
formulg:

Fq

cyw,loc,Ed :t | < fy,ch
w' eff , (56)
.. e e e o e 1 o
Cia: Fa _ skaiCiuotiné jégos reik§mé; " — skaiCiuotinis apkrovos isskirstymo ilgis,
o . . g =b; +2t
nustatomas pagal atrémimo sglygas. Atrémimy, parodyty 5.1 pav., atveju ¢ ~f r
a) b)
=
b - -— bf [ [ -
~4 : — =N
Illllllﬁllllllllll Illlhl h
j A
: 12 L _tar )

5.1 pav. Sutelktosios apkrovos i$skirstymo sijoje skai¢iuojamojo ilgio nustatymo schema (a — suvirintojoje; b —
valcuotojoje)

119. Lenkiamyjy elementy sienelés turi tenkinti tokias stiprumo salygas:

2 2 2
\/Gw,x,Ed - GW,X,EdGW,Z,Ed + Gw,z,Ed + 3ﬁl:w,xz,Ed <

S
115f€, ’ (5.7)
Tw.',:xz,Ed < yc
s.d : (5.8)
M
Gw,x,Ed = I vEe z
¢ia: ynet  —normaliniai jtempiai sienelés viduringje plokStumoje, lygiagretiis su

iSilgine sijos aSimi;
OwzEd _ tag pats, tik statmeni sijos iSilginiai aSiai, taip pat ir Fwioced nystatomi pagal (5.6)
formulg;
_ VedSs
w,xz,Ed T I t
ynetw  — tangentiniai jtempiai, kai sienelé susilpninta skylémis varztams,

didinami koeficientu @, kuris apskai¢iuojamas pagal (5.5) formulg.

T

Tw,xz,Ed

.. O () T . Ve .. v .. O
Jtempiai —wxEd ~TwzBd L twazBd o pygtatomi tame paciame sijos taske. Jtempiai o W<Ed

o . . . v .
wzEd (5.7) formuléje imami su savo zenklais.

Valcuotuose profiliuo¢iuose ir sudétiniuose skerspjuviuose sienelés stiprumas tikrinamas a
taske (zidr. 5.1 pav.).
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120. Dviejose svarbiausiose plokStumose lenkiamyjy elementy stiprumas tikrinamas pagal
formule:

M
y,Ed z,Ed
zZt y < fy,ch

I y,net I z,net (59)

¢ia: y ir z — nagrinéjamo tasko koordinatés svarbiausiy asiy atzvilgiu.

Sijos, skaiCiuojamos pagal (5.9) formulg, sienelés stiprumas turi biiti patikrintas dviejose
svarbiausiose lenkimo plok§tumose pagal (5.6), (5.7) ir (5.8) formules.

121. Veikiamos statinés apkrovos vientisojo skerspjiivio karpytos sijos i§ plieno, kurio
takumo riba nevir§ija 530 N/mm? ir jei uZtikrintas bendrasis jy pastovumas, stiprumas
skaiiuojamas jvertinant plastines deformacijas. Lenkiant vienoje i§ svarbiausiy plokStumy, kai

tangentiniai jtempiai ©<09f,, (iSskyrus atraminius pjivius), stiprumas tikrinamas pagal formule:

MSIO

M pl,Rd , (510)
Cia: skaiCiuotinio skerspjivio lenkiamojo atspario pagal takumo ribg reik§me
apskaiciuojama taip:

M pl,Rd = Cpl,l\Nnet,min fy,d Ve . (511)

: .. o y : C .. 1<05f
Lenkiant dviejose svarbiausiose plokStumose, kai tangentiniai jtempiai ©<05 sd

stiprumas tikrinamas pagal formule:

My,Ed + MZ,Rd Sl,o
M

pyrd Mg _ (5.12)

Skaiciuotiniy skerspjiivio lenkiamojo elemento atspariy pagal takumo ribg apie y ir z asis
reikSmés apskaiciuojamos taip:

M pl,y,Rd = Cpl,yWy,net,min fy,d YC (513)
M pl,z,Rd = Cpl,z\Nz,net,min fy,d YC , (514)
Cia: Meq : M) ir Mira _ skaiCiuotiniy lenkimo momenty absoliutinés reikSmés.

Koeficientai CP'~1, Coiy jr o priklauso nuo plieno stiprio ir skerspjiivio formos. Sie koeficientai
visuomet didesni uz 1,0 ir jy reikSmeés pateiktos Reglamento 7.5 lenteléje. Atraminiuose sijos

e . . = M = - M = . _ . . . © e e e v
pjuviuose, kuriuose Meq O; vea =0 ir #Ed O, turi biiti patikrinta, ar skersiné jéga nevirsija

skerspjiivio kerpamojo skaiCiuotinio vidutinio atspario, kuris apskai¢iuojamas imant vidutinius
tangentinius jtempius.

122. Kiti duomenys, reikalingi skaiciuoti lenkiamiesiems elementams vertinant jy tampriai
plastinj darbg, pateikti Reglamente.
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123. Sijos, kuriy gniuzdoma juosta nesuvarZyta nuo Soniniy poslinkiy, gali netekti pradinés
formos dé¢l skerspjiivio susisukimo. Sijy bendrojo pastovumo tikrinimo metodika duota
Reglamente. Praktikoje dazniausiai sutinkami atvejai, kuomet bendrojo pastovumo tikrinti nereikia:

a) apkrova perduodama per standy paklotg, iStisai paremtg ir patikimai sujungtg su
gniuzdomaja sijos juosta (ploksc¢ias ir profiliuotas metalo paklotas, gelzbetoninés plokstés i§
sunkiojo, lengvojo ir akytojo betono ir pan.);

. .. N e ST P ..
b) simetrinio dvitéjo skerspjuvio sijoms skai¢iuojamojo ilgio "¢ ir gniuZzdomosios juostos

.. b . et
plo¢io ~' santykis nevirsija reikSmiy:

| b b. \b
L {0,41 +0,0032 " + [0,73 ~0,016 —f] —f} E
O ! h vd (5.15)

. e S P . .. . y
Sijos skaiCiuojamasis ilgis " imamas lygus atstumui tarp gniuzdomosios juostos tasky,
jtvirtinty nuo skersiniy poslinkiy (iSilginiy ar skersiniy rams¢iy mazgy, standziojo pakloto

. l . =1 . v . . oo .
tvirtinimo tasky); ', kai rams¢iy néra (¢ia | — sijos tarpatramis); skai¢iuojamasis gembeés ilgis

imamas e =1 , kai gembés gale gniuzdomoji juosta nejtvirtinta horizontaliojoje plok$tumoje (¢ia |
— gembés ilgis) arba atstumui tarp gniuzdomosios juostos jtvirtinimo taSky horizontaliojoje
plokStumoje, kai juosta jtvirtinta gale ir visu gembés ilgiu.

124. Lenkiamyjy elementy juostos (lentynos) yra ilgos plokstelés, kuriy ilgoji krasStiné
lankséiai pritvirtinta prie sienelés. Sios plokstelés apkrautos normaliniais jtempiais, kuriy kryptis
yra isilgai plokstelés. Sios plokstelés gali netekti pastovumo joms susibanguojant. Lankstus
plokstelés pritvirtinimas prie sienelés priimamas laikant, kad pakankamai liauna sienel¢ negali
priesintis juostos pasisukimui juostai prarandant pastovuma.

125. Praktikoje juostos pastovumas tikrinamas pagal (4.14) formulg. Skaiciuojamasis

juostos plotis D1 ir juostos liaunis o apskaiCiuojami, kaip buvo parodyta centriskai
gniuzdomuose elementuose (Zr. Sio priedo IV skyriy). Ribinio juostos liaunio reik§mes pateiktos 5.1
lenteléje.

126. Valcuotyjy profiliuociy juosty pastovumas, kaip taisyklé, yra uztikrintas. Sudétinio
skerspjivio elementuose juosty pastovumas uztikrinamas priimant atitinkama juostos plotj ir storj,
reciau sustandinant juosta.

127. Lenkiamojo elemento sienelé¢ yra ilga plona plokstele, kurioje veikia normaliniai ir
tangentiniai jtempiai. Kai Sie jtempiai yra atitinkamo dydzio, sienelé gali prarasti pastovumg
susibanguojant. Lenkiamyjy elementy sienelés pastovumas uztikrinamas didinant sienelés storj (tai
dazZniausiai labai padidina elemento masg) arba sustiprinant sienelg sgstandomis.

Staciakampés sienelés sekcijos tarp sastandy tikrinamos pastovumui. Sienelés pastovumas
priklauso nuo jos jtempimy biivio, apkrovos pobuidzio ir sglyginio sienelés liaunio:

M (T
L, VE (5.16)
heff

Cia: — skaiCiuojamasis sienelés aukstis, b _ sienelés storis. Kai kuriy skerspjuviy
skaiCiuojamasis sienelés aukstis parodytas 5.2 pav. Kiti atvejai aptarti Reglamente.

5.1 lentelé
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Lenkiamyjy elementy skai¢iavimas Nuosvyros charakteristika Ribinis juostos liaunis Aty
E
Nesustandinta 05 T
Nevirsijant tampriyjy deformacijy y.d
(tamprioji stadija) E
Sustandinta 0,75 |—
fyd
h E
Nesustandinta 0119 05 [—
YW bet ne daugiau kaip fya
Atsizvelgiant | plastines deformacijas ’
h E
Sustandinta 01624 075 |+
t . . y.d
w  bet ne daugiau kaip
Zymenys:
eff _ skai¢iuojamasis sijos sienelés aukstis;
W — sijos sienelés storis.
Pastaba.
h E E
te“ <27 fi A =03 /f— Ag =045 /f—
kai " Y4 imama: nesustandintos lentynos Y4 - sustandintos lentynos yd
s
§< & J
tw
B (LA (AN
~ -~
tw
1 an
C 1] A<

5.2 pav. Lenkiamy elementy skerspjuviy skai¢iuojamasis sienelés aukstis

128. Sienelés pastovumas gali buti uztikrintas, tik kai <6
129. Sienelés pastovumas uztikrintas be sastandy, kai Aw <32 sija néra veikiama

judamosios apkrovos, ir kai A <22 5 sija veikiama judamosios apkrovos. Sienelés pastovumas
uztikrinamas sustiprinant ja sgstandomis, jei sienelés salyginis liaunis yra didesnis uZ nurodytas
reikSmes. Sienelé gali biiti sustandinta:

— skersinémis sgstandomis per visg sienelés aukstj;

— skersinémis sastandomis ir iilgine sgstanda gniuzdomoje skerspjiivio dalyje;

— skersinémis sastandomis per visg sienelés aukstj, iSilgine — gniuzdomoje skerspjiivio
dalyje ir trumpomis skersinémis sgstandomis, iSdéstytomis tarp gniuzdomos juostos ir iSilginés
sastandos.
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Dazniausiai sienelé sustandinama skersinémis sastandomis (5.3 pav.). Skersiniy ir i$ilginiy
sastandy jrengimas kartu reikalauja dideliy darbo sgnaudy ir naudojamas tik labai didelio auks$c¢io
sijose.

-
‘;fi
-~

'wEd

/
wloc,Ed
o 1

amEd; o-w, loc,Ed" rw,Ed

[

5.3 pav. Sijos, sustiprintos skersinémis sastandomis, schema

130. Kai salyginis sienelés liaunis Aw <6 ir néra judamosios apkrovos, sienelés pastovumas

gali buti uztikrintas skersinémis sastandomis. Kai M >6 | be skersiniy sastandy jrengiama ir

iSilginé sastanda h,=(0.25-03), atstumu nuo gniuzdomos juostos. Salyginis sienelés liaunis

tarp i8ilginés sastandos ir tempiamos juostos turi biiti ne didesnis kaip 6. Sijos be iSilginiy sgstandy

ir kuriy 6<Aw<I3, gali buti projektuojamos su klupia sienele ir priskiriamos sijy su klupigja
sienele grupei.
131. Atstumas tarp skersiniy sastandy per visg elemento ilgj priimamas vienodas ir lygus

A<M ai Aw>32 g B2 i Aw <32 Argumg BT galima priimti tik
Reglamente aptartais atvejais. Skersinés sgstandos visada dedamos atramose ir dideliy sutelktiniy
jégy pridéjimo vietose.

132. Sijos, sustandintos tik skersinémis sagstandomis pagal 131 punkto reikalavimus, sienelés
pastovumo tikrinti nereikia, kai M nevirsija $iy reik§miy:

— 3,5 — su dvipusémis juostinémis sitilémis ir néra vietiniy jtempiy;

— 3,2 — su vienpusémis juostinémis sitilémis ir néra vietiniy jtempiy;

— 2,5 — su dvipusémis juostinémis sitilémis ir yra vietiniai jtempiai.

133. Sieneliy pastovumas tikrinamas jvertinant visus jtempiy bivio komponentus. [tempiai

Ow gd *Owoc Ed 1 Tw Ed apskaiCiuojami tampriosios biiklés bruto skerspjiivyje, nejvertinant klupumo

koeficiento v
134. Gniuzdomieji jtempiai G, gq4 prie sienelés skaiiuojamojo krasto imami su pliuso
zenklu ir apskaiciuojami pagal formulg:

My,Ed

Owed = I—Z

y oo (5.17)
135. Vidutiniai tangentiniai jtempiai Ty, g4 apskaiciuojami pagal formulg:

VEd
Typd =
W,Ed twh

¢ia: h — visas sienelés aukstis.

Vietiniai jtempiai apskai¢iuojami pagal (5.6) formulg.

My ed iIr Veq — momento ir skersinés jégos vidutinés reikSmés staciakampéje sienelés
sekcijoje (ploksteléje); jei sekcijos ilgis didesnis uz jos skaiCiuojamajj aukstj, My gq Ir Veg
apskaiciuojami labiau jtemptos sekcijos zonai, lygiai sekcijos auksciui; jei sekcijoje momentas ar

(5.18)
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skersiné jéga keiCia Zenkla, tai jy vidutinés reikSmes skaiciuojamos sekcijos zonoje su vienodu
Zenklu.

136. Sienelés, sustiprintos skersinémis sastandomis (5.3 pav.), pastovumo skaiciavimas
atlieckamas pagal formule:

2 2
(e (e) T
\/( w,Ed + w,loc,Ed J +[ w,Ed ] < yc
(e) (e T
cr,Rd cr,loc,Rd cr,Rd ] (519)

Jei sutelktiniy jégy néra arba jy pridéjimo vietoje jrengtos skersinés sgstandos, imama, kad

vietiniai jtempiai lygas nuliui (GW"°°'Ed O) ir (5.19) formulé supaprastéja.
137. Tangentiniai kritiniai jtempiai apskaiciuojami taip:

f
om0 14572 52
o 5.20
P LIT)
eff tW E

Formuléje (5.20) , Cia: d — mazesnioji plokstelés krastiné (hegs arba as); n —
plokstelés didZiosios krastinés santykis su maZzesne.

138. Normaliniai kritiniai jtempiai, kai vietiniai jtempiai Sujoc g =0 , apskaiciuojami taip:

Ccr fy,d

W (5.21)

Formuléje (5.21) koeficientas Cc Suvirintosioms sijoms imamas pagal Reglamento 7.20
lentele, atsizvelgiant j koeficiento 6 reikSmes:

2]
Mg (L) (5.22)

¢ia: B — koeficientas, imamas 1§ Reglamento 7.21 lentelés.

Kritiniy jtempiy CwerRd jr Owerlocrd | kaj Owioc £d #0 , skaiCiavimas pateiktas Reglamente.
139. Sienelés pastovumo tikrinimas, kai sienelé sustandinta skersinémis ir iSilginémis
sastandomis, pateiktas Reglamento XIV skyriuje.

140. Lenkiamieji elementai veikiami tiesioginiy vibraciniy apkrovy, kai cikly skaicius 10° jr
daugiau, turi buti tikrinami patvarumui pagal formule:

O max <a- fv,d’Yv1 (523)

vd  — gkaiCiuotinis varginamasis plieno stipris, @ — koeficientas, jvertinantis

¢ia:
apkrovimo cikly skaiciy; v _ koeficientas, jvertinantis jtempiy biiv] ir priklausantis nuo jtempiy
asimetrijos koeficiento.

141. Skaic¢iuojant elementy patvarumg pagal (5.23) formulg, turi biiti tenkinama salyga:
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fu,d

Tu (5.24)

- fv,de <

142. Veikiami vibraciniy apkrovy, elementai turi biti projektuojami naudojant
konstrukcinius sprendimus, nesukeliancius didelés jtempiy koncentracijos. Apkrovimo cikly
skaicius priimamas pagal technologinius naudojimo reikalavimus.

143. Lenkiamyjy elementy (sijy) vertikaliis poslinkiai apskaifiuojami priklausomai nuo
charakteristiniy apkrovy reikSmiy. SkaiCiuojant elemento standumg, skerspjiivio susilpninimas
skylémis varztams nevertinamas. Elementy jlinkiai turi nevir$yti ribiniy reikSmiy, nurodyty [7.4].

o VI SKYRIUS.
ASINES JEGOS IR LENKIAMUJU ELEMENTU VEIKIAMI ELEMENTAI

I SKIRSNIS.
TEMPIMO JEGOS IR LENKIAMUJU MOMENTU VEIKIAMI ELEMENTAI

144. Tempimo jégos ir lenkiamyjy momenty veikiamy elementy tikrinamas stiprumas, tam
tikrais atvejais skerspjiivio elementy pastovumas, taip pat tikrinama, ar liaunis nevirsija ribinio
liaunio.

145. Ekscentriskai tempiamy ir tempiamy— lenkiamy elementy i$ plieno, kurio takumo riba

L>Ol

iki 530 N/mm?, neveikiamy tiesioginiy dinaminiy apkrovy, ir kai t<051, ir Avetfy o
stiprumas tikrinamas pagal riboty plastiniy deformacijy kriterijy, kuris uZzraSomas taip:

(NE“ J + My e + M. <10

N M M
pl,Rd y,pl,Rd z,pl,Rd ’ (61)
o Ny Mg o Mg g U .
cia: , YR Ed — atitinkamai skaiciuotinés aSinés jégos ir lenkimo momenty
.. .. e o N M M e e
nepalankiausiuose deriniuose absoliutinés reik§més; — P'Rd y.plRd zplRd - gkaiciuotiniai

skerspjiivio atspariai pagal takumo ribg, apskaiCiuojami pagal (4.2), (5.13) ir (5.14) formules.
Koeficientai 1, C""V, Coz vertina plastiniy deformacijy lygj ir priklauso nuo skerspjivio formos.

Skaitinés $iy koeficienty reikmés, kai santykiné deformacija =3, pateiktos Reglamento 7.6
lenteléje.

NEd §0,1

146. Jei Aret Ty 4 , formule (6.1) galima taikyti, jei tenkinamas sienelés ir juostos
pastovumas (Zr. Reglamento 115 ir 134 p.).
147. Kitais atvejais elementai skai¢iuojami tamprioje stadijoje pagal formule:

M M
Neq 7 Iy < f Ly,

Aet  ynet Iy et (6.2)

oo | . o o . . . :
Cia: Y™ qr 2"t — neto skerspjiivio ploto inercijos momentai apie y Ir z aSis; Y Ir Zz —

skerspjiivio nagrinéjamo taSko koordinatés svarbiausiy asiy atzvilgiu.
Tempimo jégos ir lenkiamyjy momenty veikiamy elementams biitina patikrinti, ar liaunis
nevirsija ribinio liaunio pagal (4.3) salyga.
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11 SKIRSNIS.
GNIUZDYMO JEGOS IR LENKIAMUJU MOMENTU VEIKIAMU ELEMENTU
SKAICIAVIMO NUOSTATOS

148. Ekscentriskai gniuzdomais elementais laikomi elementai, kuriuose iSilginé jéga
perslinkta skerspjiivio sunkio centro atzvilgiu dydziu € (6.1 a pav.). Gniuzdomais— lenkiamaisiais
elementais laikomi elementai, kuriuose veikia iSilginé jéga ir lenkimo momentas (6.1 b pav.). Tai
gali bati iSoriniai elemento poveikiai arba vidinés elemento jrazos (asiné jéga ir lenkimo
momentas). Praktiniuose skaifiavimuose, remiantis tuo, kad ekscentriSkai gniuzdomy ir
gniuzdomyjy— lenkiamyjy elementy skerspjiiviuose jtempimy biiviai yra tokie pat, gniuzdomieji—
lenkiamieji elementai pakei¢iami ekscentriSkai gniuzdomais. Tuomet gniuzdomajame—
lenkiamajame elemente lenkimo momento ir asinés jégos poveikis pakei¢iami tik asine jéga, pridéta
su ekscentricitetu:

Mg,

Neg | (6.3)

e =

149. Ekscentriskai gniuzdomy ir gniuzdomyjy— lenkiamyjy elgsena skiriasi, taciau kritiniai
itempiai savo dydziu yra artimi. Tokio skai¢iavimo netikslumai iStaisomi priimant pagal tam tikras
taisykles skai¢iuotinio momento per elemento ilgj reikSmes.

a) b)
Fy Fa

y

Qg

= 6.1 pav. Ekscentriskai gniuzdomas (a) ir
e gniuzdomas— lenkiamas (b) elementai

150. Ekscentriskai gniuzdomy elementy skaiciavimas remiasi tomis paciomis prielaidomis
kaip ir centriSkai gniuzdomy elementy, iSskyrus tai, kad nevertinami elemento netobulumai.
Pastaroji nuostata grindziama tuo, kad yra maza tikimybé, kad netobulumy maksimalios reik§més
gali sutapti su skaiCiuotinio ekscentriciteto reikSmémis. EkscentriSkai gniuzdomo elemento, kurio

ilgis |, kreivoji asis laikoma dalimi centriskai gniuzdomo elemento, kurio ilgis L , kreivosios asies
(6.2 pav.).

151. EkscentriSkai gniuzdomy ir gniuzdomyjy— lenkiamyjy elementy tikrinamas
pastovumas, skerspjiivio elementy (sienelés ir juosty) pastovumas, stiprumas, taip pat tikrinama, ar
elemento liaunis nevirsija ribinio liaunio.



6.2 pav. Ekscentriskai gniuzdomo elemento skai¢iuojamoji schema

152. EkscentriSkai gniuzdomy ir gniuzdomy— lenkiamy elementy, kai momentas veikia tik
vienoje plokStumoje, pastovumas skaiiuojamas momento veikimo ploksStumoje (ploks¢iojo
pastovumo praradimo forma) ir i§ momento veikimo plokStumos (lenkiamojo— sukamojo
pastovumo praradimo forma).

111 SKIRSNIS.
GNIUZDYMO JEGOS IR LENKIAMUJU MOMENTU VEIKIAMI VIENTISOJO
SKERSPJUVIO ELEMENTAI

153. Ekscentriskai gniuzdomy ir gniuzdomyjy— lenkiamyjy pastovaus vientisojo skerspjiivio
elementy arba elementy atskiry pastovaus skerspjiivio daliy pastovumas momento veikimo
plokStumoje tikrinamas priklausomai nuo santykinio lyginamojo ekscentriciteto, kuris
apskaiciuojamas pagal formule:

=k, e

€ shape ~rel , (6 4)

rel eff

¢ia: Ksnape _ skerspjiivio formos koeficientas, nustatomas pagal Reglamento 7.6 lentelg;

eA
e [

rel
We _ santykinis ekscentricitetas (Cia e — ekscentricitetas; We _ skerspjlivio atsparumo
momentas labiausiai skerspjiivio gniuzdomo krasto atzvilgiu).

154. Vientisojo skerspjivio strypy stiprumas tikrinamas, kai Cretetr > 20, ir tikrinamas

e <20 . o
rel eff . Pastovumas i§ momento veikimo

pastovumas momento veikimo plokStumoje, kai
plokStumos tikrinamas visada.

155. Ekscentriskai gniuzdomy ir gniuzdomyjy— lenkiamyjy pastovaus vientisojo skerspjiivio
elementy stiprumo tikrinimo tvarka pateikta VI skyriaus I skirsnyje.

156. Ekscentriskai gniuzdomy ir gniuzdomyjy— lenkiamyjy pastovaus vientisojo skerspjiivio
elementy arba elementy atskiry pastovaus skerspjuvio daliy pastovumas momento Vveikimo

plokStumoje, sutampancioje su simetrijos plokStuma, tikrinamas pagal formule:

N NM ,c,Rd . (65)
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Skaiciuotinis ekscentriskai gniuzdomo elemento pastovumo atsparis lenkimo plokStumoje
apskaiciuojamas pagal formule:

N cra = PA fy,ch_ (6.6)

Ekscentriskai gniuzdomo elemento klupumo koeficientas ®e vientisojo skerspjavio

strypams nustatomas pagal Reglamento 1 priedo 2 lentele, atsizvelgiant i salyginj strypo liaunj * ir

santykinj lyginamajj ekscentriciteta Erel et , apskaiciuojamg pagal (6.4) formule.

157. EkscentriSskai gniuzdomy elementy i§ plieno, kurio takumo riba didesné kaip 530
N/mm?, turin¢iy nesimetrinj skerspjiavi (10 ir 11 skerspjiviai Reglamento 7.6 lenteléje), be
skai¢iavimo pagal (6.5) formulg, turi biiti patikrintas stiprumas pagal formule:

NEd _ MEd Slo

Nu,Rd u,Rd

(6.7)

Skaic¢iuotinis asinés jégos veikiamo skerspjivio ir skaifiuotinis skerspjivio lenkiamasis
atspariai pagal stiprumo ribg apskaiciuojamas taip:

f
_H’Yc

Nu,Rd :Anet -
Yoo (6.8)

f
Mg =8 Woer 57

net,t

LT (6.9)

. w o v N . .
158. Grynojo atsparumo momento = "' reikSmé apskaiciuojama skerspjiivio tempiamojo
kraSto atzvilgiu, o koeficientas 8 nustatomas pagal formule:

N A2

0=1-—
n°EA (6.10)

159. Skaiciuotiniy asinés jégos Nes ir lenkimo momento Mes reiksmes apskai¢iuojamos
nedeformuotame bivyje ir taikant plieno tampriyjy deformacijy prielaidg. [rgzos imamos 1§ to

paties skaiciuotiniy apkrovy situacijy derinio. Lenkimo momento Meq reik§més imamos:

— réminiy sistemy pastoviojo skerspjiivio kolony — didZiausiam momentui per visa kolonos
ilgj;

— pakopiniy kolony — didZiausiam kolonos dalies, kurioje yra pastovus skerspjiivis,
momentui;

— kolony su vienu standziai jtvirtintu galu ir kitu laisvu galu — momentui jtvirtinimo pjiivyje,
bet ne maziau kaip pjuvyje, nutolusiame per kolonos ilgio tre¢dalj nuo jtvirtinimo;

— gniuzdomyjy virSutiniy santvary ir struktiriniy ploksciy juosty, apkrauty nemazgine
apkrova — didziausiam momentui juostos tarpmazgio viduriniame tre¢dalyje, apskai¢iuotam laikant
juosta, tamprigja nekarpytaja sija.

160. Kiti Neg ir Me, reik§miy apskaiciavimo atvejai aptarti Reglamente.
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161. Ekscentriskai gniuzdomi elementai lenkiami didziausio standumo plokStumoje ( > 1

), dél lenkimo— susisukimo pastovumo praradimo pobiidzio gali netekti pastovumo i§ momento
veikimo plokStumos, nepasiekus ribinés apkrovos. Tokiu atveju elementas tikrinamas kaip
centriSkai gniuzdomas elementas, jvedant C koeficienta, kuris jvertina lenkimo momento jtaka
erdviniam pastovumo netekimui. Tokio elemento pastovumas i§ momento veikimo plokStumos
tikrinamas pagal formulg:

L <10
N i 77 ra . (6.11)

Skaiciuotinis ekscentriSkai gniuzdomo elemento lenkiamasis— sukamasis pastovumo atsparis
apskaiciuojamas taip:

N\ TF Rd =C-¢,A: fy,dyC (6.12)

Gia: P2 — centriskai gniuzdomo elemento klupumo koeficientas, nustatomas pagal

= Ieff \Z / Iz

Reglamento 1 priedo 1 lentelg, imant As . Koeficientas C, kai santykinio ekscentriciteto

<
reikime Srely = 5, apskaiciuojamas pagal formule:

p

1+o-ey, 1 (6.13)

gia: @ ir B koeficientai, imami i§ Reglamento 7.8 lentelés. Kiti ¢ koeficiento skai¢iavimo
atvejai sutinkami reciau ir jie pateikti Reglamente.

A, >A, =314 {fi
162. Kai liaunis ve | koeficiento C reik§més neturi biti didesné uz
nurodytas Reglamente reikSmes.

163. Nustatant santykinj ekscentricitety €rely  skaiGiuotinio momento M) e reikSmé
priimama, lygi:

— SarnyriSkai jtvirtintais galais strypy, sutvirtinty nuo pasislinkimo statmenai momento
veikimo plokS§tumai — didziausiam strypo ilgio viduriniame tre¢dalyje momentui, bet ne maziau
kaip pusé¢ didZiausio visame strypo ilgyje veikian¢io momento;

— vienu standZiai jtvirtintu galu ir kitu laisvu galu strypy — momentui standZiame jtvirtinime,
bet ne maziau momento pjuvyje, nutolusiame per strypo ilgio trecdali nuo jtvirtinimo.

164. Be Siy skaiCiavimy taip pat butina patikrinti skerspjuvio elementy (sienelés, juosty)

pastovuma.
Skerspjuivio sienelé yra pastovi, jei tenkinama (4.15) salyga. Salyginis sienelés liaunis
P T
apskai¢iuojamas pagal formule L E , 0 salyginis ribinis sienelés liaunis Awy

apskaiciuojamas pagal Reglamento 7.26 lentelés formules.
165. Dvitéjo ir dézinio skerspjuvio elementy, skai¢iuojamy pagal (6.11) formule (elemento
pastovumg apsprendzia lenkimo— susisukimo pastovumo praradimo pobiidis), sienelés

e ‘s . . hy/t . . L
skai¢iuojamojo auk$¢io santykis su storiu " " nustatomas atsizvelgiant | reikSme
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(Gw,c,Ed - Gw,Ed,l)

o=
Owe Ed , Cia: CwcEd _ didziausi gniuzdymo jtempiai prie sienelés skai¢iuojamojo
kraSto, imami su pliuso Zenklu ir skai¢iuojami nejvertinant koeficienty @e, @e, y; ar Co;; Owedl _
atitinkami jtempiai prie sienelés priesingo skai¢iuojamojo krasto ir imami:
—kai a0 < 0,5 — neatsizvelgiant j koeficiento ¢ reikSmeg;
—kai o > 1 — pagal formulg:

h _
_ 435 (2a-1)E <38 [E
t, e Ed (2—o++/0” +4B?) fy,d (6.14)

éia:
B =14(20. 1) &
cyw,c,Ed ,
Tw,Ed = VEd
twhef‘f

— vidutiniai tangentiniai jtempiai nagriné¢jamame skerspjuvyje;

—kai 0,5 < a < 1, taikoma tiesiné interpoliacija tarp reikSmiy, apskai¢ivoty, kai *= 05 ir

166. Téjiniy skerspjiiviy sienelés pastovumo tikrinimas pateiktas Reglamente.

167. Jei salyga (4.15) netenkinama, sienelé yra nepastovi ir turi biti sustandinta (kei¢iamas
sienelés storis ar aukstis, jrengiamos sastandos ar pan.) arba galima leisti ekscentriSkai gniuzdomam
ir gniuzdomam-— lenkiamam elementui, kaip buvo parodyta centriskai gniuzdomam elementui, dirbti
su isklupusia (,issipttusia®) sienele (zr. 4.2 skyriy). Sio skai¢iavimo ypatumai pateikti Reglamente.

168. Ekscentriskai gniuzdomy ir gniuzdomyjy— lenkiamyjy elementy juosty pastovumas
tikrinamas kaip centriskai gniuzdomy elementy (zitr. IV skyriaus II skirsnj).

169. Jei tikrinant ekscentriSskai gniuzdomy ir gniuzdomy— lenkiamyjy elementy stipruma

N—I?d <01
Arec Ty o , tai sienel€s ir juosty pastovumas tikrinamas kai lenkiamyjy elementy.
170. Taip pat biitina patikrinti, ar elemento liaunis nevirSija ribinio liaunio (4.3 formulé).

171. SprendZiant ekscentri$kai gniuzdomy ir gniuZdomyjy— lenkiamyjy pastovaus vientisojo

. ey o B £ 20 . . : .
skerspjtivio elementy projektinj uzdavinj, kai " , galima pasinaudoti tokiu nuoseklaus
priartéjimo algoritmu:

1) pasirenkama tinkama skerspjivio forma, atsizvelgiant ]| jragZas momento veikimo
plokStumoje bei biiting didesnj standuma elemento y—y asiy atzvilgiu;

2) pirmajam priartéjimui, jei néra kity salygy, priilmama elemento liaunio Ay reikSme

i, =—"
yd
(apytiksliai tarp 60— 90) ir apskaiciuojamas reikalingas skerspjtvio inercijos spindulys Myo ;

3) nustatomas reikalingas skerspjuvio aukstis pagal iSraiska:

hy =i, 4/ a,

gia: &y — skerspjiivio formos koeficientas (zr. 4.6 lentelg);
4) apskaiciuojamas reikalingas skerspjiivio plotas:
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A = Neo i"" ez
fy'dyC ¢, 2a, h,

gia: Py - klupumo koeficientas, apytiksliai nustatomas pagal pasirinkta liaunj Myo kaip
centriSkai gniuzdomiesiems elementams; €=Myeo/ Negg ;

5) valcuotiems profiliuo¢iams pagal Ay ir h priimamas pasirinktos formos skerspjuvis;
suvirintiesiems — sukomponuojamas skerspjiivis;

6) apskaiciuojamas pasirinkto skerspjiivio liaunis Aya =leny 1y ;

7) sulyginamos pradinio Ao ir gauto Aya liauniy bei pradinio hy ir gauto h skerspjiivio
aukscio reik§més; jei Siy dydziy reikSmeés skiriasi ne daugiau kaip 20— 25 %, galima pereiti prie
tikrinamojo uzdavinio (zr. 9 p.);

8) jei sulygintos pradinio Ao ir gauto Mya liauniy bei skerspjivio auksciy h ir h

reik§més skiriasi daugiau kaip 30 %, tai kartojamas naujas priartéjimas, pasirenkant pradinio liaunio

reikSme, lygia Mo :(}Ly'o_'_ky-l)/z; toliau, apskaiciavus inercijos spindulj Iy'd, griztama | 3)

punkta;
9) jei elemento pastovumo salygos yra tenkinamos, taciau yra per didelé jo pastovumo

~100

atspario reikSmeé (AN W o po 29 —10%
tikrinamojo uzdavinio;

172. SprendZiant ekscentri$kai gniuzdomy ir gniuZdomyjy— lenkiamyjy pastovaus vientisojo

), skerspjivio matmenys yra sumazinami ir griZtama prie

skerspjivio elementy uzdavinj, kai Creter > 20, galima pasinaudoti tokiu nuoseklaus priartéjimo
algoritmu:

1) pasirenkama tinkama skerspjiivio forma ir nustatomas orientacinis skerspjiivio aukstis
hy = .4 , /(20 -30),

2) apskaiCiuojamas reikalingas skerspjiivio atsparumo momentas:

2
W — NC,Ed 1+ Zay hd
i fy,ch €

3) valcuotiems profiliuo¢iams pagal Wa,y ir 1

pereinama prie tikrinamojo uzdavinio;
4) jei sukomponuoto elemento stiprumo salygos yra tenkinamos, taiau jtempiy

d priimamas pasirinktos formos skerspjuvis ir

nepritekliaus reik§mé yra didesné nei 9—10%  skerspjiivio matmenys yra sumazinami ir grjztama
prie tikrinamojo uzdavinio.

IV SKIRSNIS.
GNIUZDYMO JEGOS IR LENKIAMUJU MOMENTU VEIKIAMI SPRAGOTOJO
SKERSPJUVIO ELEMENTAI

173. Ekscentriskai gniuzdomy ir gniuzdomyjy— lenkiamyjy pastovaus spragotojo
skerspjiivio elementy arba elementy atskiry pastovaus skerspjiivio daliy pastovumas momento
veikimo plokStumoje tikrinamas priklausomai nuo santykinio ekscentriciteto, kuris apskaic¢iuojamas
pagal formule:
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, (6.15)

Cia: a — atstumas nuo svarbiausios skerspjuvio asies, statmenos lenkimo plokStumai, iki
labiausiai gniuzdomos Sakos, bet ne mazesnis uz atstuma iki Sakos sienelés asies.

174. Spragotojo skerspjiivio strypy stiprumas tikrinamas, kai €rer > 20 ; Viso strypo ir atskiry

. <20

Saky pastovumas momento veikimo plokStumoje tikrinamas, kai . Pastovumas i§ momento

veikimo plokstumos tikrinamas visada.

175. Apskai¢iuojant ekscentriciteta - Mey / NEd, Meq ir Neg , reikSmés imamos
vadovaujantis Sio skyriaus III skirsnio reikalavimais.

176. Spragotojo skerspjiivio viso strypo pastovumas momento veikimo plokStumoje
tikrinamas pagal (6.5) formule. Skaiciuotinis ekscentriSkai gniuzdomo elemento pastovumo atsparis
lenkimo plokstumoje apskaiciuojamas pagal (6.6) formule.

177. Spragotojo skerspjiivio strypy su tinkleliu arba plokstelémis, iSdéstytomis plokStumose,

lygiagre€iose su lenkimo plok§tuma, klupumo koeficientas Pe nustatomas pagal Reglamento 1
priedo 3 lentele, atsizvelgiant j salyginj lyginamajj spragotojo elemento liaunj Mt ir santykinj

ekscentriciteta Crel Salyginis lyginamasis spragotojo elemento liaunis nustatomas pagal
Reglamento 7.3 lentelg.

178. Spragotojo skerspjivio Saky pastovumas tikrinamas momento veikimo ploks§tumoje ir
plok$tumoje, statmenoje momenty veikimo plokStumai.

Skerspjuviams su dviem Sakomis asiné jéga Sakoje apskai¢iuojama taip:

NEdy + MEd
b b, (6.16)

Nl,Ed =

&a: D — atstumas tarp skerspjuvio Saky sunkio centry; Y _ atstumas nuo skerspjtivio sunkio
centro iki kitos aSies (prieSingos Sakos nei skai¢iuojama asiné jéga) sunkio centro.

179. Tikrinant atskiros Sakos pastovumag momento veikimo plokStumoje, skai¢iuojamasis
ilgis priimamas lygus atstumui tarp tinklelio mazgy arba tarp antdékly vidiniy krasty.

180. Tikrinant skerspjivio Saky pastovuma plokstumoje, statmenoje momento veikimo
plokStumai, priimama, kad tinklelis arba antdéklai bei vidinés diafragmos néra pakankamai
standzios ir neuZtikrina bendro Saky darbo. Todél Sakos tikrinamos kaip atskiri centriskai
gniuzdomi elementai. Siuo atveju skai¢iuojamieji ilgiai nustatomi pagal VII skyriaus nuostatas.

181. Spragotojo skerspjivio Saky pastovumas momento veikimo plokStumoje ir
plokStumoje, statmenoje momenty veikimo plokStumai, tikrinamas pagal (4.5) formulg.

182. Momento veikimo ploks§tumoje atskiros $akos liaunis, kai Sakos sujungtos tinkleliu, turi
biiti ne didesnis kaip 80, o kai sujungtos antdéklais — 40. Taip pat atskiros Sakos liaunis turi biiti ne

didesnis uZz viso elemento lyginamajj liaun;j A,
183. Viso strypo liaunis momento veikimo plok§tumoje ir atskiros Sakos liaunis
plokstumoje, statmenoje momento veikimo plokStumai, neturi virSyti ribinio liaunio:

hoShy (6.17)

Mz Shy (6.18)

184. Ekscentriskyjy ir gniuzdomyjy— lenkiamyjy elementy jungiamieji elementai (tinklelis,
antdeklai) skaic¢iuojami kaip ir centriskai gniuzdomuose elementuose.
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185. Atskiry Saky skerspjiivio elementy (sienelés, juosty) pastovumas tikrinamas kaip
centriSkai gniuzdomy elementy skerspjiviy elementy pastovumas.

VII SKYRIUS.
ELEMENTU SKAICIUOJAMIEJI ILGIAI

I SKIRSNIS.
BENDROSIOS NUOSTATOS

186. Strypiniy sistemy centriskai gniuzdomyjy, ekscentriSkai gniuzdomyjy ir gniuzdomy—
lenkiamyjy elementy skaiciuojamieji ilgiai yra nustatomi tais atvejais, kai néra galimybiy atlikti
minéty sistemy skaiciavimo atsizvelgiant | geometrinj bei fizinj netiesiSkumus.

187. Skai¢iuojamajj ilgi rekomenduojama naudoti, kai tikrinamas strypiniy konstrukcijy
atskiry elementy pastovumas. Skai¢iuojamojo ilgio sgvokos taikymas leidzia suskaidyti strypine
sistemg | atskirus (diskretinius) elementus, jvertinant Siy elementy elgsena ir tarpusavio sgveika
nagrin€¢jamoje sistemoje. SkaiCiuojamuoju (redukuotuoju) atskiro sistemos elemento ilgiu yra
laikomas lanksciai (Sarnyriskai) galuose atremto elemento, kurio kritinés jégos (irazos) reikSmé yra
tokia pati kaip ir nagrinéjamo, salyginis ilgis. Skai¢iuojamasis ilgis fizikine prasme yra sistemoje
jtvirtinto elemento didziausias atstumas tarp jo deformuojamos asies islinkio tasky (pjiiviy). Sis
atstumas atskiram elementui nustatomas skaiciuojant jo pastovumg pagal Eulerio metoda. Tai
reiSkia, kad skaiiuojamajam ilgiui nustatyti buitina atlikti sistemos i§ tampriy ir tiesiy elementy,
apkrauty mazguose sutelktinémis apkrovomis, pastovumo skaigiavima. Siuo atveju nejvertinami
veikiancios skersinés apkrovos bei aSiniy jégy ekscentricitetai, sukeliantys nagrinéjamo elemento
lenkima.

188. Biitina nustatyti ploks¢iyjy strypiniy sistemy gniuzdomyjy elementy skai¢iuojamuosius
ilgius tiek sistemos ploksStumoje, tiek i§ jos plokStumos (statmenai jos plokStumai). Atskiro
elemento skaiCiuojamieji ilgiai nustatomi pagal formules:

lesr =”y|c, (7.1)

Ieff \Z = lec (72)

gia: I — elemento ar jo atskiros dalies ilgis; "'y, Mz — skai¢iuojamojo ilgio koeficientai,
priklausantys nuo elemento jtvirtinimo sglygy sistemos plok§tumoje ir i§ jos plok§tumos bei
veikian¢iy apkrovy.

189. Bitina pazyméti, kad atskiro tos pacios sistemos elemento skaiciuojamasis ilgis
priklauso ir nuo veikian¢iy apkrovy, ir gali turéti skirtingas reikSmes priklausomai nuo jy
sukeliamos deformavimo formos. Todé¢l, nustatant atskiro elemento skaifiuojamajj ilgj, bitina
iSnagrinéti visus pavojingiausius sistemos apkrovimo atvejus, atsizZvelgiant | apkrovimo istorija,
netolygy jrazy pasiskirstyma, elementy tarpusavio saveikg bei jy standumy santykius, taip pat j tam
tikry konstrukciniy elementy jtaka visos sistemos pastovumo netekimo formomes.

190. Reglamente pateikti konstrukciniy sistemy elementy skaiciuojamieji ilgiai, esant
patiems nepalankiausiems jy apkrovimo atvejams.

Il SKIRSNIS.
PLOKSCIUJU SANTVARU IR RAMSCIU ELEMENTU SKAICIUOJAMIEJI ILGIALI

191. Ploksciosios santvaros atskiro gniuzdomo elemento (strypo) skai¢iuojamasis ilgis
santvaros ploksStumoje nustatomas jvertinant jo saveika su kitais santvaros elementais. Klupdomas
gniuzdomasis elementas (strypas) deformuojasi ir pasisuka savo mazgy centry atzvilgiu,
priversdamas pasisukti per tam tikro standumo mazginius laksStus ir gretimus santvaros elementus.
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Pastarieji elementai prieSinasi tokiam deformavimui priklausomai nuo savo standumo, geometrinio
ilgio bei veikianCios jrgzos. Nustatyta, kad gretimi gniuzdomieji elementai praktiSkai mazai
priesinasi tokiam deformavimui, nes gali prarasti pastovumag tuo paciu metu, o jy mazgy deviacijos
(postikiai) yra dazniausiai nukreiptos ta pacia klupimo linkme. Gretimi tempiamieji elementai
priesinasi klumpancio (netenkancio pastovumo) elemento sukeltoms deviacijoms ir tuo labiau, kuo
yra santykinai didesnis jy standumas bei veikiancios juose tempimo jragzos reikSmes.

192. Gniuzdomos juostos elementas i§ kiekvieno galo (mazgo) turi tik po vieng tempiamag
tinklelio elementg, todél pastaryjy jtaka klupimo deformacijoms yra nereikSminga ir Sios jtakos
atsargos délei néra paisoma. Gniuzdomieji santvaros tinklelio elementai virSutiniame mazge yra
sujungti su vienu tempiamuoju tinklelio elementu, o apatiniame — su dviem tempiamosios juostos
elementais ir vienu tempiamuoju tinklelio elementu. Siy gretutiniy tempiamyjy elementy jtaka yra

jvertinama skaic¢iuojamojo 1ilgio koeficiento My reiksme, mazesne uz vienetg. Sumazinta
skaic¢iuojamojo ilgio reikSmé netaikoma santvaros atraminiam spyriui bei atraminiam statramsciui,
nes jy deformavimo salygos yra anologiskos gniuzdomosios virSutinés juostos deformavimo
salygoms.

193. Gniuzdomyjy santvaros elementy skaiCiuojamasis ilgis i§ santvaros plokStumos
priimamas lygus atstumui tarp jtvirtinimo mazgy, neleidzianciy pasislinkti statmenai jos plokStumai
kryptimi. Jtvirtinimo mazgy i§ santvaros plokstumos funkcijas atlieka tokie konstrukciniai
elementai, kaip vertikalieji arba gulstieji ramsciai, standZios perdangy plokstés ir pan. Santvaros
elementy pastovumas i$ jos plokStumos priklauso nuo gniuzdomosios juostos sukamojo standumo.
Mazgy lakstai 1§ santvaros plokStumos yra liauni ir traktuojami kaip lakStiniai lankstai (Sarnyrai).

Skai¢iuojamojo ilgio i§ santvaros plokstumos koeficiento Mz reikimé esant mazgo lakstams
priimama lygi vienetui, i§skyrus santvary elementams i§ vamzdinio skerspjiivio be mazginiy laksty.

194. Ploksciyjy santvary, taip pat ir ploks¢iyjy ramsciy, elementy skai¢iuojamieji ilgiai leg,
i1§skyrus kryZminio santvary tinklelio elementus, pateikti 7.1 lentelé¢je.

7.1 lentelé

Ploks¢iyjuy santvary ir ramsciy skai¢iuojamieji ilgiai

Skai¢iuojamasis ilgis Il
Klupimo kryptis Juosty, atraminiy spyriy ir Kity tinklelio elementy
atraminiy statramséiy

1. Santvaros plokStumoje:

a) santvary, i$skyrus nurodytas 1b; | 0,81
b) santvary i§ pavieniy kampuociy ir santvary su | 091
sudurtinai prie juosty prijungtais tinklelio

elementais.

2. Santvaros plokStumai statmena kryptimi (i§
santvaros plok§tumos):

a) santvary, i§skyrus nurodytas 2b; Iy Iy
b) santvary su juostomis i§ uzdaryjy profiliy Iy 0,91
sudurtinai prie juosty prijungtais tinklelio

elementais.

Zymenys (7.1 pav.):

| — geometrinis elemento ilgis (atstumas tarp mazgy centry) santvaros plokstumoje;

I, — atstumas tarp mazgy, jtvirtinty nuo poslinkio i§ santvaros plokstumos (santvaros juostomis, specialiais rams¢iais,
standziomis perdangy plokstémis, prijungtomis prie juosty virintinémis sitilémis arba varZtais ir pan.).

195. KryZminio tinklelio elementy, sujungty tarpusavyje (7.1 pav., e), skaiciuojamieji ilgiai
imami tokie:

a) santvaros plokStumoje — lyglis atstumui nuo santvaros mazgo centro iki elementy
sankirtos tasko (legs = 1);
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b) i§ santvaros plokStumos: tempiamyjy elementy — lygiis visam geometriniam elemento
ilgiui (le = 11), 0 gniuzdomyjy elementy — pagal Reglamento 7.10 lentelg.

a) l b) l c) l
/\ f—A f—A A‘Iﬁfﬁf
\ )
~ \) NI \ N
\{/ \ " AYZEY
d) e)

] oy
-LEEKK R ~IE<><>\<%

7.1 pav. Santvary tinklelio schemos elementy skai¢iuojamiesiems ilgiams nustatyti a — trikampis su
statramsgiais; b — spyrinis; ¢ — trikampis paspyrinis; d — pusiau spyrinis; e — kryZminis

196. Santvaros juostos elemento (7.2 pav.) arba paspyrinio tinklelio elemento (7.1 pav. c, d),
kuriy ilgyje veikia keleta gniuzdomyjy asiniy jégy Negg1 Ir Neg2, skaiiuojamasis ilgis i$ santvaros

plokstumos Lo apskaiciuojamas pagal formulg:

N
L, = I1(0,75 +0,25—E842 j

Edl

(7.3)
Cia: |, — atstumas tarp elemento jtvirtinimo i§ santvaros plokstumos tasky (mazgy).

a) b)

NEd 1 NEd 2 l]

AV %

. lI ,

7.2 pav. Schemos santvaros juostos skaic¢iuojamajam ilgiui i§ plokStumos nustatyti
a — santvaros schema; b — rams¢iy tarp santvary schema (vaizdas i§ vir§aus)

Minéty santvaros elementy, veikiamy keleto gniuzdomyjy aSiniy jégy, pastovumas
skai¢iuojamas didesnei i§ veikian¢iy jégy Neq1 (Neg1 > Neg2). Esant nereguliariam juostos jtvirtinimo
i§ santvaros plokStumos jrengimui (pav., tarkime, montuojant) ir kintamam §i0S juostos
skerspjuviui, kiekvieno juostos tarpmazgio skai¢iuojamasis ilgis nustatomas kaip vienpakopiy
kolony (zr. Reglamento 107 p. ir 3 prieda).

197. Elementy i8 pavieniy kampuociy skerspjtiviy inercijos spinduliai i imami maziausi (I =
Imin), Kai elemento skaic¢iuojamasis ilgis lygus | arba 0,9 | (¢ia | — atstumas tarp artimiausiy mazgy).

Kitais atvejais i imami kampuocio aSies, statmenos arba lygiagreios su santvaros
plokstuma, atzvilgiu (i = i;arba i = iy, atsizvelgiant j elemento klupimo kryptj).
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198. Santvary i§ Saltai formuoty staciakampio skerspjiivio profiliuociy, esant stogo
konstrukcijai be ilginiy, virSutinés juostos skai¢iuojamojo ilgio koeficientas santvaros plokStumoje

Hy yra apskai¢iuojamas dviems jos tarpmazgio atvejams:

— pirmuoju, kai nagrinéjamos juostos tarpmazgio galuose néra lanksty (Sarnyry) ir kai
gretimieji tarpmazgiai yra apkrauti tolygiai iSskirstyta apkrova, virSutin€s juostos skaiciuojamojo
ilgio koeficientas apskai¢iuojamas pagal formule:

3
w, =065 /w
n-10 +0,43’(7.4)
h.h
_0-h <n< f/
n="2 N, (O_n_ '—Zj- q

Cia: — 1i8skirstytos apkrovos parametras ; — tolygiai
i8skirstyta apkrova; Neg _ asing¢ jéga; h_ juostos skerspjiivio aukstis; he _ atstumas tarp santvaros
juosty sunkio centry; L — santvaros tarpatramis;

— antruoju, kai nagrin¢jamos juostos tarpmazgio viename i§ galy yra jrengtas lankstas, arba
kai vienas i§ gretimyjy tarpmazgiy néra apkrautas tolygiai iSskirstyta apkrova, virSutinés juostos
skai¢iuojamojo ilgio koeficientas nustatomas taip:

3
uy 20,8 w

199. Santvary i§ apvaliyjy vamzdziy be mazgy laksty, t. y., kai tinklelio elementai prie
juosty prijungiami pridurtinai, elementy, i$skyrus kryzmin;j tinklel;, skai¢iuojamieji ilgiai nustatomi
i§ 7.2 lentelés.

7.2 lentelé

Santvary iS apvaliyju vamzdZiy be mazgy laksty elementy skaiciuojamieji ilgiai

Klupimo kryptis Skai¢iuojamasis ilgis lgg
Juosty, atraminiy Kity tinklelio elementy
spyriy ir atraminiy | Nesuplotais galais Suplotais galais
statramsciy Vieno arba dviejy Dviejy vienoje
skirtingose plokStumose plokstumoje
Santvaros | 0,851 091 0951
plokstumoje
I$ santvaros Iy 0,851, 091 0,95 I;
plokstumos
Zymenys:
| — geometrinis elemento ilgis (atstumas tarp mazgy centry);
I, — atstumas tarp mazgy, jtvirtinty nuo poslinkio i§ santvaros plok§tumos.

200. Santvary i§ pavieniy kampuoc€iy, sujungty mazguose viena lentyna suvirintinémis
kampinémis (kertinémis) sitilémis arba varztais, elementy skaiCiuojamieji ilgiai nustatomi i§ 7.3
lentelés.

7.3 lentelé

Santvary i pavieniy kampuociy elementy skai¢iuojamieji ilgiai
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Santvaros elementai Skai¢iuojamasis ilgis lo
Gniuzdomosios ir tempiamosios juostos, atraminiai spyriai ir atraminiai 091
statramsciai
Gniuzdomos-lenkiamos juostos (santvaros plokStumoje) 0,81
Spyriai ir statramsciai, perduodantys skersing jéga 0,81,
Papildomi statrams¢iai, perimantys tik vieting apkrova 0,91,
Zymenys:
| — geometrinis elemento ilgis (atstumas tarp mazgy centry; esant necentriskam sujungimui mazge — atstumas tarp
elementy asiy sankirtos tasky) santvaros plokstumoje;
I; — atstumas tarp artimiausiy mazgy (per elemento ilgj).

201. Santvary, kuriy juostos sukonstruotos i§ placiajuosCiy téjy, o kryZzminis tinklelis — i$
pavieniy kampuociy, gniuzdomyjy spyriy skaiciuojamasis ilgis i§ santvaros plokStumos nustatomas
atsizvelgiant | sgveika su palaikanciuoju tempiamuoju elementu. Gniuzdomasis spyris laikomas
centriSkai apkrautu elementu, turinciu tarping¢ tamprigja atramag, jvertinancig necentriSskg jrazos
perdavima palaikanciajam spyriui. Atsizvelgiant ir j tai, kad tempiamojo spyrio i8linkis i§ santvaros
plokstumos nukreiptas ta pacia linkme kaip ir gniuzdomojo, tai jo, kaip palaikanciojo spyrio, jtaka
santykinai sumazéja. O tai sglygoja didesnj gniuzdomojo spyrio skai¢iuojamajj ilgj. Nustatant
gniuzdomojo spyrio skaiciuojamagji ilgj, tariama, kad spyriy geometriniai ilgiai yra tarpusavyje
lygts (lygiagreciy juosty atvejis) ir spyriy sankirtos mazgas dalija $iuos ilgius pusiau.

202. Gniuzdomojo kryzminio tinklelio spyrio skaiciuojamasis ilgis santvaros plokstumoje
priimamas lygus pusei jo geometrinio ilgio (atstumo tarp sujungimo su juosta mazgy centry).
Gniuzdomojo spyrio skai¢iuojamasis ilgis 1§ santvaros plokstumos apskaic¢iuojamas pagal formule:

Iy = L

eff 3
14 002Q |
y EJ.

, (7.6)

gia: Q — skersine jéga, veikianti spyriy sankirtos mazge, nustatoma atsizvelgiant i jraza

palaikanciajame elemente:

a) kai elemente tempiamoji jraza ( I\I"Ed)

G[Mc‘]t(1+ n )_ Mt‘]c(l_ ne )]

Q —_—
Il[‘]t(1+nt)+‘]c(1_nc )] (7.7)
: . .. o N
b) kai elemente gniuzdomoji jraza (= ©E¢)
Q — 6[Mc"]t(]-_ nt) + Mt‘]c(l_ nc)]
LP.@-n)+3.a-n)] (7.8)
: oo N, =0
c) kai elemente néra jrgzos ( Ed )
Q- 6M . J,
Il[‘Jt+‘Jc(l_nc)]; (79)

Gia: ¥ — spyriy sankirtos mazgo poslinkis i§ santvaros plok§tumos, nustatomas pagal
formulg:
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_ lL(6M, -Ql,)
Jerdv _ gniuzdomojo ir palaikanciojo spyriy kampuocCiy inercijos momentai (y— Yy asiy
atzvilgiu);
M., M,

— lenkiamieji momentai gniuzdomajame ir palaikanciajame spyriuose (nustatomi

.. . . . v N_.,.. N » " g
atitinkamai dauginant jragzas = “E¢ir ~"“Ed i§ kampuociy %o reik§mes);

e Ne santykiniai parametrai, nustatomi palaikan¢iajam ir gniuzdomajam spyriams pagal
formules:
OLN, g4l?
nt — t,Ed’1 <
EJ, : (7.11)

o= O Neg

B (7.12)

Gniuzdomojo spyrio kampuocio inercijos spindulys priimamas:
a) nustatant skai¢iuojamajj ilgj santvaros plok§tumoje — minimalus ("= Imin);

b) nustatant skai¢iuojamajj ilgj i§ santvaros ploks§tumos — asies y— Y atzvilgiu (I =l ).

203. Santvary, kuriy juostos sukonstruotos i§ placiajuosCiy dvitéjy, o tinklelis — i§ Saltai
formuoty staciakampio skerspjiivio profiliuo¢iy, sujungty tarpusavyje be mazgy laksty, elementy
skai¢iuojamieji ilgiai nustatomi pagal 7.1 lentele. Santvaroms, kuriy skai¢iavimuose yra jvertinami
veikiantys lenkiamieji momentai, elementy skaiiuojamieji ilgiai nustatomi atsizvelgiant | jy
tampryji itvirtinimg abiejose juostose. Tokiy santvary elementy skai¢iuojamojo ilgio koeficientai
imami i§ 7.4 lentelés.

204. Pastovaus skerspjiivio nekarpytyjy elementy (juosty) su skirtingomis gniuZdomosiomis
ir tempiamosiomis jrgZomis tarpatramiuose (tarpmazgiuose) skaiciuojamieji ilgiai gali biiti nustatyti
i§ 7.5 lentelés. Sios lentelés pirmoje eilutéje pateiktos skai¢iuojamoji schema ir formulés leidzia
apskaiciuoti konstrukcijos (santvaros) nekarpytyjy elementy (juosty) skaiCiuojamaji ilgi jos
plokStumoje, o antrojoje eilutéje pateiktos skaic¢iuojamoji schema ir formulés — skaic¢iuojamajj ilgj

1§ jos plokStumos. ApskaiCiuojant parametro B reikSmes, tempiamosios jrgZos priimamos su
minuso Zenklu.

7.4 lentelé

Santvary iS placiajuos€iy dvitéjy juosty ir staiakampio skerspjiivio profiliuociy tinklelio
skaifiuojamojo ilgio koeficientai

Klupimo kryptis Skai¢iuojamojo ilgio koeficientas
Juosty Atraminiy spyriy Kity tinklelio elementy
Santvaros plokstumoje 1,0 1,2(0,6+p)<1,0 (0,6+p)<0,8
IS santvaros plokStumos 1,0 1,0 1,0
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Zymenys:
S YD IR PIPES 3 W\ ()
gia: J,| — nagringjamo elemento (strypo) skerspjilvio inercijos momentas ir jo geometrinis ilgis; ~ ', ' — juostos

elementy, prie kuriy jungiamas nagrinéjamas strypas, skerspjiivio inercijos momentas ir geometrinis ilgis; Jq , lo _
tinklelio elementy, prie kuriy jungiamas nagrinéjamas strypas, skerspjiivio inercijos momentas ir geometrinis ilgis.

7.5 lentele
Pastovaus skerspjiivio nekarpytuju elementy (juosty) skaifiuojamieji ilgiai

Eil. Konstrukcijos elemento (juostos) Ira7y santykis
Nr. skai¢iuojamoji schema a2y santy Skai¢iuojamasis ilgis "
N1= max N Nn \
2
o=
1 B2 787 EES Nimax . 1027a% +083)> 08
\ \ qx! \ \ 1>0>-055
T T \ 1) T T
g=2
N1=Nmax N2 Nn q
——— Z N; 20-3
2 ,& ,;7 B= I;lz l,| 0,75+ 0,25(%} 20,5,
‘ q X l =l ‘ max ,
‘ F w (a-1)=p=-05
q=>2
111 SKIRSNIS.

STRUKTURINIU KONSTRUKCIJU ELEMENTU SKAICIUOJAMIEJI ILGIAI

205. Strukturinés konstrukcijos yra erdvinés strypinés sistemos, sudarytos i§ valcuotyjy
profiliuo€iy, sujungty mazguose virintinémis sitilémis arba varztais. Struktiiriniy konstrukcijy
elementy skaiCiuojamieji ilgiai ler imami i§ Reglamento 7.15 lentelés, atsizvelgiant | mazgy
konstrukcija bei elementy liaunius.

SkaiCiuojant struktiriniy konstrukcijy elementy liaunius, jy skerspjiiviy inercijos spinduliai
imami:

a) gniuzdomiesiems— lenkiamiesiems elementams — asies, statmenos arba lygiagrecios su
lenkimo plokstuma, atzvilgiu (i = iy arba i = i,);

b) kitais atvejais — maziausias (i = Imin).

IV SKIRSNIS.
KOLONU IR STATRAMSCIU SKAICIUOJAMIEJI ILGIAI

206. Kolony skai¢iuojamajj ilgj rémo plokStumoje galima nustatyti atlikus viso rémo, kaip
netiesinés elgsenos sistemos, pastovumo skai¢iavimg. Toks biidas yra sudétingas ir imlus, todél
praktiniuose skaiiavimuose taikomas supaprastintas metodas, kuriame kolona nagriné¢jama kaip
izoliuotas elementas su idealizuotomis atrémimo (jtvirtinimo) sglygomis ir apkrautas galuose
sutelktinémis jégomis bei lenkiamaisiais momentais.

207. Nagrinéjant rémo kolony pastovumg, o tuo paciu ir nustatant jy skai¢iuojamajj ilgj,
biitina atsizvelgti | kolonos sujungimo su sija mazgo poslinkio rémo plokStumoje galimybe. Todél
praktiniuose skai¢iavimuose rémai pagal §] pozym;j yra skirstomi ] laisvuosius ir nelaisvuosius.
Rémas laikomas laisvuoju, kai rémo sijos tvirtinimo prie kolonos mazgas turi galimybe pasislinkti
kryptimi, statmena kolonos aSiai rémo plokStumoje. Yra laikoma, kad visos rémo kolonos yra
vienodai apkrautos bei netenka pastovumo vienu metu ir deformuojasi viena kryptimi. Rémas
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laikomas nelaisvuoju, kai rémo sijos tvirtinimo prie kolonos mazgas neturi galimybés pasislinkti
kryptimi, statmena kolonos asiai rémo plokStumoje. Nelaisvyjy rémy poslinkiai yra varzomi jrengty
konstrukciniy elementy (pvz., rams¢iy) arba prijungty kity konstrukciniy sistemy (pvz., kity rémy ar
statiniy). Siuo atveju rémo kolonos gali netekti pastovumo joms deformuojantis priesingomis
kryptimis. Reglamente yra aptariami pastoviojo skerspjuvio kolonos ir statrams¢iai.

208. Pastoviojo skerspjuvio kolony ir statramsCiy arba laiptuotyjy kolony atskiry daliy
skaiciuojamieji ilgiai lesr apskaic¢iuojami pagal formulg:

e = nl, (7.13)

Cia: | — kolonos ar jos atskiros dalies ilgis arba rémo auks$to aukstis; pu — skai¢iuojamojo
ilgio koeficientas.

209. Pastoviojo skerspjuvio kolony ir statramsciy skaiciuojamojo ilgio koeficientas p
imamas atsizvelgiant ] jy galy jtvirtinimg bei apkrova. Kai kuriems idealizuotiems
(supaprastintiems) kolony ir statrams¢iy jtvirtinimo bei jy apkrovimo atvejams skai¢iuojamojo ilgio
koeficienty p reik§mes pateiktos Reglamento 3 priedo 6 lentel¢je.

210. Laisvyjy vienauksciy ir daugiaaukséiy rémy pastoviojo skerspjivio kolony
skai¢iuojamojo ilgio koeficientai p jy plokStumoje, kai virSutiniai mazgai yra vienodai apkrauti,
nustatomi i§ Reglamento 7.16 lentelés. Skai¢iuojamojo ilgio koeficienty p reikSmés priklauso nuo
sijos ir kolonos lenkiamyjy standumy santykio. Kai kolona yra standziai sujungta su sija ir lanksciai
— su pamatu, vienaauk$¢iy rémy kolony skai¢iuojamojo ilgio koeficienty p reikSmeés
apskaiciuojamos pagal formulg:

pn=2-./1+ 038
n, (7.14)
I r UIC
T
¢ia: r'c —vienaangiams rémams;
k(@ +n,)
k+1 _ daugiaangiams rémams;

k — angy (tarpatramiy) skaicius;

¢ ir | — tikrinamos kolonos skerspjiivio inercijos momentas ir ilgis;

Ir, lip ir lr2— rémo tarpatramiy (angy) ilgis;

lry, lna, Iz — prie tikrinamos kolonos virSutiniy galy prijungty rémo sijy skerspjiiviy
inercijos momentai.

Kai kolona yra standziai sujungta tiek su sija, tiek ir su pamatu, vienaauk$¢iy laisvyjy rémy
kolony skai¢iuojamojo ilgio koeficienty p reikSmés nustatomos pagal formulg:

_[n+0,56
H n+0,14 . (715)
211. Laisvyjy daugiaauk$¢iy rémy pastoviojo skerspjiivio kolony skaiciuojamojo ilgio

koeficientai p jy plokStumoje, esant ribinéms parametry n ir p reikSméms, gali bati apskai¢iuojami
pagal 7.6 lentelés formules.
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7.6 lentelé

Laisvyju daugiaauksc¢iy rémuy pastoviojo skerspjuvio kolony skai¢iuojamojo ilgio koeficientai

n
P Skai¢iuojamojo ilgio koeficientas
00 0,03<n<0,2
121 n+0,22
n+0,08
n>0.2 n+0,28
n
0 0,03<n<0,2
215 n+0,22
n
n>0,2
20 n+0,28
n
0,03<p<50 oo p+0,63
Jp(p+09)+01

212. Nelaisvyjy rémy pastoviojo skerspjavio kolony skai¢iuojamojo ilgio koeficientai p, kai
sijos yra standziai sujungtos su kolonomis, esant fiksuotoms parametro p reikSmeéms, gali biiti
apskai¢iuojami pagal formules:

a) kai P=0

_ [1+0,46n
" \1r093n . (7.16)

b) kai P=2
o= [1+0,39n
2+154n ] (717)

213. Reglamente pastoviojo skerspjivio kolony ir statramsciy skai¢iuojamojo ilgio
koeficientai p pateikti jvertinant pacias nepalankiausias sistemy (rémy) apkrovimo salygas bei
priimant supaprastintg jy elgsenos schema. Toks skaiciuojamojo ilgio koeficienty p nustatymas
duoda tam tikrg atsargg. SkaiCiuojant sistemy (rémy) kolony pastovumg, biitina atsizvelgti |
tikslesnes skaiCiuojamasias schemas, jvertinancias realig visos sistemos elgsena, bei jos sudaromyjy
daliy saveika. Sistemy (rémy) kolony jungtis su sijomis yra bendruoju atveju tampriai slanki ir
kolony skai¢iuojamojo ilgio koeficientai p priklauso nuo pasirinkty $ios jungties modeliavimo
schemy.

214. Pastoviojo skerspjuvio kolony, tampriai jtvirtinty galuose, skaiiuojamojo ilgio
koeficientai p gali buti apskai¢iuojami pagal 7.7 lentelés formules. 7.8 lenteléje pateikti kolony

tampraus jtvirtinimo standumo koeficienty Cn ir C, apskaiciavimo pavyzdziai.
215. Esant bendrojo daugiaauks¢io rémo aukscio su jo plo¢iu santykiui H / B > 6, bitina
patikrinti tokio rémo, kaip pamate standziai jtvirtinto sudétinio strypo, bendrajj pastovuma.

7.7 lentelé

Tampriai jtvirtinty galuose pastoviojo skerspjuivio kolony skaic¢iuojamojo ilgio
koeficientai p
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Bendroji Atskirieji Skaigiuojamosios M apskaiciavimo
skai¢iuojamoji H apskaiciavimo formulés atvejai schemos formulés
schema
‘N
n +18
n=0 20, +45 . (1)
~| 4 20>u>07
8
VI
N <
‘%, 2 N
(0,250 +1,2)+5,4(n+ 4) ,/—O’anl 54
n,(0,25n +1,2)+5,4(n +
4L NG \/ 1n(n+24)+54(n+1) n=e n nesd
1 ! ! ~| A . 1,0 > 38 > 0;5
~ /e 05<u<20 '
J E— 7_/7
g n+4
Vi | ng=0 n+1. (1
v 20>u>10
o
Nn{=oo N
0,5n+4,8
c, n+24. (IV)
Y=o ’
~ 05<u<07
3 n+48
05 (n+4,8)yn +438) S| yml 2n+48. V)
"V(n+24)yn+24). o ,0=pu>05
05<u<10 8
<
N
C n+4.8
=0 | 2n+48. (V)
1,0>u>07
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7.7 lentelés tesinys

Bendroji

I H i&iavi Atskirieji Skai¢iuoj i
skai¢iuojamoji a;;skalcllgwmo atvej aiJ alggrl]?rz:;f S108 H apskaiciavimo formulés
schema ormulés
N
8 C n+4.8
Y m
c n;=co 2n+438 . (V|)
Vl ~ )
o 10>p>0,7
LN
AN
. 3+13n A - 13
nn, +3(n+n,) . n=oo n n+3, (Vi
’ N ~ A ’
1>10 v 2,0>u>10
<
v
o
W 3
" I
n=0 - n (v
S
A 1,0
<

Zymenys:

G_Cul Gl
EJ .  EJ

C

(= 1 ) reik§mei;
C

poslinkio (A =1) reiksmei.

m — tampraus jtvirtinimo standumo koeficientas, lygus reakcijos momento nuo atraminio pjivio vienetinio posiikio

N — tampriosios atramos standumo koeficientas, lygus reakcijos jégos atraminiame pjlivyje nuo jo vienetinio

Kolony tampraus jtvirtinimo standumo koeficienty Cn ir

7.8 lentele

C, e
apska1c1av1mas

7.7 lentelés

Eil. | Sistemos skai¢iuojamoji o Eil. Sistemos 7.7 lentelés formulés M
N schema formuleés * Nr. | skai¢iuojamoji schema skaigiuoti
skaiciuoti
) I N l
N
EI A
‘W (V1) SV)
kai ai
1 3E 5
e ¢ 3EL N c %

EI
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I1 l1
N
N ‘ o, EI
~—* (V) / ()
ai ai
2 P 4E 6 4E
- Cm — : 1 ~ EI Cm — : 1
1 1
~_ 777
L h ~ b
N
Y EI EL El
— @T—% (kv_) — ﬁ%gjﬁ f(l\_/)
ai ai
3 3EI 7 3E
~ | |& Cp="= ~ 2 Cpn="L(l +1,)
l i)
T EIl bezd
N 4 )
. N
- EI EI
(M . L a ! ()
4 - EII kai 8 g Z kai
3El, 3El
-~ EI an If - EI Cm:E(Il-i_IZ)
7 L

216. Jei pastato laisvojo vienaauk$€io daugianavio rémo viena i§ kolony yra daugiau
apkrauta nei kitos, tai esant jrengtam standziam perdangos diskui arba iSilginiams ramsc¢iams
kolony virSuje, susidaro visy gretutiniy kolony erdvinés elgsenos palaikantysis efektas. Tokiu atveju
labiausiai apkrautos daugianavio rémo kolonos skai¢iuojamojo ilgio koeficientas p jo plokStumoje
apskaiciuojamas pagal formulg:

u =u Icz:Nci
ceff — ']}
Nczllci ’ (718)

¢ia: p — tikrinamosios kolonos skai¢iuojamojo ilgio koeficientas, apskaiiuojamas pagal
Reglamento 7.16 lentelg;

Ic ir N¢c — nagrinéjamo rémo labiausiai apkrautos kolonos skerspjtivio inercijos momentas ir
skaiciuotiné jraza;

N, ir2|°i— visy nagrin€¢jamo rémo ir keturiy gretutiniy rémy (po du 1§ kiekvienos puses)
kolony skaiciuotiniy irgzy ir inercijos momenty suma; visas irgzas N biitina apskai¢iuoti esant tam
paciam apkrovy deriniui, kuris sukelia jraZa tikrinamoje kolonoje. Skai¢iuojamojo ilgio koeficiento
L, eff reikSmes, apskaiciuotos pagal (7.18) formulg, turi biiti priimamos ne mazesnés kaip 0,7.

217. Pakopiniy kolony atskiryjy daliy skai¢iuojamojo ilgio rémo plokstumoje koeficientai p
imami vadovaujantis Reglamento 3 priedu. SkaiCiuojant vienaaukSCiy pramonés pastaty rémy
laiptuotyjy kolony atskiryjy daliy skaic¢iuojamojo ilgio koeficientus p, leidZziama:

a) nejvertinti gretutiniy kolony apkrovimo laipsnio ir jy standumo;
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b) apskaiciuoti kolony skai¢iuojamuosius ilgius tik esant tam apkrovy deriniui, dél kurio
atsiranda didziausios aSiniy jégy reik§més atskirose kolonos dalyse, ir gautas p reikSmes panaudoti
kitiems apkrovy deriniams;

¢) daugiaauksciy rémy (su dviem ir daugiau angy), turiniy standyjj perdangos diska arba
iSilginius ramscius, jungianciy visas kolonas virSuje ir uztikrinan¢iy erdving statinio elgsena, kolony
skaic¢iuojamuosius ilgius apskaiciuoti kaip statramsciy, neslankiai jtvirtinty rygeliy lygyje;

d) vienpakopiy kolony koeficiento p reikSmes, kai I, / 13 < 0,6 ir Ngqg1 / Ngg2 > 3, imti 18
Reglamento 7.17 lentelés.

218. Pastovaus spragotojo skerspjuvio kolony Saky (juosty), kaip nekarpytyjy elementy su
skirtingomis jrazomis tarpmazgiuose, skai¢iuojamieji ilgiai gali bati nustatyti i§ 7.9 lentelés. Sios
lentelés pirmoje eilutéje pateiktos skai¢iuojamoji schema ir formulés leidzia apskaiciuoti spragotojo
skerspjuvio kolonos nekarpytyjy elementy (Saky) skaic¢iuojamaji ilgj jos plok§tumoje, o antrojoje
eilutéje — Siy elementy (Saky) skaiciuojamajj ilgj i8S kolonos plokStumos. Apskaic¢iuojant parametro

B reik§mes, tempiamosios jrazos juostos tarpmazgyje priimamos su minuso zenklu.

219. Skaiciuojamieji kolony ilgiai pastato iSilginés aSies kryptimi (iS rémo plokStumos)
imami lygts atstumams tarp jtvirtinty nuo poslinkiy i§ rémo plokStumos tasky (kolony, pokraniniy
sijy ir posantvariy atramy; ramsc¢iy ir rémo sijy tvirtinimo mazgy ir pan.). Skai¢iuojamuosius ilgius
leidziama nustatyti pagal skai¢iuojamaja schema, jvertinancig realias kolony galy jtvirtinimo
salygas. Kolony jungtis su pamatu iSilgai pastato dazniausiai konstruojama lanksti (Sarnyring).

220. Transportavimo galerijy ploks¢iyjy atramy Saky (juosty) skaiCiuojamasis ilgis
priimamas lygus:

a) iSilgine galerijos kryptimi — atramos auksciui (nuo pédos apacios iki santvaros arba sijos
apatinés juostos aSies), padaugintam i§ p koeficiento, nustatomo kaip pastoviojo skerspjiivio
statramscCiams, atsizvelgiant j jy galy jtvirtinimo salygas;

b) skersine galerijos kryptimi (atramos plokStumoje) — atstumui tarp mazgy centry; Siuo
atveju turi biiti patikrintas atramos, kaip sudétinio strypo, standziai jtvirtinto pamate ir laisvu galu
virSuje, bendrasis pastovumas.

Transportavimo galerijy ploksciyjy atramy pavieniy Saky (juosty) skai¢iuojamasis ilgis gali
biiti nustatomas ir pagal 7.9 lentele.

7.9 lentelé

Pastovaus spragotojo skerspjuvio kolony nekarpytuju elementy (Saky) skaiciuojamieji ilgiai

Eil. Konstrukcijos elemento (juostos)

v . .. Ieff
Nr. skai¢iuojamoji schema

IraZy santykis Skaic¢iuojamasis ilgis

:

.

| N,

L o =

1 N’J—ao-oT q=2 N ax : Iy 0,590.% +0,36 > 0,6l
N 1>a0>0
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%o
N
n
YN
I >N
2 ~ T q=2 p= .;lzmax : |1—0’54B ;0’6‘/6 > 0,5l
o N, (q-1)=p=>0
l N1=Nmax
N 7
V SKIRSNIS.

ARKU SKAICIUOJAMIEJI ILGIAI

221. Istisinio skerspjiivio parabolés apybrézos arky, apkrauty tolygiai iSskirstyta apkrova,
skai¢iuojamojo ilgio koeficientas nustatomas naudojant klupumo parametra:

, (7.19)
¢ia: Her _ kritin¢ arkos skétimo jéga;
| — arkos tarpatramio ilgis;

EJ, _ arkos skerspjiivio, esancio tarpatramio viduryje (kraige), lenkiamasis standumas.

Nustatant arkos skai¢iuojamojo ilgio koeficienty M imama pagrindiné asimetriné jos
klupumo netekties forma. Praktikoje yra nagrinéjami du lenkiamojo standumo kitimo per arkos ilgj
atvejai:

a) EJ =EJ, =const

b) EJ =EJ,/cosa
Cia: @ — arkos aSies kampas (su horizontale).

222. Tikrinant arky pastovuma jy plokStumoje skaiCiuojamasis ilgis nustatomas pagal
formulg:

low =1+ S (7.20)

Gia: 3 1 _arkosilgis; T — arkos pakyla.

IStisinio skerspjivio parabolés apybrézos arky skai¢iuojamojo ilgio koeficienty reikSmeés,
atsizvelgiant | lanksty (Sarnyry) skai¢iy bei jos pakylos ir tarpatramio ilgio santykj, pateiktos 7.10
lenteléje.

7.10 lentelé

IStisinio skerspjuvio parabolés apybrézos arky skaiciuojamojo ilgio koeficientai

EJ = EJ, =const EJ =EJ,/cosa
f/l Besarnyré 2-jy Sarnyry 3-jy Sarnyry Besarnyré 2-jy Sarnyry 3-jy Sarnyry
0 0,35 0,5 0,58 0,35 0,50 0,58
0,1 0,36 0,52 0,59 0,36 0,52 0,58
0,2 0,40 0,58 0,63 0,37 0,56 0,60
0,3 0,44 0,69 0,69 0,40 0,63 0,63
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04 0,52 0,83 0,83 0,44 0,71 0,71
0,5 0,61 1,01 1,01 0,49 0,81 0,81
0,6 0,72 1,20 1,20 0,54 0,91 0,91
0,8 0,99 1,57 1,57 0,66 1,12 1,12

223. Arky skaiCiuojamasis ilgis i$ jos plokStumos priimamas lygus atstumui tarp jtvirtinimo
mazgy, neleidzianciy pasislinkti statmenai jos plokStumai kryptimi. [tvirtinimo mazgy i§ arkos
plokstumos funkcijas atlieka konstrukciniai elementai, tokie kaip gulstieji arba statieji ramsciai,
standZzios perdangy plokstés ir pan.

224. Tikrinant spragotojo skerspjiivio parabolés apybrézos arky pastovuma jy plokStumoje
skai¢iuojamojo ilgio koeficientas nustatomas kaip ir iStisinio skerspjuvio, vartojant lyginamajj

lenkiamgjj standj EJe“. Spragotojo skerspjuvio arky skaiCiuojamasis ilgis i§ plokStumos
nustatomas kaip ir ploks¢iyjy santvary.

VIl SKYRIUS.
ELEMENTU RIBINIAI LTAUNIAI

225. Plieniniy konstrukcijy elementai turi biiti pakankamai standis, t. y. jy liaunis neturéty
buti didesnis uz tam tikras ribines reikSmes. Tai yra svarbu ne tik gniuzdomiesiems
skaiCiuojamiems pastovumui elementams, bet ir tempiamiesiems elementams. Labai liauni
elementai gali buti lengvai iSkreivinami (iSlenkiami) atsitiktiniy veiksniy juos gabenant ar
montuojant, jie gali jsvirti nuo savojo svorio ar vibruoti veikiami dinaminiy apkrovy. Dél minéty
priezasciy gniuzdomyjy elementy pradinio asies i§linkio bei atsitiktinio ekscentriciteto reikSmés gali
buti didesnés nei yra priimtos Reglamente, kas salygoty mazesnj tokiy elementy skaiciuotinj
pastovumo atsparj. Atsitiktiniy ekscentricitety jtaka elemento pastovumui jvertinama

Neq

a =
gniuzdomosios jrazos ir pastovumo atspario santykiu Nea  Kuo didesné yra @ reik§mé (

05<a=<10 ), tuo leidziamas didesnis ribinis gniuzdomojo elemento liaunis.

226. Gniuzdomyjy elementy liauniai neturi virSyti reikSmiy, pateikty Reglamento 7.18
lentel¢je. Tempiamyjy elementy liauniai neturi vir§yti reikSmiy, pateikty Reglamento 7.19 lentel¢je.
Tempiamyjy elementy veikiamy statiniy apkrovy liauniai yra ribojami tik konstrukcijos
plokStumoje. Jei tempiamieji elementai konstrukcijoje yra i§ anksto jtempti, tai jy liauniai néra
ribojami nei konstrukcijos plokstumoje, nei i§ jos plokStumos (pavyzdZziui, paspyriniy ar kabamuyjy
konstrukeijy 1§ anksto jtempti tempiamieji elementai).

IX SKYRIUS.
SKAICIAVIMU PAVYZDZIAI

1. CentriSkai gniuZdomi ir tempiami santvaros strypai | STR 2.05.08: 2005 |
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2500

| 3000 3000

9.1 pav. Santvaros skai¢iuojamosios schemos fragmentas

Santvara pagaminta i§ staciakampio skerspjlivio vamzdiniy profiliy. Strypai mazguose

sujungti virinant be mazginiy laksty. 1-ojo elemento skerspjtivis — [190x4, 0 2-0jo — [180x40x4
pagal standartg LST EN 10210-1 [7.35]. VamzdZiy plienas — S275 pagal standartg LST EN
10210-1. Strype (1) veikia gniuzdancioji skaiciuotiné asiné jéga, lygi 148,1 kN. Strype (2)

veikia tempiancioji skaiciuoting asiné jéga, lygi 46,7 kN.
VamzdZiy skerspjuvio plotai ir inercijos spinduliai:

| .
[190x4 A =13,3 cmz; ¥ =3,48 cm; Iz = 3,48 cm,

I .
1180x40x4 A =8,79 cm* Y = 2,79 cm; Iz 1,59 cm.
Vamzdziy plieno charakteristinis stipris pagal takumo riba:

f
Y= 275 MPa,
o skaiCiuotinis tempiamasis stipris:

foqg="~,/
y.d = Ty TYM 2 975 /1.1 = 250 MPa,
Centriskai gniuzdomam elementui turi biiti tenkinama salyga:
N
_Ed < 1,0
N c,Rd
Gniuzdomo elemento pastovumo atsparis skai¢iuojamas pagal formulg:
Nc,Rd = (PAfy,ch
Geometrinis abiejy strypy ilgis:
I =301m.

Atraminis santvaros strypas (1)

Skaiciuojamasis gniuzdomo atraminio santvaros strypo (1) ilgis santvaros plok§tumoje:

lgr =10-1=1,0-391=301 _

Skaiciuojamasis gniuzdomo atraminio santvaros strypo (1) ilgis santvaros plok§tumai
statmena kryptimi:

lgs =10-1;=1,0-391=391 _
Atraminio santvaros spyrio (1) liauniai:

7\4y = Ieff /|y

Mo =lait 112 _ 591100848 = 1124
Klupumo koeficientas:

=3,91/0,0348 = 112,4,

Py =Pz 2460
Elemento darbo salygy koeficientas:

Te =10,

6.5 lentelé

6.3 lentelé; 33 p.

(7.7)

(7.8)

7.9 lentelé

7.9 lentelé

1 priedo
1 lentelé

7.1 lentelé
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Gniuzdomo elemento pastovumo atsparis:
Ne.ra = @Ay g7¢ =0,462:133-107*-250-10%-1,0 =153 6 kN
Centriskai gniuzdomo elemento pastovumo salyga:
Neg _ 1481 0,964<10
Nerg 1536

Elemento pastovumo atsparis yra pakankamas.
Centriskai gniuzdomo santvaros atraminio spyrio ribinis liaunis:

Ay =180 —600 =180 —60 x 0,964 =122,2

o= Neg _ 0,964
c,Rd

Xy =i, =112,4 <\, =122,2
Atraminio santvaros strypo liaunis nevirsija ribinés reiksmeés.
Atraminio strypo skerspjivis yra pakankamo didumo.

Tempiamas santvaros strypas (2)

Centriskai tempiamo elemento stiprumo sglyga
Ngg 46,7

=0,223<10
Npira 209

Skerspjiivio stiprumo atsparis:
Npi.rd = Avet fy.avc =8,79-107*-250-10°-0,95=209
Elemento darbo salygy koeficientas:

e = 0,95,
Tempiamo elemento atsparis pakankamas.
Skai¢iuojamasis tempiamo santvaros strypo (2) ilgis santvaros plokstumoje:

lt =0,91=0,9-391=352m

Skai¢iuojamasis tempiamo santvaros strypo (2) ilgis santvaros plokStumai statmena kryptimi:

lyt =09 =09-391=352m

Tempiamo santvaros strypo (2) liauniai:
Ay =1

=g /1
Mo =leit 112 _ 565100150 = 21,
Kadangi santvarg veikia tik statinés apkrovos ribinis tempiamo strypo liaunis,

Ay=400 >, =221

/i
eff 'y =352/0,0279 = 126,

Ribinis liaunis nevirsytas.
Tempiamas santvaros tinklelio strypas yra pakankamo skerspjivio.

(7.8)

(7.7)

7.18 lentelé

p.110

(7.3)

(7.4)

7.1 lentelé (6b)

7.9 lentelé

7.9 lentelé

7.19 lentelé

2. Ekscentriskai gniuZdoma kolona

STR 2.05.08:2005 |
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IPE220
o S S
S| © @©
o - —
ST 1]
I I
IPE 240

3/

1
Vas

2500
HE180A
HE180A

2
—\ IPE 240

74

74
N $: HE180A /‘
-

2500
HE180A

6000

-

9.2 pav. Rémo schema

Pastato kolony skerspjuviai yra dvitéjai profiliai i§ plieno S235 pagal standarta LST EN
10025-2. Rémo plokstumoje kolony ir sijy jungtys standzios. Statmenoje rémui plokStumoje
sijos prie kolony prijungtos lanks¢iai. Pastato stabiluma Sioje plok§tumoje uztikrina rams¢iy
sistema.

131,4 kN 49,6 kKNm

2500

131,4 kN 52,3 kKNm

9.3 pav. Irazy kolonoje pasiskirstymas

Pavyzdyje tikrinama antrojo auksto kolona (1). Iragzy pasiskirstymas nagrinéjamame
apkrovy derinyje pateiktas 9.3 pav.

Kolonos (1) skerspjavis — HE180A pagal EN 53-63:

skerspjuvio plotas:

A=453 .

skerspjlivio atsparumo momentas labiausiai gniuzdomo krasto atzvilgiu

W, =W, =204

skerspjlivio inercijos momentai ir inercijos spinduliai

I, = 2510 emt 12 =925 (. by = 7,45 em; 1z =452

Siju (2, 3), besijungianciy su nagrinéjama kolona, skerspjtivis — IPE240 (EN 19-57):
skerspjiivio inercijos momentas:

lry = Iy =1y =3892cm*

Dvitéjy plieno charakteristinis stipris pagal takumo riba
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fy =235 MPa,

o skaiciuotinis stipris
fyg="1,/
y.d =y 'YM = 235711 = 214 MPa.
Kolonos pastovumas rémo plokstumoje
Kolonos skai¢iuojamasis ilgis
letr = HIC_
Nagrinéjamas rémas yra nesuvarzytas rysiais, standumo diafragmomis ar branduoliu rémo
plokstumoje, todél gali biiti klasifikuojamas kaip laisvasis. Laisviesiems rémams
skai¢iuojamojo ilgio koeficientas p skai¢iuojamas pagal 7.16 lentelg.
Vienaangio rémo vidurinio auksto kolonai
Clgle | 3892250
21,1, 2-600 - 2510
Il 389 x 250
p = ri’c = =
21,1,  2x600 x 2510

0,323

0,323

Kadangi n>0,2, .
_(p+0,63/n+028  (0323+063),/0323+028
Jpn(p+09)+01n  ,/0,323-0,323(0,323+0,9) +0,1-0,323
Skai¢iuojamasis kolonos ilgis:

Ieff Y = HyIC :1,850 . 2,5 = 4,63 m .

Kolonos liaunis rémo plokstumoje:

7\,y = Ieff R /|y = 463 /7,45 = 62,1

Kolonos salyginis liaunis:

_ f
Ty =hyy 2L =621 |22 _ 1980
E 2110 |

k
Skerspjiivio formos koeficientas shape

A; =bxt; =0,18-0,0095=0,001710m?

skai¢iuojamas pagal 7.6 lentelg:

A, = (h—2t;)t, = (01710—2-0,0095)-0,006 = 0,000912m>
A; I A, =0,001710 /0,000912 =1,875 >1,0
aSinés jégos ekscentritetas ,
e=Mpgq/Ngg =52,3/131,4=0,398 m
santykinis ekscentricitetas
-4
oA 0398453 10% ),
W, 294-10

0<A<5 ir5<erel SZO,

ir skerspjiivio formos koeficientas
Kshape =1.4—0,021 =1,4—0,02-1,98 =1,330

Kolonos santykinis lyginamasis ekscentricitetas
€rel off = kshapeere| =1330 x6,13 =816 <

stiprumo salygos (7.73) galima netikrinti.
Ekscentriskai gniuzdomy elementy pastovumas momento veikimo plokstumoje tikrinamas
pagal formulg:

20,

6.5 lentelé

6.3 lentelé

(7.99)

7.16 lentelé

(7.99)

7.6 lentelé

82 p., 84p.

7.6 lentelé

(7.77) 79 p.
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N—Edglo
NNM,C,Rd

¢ia: skaiCiuotinis ekscentriskai gniuzdomo elemento pastovumo atsparis lenkimo
plokstumoje apskai€iuojamas pagal formulg:

NNM,c.Rd = (PeAfy,ch .

Ekscentriskai gniuzdomo elemento vientisojo skerspjavio klupumo koeficientas nustatomas
pagal 1 priedo 2 lentele interpoliuojant.

Kai » =1980 ; Erelert =816
¢ =0,1510
Visuomeniniy pastaty kolonoms elemento darbo squéq koeficientas
ve =095
Ekscentriskai gniuzdomo elemento pastovumo atspa.ris lenkimo plokStumoje
NN c.rd = @eAfy g7c =0,1510-453-10*-214-10°-0,95=1391kN
Kadangi .
Ngg 1314
Nymocrd 1391

tai rémo plokstumoje kolona bus pastovi.
Kolonos pastovumo atsparis lenkimo plokstumoje yra pakankamas.

=0,945<10

Kolonos pastovumas i§ momento veikimo plokStumos

tikrinamas pagal formule:
N
_BEd < 1,0
N NM,TF,Rd .
Skaic¢iuotinis ekscentriskai gniuzdomo elemento lenkiamasis—sukamasis pastovumo atsparis
Nnm,TE,Rd = CO Ay gvc
Ekscentricitetas naudojamas skaiciuojant pastovuma i rémo plokStumos

o _Myed _ 262
Y Ngg 1314

=0,1994

ml
santykinis ekscentritetas

eyA  01994.453.107*
Erel Yy = = 6
W, 29410

=3,07

Lenkiamasis momentas Y:Ed imamas lygus didziausiam momentui strypo ilgio

viduriniame trecdalyje, bet ne maziau kaip pusé didziausio visame strypo ilgyje veikiancio
momento. Kaip matyti i§ 9.4 pav., maksimali lenkiamojo momento reikSmé viduriniame
trecdalyje kolonos ilgio
(18,3 kNm) yra mazesné nei pusé maksimalaus lenkiamojo momento

My gq = 05-52,3=26,2>18,3kNm_

Kadangi
ere|’y =3,07 <5,
tai

c= P = ! =0,288
1+oeq,y 1+0804-307

(7.75)

(7.76)

1 priedo 2 lentelé

7.1 lentelé (2)

(7.76)

(7.75)

(7.82)

(7.83)

86 p.

(7.84)
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o= 0,65 +0,05e,¢ , = 0,65 + 0,05 -3,07 = 0,804

kolonos liaunis i§ momento veikimo plok§tumos
Ay =let 5 /i, =2,5/0,0452 =55,3

I .
kolonos skai¢iuojamasis ilgis i§ momento veikimo plokstumos eff .z yra lygus atstumui tarp

kolonos jtvirtinimo tasky statmenai momento veikimo plokStumai.

49,6 KNm
§
8
—~ &
18,3 kKNm
(32}
&
; %
S
&
52,3 kNm

9.4 pav. Maksimali lenkiamojo momento reik§mé viduriniame
kolonos ilgio tre¢dalyje

5
ro =314 |-E =314 21107 _gg4
fyd 214

hy =55,3<A. =984 , tai koeficientas p=1.
r, =553 fyq =214

Liaunis

kadangi

Klupumo koeficientas P pagal
lentelés

MPa nustatomas i§ 1 priedo 1

¢, =0840
Skaiciuotinis ekscentriskai gniuzdomo elemento lenkiamasis—sukamasis pastovumo atsparis
Nnm TE,Rd = CP Ay g7 =
=0,288-0,840-45,3-10*-214-10°-0,95 = 223kN
NEg 1314 |

=0,589 <1,0
Nnm TR 223

Kolonos pastovumo atsparis is momento veikimo plokstumos yra pakankamas.

Kolonos ribinis liaunis momento veikimo ploks§tumoje

)y =180 600 =180 600,945 =123,0
o__ Ngg 1314 _
Namcrs 1391

hy =482 <%y =123,0

1 priedo 1 lentelé

(7.83)

(7.82)

7.18 lentelé
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Kolonos ribinis liaunis stamenai momento veikimo plokStumai
Ay =180 —600 =180 — 60 - 0,589 =144,7
NEgg 1314 |
NNM ,TF,Rd - 223
A, =553<1, =147

Kolonos liauniai nevirsija ribiniy reiksmiy.

Kolonos skerspjiivio sienelés pastovumas

Sienelés aukscio santykis su storiu
het 122
222203
t, 6
Salyginis ribinis sienelés liaunis, esant elemento salyginiam liauniui momento veikimo
M=A=1980 <20.
hoyy =1,30+0,1522 =1,3+0,15-1,980° =1,888

Sienelés liaunio salyga:

h . 21108
M —20,3< Ty E 18882110 591
t,, fyd 214

Kolonos sienelés liaunis nevirsija ribinio

plokStumoje

Kolonos skerspjiivio juostos pastovumas

Didziausias kolonos juostos nuosvyros plocio santykis su jos storiu:

by 72

Kolonos juostos liaunis nevirsija ribinio.
Kolonos skerspjivis yra pakankamo didumo.

5
12 _758<(036+010%) |- =(0.36+01-198), 2= 0" _1651
ty 95 fy 240

7.10 pav.

124 p.

7.26 lentelé

134 p.
7.27 lentelé

3. Sudétinio skerspjuivio sija

STR 2.05.08:2005

" A%

3330 kNm

e

1110 kN

vV, %

1110 kN

12000 L
4l

9.5 pav. Lenkiamyjy momenty ir skersiniy jégy diagramos

Dviatramé pramonés pastato sija yra lanks¢iai atremta ant miiriniy sieny. Gelzbetoniné
perdanga jrengta ant profiliuoto plieno laksto, sujungto su virSutine sijos juosta.
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Maksimalus sijos jlinkis nuo charakteristiniy apkrovy d = 20 mm. Sijos skerspjuvis sudétinis,
virintinis, pagamintas i$ laksty kuriy plienas — S275 pagal standarta LST EN 10025-2.

1200

9.6 pav. Sijos skerspjiivis
Sijos skerspjlivio geometriniai rodikliai:

A:325cm2’
|, =851677
cm;

W, =14195
cmT,
S, =782

= 265
Plieno charakteristinis stipris pagal takumo ribg Y MPa.
fya=fy/ym =265/11=241

Plieno skaiciuotinis lenkiamasis stipris
Plieno skaiCiuotinis $lyties stipris
fog=058f,/ =0,58x265/11=139,7
s.d y M MPa.
Saugos ribinis baivis
Sijos stiprumo salygos

Sijos lenkiamasis stiprumas tikrinamas pagal formulg:

MS].O
Mc,Rd ,

lenkiamasis tamprusis atsparis
Me,ra =Whet,min fy,a¥c =14195-107°-241.10°-10=3421

Kur Wnet,min :Wy; Ye :1,0’

Mgg 3330

=222 0973 <10
Mopg 3421

Sijos skerspjiuvio lenkiamasis stiprumas yra pakankamas.
Sijos kerpamasis stiprumas:

6.5 lentelé

6.3 lentelé

(7.38)

(7.39)

7.1 lentelé
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Ve <10
c,Rd
Kerpamasis atsparis:
I, -t .107°8.
Vepg = 42— fg g7c = 85167710 60'01139,7-1o3x1,o =1521
' s, 7822.10" )
N!
Ves U0 23410
Verg 1521
Sijos skerspjitvio kerpamasis stiprumas maksimalios skersinés jégos veikimo vietoje yra
pakankamas.

Sijos sienelés stiprumas turi biiti pakankamas visame sijos ilgyje. Esant tolygiai paskirstytai
apkrovai, maksimaliis sienelés jtempiai veikia sijos tarpatramio viduriniame pjavyje:

2 2 2
\/Gw,x,Ed —Ow,x,EdOw,z,Ed T Ow,z,Ed +3Tw,x,Ed <

<y
115, 4 i
2 . 2 ,3.0°
V2252 ~225.0402 +3.0 ~0,812<10
115. 241
M, =0 Sw,z,Ed =0_

Kadangi ir sijos neveikia vietiniai jtempiai (4.43), tai
Normaliniai jtempiai sijos sienelés kraste sijos viduriniame pjuvyje

o Myes 333
B T 851677.10°°

Tangentiniai jtempiai sijos sienelés kraSte

5 0.575=225MPa

T =0
w.xz, Ed , kadangi sijos viduryje skersiné jéga lygi 0.
Tangentiniai jtempiai nevirsija skai¢iuotinio stiprio §lyc¢iai
T 0
w,xz,Ed _ ~0<10
foqve 139,7-10

Itempiai sijos sienelés kraste nevirsija skaiciuotinio stiprio.

Bendrasis sijos pastovumas
Sijos bendrojo pastovumo tikrinti nereikia, nes apkrova perduodama per standy paklota, iStisai
paremta ir sujungta su sijos gniuzdomaja juosta.

Sijos sienelés pastovumas
Sijos sienelés salyginis liaunis

,/Vd 115 5—390 >35
E 2110

Sijos su dvipusinémis juostinémis sitilémis ir neveikiamos vietiniy 1tempiq sienelés
pastovumag reikia tikrinti.

> 3.2

Kadangi sijos sienele bitina sustandinti skersinémis sastandomis. Atstumas tarp

skersiniy sqstandq =200 <2 heff =2:115=2, 30

Simetrinio skerspJuV1o sijy sieneliy, sustandinty tik skersmemls pagrindinémis sastandomis,

loc,Ed —

Nt o o .. .. T §
pastovumas, kai néra vietinio jtempio ("' ) ir kai sienelés salyginis liaunis ~ W <

6, tikrinamas pagal formule:

(7.40)

(7.41)

(7.45)

69 p.

69 p.

(7.46)

71 p.

113 p.

120 p.




Ow,Ed + Tw,Ed <y
=%c
Ow,cr,Rd Tw,cr,Rd

Kritiniai normaliniai sijos sienelés jtempiai
_Cyfyg 355.241

Ow,cr,Rd = 2

= =562
2 3,90

MPa,

T .. . C .y . .y . .
virintinéms sijoms koeficientas ~°' parenkamas i§ 7.20 lentelés atsizvelgiant j

=n)
koeficienta heﬁ L , kadangi perdangos ploksté atremta iStisai, koeficientas p=oo
(lentelé 7.21), tada 0 =00 j Cor = 35'5. Kritiniai tangentiniai sijos sienelés jtempiai:
Twor Rd = 10,3(1+ 0—726J i;d = 1o,3{1+ 0—762j% ~118,4 MPa
n? )% 1739% )3,90
plokstelés, aprémintos juostomis ir sgstandomis, mazesnioji krastiné d = hert =115¢m , 0

n=as/d =200/115 =1,739

didziosios krastinés santykis su mazZesne —
liaunis

, skai¢iuojamasis

_ _1 fy,d 115 241
7, VE  1\21.10°

Vidutinés jragzos antroje nuo atramos ploksteléje nustatomos pagal 112 p. reikalavimus.

Y M 5850 + M 4000 _ 2410+ 2960 _ 2690
v 2 2
kNm,
Vg = Vags0 +Vaooo _ 527+740 _ 634

2 2 KN.

Gniuzdomieji sienelés jtempiai
Myes ,_ 269
Iy 851677-10

Vidutiniai tangentiniai sienelés jtempiai

Veg 0,634

TwE TS T 0,00.1150

3 0,5-1150=1816
MPa.

Ow,Ed =

MPa.

" o T g

3330 kNm

1110 kN

|, 2850 1110 kN
12000 L

A

150
Xi

4000 L
7~ 6x2000=12000

9.7 pav. Irazy, sijos sienelés pastovumui skai¢iuoti nustatymo schema

(7.108)

(7.109)

7.20 lentelé
(7.111)

(7.110)

114 p.

(7.106)

(7.107)
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2 2 2 2
W | | W (—Bwj +(_55’1 j =0,567 <y, =10
Ow,cr,Rd Tw,cr,Rd 562 1184

Tikrinta sijos sienelés dalis, apribota sastandomis ir juostomis, yra pastovi. Tokiu pat biidu
turi biiti tikrinamos ir kitos sienelés dalys, apribotos sastandomis.

GniuZdomosios sijos juostos pastovumo tikrinimas

Juostos nuosvyros plocio ir juostos storio santykis

ber = (b—t,,)/2=(420 -10)/2 =205 mm,

b 10°
it 25 o052 _14g
tq 25 241

Gniuzdomoji sijos juosta yra pastovi.

Tinkamumo ribinis biivis

d<diim  $TR2.05.04:2003 [7.4] p. 17.1
0,02m <12/217=0,05M grp 5 05.04:2003 [7.4] lentele 17.1.

Sijos standumas yra pakankamas — jlinkis nevirsija ribinio.

(7.108)

134 p.
7.28 lentelé

Papildyta priedu:
Nr. D1-595, 2005-12-12, Zin., 2006, Nr. 1-4 (2006-01-04), i. k. 105301MISAK00D1-595
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STR 2.05.08:2005
7 priedas

PRAKTINIO TAIKYMO VADOVAS. JUNGCIU SKAICIAVIMAS IR REIKALAVIMAI
KONSTRUKCIJU PROJEKTAVIMUI

I SKYRIUS. BENDROSIOS NUOSTATOS

1. Statybos techninis reglamentas STR 2.05.08:2005 ,,Plieniniy konstrukeijy projektavimas.
Pagrindinés nuostatos® (toliau — Reglamentas) nustato plieniniy laikanciyjy konstrukcijy
projektavimo reikalavimus.

2. Reglamento 7 priedas ,,Praktinio taikymo vadovas. Jung¢iy skai¢iavimas ir reikalavimai
konstrukcijy projektavimui® (toliau — 7 priedas) yra Reglamento paaiSkinamasis dokumentas,
kuriame Reglamento reikalavimai yra paaiskinti, iliustruoti skai¢iavimo pavyzdziais. Siame priede
taip pat duotos papildomos rekomendacijos, reikalingos plieninéms laikanc¢iosioms konstrukcijoms
projektuoti.

3. 7 priede vartojamos pagrindinés sgvokos ir jy apibrézimai atitinka Reglamente pateiktas
sgvokas ir jy apibrézimus.

4. 7 priede vartojamos nuorodos atitinka Reglamento Il skyriaus 7 punkte pateiktas
nuorodas.

Zymenis, pateiktus Reglamente.
6. Naudojami Sl sistemos vienetai.

I1 SKYRIUS. SUVIRINTINES JUNGTYS

| SKIRSNIS. SUVIRINTINIU JUNGCIU TECHNOLOGINIAI
IR KONSTRUKCINIAI REIKALAVIMAI

7. Plieninéms konstrukcijoms ir elementams suvirinti gali biiti taikomi Sie suvirinimo biidai:

0 rankinis lankinis suvirinimas glaistytaisiais elektrodais;

0 lankinis suvirinimas savisauge milteline viela;

0 lankinis suvirinimas lydziuoju elektrodu aktyviose dujose (MAG
suvirinimas);

0 lankinis suvirinimas milteline viela inertinése dujose;

0 lankinis suvirinimas volframo elektrodu inertinése dujose (TIG
suvirinimas);

0 lankinis suvirinimas po fliusu.

8. Projektuojant plienines suvirintines konstrukcijas, batina uztikrinti Reglamento 139— 149
punkty reikalavimus.

9. Projektuojant suvirintgsias konstrukcijas, labai svarbu tinkamai parinkti jung€iy tipus ir
jungciy paruoSimo biida, kurie priklauso nuo jungiamyjy elementy skerspjiivio formos, jy storio,
suvirinimo biido ir suvirinimo padéties.

10. Suvirinimo medziagos ir suvirinimo technologija turi buiti parinkta taip, kad virintinés
sitilés (pridétinio) metalo laikinasis stipris, smiiginis tgsis, santykinis pailgéjimas biity ne mazesnis
uz jungiamyjy elementy (pagrindinio) metalo atitinkamas charakteristikas.

11. Plieniniy elementy, kuriy takumo riba sickia iki 285 N/mm?, kertinéms sitléms, kai
matmenys apskaiciuojami, turi bati parenkami glaistytieji elektrodai arba elektrodiné viela pagal
Reglamento 44 punkta, o skai¢iuotiniai kerpamieji sitilés metalo stipriai palyginti pagal Reglamento
155 punkta.

12. Suvirinimo medziagos imamos i§ Reglamento 6.12—-6.18 lenteliy arba pagal Reglamento
6 priedo V skirsnj.
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13. Jungties tipa nulemia jungiamyjy elementy skaicius, jy tarpusavio padétis ir matmenys.
Pagrindiniai suvirintiniy jungcCiy tipai pateikti 2.1 pav. Detaliau jungCiy tipus ir terminus zr. LST
EN 1SO 17659:2004 [7.58].

27 A
LR

2.1 pav. Pagrindiniai suvirintiniy jung¢iy tipai: a) sandiiriné jungtis;
b) kampiné jungtis; ¢) ir d) briauninés jungtys; e) uzleistin¢ jungtis; f) t¢jiné jungtis

14. Pagal padét] erdvéje suvirinimo metu virintinés sidlés skirstomos ] Zemutines,
gulscigsias, stacigsias, lubines (Zr. 2.2 pav.). Tokj skirstyma lemia technologiniai virintiniy sitliy
formavimo ypatumai, turintys jtakos siiiliy kokybei ir stiprumui. Suvirinimas Zemutingje padétyje
yra patogiausias ir naSiausias. GulsCiosioms ir staCiosioms sitléms suvirinti reikia didelio
suvirintojy meistriSkumo ir patirties, ypa¢ naudojant elektrodus su storu glaisto sluoksniu.
Sunkiausiai virinamos lubings sitilés.

15. Projektuojant suvirintgsias konstrukcijas bitina numatyti galimybe kuo daugiau
virintiniy sitliy atlikti Zemutingje padétyje.

16. Virintiniy sitliy padé¢iy erdvéje, nuolydziy ir posiikio kampy apibrézimai pateikti LST
EN ISO 6947:2000 [7.59].

a) b) ¢) d)
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e) f) 9 h)

o Syt

PG A 3 0 T MUY 17 Y T P
T R R 8 F

i) ) k) 1)

2.2 pav. Suvirinimo padétys: a) sandirinés jungties Zemutin¢ (PA); b) kampinés sitlés
zemutiné laiveliu (PA); c) sandiirinés jungties guls€ioji (PC); d) t€jinés jungties Zemutin¢ (PB); e)
sandiirines jungties stacioji (PG — virinant Zemyn, PF — virinant aukStyn); f) kampinés sitilés stacioji
(PG — virinant zemyn, PF — virinant aukstyn); g) sandiirinés jungties lubiné (PE); h) kampinés siiilés
lubiné (PD); 1) sandurinés jungties zemutiné sukant vamzdj (PA); j) kampinés siiilés zemutin¢ (PB);
k) sandirinés jungties gulscioji (PC) 1) Zemutiné sukant vamzdj (PB); m) stacioji (PG — virinant
zemyn, PF — virinant aukstyn); n) kampinés sitilés stacioji (PG — virinant zemyn, PF — virinant
aukstyn); o) virinant aukStyn vamzdj jtvirtintg 45° kampu (H— LO45); p) kampinés siiilés lubiné
(PD)

17. JungCiy paruoSimo ir surinkimo prie§ virinimg biidg lemia trys pagrindiniai
konstrukciniai elementai: tarpelio tarp jungiamyjy elementy dydis, briauny nuosklembos ir
nuosklembos kampas. Briauny nusklembimo tipas ir kampas turi jtakos prilydomo (pridétinio)
metalo kiekiui, reikalingam nuosklemby suformuotam loveliui uzpildyti ir suvirinimo nasumui.
Pavyzdziui, X jungties paruoSimas, palyginus su V jungties paruoSimu, leidzia iki 2 karty sumazinti



213

prilydomo metalo kiekj ir sumazina suvirintos jungties deformacijas. Tarpelio tarp jungiamyjy
elementy plotis turi jtakos pralydymo gyliui — kuo tarpelis platesnis, tuo didesnis galimas
pralydymo gylis.

18. Lydomuoju suvirinimu atlikty sitiliy konstrukciniai elementai, apibiidinantys sandiiring
virinting (lydyting) ir kertine virinting (lydyting) siiiles, pavaizduoti 2.3 ir 2.4 pav.

Priekinis siilés Siilés sritis
pavir§ius ©
Siales plotis <
i, L SR 2
Siiglés metalas s
(prideétinis metalas) 5
i3
R A
g N
N ]
% \ /
9
£ N _
3 N/ Jungiamasis elementas
“ (pagrindinis metalas)
Terminio poveikio Nusklembtas lydomasis
Sritis pavirsius
Sulydymo linija

Sulydymo sritis
Siales Saknis

2.3 pav. V sandiirinés virintinés (lydytinés) siiilés elementai

Jungiamasis elementas ;
agrindinis metalas) Lralydymo gylis

Sulydymo sritis

g Siwles metalas

ig (pridétinis metalas)

S

Q 2929

S ?:%)

S .,  Priekinis siiilés

;% %, pavirSius

3

A .

. — «@'w
Sulydymo linija N@

Nenusklembtas AP
lydomasis pavirSius | gx‘)‘

Siilés Saknis Jungiarzasis elem;zntas
L . e agrindinis metalas,
Terminio poveikio sritis (pagr )

2.4 pav. Kertinés virintinés (lydytinés) sitilés elementai

19. Jungc¢iy paruoSimas, atsizvelgiant ] numatomg taikyti suvirinimo procesa, nurodytas
Siuose standartuose:
O plieny rankinj lankinj suvirinima, lankinj suvirinimg lydZiuoju elektrodu
apsauginése dujose, TIG suvirinimg — LST EN 1SO 9692-1: [7.26];
0 plieny lankinj suvirinimag po fliusu — LST EN ISO 9692-2+AC [7.27].
20. Plieniniy elementy sandiriniy uzleistiniy ir téjiniy jungCiy ir jungCiy paruo$imo
pavyzdziai pagal LST EN ISO 9692-1:2004 [7.26] pateikti 2.1 lenteléje.

2.1 lentele
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Plieniniy elementy sandiriniy uZleistiniy ir téjiniy
jung¢iy ir jungciy paruoSimo pavyzdziai

I sandiiriné jungtis

Vienpusé visiskai jvirinta sitilé su tarpeliu ir | Abipusé visiskai jvirinta siiilé su tarpeliu ir I nuosklemba
nuosklemba
) \a =
A
b
-
t; <4 mm t; <8 mm
b~ t
b~ A
V sandiiriné jungtis
Vienpusé visiSkai jvirinta siiilé su tarpeliu ir V Abipusé visiskai jvirinta sitlé su tarpeliu ir V
nuosklemba nuosklemba

R —

N

40%-60°

a A

ol b
bl
3mm<t<10 mm 3 mm <t<40 mm
b<4mm b<3mm
¢ <2 mm ¢ <2 mm

Vienpusé visiskai jvirinta sitilé su tarpeliu ir pusine V
nuosklemba

3

Visiskai jvirinta sitilé su Saknies pavirinimu, tarpeliu ir
pusine V nuosklemba

.

0

o 60
35
J ,
had
3mm<t<10 mm t=3-30 mm
b=2-4mm b=1-4mm
c=1-2mm c<2mm

Y sandiiriné su lygiagreciuoju $aknies pavirSiumi
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Vienpusée visiskai jvirinta sitlé su tarpeliuir Y Abipusé siiilé su tarpeliu ir Y nuosklemba
nuosklemba
60°
T
° b
hd
t=5-40mm t>10 mm
b=1-4mm b=1-3mm
c=2-4mm c=2-4mm
U sandiiriné jungtis
Vienpusé visiSkai jvirinta sidilé su tarpeliu ir U Visiskai jvirinta sitlé su Saknies pavirinimu, tarpeliu ir U
nuosklemba nuosklemba
8-12°
©
Vi
R~ ‘
I %
ol ‘
b
L2
t>12 mm t>12 mm
b <4 mm b=1-3mm
c<3mm c~5mm
K sandiiriné jungtis
Abipusé visiSkai jvirinta sitilé su tarpeliu ir K
nuosklemba
t>10 mm
b=1-4mm
35°.600 ¢ <2 mm
<~ t t
}( h= A arba h = A
o |
=<| -
b
—

I téjiné jungtis
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Abipusé visiskai jvirinta sitilé su tarpeliu ir I nuosklemba

Abipusé i$ dalies jvirinta siiilé be tarpelio ir |

nuosklemba
4
1
|
Bk -
t;=2—4mm t; >4 mm
t,=2—4mm t; >4 mm
b<2mm
UZleistiné jungtis
t,>4 mm
b<2mm
,.QJ L~
- “N
Pusiné V téjiné jungtis
Vienpusé visiskai jvirinta siiilé su tarpeliu ir pusine V
nuosklemba
3mm<t<10 mm
b=2-4mm
o c=1-2mm
35
S
b
—
J téjiné jungtis
Vienpusé visiskai jvirinta siiilé su tarpeliu ir J VisiSkai jvirinta sitilé su Saknies pavirinimu, tarpeliu ir J
nuosklemba nuosklemba
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10%-20°
Mt
\I\ %
of

b e‘\f‘—'

t>16 mm t>16 mm
b=2-4mm b=1-3mm
c=1-2mm C>2mm
K téjiné jungtis
Abipusé visiskai jvirinta sitlé su tarpeliu ir K

nuosklemba

t>10 mm
b=1-4mm
c<2mm

;5"’(6{ :%arbah:%

|

bl

—

Dvipusé J téjiné jungtis
Abipusé visiskai jvirinta siiilé su tarpeliu ir J nuosklemba

t>30mm
b<3mm
hzt;C
kai ¢ > 2 mm, tai :
10°-20° t
h~—
kai ¢ < 2 mm, tai 2
Q| g
)
b‘

21. Virintiniy sitiliy defekty kokybés lygmuo turi biiti nurodytas pagal LST EN ISO
5817:2004 [7.52].

22. Virintinius jungiamuosius elementus reikia iSdéstyti taip, kad biity iSvengta lydziuoju
glaistytuoju elektrodu ar pusautomacio antgaliu sunkiai pasiekiamy viety. Riboto pasiekiamumo
ruozai pavaizduoti 2.5 pav. Maziausias rekomenduojamas glaistytojo elektrodo posvyrio kampas =
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30°, tinkamiausias = 45°. Kai kuriais atvejais apskritai nejmanoma suvirinti tam tikry jungties ruozy
(zr. 2.5 f pav., a ruozas).

23. Nevienodo storio elementy sandiirinése jungtyse dél staigaus skerspjiivio pasikeitimo
gali atsirasti papildomy jtempiy, kurie, jvertinus dar ir jtempiy koncentracijg dél virintinés sitilés
formos, turés didele itaka jungties atspariui.

24. Necentriskai sujungty nevienodo storio elementy sandiirinéje jungtyje atsiranda vietinis
lenkiamasis momentas, padidinantis jungties jtempius. Sandurinése jungtyse reikia vengti i$ dalies
Jvirinty sitliy, jei jungtyse galimas lenkimas virintinés sitilés iSilginés aSies atzvilgiu.

25. Siekiant iSvengti papildomy jtempiy atsiradimo sandirinése jungtyse, jungiamieji
elementai turi buti apdirbami kaip parodyta 2.6 pav.

a) b) c) 390

7

Joo J0o
* A4 *V
>

e)

4 L

2.5 pav. Siiliy padétis riboto pasiekiamumo glaistytuoju elektrodu zonoje

s 1 2

a) b) c)
| ‘ 74
1:4 1:4

—

% - X

2.6 pav. Nevienodo storio elementy sandiirinés jungtys: a) sitilés nuosklemba;
b) storesniojo elemento nuosklemba; c) jungties paruos§imas neardomiesiems bandymams
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11 SKIRSNIS. SUVIRINTINIY SANDURINIU JUNGCIU SKAICIAVIMAS

26. Sandurinése jungtyse skaiciuotinis sudurtinés sitilés metalo stipris pagal takumo riba

lygus jungiamy laksty skaiCiuotiniam plieno stipriui pagal takumo ribg (fw,y,d - fy'd). Kai
naudojamos Reglamento III skirsnyje nurodytos suvirinimo medziagos, virintiné sialé yra visiSkai
jvirinta ir fizi$kai kontroliuojama tempiamyjy sitliy kokybé. Siuo atveju sandiriniy suvirintiniy
jungciy stiprumo tikrinti nereikia.

27. Kai skaiciuotinis sudurtinés siilés metalo stipris pagal takumo ribg maZesnis uz

jungiamy laksty skaiciuotinj plieno stiprj pagal takumo riba (fW'V" < Ty , sudurtiniy siiiliy ribinio
buvio (stiprumo) salyga tikrinama vertinant jtempiy biivj, sukeltg sandiiroje veikianciy jrazy.

28. Centriskai tempiama arba gniuzdoma suvirintiné sandiiriné jungtis (zr. 2.7 pav.).

Si jungtis skai¢iuojama pagal formule:

New o 10
Nuyra 2.1)

Skaiciuotinis asinés jégos veikiamos suvirintinés sandiirinés jungties atsparis pagal takumo
ribg apskaiciuojamas taip:

Nw,y,Rd = AN,eff fw,y,chl (22)
Skaic¢iuojamasis sudurtinés sitilés skerspjiivio plotas skai¢iuojamas taip:

A/v,eff = tminlw,eff (23)
ot e :
¢ia: — ploniausiojo 1§ jungiamyjy elementy storis,

wefl — virintinés sudurtinés sitilés skaiiuojamasis ilgis; atsizvelgiant j tai, kad sitilé gali bati

ff = Iw - 2tmin Xs
9

nekokybiskai suvirinta pradzioje ir gale, e cia b _ sitlés ilgis (2.7 pav. (a)); kai

naudojamos sitilés pradzios ir pabaigos pridétinés plokstelés, by =l (2.7 b pav.).

a) b)
" = - 5
£ X = F ) { B2
£ 1
NEd = ES NEd NEd% §§ _ﬁ NEd
< * > - S >
o X 3 o s : =

2.7 pav. Suvirintiné sandiiriné jungtis, veikiama asinés jégos: a) be pridétiniy ploksteliy; b) su
pridétinémis plokstelémis
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29. Skaiciuojant suvirintines sandiirines jungtis, kuriy jungiamieji elementai skaiciuoti imant
f,q f

w,u,d

plieno stiprj "¢ vietoje fya (2r. Reglamento 57 p.), biitina imti sitlés stiprj 'v  vietoje f‘”vyvd.
30. Suvirintiné sandiriné jungtis, veikiama lenkimo momento jungiamyjy elementy
plokStumoje (zr. 2.8 a pav.).
Si jungtis skai¢iuojama pagal formule:

Me, <10

Muyra 2.4)
SkaiCiuotinis momento veikiamos suvirintinés sandiirinés jungties atsparis pagal takumo
ribg apskaiciuojamas taip:

I\/Iw,y,Rd = w ,eff fw,y,ch (2 5)
Skaiciuojamasis sudurtinés sitilés skerspjiivio atsparumo momentas skai¢iuojamas taip:
2
W _ tminlw,eff
weff ™ 6
(2.6)
a) b)
= - - =N
- X P2 £ X 2
(+ 2 A\ wtl % |
\ = % J - % 2
Meq 3 Me, | 3 ¢ Vg

2.8 pav. Suvirintiné sandiiriné jungtis, veikiama lenkimo momento (a) ir skersinés jégos (b)

31. Suvirintiné sandiriné jungtis, veikiama skersinés jégos jungiamyjy elementy
plokstumoje (Zr. 2.8 b pav.).
Si jungtis skai¢iuojama pagal formulg:

V;dglo

VW,s,Rd ) (27)

Skaiciuotinis skersinés jégos veikiamos suvirintinés sandiirinés jungties atsparis pagal
takumo ribg apskaic¢iuojamas taip:

Vw,s,Rd = A\N,ef‘f fW,S,d’YC . (28)

32. Suvirintiné sandiiriné jungtis, veikiama lenkimo momento ir skersinés jégos jungiamyjy
elementy plokStumoje bei aSinés jégos (Zr. 2.9 pav.).

Sios jungties stiprumas nuo paskiry jrazy (NEd 'Meq ’VEd) poveikio tikrinamas pagal (2.1),
(2.4) ir (2.7) formules.
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" Y
£ X p
Z
GW,X,M Ed GW,X,N Ed TW,XZ,Ed

Ves % if
N / EE \ N u
X Ed = X Bl x |
AR RE T i—
T = / —
y B Me, i
= S Veg O

Z

2.9 pav. Suvirintiné sandiriné jungtis veikiama lenkimo momento, asinés ir skersinés jégy

Jungties stiprumas nuo visy jrazy poveikio tikrinamas pagal formule:

2 2 2
\/Gw,x,Ed + Gw,z,Ed - GW,X,EdGW,Z,Ed + 3‘tw,xz,Ed

<10
115 €,y aYe , (2.9)
Normaliniai jtempiai X =X aSies kryptimi neturi biiti didesni uz sandiirinés jungties metalo
stipri:
Swxkd <10
fuya¥e _ (2.10)

. O e . .
Itempis ~wxEd skai¢iuojamas taip:

Gw,x,Ed = cyw,x,N,Ed + GW,X,M Ed | (211)

Normaliniai jtempiai, sukelti lenkimo momento ir aSinés jégos, skai¢iuojami pagal formules:

N
GW,X,N,Ed = ANEd
eff | (2.12)
M
Gw,x,M JEd = =
w eff , (213)

Cia Aver ir Waen skaiCiuojami pagal (2.3) ir (2.6) formules.

Normaliniai jtempiai Z—Z aSies kryptimi, taip pat ir vietiniai jtempiai (GWvZ’Ed - GWvZ"OC'Ed)
neturi buti didesni uz sandiiriné€s jungties metalo stipri:

Gw,z,Ed < 1 O

fuya¥e (2.14)

Vietiniai jtempiai sitil¢je skai¢iuojami kaip ir sijos sienel¢je (zr. Reglamento VI skirsnj).
Vidutiniai tangentiniai jtempiai nuo skersings jégos skai¢iuojami taip:

T _ Veq
w,xz,Ed A\N
o (2.15)
Cia Aver skaiciuojamas pagal (2.3) formule.
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33. Praktikoje daznai pasitaiko atvejis, kai jungtis yra veikiama lenkimo momento ir aSinés
jégos. Tuomet jos stiprumas tikrinamas pagal (2.1), (2.4) ir (2.10) formules.

34. Jei sandirinés jungties sitiléje jtempiai virSija skaiciuotinj sudurtinés sitilés metalo stiprj
pagal takumo riba, tai sitilés ilgis didinamas jg darant jstrizaja (zr. 2.10 pav.).

a) b)

N4 Sina

2.10 pav. Suvirintiné sandiiriné jungtis su jstrizaja sitile: a) sandiiros schema; b) jrazos dedamosios;
¢) itempiy diagramos

Tokios siiilés skaiciuojamos iSskaidant veikiancig jraza i statmeng siiilei ir lygiagrecia su ja
dedamasias. Sios jrazos apskaiciuojamos taip:

N’Ed = NEd SinOL, (2.16)

Veq = Ngq COSQL ) (2.17)

Sandiros stiprumas tikrinamas pagal formules (2.1) ir (2.7), vietoje Neg imant jraza Neg ir

b

: |, =——
vietoje Veg _ iraza Ve | Sitlés ilgis imamas sina,
Sandiiring jungtj su jstrizaja siiile taip pat butina tikrinti pagal formule:

2 2
GW,Ed + 3TW,Ed

1’15 fW,y,d’Yc

<10
(2.18)

Jtempiai wEd ir "wEd skaiGiuojami pagal (2.12) ir (2.15) formules, imant jraZas Neg jr Ve
_ _ 0
Istrizyjy sidliy atsparis, kai posvyrio kampas 9% =2:1 (0‘ =60 )
nei jungiamyjy elementy, ir sandiiros stiprumo tikrinti nereikia.
35. Kai néra galimybés virinting sitile visiskai (per visg elemento storj) jvirinti (pavyzdziui,

Jprastai yra ne mazesnis

esant vienpusiam suvirinimui), skaic¢iuojant dydj b reikia mazinti koeficientu 0,7.
111 SKIRSNIS. JUNGCIU SU KERTINEMIS SIULEMIS SKAICIAVIMAS

36. Suvirintinés jungtys su kertinémis sitilémis skaiciuojamos dviejuose pjiiviuose: per
sitilés metalg ir per sulydimo srities metalg (zr. Reglamento 7.17 pav.). Skai¢iuojant pjiivyje per

1. . N o . .o f .
sitilés metalg, naudojamas skaiCiuotinis kertinés sitilés kerpamasis metalo stipris Y4 Kkuris
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priklauso nuo suvirinimo medziagy charakteristiky, o skaiiuojant pjiivyje per sulydimo srities
metalg — skaiciuotinis kertinés sitlés sulydimo srities kerpamasis metalo stipris fVWvZ'd, kuris

priklauso nuo jungiamyjy elementy plieno charakteristiky. Dydziai T 1.0 ir w20 parenkami taip,
kad abiejy pjuviy stiprumas bty toks pat. Taciau praktikoje neiSvengiamai vienas i§ pjuviy turés
mazesn] atsparj. Todél skaiCiuojant jungtis su kertinémis sitilémis pakanka tikrinti maZzesnio
atspario pjiivi.

Bendruoju atveju silpnesnj pjiivi galima nustatyti pagal Sias sglygas:

Bwf fvw,f d < sz fvw,z,d

Bwf fvw,f d > sz fvw,z,d

— silpnesnis sitilés metalo pjavis, (2.19)
— silpnesnis sulydimo srities metalo pjavis.  (2.20)
Toliau Siame skirsnyje pateiksime formules abiems pjiiviams skai¢iuoti. Vartotojas gali

pasirinkti — ar skai¢iuoti pagal abu pjiivius arba pagal silpnesnj pjivij.
37. Suvirintiné jungtis su kertinémis sitilémis, veikiama asinés ir skersinés jégy (zr. 2.11

pav.).
Si jungtis salyginiam kirpimui skai¢iuojama taip:
Neg <10
va,f,Rd , (221)
N
B_<10
va,z,Rd . (222)
a) b)
Neg \ Neg Neg . Neg
- 2222223929239 - 220020000200))
. — | —
a1
!))))))))))))))) !)))))))))))))))
N : Neg Neg : g Neqg
- } } =
Z : = - < | = e
| =
1)))0))))))))) )))))))))))))))A

5 Ly et 5 5
2.11 pav. Suvirintiné jungtis su kertinémis sitilémis, veikiama aSinés jégos

Skaiciuotiniai aSinés jégos veikiamy kertiniy sitiliy per siiilés metalo ir per sulydimo srities
metalo pjiivius atspariai skaiiuojami taip:

va,f Rd — A\N,eff,f fvw,f ,dYC , (223)
va,z,Rd = AN,ef‘f z fVW,Z,dYC ) (224)

Skaiciuojamieji sitiliy pjiiviy plotai skaiiuojami taip:

Aerr.i =Burki huer (2.25)
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A/v,eff z- szkf ZIW,Eff . (226)

Bendras skai¢iuojamuyjy siiiliy ilgis nustatomas taip:

n
Z Iw,eff = Z Iw,eff i
i=1

, (2.27)

¢ia: N — sialiy skaiGius; hieti _ I -tosios siiilés skaiCiuojamasis ilgis. Jei sitilés galai uzeina
uz jungties, skai¢iuojamasis siiilés ilgis imamas lygus sidlés ilgiui, kitais atvejais skai¢iuojamasis
ilgis imamas 10 mm mazesnis uz siilés ilgj. Jungtims, parodytoms 2.11 pav., sitliy skai¢ius
atitinkamai yra N =2 jr n=1,

Projektuojant tenka skaidiuoti sidilés statinio aukstj arba sidlés ilgj. Siy dydziy reikimés per
sitilés metalo ir sulydimo srities metalo pjuvius skai¢iuojamos pagal (2.25)— (2.27) formules.
Apskaiciuotos siiilés statinio aukscio arba sitilés ilgio reikSmés tikslinamos pagal konstrukcinius
reikalavimus.

38. Suvirintiné¢ jungtis su kertinémis sitlémis, veikiama lenkimo momento siiliy
plokStumoje (Zr. 2.12 pav.).

Si jungtis salyginiam kirpimui skai¢iuojama taip:

__ VB o 10

Mvw,f ,Rd ' (228)
My .o <10

Moors (2.29)

Skai¢iuotiniai lenkimo momento veikiamy kertiniy sitiliy per sitilés metalo ir sulydimo
srities metalo pjlivius atspariai skai¢iuojami taip:

(Iw,eff,f,x + Iw,eﬁ,f,z) f

Mvw,f,Rd = \/Xz N 22 vw, f ,dYC

2t 2 , (2.30)

(1 +1 )
w eff ,z,x w.eff ,z,z

Mvw,z,Rd = \/Xz 4 Zz fvw,z,d'Yc

a™ ‘a , (2.31)
X1 Iweﬁfx Iwefffz Iweffzx H Iweﬁzz i 14 : 11 1 14
Cla: Webx o welh bz o tweltzx jp Twet.zz o kertiniy sidliy inercijos momentai siiliy

svarbiausiyjy asiy atzvilgiu per siilés metalo ir sulydimo srities metalo pjiivius; Xa ir %2 — nuo

sitiliy svarbiausiyjy asiy centro labiausiai nutolusio tasko a koordinatés.
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ki

. 1T

2))))))))))))))

NNNPIN)))

RARRARRARRRRR) N

Xa X

2.12 pav. Suvirintiné jungtis su kertinémis sitilémis, veikiama lenkimo momento sitiliy plok§tumoje

Jungtyse su Soninémis ir galinémis kertinémis siiilémis (2.12 pav.) jungtis yra simetriSka
svarbiausiosios aSies X — X atzvilgiu ir tuomet

Za = 0,5'2 ) (2.32)
Svarbiausioji Z—Z asis yra nutolusi nuo galinés siiilés atstumu
B 17+ 050k,
2|l + |2 . (233)
Atstumas iki labiausiai nutolusio tasko:
Xo=h—X (2.34)

Kertiniy sitliy svarbiausieji inercijos momentai skai¢iuojami taip:

K13 L+k, \
I — f'2 2k I 2 f
w.eff , f x Bwf 12 + fl( 2

, (2.35)

_k |3 2
Iw,eff,f,z :Bwf f61 +2kfll(lal_xc) +kf|2(XC+O,5kf)2}
. . (2.36)

hwetr 21 ir hwetr 2 skai¢iuojami pagal (2.35) ir (2.36) formules, pakeiciant jose koeficientg

vaf 1 BWZ.

!
Kai yra tik Soninés (gulsCiosios) kertinés sitlés, iSraiskos (2.33)—(2.36) uzrasomos taip:
XC = 0,5'1' (237)
X, = O,5Il, (2.38)
I, +k
Iw,eff,f,x = Bmkfll¥

, (2.39)
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IWE Z=B
et TG (2.40)

39. Suvirintiné jungtis su kertinémis sitilémis, veikiama skersinés jégos, pridétos su
ekscentricitetu sitiliy svarbiausiyjy asiy atzvilgiu (zr. 2.13 pav.).

a) b)
kf
sz,Ed z
z
a I
SRRV L X |a X
| 1N =
X N Lo = X Tuw,M(V)Ed
T S S &
‘ E
f | RRRRERMRRIRREE ~
z Iz

Xa X |

2.13 pav. Suvirintiné jungtis su kertinémis sitilémis, veikiama skersinés jégos Vi , pridétos su
ekscentricitetu sitiliy svarbiausiyjy asiy atzvilgiu (Zymint jtempius, salygiskai neparodyti sitilés
pjuviai f' arba Z)

Sitliy stiprumas Vg jégai tikrinamas pagal Sias formules:

V;d <10
va,f ,Rd ' (241)
V;d <10
va,z,Rd . (242)

Skaiciuotiniai skersinés jégos veikiamy kertiniy sitiliy per siiilés metalo ir per sulydimo
srities metalo pjuvius atspariai lygus:

va,f,Rd = va,f,Rd , (243)

va,z,Rd = va,z,Rd’ (244)
Cia Nt o ir Nowz.rd skai¢iuojami pagal (2.23) ir (2.24) formules.

. o " . U V e .
Lenkimo momentas siiiliy plok§tumoje nuo skersinés jégos ~*2Ed skaifiuojamas taip:

M y,Ed V :sz,Ed(IS + Xa) . (245)

Sitiliy stiprumas nuo lenkimo momento M, eav , veikiancCio sitiliy plok$tumoje, tikrinamas
pagal formules (2.28) ir (2.29).

Sitliy stiprumg bendrajam jrazy Viags ir Myeov poveikiui patogiausia tikrinti naudojant
jtempius.

Sitliy stiprumas skersinei jégai Ve ir jos sukeltam momentui M, eav sglyginiam
Kirpimui tikrinamas taip:
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TywvM(V),f Ed <10

1:vw,f d yc , (246)

va,VM(V ),z,Ed <10

fvw,z,d YC . (247)

Jtempiy atstojamosios X — &~ Z plok3tumoje skai¢iuojamos taip:

2 2
TywVM(V),f Ed — \/va,v,f,Ed +Twm)fed Zvay,f,Edva,M(V),f,Ed Cosa (2.48)

2 2
va,\/M(V ).z ,Ed = \/va,\/ ,Z,Ed + TVW,M(V ),z ,Ed + 2va,V ,z,Edva,M(V ),z ,Ed cosa (2 49)

Cia kampas @ parodytas 2.13 a pav. Sj kampa sudaro vektorius, jungiantis labiausiai nuo
sitiliy svarbiausiyjy asiy nutolusj taskg @, ir asis X =X,
Itempiai skai¢iuojami taip:

] _ Vo
vwV,f Ed T
e (2.50)
. _ M y,EdV
vw.M(V).f Ed (Iwyeﬁ'f’)( + Iw,eﬁ,f,Z)
\/Xs + Z; ¢ 1 (251)
] _ Vae
vwV ,z,Ed T
AN,Eff ,ZYC , (252)
B M y,Ed V
TVW’M(v),z,Ed - (Iweff T Iweff z z)
2, 2 ¢
N | (2.53)
sia sitliy plotai A et 1 ir At 2 skai¢iuojami pagal (2.25) ir (2.26) formules, o inercijos

momentai IW’eff’f’X, IW’ef”l, Ierff“, bt 2.2 — pagal (2.35) ir (2.36) formules.

Sitiliy stiprumas, kai skersiné jéga pridéta svarbiausioje aSyje (Zr. 2.14 pav.), tikrinamas
pagal (2.41) ir (2.42) formules.
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sz ,Ed

)))))))))!)))))

ARRRRARARRRR)
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2.14 pav. Suvirintiné jungtis su kertinémis sitilémis, veikiama skersinés jégos Viaga , pridétos sitliy
svarbiausiojoje aSyje Z—Z

40. Suvirintiné jungtis su kertinémis sitilémis, veikiama skersinés jégos, pridétos su
ekscentricitetu situliy svarbiausiyjy asSiy atzvilgiu, ir lenkimo momento, veikiancio sitliy
plokStumoje (Zr. 2.15 pav.).

sz,Ed Z
aL)))))))))))))))
= ~ ~
chs | \\\ ~
X loag | 2 X
\ <, : ! = _
M, e =
YNNNNNN) N
z
Xa L XC
/‘
I, 1,
A

2.15 pav. Suvirintiné jungtis su kertinémis sitilémis, veikiama skersinés jégos Vieed , pridétos su

- o e : M qe e
ekscentricitetu sitliy svarbiausiyjy asiy atzvilgiu ir lenkimo momento — ¥E¢, veikiancio sitliy
plokStumoje

Lenkimo momentas sitiliy plok$tumoje nuo skersinés jégos Vieed ir lenkimo momento

M, e skaiCiuojamas taip:
My,Ed,\/ = My,Ed +sz,Ed(|3+Xa)_ (2_54)
Sitiliy stiprumas tikrinamas X — @~ Z plok§tumoje pagal 39 punkto reikalavimus.

41. Suvirintiné jungtis su kertinémis siiilémis, veikiama aSinés jégos ir skersinés jégos,
pridétos su ekscentricitetu sitiliy svarbiausiyjy asiy atzvilgiu (zZr. 2.16 pav.).
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a) b)
k
V f
xz ,Ed 7
|
a ‘ :
L)))))))))))))) TowNEd |
L ~ — X wi N Ed | X
N IS g [ E 7 a a
E ~ o [~
X d ! Ocvﬂ ~ ~ X Tow,M(V ),Ed
- SN | a— L
< : A = Tywy Ed
1IN ~ TowEd | &, AT
vw VM (V ),Ed
z ‘ z
|
X, | X%

2.16 pav. Suvirintiné jungtis su kertinémis sitilémis, veikiama asinés jégos  E¢ ir skersinés jégos

Viagd , pridétos su ekscentricitetu siiiliy svarbiausiyjy asiy atzvilgiu (Zymint jtempius, salygiskai

neparodyti sitllés pjuviai F i Z)

Sitliy stiprumas Neg ir Viekd jégoms tikrinamas pagal (2.21), (2.22) ir (2.41), (2.42)
formules.

Lenkimo momentas sitiliy plokStumoje Myf‘”’, sukeltas skersinés jégos, skaiCiuojamas
pagal formulg (2.45), o siiiliy stiprumas, veikiant §iam momentui, tikrinamas pagal 38 punkto
reikalavimus.

Sidliy stiprumas skersinei jégai Ve ir jos sukeltam momentui My eav , salyginiam
kirpimui tikrinamas pagal (2.46) ir (2.47) formules. [tempiai, atsirandantys nuo $iy irazy (2.16 b
pav.), skai¢iuojami pagal (2.48)— (2.53) formules.

Itempiai nuo jrazos Neg skai¢iuojami taip:

TowN,fEd = Neo
Auer i Ve (2.55)
N
Tow,N,z,Ed = AN—Ed
eff ,Z’YC , (256)

Sia: siliy plotai “Wert ir Averz skaigiuojami pagal (2.25) ir (2.26) formules.
Sitiliy stiprumas nuo visy irgzy poveikio tikrinamas lyginant atstojamaji jtempj nuo visy
irazy su sitliy skaiciuotiniu stipriu:
T
vw, f ,Ed Sl,o
fora¥e (2.57)

va,z,Ed < 1 0
fvw,z,d YC . (258)
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Atstojamasis jtempis nuo visy jrgzy bendro poveikio apskai¢iuojamas kaip vektoriy TWwN ir

-

TwWM(V) syma. Tuomet atstojamieji jtempiai skai¢iuojami taip:

_ 2 2
Tow,f Ed = \/va,VM(v yt.ed T Town td T 2Tvwym(v ).t £d T, £ £g COSP (2.59)

2 2
va,z,Ed = \/TVW,VM(V),Z,ECI + TVW,N ,Z,Ed + ZTVW,VM(V),Z,EdTVW,N ,z,Ed COS(P (2 60)
Kampas @ tarp vektoriy TvwN jr ™w¥M() apskaid¢iuojamas taip:

TowwyM(v ).ed SINA

\/(TVW,VM(V y£a SIN O‘)2 + (va,VM(v )Ed COSO+ Tyyy gq )Z _ (2.61)

CoSQ =

Kertiniy siiiliy, veikiamy aSinés jégos Neg ir skersinés jégos Viags , pridétos sitliy
svarbiausiojoje aSyje Z—Z (zr. 2.17 pav.) stiprumas tikrinimas kaip apraSyta auk$¢iau Siame

punkte, teigiant, kad jtempiai Tumv).rea =0 jir TwMv)zEd T 0.
Siuo atveju atstojamamieji jtempiai skaic¢iuojami taip:

2 2

T =:\/T +7T
vw, f ,Ed vwV,f Ed vw,N, f Ed , (262)

_\/ 2 42
va,z,Ed - TVW,V ,Z,Ed va,N,z,Ed . (263)

z
sz,Ed
)))2)))))M))))
|
X NEd X

|
|
NN
2

0)1)1))))))))))

z
X X

2.17 pav. Suvirinting jungtis su kertinémis sitilémis, veikiama asinés jégos '~ E¢ ir skersinés jégos
V c . e . C e ey
x2.Ed " pridétos sitiliy svarbiausiojoje aSyje Z—Z
42. Suvirintiné jungtis su kertinémis sitilémis, veikiama aSinés jégos ' Ed, pridétos su

ekscentricitetu sitiliy svarbiausiyjy asiy atzvilgiu (zr. 2.18 pav.).
Lenkimo momentas X —@— Z plokstumoje dél ekscentrisko asinés jégos pridéjimo yra lygus
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My,Ed,N = NEd 'ez. (2.64)

Sitliy stiprumas asinei jégai Neg skai¢iuojamas pagal §io priedo 37 punkto reikalavimus, o

lenkimo momentui Myean _ pagal 38 punkto reikalavimus, vietoje momento M, e imant

M
momentg ~ YEIN,
a) b)
NEd zZ
—
ab)))))))))))))) N
N = L -
N | \\\ = 1
X o) | OL:\\\: = X T N Ed :
7777777 I ~N o -
< ~ o 5
| 7 | N
=~ ] < |
\BRRRARRRRARRAM) S W Ed !
Tow,M (N )Ed
YA 7
X
a D X
L

2.18 pav. Suvirintiné jungtis su kertinémis siiilémis, veikiama aSinés jégos Neg , pridétos su
ekscentricitetu siiiliy svarbiausiyjy asiy atzvilgiu

Sitliy stiprumas nuo visy jrazy poveikio tikrinamas lyginant atstojamaji itempi nuo Neg ir
My ean irazy su kertiniy siiiliy skai¢iuotiniu stipriu pagal (2.57) ir (2.58) formules.
Atstojamasis jtempis nuo bendro visy jrazy poveikio apskai¢iuojamas kaip vektoriy TvwN ir

TwM(N) syma. Tuomet atstojamieji jtempiai X — @~ Z plokstumoje skai¢iuojami taip:

_ [=2 2 .
Tow,f Ed = \/va,N,f £d T Twmn)fed T 2T 1 ed Twm(n ) fEa SINOL (2.65)
: :

_ 2 2 .
va,z,Ed - \/TVW,N ,2,Ed + TVW,M( N),z,Ed + ZTVW,N ,z,Edva,M(N ),z ,Ed Sina (2 66)

¢ia kampas @ parodytas 2.18 pav. (a).
[tempiai TN fEd o Tuw 2 ed skaiCiuojami pagal (2.55) ir (2.56) formules, o jtempiai

TvM(N).Ed - FvwM(N )2 Ed — pagal (2.51) ir (2.53) formules, jy indeksuose V pakeiGiantj N .

43. Suvirintiné jungtis su kertinémis sitilémis, kai lenkimo momentas veikia plokStumoje,
statmenoje sitiliy ploks§tumai (Zr. 2.19 pav.).

Si jungtis skai¢iuojama salyginiam kirpimui pagal (2.28) ir (2.29) formules.

Skaiciuotiniai lenkimo momento veikiamy kertiniy siiiliy per sitilés metalo ir per sulydimo
srities metalo pjlivius atspariai skai¢iuojami taip:

M vw, f ,Rd :Ww,eff f fvw,f d YC (267)

M vw,z,Rd = Ww,eff 2z fvw,z,d yc . (268)
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Sitiliy atsparumo momentai apskaiciuojami taip:

n-kl,

Ww,eff,f = Bwf % (2 69)
n-k.l

Ww,eff z - sz % (2 70)

ia: N — sidliy skaiGius; jungties, parodytos 2.19 pav., N=2.

12))213)))2)))))

2)20)2)))))))) )0

K K

N S

2.19 pav. Suvirintiné jungtis su kertinémis sitilémis, veikiama lenkimo momento — ¥5¢
plokStumoje, statmenoje siiiliy plokStumai

T¢jinés jungties kertinés siiilés taip pat turi biiti patikrintos pagal Reglamento 153 ir 154
punkty reikalavimus.

Sandiirose, kuriose kertinés sitilés i1Sdéstytos nesimetriskai jy svarbiausiyjy asiy atzvilgiu,
sitiliy atsparumo momentai skai¢iuojami naudojant inercijos momentus.

44. Suvirintiné jungtis su kertinémis sitlémis, veikiama aSinés ir skersinés jégy ir lenkimo
momento, plok§tumoje, statmenoje siiiliy plokStumai (Zr. 2.20 pav.).

a) b)
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T

Iz
|
|
a X al wnNEd TwmEd
—— S 7
- 1F Tywy Ed
~ NEd qF |
—r—t — < 4k 5 Tow Ed
X -~ = Z, Z, 4k Z, !
A My e JE
= sz,Ed N
Kel| | [Ky
1717

. C e et . v« .~ N_, . ...V
2.20 pav. Suvirintiné jungtis su kertinémis sitilémis, veikiama asinés " Ed ir skersinés ~*2Ed jégy ir

. M v . .. 9 .
lenkimo momento  YE¢ ploks§tumoje, statmenoje sitliy plok$tumai

Sitliy stiprumas Neg ir Vieed jégoms tikrinamas pagal (2.21), (2.22) ir (2.41), (2.42)
formules, o lenkimo momentui My e tikrinamas pagal Sio priedo 43 punkto reikalavimus.

Sitliy stiprumas nuo jrazy Neg ir My e bendro poveikio tikrinamas taip:

T
VW,MN,f JEd S 1’0

fow.t a¥e ' (2.71)

T
vw,MN,z ,Ed < 1’0

fvw,z,dyc , (272)
¢ia jtempiai:

Tyw,MN,f.6d = TvwM,f Ed T Tvw,N,f Ed (2.73)

T =T +7T
vw,MN, f ,Ed vw,M, f Ed vw,N, f ,Ed , (274)

Itempiai TowN e Tow 2 Ed skaiCiuojami pagal (2.55) ir (2.56) formules.

T

.. T ey . . .
Jtempiai VWM T.Ed - FvwMzEd gkaiGiuojami taip:

M

y,Ed
TVW,M ,f Ed =
Wavetr,t oo (2.75)
_ M y.Ed
’cvw,M z,Ed T W f

w.eff , f "vw,z,d , (276)
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Cia atsparumo momentai Wit 1 ir Wovet 2 skai¢iuojami pagal formules (2.69) ir (2.70).

Atstojamasis jtempis nuo visy jragzy bendro poveikio apskai¢iuojamas kaip vektoriy TwN |

TvwM jr TwY guma. Tuomet atstojamieji jtempiai X — &~ Z plokS$tumoje skai¢iuojami taip:

_ 2 2
va,f JEd T \/TVW,MN,f JEd + va,\/,f JEd (2 77)

| 2 2
va,z,Ed - \/TVW,MN,Z,Ed +TVW,V ,2,Ed . (278)

Sitiliy stiprumas nuo visy jrazy poveikio tikrinamas lyginant atstojamajj jtempj nuo Neg :

Viaed ir M, e irazy su kertiniy sitliy skaiciuotiniu stipriu pagal (2.57) ir (2.58) formules.

Jtempiai Towv 1 Ed i Towy 2 Ed skai¢iuojami pagal (2.50) ir (2.52) formules.

45, Suvirintiné jungtis su kertinémis sitilémis, veikiama aSinés jégos, skersinés jégos,
pridétos su ekscentricitetu siiiliy svarbiausiyjy asiy atzvilgiu, ir lenkimo momento, veikiancio
plokstumoje, statmenoje siiiliy plok§tumai (zr. 2.21 pav.).

Siiiliy stiprumas jégoms VEd ir Ve£d tikrinamas pagal (2.21), (2.22) ir (2.41), (2.42)

formules, o lenkimo momentui M. & tikrinamas pagal Sio priedo 43 punkto reikalavimus, lenkimo
momento Zyméjime indeksa Y pakeiciantj Z.

a)
kf
Z
aL)))))))))))))) L
N o 1 =
Ed SN ~ [~
7)£7< /"—/'//’ : 7(1; N L~ o X
A% ! a = =
|\/Iz,Ed ! ‘ ~
01))2)))))1N)I))) N
Q YA
xz ,Ed Xa ‘ )(C
/‘
l; L
7
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b)

X

2.21 pav. Suvirinting jungtis su kertinémis sitilémis, veikiama asinés jégos ' Ed, skersinés jégos

Viags , pridétos su ekscentricitetu siiiliy svarbiausiyjy asiy atzvilgiu, ir lenkimo momento M. & ,
veikianc¢io plokStumoje, statmenoje sitiliy plokStumai (Zymint jtempius, salygiskai neparodyti sitilés

pjuviai Fir Z)

Lenkimo momentas My eav sitiliy plokStumoje, sukeltas skersinés jégos Vg :
skai¢iuojamas pagal (2.45) formulg, o siiiliy stiprumas tikrinamas pagal (2.28) ir (2.29) formules.
Ngg V M

Sitliy stiprumg bendram jrazy xzEd jr

patogiausia tikrinti naudojant jtempius.

2Ed ar jy paskiry kombinacijy poveikiui

Sidliy stiprumas skersinei jégai Ve ir jos sukeltam momentui My eov salyginiam
kirpimui tikrinamas pagal §io priedo 39 punkto reikalavimus.

Sitliy stiprumas aSinés jégos Nea iy lenkimo momento M. & salyginiam kirpimui
tikrinamas taip:

Tyw,MN,  ,Ed <10

Fo 1.0 | (2.79)

TVW,MN ,z,Ed < 1 o
fvw,z,d , (280)

¢ia atstojamieji jtempiai skaiciuojami pagal Sias formules:

. 2 2
va,MN,f,Ed - \/TVW,M,f,Ed +va,N,f,Ed (2 81)

[ 2 2
va,MN,z,Ed - \/TVW,M,Z,Ed +va,N,z,Ed . (282)

Jtempiai TwN fEd G TuwN 2 Ed skai¢iuojami pagal (2.55) ir (2.56) formules. Jtempiai nuo
lenkimo momento:
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_ Ivlz,Ed (Xa + kf )

va,M JfEd T |—
w.eff ,f,z , (283)

_ Mz,Ed (Xa + kf)

va,M zZ,Ed T |—
w.eff ,z,z , (284)

Cia: sifiliy inercijos momentai svarbiausiosios asies Z —Z atzvilgiu skai¢iuojami pagal (2.35)
ir (2.36) formules.
Atstojamasis jtempis nuo visy iragzy bendro poveikio apskai¢iuojamas kaip vektoriy

-

TvwV M (V) ir Tvw,M N suma.

Tuomet kertiniy siiiliy stiprumas tikrinamas pagal (2.57) ir (2.58) formules. Atstojamieji
jtempiai skai¢iuojami taip:

[ 2
Tyw,f,Ed = \/va,VM(V),f ed TTowmn fed T 217vw,VM(V),f EdTvw.MN, £ .Ed COSP (2.85)
. (2.

2 2
Tyw,z,Ed = \/va,vlvl v)zed T Towmnzed T ZTVW,VM(V),z,Edtvw,MN,z,Ed Coso (2.86)

Kampas @ tarp vektoriy ™M) jr TwMN apskaitiuojamas pagal formule:

Tywn Towum(v) SINQL

vw,N

Tyw,MN \/ (s SINLF + (Eupnace) 0S4 7 f _ (2.87)

CoS @ =

46. Suvirinting jungtis, kurioje prijungiami nesimetriniai elementai.

Tokioje jungtyje kiekviena kertiné sitlé ar jy grupé turi buti skaiiuojamos atskirai,
nustatant jose veikiancias jrgzas. 2.22 pav. parodyta jungtis, kurioje prie laksSto jungiami du
kampuociai.

s

N T
T

o
N ‘

2.22 pav. Kampuociy prijungimas prie laksto

e .. N e . - . . eyeq e C e et
ASine jéga B4 veikianti kampuocio sunkio centre, paskirstoma tarp iSilginiy kertiniy sitiliy
atvirk§¢iai proporcingai atstumams nuo kampuocio sunkio centro iki sitliy. ASinés jégos
dedamosios prie kampo ir sparno skai¢iuojamos taip:

Neggrp = Ngg , (2.88)

NEd,sp:(l_a)NEd _ (2.89)
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Irazy pasiskirstymo kampuocCiy jungties iSilginése kertinése siiilése koeficientas @
skai¢iuojamas pagal formule:
b-z,
b | (2.90)

o=

Koeficiento @ reikSmés priklauso nuo kampuocio dydzio ir tipo (lygiasonis, nelygiaSonis).

Skai¢iuojant apytiksliai galima imti: =0,/ a=0,/5

lygiaSoniams kampuociams;
nelygiaSoniams kampuoc¢iams, tvirtinamiems mazaja lentyna; @ =065 _ nelygiaSoniams
kampuociams, tvirtinamiems didzigja lentyna.

Sitliy stiprumas tikrinamas atskirai prie kampo ir sparno pagal §io priedo 37 punkto
formules. Junggiai, parodytai 2.22 pav., sitiliy skai¢iy prie kampo ir sparno reikia imti 1 =2,

47. Sandiirinés jungtys kartais stiprinamos antdéklais (zr. 2.23 pav.). Tokiu atveju gaunama
kombinuota jungtis. Sios jungtys yra nerekomenduotinos dél jtempiy koncentracijos skerspjiivio
sustor¢jimo vietose. Taciau tokios jungtys projektuojamos esant butinumui, kai dél per dideliy
itempiy nepavyksta suprojektuoti sandiirinés jungties. Tokiose jungtyse rekomenduojama naudoti
du antdéklus. Antdékly forma daZniausiai pasirenkama rombing, bet naudojami ir staciakampiai
antdeklai.

Skaic¢iuojant kombinuotas jungtis daroma prielaida, kad sandiirinéje jungtyje ir antdékluose
jtempiai yra vienodi. Kombinuotos jungties stiprumas tikrinamas taip:

S <10
fy,ch . (291)

Itempiai skai¢iuojami pagal formule:
N Ed

Aelem + Zi: Aant,i

Ogg =
, (2.92)

i Aant,i

¢ia: Avem _ jungiamojo elemento skerspjivio plotas; i=l — antdekly skerspjiivio plotas,
N _ antdékly skaicius (N = 1 arba 2).

Neqg
-

2.23 pav. Suvirintiné kombinuota jungtis

Iraza viename antdekle:



238

Nant,Ed =Ogqy Aant . (293)

Sia jraza turi atlaikyti kertinés sialés, esandios j viena puse nuo sanddros vidurio ir
jungian¢ios antdékla su jungiamuoju elementu. Siy sitliy stiprumas tikrinamas pagal $io priedo 37
punkto formules. Projektuojant Sias jungtis dazniausia imamas Kkertiniy sitliy aukStis ir
skai¢iuojamas reikalingas siiiliy ilgis.

111 SKYRIUS. VARZTINES JUNGTYS

IV SKIRSNIS. VARZTINIU JUNGCIU TECHNOLOGINIAI IR KONSTRUKCINIAI
REIKALAVIMALI

48. Varztinés jungtys pagal jragzos perdavimo biidg biina:

(1 frikcinés (jungtys su jtempiamaisiais varztais), kuriose jrgza perduodama trintimi,
atsirandancia tarp jungiamyjy elementy sglyCio pavirSiy jtempus varztus;

(1 kerpamosios (jungtys su nejtempiamaisiais varztais), kuriose jragza perduodama
kerpant varztus ir glemZziant jungiamuosius elementus;

(1 frikcinés-kerpamosios (jungtys su jtempiamaisiais varztais), kuriose apkrova
perduodama trintimi ir kerpant varZtus bei glemziant jungiamuosius elementus;

(1 flanSinés (jungtys su jtempiamaisiais arba nejtempiamaisiais varztais), kuriose varztai
yra tempiami.

49. FlanS§inéms jungtims naudoti plieno lakStus su pagerintomis deformacijos statmenai
gaminio pavir§iui savybémis pagal LST EN 10164:2005 [7.34]. Placiau zr. Reglamento 6 priedo
52-55 punktus.

50. Varzty skylés pagal LST L ENV 1090-1:2002 [7.28] gali buti apskritosios, pailgosios
(zr. 3.1 pav.). Apskritosios skylés skirstomos | normaligsias ir didesnio skersmens, o pailgosios — |
trumpasias ir ilggsias.

g d g d K d
%I/
I
~2|<= @ - ~|= - | @) -
lsh

3.1 pav. Varzty skylés: a) apskritoji normalioji; b) apskritoji didesnio skersmens; c¢) pailgoji

51. Projektuojant ir konstruojant varztines jungtis, turi biti jvertinti Reglamento 160— 171
punkty reikalavimai.

52. Pagal Reglamentg skaiciuojamose jungtyse su nejtempiamaisiais varztais gali bati tik
apskritosios normaliosios skylés.

53. Varzty skylés turi biiti didesnés uz varzto skersmenj.

54. Nominalusis skylés skersmuo turi buti didesnis uz varZto skersmenj 3.1 lenteléje
nurodytu dydziu.

3.1 lentelé
Skylés ir varzto nominaliyjy skersmeny skirtumas

Varzto nominalusis Skylés ir varzto nominaliyjy skersmeny skirtumas, mm
skersmuo d Apskritosios skylés I Pailgosios skylés
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.. . . trumposios ilgosios

normaliosios didesnio skersmens - e - —

skersai iSilgai skersai iSilgai
M12 1Y 3 1 4 1
M14 1Y 4 1 4 1

M16- M22 2 4 2 6 2 <1,5d
M24 2 6 2 8 2
>M27 3 8 3 10 3

Pastaba.
Y Varztams su apsaugine danga, normaliosios varzty skylés gali buti didesnés dydziu, atitinkan¢iu dangos storj.

55. Skylés gali buti formuojamos greziant, pramusant, terminiu pjovimu ar kitais biidais,
leidzianciais iSvengti vietinio metalo sukietinimo zony.

56. Terminio pjovimo budu gali biiti formuojamos skylés tik plokstése, skirtose
konstrukcijoms tvirtinti prie pamato.

57. Skyles pramusti leidziama elementuose iki 25 mm storio ir jei elemento nominalusis
storis ne didesnis uz skylés nominalyjj skersmenj. PramuSant pailggsias skyles, nominalusis
elemento storis lyginamas su maziausiu skylés matmeniu.

58. Varzty skerspjivio plotas Ay ir varzty grynasis (neto) skerspjavio plotas Ay, net imami i$
3.2 lentelés. Reglamento 7.32 lenteléje pateiktas tik varzto grynasis (neto) skerspjiivio plotas Ap, net.

3.2 lentelé
Varzty, atitinkanciy LST EN ISO 898-1 [7.13], skerspjuivio plotai
d (mm) M16 M18 M20 M22 M24 M27 M30 M33 M36 M39
A, (Mm?) 201 254 314 380 452 572 706 855 | 1017 | 1194
Ay, et (MM?) 157 192 245 303 353 459 561 694 817 976

59. Nejtempiamojo varzto, veikiamo $lyties jrazos, jsriegtoji dalis S neturi buti giliau nei
0,5t; (¢ia t; elemento, prigludusio prie verzZlés, storis) arba giliau kaip 5 mm (zr. 3.2 pav.), i§skyrus
strukturines konstrukcijas, elektros stulpus ir atvirus skirstomuosius jrenginius bei transporto
kontaktinius tinklus, kur jsriegtoji dalis turi biiti jungiamyjy elementy iSor¢je.

| 1

\
i
|
!
3.2 pav. Varzto jsriegtosios dalies jgilinimas skyl¢je

60. Dvipusiais antdéklais sujungiamy laksty storiy skirtumas A neturi biti didesnis kaip 2
mm jungtyse su nejtempiamaisiais varztais ir ne didesnis kaip 1 mm jungtyse su jtempiamaisiais
varztais (zr. 3.3 pav.). Jungiant antdéklais nevienodo storio elementus, kai laksSty storiy skirtumas A
yra didesnis uZ nurodyta, tarp plonesniojo elemento ir antdéklo dedamas tokios pat medziagos
tarpiklis, taciau turi buti numatytas 10% didesnis varzty skaiCius. Dvipusiais antdeklais ir
Jtempiamaisiais varztais negalima jungti laksty, kuriy storiy skirtumas A didesnis kaip 1 mm.



3.3 pav. Nevienodo storio elementy jungtis su dvipusiais antdéklais
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61. Plieniniy varzty pagal LST EN ISO 4014:2002 [7.17], LST EN ISO 4016:2002 [7.16],
LST EN ISO 4017:2002 [7.18] ir LST EN ISO 4018:2002 [7.19] nomenklatiirg kokybés ir gaminio
klasés pateiktos 3.3 lentel¢je.
Plieniniy verzliy, atitinkan¢iy LST EN ISO 4032:2002 [7.20], LST EN ISO 4033:2002
[7.21], LST EN ISO 4034:2002 [7.22] nomenklatiira kokybés ir gaminio klasés pateiktos 3.4

lentel¢je.
3.3 lentelé
Plieniniy varzty kokybés ir gaminio klasés
Standartas | LST EN ISO LST EN ISO LST EN ISO LST EN ISO
Savybés 4014:2002 4016:2002 4017:2002 4018:2002
d=3-39mm: | d<39 mm: d=3-39mm: | d<39 mm:
5.8,8.8,9.8, 4.6,4.8 5.8,8.8,9.8, 4.6,4.8
Mechaninés savybés Kokybés klasé 10.9 10.9
d > 39: pagal d > 39: pagal d > 39: pagal d > 39: pagal
susitarimg susitarima susitarimg susitarima
Standartas LST EN 1SO 898 1:2000
Gaminio klasé A/B C A/B C
I <10d arba I <10d arba
150 mm® ir d 150 mm? ir d
Nuokrypos <24 mm: A <24 mm: A
1 >10d arba 1 >10d arba
150 mm® ir d 150 mmY ir d
> 24 mm: B > 24 mm: B
Pastaba.
b Tas, kuris mazesnis.
3.4 lentelé
Plieniniy verzliy kokybés ir gaminio klasés
Standartas LST EN ISO LST EN ISO LST EN ISO
Savybés 4032:2002 4033:2002 4034:2002
Sriegis M1,6— M64 M5- M36 M5- M64
d=3-39 mm: 6, 8, 9,12 d<16 mm: 5
. . 9.8, 10 d=16-39:4,5
Mechaninés savybés Kokybes klase d > 39: pagal d > 39: pagal
susitarimg susitarimg
Standartas LST EN I1SO 20898 2:2000
Gaminio klasé AirB AirB C
Nuokrypos d<16 mm: A d<16 mm: A
d>16 mm: B d>16 mm: B

62. Plieniniy poverzliy pagal LST EN ISO 7089:2002 [7.23], LST EN ISO 7090:2002 [7.24]
ir LST EN ISO 7091:2002 [7.25] nomenklatiirg kietumo ir gaminio klasés pateiktos 3.5 lenteléje.
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3.5 lentele
Plieniniy poverzZliy kietumo ir gaminio klasés
Standartas | LST EN ISO LST EN I1SO LST EN ISO
Savybés 7089:2002 7090:2002 7091:2002
Sriegio skersmuo d, mm 1,6-64 5-64 1,6-64
. . . . 200 HV 200 HV
Mechaninés savybés Kietumo klasé 300 HY 300 HY 100 HV
Nuokrypos Gaminio klasé A A C

63. Varztai, kuriy stiprumo savybés atitinka LST EN ISO 898-1:2000 [7.13], ir verzlés,
atitinkancios LST EN ISO 20898-2:2002 [7.23] reikalavimus, turi biiti pazenklinti vienu i$ dviejy

budy:

0 laikrodzio ciferblato, kai kokybés klasé¢ pazymima simboliais;
(1 skaitmeniniu — uzdedant skaitinj kokybés klasés zymeni.
Laikrodzio ciferblato biidas taikomas tuomet, kai varzto galvutés dydis ir forma neleidzia

pazyméti varzty, nurodant jy kokybés klasés skaitinj Zymenj. Zenklinimas privalomas visoms
kokybés klaséms, virSutingje varzto galvutés dalyje arba galvutés Soningje dalyje iréziant ar
ispaudziant (zr. 3.6 ir 3.7 lenteles). Zymenys privalomi varztams su SeSiakampémis galvutémis, kai

jy nominalusis skersmuo d > 5 mm.
64. Kokybés klasés Zymuo sudarytas i$ dviejy skaiciy:
0 pirmasis zymi 100 karty sumazinta plieno charakteristinio stiprio pagal stiprumo riba
nominaliajg verte N/mm?;
0 antrasis, padalintas i§ 10, Zymi santykj tarp maziausios takumo ribos Re_ (arba
salyginés takumo ribos Rpg2) ir stiprumo ribos Ry nominaliyjy verciy.
65. Pirmojo ir antrojo Zymens skaiciy sandauga atitinka 10 karty sumazinta charakteristinj
stiprj pagal takumo riba N/mm?.

3.6 lentele

Varzty Zenklinimo sistemos pagal LST EN ISO 898-1:2000 [7.13]

Kokybés klasé

4.6

4.8

Zymuo simboliais

a

Zymuo kokybés
klase
d
3.6 lentelés tesinys
Kokybés klasé
6.8 | | 9.8 | 10.9 | 10.9Y | 12.9
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¢l i a e a a b

b

d

a — gamintojo identifikacijos Zymuo arba taskas, Zymintis dvyliktos valandos padétj;
b — vieno ar dviejy briksniy, o 12.9 kokybés klasés — vieno tasko zymenys;

¢ — gamintojo identifikacijos Zymuo;

d — kokybés klaseé.

Pastaba. ) Kai 10.9 klasés varztams naudojamas mazaanglis marteninis plienas.

3.7 lentelé

Verzliy zenklinimo sistemos pagal LST EN 1SO 20898-2:2000 [7.44]

Kokybés klasé

4 04

Zymuo simboliais

Zymuo kokybeés klase

a — gamintojo identifikacijos Zymuo arba taskas, Zymintis dvyliktos valandos padétj;
b — vieno briik$nio, o 12 kokybés klasés — vieno tasko Zymenys;

¢ — kokybés klasé.

Pastaba. Zymuo kokybeés klase gali biiti uzdétas ant verzlés Sono.

66. Varzty ir sraigty, pavaizduoty 3.4 pav., galvuc¢iy matmenys pateikti 3.8 lenteléje, o
varzty pagal LST EN ISO 4014:2002 [7.17] ir LST EN ISO 4016:2002 [7.16] nejsriegtos dalies
ilgiai ls ir I;— 3.9 lenteléje.



3.4 pav. Varzty ir sraigty matmenys: a) varztai pagal LST EN ISO 4014:2002 [7.17] ir LST EN ISO
4016:2002 [7.16]; b) sraigtai pagal LST EN ISO 4017:2002 [7.18] ir LST EN 1SO 4018:2002 [7.19]

3.8 lentele

Nejtempiamyjy varZzty ir sraigty galvuciu pagrindiniai matmenys

. . Maziausias apibréziamo apie galvute apskritimo
Nominalusis |y . o NoTa'r”;t'O“S's Maziausias skersmuo e, mm
varzto matmuo s galvutés uzapvalinimo LST EN ISQ 4014:2002 LST EN ISO
skersmuo d, mm ! aukitis K po galvute ir 4016:2002 ir
mm mm ' spindulys r, mm | LST EN ISO 4017:2002 LST EN ISO
A klase B klase 4018:2002
12 18,0 7.5 0,6 20,03 19,85 19,85
16 24,0 10,0 0,6 26,75 26,17 26,17
18Y 27,0 11,5 0,6 30,14 29,56 29,56
20 30,0 12,5 0,8 33,53 32,95 32,95
227 34,0 14,0 0,8 37,72 37,29 37,29
24 36,0 15,0 0,8 39,98 39,55 39,55
277 41,0 17,0 1,0 — 45,2 45,2
30 46,0 18,7 1,0 -~ 50,85 50,85
337 50,0 21,0 1,0 -~ 55,37 55,37
36 55,0 22,5 1,0 -~ 60,79 60,79
397 60,0 25,0 1,0 -~ 66,44 66,44
42 65,0 26,0 1,2 -~ 71,30 71,30
459 70,0 28,0 1,2 -~ 76,95 76,95
48 75,0 30,0 1,6 -~ 82,6 82,6
Pastabos:
Y Siy skersmeny varZtai naudotini iSimtiniais atvejais.
Atstumas ¢ priklausomai nuo varzto skersmens yra 0,25— 1,0 mm.
3.9 lentele

Varzty pagal LST EN ISO 4014:2002 [7.17] ir LST EN ISO 4016:2002 [7.16] nejsriegtos dalies

ilgiai

Nominalusis M12 M16 M18 M20 M22
varzto ilgis, lgisls, | llgislg, | Hgisls, | Hgislg, | llgisls, | llgislg, | Hgisls, | Hgislg, | llgisls, | llgis lg,

mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm

50 11,25 20

55 16,25 25

60 21,25 30 17 27

65 26,25 35 22 32

70 31,25 40 32 42 15,5 28
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80 41,25 50 42 52 25,5 38 21,5 34
90 51,25 60 52 62 355 48 315 44 27,5 40
100 61,25 70 62 72 455 58 415 54 37,5 50
110 71,25 80 72 82 55,5 68 51,5 64 475 60
120 8125 | 90 _ 76 86 65,5 78 61,5 74 57,5 70
130 1 86 96 69,5 82 65,5 78 61,5 74
140 i _96 | _106_ 79,5 92 75,5 88 71,5 84
150 106 | 116 . 835 | 102 | 85 | 98 | 81> | ¥ __
160 99,5 112 95,5 108 91,5 104
180 119,5 132 1155 128 1115 124
200 135,5 148 1315 144
220 138,5 151

Pastabos:

1. Ilgiai, esantys vir§ punktyrinés linijos, taikomi A klasés varztams, o esantys zemiau — B klasés varztams pagal LST

EN 1SO 4014:2002 [7.17].

2. llgiai, pazyméti pilkai, taikomi tik varztams pagal LST EN ISO 4014:2002 [7.17].

3.9 lentelé tesinys

Nominalusis M24 M27 M30 M33 M36
varzto ilgis, | llgisls, | Hgislg, | Ilgisls, | Hgisly, | llgisls, | Hgisly, | lgisls, | Hgisl, | Ngisls, | llgis Iy,
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
90 21 36
100 31 46 | 25 40
110 41 56 1 35 50 26,5 44
120 51 66 1 45 60 36,5 54
130 55 70 1 49 64 40,5 58 34,5 52
140 65 80 1 59 74 50,5 68 44,5 62 36 56
150 _75 L 90 1 69 84 60,5 78 54,5 72 46 66
160 85 100 79 94 70,5 88 64,5 82 56 76
180 105 120 99 114 90,5 108 84,5 102 76 96
200 125 140 119 134 110,5 128 104,5 122 96 116
220 132 147 126 141 117,5 135 111,5 129 103 123
240 152 167 146 161 137,5 155 131,5 149 123 143
260 166 181 157,5 175 151,5 169 143 163
280 177,5 195 1715 189 163 183
300 197,5 215 191,5 209 183 203
320 211,5 229 203 223
340 223 243
360 243 263
Pastabos:

1. Ilgiai, esantys vir§ punktyrinés linijos, taikomi A klasés varztams, o esantys zemiau — B klasés varztams pagal LST

EN ISO 4014:2002 [7.17].
2. llgiai, pazyméti pilkai, taikomi tik varztams pagal LST EN ISO 4014:2002 [7.17].

3.9 lentelé¢ tesinys

Nominalusis M39 M42 M45 M48
varzto ilgis, lgis I, llgis lg, lgis I, lgis lg, lgis I, lgis lg, lHgis I, lgis |g,
mm mm mm mm mm mm mm mm mm
150 40 60
160 50 70 415 64
180 70 90 61,5 84 55,5 78 47 72
200 90 110 81,5 104 75,5 98 67 92
220 97 117 88,5 111 82,5 105 74 99
240 117 137 108,5 131 102,5 125 94 119
260 137 157 128,5 151 122,5 145 114 139
280 157 177 148,5 171 142.5 165 134 159
300 177 197 168,5 191 162,5 185 154 179
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320 197 217 188,5 211 182,5 205 174 199
340 217 237 208,5 231 202,5 225 194 219
360 237 257 228,5 251 222,5 245 214 239
380 257 277 248,5 271 2425 265 234 259
400 268,5 291 262,5 285 254 279
420 288,5 311 282,5 305 274 299
440 308,5 331 302,5 325 294 319
460 314 339
480 334 359
Pastabos:

1. Ilgiai, esantys vir§ punktyrinés linijos, taikomi A klasés varztams, o esantys zemiau — B klasés varztams pagal LST
EN ISO 4014:2002 [7.17].
2. llgiai, pazyméti pilkai, taikomi tik varztams pagal LST EN ISO 4014:2002 [7.17].

67. Sraigty pagal LST EN ISO 4017:2002 [7.18] ir LST EN ISO 4018:2002 [7.19]
nejsriegtos dalies ilgiy a (zr. 3.3 pav. (b)) didziausios reikSmés apytikriai lygios 1/3 sraigto
nominaliojo skersmens. Sraigty ilgiai yra: 10 mm, 12 mm, 16 mm, nuo 20 mm iki 70 mm ilgiai
kinta kas 5 mm, nuo 70 iki 160 — kas 10 mm ir nuo 160 — kas 20 mm. Sraigty pagal LST EN ISO
4017:2002 [7.18] didziausias ilgis 200 mm, o sraigty pagal LST EN ISO 4018:2002 [7.19] ilgiai —
iki 500 mm. Populiariausi sraigty ilgiai —2d + 10d.

68. Sesiakampiy verZliy A ir B kokybés klasiy pagal LST EN ISO 4032:2002 [7.20] ir LST
EN 1SO 4033:2002 [7.21], C kokybés klasés pagal LST EN ISO 4034:2002 [7.22] bei plony
SeSiakampiy verzliy su nuosklembomis A ir B kokybés klasiy pagal (3.5 pav.) pagrindiniai
matmenys pateikti 3.10 lenteléje.

3.5 pav. Sesiakampés verzlés
3.10 lentele

Verzliy pagal LST EN 1SO 4032 [7.20], LST EN 1SO 4033:2002 [7.21], LST EN ISO
4034:2002 [7.22] pagrindiniai matmenys

— Maziausias apibréziamo apie verzle e o "
slfer:(seﬂgo Verzliarak¢io apskritimo skersmuo e, mm DidZiausias verzlés aukstis m, mm
4 mm matmuo s, mm | LST EN 1SO 4032, LST EN LST EN LST EN LST EN
: LST EN ISO 4033 ISO 4034 1SO 4032 1SO 4033 1SO 4034
12 18,0 20,03 19,85 10,8 12,0 12,2
16 24,0 26,75 26,17 14,8 16,4 15,9
187 27,0 29,56 29,56 15,8 — 16,9
20 30,0 32,95 32,95 18,5 20,3 19,0
229 34,0 37,29 37,29 19,4 — 20,2
24 36,0 39,55 39,55 215 23,9 22,3
279 41,0 45,2 45,2 23,8 — 24,7
30 46,0 50,85 50,85 25,6 28,6 26,4
33D 50,0 55,37 55,37 28,7 — 29,5
36 55,0 60,79 60,79 31,0 34,7 319
399 60,0 66,44 66,44 33,4 — 34,3
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42 65,0 71,30 71,30 34,0 34,9

459 70,0 76,95 76,95 36,0 36,9

48 75,0 82,6 82,6 38,0 38,9
Pastabos:

2 Siy skersmeny varztai naudotini iSimtiniais atvejais.

1. Pagal LST EN ISO 4033:2002 [7.21] verzlés gaminamos tik iki d = 36 mm ir negaminamos Zvaigzdute pazyméty

dydziy verzlés.

2. X ir Y formos verzlés gaminamos pagal LST EN ISO 4032:2002 [7.20] ir LST EN ISO 4033:2002 [7.21], o pagal

LST EN 1SO 4034:2002 [7.22] — X tipo.
3. Y formos verzZlés gaminamos tik atskiru susitarimu.

4. A klasés verzlés gaminamos iki d = 16 mm, 0 B —d >16 mm (LST EN ISO 4032:2002 [7.20], LST EN ISO

4033:2002 [7.21].

69. Ploks¢iyjy vidutinés serijos poverzliy pagal LST EN ISO 7089:2002 [7.23] ir LST EN
ISO 7091:2002 [7.25] (3.4 b pav.) ir nusklembtyjy poverzliy pagal LST EN ISO 7090:2002 [7.24]
(3.6 a pav.) pagrindiniai matmenys pateikti 3.11 lenteléje.

a) ) b)
‘ = [ : =]
EE o
od ad.

2

2

3.6 pav. Ploksciosios vidutinés serijos poverzlés: a) nusklembtosios poverzlés pagal LST EN ISO
7090:2002 [7.24]; b) poverzlés pagal LST EN ISO 7089:2002 [7.23] ir LST EN ISO 7091:2002

[7.25]
3.11 lentelé

Poverzliy pagal LST EN ISO 7089:2002 [7.23], LST EN ISO 7090:2002 [7.24] ir LST EN 1SO
7091:2002 [7.25] pagrindiniai matmenys

Y Siy skersmeny varztai naudotini iSimtiniais atvejais.

Nominalieji poverzlés matmenys, mm
Nominalusis varzto d;
skersmuo d, mm | LST EN ISO 7089, d, h
LST EN ISO 7050 LST EN I1SO 7091

12 13,0 13,5 24,0 2,5
16 17,0 17,5 30,0 3,0
187 19,0 20,0 34,0 3,0
20 21,0 22,0 37,0 3,0
229 23,0 24,0 39,0 3,0
24 25,0 26,0 44,0 4,0
279 28,0 30,0 50,0 4,0
30 31,0 33,0 56,0 4,0
339 34,0 36,0 60,0 5,0
36 37,0 39,0 66,0 5,0
399 42,0 42,0 72,0 6,0
42 45,0 45,0 78,0 8,0
459 48,0 48,0 85,0 8,0
48 52,0 52,0 92,0 8,0

Pastaba.
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70. Stipriyjy varzty pagal LST EN 14399-3:2005 [7.53] ir LST EN 14399-4:2005 [7.55] (Zr.
3.7 pav.) galvuciy matmenys pateikti 3.12 lentel¢je, o varzty nejsriegtos dalies ilgiai ls ir Iy —3.13 ir
3.14 lentelése.

15%-30°

3
A

3.7 pav. Stipriyjy varzty SeSiakampémis galvutémis pagal LST EN 14399-3:2005 [7.54] ir LST EN
14399-4:2005 [7.55] matmenys

3.12 lentelé

Stipriuju varzty 8.8 ir 10.9 kokybés klasiy pagal LST EN 14399-3:2005 [7.74] ir LST EN
14399-4:2005 [7.55] galvuciy pagrindiniai matmenys

. . . . . Maziausias Maziausias
Nominalusis o » Nominalusis varzto . .. e .
» Verzliarak¢io matmuo S, . v uzapvalinimo po apibréziamo apie
varzto skersmuo galvutés aukstis k, . e
d mm galvute spindulys r, galvute apskritimo
, mm mm
mm skersmuo e, mm
12 22,0 7,5 1,2 23,91
149 24,0 8,8 1,2 26,17
16 27,0 10,0 1,2 29,56
18" 30,0 11,5 1,5 32,95
20 32,0 12,5 15 35,03
22 36,0 14,0 15 39,55
24 41,0 15,0 15 45,20
27 46,0 17,0 2,0 50,85
30 50,0 18,7 2,0 55,37
36 60,0 22,5 2,0 66,44

Pastabos:

b Siy skersmeny varztai pagal LST EN 14399-3:2005 [7.54] naudotini iimtiniais atvejais. LST EN 14399-4:2005
[7.55] siy skersmeny varzty néra.

Atstumas ¢ priklausomai nuo varzto skersmens yra 0,4— 0,8 mm.

3.13 lentelé

Stipriyju varzty 8.8 ir 10.9 kokybés klasiy pagal LST EN 14399-3:2005 [7.54] nominalieji ir
nejsriegtosios dalies ilgiai

Nominalusis M12 M14" M16 M18 M20
varZzto ilgis, lgisl, | Hgislg | Ngisls, | llgislg, | Hgisls, | llgislg, | Hgisls, | llgislg, | lgisl, | llgis lg,
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
35 6 11,25
40 6 11,25 6 12
45 6,25 15 8 14 10 17,5
50 11,25 20 7 13 8 14 10 17,5
55 16,25 25 11 21 8 14 10 17,5
60 21,25 30 16 26 12 22 9 16,5 10 17,5
65 26,25 35 21 31 17 27 10,5 23 10 17,5
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70 31,25 40 26 36 22 32 15,5 28 115 24
75 36,25 45 31 41 27 37 20,5 33 16,5 29
80 41,25 50 36 46 32 42 25,5 38 21,5 34
85 46,25 55 41 51 37 47 30,5 43 26,5 39
90 51,25 60 46 56 42 52 35,5 48 315 44
95 56,25 65 51 61 47 57 40,5 53 36,5 49
100 61,25 70 56 66 52 62 45,5 58 41,5 54
110 66 76 62 72 55,5 68 51,5 64
120 76 86 72 82 65,5 78 61,5 74
130 80 90 76 86 69,5 82 65,5 78
140 96 106 79,5 92 75,5 88 71,5 84
150 106 116 89,5 102 85,5 98 81,5 94
160 110 120 99,5 112
3.13 lentelé tesinys
Nominalusis M22 M24 M27 M30 M36
varzto ilgis, | llgisls, | Hgislg, | llgisls, | Hgisly, | llgisls, | lgisly, | lgisls, | Hgisly, | Ngisls, | llgis Iy,

mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
50 11 18,5

55 11 18,5 12 21

60 11 18,5 12 21 13,5 22,5

65 11 18,5 12 21 13,5 22,5

70 11 18,5 12 21 13,5 22,5 15 25,5

75 12,5 25 12 21 13,5 22,5 15 25,5

80 17,5 30 12 21 13,5 22,5 15 25,5

85 22,5 35 16 31 13,5 22,5 15 25,5 18 30
90 27,5 40 21 36 15 30 15 25,5 18 30
95 32,5 45 26 41 20 35 15 25,5 18 30

100 37,5 50 31 46 25 40 1605 34 18 30

110 47,5 60 41 56 35 50 26,5 44 18 30

120 57,5 70 51 66 45 60 36,5 54 22 42

130 61,5 74 55 70 49 64 40,5 58 26 46

140 71,5 84 65 80 59 74 50,5 68 36 56

150 81,5 94 75 90 69 84 60,5 78 46 66

160 85 100 79 94 70,5 88 56 76

170 95 110 89 104 80,5 98 66 86

180 105 120 99 114 90,5 108 76 96

190 115 130 109 124 100,5 118 86 106

200 125 140 119 134 110,5 128 96 116

3.14 lentelé

Stipriyju varzty 10.9 kokybés klasés pagal LST EN 14399-4:2005 [7.55] nejsriegtosios dalies

ilgiai
Nominalusis M12 M16 M20 M22
varzto ilgis, mm lgis I, lgis |, lgis I, lgis |, lgis I, lgis I, 1gis I, lgis I,

mm mm mm mm mm mm mm mm
35 6,75 12
40 11,75 17 6 12
45 16,75 22 11 17 4,5 12
50 21,75 27 16 22 9,5 17 8,5 16
55 26,75 32 21 27 14,5 22 13,5 21
60 31,75 37 26 32 19,5 27 18,5 26
65 36,75 42 31 37 24,5 32 23,5 31
70 41,75 47 36 42 29,5 37 28,5 36
75 46,75 52 41 47 34,5 42 33,5 41
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80 51,75 57 46 52 39,5 47 38,5 46
85 56,75 62 51 57 44,5 52 43,5 51
90 61,75 67 56 62 49,5 57 48,5 56
95 66,75 72 61 67 54,5 62 53,5 61
100 66 72 59,5 67 58,5 66
105 71 77 64.5 72 63,5 71
110 76 82 69,5 77 68,5 76
115 81 87 74,5 82 73,5 81
120 86 92 79,5 87 78,5 86
125 91 97 84,5 92 83,5 91
130 96 102 89,5 97 88,5 96
135 94,5 102 93,5 101
140 99,5 107 98,5 106
145 104,5 112 103,5 111
150 109,5 117 108,5 116
155 1145 122 113,5 121
160 118,5 126
165 123,5 131

3.14 lentel¢ tesinys

Nominalusis M24 M27 M30 M36
varzto ilgis, mm lgis I, lgis I, lgis I, lgis I, lgis I, lgis I, lgis I, lgis I,
mm mm mm mm mm mm mm mm
60 12 21
65 17 26
70 22 31 20 29
75 27 36 25 34 20,5 31
80 32 41 30 39 25,5 36
85 37 46 35 44 30,5 41 21 33
90 42 51 40 49 35,5 47 26 38
95 47 56 45 54 40,5 51 31 43
100 52 61 50 59 45,5 56 36 48
105 57 66 55 64 50,5 61 41 53
110 62 71 60 69 55,5 66 46 58
115 67 76 65 74 60,5 71 51 63
120 72 81 70 79 65,5 76 56 68
125 77 86 75 84 70,5 81 61 73
130 82 91 80 89 75,5 86 66 78
135 87 96 85 94 80,5 91 71 83
140 92 101 90 99 85,5 96 76 88
145 97 106 95 104 90,5 101 81 93
150 102 111 100 109 95,5 106 86 98
155 107 116 105 114 100,5 111 91 103
160 112 121 110 119 105,5 116 96 108
165 117 126 115 124 110,5 121 101 113
170 122 131 120 129 115,5 126 106 118
175 127 136 125 134 120,5 131 111 123
180 132 141 130 139 1255 136 116 128
185 137 146 135 144 130,5 141 121 133
190 142 151 140 149 135,5 146 126 138
195 147 156 145 154 140,5 151 131 143
200 150 159 1475 156 136 148

71. Sesiakampiy verzliy stipriesiems varztams pagal LST EN 14399-3:2005 [7.54] (3.8 a ir

b pav.) ir LST EN 14399-4:2005 [7.55] (3.8 a pav.) pagrindiniai matmenys pateikti 3.15 lenteléje.
a) b) c)
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3.8 pav. Verzlés stipriesiems varztams pagal LST EN 14399-3:2005 [7.54] ir LST EN 14399-
4:2005 [7.55]

3.15 lentelé

8 ir 10 kokybés klasiuy verZliy stipriesiems varZtams pagal LST EN 14399-3:2005 [7.54] ir 10

kokybés klasés verzliy LST EN 14399-4:2005 [7.55] pagrindiniai matmenys

Maziausias apibréziamo apie verzle

n_ Siy skersmeny varztai pagal LST EN 14399-3:2005 [7.54] naudotini iSimtiniais atvejais.

Sri;g;}s d, n\]]aiﬁlljgrzkﬁi?n apskritimo skersmuo e, mm DidZiausias verzlés auk$tis m, mm
: LST EN 14399-3 | LST EN 14399-4 | LST EN 14399-3 | LST EN 14399-4
M12 22,0 23,91 22,0 10,8 10,0
M147 24,0 27,12 — 12,8 —
M16 27,0 29,56 29,56 14,8 13,0
YIER 30,0 32,95 — 15,8 —
M20 32,0 35,03 35,03 18,0 16,0
M22 36,0 39,55 39,55 19,4 18,0
M24 41,0 45,20 45,20 21,5 20,0
M27 46,0 50,85 50,85 23,8 22,0
M30 50,0 55,37 55,37 25,6 24,0
M36 60,0 66,44 66,44 31,0 29,0
Pastaba.

72. Ploks¢iyjy poverzliy pagal LST EN 14399-5:2005 [7.56] (3.9 a pav.) ir nusklembtyjy
poverzliy pagal LST EN 14399-6:2005 [7.57] (3.9 b pav.) stipriesiems varztams pagrindiniai
matmenys pateikti 3.16 lentel¢je.

a)

ad.

1

ad.

2

b)
45

[S)

&

43

N

=

h/2
h/4

3.9 pav. Ploksciosios vidutinés serijos poverzlés: a) poverzlés pagal LST EN 14399-5:2005 [7.56];
b) nusklembtosios poverzlés pagal LST EN 14399-6:2005 [7.57]

3.16 lentele

Poverzliy pagal LST EN 14399-5:2005 [7.56] ir LST EN 14399-6:2005 [7.57] stipriesiems
varZtams pagrindiniai matmenys
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. . y Poverzlés matmenys, mm
Nominalusis varzto Maziausias skylé Nominalus storis
skersmuo d, mm az1auslas skyles DidZiausias i$orinis skersmuo d;
skersmuo d; h
12 13,0 24,0 3,0
149 15,0 28,0 3,0
16 17,0 30,0 4,0
18" 19,0 34,0 4,0
20 21,0 37,0 4,0
22 23,0 39,0 4,0
24 25,0 44,0 4,0
27 28,0 50,0 5,0
30 31,0 56,0 5,0
36 37,0 66,0 6,0

Pastabos:
b Siy skersmeny varZtai naudotini iSimtiniais atvejais.
Poverzliy kietumas 300— 370 HV.

73. Stipriyjy varzty pagal LST EN 14399-3:2005 [7.54] ir LST EN 14399-4:2005 [7.55]
stiprumo savybés atitinka LST EN ISO 898-1:2000 [7.13], o verzlés stipriesiems varztams pagal
LST EN 14399-3:2005 [7.54] ir LST EN 14399-4:2005 [7.55] atitinka LST EN 1SO 20898-2:2000
[7.44] reikalavimus, todél Sie varztai ir verzlés Zenklinami vienu i§ Zenklinimo budy — uzdedant
skaitinj kokybés klasés Zymenj (zr. 3.17 lentele).

3.17 lentelé

Stipriyjy varzty su SeSiakampémis galvutémis, SeSiakampiy verZliy ir poverzZliy Zenklinimas

Varzty Verzliy Poverzliy
pavyzdys standartas pavyzdys standartas pavyzdys standartas

LST EN 14399- LST EN 14399- LST EN

3:2005 3:2005 14399-

’ ) 5:2005

LST EN 14399- LST EN 14399- LST EN

4:2005 4:2005 14399-

' 6:2005

74. Jungimo priemoniy — varzty ir verzliy matmenys pateikti 3.8— 3.16 lentelése, nurodomi
pries jas padengiant apsauginémis galvaninémis dangomis.

75. Varztai, taip pat jtempiamieji, iSdéstomi atstumais, kaip nurodyta Reglamento 7.31
lentel¢je. Salyginiai varzty iSdéstymo atstumy Zymenys pavaizduoti 3.10 pav. Varztus iSdéstant
Sachmatiskai, kaip parodyta 3.10 b pav., elemento grynasis (neto) skerspjiivio plotas Aner NUStatomas
vertinant jo susilpnéjimg dél skyliy, iSdéstyty tik viename pjluvyje statmenai jrazai (ne zigzagu).
ISdéscius varZtus maZesniais atstumais, nei nurodyta Reglamento 168 p., grynasis (neto) skerspjiivio
plotas Anet skaiCiuojamas jvertinant elemento susilpninimus pjivyje zigzagu.

a) b)
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3.10 pav. Varzty iSdéstymo atstumy Zymenys: a) varztus iSdéstant eilémis; b) varztus iSdéstant
Sachmatiskai

76. Varztinése jungtyse visi varztai turi biti ,,pakankamai jverzti. Sis terminas nusako, kad
verzlés ar varztai turi biiti uzsukami visa jéga, naudojant jprastinius papildomai neprailgintus
verzliarak¢ius.

77. Itempiamyjy (stipriyjy) varzty jtempimas pradedamas tik juos ,,pakankamai jverzus®.

78. Jtempiamiesiems (stipriesiems) varztams jtempti gali bati taikomi Sie buidai:

O sukimo momento kontrolés;

(1 verzlés pasukimo kampo;

(1  tiesioginio tempimo indikatoriaus;

[ kombinuotas.

79. Itempiamyjy varzty iSankstinio jtempimo jégy Fpca dydziai, skaiciuoti pagal
Reglamento 7.128 formule, pateikti 3.18 lenteléje.

3.18 lentelé

Itempiamuyju varzty iSankstinio jtempimo jéguy Fp.cd reikSmés kN

Varzto Varzto nominalusis skersmuo

k‘l’(lg:ées M12 M16 M20 M22 M24 M27 M30 M36
8.8 47 88 137 170 198 257 314 458
10.9 59 110 172 212 247 321 393 572

V SKIRSNIS. NEJTEMPIAMUJU VARZTU JUNGCIU SKAICIAVIMAS

80. Varztinése jungtyse, kai asiné jéga veikia skersai varzty aSies, nejtempiamieji varztai
jungiamyjy elementy plokStumoje yra salygiSkai kerpami, o patys jungiamieji elementai —
glemziami (zr. 3.11 a pav.). Kai asiné jéga jungtyse nukreipta iSilgai varzty aSies — nejtempiamieji
varztai yra tempiami (Zr. 3.11 b pav.).

a)
[ ] GlemzZimas
N_./2 |
Ed |
- % = o '-:::% N
GlemZimas = /‘ % Ed
= :’z | - —
LI =
Y AT
Kirpimas //[ L‘J ] Glemzimas

b)
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3.11 pav. Varztinés jungtys su nejtempiamaisiais varztais: a) kai asiné jéga veikia skersai varzty
aSies; b) kai aSin¢é jéga jungtyse nukreipta iSilgai varzty asies

81. Kai varztinése jungtyse su nejtempiamaisiais varztais veikia asiné jéga Neg , einanti per
jungties sunkio centra, teigiama, kad i jéga pasiskirsto tolygiai (vienodai) tarp varzty.
82. SkaiCiuojant varztines jungtis su nejtempiamaisiais varztais, taikomas varztinés jungties

darbo salygy koeficientas "o imamas i§ Reglamento 7.33 lentelés. Sis koeficientas jvertina galima
netolygy jrazy pasiskirstyma varztuose ir jgalina iSvengti jungiamyjy elementy suirimo esant
mazesniems atstumams tarp varzty bei tarp varzty ir elemento krasto (Zr. Reglamento 7.31 lentele).
83. Centriskai tempiama arba gniuzdoma varztiné jungtis su nejtempiamaisiais varztais (Zr.
3.12 pav.).
Sios jungties ribinio bivio (stiprumo) salyga tikrinama pagal formule:

NEd <1O

n-F, inYe ' (3.1)

Gia: Fbmin _ maziausias i dviejy skaiciuotiniy jungties atspariy: mm(Fb-V-Rd ’ Fb’p’Rd)
(Zr. Reglamento 172 p.);

F N y . .
bvRd — skaiCiuotinis varzto kerpamasis atsparis;

F AT N . . . . .
b.p.Rd _ gkaiCiuotinis varztu glemziamy jungiamyjy elementy atsparis;

n y e . ..
— varzty skaicius vienoje jungties puséje.

N, + + + 0+ + + N,
- +++H+++ S
+ + 4+ + + 4
NEd NI IN NEd
- I —

3.12 pav. Asinés jégos veikiama varztiné jungtis

Skaiciuotinis varzto kerpamasis atsparis

Fovea = fosa Vo Ab'ns1 (3.2)
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¢ia: Fosa _ skaiCiuotinis varzty kerpamasis plieno stipris (zr. Reglamento 6.17 lentelg);

"o _ varztinés jungties darbo salygy koeficientas, imamas i§ Reglamento 7.33 lentelés;
Ap — varzto skerspjiivio plotas (zr. Reglamento 172 p.);

ns — varzto kirpimo plokstumy skaicius (zr. 3.11 pav. (a)).

Skaiciuotinis varztu glemziamy jungiamyjy elementy atsparis

Fopra = fopa 7o Zt’ (3.3)

Cia: fopa _ skai¢iuotinis varztu glemziamo plieno stipris (Zr. Reglamento 6.17 lentele);
d — varzto skersmuo;

> t — maziausias suminis elementy, glemziamy viena kryptimi, storis (Zr. 3.11 pav. (a)).
. v o e N . - . . . . .- . .. .
84. Veikiamy aSinés jégos ' E¢ jungCiy nejtempiamyjy varzty, esanciy vienoje jungties

puséje, reikiamas (projektinis) skaicius n skai¢iuojamas pagal formule:
N Ed

n z— -—
YC I:b,min .

(3.4)

85. Veikiamy asinés jégos Neg varztiniy jung€iy su vienpusiu antdéklu (zr. 3.13 a pav.) ir
uzleistiniy varZtiniy jung€iy (zr. 3.13 b pav.) reikiamas varzty vienoje jungties pus¢je skaicius n,
skaiCiuotas pagal Sio priedo (3.4) formule, dél asimetrinio asinés jégos perdavimo yra didinamas
10%.

a) -
NEd - [ | ‘ NEd
- %‘ J1 - —5
b) N
Ed | - N,
- | |
R = —®
c)
Intarpas
NEd NM L L L I NEd
- | = —
G I~

3.13 pav. Varztinés jungtys: a) jungtis su vienpusiu antdéklu; b) uzleistiné jungtis; c) jungtis su
intarpu

86. ASinés jégos Neg veikiamose varztinése jungtyse, kai jungiamasis elementas
(profiliuotis) néra pakankamo ilgio ar ploCio varztams iSdéstyti, yra naudojami trumpainiai i$
kampuciy (Zr. 3.14 pav.). Siuo atveju varzty, reikiamy vienai i§ trumpainio lentyny prijungti prie

profiliuocio, skaicius A , nustatytas pagal Sio priedo 84 punkta, turi biti didinamas 50%.
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Trumpainis

3.14 pav. Varztiné jungtis su trumpainiais

87. SkaiCiuojant varztines jungtis, biitina patikrinti jungiamyjy elementy stipruma
atsizvelgiant | skylémis susilpnintg grynaji jy skerspjuvi (zr. Reglamento 56 p., 57 p.).

88. Lenkimo momento veikiama varztiné jungtis su nejtempiamaisiais varztais (Zr. 3.15
pav.). Skai¢iuojant tokig jungtj teigiama, kad lenkimo momentas Meqg yra atlaikomas varZzty,

iSdéstyty vienoje jungties puséje simetriskai jos sunkio centro iSdéstytais varztais. Jrazos varztuose
did¢ja proporcingai jy atstumui nuo jungties centro. DidZiausia jrgza tenka krasStiniams varztams

Nowa=Now (zr. 3.15 pav.).
(¢}
M —
I Nb,Ml_Nb,M
+ + + 4+
Mg, || Mg, Ny
+ + | + + N
R . bMig/ | B
—f—-— - == —- — - —< -t — = —- S| S E
+ o+ |+ 0+ Ny 5
+ + || + + N, s
+ + I+ 4 N
M1

3.15 pav. Lenkimo momento veikiama varztiné jungtis

Lenkimo momento veikiamos varztinés jungties ribinio biivio (stiprumo) sglyga tikrinama
pagal formule:

Mow_ 99
I:b,min’Yc . (35)

DidZiausia krastiniams varztams tenkanti jraza skai¢iuojama taip:

amax

N, =M, —m&x
b,M Ed mzaiz (3 6)

gia: 3max _ atstumas tarp varzty krastiniy horizontaliyjy eiliy (zr. 3.15 pav.);
M _ varzty vertikaliyjy eiliy, esandiy vienoje jungties puséje, skaicius;

2 _ .2 2 2
DA =a/ +a;+ag+.. — atstumy tarp varZzty horizontaliyjy eiliy pory kvadraty

suma (zr. 3.15 pav.).
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F

b,min

Tikrinant varztinés jungties ribinio buvio (stiprumo) salyga pagal (3.5) formulg,
reik§més skaiciuojamos pagal Sio priedo 83 punkto nuorodas.

89. Sprendziant lenkimo momento veikiamos varztinés jungties projektinj uzdavinj, pravartu
2

atstumy tarp varzty horizontaliyjy eiliy pory kvadraty suma 2.8 1Sreiksti taip:

kzaiz = 0'“kariax , (37)
ur
o - k(k +1)

6k 1) (3.8)

Ga kK — varzty skaicius vienoje vertikaliojoje eil¢je.

Parametro %« reikimés, atsizvelgiant | varzty vertikalioje eiléje skaiCiy, yra pateiktos 3.19
lentel¢je.

3.19 lentelé

Parametro % reikimés atsizvelgiant j varzty vertikalioje eiléje skaiciy

k 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
oy 1,40 1,55 1,71 1,87 2,04 2,20 2,36 2,52 2,69 2,86

Nustacius pagal konstrukcinius reikalavimus (Zr. Reglamento 7.31 lentele) didziausia
atstumg tarp varzty krastiniy horizontaliyjy eiliy 3max ir zinant Fo min reikSme, galima parametro %
reik§me skaiciuojama taip:

My
=
m- Fb,minamax . (39)

I8 3.19 lentelés pagal apskaiciuota % reikSme galima nustatyti orientacinj reikiamg varzty
vienoje vertikaliojoje eiléje skaiciy K.

90. Skersinés jégos veikiama varztiné jungtis su nejtempiamaisiais varztais (zr. 3.16 pav.).
Skaiciuojant tokig jungtj, teigiama, kad skersiné jéga Veg yra tolygiai paskirstoma tarp vienoje
jungties puséje esanciy varzty.

N
+ + 1+ + bV
+ + 4+ 4 Moy
+ o+ o+ o+ Noy

S B A L N

+ + |+ + bV
+ o+ |+ o+ Noy
+ + 1+ 4 Noy
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3.16 pav. Skersinés jégos veikiama varztiné jungtis

Skersinés jégos veikiamos varztinés jungties ribinio biivio (stiprumo) sglyga tikrinama pagal
formule:

VEd

<10
n-F,

,minYc . (310)

Fo min reik§mes (3.10) formuléje skaiciuojamos pagal Sio priedo 83 punkto nuorodas.
91. Veiki o V., . " . . . N v .
. Veikiamy skersinés jégos "E¢ jungCiy nejtempiamyjy varzty, esanéiy vienoje jungties

puséje, reikiamas (projektinis) skaicius n skaiciuojamas pagal formule:

n > VEd

’YC Fb,min . (311)

92. ASinés jégos, lenkimo momento ir skersinés jégos veikiama varztiné jungtis su

nejtempiamaisiais varztais (zr. 3.17 pav.). Sios jungties stiprumas nuo paskiry jrazy Neg , Meq , Veg

yra tikrinamas atitinkamai pagal $io priedo (3.1), (3.5) ir (3.10) formules.

+ + I+ +
My, | Mg,
+ + | + + s
Nea + + I + + Ngq . X
—f—-——- — A — ] - — <= g
+ + | + + e S
N
+ + || + + bmax ¢
bV
+ + 1+ 4 %
Non Mo
$VEd
v N . Mg, -
3.17 pav. Asinés jégos B¢, lenkimo momento " Ed ir
skersinés jégos Ves veikiama varzting jungtis
wye . s . . ... N M V Y _ . .
Varztinés jungties nuo bendrojo jrazy B¢, T Ed = "Ed poveikio ribinio bivio (stiprumo)
salyga tikrinama pagal formule:
MSLO
l:b,min’Yc , (312)
N

Cia ' bmax — didziausia vienoje i§ vertikaliy jungties eiliy jraza varzte (zr. 3.17 pav.).
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Didziausia vienoje i§ vertikaliyjy eiliy jragza varzte, sukelta bendrojo NEd, ,
poveikio, skai¢iuojama taip:

N max :\/(Nb,N +Np )Z+(Nb,v )2 ’ (3.13)
kur:
Nb _ NEd
N T
n, (3.14)
N,, = \ﬂ
A
n-, (3.15)
Cia: N — jraza varzte, sukelta aSinés jégos ~ Ed;
N

bV — jrgza varzte, sukelta skersinés jégos Veg .
Iraza varzte nuo lenkimo momento Now skai¢iuojama pagal $io priedo 88 punkto nuorodas.

Tikrinant varztinés jungties ribinio baivio (stiprumo) salyga pagal (3.12) formule, Fo min reik§més
skai¢iuojamos pagal Sio priedo 83 punkto nuorodas.

93. Asinés jégos NEd, lenkimo momento Meq i skersinés jégos Veg veikiamos varztinés
jungties su nejtempiamaisiais varztais projektinis uzdavinys sprendziamas laipsninio priartéjimo
budu, atsizvelgiant  Sio priedo 89 punkto nuorodas.

94. Asinés jégos, nukreiptos iSilgai nejtempiamyjy varzty asies, varztiné jungtis (zr. 3.11 b

pav.).
Tokios varztinés jungties ribinio biivio (stiprumo) salyga tikrinama pagal formule:
L <10
NeForraYe (3.16)

cia: Fotra _ skaiCiuotinis varZto tempiamasis atsparis (Zr. Reglamento 172 p.);

e tempiamyjy varzty jungtyje skaicius.
SkaiCiuoting varzto tempiamojo atspario reikSme skai¢iuojama taip:

Fotra = foug Ab,net’ (3.17)

Cia: fyr, ¢ — skaiCiuotinis varzty tempiamasis plieno stipris (zr. Reglamento 34 p.);
Ap net — varzto grynasis (neto) skerspjiivio plotas, nustatomas is Sio priedo 3.2 lentelés.
95. ASinés jégos, nukreiptos iSilgai nejtempiamyjy varZzty aSies, reikiamas (projektinis)

: . . e N e
jungties varzty skai¢ius ~ skaiciuojamas pagal formule:

Ve Fotra (3.18)

96. Nejtempiamyjy varzty jungtyse, kai varZtai vienu metu yra ir kerpami ir tempiami, jy
ribiniai biiviai tikrinami paskirai kirpimo bei tempimo jrazy poveikiui.

VI SKIRSNIS. ITEMPIAMUJU VARZTU JUNGCIU SKAICIAVIMAS
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97. Itempiamyjy varzty jungtyse veikiancios jégos perduodamos trintimi, atsirandancia tarp
jungiamyjy elementy salyCio pavirsiy, i$ anksto jtempus varztus (zZr. 3.18 pav.). [tempiamuosiuose
varztuose veikia tik tempimo jraza. SkaiCiuojant tokias jungtis, teigiama, kad ja veikianCios jégos
pasiskirsto tolygiai (vienodai) tarp varzty.

98. Varztinése jungtyse su jtempiamaisiais varztais naudojami 8.8 ar 10.9 kokybés klasés
varztai. Taip pat galima imti ir kitokius varztus, kuriy mechaninés savybés atitinka Reglamento 31
punkte nurodytus reikalavimus.

Tempimas

o

Tempimas

3.18 pav. Varztiné jungtis su jtempiamaisiais varztais

99. Centriskai tempiama arba gniuzdoma varztiné jungtis su jtempiamaisiais varztais (Zr.
3.12 pav.). Sios jungties saugos ribinio biivio salyga tikrinama pagal formulg:
NEd

—F= <10
n- th,Rd Ny Ye

) (3.19)
Cia: Fonga _ skaiCiuotinis vieno varzto ir vienos trinties plokStumos jungties atsparis (Zr.
Reglamento 180 p.);
n . . . . iy . .. . ..
— itempiamyjy varzty skaicius vienoje jungties pus¢je;
N _ varztinés jungties trinties pavirSiy skaicius.

v e . ., e .. . . . . F
100. SkaiCiuotinis vieno varzto ir vienos trinties plokStumos jungties atsparis — °MRd
skaiCiuojamas pagal formule:

F _ fbh,d ’Yb Ab,net My
bh,Rd ™
¥ , (3.20)

¢ia: fona _ skaiciuotinis jtempiamyjy varzty tempiamasis plieno stipris, skai¢iuojamas
pagal Reglamento (6.3) formule;

Mo jungties su jtempiamaisiais varztais trinties koeficientas, imamas i§ Reglamento
7.34 lentelés ir priklausantis nuo pavir$iy parengimo;

Tho _ jungties su itempiamaisiais varztais patikimumo koeficientas, imamas i$

Reglamento 7.34 lentelés ir priklausantis nuo iSankstinio jtempimo asinés jégos reguliavimo
biido;

Aot _ varzto grynasis (neto) skerspjiivio plotas, nustatomas pagal Reglamento 7.32
lentele;
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"o _ varstinés jungties su jtempiamaisiais varztais darbo salygy koeficientas,
nustatomas pagal Reglamento 180 punkto nuorodas ir priklausantis nuo varzty skaiciaus N,

101. Veikiamy aSinés jégos Neg jungciy jtempiamyjy varzty reikiamas (projektinis) skaicius
skai¢iuojamas pagal formule:
n> N Ed

th,Rd Ng Ye _ (3.21)

Fin g reik§més (3.21) formuléje skai¢iuojamos pagal $io priedo 100 punkto nuorodas.

102. Skaiciuojant varZtines jungtis su jtempiamaisiais varztais, biitina patikrinti jungiamyjy
elementy stiprumg atsizvelgiant | skylémis susilpninta grynaji jy skerspjivi. Tokiy jungiamyjy
elementy stiprumas pagal takumo ribg tikrinamas tariant, kad pusé jrazos, tenkancios kiekvienam
varztui, yra perduodama trintimi:

NEd(1_05ni)
A n <10

fyave ’ (3.22)

¢ia: Aca _ skai¢iuojamasis jungiamojo elemento plotas, skai¢iuojamas taip:
Aca = Poex , kai veikia dinaminés apkrovos;

= . > L .
Acg A, kai Aver = 0’85A, ir veikia statinés apkrovos;

A =118 Aﬂet, kai Phet < 0'85A, ir veikia statinés apkrovos.
103. Itempiamojo varzto iSankstinio jtempimo asiné jéga skaic¢iuojama pagal formule:

Fp,Cd = fbh,d Ab,net_ (3,23)

104. Lenkimo momento veikiama varztiné jungtis su jtempiamaisiais varztais (Zr. 3.15 pav.).
Skai¢iuojant tokig jungti teigiama, kad jrazos varZtuose pasiskirsto proporcingai atstumui tarp
jungties sunkio centro ir nagrinéjamo varzto. Didziausia jragza tenka varztams, labiausiai

nutolusiems nuo jungties sunkio centro Nowa=Nou (zr. 3.15 pav.). Si jraza skai¢iuojama pagal
Sio priedo (3.6) formulg.
Lenkimo momento veikiamos varZtinés jungties su jtempiamaisiais varztais ribinio biivio

salyga tikrinama pagal formule:

Nb—M <10
FonraNsiVe _ (3.24)

Fn po reiksmés (3.24) formuléje skaiciuojamos pagal §io priedo 100 punkto nuorodas.

105. Sprendziant lenkimo momento Me, veikiamos varztings jungties su jtempiamaisiais
varztais projektinj uzdavinj, rekomenduotina vadovautis $io priedo 89 punkto nuorodomis.

106. Skersinés jégos veikiama (VEd ;tO) varztiné jungtis su jtempiamaisiais varztais (Zr.

3.16 pav.). SkaiCiuojant tokig jungti, teigiama, kad veikianti skersiné jéga Veg yra tolygiai
paskirstoma tarp varZzty.

Skersinés jégos veikiamos varztinés jungties su jtempiamaisiais varztais ribinio buvio salyga
tikrinama pagal formule:



261

Véd <10
n- th,Rd”lec _ (3.25)

Fin g reik§mes (3.25) formuléje skaiciuojamos pagal Sio priedo 100 punkto nuorodas.
107. Veikiamy skersinés jégos Veg jungciy jtempiamyjy varzty reikiamas (projektinis)

skaicius | skai¢iuojamas pagal formulg:
Veg

n>——————
th,RdnSIYC . (3.26)

Fon g reikSmés (3.26) formuléje skai¢iuojamos pagal Sio priedo 100 punkto nuorodas.
108. ASinés jégos, lenkimo momento ir skersinés jégos veikiama varztiné jungtis su

jtempiamaisiais varztais (zr. 3.17 pav.). Sios jungties stiprumas nuo paskiry jrazy Neg , Meq , Veg

yra tikrinamas atitinkamai pagal $io priedo (3.19), (3.24) ir (3.25) formules.

Varztinés jungties su jtempiamaisiais varztais ribinio biivio salyga nuo bendrojo jrazy Neg :
Meq , Veg poveikio tikrinama pagal formulg:

MSLO

FonraNaYe (3.27)

¢ia Nomac _ didziausia vienoje i§ vertikaliyjy jungties eiliy jraza varzte, skai¢iuojama pagal
Sio priedo (3.13) formule.

Tikrinant varztinés jungties ribinio buvio sglyga pagal (3.27) formule, Fin g reikSmés
skai¢iuojamos pagal Sio priedo 100 punkto nuorodas.

109. Asinés jégos (NEd * O), lenkimo momento (NIEd > O) ir skersinés jégos (VEd ;tO)
veikiamos varZtinés jungties su jtempiamaisiais varztais projektinis uZzdavinys sprendZiamas
laipsninio priartéjimo biidu, atsizvelgiant j Sio priedo 89 punkto nuorodas.

IV SKYRIUS. JUNGCIU SKAICIAVIMO PAVYZDZIAI

1 pavyzdys. Tempiamojo elemento suvirintiné sandiiriné jungtis STR
2.05.08:2005
1 1 = 1
N Ed T N Ed
o
- - 2 —~ —» 2

I““'i 20

Administracinés paskirties daugiaaukscio pastato rémo virintinés sijos juosta jungiama
suvirintine jstrizgja sandirine jungtimi. Tempiamoji jraZa sijos juostoje Ngq yra lygi 0,520
MN.

Patikrinti sandiirinés jungties stipruma.

Virintiné sija pagaminta i$ plieno S275JR (LST EN 10025 — 2:2005 [7.29]).
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Plieno skaiciuotinis stipris

fya="Fy/lym =265/11=241 MPa (tempimui),

fs,a =098 f, /ym =0,58-265/11 =140 MPa (Slyciai).
Sandiirinés jungties skai¢iuotinis stipris

fw,y,a =085- 1y 4 =085-241 =205 MPa (tempimui),

fwsd = fsq =140

6.3 lentelé

6.5 lentelé

6.11 lentelé

MPa (Slyciai).
Elementy darbo salygy koeficientas
Y. =10 7.1 lentelé
Virintinés sitilés geometrinis ilgis
| =b/sino =0,200/sin50° = 0,261
¢ia: b — virinamos sijos juostos plotis; o — sandiirings sitilés posvyrio kampas.
Virintinés sitilés skai¢iuojamasis ilgis
e =1-2t=0261-2.002=0,221 _ 150 p.
¢ia t — virinamos sijos juostos storis.
Normaliniai sandiirinés sitilés jtempiai
Ngysinae 052-sin50°
Oy =~ = - 901
tl,  002-0221 Pa
Tangentiniai sandiirinés sitilés jtempiai
Ng, cosp  052-cos50°
Ty g = e COSP =756
tl,  002:0221 Pa
Sandiirinés jungties atspario salyga
2 2
\/Gw, Ed +3" Tw,Ed <10 7 priedas
- 2.18
1,15 fW,y,d “Ye ( )
2 2
90,1° +3-75,6
\/ =0,674<1,0.

115-205-1,0

Sandiirinés jungties stiprumas yra pakankamas.
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2 pavyzdys. Lenkiamojo elemento suvirintiné sandiiriné jungtis STR
2.05.08:2005
VEd
- 1
1-1 N =+
[ce}
2 -
5.6 8 g MEd < 5 MEd
=== .|
100 s | 1
VEd
Patikrinti pagrindinés sijos sandiirinés jungties stipruma. Jungties vietoje veikia 35 kNm
lenkiamasis momentas ir 43 kN skersiné jéga.
Sija pagaminta i§ plieno S355JR (LST EN 10025 — 2:2005 [7.29]).
Sijos skerspjuvis yra IPE200 (EN 19-57).
Plieno skaiciuotinis stipris
fyqg="F,/ =355/11=2322 _—
y.d y''™m MPa (tempimui), 6.3 lentelé
f,,=058f /v, =058-355/11=187 2 e
> v m MPa (Slyciai). 6.5 lentelé

Sandirinés jungties skaiéiuotinis stipris

fw,y,d =085 fy,d =085-322 =214 MPa (tempimui),

fws,a = Ts,q =187.2 MPa (3lyciai).

Elementy darbo salygy koeficientas

Y. =10

6.11 lentelé

7.1 lentelé
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Sandirinés jungties sitilés galai neiSvedami uz sijos juosty krasty. Sidlés ilgis sutrumpéja (

2t, =2-85=17 e
f mm) ties kiekvienu juostos krastu.
Atmesty juostos daliy inercijos momentas

| 22tt(h_th2
2t = i =
2

0,200-0,0085

2
j —265.1072

m*.

2| 2-0,0085- 0,0085(

Siulés inercijos momentas bus lygus sijos ir atmesty juostos daliy inercijos momenty
skirtumui

lwetr =1y — 1o =1943-107% —265.10° =1678-10°° "
Sandiirinés jungties sitilés skerspjiivio atsparumo momentas bus lygus

ot -2 10°8.
W, o = —oell _1678-10 72 _1678.10°8
’ h 0,2 3

m-.

Sandiirinés jungties sitilés skerspjiivio Slyties plotas
Aot =A- 2bt, =
28,48-10* -2.0,1-0,0085=1148-10"" .

Normaliniai sandiirinés sitilés jtempiai

Mgg 351073

G = =208 MPa
w.xEd leeff 167,8 .107°
Tangentiniai sandiirinés sitilés jtempiai
V 43107
W, Xz, _ )
Avert 1148107 MPa
Sandiirinés jungties atspario sglyga
2 2
\/Gw,x,Ed +3: Ty, xy,Ed <10
115-fyya-ve
2 2
\/2082 +3-375 0692<10.

115-274-1,0

Suvirintinés sandurinés jungties stiprumas yra pakankamas.

7 priedas
(2.13)

7 priedas
(2.15)

7 priedas
(2.9)
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3 pavyzdys. Tempiamojo elemento suvirintiné jungtis su kertinémis sitilémis

STR
2.05.08:2005

z10N\480

Z3
\l\
-

/

L

z10N210

Suprojektuoti santvaros strypo ir mazginio laksto jungtj.

Stogo santvaros tempiamasis strypas jungiamas prie mazginio laksto kertinémis sitlémis.
Strypo skerspjiivi sudaro sudvejinti kampuociai — L100x12 (EN 10056-1). Mazginio laksto
storis — 10 mm. Santvaros strypas ir mazginis lakstas pagaminti i§ plieno S355JR (LST EN

10025 — 2:2005 [7.29]). Santvaros strypo tempiamoji jraZa Ngg = 1100 kN.

Kertinés sitlés bus virinamos pusiau automatiniu biidu naudojant 2 mm skersmens
elektroding vielg G42 (LST EN 440:1997 [7.6]). Sitliy padétis virinant — Zemutiné.

Parenkamas kertinés situlés statinis.
Didziausias leistinasis sitilés statinis

K, =12t =12.10=12
mm

f ,max

Maziausias leistinasis sitilés statinis

kf,min :5mm.

kf =10

Parenkamas kertiniy siiiliy statinis mm.

Suvirintinés jungties skaiciuotinis stipris per sitilés metala

f
fw £ g =055—2d = 0,555—00 =220
- Y Mw 1,25 MPa,
o,y =500 o

YMmw = 1,25

Suvirintinés jungties skaiCiuotinis stipris per sulydymo srities metala

fw,zg =045f, =045-470 =212

f, =470 MPa.

143 p.

7.29 lentelé

6.11 lentelé

6.13 lentelé

6.11 lentelé

6.11 lentelé

6.5 lentelé
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=0,8 =
Kertinés sitilés koeficientai: Bu : Buwz 1'0.
Tikrinama, ar tinkamai parinkta elektrodiné viela

B
fvw,z,d < fvw,f,d < fvw,z,d e
Bwf
1
212 MPa < 220 MPa <212 08 = 265 MPa.

Parinkta tinkama elektrodin¢ viela.
Reikalingas kertiniy sitiliy ilgis skai¢iuojant per sitilés metalo pjuvi

S New 1100 ~
M Bk fura¥e  08-001-220-095

c =095

Reikalingas kertiniy sialiy ilgis skai¢iuojant per sulydymo srities metalo pjiivj

z Iw eff — NEd = 1,100 = 0,546
By fuag¥e  10-001-212-095

Siulés ilgis tarp kampuocio kampo ir sparno siiliy paskirstomas atvirks¢iai proporcingai jy
atstumui nuo jrazos veikimo asies.
Kertinés sitilés prie kampuocio kampo ilgis

0,071
et 1= D, ot -2 = 0,658~~~ =0,467
01
m.
Kerinés sitilés prie kampuocio sparno ilgis
0,029
lyeff 1= leeﬁ = 0,658 ———— =0,1908
0.1 -
Maziausias leistinasis skaic¢iuojamasis kertinés siiilés ilgis
lw eff min = max(4kf ;40 mm): max( 4-10;40 mm) = 40 mm
Didziausias leistinasis skai¢iuojamasis kertinés sitilés ilgis

IWeff,max =85B,;k; =85-0,8-10 = 680 mm |

Parenkamas kertinés siiilés prie kampuocio kampo geometrinis ilgis

0.8 m> wa = 0467 +001=0,477

Parenkamas kertinés siiilés prie kampuocio sparno geometrinis ilgis

021 m> ly > =0,1908 +0,01 = 0,201 -

7.30 lentelé

(7.136)

(7.130)

7.1 lentelé

(7.131)

7 priedas
46 p.

143 p.

143 p.

152 p.

152 p.
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4 pavyzdys. Lenkiamojo elemento suvirintiné jungtis su kertinémis sitilémis STR

2.05.08:2005
F:
1}_ 47 il 1-1
‘ 100 .50

|
—

o
—

] I ‘ I ;/7 - o __
‘ # 28 >200
100 |50
| u

Daugiaauks¢io administracinio pastato rémo sija Sarnyriskai jungiama prie kolonos detalés
dviem varztais. Sijos atraminé reakcija F yra lygi 110 kN.

Patikrinti kertiniy sitiliy, jungian¢iy kolonos detale prie jos juostos, stipruma. Kolona ir jos
detalé pagamintos i§ plieno S275JR (LST EN 10025 — 2 [7.29]).

Kertinés sitlés suvirintos pusiau automatiniu bidu naudojant 2 mm skersmens elektroding
viela G38 (LST EN 440 [7.6]). Kertiniy sitliy statinis k; = 8,0 mm. Sitliy padétis virinant —
zemuting.

Kertines siiiles veikia lenkiamasis momentas ir skersiné jéga

Mgy = F-01=110 -0,1=11,0 kNm

Vgg =F =110

Suvirintinés jungties skaiciuotinis stipris per sitilés metala

f 6.11 lentelé
fuw, £ .4 =056 = 055470 _ 207
o Y Mw 1,25 MPa
1EW\/,u =470 MPa 6.13 lentelé
Ymw =125 6.11 lentelé

Suvirintinés jungties skaiciuotinis stipris per sulydymo srities metala

fuw,2,9 =045 f, =045-410 1845 6.11 lentelé
= | 6.5 lentelé
f, =410 MPa. entelé
= = 7.30 lentele
Kertinés sitilés koeficientai: But 0’9; Buwz _1’05.

Tikrinama, ar tinkamai parinkta elektrodiné viela

BWZ
fwzd < fw,f.d < fwzd g - (7.136)

Bwf

1,05

184,5 MPa < 207 MPa <184,5 09 _ 215 MPa.

Parinkta tinkama elektrodiné viela.

lg =0,2-0,01=019 _ 152 p.

Vienos kertinés siiilés skai¢iuojamasis ilgis
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Kertiniy siiiliy atspario per sitilés metala salyga:

> 2 7 priedas
\/(VEd/Aw,eff,f) +<M Ed/\NW,eff,f) <10 (2.57)
fvw,f,ch o (@.77)
Ve = 1,0 7.1 lentelé
Kertiniy sitiliy metalo skerspjuvio atsparumo momentas
Ke(l . 2
Wy, o ¢ =2 Burks (er f _,.09:0008019) o 6
T 6 6 m®.
Kertiniy sitiliy metalo skerspjavio plotas
Avett .t =ButKs D lwerr =0,9-0,008-2-019=27,4-10"" ”
011/27,4-107% 0,011/86,6-107°
Jous/ [ +loon/ )Z=o,644§1,o
207 ,
Kertiniy siifiliy atspario per sulydymo srities metalg salyga
7 priedas
\/(\/Ed/A/v,eff,z)2 +(M Ed/va,eff,z)2 <10 (2.58)
fw,z,d7c o (.78)
Kertiniy siiiliy sulydymo srities skerspjivio atsparumo momentas
ksl . 2
Wy, =220 b P _, 105-0008029F _ 1, 1
T 6 6 m®.
Kertiniy sitliy sulydymo srities skerspjiivio plotas
Avet.2 =BuzKs D lwer =1,05-0,008-2-019=319-10"" ”
—4 -6
J (011/319-104F + 0,001/1011-10°6 f _0619<10
184,5-1,0
Jungties su kertinémis siitlémis stiprumas yra pakankamas.
5 pavyzdys. Variztiné gniuZdomyjy elementy jungtis STR

2.05.08:2005
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40 , 45 , 40

\\
Te) < : NEd
Tl =y - — it —

Patikrinti varztinés jungties stipruma.

Stogo santvaros gniuzdomasis strypas jungiamas prie mazginio laksto B gaminio klasés, 16
mm skersmens, 4.8 kokybés klasés varztais. Strypo skerspjiiv] sudaro sudvejinti kampuociai —
L75%x6 (EN 10056-1:1998). Mazginio laksto storis — 10 mm. Santvaros strypas ir mazginis
lak$tas pagaminti i§ plieno S275JR (LST EN 10025 — 2:2005 [7.29]). Santvaros strypo
gniuzdomoji jraza

Ngg = 110 KN.

Varztinés jungties skaiciuotinis kerpamasis stipris

be,d = 0,4 be = 0,4400 =160 MPa

Varztinés jungties skai¢iuotinis glemziamasis stipris

fop.a =(0,6+ 340h) f, =(0,6+ 3404—10)410 =518
| E 210000 MPa.

f, =410
u MPa.
Skaiciuotinis vieno varzto kerpamasis atsparis

Fow.rd = fos,a¥pApNs =160-10°-09-2,01-107.2=57,9
Yp = 0,9

Skaiciuotinis vieno varzto glemziamasis atsparis

6.17 lentelé

6.18 lentelé

6.17 lentelé

6.5 lentelé

(7.142)

7.33 lentelé

7.14
Foprs = fopa2od 3t =518-10°-09-0016-0,01=746 (7143
Varztinés jungties atsparis
N =n-min ; Yo =
b,Rd (Fo.vrd s Fo,p,Rrd ) Ve (7.145)
2-57,9-1,056=121,6 KN > Ngy =110 kN |
v, =1,05 7.1 lentelé
Varztinés jungties stiprumas yra pakankamas.
6 pavyzdys. Varztiné lenkiamyjy elementy jungtis STR

2.05.08:2005
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VEd
H 1
=+ +0+ +
2 1
I
o+ +u+ o+ ko
Moo = Bt — i — - ¢ M
T+ i+ o+ e
3 1l
~l+ +0+ +
T s
6 6
10
VEd

Patikrinti varztinés jungties stipruma.

Sijos sienelé sujungta dvipusiais antdéklais ir B gaminio klasés, 5.6 kokybés klasés varztais.
Varzty skersmuo — 16 mm. Sija ir antdéklai pagaminti i§ plieno S275JR (LST EN 10025 — 2
[7.29]). Sijos sienelei tenka lenkiamasis momentas Mgy = 20 KNm ir skersiné jéga Vgq = 125
kN.

Varztinés jungties skai¢iuotinis kerpamasis stipris

f =0,38 f,,, =0,38-500 =190 MPa
bs.d bu ) 6.17 lentelé

fou =500 MPa 6.18 lentelé
Varztinés jungties skai¢iuotinis glemziamasis stipris
f = (0,6+340-)f = (0,6+340—+0 1410518 6.17 lentel
bp,d ) E u ) 210000 MPa. . entele
f, =410 MPa. 6.5 lentelé

Skai¢iuotinis vieno varzto kerpamasis atsparis

Fow.rd = fos,dVbANs =190-10°-0,9-2,01-10*.2 =687 o

(7.142)
Yy = 0,9 7.33 lentelé
Skaiciuotinis vieno varzto glemziamasis atsparis
Fopra = fipa7od Dt =518-10°-09-0,016-0,01=746 | (7.143)
Iraza krastiniame varzte nuo lenkiamojo momento
Mc. -a 20-0,15 7 priedas
Npm = —fo0—5y = 5 51=60,0 (3.6)
mlaZ +a2) 2-(0152+0,052) o

Iraza kraStiniame varzte nuo skersinés jégos

Npy = Vea _1250 _y5 63

n 8 KN.
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Irazy kraStiniame varzte atstojamoji

2 2 2 2 7 priedas
Nb,max :\/Nb’M +Nb,V :\/60 +15,63 :62 kN, (313)
Np,max =62 < Min (R, y ra:Fo p.ra )= 687
Varztinés jungties stiprumas yra pakankamas.
7 pavyzdys. Varztiné jungtis stipriaisiais (jtempiamaisiais varztais) STR
2.05.08:2005
L —J—= )
o
K 1+ 4+ I
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Nustatyti jungties stipriaisiais varztais leistinaja aSing jéga Ngg.
Du loviai UPN160 prijungti prie mazginio laksto stipriaisiais varztais. Varzty skersmuo — 16
mm, kokybés klas¢ — 10.9. Loviy ir mazginio laksto lietimosi pavirSiai nuvalyti Sraty srautu
nekonservuojant. Varzty jtempimas reguliuojamas pagal sukimo momenta. Loviai ir mazginis
lakstas pagaminti i§ plieno S275JR (LST EN 10025 — 2 [7.29]). Varztams greziamos 18 mm
skersmens skylés. Lovio UPN160 (DIN 1026-1:2000) skerspjivio plotas — 24 cm?. Lovio
sienelés storis — 7,5 mm.
Skaiciuotinis stipriyjy varzty tempiamasis plieno stipris
f =0,7- f,, =0,7-1000 =700
6.18 lentelé
fbu =1000 MPa.
Skaiciuotinis vieno varzto ir vienos trinties plokStumos atsparis
o fon,d VoAb et _ 700-10°-08-157-10-058 _ . (7.146)
h,Rd = = = s
Yh 1,12 kN,
=157 7.32 lentelé
Ab,net mmzl
u, =0,58 . 7.34 lentelé
vy =112. 7.34 lentelé

Varztinés jungties jtempiamyjy varzty atsparis

th,Rd =n- th,Rd Ngy.=4-455- 2-10=364 KN (7.147)
Loviy grynasis skerspjiivio plotas
Anet1 = 2(24-1041 —2-0,018- 0,0075): 426-10% (7.143)
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Loviy skai¢iuojamasis skerspjivio plotas
Preg s =426-107*m? >085- A=085-2-24-10* =408-10 182p.
todél loviy atspariui skai¢iuoti bus naudojamas bruto skerspjavio plotas.
Sudvejinty loviy atsparis
Npipas = A a7, =2-24:10%-250-10°-10=1200 (7.4)
6.3 lentele
f 275 6.5 lentelé
fyg =—"=""—=250 35p.
v 11 MPa.
Mazginio laksto grynasis skerspjivio plotas
Az =0,012(0,21-2-0,018)=209-10" ,
Mazginio laksto skai¢iuojamasis skerspjiivio plotas:
A...,=209-10*m? <0,85-0,21-0,012=21,4-10"* , 182p.
, m°,
todél mazginio laksto atspariui skaiciuoti bus naudojamas salyginis plotas Ac,d .
Ag =118 Ay, =118-209-107 =247-107"
Mazginio laksto atsparis
Npirds = A fyave =247-107*-250-10° 1,0 = 618KN. (7.4)
Leistinoji varztinés jungties asiné jéga yra lygi minimaliam jungties atspariui
Neg = Npnra =364 |
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