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Lietuvos Respublikos energetikos ministro
2011 m. geguzes 27 d. jsakymu Nr. 1-134

ELEKTROS JRENGINIU RELINES APSAUGOS IR AUTOMATIKOS JRENGIMO
TAISYKLES

I. BENDROSIOS NUOSTATOS

1. Elektros jrenginiy relinés apsaugos ir automatikos jrengimo taisyklés (toliau —
Taisyklés) nustato elektros jrenginiy, tarp jy iki 1000 V jtampos elektros jrenginiy ir kuriy
jtampa aukStesné kaip 1000 V — generatoriy, transformatoriy (autotransformatoriy),
generatoriaus ir transformatoriaus bloky, elektros linijy, Syny, elektros energetikos sistemos,
elektriniy, elektros tinkly, taip pat kity elektros jrenginiy, tarp jy — puslaidininkiniy keitikliniy
jrenginiy, asinchroniniy, sinchroniniy ir nuolatinés srovés elektros varikliy, kondensatoriy
relinés apsaugos ir automatikos bei teleinformaciniy sistemy jrangos jrengimo reikalavimus.

2. Taisykliy reikalavimai yra privalomi elektros energijos gamintojams, perdavimo ir
skirstomyjy tinkly operatoriams, elektros energijos vartotojams, rengiantiems naujus,
rekonstruojantiems arba kapitaliSkai remontuojantiems elektros jrenginius.

3. Taisyklés netaikomos branduoliniy elektriniy elektros jrenginiy, aukstosios jtampos
nuolatinés srovés perdavimo jrenginiy ir jy keitikliniy sto¢iy bei aukStesnés kaip 400 kV
elektros jrangai. Taisyklés taip pat netaikomos vidinéms elektros technologijoms ty sistemy ir
gaminiy, kurie gamintojo pateikami kaip pilnutinai sukonstruoti.

4. Taisyklése vartojamos sgvokos ir santrumpos:

Apsauga — atitinka relinés apsaugos sgvoka.

Apsauginis iSjungimas — iki 1000 V jtampos elektros tinklo dalies automatinis
i§jungimas, uztikrinantis nepavojinga zmogui srovés dydzio ir jos trukmés derinj, kai jtampa
turinCios dalys susijungia su pasyviosiomis dalimis arba pablogéja izoliacija.

Artimasis rezervavimas — trumpojo jungimo metu nesuveikusios relinés apsaugos ar
dél gedimo neiSsijungusio jungtuvo rezervavimas (gedimo i§jungimas) tos pacios pastotes
apsaugomis ir jungtuvais.

Atvirks¢iai priklausoma nuo srovés apsaugos suveikimo laiko charakteristika —
tolydiné apsaugos suveikimo laiko priklausomybé nuo kontroliuojamos srovés, kai suveikimo
laikas trumpéja didéjant srovei.

Autonominis elektros Saltinis — Saltinis, kuris vienas gali maitinti elektros imtuvus.

Dispecerinio valdymo sistema — centralizuoto dispecerinio valdymo punkty
kompiutering sistema, skirta dispecerinio valdymo funkcijoms atlikti.

Elementas — relinés apsaugos jtaiso dalis, atskira relé, filtras, funkcija ir t. t.

Irenginio (prijunginio) valdiklis — jrenginys, suformuojantis pirminio jrenginio
valdymo komanda.

Jungiamieji laidininkai — laidininkai, jungiantys elektrodus.

Lanko apsauga — apsauga, reaguojanti j elektros lanko sukeliamas pasekmes (S$viesos
impulsa, slégio padidéjima, temperatiiros pakilima, plataus spektro trukdziy atsiradimg ir kt.),
skirta uzdaroms ertméms apsaugoti.

Matavimo paklaida — skirtumas tarp matavimo rezultato ir matuojamo fizikinio dydzio
tikrosios vertes.

Nevisafazis rezimas — elektros variklio, linijos ar kity irenginiy veikimas, kai
nutrikusios viena arba dvi maitinimo linijos fazés.

Nuotolinis valdymas — valdymo budas, kai valdoma i$§ jrenginio (prijunginio)
individualaus valdiklio ar valdymo skydelio, pastotés valdymo jrenginio, dispeCerinio
valdymo sistemos.

Pakopa — relinés apsaugos jtaiso dalis, turinti atskirag kontroliuojamo dydzio



(pavyzdziui, srovés, varzos ir kt.) nuostatg ir pastovy suveikimo laikg (uzdelsima).

Pastotés valdymo jrenginys — pastotés valdymo skydas su visa pastotés valdymui
reikalinga jranga bei informacija ir (arba) atskira pastotés valdymo sistema su vaizduokliu.

Prijunginys — prie Syny prijungtas elektros jrenginys, turintis technologinio valdymo
jtaisus.

Priklausoma nuo srovés (varZos) apsaugos suveikimo laiko charakteristika —
tolydiné apsaugos suveikimo laiko (uzdelsimo) priklausomybé nuo kontroliuojamo dydzio,
iSreiSkiama tam tikra matematine funkcija.

Reliné apsauga — jtaisas ar jy visuma, sudaryta i§ jvairios konstrukcijos reliy,
mikroprocesoriy, integraliniy mikroschemy, kuri nuolatos kontroliuoja pagrindinius elektros
grandinés rezimo dydzius ir trumpyjy jungimy bei nenormaliy rezimy metu paduoda
1§jungimo komanda j atitinkamg komutavimo aparatg arba jjungia signalizacija.

Srovés ir jtampos apsauga — apsauga, turinti maksimaliosios sroveés ir minimaliosios
jtampos elementus, kuri suveikia padidéjus srovei ir sumaZzéjus jtampai (maksimaliosios
sroves apsauga su minimaliosios jtampos blokuote).

Tarpé — ranka valdomas kontaktas ar elementas relinés apsaugos ir automatikos i§€¢jimo
grandinéms i§jungti ar jjungti su aiskiai matoma grandinés bukle (,,i§jungta* ar ,,jjungta®).

Tolimasis rezervavimas — trumpojo jungimo metu nesuveikusios relinés apsaugos ar
dél gedimo neiSjungusio jungtuvo rezervavimas (gedimo vietos i§jungimas) gretimo nutolusio
maitinimo objekto apsaugomis ir jungtuvais.

Transformatorius — bendras galios transformatoriaus ir autotransformatoriaus
pavadinimas, jeigu tekste nepateikiamas papildomas paaiskinimas.

Vietinis valdymas — valdymo budas, kai valdoma tiesiogiai i§ valdomo jrenginio
pavaros spintos.

Valdymas i§ jrenginio valdiklio — valdymo budas, kai valdoma tiesiogiai i§ jrenginio
(prijunginio) individualaus valdiklio (relés) ar prijunginio valdymo skydelio. Tai rezervinis
nuotolinio valdymo biidas.

Valdymas i§jungtas — valdymas i§ niekur néra galimas. Si funkcija naudojama
jrenginio pavaros valdymo spintoje.

Valdymas i§ DVS — valdymo biidas, kai valdoma i§ dispecerinio valdymo sistemos.

Valdymas i§ PV] — valdymo biidas, kai valdoma i§ pastotés valdymo jrenginio.

ADGR — automatinis daznio ir aktyviosios galios reguliavimas.

ADN — automatinis dazninis nukrovimas.

ADN1 - pirmosios ADN grupés jtaisai, kuriy paskirtis — stabdyti greita daznio
zeméjima.

ADN2 — antrosios ADN grupés jtaisai, kuriy paskirtis — stabdyti létg daznio Zeméjima.

AKIJ — automatinis kartotinis jjungimas.

AKJSK — automatinis Kkartotinis jjungimas, kontroliuojant jungiamyjy sistemy
sinchronizmo salygas.

AR] — automatinis rezervo jjungimas.

AZR — automatinis Zzadinimo reguliatorius.

DAK] — automatinis kartotinis jjungimas, atsikiirus elektros energetikos sistemos
dazniui (dazninis AK]).

EIIBT — Elektros jrenginiy jrengimo bendrosios taisyklés.

ELIIT — Elektros linijy ir instaliacijos irengimo taisykles.

EVJ — elektrovaros jéga.

GAK] — greitaveikis trifazis automatinis kartotinis jjungimas.

JRI — jungtuvo rezervavimo jtaisas, veikiantis, kai sutrikes (sugedes) jungtuvas
trumpojo jungimo metu nejvykdo i§jungimo komandos (sutrikusio jungtuvo apsauga).

NAK] - trifazis automatinis kartotinis jjungimas, netikrinant jungiamyjy sistemy
sinchronizmo salygy (nesinchroninis AKJ).

REA — transformatoriaus jtampos reguliavimas (reguliatorius), esant apkrovai.



SADN - speciali ADN grupé.

SEIIT — Specialiyjy patalpy ir technologiniy procesy elektros jrenginiy jrengimo
taisyklés.

TAK]I — trifazis automatinis kartotinis jjungimas.

TAKISK — trifazis automatinis kartotinis jjungimas, kontroliuojant jungiamyjy sistemy
sinchronizmo salygas.

VAKI - vienfazis automatinis kartotinis jjungimas.

Kitos Taisyklése vartojamos sagvokos suprantamos taip, kaip jos apibréztos Lietuvos
Respublikos energetikos jstatyme (Zin., 2002, Nr. 56-2224), Lietuvos Respublikos elektros
energetikos jstatyme (Zin., 2000, Nr. 66-1984; 2004, Nr. 107-3964), Elektros jrenginiy
jrengimo bendrosiose taisyklése (toliau — EJIBT) ir kituose teisés aktuose.

1. IKI 1000 V ITAMPOS ELEKTROS IRENGINIU APSAUGA
I. TAIKYMO SRITIS

5. Sio skyriaus reikalavimai taikomi iki 1000 V jtampos elektros tinklams, kuriuose
reliné apsauga ir komutavimo jtaisas sudaro vieng bendrg apsaugos jtaisa. Papildomi S$ios
jtampos tinkly apsaugos reikalavimai (atsirandantys d¢l jvairiy elektros jrenginiy ypatybiy)
nurodyti kituose Taisykliy skyriuose.

Il. APSAUGOS ITAISU BENDRIEJI REIKALAVIMAI

6. Apsaugos jtaisy (automatiniy jungikliy, saugikliy ir kity jtaisy) i§jungimo geba turi
atitikti saugomos elektros tinklo dalies pradzios trumpojo jungimo srovés didZiausia vertg.

7. Apsaugos jtaisai, neatspariis trumpojo jungimo srovés didziausioms vertéms, gali biiti
jrengiami $iais atvejais:

7.1. kai saugantis juos grupinis arba artimiausias maitinimo puséje esantis jtaisas
nedelsiant iSjungia trumpojo jungimo srove, jei S$io jtaiso momentinio atkabiklio (atkirtos)
nuostato srové yra mazesn¢ uz kiekvieno neatspariy jtaisy grupés jrenginio komutacinés
gebos srove;

7.2. kai neselektyvus visos jtaisy grupés iSjungimas nesukelia avarijos, nesugadina
brangiy jrenginiy ir medziagy, nesutrikdo sudétingo technologinio proceso ir nekelia pavojaus
zmoniy sveikatai ir gyvybei.

8. Elektros tinklo atskiry daliy apsaugos automatiniy jungikliy nuostaty ir saugikliy
lyduky vardines sroves reikia parinkti galimai mazesnes pagal $iy tinklo daliy skaiCiuotinas arba
elektros imtuvy vardines sroves, kad apsaugos jtaisai nei§jungty elektros jrenginiy trumpalaikiy
perkrovy metu (paleidimo srovés, technologiniy apkrovy padid¢jimas, savilaidos sroves ir t. t.).

9. Apsaugai turi buti naudojami automatiniai jungikliai arba saugikliai, o kai $iy jtaisy
pagalba negalima i$pildyti suveikimo grei¢io, jautrumo ar selektyvumo reikalavimy — relés.

10. Kamstiniai automatiniai jungikliai ir saugikliai turi biiti prijungiami prie tinklo taip,
kad iSsukus saugiklio (automatinio jungiklio) kamstj, srieginé lizdo dalis likty be jtampos.

11. Kiekvienas apsaugos jtaisas privalo turéti paskirties, o saugikliai ir uZrasa su
jraSytomis lyduko vardinés srovés vertémis. UZraSai raSomi ant jtaiso elementy arba greta jo
esanc¢iy konstrukciniy elementy.

I11. APSAUGOS PARINKIMAS

12. Elektros tinklas ar jo dalys privalo turéti apsauga nuo trumpojo jungimo sroviy,
veikiancig selektyviai, su trumpiausiu uzdelsimu ir atitinkan¢ig jautrumo reikalavimus.

13. Apsauga turi i§jungti pazeistg tinklo dalj, kai saugomoje linijoje (zonoje) atsiranda
Sie trumpieji jungimai:
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13.1. vienfaziai, dvifaziai ir trifaziai — tiesiogiai jzemintos neutralés tinkluose;

13.2. dvifaziai, trifaziai ir, jei butina, vienfaziai jzeméjimai — izoliuotosios (jzemintos per
kompensacing rit¢) neutralés tinkluose.

14. Kad pazeista tinklo dalis buty patikimai iSjungta, maziausios skai¢iuotinos trumpojo
jungimo srovés santykis su saugiklio lyduko arba automatinio jungiklio atkabiklio vardine
srove turi buti lygus ar didesnis kaip 3.

15. Tinkluose, saugomuose tik nuo trumpojo jungimo sroviy (kuriy nereikia saugoti nuo
perkrovos pagal Taisykliy 17 punkta), trumpojo jungimo srovés kartotinumo tikrinti néra
bitina vadovaujantis EIIBT ir Specialiyjy patalpy ir technologiniy procesy elektros jrenginiy
jrengimo taisyklémis (toliau — SEIIT), jei laidininky ilgalaikés leistinosios srovés ir apsaugos
jtaisy atitinkamy sroviy santykiai yra ne maZzesni uz toliau i§vardytas vertes:

15.1. 3 — saugiklio: laido leistinosios srovés ir saugiklio lyduko vardinés srovés
santykis;

15.2. 4,5 — automatinio jungiklio tik su momentiniu atkabikliu: laido leistinosios sroveés
ir momentinio atkabiklio nuostato srovés santykis;

15.3. 1 — automatinio jungiklio su nereguliuojama atvirksc¢iai priklausoma nuo srovés
suveikimo laiko charakteristika (nepaisant, yra atkirta ar jos néra): laido leistinosios sroves ir
atkabiklio vardinés srovés santykis. Jei jvadinése apskaitos spintose (toliau — JAS) arba
jvadinése apskaitos skirstomosiose spintose (toliau — JASS) naudojamas jvadinis automatinis
jungiklis su nereguliuojama atvirkS¢iai priklausoma nuo srovés suveikimo laiko
charakteristika, ir su atkirta, batina naudoti charakteristikg ,,C* (pagal LST EN 60898-1
standartg). Esant selektyvaus apsaugy suderinimo biitinybei, jei pastarojo su charakteristika
,C pasiekti nejmanoma, atskirais projektiniais sprendimais gali biiti numatytas selektyviy
automatiniy jungikliy su ,,E* arba ,, K* charakteristikomis naudojimas. Nepriklausomai nuo
naudojamos charakteristikos, parenkant laidininkg privalo biiti patikrinta Siy Taisykliy 14
punkto salyga;

Punkto pakeitimai:
Nr. 1-218, 2020-07-28, paskelbta TAR 2020-07-28, i. k. 2020-16518

15.4. 1,25 — automatiniam jungikliui su regulivojama atvirks¢iai priklausoma nuo
sroves suveikimo laiko charakteristika: laido leistinosios srovés ir atkabiklio pradinés srovés
santykis; kai Sis automatinis jungiklis turi atkirta, tai jos suveikimo srovés kartotinumas
neribojamas.

16. Taisykliy 15 punkto nuostatos netaikomos tinklams su linijomis, maitinan¢iomis
nutolusius vartotojus.

17. Nuo perkrovy turi biiti apsaugoti Sie tinklai:

17.1. atvirai nutiesti patalpy viduje, kai laidininkai turi palaikantj degimg iSorinj
apvalkalg arba izoliacija;

17.2. gyvenamyjy ir visuomeninés paskirties pastaty, prekybos paskirties patalpy,
pramonés jmoniy tarnybiniy ir buitiniy patalpy gaisro atzvilgiu pavojingy zony vidaus
apSvietimo tinklai kartu su tinklais, skirtais buitiniams ir kilnojamiesiems elektros prietaisams
(lygintuvams, arbatinukams, virykléms, buitiniams Saldytuvams, dulkiy siurbliams,
skalbiamosioms, siuvamosioms masinoms ir t. t.);

17.3. jmoniy, gyvenamyjy ir visuomeninés paskirties pastaty, prekybos paskirties
patalpy galios tinklai tik tais atvejais, kai pagal technologinio proceso salygas arba pagal
tinklo darbo reZima gali kilti ilgalaike laidininky perkrova;

17.4. sprogiyjy zony visy riisiy tinklai;

17.5. i8siSakoje tinklai su linijomis, maitinan¢iomis nutolusius vartotojus.

18. Nuo perkrovy saugomy tinkly (Taisykliy 17 punktas) laidininkai turi biti parinkti
pagal skaicCiuoting srove, uztikrinant, kad ilgalaikiy leistinyjy apkrovos sroviy ir apsaugos
jtaisy atitinkamy sroviy santykis biity ne maZzesnis uz $ias vertes:

18.1. 0,8 — saugikliui: laido leistinosios srovés ir lyduko vardinés srovés santykis;
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automatiniam jungikliui tik su momentiniu atkabikliu: laido leistinosios srovés ir momentinio
atkabiklio nuostato srovés santykis — polivinilchloridinés, guminés ir analogiskos pagal
leistinojo jSilimo trukme izoliacijos laidininkams;

18.2. 1 — saugikliui: laido leistinosios srovés ir saugiklio lyduko vardinés srovés
santykis; automatiniam jungikliui tik su momentiniu atkabikliu: laido leistinosios srovés ir
atkabiklio nuostato srovés santykis — popierinés izoliacijos laidininkams ir
polivinilchloridinés, guminés ir analogiSkos pagal Silumines charakteristikas izoliacijos
laidininkams, nutiestiems pramonés jmoniy nesprogiosiose gamybos zonose;

18.3. 1 — automatiniam jungikliui su nereguliuojama atvirksc¢iai priklausoma nuo srovés
suveikimo laiko charakteristika (nepaisant, yra atkirta ar jos néra): laido leistinosios srovés ir
automatinio jungiklio vardinés srovés santykis — visy rasiy laidininkams. Jei JAS arba JASS
naudojamas automatinis jungiklis su nereguliuojama atvirks¢iai priklausoma nuo sroves
suveikimo laiko charakteristika, ir su atkirta, biitina naudoti charakteristikg ,,C* (pagal LST
EN 60898-1 standarta). Esant selektyvaus apsaugy suderinimo biitinybei, jei pastarojo su
charakteristika ,,C* pasiekti nejmanoma, atskirais projektiniais sprendimais gali biti
numatytas selektyviy automatiniy jungikliy su ,,E* arba ,,K* charakteristikomis naudojimas.
Nepriklausomai nuo naudojamos charakteristikos, parenkant laidininkg privalo biiti patikrinta
Sty Taisykliy 14 punkto salyga;

Punkto pakeitimai:
Nr. 1-218, 2020-07-28, paskelbta TAR 2020-07-28, i. k. 2020-16518

18.4. 1 — automatiniam jungikliui su reguliuojama atvirkséiai priklausoma nuo srovés
suveikimo laiko charakteristika: laido leistinosios srovés ir automatinio jungiklio pradinés
sroves santykis — polivinilchloridinés, guminés ir analogiSkos pagal leistinojo jSilimo trukme
izoliacijos laidininkams;

18.5. 1,25 — automatiniam jungikliui su reguliuojama atvirk$éiai priklausoma nuo srovés
suveikimo laiko charakteristika: laido leistinosios srovés ir automatinio jungiklio pradinés srovés
santykis — popierinés ir vulkanizuoto polietileno izoliacijos kabeliams.

19. AtSaky j variklius su trumpai sujungtu rotoriumi laidininky ilgalaiké leistinoji
apkrovos srové turi biiti ne mazesné¢ kaip elektros varikliy vardiné srové, kai jie yra
nesprogiosiose zonose, ir didesné arba lygi 1,25 elektros varikliy vardinés srovés, kai jie yra
sprogiosiose zonose.

20. Bet kuriuo atveju atSakoms ] variklius su trumpai sujungtu rotoriumi laidininky
ilgalaikiy leistinyjy apkrovos sroviy ir apsaugos jtaisy atitinkamy sroviy santykiai turi
nevirSyti Taisykliy 15 punkte nurodyty verciy.

21. Kai laidininko leistinoji ilgalaiké apkrovos srové, parinkta pagal Taisykliy 15 ir 18
punkty reikalavimus, nesutampa su leistinosiomis laidininky srovémis (EIIBT), naudojamas
artimiausio mazesnio skerspjiivio laidininkas, bet ne mazesnio uz parinkto pagal
skai¢iuojamaja srove.

IV. APSAUGOS ITAISU IRENGIMO VIETOS

22. Apsaugos jtaisus reikia iSdéstyti priezilirai prieinamose vietose, apsaugant nuo
mechaninio pazeidimo. Atliekant perjungimo veiksmus su jtaisais ar jiems veikiant, neturi
kilti pavojus priezitiros darbuotojams ir neturi biiti paZzeidZiami Salia esantys daiktai.

23. Apsaugos jtaisai turi biiti jrengiami tinklo laidininko skerspjiivio maz¢jimo (elektros
vartojimo kryptimi) vietose arba ten, kur biitina uZtikrinti apsaugos jautruma ir selektyvuma
(Taisykliy 24 ir 27 punktai).

24. Apsaugos jtaisai turi biiti jrengiami saugomy laidininky prijungimo prie maitinimo
linijos vietose. Prireikus daromas intarpas tarp maitinimo linijos ir apsaugos jtaiso; intarpo
ilgis turi nevir§yti 6 metry. Sio intarpo laidininkai gali turéti skerspjiivi, maZesnj uz maitinimo
linjjos laidininky skerspjiivi, bet ne mazesnj uz esanCiy uz apsaugos ijtaiso laidininky
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skerspjuvi:

24.1. Sunkiai prieinamy viety (pavyzdziui, esanciy dideliame aukStyje) atSakose
jrengiami apsaugos jtaisai iki 30 metry atstumu nuo atSakos tasko patogioje priezitirai vietoje
(pavyzdziui, skirstomajame punkte, elektros imtuvo paleidimo jrenginyje ir t. t.). AtSakos
laidininky skerspjivis turi biiti didesnis arba lygus skerspjiviui, kurj lemia skai¢iuotinos
sroves, ir turéti ne mazesnj kaip 10 proc. maitinimo linijos saugomos dalies pralaiduma.

24.2. Abiem atvejais (kai atSakos yra iki 6-30 metry) atSaky laidininkai su degima
palaikanciu iSoriniu apvalkalu arba izoliacija turi biti tiesiami vamzdziuose, metalinése
zarnose arba kanaluose; kitais atvejais — atvirai ant konstrukcijy, jei jie yra apsaugoti nuo
galimy mechaniniy pazeidimy. Kabeliy linijjoms ir gaisro bei sprogimo atzvilgiu pavojingy
zony elektros tinklams Sie reikalavimai netaikomi.

25. Saugikliai turi bati jrengiami visuose nejZzemintuose poliuose arba fazése. Neturi
biiti jrengiami saugikliai nuliniuose laidininkuose.

26. Automatiniy jungikliy, sauganciy tinklus su tiesiogiai jzeminta neutrale, atkabikliai
turi biti jrengiami visuose nejzemintuose laidininkuose. Sis reikalavimas netaikomas
dvilaidéms linijoms su nuliniu laidininku, nutiestoms sprogiosiose zonose. Siose linijose
atkabikliai jrengiami faziniame ir nuliniame laidininke. Vienalaikiam faziniam ir nuliniam
laidininkui i§jungti turi biiti naudojami dvipoliai jungikliai:

26.1. Trilaidziuose trifazés srovés izoliuotosios neutralés tinkluose automatiniy
jungikliy atkabikliai jrengiami dviejose fazése, o dvilaidziuose vienfazés arba nuolatinés
srovés tinkluose — vienoje fazéje (poliuje). Siais atvejais visame skirstomajame elektros tinkle
apsaugas butina jrengti tik tose paciose fazése (poliuose). Operatyvinés srovés tinkluose
apsaugos jtaisy atkabikliai jrengiami abiejuose poliuose.

26.2. Atkabikliai jrengiami nuliniuose laiduose tik tada, kai jiems suveikus visi turintys
jtampa laidininkai i§jungiami i$ tinklo vienu metu.

27. Jei pagal eksploatavimo salygas apsaugos jtaisy jrengti nebitina, jie nejrengiami
Siose vietose:

27.1. laidininkuose, nutiestuose nuo skydo Syny j jtaisus, jrengtus ant to paties skydo;
Siais atvejais laidininkai turi buiti parenkami pagal skaiciuoting atSakos laidininko srove;

27.2. maitinimo linijos skerspjiivio mazéjimo taskuose ir atSakose nuo jos, jei maitinimo
linijjos apsauga apima sumazéjusio laidininky skerspjiivio linijos dalj arba jei nesaugomos
linijjos dalys ir atSakos sumontuotos i§ laidininky, kuriy skerspjivis ne mazesnis uz
apsaugotos linijos dalies laidininky puse skerspjiivio;

27.3. atSakose nuo maitinimo linijos, nutiestose j mazos galios elektros imtuvus ir
buitinius prietaisus, jei jy maitinimo linijos apsaugos jtaiso nuostato srové ne didesné kaip 25
A; Sviestuvy apsaugoms taikomi specialiis reikalavimai;

27.4. atS8akose nuo maitinimo linijos j matavimo, valdymo ir signalizacijos grandines, jei
Ju prijungimo laidininkai néra uz atitinkamy masiny ar skydo riby arba kai tie laidininkai yra uz
Ju riby, bet nutiesti vamzdZziuose arba turi nedegy apvalkalg.

28. Apsaugos jtaisai neturi buti jrengti tose maitinimo linijos vietose, kur prijungtos
valdymo, signalizacijos ir matavimo grandinés, kuriy i§jungimas sukelty pavojingy pasekmiy
(gaisriniy siurbliy, ventiliatoriy, sauganciy nuo sprogiyjy misiniy susidarymo, elektriniy
savyjy reikmiy kai kuriy mechanizmy sustabdyma ir t. t.). Tokiy grandiniy laidininkai visais
atvejais turi bati tiesiami vamzdZiuose arba privalo turéti degimo nepalaikantj apvalkala. Siy
grandiniy skerspjivis turi biiti ne maZesnis uz parinktajj pagal Taisykliy 350 punkto
reikalavimus.
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I11. AUKSTESNES KAIP 1000 V JITAMPOS ELEKTROS JRENGINIU APSAUGA
I. TAIKYMO SRITIS

29. Sio skyriaus reikalavimai taikomi elektros energetikos sistemos objekty, pramonés ir
kity elektros jrenginiy, kuriy jtampa yra aukStesné kaip 1000 V — elektros generatoriy,
transformatoriy (autotransformatoriy), generatoriaus ir transformatoriaus bloky, elektros linijy,
Syny relinés apsaugos jtaisams, nepriklausomai nuo jy konstrukcijos, elementy bazés ir
jrengimo.

30. Relinés apsaugos jtaisai biina elektromechaniniai, elektroniniai su analoginémis
mikroschemomis, mikroprocesoriniai ar kitokie. Kai kuriais atvejais relinés apsaugos jtaisai
sutapdinami su komutavimo aparatais.

31. Iki 1000 V jtampos elektros tinkly, elektros varikliy, kondensatoriy jrenginiy,
durpyny elektros jrenginiy apsaugy reikalavimai pateikti Taisykliy II ir VI skyriuose.

32. Elektros objekty ir jrenginiy relinés apsaugos jtaisai, nepaminéti Siame ir kituose
skyriuose, turi biiti jrengiami pagal Sio skyriaus bendruosius reikalavimus.

Il. BENDRIEJI REIKALAVIMAI

33. Elektros jrenginiuose turi biiti jrengti Sios paskirties relinés apsaugos jtaisai:

33.1. sugedusio objekto automatinio iSjungimo i$ elektros energetikos sistemos (elektros
jrenginio) nepazeistos dalies, naudojant jungtuva; jei vienfazis jzemeéjimas izoliuotosios
neutralés tinkluose tiesiogiai nesutrikdo elektros energetikos sistemos veikimo, relinei
apsaugai suveikus jjungiama tik signalizacija;

33.2. reagavimo ] pavojingus, nenormalius elektros energetikos sistemos objekty darbo
rezimus (pavyzdziui, perkrova, hidrogeneratoriaus statoriaus apvijos jtampos padidéjima);
reliné apsauga pagal faktinio darbo rezimo ir elektros jrenginio eksploatavimo sglygas turi
jjungti signalizacijg arba iSjungti tuos objektus, kurie palikti neisjungti gali sugesti.

34. Vietoj automatiniy jungikliy ir relinés apsaugos jtaisy gali biiti naudojami ir
saugikliai (iSskyrus nurodytai Taisykliy 118 punkte jrangai), kai jie atitinka Siuos
reikalavimus:

34.1. yra parinkti reikiamy parametry (vardine jtampa ir srove, vardine iSjungimo srove
ir kt.);

34.2. uztikrina reikiamg selektyvuma, greitg veikimg ir jautruma;

34.3. pagal elektros jrenginio veikimo sglygas leidzia panaudoti biiting automatika
(automatinj kartotinj jjungimg, automatinj rezervo jjungima ir t. t.).

35. Naudojant saugiklius, reikia iSsiaiSkinti, ar butina jrengti veikimo ne visomis fazémis
(nevisafazio rezimo) apsaugas. Tai priklauso nuo leistino jtampy asimetrijos lygio, irenginiui
veikiant ne visomis fazémis, ir nuo maitinamos apkrovos savybiy.

36. Relinés apsaugos itaisai turi iSjungti komutavimo aparatus (jungtuvus) ir likviduoti
trumpuosius jungimus per kuo trumpesnj laika, i§saugodami nepazeistos elektros energetikos
sistemos dalies nenutriikstama veikimg (elektros energetikos sistemos ir vartotojy elektros
jrenginiy stabilus veikimas, galimybé atnaujinti normaly veikimg sé¢kmingai veikiant
automatinio kartotinio jjungimo (toliau — AKIJ) ir automatinio rezervo jjungimo (toliau — ARJ)
jtaisams, elektros varikliy savilaida, jsitraukimas j sinchronizmg ir t. t.) ir apribodami sugedusio
elektros energetikos sistemos objekto pazeidimo laipsnj ir apimt;.

37. Reliné apsauga, i§jungianti jungtuvus, turi veikti selektyviai, t. y. taip, kad bty
i§jungiamas tik sugede¢s objektas (arciausiai nuo trumpojo jungimo vietos esantys jungtuvai).

38. Neselektyviosios apsaugos naudojamos (kuriy neselektyvaus veikimo pasekmes po
to iStaisomos suveikiant AK] arba ARI jtaisams) Siais atvejais:

38.1. kai biitina pagreitinti trumpyjy jungimy i§jungima (Taisykliy 36 punktas);

38.2. naudojant supaprastintas elektros tinklo dalijimo schemas, i§jungiancias sugedusj
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objekta tuo metu, kai srové neteka (sekciniy jungtuvy neselektyvus iSjungimas, schemos su
skirtuvais linijy ar transformatoriy grandinése ir kt.);

38.3. skirtas tolimajam rezervavimui,

38.4. retai pasitaikanciuose tinklo rezimuose.

39. Uzdelsto suveikimo relinés apsaugos jtaisai, uztikrinant veikimo selektyvuma,
naudojami, jei:

39.1. wuzdelstas trumpyjy jungimy i$jungimas patenkina Taisykliy 36 punkto
reikalavimus;

39.2. apsauga yra rezervine (Taisykliy 47 punktas).

40. Turi biiti uztikrintas relinés apsaugos jtaisy darbo patikimumas (suveikia atsiradus
suveikimo sglygoms ir nesuveikia, kai jy néra) taikant Sias priemones:

40.1. naudojant jtaisus, kuriy veikimo principas, konstrukcija ir parinkti parametrai
atitinka jy paskirtj;

40.2. naudojant schemy pagrindiniy elementy dubliavimg ir jtaisy nuolating kontrole bei
gedimy diagnostika;

40.3. nuolatos ar periodiskai kontroliuojant rySio kanaly, jungiamyjy laidy ir kity
pagalbiniy jtaisy bikle;

40.5. jdiegiant technines ir organizacines priemones, mazinancias priezitiros darbuotojy,
atliekan¢iy operacijas su relinés apsaugos jtaisais, klaidingy veiksmy tikimybg.

41. Naudojant reling apsaugg, turinig jtampos grandines, yra biitini Sie papildomi
Jtaisai:

41.1. automatiSkai nutraukiantys apsaugos veikimg ir signalizuojantys apie Siy
grandiniy sutrikimus, kai iSsijungia jtampos grandiniy automatiniai jungikliai, perdega
saugikliai ar kitaip sutrikdomos jtampos grandinés, jei Sie sutrikimai gali sukelti klaidinga
apsaugos suveikimg normaliu veikimo rezimu;

41.2. signalizuojantys apie jtampos grandiniy sutrikimus tais atvejais, kai jie normaliu
veikimo rezimu i§ pradziy nesukelia klaidingo apsaugos suveikimo, bet gali klaidingai
suveikti pasikeitus sglygoms, pavyzdziui, jvykus trumpajam jungimui kituose jrenginiuose.

42. Uzdelsto suveikimo relinéms apsaugoms reikia kiekvienu konkreciu atveju tinkamai
parinkti jy tipa (maksimaliosios sroves, distancines ar kt.) ir suveikimo parametrus, kad jos
suveikty trumpojo jungimo pradzios momentu ir nesugrjzty j iSeities padétj maz¢jant gedimo
srovei trumpojo jungimo metu ar iSsitempus lankui gedimo vietoje, neveikty klaidingai kylant
Svytavimams elektros energetikos sistemoje ir kitais atvejais.

43. 110400 kV jtampos tinkly apsaugos privalo turéti jtaisus, blokuojancius jy veikima
Svytavimy arba asinchroninés eigos metu, jei Siuose tinkluose jie yra galimi ir dél to apsaugos
gali be reikalo suveikti. AnalogiSkus jtaisus reikia naudoti ir Zemesnés kaip 110 kV jtampos
linjjose, sujungian¢iose maitinimo Saltinius (jvertinant Svytavimy arba asinchroninés eigos
atsiradimo tikimybe ir galimas nereikalingy iSjungimy pasekmes). Apsauga jrengiama be
Svytavimy blokavimo ijtaiso, jei jos suveikimo laikas didesnis uz realiai tikéting Svytavimy
perioda (1,5-2 sekundés).

44. Relinés apsaugos suveikimas turi biiti fiksuojamas signalinémis relémis, jose
jtaisytais suveikimg rodanciais elementais, objekto valdymo sistemose suveikimo skaitikliais,
ivykiy registratoriais arba kitais prietaisais, kuriais naudojantis tvarkoma apsaugy veikimo
apskaita ir atlickama analize.

45. Jtaisus, fiksuojancius relinés apsaugos i§jungimo komandy vykdyma, reikia jrengti
taip, kad buty signalizuojama apie kiekvienos apsaugos (funkcijos) suveikimg, o esant
sudétingai apsaugai — apie atskiry jos daliy suveikima.

46. Kiekvienam elektros energetikos sistemos objektui turi biti numatyta pagrindine
apsauga, greiciausiai suveikianti atsiradus trumpiesiems jungimams saugomame elektros
jrenginyje. Jos suveikimo laikas turi buti trumpesnis uz kity apsaugy, jrengty tame paciame
elektros jrenginyje.
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47. Jei pagrindiné apsauga yra absoliuciai selektyvi (pavyzdziui aukStadazné apsauga,
iSilginé ar skersiné sroviy diferenciné apsauga), objektas privalo turéti rezerving apsauga,
atliekancig ne tik tolimojo, bet ir artimojo rezervavimo funkcijas, t. y. suveikiancig sugedus
Sio objekto pagrindinei apsaugai arba ja i§jungus. Tuo atveju, kai pagrindiné tarpfaziy
trumpyjy jungimy apsauga yra iSilgin¢ diferenciné, tai rezerviné apsauga naudojama
maksimaliosios srovés ar distanciné. Rezerviné apsauga, skirta tolimajam rezervavimui, turi
veikti sutrikus gretimy elektros jrenginiy apsaugoms arba jungtuvams.

48. Jei 110400 kV jtampos linijos pagrindiné apsauga turi santykinj selektyvumg
(pavyzdziui, keliy pakopy distanciné apsauga), tai rezervavimas atlickamas $ia tvarka:

48.1. 330400 kV jtampos linijjoms turi biiti numatyta rezerviné (dubliuojanti) apsauga;

48.2. 110 kV jtampos linijjoms turi biiti numatyta rezerviné apsauga, jei jvykus
trumpajam jungimui Sioje linijoje tolimasis rezervavimas neuztikrinamas.

49. 35 kV ir aukstesnés jtampos linijoms jrengiama greitaveiké srovés atkirta, veikianti
kaip papildoma apsauga, didinanti gedimo i§jungimo patikimuma, jei tenkinami Taisykliy 75
punkto reikalavimai.

50. Jei tolimojo rezervavimo jgyvendinti nejmanoma dél techniniy ar ekonominiy
priezasCiy:

50.1. néra biitina rezervuoti trumpyjy jungimy isjungimo 110—400 kV jtampos linijose,
kurios turi artimgjj rezervavima; kai trumpasis jungimas atsiranda tinklo taSkuose, kuriuose
trumpojo jungimo srovés yra palyginti maZos: uZ transformatoriy; linijose su reaktoriais;
gretimose 6-35 kV jtampos ilgose linijose, kuriy i$ilginé varza yra didelé;

50.2. reikia numatyti tolimaj] rezervavimg tik dazniausiai pasitaikanciais trumpyjy
jungimy atvejais, nejvertinant retyjy darbo rezimy ir atsizvelgiant j galimg apsaugos kaskadinj
veikima;

50.3. tolimojo rezervavimo atvejais taikyti neselektyvyji apsaugos veikimag (neselektyviai
i§jungti pastotes), kai trumpieji jungimai atsiranda gretimuose objektuose, iStaisant neselektyviojo
suveikimo pasekmes AKJ, AR] jtaisais ar naudojant kitg automatika.

51. Jei tolimasis apsaugy rezervavimas yra nepakankamai veiksmingas, reikia didinti
artimojo rezervavimo patikimumg naudojant specialias priemones:

51.1. 110400 kV jtampos elektros jrenginiuose turi buti numatyta viena artimojo
rezervavimo priemoniy — specialiis jungtuvy rezervavimo jtaisai (toliau — JR]).

51.2. Trumpojo jungimo metu neiSsijungus sugedusio objekto  (linijos,
transformatoriaus, Syny) vienam jungtuvui, jungtuvo rezervavimo jtaisas turi iSjungti
artimiausius jungtuvus, per kuriuos j gedimo vietg teka trumpojo jungimo srove.

52. Néra bitina naudoti artimojo jungtuvy rezervavimo 110 kV jtampos elektros
jrenginiuose, jei tenkinamos Sios salygos:

52.1. kai reikiamas apsaugy jautrumas ir pagal stabilumo salygas leistinas trumpyjy
jungimy i§jungimo laikas uztikrinamas tolimojo rezervavimo jtaisais;

52.2. kai suveikiant tolimojo rezervavimo apsaugoms néra galimybés i$jungti
papildomy elektros tinklo objekty, neturinéiy tiesioginio rySio su sutrikusiu jungtuvu
(pavyzdziui, kai yra Synos nepadalytos j sekcijas, linijos su atSakomis ir kt.).

53. Jei apsaugos prijungtos prie atskirai nuo jungtuvo Sumontuoty srovés
transformatoriy, tai JR] turi veikti atsiradus trumpiesiems jungimams atkarpoje tarp §iy sroves
transformatoriy ir jungtuvo.

54. Elektrinése, kuriy generatoriy statoriaus apvijy laidininkai auSinami tiesiogiai, reikia
numatyti jrengti 110400 kV jungtuvy JR] nevertinant kity salygy.

55. Elektriniy, kuriy savasias reikmes maitina 10 MVA ir didesnés galios transformatoriai,
savyjy reikmiy 6 / 0,4 kV transformatoriy ir kity prijunginiy jungtuvams, kuriy apsaugy
nerezervuoja maitinimo Saltiniy apsaugos, turi biiti jrengiami JR].

56. Naudojami supaprastinti artimojo jungtuvy rezervavimo jtaisai, veikiantys atsiradus
trumpiesiems jungimams ir sutrikus tik kai kuriy objekty jungtuvams (pavyzdziui, tik linijy);
35-110 kV jtampos objektams taip pat naudojami rezervavimo jtaisai, i§jungiantys tik Syninj
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jungtuva.

57. rengiant atskirg rezervinés apsaugos komplekta, biitina numatyti galimybe atskirai
tikrinti pagrindiniy ir rezerviniy apsaugy veikimg arba jas remontuoti veikiant saugomam
objektui. Pagrindiné ir rezerviné apsaugos turi biiti prijungtos prie srovés (jtampos)
transformatoriy skirtingy antriniy apvijy.

58. 110400 kV jtampos elektros jrenginiy pagrindinés ir rezervinés (dubliuojancios)
apsaugos turi biiti maitinamos skirtingomis operatyviosios srovés linijomis su atskirais
automatiniais jungikliais; jungtuvy i§jungimo valdymo signalai turi biiti siun¢iami j atskiras
iSjungimo elektromagnety rites.

59. Reliniy apsaugy jautrumas turi biiti vertinamas jautrumo koeficientu, kuris turi bati
didesnis uz 1:

59.1. Apsaugoms, reaguojan¢ioms ] dydzius, kurie padidéja esant trumpiesiems
jungimams, — $iy dydziy (pavyzdziui, srovés ar jtampos) skaiCiuojamyjy verciy ir apsaugy
suveikimo parametry santykis esant metaliniam trumpajam jungimui saugomoje zonoje.

59.2. Apsaugoms, reaguojancioms ] dydzius, kurie sumazéja esant trumpiesiems
jungimams, — apsaugy suveikimo parametry (pavyzdziui, jtampos ar varzos) santykis su
kontroliuojamy dydziy skai¢iuojamosiomis vertémis esant metaliniam trumpajam jungimui
saugomoje zonoje.

59.3. Apsaugos kontroliuojamy dydziy skai¢iuojamosios vertés turi biiti nustatomos
patiems nepalankiausiems jautrumo tikrinimo poziliriu trumpojo jungimo atvejams, bet realiai
galimiems elektros energetikos sistemos veikimo rezimams.

60. Vertinant pagrindiniy apsaugy jautrumg trumpajam jungimui saugomame objekte
(saugomoje zonoje), butina uztikrinti Taisykliy 61-69 punktuose nustatytus maziausius jy
jautrumo koeficientus.

61. Visy tipy kryptiniy ir nekryptiniy faziy maksimaliosios srovés apsaugy, su jtampos
paleidimu ir be jo; vienos pakopos kryptiniy ir nekryptiniy atvirkStinés arba nulinés sekos
maksimaliosios srovés apsaugy jautrumo koeficientai turi biti:

61.1. srovés ir jtampos elementy — 1,5;

61.2. galios krypties elemento, tiesiogiai kontroliuojanc¢io faziy sroves ir jtampas:

61.2.1. galiai — nenormuojamas;

61.2.2. srovei ir jtampai — 1,5;

61.3. atvirkstinés ir nulinés sekos galios krypties elemento:

61.3.1. galiai — 2,0;

61.3.2. srovei ir jtampai — 1,5;

61.4. linijy maksimaliosios faziy srovés apsaugos, turinCios keleta skirtingy suveikimo
sroviy ir laiky pakopy, skirty rezervavimui, srovés ir jtampos elementy jautrumo koeficientas
turi buti ne mazesnis kaip 1,3, jei apsauga turi pakopa, skirtg toliau einanciy linijy apsaugoms
rezervuoti, kurios jautrumo koeficientas ne maZesnis kaip 1,5. Nulinés sekos srovés apsaugos
pakopy atitinkamus jautrumo koeficientus (1,3 ir 1,5) pakanka uztikrinti kaskadinio trumpojo
jungimo i§jungimo rezimo atveju.

62. Distancinés apsaugos nuo tarpfaziy ir vienfaziy trumpyjy jungimy jautrumo
koeficientai turi biiti:

62.1. apsaugos paleidimo bet kokio tipo elemento — 1,5;

62.2. distancinio elemento, suveikiancio atsiradus trumpajam jungimui saugomos linijos
gale, — 1,5; jautrumo koeficientas 1,25 (tikslaus veikimo srovés atzvilgiu — 1,3) yra
pakankamas, jei yra jautresnis apsaugos elementas, skirtas gretimy linijy apsaugai rezervuoti,
kurio jautrumo koeficientas trumpajam jungimui saugomoje linijoje ne mazesnis kaip 1,5.

63. ISilginés sroviy diferencinés apsaugos jautrumo koeficientai turi biti:

63.1. generatoriy, transformatoriy, linijy apsaugos — 2,0;

63.2. Syny diferencinés apsaugos — 2,0;

63.3. generatoriy jtampos Syny supaprastintos diferencinés distancinés apsaugos
srovinio paleidimo elemento — 2,0;
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63.4. generatoriaus jtampos Syny supaprastintos diferencinés srovés apsaugos pirmosios
pakopos, veikiancios atkirtos principu, — 1,5;

63.5. Generatoriy ir transformatoriy diferencinés apsaugos jautrumas turi biti
tikrinamas esant trumpojo jungimo rezimui jy iSvaduose. Apsaugos suveikimo srové
hidrogeneratoriams ir turbogeneratoriams, kuriy apvijy laidininkai auSinami tiesiogiai, turi
biiti parenkama mazesné uz generatoriaus varding srove nepriklausomai nuo jautrumo
koeficiento veréiy (Taisykliy 89.3 punktas). Suveikimo srove, nevertinant stabdymo,
autotransformatoriams ir aukStinamiesiems transformatoriams, kuriy galia — 63 MVA ir
didesné, reikia parinkti mazesn¢ uz varding (autotransformatoriams — mazesn¢ uz srove,
atitinkancig tiping galig). Didesnés kaip 25 MVA galios transformatoriams suveikimo srove,
nevertinant stabdymo, reikia parinkti ne didesn¢ kaip 1,5 transformatoriaus vardinés sroves;

63.6. Kai kuriais trumpyjy jungimy ir nenormaliy rezimy atvejais sumazinama
transformatoriaus bei generatoriaus ir transformatoriaus bloko diferencinés apsaugos jautrumo
koeficiento verte iki 1,5, jei reikiama jo verté 2,0 pasiekiama didinant apsaugos sudétinguma
ir kaing arba techniskai nejgyvendinama:

63.6.1. esant trumpajam jungimui zeminamyjy 80 MVA ir mazesnés galios
transformatoriy Zemesniosios jtampos gnybtuose (jvertinant jtampos reguliavimg);

63.6.2. transformatoriaus jjungimo j tinklg rezimui ir kitiems trumpalaikiams darbo
rezimams (pavyzdziui, i$jungus vienos apvijos maitinima);

63.6.3. jtampos jjungimo ] pazeistas Synas (jjungiant vieng i§ jas maitinanciy elektros
jrenginiy) reZimui;

63.6.4. esant trumpajam jungimui uz reaktoriaus, prijungto transformatoriaus
zemesniosios jtampos puséje ir priklausancio jo diferencinés apsaugos zonai.

64. LygiagreCiyjy linijy skersin€s sroviy kryptinés diferencinés apsaugos jautrumo
koeficientai turi biiti:

64.1. tarpfaziy ir vienfaziy trumpyjy jungimy apsaugos komplekto paleidimo elemento
sroves ir jtampos reliy:

64.1.1. kai pazeistos linijos abiejy pusiy jungtuvai yra jjungti (vienodo jautrumo taske)
—-2,0;

64.1.2. kai pazeistos linijos prieSingos pusés jungtuvas yra iSjungtas — 1,5;

64.2. nulinés sekos galios krypties elemento, kai abiejy linijos galy jungtuvai yra
jungti:

64.2.1. galiai — 4,0;

64.2.2. srovei ir jtampai — 2,0;

64.3. esant iSjungtam jungtuvui kitame linijos gale:

64.3.1. galiai — 2,0;

64.3.2. srovei ir jtampai — 1,5;

64.4. galios krypties elemento, tiesiogiai kontroliuojancio faziy sroves ir jtampas, esant
jjungtiems visiems abiejy pusiy jungtuvams:

64.4.1. galiai — nenormuojamas;

64.4.2. srovei ir jtampai — 2,0;

64.5. esant i§jungtam jungtuvui kitame linijos gale:

64.5.1. galiai — nenormuojamas;

64.5.2. srovei ir jtampai — 2,0.

65. Kryptinés apsaugos su blokuote per rysio kanalg jautrumo koeficientai turi biti:

65.1. atvirkStinés arba nulinés sekos galios krypties elemento, valdancio iS§jungimo
granding:

65.1.1. galiai — 3,0;

65.1.2. srovei ir jtampai — 2,0,

65.2. paleidimo elemento, valdancio i§jungimo granding:

65.2.1. srovei ir jtampai — 2,0,

65.2.2. varzai — 1,5.
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66. Faziy diferencinés aukstadaznés apsaugos jautrumo koeficientai turi biiti:

66.1. srovés ir jtampos paleidimo elemento, valdancio i§jungimo grandine, — 2,0;

66.2. varzos elemento — 1,5.

67. Greitaveikés srovés atkirtos, naudojamos transformatoriaus ir iki 1 MW galios
generatoriaus, jrengimo vietoje apsaugos nuo trumpojo jungimo jautrumo koeficientas turi
biiti 2,0.

68. Kabelio linijos apsaugos nuo vienfazio jzeméjimo izoliuotosios neutralés tinkluose,
jungiancios signalizacija arba paduodancios iSjungimo komanda, jautrumo koeficientai turi
bati:

68.1. reaguojancios j pagrindinio daznio srove — 1,25;

68.2. reaguojancios j aukstesniyjy dazniy sroves — 1,5.

69. Oro linijos apsaugos nuo vienfaziy jzeméjimy izoliuotosios neutralés tinkluose,
jungiancios signalizacijg arba paduodancios i§jungimo komanda, nustatytas koeficientas —
1,5.

70. Nustatant jautrumo koeficientus, nurodytus Taisykliy 61, 64 ir 65 punktuose, butina
jvertinti:

70.1. galios krypties indukcinés relés jautrumas tikrinamas tik tuo atveju, kai ji prijungta
prie sroves ir jtampos atvirkStinés ar nulinés sekos filtro;

70.2. galios krypties relés, turinCios sulyginimo schemg (absoliu¢iy verciy arba faziy),
jautrumas tikrinamas:

70.2.1. tiesiogiai kontroliuojant faziy sroves ir jtampas — jautrumas srovei;

70.2.2. kontroliuojant atvirkstinés ir nulinés seky srovés ir jtampos dedamasias —
jautrumas srovei ir jtampai.

71. Generatoriaus, prijungto prie skirstomyjy Syny, statoriaus apvijos apsaugos nuo
vienfazio jzemeéjimo, duodancios i§jungimo komandg, jautrumas nustatomas pagal suveikimo
srove, kuri turi biiti ne didesné kaip 5 A. ISimtiniais atvejais suveikimo srové padidinama iki
55A.

72. Generatoriaus ir transformatoriaus bloky apsaugos nuo vienfaziy jzeméjimy,
apimancios visg statoriaus apvija, jautrumo koeficientas turi buti ne mazesnis kaip 2,0;
nulinés sekos jtampos apsaugai, apimanciai ne visg statoriaus apvija, suveikimo jtampa turi
biti ne didesné kaip 15 V.

73. Apsaugy su kintamgja operatyvigja srove, sudaryty pagal schema su iSjungimo ri¢iy
deSuntavimu, jautrumg reikia tikrinti jvertinant srovés transformatoriaus fakting srovés
paklaidg po deSuntavimo. Minimalioji i§jungimo ri¢iy jautrumo koeficiento verté, nustatoma
jvertinant patikimo suveikimo sglyga, kuri privalo biiti apie 20 proc. didesné uz nustatyta
atitinkamai apsaugai (Taisykliy 61 punktas).

74. Rezerviniy apsaugy jautrumo trumpajam jungimui objektuose, jeinanciuose |
tolimojo rezervavimo zong, maziausi koeficientai turi biti:

74.1. srovés, jtampos, varzos elementams — 1,2;

74.2. atvirkStinés ir nulinés sekos galios krypties elementams:

74.2.1. galiai — 1,4;

74.2.2. srovei ir jtampai — 1,2;

74.3. galios krypties elementui, tiesiogiai kontroliuojan¢iam faziy sroves ir jtampas:

74.3.1. galiai — nenormuojamas;

74.3.2. srovei ir jtampai — 1,2.

74.4. Vertinant rezerviniy apsaugy atskiry pakopy, atliekanciy artimajj rezervavima
(Taisykliy 47 ir 48 punktai), jautruma, reikia vadovautis atitinkamoms apsaugoms nustatytais
jautrumo koeficientais (Taisykliy 61-69 punktai).

75. Greitaveikés sroves atkirtos, jrengiamos linijoje ir atliekancios papildomos apsaugos
funkcijas, jautrumo koeficientas turi biti ne mazesnis uz 1,2, skaiiuojant pagal trumpojo
jungimo srove apsaugos jrengimo vietoje, paciu palankiausiu pagal jautrumo salyga rezimu.

76. Jei arCiau maitinimo Saltinio esancio objekto apsauga gali suveikti dél to, kad toliau
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esan¢io objekto apsauga nesuveikia dél nepakankamo jos jautrumo, tai §ios apsaugos
jautrumg butina suderinti, t. y. toliau esanti apsauga turi buti jautresné uz arc¢iau maitinimo
Saltinio esancig apsauga.

77. Apsaugy suveikimo parametry ty pakopy, kurios skirtos tolimajam rezervavimui
suderinti néra biitina, jei trumpojo jungimo neisjungimas dél ar¢iau maitinimo Saltinio esancio
objekto apsaugos nepakankamo jautrumo (pavyzdziui, generatoriy ir autotransformatoriy
atvirkstinés sekos apsaugos) gali sukelti sunkiy pasekmiy.

78. Tiesiogiai jzemintos neutralés tinkluose turi buti parinktas toks galios
transformatoriy neutraliy jzeminimo rezimas (t. y. jzemintos neutralés transformatoriy
iSdéstymas), kad vienfaziy trumpyjy jungimy metu sroviy ir jtampy vertés uztikrinty tinklo
objekty relinés apsaugos suveikimg esant visiems galimiems elektros energetikos Sistemos
eksploatavimo reZimams.

79. Turi buti pasalinta galimybé kilti neleistinam izoliuotosios neutralés darbo rezimui
atsiskiriant nuo elektros energetikos sistemos 110400 kV jtampos Synoms arba tinklo daliai,
kurioje yra jzeméjusi viena fazé¢ su aukStinamaisiais transformatoriais ir dvipusio ar tripusio
maitinimo transformatoriais, turin€iais susilpnintg apvijos izoliacijg nulinio iSvado pus¢je ir su
izoliuotgja (atjungta nuo zemés) neutrale (Taisykliy 125 punktas), taipp pat kai prie Siy
transformatoriy apvijy prijungti sinchroniniai elektros varikliai.

80. Srovés transformatoriai, maitinantys trumpyjy jungimy reliniy apsaugy sroves
grandines, turi atitikti Siuos reikalavimus:

80.1. Srovés transformatoriy, prie kuriy prijungta reliné apsauga, sudétiné arba srovés
paklaida turi nevirSyti 10 proc. Didesnés Sty paklaidy vertés leidZziamos naudojant apsaugas
(pavyzdziui, Syny diferenciné apsauga su stabdymu), kuriy tinkamas veikimas esant didesnéms
paklaidoms uztikrinamas naudojant specialias priemones. Nurodyti reikalavimai turi biiti tenkinami
Siomis sglygomis:

80.1.1. keliy pakopy apsaugoms — esant trumpajam jungimui apsaugos kiekvienos
pakopos veikimo zonos gale, o kryptinéms keliy pakopy apsaugoms — taip pat ir esant
iSoriniam trumpajam jungimuli;

80.1.2. kitoms apsaugoms — esant iSoriniam trumpajam jungimui,

80.1.3. diferencinéms sroviy apsaugoms (Syny, transformatoriy, generatoriy ir pan.) turi
biiti nustatoma srovés transformatoriy sudétiné paklaida, kitoms apsaugoms — srovés paklaida;
kai ] jas paduodama dviejy ar daugiau sroves transformatoriy antriniy sroviy suma — sudétiné
paklaida esant iSoriniy trumpyjy jungimy rezimui;

80.1.4. skaiCiuojant srovés transformatoriy leistingsias apkrovas, jei realios paklaidos
apskaiCiuoti néra galimybés, naudojama didziausia leistinoji sudétiné paklaida;

80.2. Kad apsaugos patikimai suveikty atsiradus trumpiesiems jungimams saugomos
zonos pradzioje, kai gedimo srovés labai padidéja, srovés transformatoriy srovés paklaidos
dydis ribojamas:

80.2.1. leistinomis naudojamy reliy tipui vertémis — pagal gamintojo pateiktas
elektromechaniniy srovés arba kryptiniy galios reliy kontakty padidéjusios vibracijos salygas;

80.2.2. ne daugiau kaip 50 proc. — pagal kryptinéms galios ir varzos reléms leistinas
didZiausias kampo paklaidas;

80.3. Atsiradus trumpajam jungimui saugomoje zonoje ant srovés transformatoriy
antrinés apvijos gnybty jtampa privalo nevirSyti leistinosios vertés.

81. Relinés apsaugos ir elektros matavimo prietaisy (jskaitant elektros energijos
skaitiklius) srovés grandinés turi biti prijungtos prie skirtingy srovés transformatoriaus
apvijy. ISimtiniais atvejais reliné apsauga ir matavimo prietaisai prijungiami prie ty paciy
sroves transformatoriaus apvijy, kai tenkinami apsaugos (Taisykliy 80 punktas) ir matavimo
prietaisy tikslumo ir patikimo veikimo reikalavimai. Prie apsaugy, kurios pagal jy veikimo
principg gali klaidingai suveikti pazeidus jy srovés grandines, elektros matavimo prietaisai
prijungiami tik per tarpinius srovés transformatorius, jei nutrikus tarpiniy sroveés
transformatoriy antrinei apvijai srovés transformatoriai tenkina tikslumo reikalavimus
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(Taisykliy 80 punktas).

82. Kai tenkinami pagrindiniai reikalavimai, jrengiamos apsaugos su pirminémis bei
antrinémis tiesioginio veikimo relémis ir apsaugos su kintamosios operatyviosios srovés
Saltiniais.

83. Apsaugoms nuo trumpyjy jungimy naudotini ir saugomo objekto srovés
transformatoriai kaip operatyviosios srovés Saltinis. Operatyviosios srovés Saltiniams taip pat
naudojami jtampos transformatoriai arba savyjy reikmiy transformatorius. Konkrec¢iomis
salygomis naudojamos jvairios operatyviyjy grandiniy maitinimo schemos.

84. Relinés apsaugos itaisai, kurie yra iSjungiami pagal elektros tinklo darbo rezimo
salygas, juy veikimo selektyvumo salygas arba dél kity priezaséiy, privalo turéti specialius
veikimo nutraukimo arba rezimo pakeitimo jungiklius, prieinamus operatyviniams
darbuotojams. Kad atlieckama relinés apsaugos jtaisy technin¢ priezitira ir bandymai biity
saugis, reikia jrengti specialius bandymo aparatiiros prijungimo gnybtus.

I11. TURBOGENERATORIU, TIESIOGIAI PRIJUNGTU PRIE GENERATORIU
ITAMPOS SKIRSTOMUJU SYNU, APSAUGA

85. Taisykliy 86—-103 punktuose pateikti reikalavimai taikomi ir jrengiant apsauga kity
tipy generatoriams, jei neprieStarauja gamintojy nustatytiems reikalavimams.

86. Didesnés kaip 1 MW galios turbogeneratoriams, kuriy jtampa yra aukstesné kaip
1000 V, tiesiogiai prijungtiems prie generatoriy jtampos skirstomyjy Syny, turi bti jrengtos
relinés apsaugos nuo $iy trumpyjy jungimy ir normalaus veikimo reZimo pazeidimy:

86.1. statoriaus apvijos ir jo jvady tarpfaziy trumpyjy jungimy;

86.2. statoriaus apvijos vienfaziy jzeméjimy;

86.3. dvigubyjy jZeméjimy, kai vienas jzemejimo taskas atsiranda iSoriniame tinkle, o
kitas — statoriaus apvijoje;

86.4. statoriaus apvijos vienos fazés vijy trumpinimy (kai fazés apvija turi lygiagrecias
Sakas);

86.5. iSoriniy trumpyjy jungimy;

86.6. statoriaus perkrovos atvirkstinés sekos srovémis (generatoriams, kuriy galia
didesné kaip 30 MW);

86.7. statoriaus apvijos simetrin€s perkrovos;

86.8. rotoriaus apvijos perkrovos zadinimo srove (generatoriams su tiesioginiu apvijy
laidininky au$inimu);

86.9. ;zemejimo antrajame zadinimo grandinés taske;

86.10. asinchroninio rezimo netekus zadinimo (Taisykliy 102 punktas).

87. 1 MW ir mazesnés galios turbogeneratoriams, kuriy jtampa aukstesné kaip 1000 V,
tiesiogial prijungtiems prie generatoriy jtampos skirstomyjy Syny, bitina jrengti relinés
apsaugos jtaisus, suveikiancius trumpyjy jungimy ir nenormaliy rezimy, iS§vardyty Taisykliy
86.1, 86.2, 86.3, 86.5 ir 86.7 punktuose, metu.

88. Iki 1 MW galios ir iki 1000 V jtampos turbogeneratoriy, tiesiogiai prijungty prie
generatoriy jtampos skirstomyjy Syny, apsauga reikia jrengti pagal Taisykliy 103 punkto
reikalavimus.

89. Didesnés kaip 1 MW galios ir aukstesnes kaip 1000 V jtampos turbogeneratoriams su
atskiry faziy iSvadais neutralés puséje turi biiti jrengta iSilginé diferenciné srovés apsauga,
suveikianti statoriaus apvijos daugiafaziy trumpyjy jungimy metu:

89.1. apsauga turi iSjungti visus generatoriaus statoriaus apvijos jungtuvus, Zadinimo
srovés valdymo jtaisg (zadinimo slopinimo automatg) ir paduoti turbinos stabdymo komanda;

89.2. apsaugos veikimo zona turi apimti generatoriy ir jo jungtis su elektrinés
skirstomosiomis Synomis (iki jungtuvo);

89.3. iSilginés diferencinés apsaugos suveikimo srove turi biti ne didesné kaip 60 proc.
vardinés srovés. 1ki 30 MW galios generatoriams su netiesioginiu apvijy laidininky ausinimu
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naudojama ir tokia apsauga, kurios suveikimo srové 1,3—1,4 karto didesné uz varding srove;

89.4. kai apsaugos suveikimo srové virSija varding srove, turi biti jrengta apsaugos
sroves grandiniy buklés kontrole:

89.5. isilginé diferenciné srovés apsauga neturi suveikti nuo ne balanso sroviy
pereinamyjy procesy (iSoriniy trumpyjy jungimy) metu:

89.6. turi biiti naudojama trifazé apsaugos schema. Iki 30 MW galios generatoriams
naudojama ir dvifazé apsauga, jei generatorius turi dvigubyjy izeméjimy apsauga.

90. ki 1 MW galios ir auks$tesnés kaip 1000 V jtampos generatoriy, veikianéiy
lygiagreciai su kitais generatoriais arba su elektros energetikos sistema, jy statoriy apvijy
apsaugai nuo tarpfaziy trumpyjy jungimy turi biti jrengta greitaveiké srovés atkirta,
prijungiama prie generatoriaus iSvady sroves transformatoriy, esanciy skirstomyjy Syny
pus¢je. Jei §i sroves atkirta netenkina jautrumo reikalavimy, vietoje jos naudotina iSilginé
diferenciné srovés apsauga.

90.1. Greitaveiké srovés atkirta taip pat naudojama vietoje diferencinés apsaugos ir
didesnés galios generatoriams, neturintiems faziy i§vady neutralés puséje.

90.2. Tki 1 MW galios ir aukstesnés kaip 1000 V ijtampos izoliuotai veikianciy
generatoriy statoriaus apsaugai nuo tarpfaziy trumpyjy jungimy taip pat naudojama apsauga
nuo iSoriniy trumpyjy jungimy (Taisykliy 97 punktas).

90.3. Apsauga turi iSjungti visus generatoriaus jungtuvus ir Zadinimo slopinimo
automata.

91. Aukstesnés kaip 1000 V jtampos generatoriams turi biti jrengta statoriaus apvijos
apsauga nuo vienfaziy jzeméjimy, kai talpiné jzeméjimo srove lygi ar didesné kaip 5 A
(nepaisant, ar kompensacija yra, ar jos néra). Siai apsaugai prijungti prie generatoriaus i§vady
jrengiami nulinés sekos srovés transformatoriai. Si apsauga naudojama ir esant mazesnei kaip
5 A talpinei vienfazio jZzeméjimo srovei:

91.1. Apsauga turi neveikti nuo pereinamyjy procesy sroviy. Suveikusi apsauga turi paduoti
i§jungimo komandg (90.3 punktas).

91.2. Kai apsauga nuo vienfazio jzem¢jimo nejrengiama (generatoriaus talpiné
jZeméjimo sroveé mazesné kaip 5 A) ar ji neveikia (pavyzdziui, kompensavus talping srove
generatoriy jtampos tinkle), jrengiamas izoliacijos kontrolés jtaisas, prijungtas prie Syny ir
jjungiantis signalizacijg generatoriaus statoriaus apvijos vienfaziy jzeméjimy metu.

92. Generatoriy apsaugai nuo vienfaziy jzeméjimy, prijungtai prie specialiy nulinés
sekos srovés transformatoriy, turi biiti jrengta atskira apsauga nuo dvigubyjy jZeméjimy,
prijungta prie §iy srovés transformatoriy. Si apsauga turi veikti be uZdelsimo ir paduoti
i§jungimo komandg (Taisykliy 89.1 punktas).

93. Generatoriy statoriaus apvijos su lygiagreiomis faziy Sakomis apsaugai nuo vienos
fazés vijy trumpinimo turi biiti naudojama skersin¢ diferenciné sroveés apsauga be uzdelsimo,
paduodanti i§jungimo komandg (Taisykliy 89.1 punktas).

94. Didesnés kaip 30 MW galios generatoriy apsaugai nuo iSoriniy nesimetriniy
trumpyjy jungimy ir perkrovy atvirkStinés sekos srove reikia jrengti atvirkstinés sekos sroves
apsauga (su atvirkstinés sekos sroviy filtru), turin¢ig du suveikimo laikus ir paduodancia
i§jungimo komandas pagal Taisykliy 98.2 punkto reikalavimus:

94.1. Generatoriy, kuriy apvijy laidininkai auSinami tiesiogiai, apsauga privalo turéti
keleta suveikimo sroviy ir laiko pakopy arba priklausomg nuo sroveés suveikimo laiko
charakteristikg. Abiem atvejais apsaugos suveikimo laikas neturi buti ilgesnis uz leistiny
generatoriaus perkrovy atvirkStines sekos srove laika.

94.2. Generatoriy, kuriy apvijy laidininkai auSinami netiesiogiai, o apsauga jrengiama su
nepriklausomu nuo srovés uzdelsimu, suveikimo srové turi buti ne didesné uz leisting
generatoriaus statoriaus apvijos atvirkstinés sekos srove, galinCig tekéti 2 minutes; apsaugos
maziausias uzdelsimas neturi bati ilgesnis uz dvifazio trumpojo jungimo generatoriaus
gnybtuose leisting trukme.

94.3. AtvirkStinés sekos srovés apsauga, i§jungianti generatoriy, privalo turéti
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papildoma jautresnj nepriklausomo uzdelsimo elementa, jjungiantj signalizacija. Sio elemento
suveikimo srové turi buti ne didesn¢ uz ilgalaike leisting generatoriaus atvirkstinés sekos
STove.

95. Didesnés kaip 30 MW galios generatoriy apsaugai nuo iSoriniy simetriniy trumpyjy
jungimy turi biiti naudojama maksimaliosios srovés apsauga su minimaliosios jtampos paleidimu,
kontroliuojanti vienos fazés srove ir vieng linijing jtampa:

95.1. Apsaugos suveikimo srové turi buti apie 1,3-1,5 karto didesné uz varding srove, o
suveikimo jtampa turi buti apie 50—60 proc. vardinés jtampos.

95.2. Generatoriams, kuriy apvijy laidininkai auSinami tiesiogiai, vietoje
maksimaliosios srovés apsaugos naudojama distanciné apsauga, jjungta j vieng faze.

96. Didesnés kaip 1 ir iki 30 MW galios generatoriy apsaugai nuo iSoriniy simetriniy
trumpyjy jungimy turi biiti naudojama maksimaliosios srovés apsauga su minimaliosios
jtampos paleidimu. Siai apsaugai turi biiti numatytos jrengti priemonés, didinandios
minimaliosios jtampos paleidimo elemento jautruma.

97. Iki 1 MW galios ir aukstesnés kaip 1000 V jtampos generatoriy apsaugai nuo
1Soriniy trumpyjy jungimy turi biiti naudojama maksimaliosios srovés apsauga, prijungta prie
sroveés transformatoriy, esanCiy neutralés puséje. Apsaugos suveikimo srové parenkama
didesn¢ uz apkrovos srove numatant biiting atsargg. Taip pat naudojama supaprastinta
minimaliosios jtampos apsauga (be srovés relés).

98. Didesnés kaip 1 MW galios generatoriy apsauga nuo iSoriniy trumpyjy jungimy turi
biiti jrengta atsizvelgiant j Siuos reikalavimus:

98.1. apsauga prijungiama prie srovés transformatoriy, jrengty generatoriaus neutralés
1Svaduose;

98.2. kai generatoriy jtampos Synos padalytos j sekcijas, apsauga privalo turéti 2
uzdelsimo laikus: trumpesnjjj — atitinkamiems sekciniams ir Syniniams jungtuvams iSjungti,
ilgesnjjj — generatoriaus jungtuvui ir zadinimo slopinimo automatui i§jungti.

99. Generatoriams, kuriy apvijy laidininkai auSinami tiesiogiai, turi biti jrengta apsauga
nuo rotoriaus perkrovos, generatoriui veikiant su pagrindiniu ar rezerviniu zadintuvu:

99.1. apsauga turi biiti su nepriklausomu arba priklausomu nuo srovés uzdelsimu ir
suveikti padidéjus rotoriaus apvijos jtampai ar srovei;

99.2. apsauga turi iSjungti generatoriaus jungtuva ir Zadinimo slopinimo automatg; su
trumpesniu uzdelsimu ji turi sumazinti rotoriaus srove, paduodama atitinkama komandg |
zadinimo sroveés reguliavimo sistema.

100. Generatoriy apsauga nuo simetrinés perkrovos, kontroliuojanti vienos statoriaus
fazés srovés padidéjimg virS leistinos ribos, turi po nustatyto uzdelsimo jjungti signalizacija.
Generatoriy, kuriy apvijy laidininkai auSinami tiesiogiai, apkrovai sumazinti ar iSjungti
simetrinés perkrovos metu taip pat panaudojama rotoriaus apsauga, jrengta pagal Taisykliy 99
punkto reikalavimus, jvertinant, kad rotoriaus perkrova tiesiogiai susijusi su simetrine
turbogeneratoriaus statoriaus apvijos perkrova.

101. Turbogeneratoriy Zadinimo grandinés apsauga nuo antrojo tasSko jZeméjimo
jrengiama kiekvienam arba kaip vienas komplektas keliems (bet ne daugiau kaip 3)
generatoriams, kuriy Zadinimo grandiniy parametrai artimi. Apsauga reikia prijungti tik tada,
kai viename zadinimo grandinés taske atsiranda jZeméjimas, kuris nustatomas izoliacijos
periodinés kontrolés metu. Generatoriy, kuriy apvijy laidininkai auSinami tiesiogiai, apsauga
turi i§jungti statoriaus apvijos jungtuva ir Zadinimo slopinimo automata. Generatoriy, kuriy
apvijy laidininkai auSinami netiesiogiai, apsauga gali i§jungti statoriaus apvijos jungtuvg ir
zadinimo slopinimo automatg arba jjungti signalizacija.

102. Turbogeneratoriams, kuriy apvijy laidininkai auSinami tiesiogiai, reikia jrengti
apsauga nuo asinchroninio veikimo reZimo, netekus zadinimo. Vietoje $ios apsaugos taip pat
naudojamas automatinis asinchroninio darbo rezimo fiksavimas tik pagal Zadinimo slopinimo
automato padétj:

102.1. Generatoriy, kurie gali dirbti ir asinchroniniu darbo rezimu, apsauga turi jungti
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zadinimo srovés iSnykimo signalizacija.

102.2. Apsauga turi iSjungti generatorius, kuriems asinchroninis darbo rezimas yra
neleistinas, ir visus kitus netekusius zadinimo generatorius, kai elektros energetikos sistemoje
truksta reaktyviosios galios.

103. ki 1 MW galios ir Zemesnés kaip 1000 V jtampos su nejzeminta neutrale
generatoriy apsaugg nuo visy rii$iy trumpyjy jungimy ir nenormaliy veikimo rezimy reikia
jrengti prijungiant prie iSvady automatinj jungiklj su maksimaliosios srovés atkabikliais arba
jungtuva su dvifaze maksimaliosios srovés apsauga. Kai iSvadai yra ir neutralés puséje, tai, jei
jmanoma, apsaugg reikia prijungti prie srovés transformatoriy, esanciy prie $iy iSvady.
Generatoriy, kuriy neutralé jZeminta tiesiogiai, $i apsauga turi biti trifazé.

IV. TRANSFORMATORIU SU 3 KV IR AUKSTESNES ITAMPOS
AUKSTESNIOSIOS ITAMPOS APVIJA IR SUNTUOJAMUJU REAKTORIU
APSAUGA

104. Transformatoriams turi buti numatytos jrengti relinés apsaugos nuo $iy trumpyjy
Jungimy ir nenormaliy veikimo rezimy:

104.1. apvijy ir iSvady tarpfaziy trumpyjy jungimy;

104.2. apvijy ir iSvady, jjungty j tiesiogiai jZemintos neutralés tinklg (110-400 kV),
vienfaziy trumpyjy jungimy;

104.3. apvijy vijy trumpinimy;

104.4. apvijy sroviy padidéjimo iSoriniy trumpyjy jungimy metu;

104.5. apvijy sroviy padidéjimo perkrovy metu;

104.6. greito dujy iSsiskyrimo;

104.7. alyvos lygio sumazé&jimo;

104.8. apvijy ir iSvady, jjungty ] izoliuotosios neutralés tinklg (3—35 kV), vienfaziy
1Zeméjimy;

104.9. apvijy ir iSvady, jjungty j per varzg jzemintos neutralés tinklg (3-35 kV),
vienfaziy (dvifaziy su zeme) trumpyjy jungimy.
Papildyta papunkciu:
Nr. 1-218, 2020-07-28, paskelbta TAR 2020-07-28, i. k. 2020-16518

105. Alyvos pripildytiems 330-400 kV jtampos Suntuojamiesiems reaktoriams butina
jrengti relines apsaugas nuo Siy trumpyjy jungimy ir nenormaliy darbo rezimy:

105.1. apvijy ir jvady vienfaziy (dvifaziy su Zeme) trumpyjy jungimy;

105.2. apvijy vijy trumpinimo;

105.3. greito dujy i$siskyrimo;

105.4. alyvos lygio sumazéjimo.

106. 10 kV jtampos sausiems Suntuojamiesiems reaktoriams bitina jrengti
maksimaliosios srovés apsauga nuo trumpyjy jungimy.

107. Dujiné apsauga, reaguojanti j dujy i$siskyrima (jvairius gedimus alyvos pripildyty
korpusy viduje) ir alyvos lygio sumazéjima, turi biiti jrengiama:

107.1. 6300 kVA ir didesnés galios transformatoriams. Savininko ar gamintojo
reikalavimu dujiné apsauga jrengiama ir mazesnés kaip 6300 kVA galios transformatoriams;

107.2. alyva uZpildytiems ne hermetinio tipo 630 kVA ir didesnés galios
Zeminamiesiems transformatoriams, jrengtiems gamybos paskirties patalpose;

107.3. 330400 kV jtampos Suntuojamiesiems reaktoriams.

108. Dujin¢ apsauga turi jjungti signalizacija, kai iSsiskiria nedidelis dujy kiekis arba
nezymiai sumazeja alyvos lygis, ir i§jungti transformatoriy, intensyviai i$siskiriant dujoms ar
toliau smarkiai maz¢jant alyvos lygiui.

109. Apsaugai nuo trumpyjy jungimy, kai transformatoriaus korpuso ir jo atSaky
perjungiklio esant apkrovai (toliau — REA) kontaktoriaus viduje iSsiskiria dujos,
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panaudojamos srauto, slégio ar kitais principais veikianc¢ios relés.

110. Kontaktinio REA jtaiso, kuriame elektros lankas gesinamas alyvoje, apsaugai
reikia jrengti atskirg dujing relg.

111. Turi buti numatyta galimybé perjungti dujinés apsaugos iSjungimo elemento
iS¢jima (kontaktg) atskirai signalizacijai jjungti ir turéti dvi skirtingas dujinés relés
signalizacijos raisis.

112. Zeminamujy 2500 kVA ir maZesnés galios transformatoriy, jrengty uzdarose
patalpose ir neturin¢iy jungtuvy aukstesniosios jtampos puséje, dujinés apsaugos, jjungiancios
tik signalizacija, jrengimas, iSskyrus Taisykliy 107.2 punkte numatytg atveji, neribojamas.

113. Transformatoriy apsaugai nuo vidiniy ir iSoriniy (prie iSvady) trumpyjy jungimy
turi biiti numatyta:

113.1. 6300 kVA ir didesnés galios transformatoriams ir lygiagreciai veikiantiems 4000
kVA galios transformatoriams — greitaveiké isilginé diferenciné srovés apsauga, selektyviai
1§jungianti sugedusj transformatoriy.

113.2. Diferenciné apsauga jrengiama ir mazesnés galios, bet ne mazesnés kaip 1600 kVA
transformatoriams, jei greitaveiké srovés atkirta netenkina jautrumo reikalavimy, o
maksimaliosios sroves apsauga suveikia uzdelsdama ilgiau kaip 0,5 sekundés.

113.3. Jei nenumatyta diferenciné apsauga, jrengiama greitaveiké srovés atkirta,
prijungta transformatoriaus maitinimo puséje ir apimanti dalj transformatoriaus apvijos.

113.4. Taisykliy 113.1-113.3 punktuose nurodytos apsaugos privalo iSjungti visus
transformatoriaus jungtuvus.

114. I8ilginé diferenciné srovés apsauga turi biti jrengiama panaudojant specialias
sroves reles, nereaguojancias ] jmagnetinimo sroves Suolius, pereinamasias ir nusistoveéjusias
ne balanso sroves (sotinamieji srovés transformatoriai, stabdymo apvijos ir kt.):

114.1. Tki 25 MVA galios transformatoriams jrengiama apsauga ir panaudojant
jprastines srovés reles bei parenkant pakankamai didelg suveikimo srove, kad jos nereaguoty |
jmagnetinimo srovés Suolius ir ne balanso sroviy pereinamasias vertes (diferenciné sroves
atkirta), jei uztikrinamas reikiamas jautrumas.

114.2. Isilginés diferencinés apsaugos veikimo zona turi apimti transformatoriaus
jungtis su skirstomosiomis Synomis.

114.3. Diferencinei apsaugai turi biiti naudojami sroveés transformatoriai, jmontuoti
galios transformatoriaus iSvaduose, jei yra apsauga, iSjungianti (veikianti reikiamai greitai)
transformatoriaus ir skirstomyjy Syny jungCiy trumpuosius jungimus.

114.4. Srovés transformatoriai, naudojami nuosekliai jjungto reaktoriaus apsaugai,
jrengiami galios transformatoriaus Zemesniosios jtampos i§vady puséje, jei transformatoriaus
apsauga neuztikrina reikiamo jautrumo esant trumpajam jungimui uz reaktoriaus.

115. Transformatoriy, autotransformatoriy ir alyvos pripildyty Suntuojamyjy reaktoriy
diferencinei ir dujinei apsaugai priskirtinos gaisro gesinimo jrenginio paleidimo jutikliy funkcijos,
jei gamintojas nenurod¢é kitaip ir gaisras gesinamas vandeniu. Transformatoriy ir reaktoriy
elektros jrenginiy gaisro gesinimo jrenginiams jjungti gali biiti naudojami specialiis gaisro
jutikliai.

116. Transformatoriy, prijungty prie linijy be jungtuvy, iSskyrus jrengtus gamybos
paskirties patalpose (pavyzdZiui, linijos ir transformatoriaus bloko schema), trumpiesiems
jungimams i§jungti turi bliti numatyta viena i§ $iy priemoniy:

116.1. transformatoriaus jjungimas j linijos apsaugos zonag ir i§jungimo komandos
perdavimas linijos jungtuvui, kai veikia rezervinés apsaugos;

116.2. jrengti saugikliai Zeminamojo transformatoriaus aukstesniosios itampos puséje;

116.3. iSjungimo komandos perdavimas linijos jungtuvui (arba jungtuvams) rysio
priemonémis.

117. Taisykliy 116 punkte iSvardytas priemones néra biitina naudoti linijos ir
transformatoriaus blokams:

117.1. Esant dvipusiam maitinimui transformatorius apsaugomas bendra bloko apsauga
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(isilgine diferencine arba kt.).

117.2. Esant vienpusiam maitinimui, jei transformatoriaus galia yra 25 MVA ir
mazesne, o maitinimo linijos apsauga apsaugo transformatoriy (greitaveike linijos apsauga i$
dalies apsaugo transformatoriy o linijos rezerviné apsauga, kurios uzdelsimas nevirsija 1
sekundés, apsaugo visg transformatoriy). Dujiné apsauga Siuo atveju jrengiama taip, kad jos
i§jungimo elementas jjungty tik signalizacija.

117.3. Trumpieji jungimai transformatoriaus aukstesniosios jtampos iSvaduose
likviduojami naudojant linijos greitaveike apsauga.

118. 1600 kVA ir didesnés galios transformatoriy apsaugai nuo iSoriniy tarpfaziy trumpyjy
jungimy turi biti numatyta:

118.1. aukstinamiesiems transformatoriams, turintiems dvipusj maitinimg: apsaugai nuo
nesimetriniy trumpyjy jungimy — atvirkstinés sekos srovés apsauga; apsaugai nuo simetriniy
trumpyjy jungimy — maksimaliosios srovés apsauga su minimaliosios jtampos blokuote
(Taisykliy 96 punktas);

118.2. Zzeminamiesiems transformatoriams — maksimaliosios srovéS apsauga Su
minimaliosios jtampos blokuote arba be jos; galingiems Zeminamiesiems transformatoriams,
turintiems dvipus] maitinimg, naudotina atvirkstinés sekos srovés apsauga nuo nesimetriniy
trumpyjy jungimy ir maksimaliosios srovés apsauga su minimaliosios jtampos blokuote nuo
simetriniy trumpyjy jungimy;

118.3. 330 ir 400 kV jtampos Zeminamiesiems transformatoriams reikia jrengti
distancine apsaugg, veikiancig, kai to reikia tolimajam rezervavimui arba prie kity jtampy
apvijy prijungty objekty apsaugy veikimo laiko charakteristikoms suderinti;

118.4. parenkant maksimaliosios srovés apsaugos suveikimo srove, biitina jvertinti
galimas perkrovos sroves, iSjungiant lygiagreciai veikianCius transformatorius ir elektros
varikliy, maitinamy i$ transformatoriy, savilaidos srove.

119. Mazesnés kaip 1600 kVA galios transformatoriy (auksStinamyjy ir Zeminamyjy)
apsaugai nuo iSoriniy tarpfaziy trumpyjy jungimy turi biiti naudojami maksimaliosios srovés
Jtaisai, iSjungiantys transformatorius.

120. Apsauga nuo iSoriniy tarpfaziy trumpyjy jungimy jrengiama:

120.1. dviejy apvijy transformatoriams — pagrindinio maitinimo pus¢je;

120.2. daugelio apvijy transformatoriams — visose transformatoriaus pusése; kai
tenkinami pagrindiniai apsaugos reikalavimai, néra batina jrengti apsaugos vienoje i$
transformatoriaus pusiy, o jrengti jg pagrindinio maitinimo pusé¢je taip, kad ji su trumpesniu
uzdelsimu i§jungty transformatoriaus jungtuvus toje puséje, kurioje néra apsaugos;

120.3. dviejy apvijy Zeminamajam transformatoriui, maitinan¢iam atskiras sekcijas, —
maitinimo puséje ir kiekvienos sekcijos puséje.

121. Apsauga nuo iSoriniy tarpfaziy trumpyjy jungimy turi biiti naudojama rezervuoti
gretimy objekty apsaugas ir nenaudojama rezervuoti pagrindines transformatoriaus apsaugas,
jei apsauga dél to buty kur kas sudétingesné ir brangesné.

122. Irengiant apsaugg nuo iSoriniy tarpfaziy trumpyjy jungimy pagal Taisykliy 120.2
punkto reikalavimus, turi baiti nagrinéjama galimybé papildyti jg greitaveike srovés atkirta,
skirta trumpiesiems jungimams vidutinés ir Zemesniosios jtampos Synose iSjungti
(atsizvelgiant j trumpojo jungimo sroviy lygj, yra ar néra atskira Syny apsauga, galimybes
suderinti su gretimy objekty apsaugy veikimo charakteristikomis).

123. Jei aukStinamyjy transformatoriy apsauga nuo iSoriniy tarpfaziy trumpyjy jungimy
neuztikrina reikiamo jautrumo ir selektyvumo, joje panaudojama atitinkama generatoriaus
apsaugos sroves rele.

124. 1000 kVA ir didesnés galios auksStinamyjy transformatoriy su dvipusiu bei tripusiu
maitinimu ir autotransformatoriy apvijoms, prijungtoms prie dideliy jZeméjimo sroviy tinklo,
turi blti numatyta apsauga nuo iSoriniy vienfaziy trumpyjy jungimy (nulinés sekos sroviy),
rezervuojanti linijy apsaugas.

125. NejZzemintos neutralés transformatoriai, turintys susilpninta apvijos izoliacija
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nulinio i§vado puséje (veikiantys tiesiogiai jzemintos neutralés tinkle), turi buti apsaugoti nuo
neutralés jtampos pakilimo (Taisykliy 79 punktas). Kai elektrinéje arba pastotéje yra
jZemintos ir izoliuotosios neutralés transformatoriy, turinéiy maitinimg i§ zemyjy ijtampy
pusiy, jiems reikia jrengti apsauga, kuri i§jungty transformatoriy su izoliuotaja neutrale, prie$
iS§jungdama jzemintos neutralés transformatorius, prijungtus prie to paties tinklo; uzuot
iSjungusi, §i apsauga gali automatiskai jzeminti neutrale.

126. Autotransformatoriy ir daugiau kaip dviejy apvijy transformatoriy, maitinamy is
keliy pusiy, apsauga nuo iSoriniy trumpyjy jungimy turi buti kryptiné, jei to reikalauja
selektyvumo salygos.

127. 330400 kV jtampos autotransformatoriy, tos pacios jtampos generatoriy ir
transformatoriy blokams ir elektriniy 330—400 kV rySio autotransformatoriy apsaugoms nuo
iSoriniy trumpyjy jungimy turi biiti numatyta operatyvinio pagreitinimo galimybé (ts ? 0,5
sekundés), uZtikrinanti elektros jrenginiy, likusiy be greitaveikés apsaugos, trumpyjy jungimy
pakankamai greita iSjungimg, kai atjungiamos (pavyzdZiui, remontuoti) Syny diferencinés
apsaugos.

128. Zeminamiesiems transformatoriams, magistralinés linijos ir transformatoriaus
blokams, kuriy aukstesnioji jtampa yra iki 35 kV ir Zemesniosios jtampos apvija sujungta
zvaigzde su jZeminta neutrale, reikia numatyti apsauga nuo vienfaziy trumpyjy jungimy
zemesniosios jtampos tinkle, panaudojant Siuos jtaisus:

128.1. maksimaliosios srovés apsaugg nuo iSoriniy trumpyjy jungimy, jrengiama
aukstesniosios jtampos puséje ir turinCig reles visose trijose fazése, jei to reikalauja jautrumo
salygos;

128.2. automatinius jungiklius arba saugiklius, prijungtus prie Zemesniosios jtampos
iSvady;

128.3. specialig nulinés sekos apsauga, jrengiamg transformatoriaus nuliniame laide
(esant nepakankamam apsaugy, nurodyty Taisykliy 128.1 ir 128.2 punktuose, jautrumui);

128.4. elektros jrenginiuose Taisykliy 128.3 punkte nurodytos apsaugos taikyti néra
biitina, jei zemesniosios jtampos rinklé ir prijunginiy apsaugos jtaisai yra prie pat
transformatoriaus (iki 30 metry) arba jei transformatorius ir rinklé yra sujungti trifaziais
kabeliais;

128.5. Taisykliy 128.3 punkte nurodytai apsaugai galimas neselektyvusis suveikimas, t.
y. suveikimo laiko parinkimas neatsizvelgiant j objekty, nueinanciy nuo Zemesniosios jtampos
rinklés, apsaugos suveikimo laikg;

128.6. Taisykliy 128.3 punkte nurodyta apsauga, naudojant linijos ir transformatoriaus
blokui: néra biitina tiesti specialaus kontrolinio kabelio Sios apsaugos iSjungimo komandai
perduoti j aukStesniosios jtampos pusés nutolusj jungtuva, o iSjungti tik Zemesniosios jtampos
apvijos automatinj jungiklj;

128.7. Taisykliy 128 punkto reikalavimai galioja, kai transformatoriy apsaugai
panaudojami saugikliai, jrengti aukStesniosios jtampos pusg¢je.

129. Zeminamyjy transformatoriy, kuriy aukstesnioji jtampa yra 3—10 kV, maitinandiy
rinkles su prijunginiais, apsaugotais saugikliais, Zemesniosios jtampos pus¢je reikia jrengti
pagrindinj saugiklj arba automatinj jungiklj. Jei Zemesniosios jtampos prijunginiy saugikliai ir
aukStesniosios jtampos pusés saugikliai (arba reliné apsauga) yra prizilrimi ty paciy
darbuotojy (pavyzdZiui, tik operatoriaus darbuotojy arba tik vartotojo jrenginius prizitirinéiy
darbuotojy), tai pagrindinio saugiklio arba automatinio jungiklio transformatoriaus
Zemesniosios jtampos puseje irengti néra bitina.

130. Apsauga nuo vienfaziy jzeméjimy (Taisykliy 104.8 punktas) turi iSjungti
izoliuotosios neutralés tinkle veikian¢ig apvija (transformatoriy) pagal prijungto tinklo darbo
saugos reikalavimus (Taisykliy 160.3 punktas).

131. Esant didelei neleistinos perkrovos tikimybei, 400 kVA ir didesnés galios
transformatoriams turi biti jrengta maksimaliosios srovés apsauga nuo perkrovos, jungianti
signalizacija. Pastotése, kuriose néra nuolat budinéiyjy operatyviniy darbuotojy,
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transformatoriaus apkrova turi biiti automatiskai sumazinama arba jis iSjungiamas (kai néra
galimybes likviduoti perkrovos kitomis priemonémis).

132. Transformatoriaus neutralés pus¢je esant atskiram papildomam REA
transformatoriui, kuris naudojamas jtampai reguliuoti, greta apsaugy, nurodyty Taisykliy
104-118 ir 124 punktuose, biitina jrengti Sias apsaugas:

132.1. papildomo REA transformatoriaus dujin¢ apsauga;

132.2. maksimaliosios srovés apsaugg nuo trumpyjy jungimy REA pirminéje apvijoje
su stabdymu (blokuote) iSoriniy trumpyjy jungimy metu, iSskyrus atvejus, kai $i apvija
jtraukiama ] autotransformatoriaus Zemesniosios jtampos pusés grandiniy srovés diferencinés
apsaugos veikimo zong;

132.3. diferencing apsauga, apimancia papildomo transformatoriaus antrine apvija.

133. Linijinio papildomo (busterinio) transformatoriaus, esancio autotransformatoriaus
zemesniosios jtampos puséje, apsaugai reikia naudoti Siuos jtaisus:

133.1. papildomo transformatoriaus dujing apsaugg ir REA kontaktinio perjungiklio
apsauga, kuriai panaudojama slégio rel¢ arba atskira dujiné (srauto) rele;

133.2. autotransformatoriaus zemesniosios jtampos pusés grandiniy srovés diferencing
apsauga.

133%. Transformatoriy apvijoms, prijungtoms prie per varza jzemintos neutralés tinkla
(3-35 kV), turi biiti numatyta apsauga, nuo iSoriniy vienfaziy (dvifaziy su Zeme) trumpyjy
jungimy (nulinés sekos sroviy), rezervuojanti linijy apsaugas.

Papildyta punktu:
Nr. 1-218, 2020-07-28, paskelbta TAR 2020-07-28, i. k. 2020-16518

V. GENERATORIAUS IR TRANSFORMATORIAUS BLOKU APSAUGA

134. Didesnés kaip 10 MW galios generatoriy ir transformatoriy blokams turi biti
jrengtos relinés apsaugos nuo $iy trumpyjy jungimy ir nenormaliy veikimo rezimy:

134.1. generatoriaus jtampos grandiniy vienfaziy jzeméjimy;

134.2. generatoriaus statoriaus apvijos ir jo iSvady tarpfaziy trumpyjy jungimy;

134.3.  generatoriaus  statoriaus  vienos fazés apvijos Vvijy susijungimy
(turbogeneratoriams — Taisykliy 138 punktas);

134.4. transformatoriaus apvijy ir iSvady tarpfaziy trumpyjy jungimy;

134.5. transformatoriaus apvijos ir jos iSvady, prijungty prie tinklo su didelémis jZeméjimo
srovémis, vienfaziy trumpyjy jungimy;

134.6. transformatoriaus apvijy vienos fazés vijy trumpinimo;

134.7. iSoriniy trumpyjy jungimy;

134.8. generatoriaus perkrovos atvirkstinés sekos srovémis (didesnés kaip 30 MW
galios generatoriaus ir transformatoriaus blokams);

134.9. generatoriaus statoriaus apvijos ir transformatoriaus apvijy simetrinés perkrovos;

134.10. generatoriaus rotoriaus apvijos perkrovos (hidrogeneratoriams ir taip pat
turbogeneratoriams su tiesioginiu apvijy laidininky ausinimu);

134.11. generatoriaus statoriaus ir transformatoriaus apvijy jtampos padidéjimo (100
MW ir didesnés galios blokams su turbogeneratoriais ir visiems blokams su
hidrogeneratoriais);

134.12. generatoriaus zadinimo grandinés jZeméjimo viename taSke (Taisykliy 147
punktas);

134.13. generatoriaus Zadinimo grandinés antrojo taSko jZemejimy (maZesnés kaip 160
MW galios turbogeneratoriams);

134.14. asinchroninio rezimo, iSnykus Zadinimo srovei (Taisykliy 148 punktas);

134.15. alyvos lygio sumaZzéjimo transformatoriaus bake.

135. Atskirai veikian¢iy generatoriy ir aukStinamyjy transformatoriy apsaugy jirengimo
reikalavimai taip pat galioja sujungus generatorius ir transformatorius (autotransformatorius) j
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bendrg bloka, atsizvelgiant j papildomus reikalavimus (Taisykliy 136—152 punktai).

136. Blokuose su 30 MW ir didesnés galios generatoriais turi biti jrengta generatoriaus
jtampos grandiniy apsauga nuo vienfaziy jzeméjimy, apimanti visg statoriaus apvijg (100
proc. apsauga):

136.1. Blokuose su 30 MW ir mazesnés galios generatoriais reikia jrengti apsaugos
jtaisus, saugancius ne maziau kaip 85 proc. statoriaus apvijos. Naudojami tokie pat apsaugos
jtaisai blokuose su 30-160 MW galios turbogeneratoriais, jei jy statoriaus visos apvijos (100
proc.) apsaugai reikia naudoti papildomus brangius jtaisus.

136.2. Apsauga turi iSjungti (ts ? 0,5 sekundés) blokus, neturinCius issiSakojusio
generatoriaus jtampos tinklo ir turincius atSakas j savyjy reikmiy transformatorius. Blokuose,
turinciuose galvaninj ry$] su savyjy reikmiy tinklu arba su vartotojy maitinimo linijomis,
prijungtomis prie atSaky tarp generatoriaus ir transformatoriaus, jei talpiné tinklo jZemeéjimo
srove yra 5 A arba didesné, turi biiti jrengtos apsaugos, iSjungiancios blokus atsiradus
vienfaziams ar dvigubiesiems jzeméjimams (Taisykliy 91 ir 92 punktai); jei tinklo talpiné
1Zeméjimo sroveé yra mazesné kaip 5 A, tai apsauga nuo vienfaziy jZeméjimy jrengiama taip
pat kaip ir blokuose, neturiniuose atSaky generatoriaus jtampos puséje, bet ji turi jjungti
signalizacija.

136.3. Turi buti numatyta bloko transformatoriaus generatoriaus jtampos pusés
papildoma jzeméjimy signalizacija, jei generatoriaus grandinéje yra jrengtas jungtuvas.

137. Blokams reikia jrengti vieng bendrg iSilging diferencing apsaugg, kai jie turi vieng
generatoriy, kurio apvijy laidininkai auSinami netiesiogiai, vieng transformatoriy ir
generatoriaus grandiné€je néra jungtuvo:

137.1. Esant bloke dviem transformatoriams, arba kai du ar daugiau generatoriy,
neturin¢iy jungtuvy, prijungti prie vieno transformatoriaus (sustambintas blokas), kiekvienam
generatoriui bei 125 MVA ir didesnés galios transformatoriui turi bti jrengta atskira isilginé
diferenciné apsauga. Nesant sroveés transformatoriy galios transformatoriy Zemesniosios
jtampos pusés jvaduose, naudojama bendra abiejy bloko transformatoriy diferenciné apsauga.
Kai generatoriaus grandinéje yra jungtuvas, turi biiti jrengtos atskiros generatoriaus ir
transformatoriaus diferencinés apsaugos.

137.2. Blokui su generatoriumi, kurio apvijy laidininkai auSinami tiesiogiai, turi buti
jrengta atskira generatoriaus iSilginé diferenciné apsauga. Jei tokio generatoriaus grandinéje
yra jungtuvas, bloko transformatoriui turi biiti jrengta atskira diferenciné apsauga (arba
kiekvienam transformatoriui, jei bloke yra du ar daugiau transformatoriy; nesant srovés
transformatoriy galios transformatoriy zemesniosios jtampos pusés jvaduose, naudojama
bendra abiejy bloko transformatoriy diferenciné apsauga); jei jungtuvo néra, tai bloko
transformatoriaus apsaugai jrengiama arba atskira diferenciné apsauga, arba bendra bloko
i8ilginé diferenciné apsauga (vieno generatoriaus ir vieno transformatoriaus blokams tikslinga
naudoti bendra diferencing apsauga).

137.3. AukStesniosios jtampos pus¢je transformatoriaus (bloko) diferenciné apsauga
kartais prijungiama prie srovés transformatoriy, jmontuoty bloko transformatoriaus jvaduose.
Siuo atveju aukstesniosios jtampos pusés Synoms, esandioms tarp jungtuvy ir bloko
transformatoriaus, turi biiti jrengta atskira apsauga.

137.4. Bloko generatoriy atskira diferenciné apsauga turi biti trifazé, jos suveikimo
srove parenkama pagal Taisykliy 89.3 punkto reikalavimus.

137.5. Blokams su 160 MW ir didesnés galios generatoriais, kuriy apvijy laidininkai
auSinami tiesiogiai, generatoriy diferencinei sroves apsaugai rezervuoti reikia jrengti
rezerving diferencing apsaugg, apimancig generatoriy, transformatoriy ir aukStesniosios
jtampos Synas.

137.6. Jei rezerviné diferenciné apsauga jrengiama blokams su mazesnés kaip 160 MW
galios generatoriais, kuriy apvijy laidininkai turi biti au§inami tiesiogiai.

137.7. Naudojant bendra diferencing (rezerving) apsauga blokams, neturintiems
jungtuvo tarp generatoriaus ir transformatoriaus, reikia jrengti atskiras generatoriaus ir
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transformatoriaus pagrindines diferencines apsaugas.

137.8. Kai bloke tarp generatoriaus ir transformatoriaus yra jungtuvas, rezerviné
apsauga turi suveikti uzdelsusi 0,35-0,5 sekundés.

138. Turbogeneratoriams, turintiems dvi arba tris statoriaus apvijos lygiagrecias
grandines, turi buti jrengta greitaveiké skersiné sroviy diferenciné apsauga nuo vienos fazés
vijy trumpojo jungimo.

139. Blokams su 160 MW ir didesnés galios generatoriais, kuriy apvijy laidininkai
auSinami tiesiogiai, turi buiti jrengiama apsauga nuo atvirkstinés sekos srovés perkrovos, su
priklausoma nuo srovés suveikimo laiko charakteristika, atitinkancia saugomo generatoriaus
leistinyjy perkrovy atvirkstinés sekos srovémis charakteristikg. Apsauga turi iSjungti bloko
jungtuva, o nesant $io jungtuvo — i$jungti bloka:

139.1. Si apsauga gretimy su blokais objekty apsaugoms rezervuoti privalo turéti
elementg, veikiant] su nepriklausomu nuo srovés uzdelsimu ir turintj dvi suveikimo laiko
pakopas pagal Taisykliy 143 punkto reikalavimus.

139.2. Blokams su mazesnés kaip 160 MW galios generatoriais, kuriy apvijy laidininkai
auSinami tiesiogiai, taip pat blokams su didesnés kaip 30 MW galios hidrogeneratoriais, kuriy
apvijy laidininkai auSinami netiesiogiai, atvirkStinés sekos srovés apsauga reikia jrengti su
keliomis suveikimo srovés bei laiko pakopomis (Taisykliy 145.4 punktas) arba su atvirksciai
priklausoma nuo srovés suveikimo laiko charakteristika. Nurodytos pakopinés arba
priklausomos suveikimo laiko charakteristikos turi bati suderintos su generatoriaus leistinyjy
perkrovy atvirkstinés sekos srove charakteristika (Taisykliy 94 punktas).

139.3. Blokuose su didesnés kaip 30 MW galios turbogeneratoriais, kuriy apvijy
laidininkai auSinami netiesiogiai, turi buti jrengta apsauga pagal Taisykliy 94 punkto
reikalavimus.

139.4. Greta bloka iSjungianciy apsaugy, kai turbogeneratoriaus galia didesné kaip 30
MW, turi buti numatyta atvirkstinés sekos srovés perkrovos signalizacija, jrengta pagal
Taisykliy 94 punkto reikalavimus.

140. Bloky, turin¢iy didesnés kaip 30 MW galios generatorius, apsaugai nuo iSoriniy
simetriniy trumpyjy jungimy naudojama maksimaliosios srovés apsauga su minimaliosios
jtampos paleidimu (Taisykliy 95 punktas). Siuo atveju hidrogeneratoriaus apsaugos
suveikimo jtampa turi buti lygi 0,6-0,7 vardinés jtampos:

140.1. Blokams su turbogeneratoriais, turin¢iais rezervinj Zadintuva, §i apsauga turi biiti
papildyta srovés rele, prijungta prie bloko aukstesniosios jtampos pusés vienos fazés srovés.

140.2. Blokuose su 60 MW ir didesnés galios generatoriais vietoje maksimaliosios
sroves apsaugos reikia naudoti distancine apsauga.

140.3. Blokams su generatoriais, kuriy apvijy laidininkai auSinami tiesiogiai, vietoje
rezervinés diferencinés apsaugos (Taisykliy 137 punktas) naudojama dviejy pakopy
distancin¢ apsauga nuo tarpfaziy trumpyjy jungimy. Pirmoji Sios apsaugos pakopa, kuri
atlieka artimajj rezervavima, privalo turéti uzdelsima (ts ? 1 sekund¢), Svytavimy blokuote ir
veikti pagal Taisykliy 143.3 punkto reikalavimus. Si pakopa turi visiskai apimti bloko
transformatoriy ir veikti selektyviai. Ji privalo rezervuoti generatoriaus apsaugas, jei blokas
turi atskiras generatoriaus ir transformatoriaus diferencines apsaugas. Antroji distancinés
apsaugos pakopa, atliekanti tolimajj rezervavima, turi veikti pagal Taisykliy 143.2 punkto
reikalavimus.

140.4. Didinant tolimojo rezervavimo efektyvuma, tikslinga jrengti dviejy pakopy
distancing apsauga esant rezervinei diferencinei apsaugai. Abi Sios apsaugos pakopos turi
veikti pagal Taisykliy 143.2 punkto reikalavimus.

141. Apsauga nuo iSoriniy trumpyjy jungimy blokams, turintiems 30 MW ir maZesnés
galios generatorius, reikia jrengti pagal Taisykliy 96 punkto reikalavimus. Bloky, turinciy
hidrogeneratorius, apsaugos suveikimo parametrus reikia parinkti pagal Taisykliy 95, 96 ir
140 punkty reikalavimus.

142. Generatoriaus ir transformatoriaus blokams, turintiems jungtuva generatoriaus
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grandinéje, nesant rezervinés diferencinés apsaugos, turi biti jrengta maksimaliosios srovés
apsauga transformatoriaus aukStesniosios jtampos pusé€je, skirta veikiancio su iSjungtu
generatoriumi bloko transformatoriaus pagrindinei apsaugai rezervuoti. Apsauga turi i§jungti
bloko transformatoriy. [jungus generatoriy, $i apsauga turi automatiskai i$sijungti.

143. Generatoriaus ir transformatoriaus bloky rezerviné apsauga turi buti jrengta,
jvertinant $ias aplinkybes:

143.1. apsauga nejrengiama bloko transformatoriaus generatoriaus jtampos puséje, o
rezervavimui naudojama generatoriaus apsauga;

143.2. tolimojo rezervavimo atveju apsaugai butinos dvi suveikimo laiko pakopos:
pirmoji (su trumpesniu uzdelsimu) turi padalyti bloko aukstesniosios jtampos pusés schemg
(pavyzdziui, iSjungti Syninius ar sekcinius jungtuvus), antroji (su ilgesniu uzdelsimu) —
1§jungti bloka;

143.3. artimojo rezervavimo atveju blokas (generatorius) turi biiti i§jungiamas i$ tinklo,
slopinama generatoriaus Zadinimo srové ir stabdomas blokas, jei to reikalauja Taisykliy 151
punktas;

143.4. atskiros rezervinés apsaugos pakopos gali turéti vieng, du arba tris skirtingus
uzdelsimus, kurie priklauso nuo jy paskirties ir tikslingumo panaudojant tolimajam ir
artimajam rezervavimui;

143.5. rezerviniy apsaugy jtampos paleidimo elementus reikia prijungti prie
generatoriaus ir tinklo jtampy pagal Taisykliy 140 ir 141 punkty reikalavimus;

143.6. pagrindinéms ir rezervinéms apsaugoms turi buti jrengtos atskiros i$¢jimo relés ir
operatyvioji nuolatiné srové tiekiama atskiromis linijjomis, saugomomiS atskirais
automatiniais jungikliais.

144, Bloky turbogeneratoriy statoriy apsauga nuo simetriniy perkrovy reikia jrengti taip
pat kaip ir generatoriy, prijungty prie skirstomyjy Syny (Taisykliy 100 punktas).
Hidroelektrinése, kuriose néra nuolat budinCiy operatyviniy darbuotojy, greta simetriniy
perkrovy signalizacijos turi biiti jrengta maksimaliosios sroves apsauga su ilgesniu uzdelsimu,
i§jungianti blokg (generatoriy), ir su trumpesniu uzdelsimu — sumazinanti apkrova. Vietoje
Sios apsaugos panaudojama zadinimo reguliavimo sistema, tinkamai valdanti generatoriaus
reaktyviagja galig (srove).

145. Generatoriams, kuriy galia yra 160 MW ir didesné ir kuriy apvijy laidininkai
auSinami tiesiogiai, turi biti jrengta apsauga nuo rotoriaus apvijos perkrovos su priklausoma
nuo sroveés suveikimo laiko charakteristika, atitinkancia generatoriaus leistinyjy perkrovy
7adinimo srove charakteristika. Si apsauga turi i§jungti generatoriy:

145.1. Nesant galimybés prijungti apsaugg prie rotoriaus srovés (pavyzdziui, turint
beSepete zadinimo sistemg), naudojama nepriklausomo uzdelsimo apsauga, kontroliuojanti
zadinimo grandinés jtampos padidéjima.

145.2. Turi biiti numatyta apsaugos galimybé sumazinti zadinimo srove prie§ paduodant
generatoriaus iSjungimo komanda. Kai zadinimo reguliatoriuje yra rotoriaus perkrovos
ribojimo elementai, rotoriaus srove tuo pafiu metu gali riboti (mazinti) reguliatorius ir
rotoriaus apsauga. Taip pat naudojami ir zadinimo reguliatoriaus perkrovos ribojimo jtaisai
rotoriaus srovei mazinti ir generatoriui igjungti. Siuo atveju apsauga su priklausomu nuo
sroves uzdelsimu jrengti néra biitina.

145.3. Mazesnés kaip 160 MW galios turbogeneratoriams, kuriy apvijy laidininkai
auSinami tiesiogiai, ir didesnés kaip 30 MW galios hidrogeneratoriams, kuriy apvijy
laidininkai auSinami netiesiogiai, reikia jrengti apsauga pagal Taisykliy 99 punkto
reikalavimus.

145.4. Kai generatoriai turi grupinio Zadinimo valdymo jtaisus, geriausia jrengti
apsaugg su uzdelsimu, priklausomu nuo rotoriaus sroves.

145.5. Generatoriams veikiant su rezerviniu Zadintuvu, apsauga nuo rotoriaus apvijos
perkrovos turi biti jjungta. Nesant galimybés panaudoti apsauga su priklausomu uzdelsimu
nuo sroves, rezerviniam zadintuvui jrengti naudojama apsauga su nepriklausomu nuo srovés
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uzdelsimu.

146. Siekiant iSvengti bloky su 160 MW ir didesnés galios turbogeneratoriais jtampos
padidéjimo tusciosios eigos rezimu turi biti jrengta apsauga nuo jtampos padidéjimo, kuri
automatidkai i§jungiama, prijungus generatoriy prie tinklo. Si apsauga turi i§jungti generatoriy
ir zadinimo slopinimo automata. Blokams su hidrogeneratoriais jrengiama apsauga nuo
jtampos padidé¢jimo, kuri turi suveikti sumazéjus apkrovai ir i§jungti bloka (generatoriy) bei
zadinimo slopinimo automatinj jungiklj. Tuomet stabdomas agregatas.

147. Generatoriaus zadinimo grandinés apsauga nuo jZzeméjimo viename taske turi buti
jrengta hidrogeneratoriams, turbogeneratoriams, kuriy rotoriaus apvijos auSinamos vandeniu,
ir visiems 300 MW ir didesnés galios turbogeneratoriams. Hidrogeneratoriy apsauga turi
i§jungti generatoriy, o turbogeneratoriy — jjungti signalizacijg. Turbogeneratoriy Zadinimo
grandinés apsauga nuo antrojo tasko jzeméjimo turi biiti jrengta mazesnés kaip 160 MW
galios blokams pagal Taisykliy 101 punkto reikalavimus.

148. Blokams su 160 MW ir didesnés galios turbogeneratoriais, kuriy apvijy laidininkai
auSinami tiesiogiai, ir hidrogeneratoriais reikia numatyti apsaugos jtaisus nuo asinchroninio
darbo rezimo nutriikus Zadinimo srovei:

148.1. Si apsauga naudojama ir mazesnés kaip 160 MW galios turbogeneratoriams,
kuriy apvijy laidininkai auSinami tiesiogiai. Jiems jrengiamas automatinis asinchroninio darbo
rezimo nustatymas tik pagal Zadinimo slopinimo automatinio jungiklio iSjungta padét]
(nenaudojant kity asinchroninio darbo rezimo kontrolés budy).

148.2. Netekusiam zadinimo turbogeneratoriui pereinant j asinchroninj darbo rezima,
apsauga arba automatinio zadinimo slopinimo jtaisai turi jjungti zadinimo srovés iSnykimo
signalizacijg ir automatiSkai perjungti savyjy reikmiy apkrovas, tiesiogiai maitinamas nuo
netekusio zadinimo generatoriaus, prie rezervinio maitinimo Saltinio.

148.3. Apsauga turi i§jungti hidrogeneratorius ir turbogeneratorius, kuriems asinchroninis
rezimas yra neleistinas. Kai elektros energetikos sistemoje triikksta reaktyviosios galios, apsauga
turi automatiskai i§jungti visus netekusius Zadinimo generatorius.

149. Generatoriams su tiesioginiu apvijy laidininky auSinimu, kurie turi jungtuva
statoriaus grandingje, reikia numatyti Sio jungtuvo rezervavimg trumpyjy jungimy metu (JR]
jtaisus).

150. Elektriniy 110400 kV jtampos JRI turi biiti jrengtas atsizvelgiant j Siuos
reikalavimus:

150.1. turi biiti jrengtas pagreitintas rezervavimo jtaiso paleidimas elektrinése su
generatoriais, kuriy apvijy laidininkai auSinami tiesiogiai (pavyzdziui, paleidimas nuo bloko
transformatoriaus nulinés sekos srovés apsaugos, prijungtos prie apvijos, priklausancios
tiesiogiai jZzemintos neutralés tinklui), kad rezerviné apsauga be reikalo neiSjungty keliy
bloky, sutrikus vieno bloko jungtuvui (dirbant ne visomis fazémis);

150.2. elektrinése, kuriose generatoriaus ir transformatoriaus blokai bei linijos turi
bendrus jungtuvus (pavyzdziui, esant pusantrinei ar daugiakampio schemai), biitina numatyti
kito linijos galo jungtuvo i§jungimg ir AKI uzdraudima naudojant telekomandas, kai jungtuvy
rezervavimo jtaisg paleidzia bloko apsauga.

151. Kai bloko transformatoriaus ar generatoriaus statoriaus apsaugos nuo vidiniy
gedimy ar generatoriaus rotoriaus apsaugos suveikia, turi biiti i§jungiami bloko jungtuvai ir
generatoriaus zadinimo slopinimo automatinis jungiklis, paleidZziamas JR] ir perduodamos
stabdymo komandos bloko technologinéms apsaugoms:

151.1. Jei bloko i§jungimas nutraukia ir savyjy reikmiy maitinima, apsauga turi i§jungti
pagrindinio maitinimo Saltinio grandinés jungtuvus, kad AR] jjungty rezervinj maitinimo
Saltinj.

151.2. Esant iSoriniams trumpiesiems jungimams, bloko transformatoriaus ir
generatoriaus rezervinés apsaugos turi veikti pagal Taisykliy 143.2-143.4 punkty
reikalavimus.

151.3. Siluminése elektrinése, kuriose yra panaudota $iluminés dalies bloko schema,
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veikiant apsaugoms nuo vidiniy gedimy turi buti sustabdytas visas blokas. Kilus iSoriniams
trumpiesiems jungimams, taip pat veikiant apsaugoms tais atvejais, kai normalus veikimas
greitai atnaujinamas, blokas turi biiti perjungiamas j tusciosios eigos rezima, jei $is rezimas
leistinas $iluminiams ir mechaniniams jrenginiams.

151.4. Hidroelektrinése atsiradus vidiniy bloko trumpyjy jungimy, iSjungiant bloka turi
biiti sustabdomas ir visas agregatas. ISjungiant blokg iSoriniy trumpyjy jungimy metu, taip pat
sustabdomas agregatas.

152. Generatoriaus, transformatoriaus ir linijos bloky pagrindiné apsauga ir rezerviné
linijjos apsauga, jrengiama elektros energetikos sistemos puséje, turi tenkinti linijy apsaugy
reikalavimus, o linijos rezervinés apsaugos funkcijas bloko puséje turi atlikti bloko rezervinés
apsaugos. Bloko apsauga turi biiti jrengta pagal Siuos reikalavimus:

152.1. Bloko apsaugos suveikimg ir kitame linijos gale esancio JR] paleidimg fiksuojantys
signalai turi biti perduodami j tolimgjj linijos galg panaudojant dvi viena kitg tarpusavyje
rezervuojancias telekomandas, siunc¢iamas rysio kanalais arba linijomis.

152.2. Bloky su turbogeneratoriais, kai Siluminé dalis jrengta pagal bloko schema,
elektros energetikos sistemos pus¢je turi buti jrengti jtaisai, perduodantys ] kitg linijos galg
(elektring) teleinformacijg apie Syny, kai naudojama dviguba Syny sistema, apsaugos arba
jungtuvy rezervavimo jtaisy, kai naudojama pusantriné arba daugiakampio schema, suveikimo
komandas. Suveikus Syny apsaugai blokas turi biiti perjungiamas ] tus¢iosios eigos rezima,
suveikus rezervavimo jtaisui — i§jungiamas generatoriaus zadinimo slopinimo automatinis
jungiklis ir paleidziama bloko avarinio stabdymo automatika. Suveikus elektros energetikos
sistemos pusé€s rezervinéms apsaugoms reikia perduoti telekomandas, pagreitinancias
generatoriaus Zadinimo slopinimg ir savyjy reikmiy i§jungima.

152.3. Nepavykus jungtuvu iSjungti visy faziy tiesiogiai jzemintos neutralés tinklo
pusé€je turi buti pagreitintai paleidziamas JR] pagal Taisykliy 150.1 punkto reikalavimus.

VI. 3-35 KV JTAMPOS IZOLIUOTOSIOS NEUTRALES TINKLO ORO IR
KABELIU LINIJU APSAUGA

153. 3-35 kV jtampos izoliuotosios neutralés (arba jzemintos per talpiniy sroviy
kompensavimo reaktoriy) tinklo linijjoms turi biiti jrengti relinés apsaugos jtaisai nuo tarpfaziy
trumpyjy jungimy ir vienfaziy jzeme¢jimy. 3-35 kV jtampos jzemintos per varza neutralés
tinklo linijjoms turi biiti jrengti relinés apsaugos jtaisai nuo tarpfaziniy trumpyjy jungimy ir
vienfaziy (dvifaziy su zeme) trumpyjy jungimy.

Punkto pakeitimai:
Nr. 1-218, 2020-07-28, paskelbta TAR 2020-07-28, i. k. 2020-16518

154. Apsaugai nuo tarpfaziy trumpyjy jungimy reikia naudoti dviejy srovés elementy,
kurie prijungti prie ty paciy faziy visame tiesiogiai sujungtame vienodos jtampos tinkle,
schemas, taip uZztikrinant tik vienos gedimo vietos (linijos) i§jungimg daugumos dvigubyjy
1Zemejimy skirtingose fazése metu. Tenkinant jautrumo ir patikimumo reikalavimus, apsauga
jrengiama naudojant vieng, du ar tris srovés elementus (reles).

155. Parenkant linijy pagrinding apsauga, reikia tenkinti elektros energetikos sistemos
stabilumo ir vartotojy jrenginiy patikimo darbo reikalavimus, kaip tai daroma 110 kV jtampos
linjjose (Taisykliy 164-166 punktai), ir, esant biitinumui, jrengti greitaveikes apsaugas nuo
tarpfaziy trumpyjy jungimy.

156. Pavienése vienpusio maitinimo linijose naudojama dviejy pakopy srovés apsauga
nuo tarpfaziy trumpyjy jungimy, kurios pirmoji pakopa — greitaveiké srovés atkirta, o antroji
pakopa — uzdelsto suveikimo maksimaliosios srovés apsauga, turinti nepriklausoma arba
atvirksciai priklausomg nuo srovés suveikimo laiko charakteristika:

156.1. ISeinanciose i$ elektriniy Syny vienpusio maitinimo kabeliy linijose be reaktoriy
turi buti jrengtos greitaveikés srovés atkirtos; jy veikimo zona turi buti nustatyta pagal
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trumpojo jungimo srove, kuriai tekant Syny liekamoji jtampa yra maZzesné kaip 0,5-0,6
vardinés jtampos. Vykdant §ig salyga, apsauga kartais buina neselektyvi, todél turi biiti
jrengiama tokia apsauga, kurios neselektyviojo suveikimo pasekmes visiSkai ar i§ dalies
iStaiso AKJ ar AR] jtaisai. Tokios atkirtos naudojamos linijose, iSeinanciose i§ pastoCiy ir
maitinanciose galingus sinchroninius elektros variklius.

156.2. Jei tokios srovés atkirtos netenkina selektyvumo reikalavimo, turi buti
naudojamos kitais principais veikiandios greitaveikés apsaugos (Taisykliy 157 punktas). Sios
apsaugos taip pat naudojamos Siluminiy elektriniy savyjy reikmiy pagrindinio maitinimo
linijose.

156.3. Neturi buti naudojamos srovés atkirtos linijose su reaktoriais, kuriy jungtuvai
negali i§jungti atsirandanciy prie§ reaktoriy trumpyjy jungimy sroviy.

157. Ziedinio tinklo, turingio vieng maitinimo 3altinj, pavienése dvipusio maitinimo
linijose reikia naudoti tokias pat apsaugas, kurios naudojamos pavienése vienpusio maitinimo
linjjose (Taisykliy 156 punktas), esant butinumui, jrengiant jose srovés krypties elementus:

157.1. Naudojant paprastesnes apsaugas ir uztikrinant jy selektyvyji veikima,
numatomas automatiSkas tinklo dalymas j spindulines dalis atsiradus trumpajam jungimui, o
veéliau automatiSkai atkuriant jo schema.

157.2. Jei kryptiné ar nekryptiné keliy pakopy maksimaliosios srovés apsauga netenkina
greito veikimo ir selektyvumo reikalavimy, galimos jrengti apsaugos:

157.2.1. distanciné apsauga;

157.2.2. skersiné diferenciné srovés apsauga (lygiagreciyjy linijy);

157.2.3. trumpoms linijoms — i8ilginé diferenciné srovés apsauga, jrengiant Siai
apsaugai skirtg rysio linija.

157.3. Taisykliy 157.2.2 ir 157.2.3 punktuose nurodytais atvejais papildomai turi biti
jrengiama rezerviné maksimaliosios srovés apsauga.

158. LygiagreCiyjy linijy, maitinamy i§ dviejy arba daugiau pusiy, ir lygiagreciyjy
linijy, maitinamy i§ vienos pusés, maitinimo galui naudojamos tokios pat apsaugos kaip ir
atitinkamoms pavienéms linijoms (Taisykliy 156 ir 157 punktai):

158.1. Keliy pakopy srovés apsaugy ir keliy pakopy srovés ir jtampos apsaugy veikimo
greitumui padidinti dvipusio maitinimo linijose jrengiama papildoma apsauga, kontroliuojanti
galios krypt] lygiagreCiojoje linijoje. Ji jrengiama kaip atskira skersiné srovés kryptiné
apsauga arba tik kaip apsaugy (maksimaliosios srovés, distancinés) pagreitinimo elementas,
kontroliuojantis galios kryptj lygiagreciojoje linijoje.

158.2. Dviejy lygiagreciyjy vienpusio maitinimo linijy priémimo gale turi biti jrengta
skersiné diferenciné kryptin¢ apsauga.

158.3. Jei lygiagreciyjy linijy maksimaliosios sroveés apsaugos netenkina greitaveikés
apsaugos reikalavimy (Taisykliy 163—-166 punktai) arba néra galimybés panaudoti
lygiagreciosios linijos galios krypties kontrolés elementy ar jy naudojimas yra nepageidautinas,
dviejy dvipusio maitinimo lygiagreciyjy linijy ir dviejy vienpusio maitinimo lygiagreciyjy linijy
maitinimo gale reikia jrengti skersing diferencing krypting apsauga, atlieckancig pagrindinés
apsaugos funkcijas. Siuo atveju veikiant tik vienai arba veikiant dviems linijoms turi biiti
pakopiné apsauga, rezervuojanti skersing diferencing krypting apsauga. | apsauga ar atskiras jos
pakopas paduodama abiejy linijy sroviy suma ir taip padidinamas jos jautrumas gretimy
elementy trumpiesiems jungimams. Galimas keliy pakopy uzdelsto suveikimo maksimaliosios
srovés apsaugos papildymas skersine diferencine kryptine apsauga, jei pagal greitaveikés
apsaugos reikalavimus (Taisykliy 163—166 punktai) jos jrengimas néra biitinas.

158.4. Tam tikrais atvejais trumpose lygiagreciosiose linijose naudojama iSilginé diferenciné
apsauga (Taisykliy 157 punktas).

159. Linijos apsauga nuo vienfaziy jZeméjimy yra:

159.1. selektyvioji apsauga, nustatanti sugedusia linija (krypt]) ir jjungianti
signalizacija;

159.2. selektyvioji apsauga, nustatanti sugedusig linija (kryptj) ir i§jungianti linijos
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jungtuva, kai tai biitina pagal darbo saugos ar kitus reikalavimus; $i apsauga turi biiti jrengta
maitinimo objektams visame elektriskai tiesiogiai (be transformatoriy) sujungtame tinkle;

159.3. neselektyvusis izoliacijos kontrolés jtaisas, jjungiantis signalizacijg; $iuo atveju
sugedusi linija surandama specialiais prietaisais; sugedusi linija surandama paeiliui i§jungiant
linijas ar jy atSakas.

160. Apsauga nuo vienfaziy jzeméjimy jrengiama taikant jvairius principus, pirmenybe
teikiant nulinés sekos srovés ir jtampos transformatoriy panaudojimui:

160.1. Apsauga turi reaguoti tik ] nusistovéjusius jzemejimus; naudotini jtaisai,
fiksuojantys trumpalaikius jzeméjimus.

160.2. Oro linijy, nutiesty izoliuotais laidais, apsaugai taikomi tie patys reikalavimai kaip ir
oro linijy neizoliuotais laidais.

160.3. Greitaveiké apsauga nuo vienfaziy jzeméjimy, likviduojanti nenormaly rezima
pagal darbo saugos reikalavimus (Taisykliy 159.2 punktas), turi i$jungti tik objekta, maitinantj
pazeistaja dalj; rezervavimui turi biiti naudojama maitinimo transformatoriaus ar kito objekto
uzdelsto (? 0,5 sekundés) suveikimo nulinés sekos apsauga, iSjungianti visg tiesiogiai sujungta
tinkla, pavyzdziui, Syny sekcija.

160%. Apsaugai nuo vienfaziy (dvifaziy su Zeme) trumpyjy jungimy turi biiti jrengiama
keliy pakopy nulinés sekos srovés apsauga.

Papildyta punktu:
Nr. 1-218, 2020-07-28, paskelbta TAR 2020-07-28, i. k. 2020-16518

VII. 110-400 kV ITAMPOS TIESIOGIAI [ZEMINTOS NEUTRALES TINKLO
LINIJU APSAUGA

161. 110400 kV jtampos tiesiogiai jzemintos neutralés tinklo linijose turi biiti jrengti
relinés apsaugos jtaisai nuo tarpfaziy ir vienfaziy trumpyjy jungimy. Prie vienfaziy trumpyjy
jungimy priskiriami dvifaziai trumpieji jungimai su Zeme, kadangi abiem atvejais naudojamos
tos pacios apsaugos.

162. Apsaugoms, kurios gali klaidingai suveikti Svytavimy ar asinchroniniy darbo
rezimy metu, biitina jrengti jtaisus, blokuojancius jy veikimg S$iais reZimais. Jrengiama
apsauga be blokavimo jtaisy, jei jos suveikimo laikas ilgesnis uz tikéting Svytavimy perioda
(Ts ? 1,5-2 sekundés).

163. Jvykus trumpajam jungimui bet kuriame 330-400 kV jtampos linijos taske,
pagrindiné linijy apsauga turi suveikti neuzdelsdama.

164. Greitaveikés 110 kV jtampos linijy apsaugos bitinos sudarant palankias elektros
energetikos sistemos stabilumo i§saugojimo sglygas. Apie tai sprendziama pagal trifazio
trumpojo jungimo linijjoje metu sumazéjusia elektriniy ir elektros energetikos sistemos
pagrindiniy pastociy Syny jtampg. Greitaveiké apsauga biitina, kai §i jtampa sumazéja iki 60
proc. jos vardinés jtampos ar Zemiau.

165. Parenkant 110 KV jtampos linijy apsaugy principus (tipus), kai biitina i$saugoti
elektros energetikos sistemos darbo stabiluma, turi biiti atsizvelgta i Siuos reikalavimus:

165.1. nueinanciose nuo atominés elektrines Syny 110 kV jtampos linijose ir greta
esan¢io tinklo visuose objektuose, kuriuose tarpfaziy trumpyjy jungimy metu tiesioginés
sekos lieckamoji jtampa atominés elektrinés bloky aukstesniosios jtampos puséje gali sumazéti
iki 45 proc. jy vardinés jtampos ar daugiau, reikia jrengti greitaveikiy apsaugy ir jungtuvy
i§jungimo rezervavima, turintj trumpesnj kaip 1,5 sekundés uzdelsima;

165.2. trumpieji jungimai, kuriy uzdelstas i§jungimas gali sutrikdyti svarbiy vartotojy
elektros jrenginiy darba, turi biiti i§jungiami nedelsiant (pavyzdziui, trumpieji jungimai, kai
elektriniy ir pastoc¢iy Syny liekamoji jtampa maZesné kaip 60 proc. vardinés jtampos, jei linijy
uzdelstas i§jungimas gali sukelti savaiminj apkrovos sumaZz¢jimg dél jtampos Zemeéjimo
gritities susidarymo, arba trumpieji jungimai, kai liekamoji jtampa lygi 60 proc. vardinés
jtampos ar aukStesne, jei linijy uzdelstas iSjungimas gali sukelti stambiy elektros vartotojy
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technologiniy jrenginiy pazeidimus);

165.3. kai yra biitinas greitaveikis AKI, linijoje turi biiti jrengta ir greitaveiké apsauga,
kuri garantuoja greita sugedusios linijos abiejy galy jungtuvy iSjungima;

165.4. kai uzdelsiant trumpyjy jungimy i$jungima, kuriy metu srovées kelis kartus virSija
varding srove, laidininkai gali neleistinai perkaisti.

166. Greitaveikés apsaugos naudojamos sudétinguose tinkluose ir nesant Taisykliy 165
punkte nustatyty salygy, jei tai yra biitina selektyvumui uztikrinti.

167. Jvertinant stabilumo uztikrinimo sglygas pagal Taisykliy 164-165 punktuose
nurodytas lickamosios jtampos vertes, buitina vadovautis Siais reikalavimais:

167.1. pavienei jung¢iai tarp elektriniy arba elektros energetikos sistemy Taisykliy 164—
165 punktuose nurodyta liekamoji jtampa turi biti patikrinta pastoCiy ir elektriniy Synose,
jeinanciose ] §ig jungtj, esant trumpiesiems jungimams linijose, nueinanciose nuo $iy Syny,
i8skyrus linijas, kurios sudaro jungti. Paviené jungtis, turinti atkarpas su lygiagreciosiomis
linijjomis, tikrinama esant trumpajam jungimui kiekvienoje 18 Siy lygiagre€iyjy linijy;

167.2. kai yra kelios jungtys tarp elektriniy arba elektros energetikos sistemy, Taisykliy
164—165 punktuose nurodyta lickamosios jtampos verté turi biiti patikrinta tik ty pastociy arba
elektriniy Synose, kuriose $ios jungtys susijungia. Tikrinama esant trumpiesiems jungimams
jungtyse ir kitose linijose, maitinamose nuo S§iy Syny, taip pat linijose, maitinamose nuo
jungciy pastoCiy Syny;

167.3. lickamoji jtampa turi buti patikrinta esant trumpajam jungimui apsaugy pirmosios
pakopos, apimamos zonos gale, kai trumpasis jungimas iSjungiamas kaskadiSkai, t. y. po to, kai
esant] prieSingame linijos gale jungtuvg i§junge greitaveike apsauga.

168. Vienpusio maitinimo pavienéms linijoms turi buti jrengiamos keliy pakopy srovés
arba keliy pakopy srovés ir jtampos apsaugos nuo tarpfaziy trumpyjy jungimy. Jei jos
netenkina jautrumo ar greitaveikés apsaugos reikalavimy (Taisykliy 163—-166 punktai) arba jei
tai palengvina gretimy linijy apsaugy suveikimo laiko charakteristiky suderinimg su
nagrin€jamos atkarpos apsaugos parametrais, turi biiti numatyta jrengti distanciné apsauga:

168.1. Kaip papildoma apsauga pastaruoju atveju naudojama greitaveike srovés atkirta.

168.2. Apsaugai nuo vienfaziy trumpyjy jungimy turi biti jrengiama keliy pakopy
kryptiné (ar nekryptiné) nulinés sekos srovés arba distanciné apsauga. Si apsauga turi biti
jrengta tik tuose linijos galuose, prie kuriy prijungiamas maitinimas.

168.3. Naudotinos supaprastintos neselektyvios keliy pakopy srovés ir jtampos
apsaugos (nuo tarpfaziy trumpyjy jungimy) ir keliy pakopy nulinés sekos srovés apsaugos
(nuo vienfaziy trumpyjy jungimy) linijose, susidedanciose i§ keliy nuosekliy atkarpy, jei
neselektyvaus veikimo pasekméms iStaisyti numatyti jrengti AK] jtaisai.

169. Pavienése linijose, maitinamose i§ dviejy arba daugiau pusiy (linijos su atSakomis),
esant ar nesant apeinamosioms jungtims, taip pat ziedinio tinklo su vienu maitinimo Saltiniu
linijose turi biiti jrengta distanciné apsauga nuo tarpfaziy trumpyjy jungimy, kuri daugeliu atvejy
naudojama kaip rezerviné (330400 kV jtampos linijose) arba pagrindiné (110 kV jtampos
linijose):

169.1. Kaip papildoma apsauga naudojama greitaveiké srovés atkirta. Tam tikrais
atvejais naudojama srovés atkirta, kuri patikimai suveikty tiktai jungiant linijos jungtuva,
esant trumpai sujungtoms visoms trims fazéms apsaugos jrengimo vietoje, kai ji kituose
rezimuose netenkina jautrumo reikalavimy (Taisykliy 75 punktas).

169.2. Apsaugai nuo vienfaziy trumpyjy jungimy turi biiti jrengta keliy pakopy
(kryptiné ar nekryptine) nulinés sekos srovés arba distanciné apsauga.

170. Ziedinio tinklo, turindio vieng maitinimo 3altinj, prie jo esanéiy linijy priimamojo
galo pagrindinei tarpfaziy trumpyjy jungimy apsaugai reikia naudoti vienos pakopos krypting
sroves apsaugg; kity pavieniy linijy (visy pirma 110 kV jtampos) apsaugai tam tikrais atvejais
naudojama keliy pakopy srovés ar keliy pakopy srovés ir jtampos apsauga (esant butinumui —
kryptine).

171. Lygiagreciosioms linijoms, maitinamoms i§ dviejy arba daugiau pusiy, ir vienpusio
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maitinimo lygiagreciyjy linijy maitinamam galui naudojamos tokios pat apsaugos, kurios
naudojamos pavienéms linijoms (Taisykliy 168 ir 169 punktai):

171.1. Naudotina papildoma apsauga, kontroliuojanti galios kryptj lygiagreciojoje
linijoje, vienfaziy trumpyjy jungimy iSjungimui pagreitinti, o tam tikrais atvejais ir dvipusio
maitinimo linijy tarpfaziy trumpyjy jungimy i$jungimui pagreitinti. Si apsauga jrengiama kaip
atskira skersiné diferenciné srovés apsauga (paduodant j rele nulinés sekos ar faziniy sroviy
skirtumg) arba tik kaip kity apsaugy (nulinés sekos srovés, maksimaliosios sroves,
distancinés) pagreitinimo elementas, kontroliuojantis galios kryptj lygiagreciosiose linijose.

171.2. Didinant nulinés sekos apsaugos jautruma, numatomas jos atskiry pakopy
iSjungimas, iSjungiant lygiagreciosios linijos jungtuva.

171.3. Dviejy lygiagreciyjy vienpusio maitinimo linijy priimamajame gale turi bati
jrengta skersiné diferenciné kryptiné apsauga.

172. Jei pagal Taisykliy 171 punktg parinkta lygiagreciyjy linijy apsauga netenkina greito
veikimo reikalavimy (Taisykliy 163—166 punktai), 110 kV jtampos dviem lygiagreciosioms
linijoms (kai jos abi jjungtos) naudojama skersin¢ diferenciné kryptiné apsauga. Siuo atveju,
veikiant tik vienai linijai, pagrindiné apsauga arba veikiant dviem linijjoms turi buti pagal
Taisykliy 168 ir 169 punkty reikalavimus parenkama rezerviné pakopiné apsauga, rezervuojanti
skersing diferencing krypting apsaugg. | apsauga ar atskiras jos pakopas paduodama abiejy linijy
sroviy suma ir taip padidinamas jos jautrumas gretimy elementy trumpiesiems jungimams.
Galimas keliy pakopy uzdelsto suveikimo maksimaliosios sroves apsaugos papildymas skersine
diferencine kryptine apsauga, jei pagal greitaveikés apsaugos reikalavimus (Taisykliy 164—166
punktai) jos jrengimas néra butinas.

173. Jei pagal Taisykliy 169—-171 punkty reikalavimus parinktos apsaugos netenkina
greitaveikés apsaugos reikalavimy (Taisykliy 163-166 punktai), tai dvipusio maitinimo
pavienéms ir lygiagreciosioms linijjoms reikia numatyti jrengti pagrindines apsaugas su rysio
kanalais (auksStadazniais, optiniais ir kt.) ar iSilgines diferencines apsaugas:

173.1. 110 kV jtampos linijose reikia jrengti pagrinding apsauga, naudojant distancines
ir kryptines nulinés sekos srovés apsaugas su rySio kanalais perduodamomis pagreitinimo ar
blokuotés komandomis, kai tai tikslinga didinant jautruma (pavyzdziui, linijose su atSakomis)
arba supaprastinant apsaugg.

173.2. Greitinant 110 kV jtampos linijy keliy pakopy apsaugy suveikimg (Taisykliy
164-166 punktai) arba didinant jautrumga (pavyzdziui, linijose su atSakomis), taip pat galimas
tiesioginiy iSjungimo komandy perdavimas rysio kanalais.

174, Kai pagrindinés apsaugos yra iSilginés diferencinés arba su rySio kanalais
(Taisykliy 173 punktas), parenkamos $ios rezervinés apsaugos:

174.1. nuo tarpfaziy trumpyjy jungimy — distancinés apsaugos;

174.2. nuo vienfaziy trumpyjy jungimy — keliy pakopy kryptinés ar nekryptinés nulines sekos
sroveés ar distancinés apsaugos.

175. 330400 kV ijtampos linijy rezervinés keliy pakopy apsaugos suveikimas
pagreitinamas panaudojant komandy perdavimg rySio kanalais, numatytais ir kitiems tikslams.
Jei tokiy néra, jrengiami specialiis i§jungimo komandy perdavimo rySio kanalai, naudojami tik
relinei apsaugai. Linijos pagrindiniy ir rezerviniy apsaugy rySio kanalai ir aparatiira turi buti
tarpusavyje nesusijg.

176. Reikia numatyti rezervinés tarpfaziy trumpyjy jungimy apsaugos neselektyvyji
pagreitinima (pavyzdziui, kontroliuojant tiesioginés sekos jtampa), kai ilgam laikui
(pavyzdZziui, remontui, techninei prieZilirai) iSjungiama pagrindiné greitaveiké apsauga
(Taisykliy 163-166 punktai).

177. 330400 kV jtampos linijy pagrindiniy apsaugy ir rezerviniy apsaugy greitai
veikiancios pakopos tarpfaziy trumpyjy jungimy metu turi patikimai veikti esant intensyviems
pereinamiesiems elektromagnetiniams procesams, sukeliamiems talpiniy laidumy. Todél turi
biiti numatytos jrengti §ios priemonés:

177.1. apsaugy jtaisai privalo turéti elementus (pavyzdZiui, Zemojo daznio filtrus),
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ribojancius elektromagnetiniy pereinamyjy procesy jtaka;

177.2. faziy diferenciné apsauga su rysio kanalais, jrengiama ilgesnése kaip 150 km
linijose, privalo turéti talpinio laidumo sroviy kompensavimo elementus.

178. Kai néra galimybés tenkinti srovés transformatoriy tikslumo reikalavimy
(Taisykliy 80 punktas) paduodant j greitaveikes apsaugas dviejy arba daugiau srovés
transformatoriy sroviy sumg, reikia numatyti specialias priemones (pavyzdziui, sumazinti
apsaugy jautrumg), kurios neleisty apsaugoms klaidingai suveikti iSoriniy trumpyjy jungimy
metu, arba jrengti linijos grandinéje atskirg srovés transformatoriy komplekta apsaugai
prijungti.

179. Apsaugoms, jrengtoms 330—400 kV jtampos linijose su iSilginés reaktyviosios
varzos talpinés kompensacijos jrenginiais, turi buti numatytos jrengti priemonés, kurios
neleisty apsaugoms klaidingai suveikti dél kompensavimo jrenginiy jtakos trumpyjy jungimy
sroveéms ir jtampoms iSoriniy trumpyjy jungimy metu. Pavyzdziui, panaudojamas atvirkStinés
sekos galios krypties elementas arba leidZiancios i$jungti ar i§jungimo komandos perdavimas
1§ kito galo.

180. Kai linijai naudojamas vienfazis AK], relinés apsaugos jtaisai turi veikti $ia tvarka:

180.1. atsiradus vienfaziam trumpajam jungimui (tam tikrais atvejais ir esant
trumpiesiems jungimams tarp dviejy faziy) iSjungiama tik viena (pazeista) fazé, paskui
atlieckamas jos automatinis kartotinis jjungimas;

180.2. esant nesékmingam vienfaziam AK]J i§jungiamos visos trys fazés;

180.3. atsiradus kity rusiy trumpiesiems jungimams apsauga turi iSjungti visas tris fazes.

VIII. SYNU APSAUGA, SYNINIO IR SEKCINIO JUNGTUVU APSAUGA

181. Elektriniy ir pastociy 110400 kV jtampos skirstomosioms Synoms turi biiti
numatyti jrengti atskiri relinés apsaugos jtaisai:

181.1. dviejy Syny sistemoms (dviguba Syny sistema, pusantriné schema ir kt.) ir pavienei
padalytai  sekcijas Syny sistemai;

181.2. pavienei nepadalytai | sekcijas Syny sistemai, jei Syny maitinimo linijos turi
atSaky arba jei Syny trumpyjy jungimy iSjungimas suveikiant prijungty objekty apsaugoms yra
neleistinas pagal greitaveikés apsaugos reikalavimus (Taisykliy 163—166 punktai).

182. Elektriniy ir pastociy 35 kV jtampos skirstomyjy Syny apsaugai turi biiti numatyti
atskiri relinés apsaugos jtaisai:

182.1. pagal greitaveikés apsaugos reikalavimus (Taisykliy 163—-166 punktai);

182.2. dvigubosioms Synoms arba dviem Syny sekcijoms, jei jy Syninio (sekcinio)
jungtuvo arba maitinimo objekty (linijy, transformatoriy) apsaugos netenkina elektros
vartotojy maitinimo patikimumo reikalavimy (jvertinant AKJ ir AR] jtaisy galimybes).

183. Elektriniy ir pastociy 35 kV ir aukStesnés jtampos skirstomyjy Syny apsaugai reikia
numatyti jrengti greitaveike diferencing sroveés apsaugg, apimancig visus prijungtus prie Syny
sistemos arba sekcijos objektus:

183.1. Apsauga turi biiti jrengiama panaudojant specialias srovés reles, nereaguojancias
] pereinamgsias ir nusistovéjusias ne balanso sroves (pavyzdziui, relés su sotinamaisiais
transformatoriais; stabdomosios relés ir kt.).

183.2. Prijungus prie 330 ar 400 kV jtampos Syny transformatoriy (autotransformatoriy)
daugiau kaip vienu jungtuvu, reikia numatyti jrengti Synuotés diferencing srovés apsauga.

184. Elektriniy, pastociy 35 kV ir auksStesnés jtampos dvigubos Syny sistemos, turin¢ios
vieng prijungto objekto (prijunginio) jungtuva, diferenciné apsauga turi biiti jrengta fiksuotam
prijunginiy paskirstymui tarp Syny. 110 kV ir aukStesnés jtampos Syny apsaugai reikia
numatyti prijunginiy fiksavimo pakeitimo galimybe, perjungiant prijunginius nuo vienos Syny
sistemos prie kitos.

185. Syny diferenciné apsauga (Taisykliy 183 ir 184 punktai) privalo turéti srovés
transformatoriy antriniy grandiniy buklés kontrolés jtaisus, kurie, sugedus srovés grandinéms
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po nustatyto uzdelsimo, iSjungia apsaugg ir jjungia signalizacija.

186. Elektriniy 6 ir 10 kV jtampos padalytoms i sekcijas Synoms turi biti jrengta dviejy
pakopy nevisa apimanti diferenciné apsauga, kurios pirmajai (greitaveikei) pakopai naudojama
srovés atkirta, srovés ir jtampos atkirta arba distanciné apsauga, o antrajai — uzdelsto suveikimo
maksimaliosios srovés apsauga. Apsauga turi i§jungti maitinimo prijunginius ir savyjy reikmiy
transformatoriy:

186.1. Jei apsaugos jautrumas trumpiesiems jungimams linijy su reaktoriais gale
nepakankamas (generatoriy jtampos Syny apkrova yra didelé, nueinanéiy linijy jungtuvai
jrengti uz reaktoriy), antrajai jos pakopai reikia naudoti maksimaliosios srovés atskirus
apsaugy komplektus, prijungiamus prie reaktoriy grandiniy ir turin€ius jtampos paleidimo
reles arba jy neturincius; Siy komplekty veikimas iSjungiant maitinimo objektus turi biiti
kontroliuojamas papildomais jtaisais, suveikian¢iais atsiradus trumpajam jungimui. Siuo
atveju sekcinis jungtuvas privalo turéti apsaugg (skirtg trumpajam jungimui tarp reaktoriaus ir
jungtuvo likviduoti), kuri jjungiama i$jungiant §j jungtuva. Perjungiant dalj maitinimo objekty
prie rezervings Syny sistemos, turi biti numatyta Syny diferenciné apsauga, pritaikyta
fiksuotam prijunginiy paskirstymui.

186.2. Naudotinos atskiros distancinés apsaugos, jrengiamos visiems maitinimo
objektams, iSskyrus generatorius, jei yra galimi dazni darbo rezimai su maitinimo objekty
perskirstymu skirtingoms Syny sistemoms.

187. Elektrinése, kai jose jrengti 12 MW ir mazesnés galios generatoriai, 6 ir 10 kV
jtampos Synoms, padalytoms ] sekcijas, néra biitina naudoti specialios Syny apsaugos; Siuo
atveju Syny trumpiesiems jungimams likviduoti turi biiti naudojamos generatoriy
maksimaliosios srovés apsaugos.

188. Zeminamyjy pasto¢iy 6 ir 10 kV jtampos pavienei padalytai j sekcijas Synai ir
dvigubai Syny sistemai specialis relinés apsaugos jtaisai nebiitini, o Syny trumpuosius
jungimus turi likviduoti transformatoriy apsaugos nuo iSoriniy trumpyjy jungimy bei sekciniy
ir Syniniy jungtuvy apsaugos. Didinant pasto¢iy Syny apsaugos jautrumg ir greitinant veikima,
] apsaugg jjungiama maitinimo objekty suminé sroveé. Galimas maitinimo jvady greitaveikes
apsaugos blokavimas, kai suveikia nueinanciy linijy apsaugos (loginé Syny apsauga). Tokiu
pat biidu jrengiamos zeminamyjy pastociy 35 kV jtampos Syny apsaugos. Jei nueinanciose
nuo pastociy Syny 6 ar 10 kV linijjose naudojami reaktoriai, jrengiama Syny apsauga,
analogiska elektriniy Syny apsaugai (Taisykliy 186 punktas).

189. Kai diferenciné Syny apsauga ir nueinan¢iy nuo Siy Syny prijunginio apsauga
jungiama prie jmontuoty ] jungtuvo jvadus srovés transformatoriy, Syny ir prijunginio
apsaugoms turi biiti naudojami skirtingose jungtuvo pusése esantys srovés transformatoriai
taip, kad trumpieji jungimai, kil¢ jungtuve, ieity i abiejy apsaugy veikimo zonas:

189.1. Jei jungtuvai neturi jmontuoty sroveés transformatoriy, tai numatomi atskirai
jrengti sroves transformatoriai tik vienoje jungtuvo puséje ir pagal galimybes prijungiami jie
taip, kad jungtuvai jeity j $yny diferencinés apsaugos veikimo zona. Siuo atveju dvigubos
Syny sistemos, kuriy objekty paskirstymas yra fiksuotas, diferencinei apsaugai turi biiti
panaudojamos dvi kiekvieno srovés transformatoriaus, esancio Syninio jungtuvo grandingje,
atskiros apvijos.

189.2. Naudojant Syny apsaugai atskiras distancines apsaugas, sekciniy jungtuvy
grandinése turi buti jrengti srovés transformatoriai, kuriy antrinés grandinés turi biti
sujungtos taip, kad atitikty sekcijos Syny sroviy suma.

190. ISbandant sugedusia Syny sistemg arba sekcija, Syny apsauga turi suveikti
selektyviai ir greitai.

191. Jei yra Syninis (sekcinis) jungtuvas, apeinamajam 110-400 kV jtampos jungtuvui
turi biiti numatytos apsaugos nuo $iy trumpyjy jungimy (naudojamos tikrinant ir remontuojant
bet kurio Syny prijunginio apsaugg, jungtuva ir srovés transformatoriy):

191.1. tarpfaziy trumpyjy jungimy — trijy pakopy srovés ar distanciné apsauga ir
greitaveiké srovés atkirta;
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191.2. vienfaziy trumpyjy jungimy — keturiy pakopy kryptiné nulinés sekos srovés
apsauga arba distanciné apsauga;

191.3. Syniniam (sekciniam) jungtuvui turi biiti numatytos jrengti $ios apsaugos (Syny
sistemoms ar sekcijoms padalyti, kai néra JR], arba tolimojo rezervavimo veiksmingumui
padidinti, i§jungus Syny apsaugg ar JR]):

191.3.1. nuo tarpfaziy trumpyjy jungimy — dviejy pakopy srovés apsauga;

191.3.2. nuo vienfaziy trumpyjy jungimy — trijy pakopy nulinés sekos srovés apsauga;

191.4. galimos sudétingesnés Syninio (sekcinio) jungtuvo distancinés apsaugos), jei jos
padidina tolimojo rezervavimo veiksmingumag;

191.5. Syniniam (sekciniam) 110-400 kV jtampos jungtuvui, atlickanc¢iam ir
apeinamojo jungtuvo funkcijas, turi biiti jrengtos apsaugos, naudojamos atskirai jrengtiems
apeinamajam ir Syniniam (sekciniam) jungtuvams;

191.6. galimas 110-400 kV elektros jrenginiy pagrindiniy greitaveikiy apsaugy
perjungimas apeinamajam jungtuvui;

191.7. Syniniam (sekciniam) 3-35 kV jtampos jungtuvui turi biiti numatyta jrengti
dviejy pakopy srovés apsauga nuo tarpfaziy trumpyjy jungimy.

192. Elektrinés ir pastotés, kuriy schemose nenaudojami apeinamieji jungtuvai
(pavyzdziui, keturkampis, pusantriné schema ir kt.), 330 ir 400 kV jtampos linijoms reikia
jrengti atskirg pakaitinés apsaugos komplekta, kuris biity prijungiamas prie linijos, pakei¢iant
patikrinimui atjungtos veikian¢ios linijos apsaugg, jei bitina, kad linija veikty, kai likusios
apsaugos netenkina nustatyty reikalavimy. Atskiras apsaugos komplektas jrengiamas 110 kV
jtampos linijoms, prijungtoms pagal tiltelio ar daugiakampio schemg ir neturinioms atskiros
pagrindinés apsaugos, jei tikrinant veikian¢ios linijos apsauga techniSskai nejmanoma
likviduoti jos trumpyjy jungimy, naudojant paprastesnes priemones, tenkinancias nustatytus
reikalavimus.

193. 6-35 kV jtampos komplektiniy skirstomyjy jrenginiy pusiau uzdary ir
nehermetiskai uzdary ertmiy apsaugai, kai jose kile trumpieji jungimai kitomis apsaugomis
i§jungiami per ilgesnj kaip 0,1 sekundés laikotarpj, biitina jrengti specialias apsaugas kilus
elektros lankui (toliau — lanko apsauga). Lanko apsaugai paleisti naudojami Sviesos, slégio ar
kitokie jutikliai. Lanko apsaugy veikimo selektyvumui uztikrinti turi buti kontroliuojamas
trumpojo jungimo srovés tekéjimas j gedimo vieta. Lanko apsauga turi iSjungti artimiausius
jungtuvus, per kuriuos teka trumpojo jungimo srové j gedimo vietg, ir uzdrausti (nepaleisti)
AKI, AR].

6-35 kV jtampos komplektiniy skirstomyjy jrenginiy hermetiSkose ertmése arba jei
sroviniy daliy izoliacija uztikrina apsaugg nuo trumpojo jungimo atsiradimo per visg
eksploatavimo perioda (deklaruojama skirstomyjy jrenginiy gamintojo), tai tokiuose
komplektiniuose skirstomuosiuose jrenginiuose lanko apsaugy jrengti nereikia.

IX. MIKROPROCESORINE RELINES APSAUGOS IR AUTOMATIKOS JRANGA

194. Mikroprocesoriniai RAA jtaisai turi turéti reikalingas funkcijas ar jy rinkinius,
vidinés logikos diagnostikos funkcijas, reikalingas sgsajas su valdymo ir monitoringo
sistemomis, biiti pagaminti pagal IEC standarty reikalavimus, o pagal reikme turi turéti laisvai
programuojama logika, sutrikimy registratoriy, skystyjy kristaly ekrana, kuriame
atvaizduojama objekto biisenos mnemoschema bei jtaiso konfigliraciniai duomenys, terminaly
valdymo, praneSimy signaly atvaizdavimo jrenginius ir kita. Objekte Sie jtaisai turi buti jrengti
pagal jtaiso gamintojo, Taisykliy ir kity teisés akty reikalavimus.

195. Mikroprocesoriniai jtaisai, kurie yra skirti elektros perdavimo ir skirstymo sistemy
elektros jrangos trumpyjy jungimy apsaugai, elektros sistemos stabilumo ir darbo patikimumo
uztikrinimui, turi buti atskiri kiekvienam elektros jrenginiy arba prijunginiy montavimo
vienetui (linija, transformatorius, generatorius, Synos, jvadas, generatoriaus-transformatoriaus
blokas ir t. t.).
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196. 110 kV ir aukstesnés jtampos prijunginio keliy RAA funkcijy jrengimas viename
mikroprocesoriniame jtaise (terminale) negalimas, kai atskiros trumpojo jungimo apsaugos
funkcijos tarpusavyje viena kitg dubliuoja arba rezervuoja pagal Taisykliy 47—-48 punktuose
nurodytas artimojo rezervavimo sglygas. Analogiskas principas taikytinas 330-400 kV RAA
terminaly montavimui ] spintas.

197. 110 kV ir zemesnés jtampos linijoms bei kitiems prijunginiams, kai prijunginiui
naudojamas  vienintelis apsaugy nuo trumpojo jungimo komplektas, viename
mikroprocesoriniame jtaise gali biti integruojamos visos valdymo, apsaugos ir automatikos
funkcijos, tai yra taikomas ,,vienos dézutés principas®.

198. Itaisy skaitmeniniai (binariniai) j¢jimai patikimai turi veikti esant 75 proc. vardinés
operatyvines sroves jtampai ir neveikti esant zemesnei kaip 60 proc. vardinés operatyvinés
sroves jtampai. Objekte sumontuoty RAA jtaisy j€jimai neturi suveikti nuo talpiniais rysiais
susiety gretimy grandiniy, komutuojant jose elektros srove, kai operatyvinés sroves jtampa 1.15
Uv.

199. 330400 kV linijos, kuriai naudojamas VAK], trumpojo jungimo apsaugos jtaisai
turi turéti individualius pazeistos fazés iSrinkimo elementus ir atskirus i$¢jimus pazeistos
fazés 1§jungimui suformuoti.

200. Informacijos mainai tarp RAA jtaisy organizuojami IEC 61850 standarto nustatytu
horizontaliu ryS$iu, i§skyrus tuos mainus, dél kuriy komunikacijos sutrikimy gali biiti pazeistas
apsaugos nuo avarinio rezimo jtaisy veikimo autonomiSkumas ir kurie d¢l Sios priezasties turi
biiti organizuojami laidiniais rySiais. Informacijos mainai tarp mikroprocesoriniy RAA jtaisy
ir elektromechaniniy RAA ijtaisy turi biiti organizuojami laidiniais rysiais.

IV. AUTOMATIKA IR TELEINFORMACINES SISTEMOS
I. TAIKYMO SRITIS

201. Sio skyriaus reikalavimai taikomi elektros energetikos sistemos, elektriniy, elektros
tinkly, elektros jrenginiy automatikos ir teleinformaciniy sistemy jtaisams, kurie likviduoja
trumpyjy jungimy pasekmes, stabdo avarijy plitimg, uztikrina rezimy saugumg, didina
elektros persiuntimo patikimumg, sudaro salygas ekonomiSkai pagristiems rezimams
realizuoti, gerina elektros energijos kokybe ir naudojami atlickant perjungimus:

201.1. automatinio kartotinio jjungimo jtaisams, pakartotinai jjungiantiems linijas (linijy
fazes), Synas ir kitus elektros jrenginius po jy neoperatyvinio i§jungimo;

201.2. automatinio rezervo jjungimo jtaisams, elektros persiuntimo sutrikimy metu
jjungiantiems rezervinj maitinimg arba rezervinius jrenginius;

201.3. automatiniams sinchronizatoriams, padedantiems greitai jjungti i tinkla lygiagreiam
darbui sinchroninius generatorius;

201.4. automatiniams sinchroniniy masiny Zzadinimo, transformatoriy jtampos,
reaktyviosios galios Saltiniy (kondensatoriy baterijy) galios reguliatoriams, valdantiems
zadinimo srove, tinklo mazgy jtampa ir tinklo Saky reaktyviaja galia;

201.5. automatiniams pirminiams ir antriniams daZnio ir aktyviyjy galiy reguliatoriams,
stabilizuojantiems daznj ir valdantiems aktyvigsias galias;

201.6. automatiniams generatoriy greito turbiny valdymo, iSjungimo, stabdymo ir
kitiems jtaisams, apsaugantiems elektros energetikos sistemg nuo stabilumo pazeidimy;

201.7. automatiniams asinchroninio rezimo nutraukimo jtaisams, likviduojantiems
asinchroninj darbo rezimg elektros energetikos sistemoje;

201.8. automatiniams dazninio nukrovimo (toliau — ADN) jtaisams, ribojantiems daznio
sumazejima;

201.9. automatiniams daznio padidéjimo nutraukimo jtaisams, ribojantiems daznio
padidéjima;

201.10. automatiniams nukrovimo sumazgjus jtampai jtaisams, ribojantiems jtampos
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sumazejima;

201.11. automatiniams Suntuojamyjy reaktoriy jjungimo jtaisams, ribojantiems jtampos
padidéjima;

201.12. automatiniams apkrovos ribojimo jtaisams, apsaugantiems sisteminés reikSmés
objektus nuo perkrovos;

201.13. jvairiy lygiy dispecerinio valdymo sistemoms, valdan¢ioms elektros
generavimo, perdavimo ir skirstymo procesus, jrenginiy valdymo jtaisams, iS jy:

201.13.1. prijunginiy ir jrenginiy valdikliy jtaisams;

201.13.2. pastotés valdymo jrenginiams;

201.13.3. dispecerinio valdymo sistemoms.

202. Automatinio valdymo funkcijas, nurodytas Taisykliy 201.4-201.13 punktuose,
apibrézia faktinés elektros energetikos sistemos darbo sglygos. Jos turi biiti suderintos su
sinchroniSkai veikian¢iy kaimyniniy elektros energetikos sistemy analogiSky automatikos
sistemy veikimu.

203. Elektros energetikos sistemose ir energetikos objektuose kartais jrengiami
automatinio valdymo jrenginiai, kuriy neapima Sis Taisykliy skyrius ir kuriuos reglamentuoja
kiti norminiai teisés aktai. Tokiy jrenginiy veikimas turi buti suderintas su Siame skyriuje
nagrin€¢jamy automatiniy jtaisy ir sistemy veikimu.

204. Imoniy (elektros vartotojy) elektros tinkluose reikia naudoti automatikos jtaisus,
kurie neleidzia sutrikdyti pagrindiniy technologiniy procesy, trumpam laikui nutraukus
elektros persiuntimg, atsiradus trumpiesiems jungimams iSorés ir vidaus elektros tinkluose ir
veikiant relinés apsaugos ir automatikos jtaisams.

Il. AUTOMATINIS KARTOTINIS JJUNGIMAS

205. AK] jtaisy paskirtis — greitai atnaujinti vartotojy elektros jrenginiy maitinimg arba
atkurti tarpsistemines ir sistemy vidines jungtis, automatiskai jjungiant jungtuvus, kuriuos
i§jungée relinés apsaugos jtaisai.

206. Automatinis kartotinis jjungimas turi biiti naudojamas Siems objektams:

206.1. 1000 V ir aukstesnés jtampos visy tipy oro bei miSrioms (kabeliy ir oro) linijoms,
i8skyrus misrias linijas, kuriose oro linijos dalis yra mazesné arba lygi 30 procenty nuo viso
linijos ilgio; 35 kV ir Zemesnés jtampos kabeliy linijoms reikia naudoti AK] jtaisus, kai yra
didel¢ tikimybé gedimy, kuriy metu susidaro atviras lankas (pavyzdziui, esant kelioms
tarpinéms rinkléms, viena linija maitinant kelias pastotes), ir kai reikia iStaisyti neselektyviojo
apsaugy suveikimo pasekmes; AKJ] panaudojimas 110 kV ir aukStesnés jtampos kabeliy
linijjoms turi biiti pagrjstas projektavimo metu jvertinant konkrecias salygas;

Punkto pakeitimai:
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206.2. elektriniy ir pasto¢iy Synoms (Taisykliy 239-243 punktai);

206.3. transformatoriams (Taisykliy 244 punktas);

206.4. elektros varikliams, kurie automatiskai i§jungiami uztikrinant kity elektros varikliy
savilaida (Taisykliy 256 punktas).

207. AKI itaisai turi neveikti Siais atvejais:

207.1. kai vykdomas operatyvinis jungtuvy i§jungimas;

207.2. kai jungtuvg i§jungia reliné apsauga tuoj pat po operatyvinio jungimo;

207.3. kai jungtuvg i§jungia lanko apsauga;

207.4. kai jungtuva iSjungia transformatoriy ir elektros varikliy apsaugos nuo vidiniy
gedimy arba prieSavarinés automatikos jtaisai, po kuriy veikimo AKI yra neleistinas, iSskyrus
kai kuriuos aptartus atvejus (pavyzdziui, po ADN jtaisy suveikimo dazninis AK] turi veikti
pagal Taisykliy 313 punkto reikalavimus).

208. AK] jtaisai turi nevykdyti daugkarcio jungtuvo jungimo, neiSnykstan¢io trumpojo
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jungimo metu atsiradus sutrikimui jtaiso schemoje, kurio metu susiformuoja neiSnykstanti
jungtuvo jjungimo komanda.

209. Po sé¢kmingo jjungimo AKIJ jtaisai per nustatyta laika turi automatisSkai grizti i
parengties padét].

210. Naudojant AK] jtaisus, numatomas relinés apsaugos veikimo pagreitinimas
kartotinio jjungimo metu. Pagreitinimas naudojamas ir kitais atvejais, pavyzdziui, jjungiant
jungtuva valdymo raktu, televaldymo ar AR] jtaisais.

211. Linijos apsaugos nereikia greitinti po AKI, kai jtampa jau paduota i$ kito jos galo
(t. y. esant jtampoms visose linijos fazése, rodan¢ioms, kad linija nesugedusi).

212. Trifazio AKI (toliau — TAK]I) jtaisus gali paleisti relinés apsaugos ar kitu biidu
suformuotos komandos, pavyzdziui, atsiradus neatitikimui tarp ] jungtuvg pasiystos paskutines
operatyvinés komandos ir jo faktinés padéties (kai paskutiné operatyviné komanda buvo ,,jjungti*
ir po tam tikro laiko jungtuva i§jungé apsauga arba kity jtaisy ir darbuotojy klaidingai duota
komanda).

213. Naudojami vienkarCio ir daugkarcio veikimo TAKI jtaisai; tai priklauso nuo
galimy pasikartojanciy trumpyjy jungimy jtakos tinklui (nes€ékmingy jjungimy metu) ir linijos
Jungtuvy komutaciniy galimybiy.

214. Daugkarcio TAK] jtaisai naudotini pavienéms maitinamoms i§ vienos pusés oro
linijoms, kuriy vartotojai neturi rezervinio elektros saltinio.

215. TIzoliuotosios (kompensuotosios) neutralés tinkluose AKI jtaisy veikimas po
pirmojo ciklo, jei po jo atsirado vienfazis jZemejimas, palieckamas arba nutraukiamas.

216. TAK]J uzdelsimas kiekvienam kitam veikimo ciklui turi biiti didinamas.

217. Greitinant elektros perdavimo normalaus rezimo atkiirimg, vienpusio maitinimo
TAK]I jtaiso pirmojo ciklo uzdelsimas turi buti parenkamas kuo trumpesnis, jvertinant lanko
uzgesimo ir aplinkos dejonizacijos trumpojo jungimo vietoje laikg, taip pat jungtuvo bei jo
pavaros parengties kartotiniam jjungimui laika:

217.1. Dvipusio maitinimo linijy TAKI] jtaiso pirmojo ciklo uzdelsimas turi biiti
reikiamai ilgas, atsizvelgiant ] galimg nevienalaikj trumpojo jungimo iSjungimg abiejuose
linijjos galuose; Siuo atveju nereikia jvertinti apsaugy, skirty tolimajam rezervavimui,
suveikimo laiko. Nebiitina atsizvelgti  skirtingg linijos galy jungtuvy iSjungimo laika, kai ja
saugo greitaveikés apsaugos (pavyzdziui, su aukStadazniais ar kitais rySio kanalais).

217.2. Vienkar¢io TAKI] sékmingo jjungimo tikimybé padidinama ilginant jo
uzdelsimg. Biitina atsizvelgti j tokio pailginimo jtakg vartotojy elektros jrenginiams.

218. Linijose, kuriy iSjungimas nenutraukia elektrinio rysio tarp generuojanciy Saltiniy,
pavyzdziui, lygiagreciosiose vienpusio maitinimo linijose, reikia jrengti TAKI] jtaisus be
sinchronizmo kontrolés.

219. Pavienése linijose, jungianciose dvi elektros energetikos sistemos dalis (nesant
Suntuojamyjy jungéiy), numatoma viena i8 $iy trifazio AKJ rusiy (arba jy kombinacijy):

219.1. greitaveikis TAK] (toliau — GAK]);

219.2. nesinchroninis TAK] (toliau — NAK]);

219.3. TAKI su sinchronizmo kontrole (toliau — AKISK);

219.4. vienfazis AK] (toliau — VAKI), veikiantis kartu su kitomis TAK] rasimis, kai
jungtuvy atskiros fazés valdomos atskirai ir veikiant VAKI nepaZeidziamas atskiry elektros
energetikos sistemos daliy lygiagretaus veikimo stabilumas.

220. AKI rusys parenkamos pagal elektros energetikos sistemos ir jos jrenginiy veikimo
konkreciy salygy visuma, atsizvelgiant | Taisykliy 221-227 punkty nurodymus.

221. 330400 kV linijy kartotinio jjungimo atveju pirmenybe reikia teikti greitaveikiui
AKT (kai abiejy linijos galy jungtuvai jungiami tuo pa¢iu momentu ir su minimaliu uzdelsimu),
esant nedideliam sujungiamy sistemy ekvivalentiniy elektrovaros jégy (toliau — EVJ) vektoriy
kampy skirtumui. GAKI] naudojamas esant greitaveikiams jungtuvams ir apsaugoms, jei po
jjungimo yra iSsaugomas elektros energetikos sistemy sinchroniskas veikimas ir sinchroniniy
generatoriy didZiausias elektromagnetinis momentas jungimo metu yra maZzesnis (jvertinant
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biitingjg atsargg) uz trifazio trumpojo jungimo metu ant masinos iSvady sukuriamg
elektromagnetinj momenta. Sis momentas turi biti apskai¢iuojamas pagal didZiausig galima
sistemy EVJ kampy skirtumag GAKI] metu. GAKI turi buti paleidziamas, kai suveikia
greitaveikeé apsauga, kurios veikimo zona apima visg linija. GAK] veikimas turi buti
blokuojamas suveikiant rezervinéms apsaugoms; veikiant jungtuvy rezervavimo jtaisams,
GAK] turi buti blokuojamas arba uzdelsiamas.

222. Jei po nes¢kmingo GAK] elektros energetikos sistemos stabilumo iSsaugojimo
tikimybé nedidelé¢ (arba papildomai reikia sudétingos prieSavarinés automatikos), naudoti
GAK] netikslinga.

223. NAKI] naudojamas 110 kV jtampos linijose, jei:

223.1. sinchroniniy generatoriy nesinchroninio jjungimo metu sukuriamas didziausias
elektromagnetinis momentas yra mazesnis (jvertinant biitingja atsargg) uz elektromagnetinj
momentg, kuris sukuriamas esant trifaziam trumpajam jungimui ant mas$inos iSvady (Siuo
atveju NAKI leistinumo praktinis kriterijus yra statoriaus sroviy periodiniy dedamyjy
pradinés vertés, jei kampas tarp sistemy EVJ linijos jjungimo momentu yra lygus 180°);

223.2. esant 180° jungimo kampui, didZiausia ~ transformatoriaus
(autotransformatoriaus) srové yra mazesné uz jo iSvady trumpojo jungimo srove, kai jis yra
maitinamas 1§ didelés (begalinés) galios Syny;

223.3. po AK] uztikrinama gana greita resinchronizacija; jei po NAKI gali kilti
ilgalaikis asinchroninis darbo rezimas, turi biiti naudojamos specialios priemonés jam iSvengti
arba nutraukti;

223.4. jei tenkinami pirmiau iSvardyti reikalavimai, NAK] naudojamas vienai i$
lygiagre¢iyjy linijy, kai kita i§jungta (pavyzdzZiui, remontuojama);

223.5. numatomos priemonés, leidzianCios iSvengti kartotinio jtampos padavimo ]
sugedusig linijg. Todél NAKI] metu reikia jungtuvus jjungti tam tikra tvarka, pavyzdziui,
iSbandyti jjungiant vieno linijos galo jungtuva, o kito galo jungtuva jtaisui leisti jjungti tik
esant jtampai linijoje (81 jtampa rodo, kad trumpasis jungimas iSnyko).

224. Trifazis AK] su sinchronizmo kontrole (toliau — AKJSK) naudojamas, kai kitos
AKI riiSys negali biiti panaudotos. Sinchronizmo kontrolés elementas gali nedrausti jjungti
jungtuva, kai sinchronizmo salygos néra visiSkai patenkintos: pavyzdziui, esant slydimui
didesniam uz nulj (iki 0,04 santykinio vieneto) ir leistinajai abiejy sistemos daliy
ekvivalentiniy jtampy kampo vertei. Tuo atveju turi buti galimybé suformuoti jjungimo
komandg. Sinchronizmo saglygos kontroliuojamos viename linijos gale. Numatoma galimybé
keisti linijos galy jungtuvy jjungimo, patikrinus sinchronizmo sglygas, tvarkg. DidZiausias
leistinasis jjungimo kampas turi biiti nustatytas vadovaujantis Taisykliy 223 punkto
reikalavimais.

225. AK]SK jtaisa operatyviniai darbuotojai gali naudoti linijai jjungti (pusiau
automatiné sinchronizacija).

226. Vienfazis automatinis kartotinis jjungimas naudojamas tik tiesiogiai jZemint0oS
neutralés tinkluose:

226.1. VAK] itaisas (jei jis yra atskiras jrenginys) turi biti jrengiamas taip, kad ji
i§jungus arba sutrikus j€jimo srovés ar jtampos grandinéms, linijos apsaugos galéty
automatiSkai i§jungti visas tris fazes.

226.2. Vienfazio trumpojo jungimo metu sugedusios fazés turi biiti nustatomos
naudojant specialius paZeistos fazés iSrinkimo elementus.

226.3. VAKI uzdelsimas parenkamas ilgesnis uz vienfazio trumpojo jungimo vietoje
kilusio lanko uZgesimo ir aplinkos dejonizavimo laika, jvertinant apsaugos nevienalaikj
suveikimg linijos galuose ir iSrinkimo elementy kaskadinio veikimo galimybe. VAKI
uzdelsimas nustatomas vienodas abiems linijos galams.

227. Linijy VAKI (Taisykliy 226 punktas) turi biiti naudojamas kartu su kitomis TAKI
rasimis. TAK] vykdomas po nes¢kmingo VAKI, jei tai leidZia jungtuvo leidZziamy operacijy
seka. Turi biiti galimybé uzdrausti TAK] visais atvejais arba tik po nesékmingo VAKI. Siais
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atvejais TAKJ pradzioje turi (uzdelsdamas ir kontroliuodamas, ar néra jtampos linijoje) jjungti
vieno linijos galo jungtuva; antrasis linijjos galas turi biiti jungiamas Taisykliy 230-233
punktuose nurodytais automatikos jtaisais.

228. Pavienése linijose su dvipusiu maitinimu, kurios jungia elektros energetikos
sistemg su nedidelés galios elektrinémis, naudojami:

228.1. hidroelektrinése — TAK] su automatine hidrogeneratoriy savaimine
sinchronizacija;

228.2. hidroelektrinése ir Siluminése elektrinése — TAK] kartu su dalymo (elektriniy
atskyrimo) jtaisais.

229. Parenkant AK] jtaisus linijoms su dvipusiu maitinimu, turinCioms kelias
apeinamagsias jungtis, reikia vadovautis toliau pateiktais kriterijais.

230. Esant dviem apeinamosioms jungtims arba trims jungtims, jei yra galimyb¢ vienu
metu i§jungti dvi 1§ Siy jungCiy (pavyzdziui, yra dvigrand¢ linija), turi biiti jrengiami Sie
Jtaisai:

230.1. nesinchroninis AK] (daugiausia 110 kV jtampos linijoms, kai tenkinamos
Taisykliy 223 punkto salygos, tik tuo atveju, kai i§jungiamos visos jungtys);

230.2. AKI su sinchronizmo kontrole (kai nesinchroninis AKI netenkina Taisykliy 223
punkto salygy, tik tuo atveju, kai i§jungiamos visos apeinamosios jungtys).

231. Svarbioms linijoms, kai yra dvi jungtys, arba esant trims jungtims, kai dvi i$ jy yra
dvigrandés linijos, jei NAKI netenkina reikalavimy, naudotini VAK], GAKI] ar AKJSK
(Taisykliy 221, 222, 224, 226 punktai). Naudojamus VAK] ir GAK] jtaisus reikia papildyti
AKISK jtaisu.

232. Esant keturioms ir daugiau apeinamyjy jungcCiy, taip pat esant trims jungtims, kai
dviejy jungciy ilgalaikis iSjungimas vienu metu yra mazai tikétinas (pavyzdziui, jei visos
linijos yra viengrandés), naudojamas AK] be sinchronizmo patikrinimo (NAK]).

233. AKIJSK jtaisai viename linijos gale turi kontroliuoti jtampos nebuvima, o kitame —
sinchronizmg, kai linijoje atsiranda jtampa. Abiejy linijos galy kontrolés jtaisai turi buti
vienodi, kad biity galimybé paeiliui keisti jungtuvy veikimo sglygas.

234. Linijose kartu naudotinos kelios trifazio AKI] rusys, pavyzdziui, GAK] ir TAKJISK.
Taip pat naudotini ir nevienodi trifazio AK] jtaisai skirtinguose linijos galuose, pavyzdziui,
NAK] (Taisykliy 223 punktas) viename linijos gale ir TAKISK (Taisykliy 224 punktas) —
kitame.

235. TAK] naudojamas neselektyviyjy apsaugy klaidingo suveikimo pasekméms
iStaisyti.

236. Linijose, maitinanciose transformatorius, kuriy aukstesniosios jtampos grandinéje
jrengti trumpikliai ir skirtuvai, naudojamo trifazio vienkarcio AKI suveikimo laikas turi biiti
ilgesnis uz trumpiklio jjungimo ir skirtuvo i§jungimo suminj laika, kad skirtuvas bity
i§jungiamas besrovés pauzés metu. Naudojamo daugiakarcio veikimo trifazio AKJ (Taisykliy
213-216 punktai) pirmojo ciklo suveikimo laikas pagal nurodyta salyga neturi biti ilginamas,
jei skirtuvo i§jungimas yra numatytas AKJ antrojo ar kity cikly besroves pauzés metu.

237. Jei veikiant AKI yra galimybé nesinchroniskai jjungti sinchroninius elektros
variklius, kai toks jy jjungimas yra neleistinas ir vengiant trumpojo jungimo vietos papildomo
maitinimo 1§ $iy masiny, reikia numatyti naudoti sinchroniniy masiny automatinj i§jungimag
iSnykus maitinimui arba perjungti jas j asinchroninj reZima, iSjungiant zadinimo slopinimo
automatg ir véliau automatiSkai jj jungiant arba panaudojant automating resinchronizacija po
sekmingo AK] atsinaujinus maitinimo jtampai.

238. Pastotése, prie kuriy prijungti sinchroniniai elektros generatoriai arba varikliai, turi
biiti naudojamos priemonés, kurios leisty iSvengti nereikalingy automatinio dazninio
nukrovimo (ADN) jtaisy suveikimo AK]J ciklo metu.

239. Elektriniy ir pastociy Syny AK] (jei Synos turi specialig apsaugg ir tinkamus
jungtuvus) jrengiamas siekiant vieno i§ dviejy tiksly:

239.1. automatiskai iSbandyti Synas, jjungiant vieng Syny maitinimo Saltinj, pavyzdziui,
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linijg ar transformatoriy;

239.2. automatiSkai surinkti elektros persiuntimo schema, pirmiausia jjungiant vieng
maitinimo objekta (linija, transformatoriy), ir po sékmingo jjungimo vykdyti kitg etapa — kuo
tikslesnj prie$ avarija buvusio rezimo schemos automatinj atkiirima, jjungiant kitus objektus.

240. Trengiant Syny AKI turi biiti naudojamos priemonés, leidziancios i§vengti nesinchroninio
jjungimo (jei jis yra neleistinas).

241. Nes¢kmingo AKJ atveju turi buti uztikrinamas pakankamas Syny apsaugos
jautrumas.

242. Dviejy zeminamyjy transformatoriy pastotése transformatoriams veikiant atskirai
turi buti jrengiami viduriniosios ir zemesniosios jtampy Syny AK] jtaisai, kuriy veikimas
suderintas su AR]J jtaisais: esant transformatoriy vidiniams gedimams turi veikti AR], o esant
kitiems gedimams — AK] (Taisykliy 261 punktas).

243. Jei dviejy transformatoriy pastotés normaliam darbo rezimui yra numatytas lygiagretus
transformatoriy darbas, o apkrovos maitinimui pakanka vieno, tai greta AK] jtaiso jrengiamas
AR ftaisas, skirtas reZimui, kai vienas transformatoriy yra rezerve.

244. Elektros pastoCiy visiems pavieniams zeminamiesiems 1000 kVA ir didesnés
galios transformatoriams, turintiems maitinimo pus€je jungtuvus ir maksimaliosios sroves
apsaugas, reikia jrengti AKI] jtaisus, jei i§jungiant transformatoriy nutraukiamas elektros
energijos persiuntimas vartotojams.

245. Kai elektros tinklo objektas (Synos, linija, transformatorius) prijungtas dviem ar
daugiau jungtuvy, po nes¢kmingo pirmojo jungtuvo AK] likusiy Sio objekto jungtuvy AK]
turi buti uzdraustas (neturi veikti).

246. Jei pastotéje arba elektrinéje yra naudojami jungtuvai su elektromagnetinémis
pavaromis ir jei AK] jtaisas tuo pa¢iu momentu gali jjungti du ar daugiau jungtuvy, tai biitina
uztikrinti pakankamai auksta elektromagneto rités jtampg jjungimo metu: padidinti jjungimo
elektromagnety maitinimo grandiniy kabeliy skerspjtvius ir numatyti jungtuvy jjungimo eile
(skirtingus jjungimo komandy padavimo momentus).

247. AK] jtaisy veikimas turi buti fiksuojamas signalinémis relémis, jmontuotais j reles
suveikimo indikatoriais, suveikimo skaitikliais, jvykiy registratoriais arba kitais analogiSkos
paskirties prietaisais.

Il. AUTOMATINIS REZERVINIO MAITINIMO IR REZERVINIU IRENGINIU
IJUNGIMAS

248. Automatinio rezervo jjungimo (toliau — AR]) jtaisy paskirtis — greitas elektros
persiuntimo atnaujinimas, automatiskai jjungiant rezervinj maitinimo S$altinj, iSsijungus
pagrindiniam Saltiniui ir nutrikus vartotojo elektros jrenginiy maitinimui. AR] jtaisai
naudojami rezerviniams jrenginiams automatiSkai jjungti, kai pagrindiniy jrenginiy
i§jungimas gali sutrikdyti technologinius procesus:

248.1. Reikia naudoti AR] jtaisus pakeiCiant ziedinius tinklus spinduliniais ir padalytais
1 sekcijas tinklais, jei juos pritaikius supaprastinama reliné¢ apsauga, sumazinama trumpyjy
jungimy srove ir jrangos kaina.

248.2. AR] jtaisai jrengiami transformatoriams, linijoms, sekciniams ir Syniniams
jungtuvams, elektros varikliams ir kitiems objektams.

249. AR] jtaisas turi veikti iSnykus maitinamo objekto Syny jtampai, jskaitant ir jtampos
sumazejimg atsiradus Siy Syny trumpiesiems jungimams (pastaruoju atveju — kai néra Syny
AK] jtaiso, jrengto pagal Taisykliy 261 punkto reikalavimus). Siluminiy elektriniy savyjy
reikmiy 6 ir 0,4 kV skirstomyjy jrenginiy ARI jtaisy veikimas turi biiti automatiSkai
uzdraudziamas veikiant sekcijos darbinio maitinimo S$altinio jvado apsaugai (srovés,
distancinei ir kt.) ir savyjy reikmiy JR] jtaisui.

250. I8sijungus pagrindiniam maitinimo Saltiniui, AR] jtaisas privalo kuo greiciau
jjungti rezervinio maitinimo Saltinio jungtuva (Taisykliy 260 punktas). ARI jtaisas turi veikti
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vieng karta.

251. Uztikrinant AR] veikimg dingus jtampai pagrindiniame maitinimo Saltinyje,
papildomai turi biiti jrengtas minimaliosios jtampos paleidimo elementas, iSjungiantis
pagrindinés elektros persiuntimo schemos priémimo galo jungtuva ir paleidziantis pagrindinj
AR] jtaisg. Dingus maitinimo Saltinyje jtampai, o rezerviniame maitinimo Saltinyje esant
jtampai, Sis elementas privalo suveikti ir uzdelsdamas paduoti i§jungimo komanda. AR]
minimaliosios jtampos paleidimo elemento jrengti nereikia, jei pagrindinis ir rezervinis
objektai (pavyzdziui, linijos, transformatoriai) yra prijungti prie to paties maitinimo $altinio.

252. Greitinant transformatoriy ir trumpyjy elektros linijy AR] jtaisy veikima, tikslinga
jrengti reling apsauga, iSjungiancig perdavimo ir priémimo galo jungtuvus. I§jungiant labai
svarbiy elektros vartotojy (pavyzdziui, elektriniy savyjy reikmiy) pagrindinés maitinimo
grandinés jungtuva, visais atvejais turi biiti uztikrintas ir priémimo grandinés jungtuvo
i$jungimas. Sio principo turi biti laikomasi, kad AR] metu nesusidaryty galimybé paduoti
jtampg 1§ Zemesniosios jtampos pakopos tinklo j aukStesniosios pakopos jZemintos neutralés
tinklg (atbuliné transformacija).

253. AR] jtaiso minimaliosios jtampos paleidimo elementas, reaguojantis j pagrindinio
Saltinio jtampos sumazéjima, turi nesuveikti sumazéjus jtampai elektros varikliy savilaidos ir
tolimy trumpyjy jungimy metu. [tampos kontrolés elemento, prijungto prie rezervinio Saltinio
Syny, suveikimo jtampa turi biiti parenkama maZzesné uZ maziausig leistingjg $iy Syny jtampa
normaliy rezimy metu. AR] jtaiso minimaliosios jtampos paleidimo elementas neturi
klaidingai suveikti, kai perdega jtampos transformatoriaus auksStesniosios arba Zemesniosios
jtampos apvijy grandiniy vienas saugiklis; i§jungiant Zemesniosios jtampos apvijos apsaugai
naudojamag automatinj jungiklj, turi buti blokuojamas paleidimo elemento veikimas. Jei
vykdant §j reikalavimg biitina jrengti papildoma jtampos transformatoriy, tai 610 kV jtampos
skirstomyjy tinkly AR]J jtaisams leidziama Sio reikalavimo netaikyti.

AR] paleidimo elemento suveikimo laikas turi biti ilgesnis uz iSoriniy trumpyjy
jungimy, kuriems esant nuo jtampos sumaz¢jimo suveikia minimaliosios jtampos elementas,
i§jungimo laikg ir uz maitinimo grandinés objekto AK]J jtaiso suveikimo laikg.

254. Jei naudojant ARJ jtaiso minimaliosios jtampos paleidimo elementa faktinis jo
suveikimo laikas neleistinai pailgéja (pavyzdziui, kai sinchroniniy elektros varikliy dalis
sudaro zymig apkrovos dalj), reikia kartu su minimaliosios jtampos paleidimo elementu
papildomai naudoti Kity tipy paleidimo elementus (pavyzdziui, reaguojancius j sroves
dingima, daznio sumaz¢jima, galios krypties pasikeitimg ir kt.):

254.1. Dazninis AR] paleidimo elementas uzdelsdamas turi iSjungti pagrindinio
maitinimo Saltinio jungtuva, kai daznis pagrindinio maitinimo Saltinio grandinéje sumazéja iki
nustatytos vertés, o rezervinio maitinimo grandinéje jis yra normalus.

254.2. Esant technologiniam butinumui, rezerviniy jrenginiy automatinio jjungimo
jtaisai paleidziami nuo specialiy davikliy (slégio, lygio ir kt.) signalais.

255. Elektriniy savyjy reikmiy maitinimo sistemos AR] jtaisai po vieno rezervinio
maitinimo S$altinio, pakeiciancio atsijungusj pagrindinj $altinj, jjungimo turi i§saugoti galimybe
veikti i§sijungus kitiems pagrindiniams maitinimo Saltiniams.

256. Irengiant AR]J jtaisus reikia tikrinti rezervinio maitinimo Saltinio perkrovos ir elektros
varikliy savilaidos salygas ir, jei yra pernelyg didelé perkrova arba néra uZtikrinama savilaida, reikia
veikiant AR] jtaisui sumazinti apkrova (pavyzdZiui, i§jungti nesvarbius, o kai kuriais atvejais ir dalj
svarbiy elektros varikliy; Siems varikliams geriausia naudoti AK] atsistacius jtampai Synose).

257. AR] ijtaisai turi neveikti, kai vartotojy elektros irenginius i§jungia ADN jtaisai.
Tam naudojamos specialios priemonés, pavyzdZziui, blokuoté pagal daznio nuokrypj.

258. Kai veikiant AR] yra galimybé paduoti jtampa j trumpojo jungimo vieta, turi buti
numatytas AR] atliekancio jungtuvo apsaugos veikimo pagreitinimas (Taisykliy 210 punktas).
Siuo atveju turi biiti numatytos priemonés, neleidziangios i§jungti rezervinio maitinimo per
apsaugos pagreitinimo granding, kai jjungimo metu padidéja srové vykstant varikliy
savilaidai.
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259. Vykdant Taisykliy 258 punkto reikalavimg, elektriniy savyjy reikmiy rezervinio
maitinimo Saltiniy jungtuvams apsaugos pagreitinimas turi biiti numatomas tik tada, kai jos
uzdelsimas yra ilgesnis kaip 1-1,2 sekundés; Siuo atveju apsauga privalo turéti papildoma
uzdelsimg (apie 0,5 sekundés). Kity elektros irenginiy uzdelsimo vertés nustatomos
atsizvelgiant | konkrecias sglygas.

260. Kai veikiant AR] jtaisui gali nesinchroniSkai jsijungti sinchroniniai elektros varikliai
(kai tai jiems neleistina) ir norint to iSvengti, reikia, nutraukus maitinimg, automatiskai i§jungti
sinchronines masinas arba perjungti jas j asinchroninj rezimg, iSjungiant zZadinimo slopinimo
automatg, o véeliau, po sékmingo AR] atsiklirus jtampai, automatiSkai jas jjungti arba
resinchronizuoti:

260.1. Apsisaugant nuo rezervinio maitinimo S$altinio jjungimo, kol neiSjungtos
sinchroninés masinos, naudotinas AR] uzdelsimas. Jei uzdelsimas neleistinas likusiajai
apkrovos daliai, tai AR] metu iSjungiama linija, kuri jungia pagrindinio maitinimo Synas su
sinchroniniy elektros varikliy apkrova.

260.2. Pastotése, prie kuriy prijungti sinchroniniai elektros varikliai ar elektros
generatoriai, turi biti naudojamos priemonés, neleidZiancios klaidingai suveikti ADN
jtaisams, kai veikia AR] (Taisykliy 311 punktas).

261. Saugant rezervinj maitinimo S$altinj (kai rezervavimui naudojamas veikiantis
jrenginys) nuo tiesioginio jtampos padavimo ] trumpojo jungimo vietg ir perkrovos,
lengvinant savilaidos sglygas ir numatant poavarinio i§jungimo normalios elektros
persiuntimo schemos atkiirimg, reikia naudoti miSry AR] bei AK] jtaisy veikima. AR] jtaisai
turi veikti, kai yra pagrindinio maitinimo Saltinio vidiniai gedimai, o AK] — esant kitiems
gedimams.

262. S¢kmingai suveikus AKJ arba AR] jtaisams turi buti atkuriama kuo tikslesné pries
avarijg buvusio darbo rezimo schema.

IV. GENERATORIU [JUNGIMAS

263. Generatoriai, kad veikty lygiagreciai, turi biti jjungiami naudojant Siuos budus:

263.1. tiksligjg sinchronizacija (rankine, pusiau automating ar automating);

263.2. savaiming sinchronizacijg (rankine, pusiau automating ar automating).

264. Tiksliosios automatinés arba pusiau automatinés sinchronizacijos budas kaip
pagrindinis, esant normaliems veikimo reZimams, turi biiti naudojamas Siems generatoriams:

264.1. didesnés kaip 3000 kW galios turbogeneratoriams, kuriy apvijy laidininkai
auSinami tiesiogiai ir kurie tiesiogiai prijungti prie generatoriy jtampos skirstomyjy Syny, kai
jiems néra galimybés taikyti savaiminés sinchronizacijos jjungimo biido (Taisykliy 266
punktas);

264.2. TVV, TVF, TGV ir TVM tipy turbogeneratoriams, kuriy apvijy laidininkai
auSinami tiesiogiai;

264.3. 50 000 kW ir didesnés galios hidrogeneratoriams.

265. Avariniy elektros energetikos sistemos reZimy metu turi biiti numatyta galimybé
generatorius (jei tai numatyta gamintojo technin¢je dokumentacijoje) nepriklausomai nuo jy
auSinimo sistemos konstrukcijos ir galios jjungti, kad dirbty lygiagreiai, savaimines
sinchronizacijos budu.

266. Savaiminés sinchronizacijos jungimo biidas kaip pagrindinis naudojamas:

266.1. iki 3000 kW galios turbogeneratoriams;

266.2. didesnés kaip 3000 kW galios turbogeneratoriams, kuriy apvijy laidininkai
auSinami netiesiogiai, tiesiogiai prijungtiems prie skirstomyjy $yny, jei Siuo budu jjungiant
juos 1 tinklg pereinamosios srovés periodinés dedamosios verté ne daugiau kaip 3,5 karto
didesné uz vardinés srovés verte;

266.3. turbogeneratoriams, kuriy apvijy laidininkai auSinami netiesiogiai, sudarantiems
bloka su transformatoriais;
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266.4. iki 50 000 kW galios hidrogeneratoriams;

266.5. tarpusavyje sujungtiems hidrogeneratoriams, turintiems bendrag jungtuva, kai jy
sumin¢ galia yra ne didesné kaip 50 000 kW.

266.6. Taisykliy 266.1-266.5 punktuose nurodytiems generatoriams numatomi
automatings ar pusiau automatings tiksliosios sinchronizacijos jtaisai.

267. Kai generatoriui jjungti naudojamas savaiminés sinchronizacijos budas yra
pagrindinis, hidrogeneratoriams reikia jrengti automatinius savaiminés sinchronizacijos
jtaisus, o turbogeneratoriams — rankinius ar pusiau automatinius savaiminés sinchronizacijos
jtaisus.

268. Kai generatoriui jjungti naudojamas tiksliosios sinchronizacijos budas yra
pagrindinis, reikia jrengti automatinius ir pusiau automatinius tiksliosios sinchronizacijos
jtaisus. Iki 15 000 kW galios generatoriams naudojama rankiné tikslioji sinchronizacija kartu
su nesinchroninio jungimo blokuote.

269. Visi generatoriai privalo turéti atitinkamus sinchronizavimo jtaisus, jrengtus
hidroelektriniy centriniame arba vietiniame valdymo punkte ir Siluminiy elektriniy —
pagrindiniame valdymo punkte arba bloko valdymo pulte. Nepaisant naudojamo
sinchronizavimo biido, visi generatoriai privalo turéti rankinius sinchronizacijos jtaisus (su
nesinchroninio jjungimo blokuote), kurie, esant bitinumui, panaudojami jjungiant
generatorius.

270. Tiksliosios sinchronizacijos biidu j tinklg vienu bendru jungtuvu jungiami du arba
daugiau hidrogeneratoriy 1§ anksto sinchronizuojami, tarpusavyje naudojant savaiminés
sinchronizacijos buda.

271. Pagrindinio tinklo tranzitinése pastotése ir elektrinése, kur reikalinga atskiry
elektros energetikos sistemos daliy sinchronizacija, turi biiti jrengiami pusiau automatinés
arba rankinés tiksliosios sinchronizacijos jtaisai.

V. AUTOMATINIS ZADINIMO, JTAMPOS IR REAKTYVIOSIOS GALIOS
REGULIAVIMAS

272. Zadinimo, jtampos ir reaktyviosios galios automatinio reguliavimo jtaisy paskirtis yra
atlikti Sias valdymo operacijas:

272.1. palaikyti elektros energetikos sistemos mazgy ir elektros imtuvy jtampos lygj
pagal nustatytus reikalavimus elektros energetikos sistemos normalaus veikimo metu;

272.2. paskirstyti reaktyvigja apkrova tarp reaktyviosios galios Saltiniy pagal nustatytg
désnj (algoritmg) elektros energetikos sistemos normalaus veikimo metu;

272.3. gerinti elektros energetikos sistemy statinio ir dinaminio stabilumo salygas ir
slopinti S§vytavimus pereinamyjy veikimo rezimy metu.

273. Sinchroninés masinos (generatoriai, kompensatoriai, elektros varikliai) privalo
turéti automatinius Zadinimo reguliavimo (toliau — AZR) jtaisus. Automatiniai Zadinimo
reguliatoriai turi atitikti galiojanc¢iy Zadinimo sistemy standarty ir Zadinimo sistemy techniniy
salygy reikalavimus:

273.1. Mazesnés kaip 2500 kW galios generatoriams, iSskyrus elektriniy generatorius,
veikiancCius izoliuotai arba nedidelés galios elektros energetikos sistemoje, galimi naudoti vien
tik relinio zadinimo forsavimo jtaisai.

273.2. Sinchroniniai elektros varikliai privalo turéti zadinimo forsavimo arba
kompaundavimo jtaisus. Kai sinchroniniai varikliai pagal savo galig gali uZtikrinti apkrovos
mazgo jtampos ar reaktyviosios galios reguliavima, jie privalo turéti AZR, atitinkantj pirmiau
pateiktus Sio skirsnio reikalavimus.

274. AZR ir kitiems Zadinimo sistemos jtaisams turi biiti nenutriikstamai paduodamos
jéjimo jtampos bei sroves ir pagalbinis maitinimas.

275. Prijungus AZR prie jtampos transformatoriaus, turindio saugiklius pirminéje grandinéje,
turi biti jvykdyti Sie reikalavimai:
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275.1. AZR ir kiti zadinimo sistemos ijtaisai, kurie, nutriikus j¢jimo jtampai, gali
persikrauti arba neleistinai sumazinti masinos zadinimo srove, turi biiti prijungiami prie jy
antriniy iSvady, nenaudojant saugikliy ir automatiniy jungikliy;

275.2. relinio forsavimo jtaisas turi buti jrengtas taip, kad jis klaidingai nesuveikty,
perdegus vienam i§ jtampos transformatoriy pirminés grandinés saugikliy.

276. Prijungus AZR prie saugikliy pirminéje grandingje neturindio jtampos
transformatoriaus, turi buiti jvykdyti Sie reikalavimai:

276.1. AZR ir kiti zadinimo sistemos jtaisai turi biiti prijungiami prie jy antriniy i$vady
per automatinius jungiklius;

276.2. turi buti numatytos jrengti specialios priemonés, kurios pasalina Zadinimo
sistemos perkrovg arba maSinos Zadinimo srovés neleistingjj sumaz¢jimg, kai iSsijungia
automatiniai jungikliai.

277. Ttampos transformatoriai, prie kuriy jungiami AZR, ir kiti zadinimo sistemos jtaisai
neturi biiti naudojami kitiems tikslams. Zadinimo sistemos jtaisai prie Zadinimo sistemos
jtampos transformatoriy prijungiami, naudojant atskirus automatinius jungiklius arba
saugiklius.

278. Hidrogeneratoriy AZR jtaisai turi riboti statoriaus jtampos did¢jima, kad veikiant
greiCio reguliatoriui ir sumazéjus aktyviajai apkrovai nesuveikty jtampos padidéjimo apsauga
(Taisykliy 146 punktas). Prireikus AZR jtaisas papildomas reliniu greitaveikiu Zadinimo
mazinimo jtaisu.

279. Relinio zadinimo forsavimo jtaise turi biti numatyta galimybé perjungti jo i$é¢jima
prie rezervinio zadintuvo, kai jis pakeicia pagrindinj.

280. Zadinimo kompaundavimo jtaisai turi baiti prijungiami prie srovés transformatoriy
1§ generatoriaus iSvado pusés (i§ Syny puses).

281. Kai elektriniy ir pasto¢iy valdymo pulte néra nuolat budinCiyjy operatyviniy
darbuotojy, sinchroniniams generatoriams turi buti jrengti automatiniai zadinimo srovés
uzdelsto veikimo ribotuvai, kuriy suveikimo laikas trumpéja didéjant perkrovos sroves
santykiui su vardine srove:

281.1. generatoriams, kuriy apvijy laidininkai auSinami tiesiogiai;

281.2. 15 MW ir didesnés galios generatoriams;

281.3. 15 MVA ir didesnés galios kompensatoriams;

281.4. nesant galimybiy jrengti automatiniy zadinimo srovés ribotuvy, turin€iy
priklausomg nuo srovés uzdelsimg, iki 200 MV A galios maSinoms jrengiami ribotuvai su
nepriklausomu nuo srovés uzdelsimu;

281.5. automatiniai perkrovos ribotuvai privalo nustatytu laikotarpiu (priklausanciu nuo
masinos tipo) leisti forsuoti Zadinima.

282. 100 MW 1ir didesnés galios generatoriams reikia jrengti greitaveikes Zadinimo
sistemas ir stipraus veikimo automatinius Zadinimo reguliatorius arba AZR su specialiais
stabilizavimo jtaisais.

283. Tam tikrais atvejais, priklausanciais nuo elektrinés veikimo elektros energetikos
sistemoje salygy, jrengiami léto veikimo AZR arba létai veikiangios zadinimo sistemos.

284. AZR ijtaisai ir Zadinimo sistema turi uztikrinti stabily reguliavima kintant zadinimo
srovei nuo maziausios iki didziausios leistinosios vertés. Generatoriy, veikian¢iy bloke su
transformatoriumi, jtampos nuostoliams kompensuoti turi biiti numatyta galimybé panaudoti
AZR neigiama reguliavimo statiskuma (srovés kompensacija).

285. Kai agregaty skaiius hidroelektrinéje ar Siluminéje elektrinéje yra lygus 4 ar didesnis
ir generatoriy galia lygi 2500 kW ar didesné, AZR turi biiti prijungiami prie $iy elektriniy
automatizuoto jtampos ir reaktyviosios galios valdymo sistemy (grupiniy Zadinimo valdymo
sistemy).

286. Perdavimo ir skirstomojo tinklo pastoCiy ir elektriniy savyjy reikmiy
transformatoriams su REA turi buiti naudojami automatiniai jtampos reguliatoriai, palaikantys
nustatyta jtampa arba keiCiantys ja pagal reikiamg désnji. Esant butinumui, automatiniai
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reguliatoriai gali turéti neigiamg statiSkumo koeficienta (prieSpriesinj reguliavima, srovés
kompensacijg). Pastotése, kur yra numatytas transformatoriy (autotransformatoriy) lygiagretus
veikimas ir transformacijos koeficiento automatinis reguliavimas, turi biiti jrengiama bendra
pastotés jtampos automatinio valdymo sistema (grupinio valdymo sistema), ribojanti
neleistinas iSlyginamasias sroves, tekancias i$ vieno transformatoriaus j kita.

287. Kondensatoriy jrenginiai ir reaktyviosios galios $altiniai privalo turéti automatinio
reguliavimo jtaisus, atitinkanCius tinklo ar elektros persiuntimo sistemos reikalavimus,
paskirstant reaktyvigsias galias ir palaikant leistingsias jtampas.

VI. AUTOMATINIS DAZNIO IR AKTYVIOSIOS GALIOS REGULIAVIMAS

288. Automatinio daznio ir aktyviosios galios reguliavimo (toliau — ADGR) sistemy
paskirtis yra atlikti Sias funkcijas:

288.1. jungtinése ir izoliuotai veikianciose elektros energetikos sistemose normaliy rezimy
metu palaikyti nustatytg daznj;

288.2. jungtinése elektros energetikos sistemose palaikyti nustatytus tarpsisteminius
galiy srautus, padengiant savo vidinés apkrovos nuokrypius, ir riboti vidiniy linijy galios
srautus;

288.3. paskirstyti aktyvigsias galias (pagal ekonomisko darbo ar elektros rinkos
reikalavimus) tarp elektriniy ir bloky, dalyvaujanciy reguliuojant daznj;

288.4. avariniy rezimy metu teikti pagalbg (rezervinius galios reguliavimo iSteklius) elektros
energetikos kaimyninéms sistemoms.

289. Daznio ir tarp elektros energetikos sistemy galios srauty leistinieji nuokrypiai
palaikomi pagal bendruosius jungtinés sistemos reikalavimus ir elektros kokybés standartus.

290. ADGR sistema privalo sudaryti:

290.1. pirminiai elektriniy bloky (agregaty) daznio reguliatoriai, greitai reaguojantys ]
daznio nuokrypius;

290.2. antrinis sistemos (valdymo rajono) daznio reguliatorius, paskirstantis apkrova
tarp energetikos bloky, dalyvaujanciy reguliuojant daznj, ir galutinai likviduojantis daznio ir
galios mainy tarp elektros energetikos sistemy nuokrypius; jis gali perskirstyti galias pagal
ekonominio efektyvumo ar elektros rinkos kriterijus;

290.3. daznio bei aktyviosios galios srauty davikliai ir teleinformacinés priemongs.

291. Elektros energetikos sistemoje turi biiti numatyti reikiami valdomy aktyviyjy galiy
iStekliai, sudarantys sglygas pirminio ir antrinio daznio reguliavimo sistemoms veikti.
Automatizuotos dispecerinio valdymo sistemos privalo turéti galimybes uztikrinti veikimo
rezimy planavimg, kad kiekvienu momentu biity pakankami pirminiam ir antriniam daznio
reguliavimui reikiami aktyviosios galios iStekliai.

292. Elektriniy bloky pirminiai daznio reguliatoriai turi uztikrinti siun¢iamy i§ antrinio
daznio reguliatoriaus galios keitimo komandy vykdymga. Nedalyvaujantys reguliuojant daznj
elektriniy blokai turi palaikyti pastovig galig arba leistinuoju tempu dalyvauti apkrovos
sekimo procese.

293. Elektriniy bloky pirminiy reguliatoriy nejautrumo zona turi biiti ne didesné kaip +
10 mHz, bet turi buti palikta galimybé ja padidinti. Reguliatoriy statiskumo koeficientas turi
biiti kei¢iamas nuo 2 iki 6 proc.

294. Hidroelektriniy daznio ir galios valdymo sistemos privalo turéti agregaty paleidimo
ir stabdymo automatinius jtaisus ir jtaisus, esant butinumui, pervedancius agregatus |
sinchroninio kompensatoriaus rezimg, ir atvirk$¢iai — jvertinanéius elektriniy ir elektros
energetikos sistemos veikimo rezimus, salygas ir agregaty veikimo ribojimus.
Hidroelektrinése, kuriy galig lemia vandens srauto rezimas, reikia jrengti automatinius galios
reguliatorius, palaikancius vandens srautg atitinkancig galig.

295. ADGR jtaisai privalo turéti suderinimo parametry operatyvaus keitimo jtaisus, turi
biiti aprupinti signalizacijos, blokuotés ir apsaugos jtaisais, leidZianciais i§vengti netinkamo jy
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veikimo tais atvejais, kai pazeidziami valdomy objekty normaliis veikimo rezimai, atsiradus
gedimams paciuose reguliavimo jtaisuose, taip pat leidzianciais iSvengti ty veiksmy, kurie gali
sutrikdyti avarinés automatikos jtaisy veikima. Siluminiy elektriniy daznio ir galios
reguliatoriai privalo turéti elementus, kurie apriboja technologiniy parametry nuokrypius,
vir§ijan¢ius nustatytas vertes.

296. Teleinformacinés sistemos turi uztikrinti vidiniy ir tarpsisteminiy galios srauty
faktiniy verciy perdavima | ADGR sistemas, valdymo poveikiy perdavimg valdomiems
objektams, taip pat biitinos informacijos perdavimg i§ valdomy objekty i aukstesnio lygio
valdymo centrus. Teleinformaciniy sistemy jtaisy suminis signaly uzdelsimas turi nevir§yti 5
sekundziy.

VII. APSAUGA NUO STABILUMO PAZEIDIMU

297. Apsaugos nuo elektros energetikos sistemy stabilumo pazeidimy jtaisai turi biiti
jrengiami ten, kur jy panaudojimas yra techniSkai ir ekonomiSkai tikslingas iSsaugant
dinaminj stabilumg ir uztikrinant teisés aktais nustatyta statinio stabilumo atsarga poavariniais
rezimais.

298. Apsaugos nuo elektros energetikos sistemy stabilumo pazeidimy jtaisus reikia jrengti
numatant jy veikima §iais atvejais:

298.1. kai dirbant didesnés elektros apkrovos rezimu ar pagal remonto Sschemas
i§jungiama nesugedusi linija arba jvykus vienfaziam trumpajam jungimui linijoje veikiant
pagrindinei apsaugai atsijungia viena linijos faz¢ ir veikia VAKI. Taip pat apsauga naudotina
elektros energetikos sistemos normaliomis schemomis ir rezimais, jeigu jai nesuveikus dél
gedimo, sistemos stabilumo pazeidimas neturi jtakos daugeliui elektros vartotojy (pavyzdziui,
veikiant ADN);

298.2. kai esant normaliai ar remontinei elektros tinklo schemai jvyksta tarpfazis
trumpasis jungimas ir linija i§jungia pagrindiné apsauga. Siuo atveju néra butina vertinti
reciausiai pasitaikanciy elektros linijy padidéjusios apkrovos rezimy;

298.3. kai esant normaliam elektros energetikos sistemos darbo rezimui ir normaliai
elektros tinklo schemai trumpojo jungimo metu sutrinka jungtuvas ir veikia JR];

298.4. kai elektros energetikos sistema atsiskiria nuo jungtinés sistemos;

298.5. kai elektros energetikos sistemoje atsiranda didelis avarinis aktyviosios galios
deficitas arba perteklius;

298.6. kai esant normaliai schemai ir normaliam rezimui veikia GAK] ar kiti AK]
Jtaisai;

298.7. Taisykliy 298 punkte paminéty automatikos jtaisy veikimo tvarka turi biiti
koordinuojama su lygiagreciai veikian¢iy kaimyniniy elektros energetikos sistemy analogisky
jtaisy veikimu.

299. Elektros energetikos sistemy apsaugos nuo stabilumo pazeidimy ijtaisai gali
vykdyti Sias atskiry objekty valdymo operacijas:

299.1. i§jungti hidroelektriniy, Siluminiy ar branduoliniy elektriniy (iSimtiniais atvejais)
generatorius arba blokus;

299.2. greitai sumazinti arba padidinti garo turbiny apkrova pagal Siluminiy jrenginiy
galimybes (automatiskai neatkuriant ankstesnés apkrovos);

299.3. trumpam laikotarpiui greitai sumazinti garo turbiny apkrova (po to automatiskai
atkuriant ankstesne apkrova);

299.4. atskirti elektros energetikos sistema nuo jungtinés sistemos (jei Taisykliy 299.1—
299.3 punktuose nurodytos priemonés yra nepakankamos);

299.5. trumpam laikui nutraukti elektros persiuntimg daliai elektros vartotojy
(iSimtiniais atvejais);

299.6. minéti poveikiai gali pakeisti i8ilginés ir skersinés talpinés kompensacijos ir kity
elektros energetikos sistemos jrenginiy veikimo rezimus (pavyzdziui, Suntuojamyjy reaktoriy,
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generatoriy automatiniy zadinimo reguliatoriy ir kt.), todél jiems biutinas papildomas
valdymas. Atsiradus gedimams pagal Taisykliy 298 punkto salygas, pageidautina riboti
elektriniy aktyviosios galios sumazinimg iki butinos apimties, kuri nesukelia elektros
energetikos sistemos ADN jtaisy suveikimo ar kity nepageidautiny pasekmiy.

300. Valdymo poveikio, kurj lemia elektros energetikos sistemos apsaugos nuo
stabilumo pazeidimy automatiniai jtaisai, intensyvumas (pavyzdziui, i§jungiamy generatoriy
galia arba turbiny ar vartotojy nukrovimo laipsnis) turi atitikti trukdzio intensyvuma
(pavyzdziui, perduodamos aktyviosios galios sumaz¢jimg trumpojo jungimo metu ir jo
trukme) arba pereinamojo proceso ir pradinio rezimo sunkuma, kurie turi biiti fiksuojami
automatiskai.

VIII. AUTOMATINIS ASINCHRONINIO REZIMO NUTRAUKIMAS

301. Nutraukiant atsiradusj asinchroninj rezimg turi biiti naudojami automatikos jtaisai,
skiriantys asinchroninj rezimg nuo sinchroniniy Svytavimy, trumpyjy jungimy arba kity
nenormaliy veikimo rezimy.

302. Sie jtaisai pirmiausia turi daryti poveikj, lengvinantj resinchronizacijos salygas:

302.1. greitai padidinti turbiny apkrova arba iSjungti dalj vartotojy elektros jrenginiy
(kai elektros energetikos sistemoje atsirado aktyviosios galios deficitas);

302.2. sumazinti elektros energetikos sistemos generuojamg galia, perduodant
atitinkamas komandas ] turbiny sukimosi daznio reguliatorius arba i$jungiant dalj generatoriy
(kai sistemoje atsirado aktyviosios galios perteklius).

303. Jei 8is poveikis (Taisykliy 302 punktas) neuztikrina resinchronizacijos, tai elektros
energetikos sistema automatiskai atskiriama nuo kity sistemy arba daloma j kelias
nesinchroniSkai veikiancias dalis; automatinis dalymo jtaisas gali suveikti kontroliuvodamas
leisting asinchroninio Svytavimo cikly skai¢iy arba jy trukme.

304. Kai asinchroninis rezimas yra neleistinas ir resinchronizacija yra pavojinga arba
neefektyvi, jj biitina kuo greiciau (pirmojo asinchroninio Svytavimo ciklo metu) nutraukti
(padalyti sistemg).

305. Asinchroninio rezimo nutraukimo automatikos veikimo tvarka turi bati derinama
su kaimyninémis sinchroniskai veikianciomis elektros energetikos sistemomis.

IX. AUTOMATINIS DAZNIO MAZEJIMO RIBOJIMAS

306. Automatinis daznio mazéjimas turi bati ribojamas taip, kad esant bet kokiam
galimam aktyviosios galios deficitui jungtin¢je elektros energetikos sistemoje, atskirai
veikianc¢ioje elektros energetikos sistemoje arba elektros energetikos sistemos mazge, daznio
sumazg¢jimas nevirSyty nustatyto lygio ir trukmés:

306.1. daznio sumazéjimas maziau kaip 45 Hz — neleistinas;

306.2. kai daznis kinta tarp 45 ir 47 Hz — leistina 20 sekundziy trukme;

306.3. kai daznis kinta tarp 47 ir 49 Hz — leistina 60 sekundziy trukme.

307. Daznis nuo 49,2 Hz iki normalios vertés 50 Hz atkuriamas operatyvinio valdymo arba
specialiomis automatikos priemonémis.

308. Tam tikrais laikotarpiais (pavyzdZiui, karta per metus) nurodyti reikalavimai
tikslinami. Jungtinés elektros energetikos sistemos leistinojo daZnio sumazéjimo reikalavimai
turi buti suderinti su visomis lygiagreciai sinchroniskai veikianc¢iomis elektros energetikos
sistemomis.

309. Automatiné daznio mazéjimo ribojimo sistema turi vykdyti Sias valdymo
operacijas:

309.1. automatinio aktyviosios galios rezervo naudojimo (veikianciy agregaty galios
didinimo);

309.2. vartotojy elektros jrenginiy i§jungimo — automatinio dazninio nukrovimo (toliau
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— ADN);

309.3. papildomo vartotojy elektros jrenginiy iSjungimo — papildomo dazninio
nukrovimo;

309.4. automatinio kartotinio iSjungty vartotojy elektros jrenginiy maitinimo jjungimo
atsikiirus dazniui (toliau — DAKI);

309.5. elektriniy arba generatoriy su subalansuota apkrova atskyrimo ir generatoriy
atskyrimo elektriniy savosioms reikméms maitinti.

310. Sumazéjus dazniui turi buti taikomas automatinis aktyviosios galios rezervo
panaudojimas (generatoriy galios didinimas), tuo mazinant iSjungiamy vartotojy elektros
jrenginiy skai¢iy ir jy maitinimo nutraukimo trukme Siomis priemonémis:

310.1. didinant veikian¢iy Siluminiy elektriniy agregaty (bloky) aktyviaja galig iki
didziausios leistinosios vertés ir leistinu greiciu;

310.2. automatiskai paleidziant, jjungiant ir apkraunant rezerve esancius hidroagregatus;

310.3. automatiSkai pervedant sinchroninio kompensatoriaus rezimu veikiancius
hidrogeneratorius j aktyviosios galios generavimo rezima;

310.4. automatiskai paleidziant, jjungiant ir apkraunat dujiniy turbiny agregatus;

310.5. automatiskai iSjungiant hidroakumuliaciniy elektriniy agregatus, veikian¢ius
sturblio rezimu.

311. Automatinio dazninio nukrovimo jtaisai turi kontroliuoti daznio Zem¢jima ir
trukme (gali kontroliuoti ir daznio Zeméjimo greit;). ADN jtaisai pagal veikimo laikg ir
pobiidj, remiantis Taisykliy 306 punkto reikalavimais, skirstomi:

311.1. Pirmosios grupés jtaisai (toliau — ADNI1) turi stabdyti greita daznio Zemgjima,
dalimis (eilémis) i§jungdami vartotojy elektros jrenginius.

311.2. Antrosios grupés jtaisai (toliau — ADNZ2) turi stabdyti létg daznio Zeméjimg ir
atkurti daznj, didesnj uz 49,2 Hz, dalimis (eilémis) iSjungdami vartotojy elektros jrenginius.

311.3. ADN jtaisai turi buiti jrengiami elektros energetikos sistemos ir vartotojy
pastotése. ISjungimy apkrovy apimtis yra nustatoma pagal ADN jtaisy veikimo efektyvumo
kriterijus, esant bet kokiems galimiems aktyviosios galios deficitams; iSjungimy eiliSkumas
parenkamas taip, kad biity sumaZinami nuostoliai dél elektros persiuntimo nutraukimo
svarbesniems vartotojams prijungiant prie ADN eiliy, kuriy suveikimo tikimybé mazesné. ADN
veikimas turi biiti suderintas su AK] ir AR] jtaisy veikimu. ADN jtaisy iSjungto objekto AKI ir
AR]J jtaisai neturi veikti, kol neatsikuria daznis. Operatyviniai darbuotojai privalo vengti
veiksmy, mazinan¢iy ADN veiksminguma.

312. Papildomo dazninio nukrovimo jtaisai turi biiti naudojami tose elektros energetikos
sistemos dalyse (mazguose), kuriose yra galimas ypa¢ didelis vietinis aktyviosios galios
deficitas ir daznio mazéjima sustabdyti ADN1 grupés jtaisy iSjungiamos apkrovos dydis yra
nepakankamas. Elektros energetikos sistemai turi biti nustatytas papildomo nukrovimo
reikalingumas, jo apimtis ir didelio galios deficito atsiradimo aplinkybés (konkreciy
maitinimo elementy i$jungimas, didelis generatoriy galios sumaZzéjimas ir kt.), kurioms
susidarius turi pradéti veikti $is nukrovimas.

313. Atsikiirus dazniui (pavyzdziui, po iSsijungusios elektros linijos sinchronizacijos ar
resinchronizacijos arba jjungus naujus aktyviosios galios generavimo Saltinius) gali veikti
DAKI jtaisai, kurie mazina iSjungty vartotojy elektros jrenginiy maitinimo nutraukimo
trukme. ISdéstant DAKI jtaisus ir paskirstant jy eiles, reikia atsizvelgti | vartotojy imtuvy
grupe, jy iSjungimo tikimybe veikiant ADN. DAKI] apkrovos jjungimo eiliSkumas turi biti
atvirkscias, palyginti su ADN eiliSkumu.

314. Elektriniy ar atskiry generatoriy, turin€iy subalansuota apkrova, atskyrimas arba
generatoriy atskyrimas savosioms reikméms maitinti turi biiti naudojami siekiant $iy tiksly:

314.1. uztikrinti elektriniy savyjy reikmiy elektros irenginiy maitinima;

314.2. iSvengti visiSko elektriniy sustabdymo, sugedus daznio maz¢jimo ribojimo
(ADN) jtaisams arba kai jie veikia nepakankamai veiksmingai (Taisykliy 311 ir 313 punktai);

314.3. uztikrinti ypac svarbiy vartotojy elektros jrenginiy (imtuvy) maitinimg.
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315. Papildomy dazninio nukrovimo jtaisy vietos, apimties ir nuostaty parametry
parinkimas atlickamas vadovaujantis atitinkamais norminiais teisés aktais.

X. AUTOMATINIS DAZNIO DIDEJIMO RIBOJIMAS

316. Vengiant neleistino Siluminiy elektriniy agregaty daznio padidéjimo, kuris gali
atsirasti jiems lygiagreciai veikiant su kur kas didesnés galios hidroagregatais, kai jie
atsiskiria nuo elektros energetikos sistemos ir izoliuotoje dalyje susidaro generuojancios
galios perteklius, turi biiti naudojami automatikos jtaisai, kurie suveikia, kai daznis padidéja
iki 52-53 Hz. Sie jtaisai pirmiausia turi i§jungti atskirus hidrogeneratorius. Taip pat
naudojami jtaisai, atskiriantys Silumines elektrines nuo hidroelektriniy kartu su apkrova,
atitinkancia iy elektriniy galia.

317. Elektros energetikos sistemos mazguose, kuriuose yra tik hidroelektrinés, turi biiti
jrengiami jtaisai, neleidziantys avarinio rezimo metu padidéti dazniui daugiau kaip 60 Hz. Sis
daZnio ribojimas realizuojamas i§jungiant dal} generatoriy ir tuo uztikrinant variklinés
apkrovos normaly veikimg.

318. Elektros energetikos sistemos mazguose, kuriuose yra tik termofikacinés
elektrinés, turi biiti jrengiami jtaisai, ribojantys ilgalaikj daznio padidéjimg iki vertés, kuriai
esant energetikos bloky apkrova negali nukrypti uz jy galios reguliavimo diapazono riby.

X1. AUTOMATINIS JITAMPOS MAZEJIMO RIBOJIMAS

319. Automatiniai jtampos mazéjimo ribojimo jtaisai turi biti jrengiami apsaugant
elektros energetikos sistema nuo apkrovos stabilumo pazeidimo ir jtampos maz¢jimo griiities
atsiradimo poavariniy veikimo rezimy metu.

320. Sie jtaisai turi kontroliuoti elektros energetikos sistemos mazgo jtampa
(papildomai gali kontroliuoti jos kitimo greitj ir kitus parametrus) ir jai sumazéjus paduoti
komandas, greitai didinan¢ias sinchroniniy masiny Zadinimo srove (jjungiancias forsavimg),
kondensatoriy baterijy galig ir maZinan¢ias Suntuojamyjy reaktoriy galia (arba juos
i§jungianciy); jei Sios poveikio priemonés neduoda efekto, arba kai reguliuojanciy jrenginiy
néra, reikia iSjungti vartotojy elektros jrenginius.

X11. AUTOMATINIS ITAMPOS DIDEJIMO RIBOJIMAS

321. Ribojant linijos (330-400 kV) ir kity jrenginiy jtampa, kai ji padidéja iSjungus
vieno jos galo apkrova, turi biiti naudojami automatiniai jtampos ribojimo jtaisai. Jie turi
suveikti, kai jtampa padidéja iki 110-130 proc. jy vardinés jtampos; papildomai Siuose
jtaisuose naudojama linijos reaktyviosios galios dydzio ir krypties kontrolé.

322. Ttampos ribojimo jtaisai turi uzdelsdami jjungti Suntuojamuosius reaktorius arba
padidinti jy galia (jei jie yra elektringje arba pastotéje, kurioje padidéjo jtampa). UZdelsimo
trukmé turi biiti ilgesné uz komutaciniy ir atmosferiniy vir$itampiy ir galimy Svytavimy
trukmeg. Jei elektrinéje arba pastotéje néra jungtuvais valdomy Suntuojamyjy reaktoriy arba jei
reaktoriy jjungimas nepakankamai sumazina jtampa, tai Sie jtaisai turi i§jungti linija.

X111. AUTOMATINIS JRENGINIU PERKROVOS ISVENGIMAS

323. Jrenginiy automatiniai perkrovos iSvengimo jtaisai skirti sroviy, kurios virSija
perdavimo tinklo linijy, transformatoriy, iSilginés kompensacijos jrenginiy ir kt. leisting
perkrovos srove maziau kaip 10-20 minuciy, trukmei apriboti.

324. Sie jtaisai gali sumazinti elektriniy galia, iSjungti vartotojy elektros jrenginius,
padalyti elektros energetikos sistemg ar i§jungti perkrautus jrenginius. Visais atvejais turi biiti
imamasi priemoniy, kurios neleisty pazeisti elektros energetikos sistemos stabilumo ir
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apsaugoty nuo kity nepageidaujamy pasekmiy.
X1V. TELEINFORMACINES SISTEMOS

325. Teleinformaciniy sistemy (telematavimy, telesignalizacijos, televaldymo ir
telereguliavimo) priemonés turi biuti naudojamos vienas nuo kito nutolusiems elektros
jrenginiams, kurie tarpusavyje susieti bendru veikimo rezimu, valdyti. Bitina
teleinformaciniy sistemy panaudojimo salyga — techninis ar ekonominis tikslingumas
(dispecerinio valdymo veiksmingumo padidinimas, t. y. elektros gamybos, perdavimo ir
skirstymo procesy valdymo pagerinimas, trumpyjy jungimy ir avarijy pasekmiy likvidavimo
pagreitinimas, avarijy prevencija, elektros jrenginiy darbo ekonomiSkumo ir patikimumo
padidinimas, elektros energijos kokybés gerinimas, elektros prekybos sutarciy realizavimas,
jrenginiy priezitiros darbuotojy maZinimas, elektros energetikos sistemos darbo atkiirimo po
totalinés avarijos pagreitinimas, elektros jrenginiy perjungimy saugos padidinimas ir t. t.).

326. Elektros jrenginiy teleinformaciniy sistemy informacijos apimtis priklauso nuo
dispecerinio valdymo sistemoms keliamy tiksly. Teleinformacinés priemonés turi buti
naudojamos pagrindiniy komutavimo aparaty padéciai kontroliuoti, perjungimy (planiniy,
remonto, operatyviniy) komandy vykdymui kontroliuoti, elektros energetikos sistemos
rezimams valdyti, duomenims apie jvykusius pasikeitimus kaupti.

327. Elektros energetikos sistemos objekty teleinformaciniy sistemy televaldymo
funkcijos turi sudaryti sglygas sudétingy elektros tinkly jrenginiy ekonomiskam ir patikimam
darbo rezimy centralizuotam ar paskirstytam dispeceriniam valdymui:

327.1. Televaldymas pirmiausia turi buti naudojamas objektuose, kuriuose nuolat
nebudima; telereguliavimas naudotinas objektuose, kai procesus biutina valdyti greitu tempu,
aukstu tikslumu ir nuo to priklauso objekto darbo veiksmingumas (pavyzdziui, antriné daznio
reguliavimo sistema).

327.2. Televaldomy elektros jrenginiy atlickamos operacijos neturi reikalauti papildomy
operatyviniy perjungimy valdomuose objektuose (iSvaziuojant operatyviniams darbuotojams |}
vietg arba jj iSkvieCiant).

327.3. Televaldymo saugai uztikrinti turi buti jrengtos blokuotés, draudziancios
jrenginiy valdyma, esant neparuostai technologinei schemai ar pan.

327.4. Televaldymo sistema turi biiti sudaryta taip, kad perduodant valdymo funkcijg
aukstesniajai valdymo pakopai Zemesniojoje pakopoje esantis raktas nutraukty televaldymo
galimybe 1S jos. Turi biiti uztikrinta tos pacios jrangos televaldymo galimybé vienu metu tik i$
vienos vietos.

328. Teleinformaciniy sistemy telesignalizacijos jtaisai turi perduoti jvairiy lygiy
dispecerinio valdymo sistemoms informacijg apie:

328.1. pagrindiniy elektros jrenginiy komutavimo aparaty ir jzemikliy padétj;

328.2. kity jtaisy padét], fiksuojancia faktine tinklo schema, kuri biitina sprendzZiant
jvairias rezimy planavimo ir kontrolés uzduotis;

328.3. atliktos jrenginio televaldymo operacijos baigti;

328.4. signalus i$ vietiniy valdymo, relinés apsaugos ir automatikos jtaisy.

329. Teleinformaciniy sistemy telematavimo jtaisai privalo perduoti visus reikiamus
elektrinius arba technologinius dydzius (charakterizuojanius elektros jrenginiy darbo
rezimus), kurie yra biitini elektros energetikos sistemos faktinei buklei jvertinti, televaldymui,
operatyviniam planavimui bei galimiems avariniams rezimams i§vengti ir likviduoti.

330. Svarbiausiy parametry telematavimai, taip pat parametry, kuriy reikia dél tolesnio
retransliavimo, sumavimo arba registravimo, telematavimai turi buti nenutrikstami ir
perduodami (priimami) nustatytais diskretizavimo periodais:

330.1. Dydziy, kuriy nereikia nuolat kontroliuoti, telematavimai atliekami ilgos
diskretizavimo trukmés (keliy ar keliolikos minuciy) periodais arba pagal iSkvietima.

330.2. Kontrolés punkty telematavimo jtaisams reikia numatyti vietinio matuojamy
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dydziy nuskaitymo galimybe. Telematavimy davikliams (terminalams), kurie uztikrina vietinj
rodmeny nuskaityma, jei jy matavimy tikslumo klas¢ atitinka reikalavimus (EIIBT), turi bati
teikiama pirmenybé prie§ vietoje jrengiamus skydinius prietaisus.

331. Naudojant telereguliavimg (pavyzdziui, daznio ir aktyviyjy galiy, jtampy ir
reaktyviyjy galiy bei kt.), teleinformacijos apimtis ir reikalavimai televaldymo jtaisams ir rySiy
kanalams (teleperdavimo traktui) nustatomi pagal reguliavimo sistemos veikimo technologinius
ir kokybés reikalavimus. Sioms sistemoms veikti biitiny dydziy (daznio, galios, jtampos ir kt.)
telematavimai turi biti nenutriikstami (tinkamo diskretizacijos daznio). Teleinformacinése
sistemose turi buti numatytos apsaugos, blokuojan¢ios televaldymo ar telereguliavimo
klaidingus veiksmus, esant sistemy jrenginiy ar rySiy kanaly sutrikimams.

332. Rysiy sistemos, kuriomis perduodama telereguliavimo funkcijoms reikalinga
informacija, turi buti rezervuotos nepriklausomais traktais.

333. Rysiy ir teleinformacinés sistemos turi uztikrinti reikiamg informacijos perdavimo
ir priemimo patikimuma ir greit}, pakankama telematavimy perdavimo tikslumg.

334. Galimos naudoti bendros elektros, dujy, vandens, Silumos tiekimo ir gatviy
apSvietimo automatizuotos dispecerinio valdymo sistemos, kurioms jrengti tie patys rysio
kanalai ir informacijos apdorojimo priemonés (kompiuterinés sistemos).

335. Didelése pastotése ir elektrinése, kuriose yra daug generatoriy ir jy jrenginiai yra
vienas nuo kito pakankamai nutolg, naudojamos vidinés teleinformacinés sistemos. Objekty
vidiné teleinformacijos apimtis turi buti parenkama pagal objekty (pastoCiy, elektriniy)
technologinio valdymo reikalavimus ir pagal konkretaus projekto techninius ir ekonominius
rodiklius.

336. Dispecerinio valdymo punktuose turi biiti naudojamos atvirosios sistemos, kurios
leisty integruoti j vieng visuma skirtingy gamintojy techning ir programing jrangg, uztikrinant,
kad dispecerio atliekamos operacijos bus vienodos.

337. Teleinformaciniy sistemy vietiniuose (elektriniy, pastoCiy ir kt.) kontrolés
punktuose turi biiti numatyta galimybé iSjungti kiekvieno objekto teleinformaciniy sistemy
i8¢jimo grandines, naudojant specialius gnybtus, bandymo blokus ar kitus komutavimo
elementus, kurie sudaro vizualiai pastebimg grandinés nutraukima.

338. Teleinformaciniy sistemy iSorinés grandinés turi biti jrengiamos pagal Taisykliy V
skyriaus reikalavimus.

339. Telematavimams naudojami keitikliai turi tenkinti elektriniy dydziy matavimo
tikslumo reikalavimus (EJIBT).

340. Teleinformaciniy sistemy rySio kanalams naudojamos laidinés rysio linijos
(kabeliy ir oro, sutankintos bei nesutankintos), auks$tojo daznio kanalai, jrengiami elektros
perdavimo ir skirstomojo tinklo linijose, radijo ir radiorelinio rySio linijos ir optiniai kabeliai.

341. Rysio kanaly, skirty teleinformacijai perduoti, jrengimo budas, jau esanciy kanaly
panaudojimas arba savarankisky kanaly jrengimas ir reikalavimai Siems kanalams (patikimumas
ir rezervavimo butinumas) turi biti pagristi techniskai ar ekonomiskai.

342. Uztikrinant perduodamos teleinformacijos patikimumg, racionaliai iSnaudojant
sistemy jrangg ir rySiy kanalus, reikia taikyti Sias priemones:

342.1. mazinti telematavimy apimt] pakeic¢iant juos kontroliuojamy dydziy ribiniy
verciy arba jy nuokrypiy nuo nustatytos vertes telesignalizacija ir registracija;

342.2. naudoti kompleksines teleinformacines sistemas nenutriikstamai perduodant
telematavimus ir telesignalizacija vienu metu;

342.3. naudoti bendras teleinformacines sistemas, skirtas keliems dispecerinio valdymo ir
kontroliuojamiems punktams.

343. Teleinformaciniy sistemy jrenginiai dispecerinio valdymo ir kontroliuojamuose
punktuose, taip pat rysiy sistemy, kuriomis perduodama teleinformacija, jrenginiai tarpiniuose
punktuose turi biiti apripinti pakankamos galios nenutriikstamo elektrinio maitinimo
sistemomis:

343.1. kontroliuojamuose punktuose su kintamaja operatyvigja srove ir tarpiniuose rysiy
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punktuose naudojant jtampos keitiklius (invertorius) su autonominémis akumuliatoriy
baterijomis;

343.2. kontroliuojamuose punktuose su nuolatinés operatyviosios srovés akumuliatoriy
baterijomis naudojant jtampos keitiklius (invertorius), maitinamus i$ $iy baterijy;

343.3. dispecerinio valdymo punktuose naudojant jtampos keitiklius (invertorius),
maitinamus i§ autonominiy arba, esant galimybei, i§ nuolatinés operatyviosios srovés
akumuliatoriy baterijy;

343.4. nenutriikstamo elektrinio maitinimo sistemos turi uztikrinti teleinformaciniy ir
ry$iy sistemy jrangos maitinimg rezervinio elektrinio maitinimo sistemos jjungimo trukmei su
ne mazesne kaip 10 minuciy atsarga arba, nesant rezervinio maitinimo sistemos, ne maziau
kaip 2 valandy laikotarpiui;

343.5. kontroliuojamy punkty pakankamu maitinimu laikomas elektrinis maitinimas i§ 2
atskiry transformatorinés pastotés Syny sekcijy per automatinio rezervo jjungimo schema;

343.6. dispecerinio valdymo punkty pakankamu maitinimu laikomas elektrinis maitinimas i$
2 atskiry transformatoriniy pasto€iy atskirais jvadais per automatinio rezervo jungimo schemg arba
vienu jvadu, automatiskai rezervuojamu dyzeline elektros stotimi.

344. Teleinformaciniy sistemy aparatira ir maitinimo skydeliai turi buiti pazenklinti ir
Jrengti patogiose eksploatuoti vietose.

V. ANTRINES GRANDINES
I. TAIKYMO SRITIS

345. Sio skyriaus reikalavimai taikomi jrengiant elektros jrenginiy antriniy analoginiy
dydziy grandines (relinés apsaugos ir automatikos, valdymo, signalizacijos, matavimy ir
kontrolés).

Il. BENDRIEJI REIKALAVIMAI

346. Prijunginio, nesusieto su Kitais prijunginiais ir kurio antriniai jtaisai iSdéstyti
atskirai nuo kity prijunginiy jtaisy, antriniy grandiniy darbiné jtampa turi buti ne aukStesné
kaip 1000 V. Visais kitais atvejais antriniy grandiniy darbiné jtampa turi biiti ne auksStesné
kaip 500 V.

347. Prijungiamy jtaisy parametrai ir jrengimo biidas turi atitikti aplinkos salygas ir
darbo saugos reikalavimus.

348. Antrinése grandinése pirmenybé turi buti teikiama variniy gysly kontroliniams
kabeliams. Variniy gysly kontrolinius kabelius biitina naudoti Siems objektams:

348.1. Siluminiy elektriniy ir hidroelektriniy, kuriy generatoriy galia 50 MW ir didesne,
pagrindiniams ir pagalbiniams jrenginiams;

348.2. 110 kV, 330 kV ir 400 kV aukstosios jtampos pastotéms, elektrinéms ir
pastotéms bei skirstykloms, prie kuriy prijungtos jungiamosios (tarpvalstybinés elektros)
linijos;

348.3. elektriniy technologinés apsaugos jtaisams;

348.4. 50 V jtampos kintamosios srovés ir 75 V jtampos nuolatinés srovés ir Zemesnés
darbinés jtampos antrinéms grandinéms, kuriy kabeliy ir laidy gysly skersmuo mazesnis arba
lygus 1 mm (Taisykliy 350 punktas);

348.5. elektriniy ir pastociy sprogimui pavojingose zonose;

348.6. jmoniy sprogimui pavojingy zony elektros grandinéms, nenutriikstamo veikimo
staklyny pagrindinés linijos didelio naSumo mechanizmy grandinéms, ypatingosios imtuvy
grupés grandinéms, taip pat 50 V jtampos kintamosios srovés, 75 V jtampos nuolatinés sroves
ir Zemesnés darbinés jtampos antrinéms grandinéms, kuriy kabeliy ir laidy gysly skersmuo
mazesnis arba lygus 1 mm (Taisykliy 350 punktas).
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349. Kitiems objektams taip pat naudojami pusiau kieto aliuminio gysly kabeliai.
Imoniy elektros jrangos antrinéms grandinéms naudojami ir variuoty aliumininiy gysly arba
aliumininiy gysly kontroliniai kabeliai.

350. Kabeliy gyslos turi tenkinti mechaninio atsparumo (maziausio leistinojo
skerspjuivio) salygas:

350.1. kontroliniy kabeliy gyslos, prijungiamos varztu prie skydy ir jtaisy kontakty,
privalo biiti 1,5 mm? ar didesnio skerspjiivio (naudojant specialius gnybtus — ne mazesnio
kaip 1,0 mm?), kai jos varinés, ir 2,5 mm? kai jos aliumininés; srovés grandiniy gysly
maziausias skerspjiivis — 2,5 mm? variniy ir 4 mm? aliumininiy; maZiau svarbiy antriniy
kontrolés ir signalizacijos grandiniy varztu prijungiamy kabeliy variniy gysly pakankamas
skerspjivis 1 mm?;

350.2. 100 V ir aukstesnés darbinés jtampos prijungiamy lituojant kabeliy gysly skerspjuvis
turi biiti ne mazesnis kaip 0,5 mm?;

350.3. 50 V jtampos kintamosios srovés ir 75 V jtampos nuolatinés srovés ir Zemesnés
darbinés jtampos prijungiamy lituojant variniy gysly kabeliy skersmuo turi biiti ne mazesnis
kaip 0,5 mm.

351. Vienvielés gyslos prijungiamos (varztu arba lituojant) tik prie jtaisy nejudanciy
elementy.

352. Judanciy arba iSimamy jtaiso daliy (kistukiniy jungciy, iSimamy bloky ir kt.) ir
veikiamy vibracijos skydeliy jtaisams prijungti reikia naudoti lanksc¢ias (sudarytas i§ daugelio
plony viely) gyslas.

353. Kabeliy gysly ir jungiamyjy laidy skerspjiivis turi tenkinti jy greitaveikés apsaugos
nuo trumpyjy jungimy, leistinyjy sroviy (EIIBT), terminio atsparumo (srovés transformatoriy
grandiniy) reikalavimus ir uztikrinti jtaisy matavimo dalies tikslumo klase. Siuo atveju reikia
laikytis Siy sglygy:

353.1. Srovés transformatoriai kartu su srovés grandinémis turi atitikti Sias tikslumo
klases:

353.1.1. komercinés apskaitos — pagal EIIBT reikalavimus;

353.1.2. galios keitikliy, kurie yra naudojami duomenims jvesti ] kompiuterizuotas
informacines sistemas, — pagal EJ]BT reikalavimus kaip kontrolinés apskaitos skaitikliy;

353.1.3. visy risiy skydiniy matavimo prietaisy ir srovés bei galios keitikliy — ne
mazesng kaip 0,5 klase;

353.1.4. relinés apsaugos — ne didesne kaip 10 proc. paklaidg (Taisykliy 80 punktas);

353.1.5. mikroprocesoriniy relinés apsaugos jtaisy, turin¢iy matavimo funkcijg, — ne
zemesng kaip 5P klase.

353.2. Itampos nuostoliai jtampos transformatoriy grandinése (nuo itampos
transformatoriaus gnybty iki skydo gnybty ar jtaiso jéjimo), kai prijungtos visos apsaugos ir
jtaisai, turi sudaryti:

353.2.1. iki komercinés apskaitos skaitikliy — pagal EIIBT reikalavimus;

353.2.2. iki galios keitikliy, naudojamy duomenims i kompiuterizuotas informacines
sistemas jvesti, — ne daugiau kaip 0,5 proc.;

353.2.3. iki kontrolinés apskaitos skaitikliy — ne daugiau kaip 1,5 proc.;

353.2.4. iki skydiniy matavimo prietaisy ir galios keitikliy — ne daugiau kaip 1,5 proc.;

353.2.5. iki relinés apsaugos ir automatikos skydy — ne daugiau kaip 3 proc;

353.2.6. kai skirtingi matavimo prietaisai prijungiami bendra kabelio gysla, jos
skerspjuivis turi biti parinktas pagal maziausig leistinyjy jtampos nuostoliy norma.

353.3. Jtampos nuostoliai operatyviosios sroves grandinése turi sudaryti:

353.3.1. iki jtaisy skydo arba iki neturinéiy forsavimo elektromagnety — ne daugiau kaip
10 proc. (esant didziausiai apkrovos srovei);

353.3.2. iki trigubg ir didesnj forsavimg turinéiy valdymo elektromagnety — ne daugiau kaip
25 proc. (tekant forsavimo srovei).

353.4. AZR jtaisy jtampos grandiniy jtampos nuostoliai iki matavimo elemento turi bti
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ne didesni kaip 1 proc.

354. Viename kontroliniame kabelyje tiesiamos nuolatinés ir kintamosios srovés
valdymo, matavimo, apsaugos ir signalizacijos grandinés. Tame paciame kabelyje naudojami
ir galios grandiniy laidininkai, maitinantys nedidelius elektros imtuvus (pavyzdziui, pavary
valdymo elektros variklius):

354.1. Vengiant kabeliy laidininky induktyviosios varzos padidéjimo, srovés ir jtampos
transformatoriy antrines grandines reikia sujungti taip, kad visuose rezimuose kiekvieno
kabelio prie matavimo transformatoriy prijungty laidininky sroviy suma bty lygi nuliui.

354.2. Bendri kontroliniai kabeliai naudojami skirtingy prijunginiy grandinéms, jei Sie
prijunginiai nerezervuoja vienas Kito.

355. Kabeliai turi biiti prijungiami prie gnybty rinkliy ar specialiy kontaktiniy jungciy.
Draudziama vienu varztu jungti dviejy ar daugiau variniy kabelio laidininky; neturi biiti
prijungiamas daugiau kaip vienas kabelio aliumininis laidininkas:

355.1. Kabeliai prijungiami ir tiesiogiai prie matavimo transformatoriy arba kity jtaisy
gnybty.

355.2. Prijungiant kabelius prie kito savininko pirminiy ar pagalbiniy jrenginiy, turi buti
jrengtas skiriamasis gnybtynas, kurio vienoje puséje prijungiami vieno savininko kabeliai,
kitoje — kito.

356. Jei trasos ilgis virSija kontrolinio kabelio statybinj ilgj, tuomet kontroliniai kabeliai
jungiami ir nuosekliai. Turintys metalinj apvalkalg ar ekrang kabeliai turi bati jungiami
naudojant hermetiSkas movas. Kabelius, turinCius nemetalinj apvalkalg arba aliumininius
laidininkus, reikia sujungti naudojant tarpinius gnybtus arba Sio tipo kabeliams skirtas
specialias movas.

357. Prie gnybty rinkliy arba jtaisy prijungiami antriniy grandiniy kabeliai, laidai ir
kabeliy laidininkai turi biiti pazenklinti (nurodyti adresai).

358. Antriniy grandiniy laidy ir kabeliy tipus, jy tiesimo ir apsaugos biuidus reikia
parinkti jvertinant Elektros linijy ir instaliacijos jrengimo taisykliy II skyriaus (toliau — ELIIT)
reikalavimus. Tiesiant laidus ir kabelius ant karsty pavirSiy arba tose vietose, kur jy izoliacija
veikiama alyvos ar kitos chemiskai aktyvios aplinkos, reikia naudoti specialius laidus ir
kabelius (ELIJT). Kabeliy Sviesai neatsparia izoliacija laidai turi biti apsaugoti nuo Sviesos
poveikio.

359. 110 kV ir aukstesnés jtampos transformatoriy kontroliniai kabeliai, jungiantys
jtampos transformatoriy ir relinj skyda, privalo turéti metalinj ekrana, jzeminta abiejuose
galuose. 110 kV ir aukStesnés jtampos to paties jtampos transformatoriaus pagrindiniy ir
papildomy apvijy grandiniy kontroliniai kabeliai visoje trasoje turi biiti tiesiami greta. [taisy,
kurie yra jautris greta esanCiy grandiniy ar kity jrenginiy indukuotiems paSaliniams
trukdziams, grandinéms turi buiti naudojami ekranuotieji laidai, kontroliniai kabeliai su bendru
ekranu, kabeliai su ekranuotomis gyslomis arba kabeliai su bendru abiejuose galuose jzemintu
ekranu. Taip turi biiti prijungiamos visos mikroprocesoriniy reliy grandinés, ateinancios i$
110 kV ir aukStesnés jtampos skirstyklos atvirosios dalies. Lygiagreciai ekranuoty kabeliy
pluosStams turi biiti nutiesti (tomis paciomis trasomis) potencialg iSlyginantys ir kabeliy
izeminimy vietas tarpusavyje jungiantys laidininkai.

360. Skydiniy jrenginiy (skydai, pultai, spintos, déZés ir pan.) nuolatinés ir kintamosios
srovés grandinés, jungtuvy, skyrikliy ir kity jrenginiy pavary vidiniy sujungimy elementai turi
biiti jrengiami naudojant varinius laidus ar kabeliy gyslas, kuriy skerspjuvis pagal mechaninio
atsparumo salygas turi biiti ne mazesnis kaip:

360.1. vienvieliy gysly, prijungiamy naudojant varztinius gnybtus, — 1,5 mm?;

360.2. vienvieliy gysly, prijungiamy lituojant, — 0,5 mm?;

360.3. daugiavieliy gysly, prijungiamy lituojant arba naudojant specialius varZztinius
antgalius, — 0,35 mm?;

360.4. daugiavieliy variniy gysly, jungiamy lituojant, kuriy skerspjiivis mazesnis kaip
0,35 mm?, bet ne maZesnis kaip 0,2 mm? naudojimas turi biiti pagrjstas technidkai ir
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ekonomiskai;

360.5. gysly, kurios yra prijungiamos lituojant 50 V jtampos kintamosios srovés ir 75 V
jtampos nuolatinés srovés ir Zemesnés jtampos grandinése (dispecerinio valdymo skydai ir
pultai, teleinformatikos bei televaldymo jtaisai ir kt.), — 0,197 mm? (skersmuo — ne mazesnis
kaip 0,5 mm).

361. Vienvielés gyslos jungiamos (varztu arba lituojant) tik prie nejudanciy jtaiso daliy.
Gyslos, prijungiamos prie jtaisy judanciy arba iSimamy daliy (kistukiniy jung€iy, iSimamy bloky
ir kt.), turi buti lankscios, t. y. sudarytos i§ daugelio plony viely.

362. Laidy litavimo vietos neturi buiti mechaniskai apkrautos.

363. Jtaisams, esantiems ant jrenginiy judamy daliy (pavyzdziui, dureliy), prijungti turi
biiti naudojamos ne mazesnio kaip 0,5 mm? skerspjiivio lanks¢ios gyslos; vienvielés gyslos
naudojamos tik kai jy skerspjiivis ne maZesnis kaip 1,5 mm?, jei laidy pyné darbo metu yra tik
sukama.

364. Skydams montuoti reikia naudoti degima nepalaikancios izoliacijos laidus ir
kabelius. Skydy vidui montuoti neturi biiti naudojami aliumininiai laidai ir kabeliy gyslos.

365. Vieno skydo jtaisus reikia iSdéstyti grupémis taip, kad iSjungus remontui arba
techninei priezilirai vienos grupés jtaisus, like¢ darbe galéty saugiai dirbti (pavyzdziui, juos
uzdengti ar kitaip iSvengti neleistino poveikio vykdant darbus greta). Laidus tarp jtaisy reikia
sujungti tiesiogiai, t. y. nenaudojant tarpiniy gnybty, iSskyrus Taisykliy 367 punkte nurodytus
atvejus.

366. Grandinés, j kurias butina jjungti bandymo ir patikros aparatus ir prietaisus, turi
biiti prijungtos prie gnybty.

367. Tarpinius gnybtus reikia jrengti tik tose vietose, kuriose:

367.1. laidas jungiamas prie kabelio gysly;

367.2. isskiriamos vienos rusies grandinés (iSjungimo grandiniy gnybty rinklé, jtampos
grandiniy gnybty rinklé ir pan.);

367.3. numatoma jjungti kilnojamuosius bandymy ir matavimy aparatus, jei néra
bandymy bloky arba analogisky jtaisy;

367.4. keletas kabeliy jungiami prie vieno kabelio arba yra perskirstomos skirtingy kabeliy
grandinés (Taisykliy 356 punktas).

368. Skirtingiems prijunginiams priklausantys gnybtai turi biiti i$skirti j atskiras gnybty
rinkles:

368.1. Gnybty eilése neturi biiti arti vienas kito gnybty, kuriuos atsitiktinai sujungus,
jungiamas arba iSjungiamas prijunginys arba gali kilti trumpasis jungimas operatyviosios
sroves arba zadinimo grandinése.

368.2. Kai skyde (spintoje) yra atskiros vieno prijunginio skirtingy rii$iy apsaugy arba
kity jtaisy dalys, tai kiekvieno jy nepriklausomas operatyviosios srovés maitinimas turi biiti
prijungtas prie gnybty rinkliy ir i§vedziotas atskirais laidais kiekvienai apsaugai arba jtaisui.
Jei jungtuvo iSjungimo grandingje skirtingy komplekty apsaugos neturi tarpiy, tai apsaugy
is¢jimo grandinés turi buti prijungtos prie i$éjimo relés arba prie jungtuvo i§jungimo
grandiniy per atskirus gnybty rinklés gnybtus, leidZian¢ius nutraukti granding neatjungus
laidy; Siuo atveju kiekvienai apsaugos riisiai i§¢jimo grandiniy skydo jungtys turi biiti jrengtos
atskirai.

369. Apsaugos ir automatikos grandiniy eksploatacinéms patikroms ir bandymams
atlikti reikia numatyti bandymy blokus, bandymy gnybtus ar specialias jungtis, kurios leisty
tai daryti nei§jungiant laidy ir kabeliy ir uztikrinty (iSskyrus Taisykliy 355.1 punkte nurodytus
atvejus) Sias galimybes:

369.1. atjungti rele nuo operatyviosios srovés Saltinio; nutraukti relés i§¢jimo grandiniy
ry$ius su komutavimo aparatais ar kitais jrenginiais;

369.2. atjungti relg nuo jtampos ir sroveés transformatoriy ir trumpai sujungti sroveés
transformatoriy grandines;

369.3. prijungti bandymy aparatiirg jtaisams patikrinti ir derinti.
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370. Relinés apsaugos ir automatikos jtaisai, kurie tam tikram laikotarpiui i§jungiami ar
kei¢iamas jy veikimo biidas (nuostatai) pagal elektros tinklo darbo rezimo ir selektyvumo
reikalavimus ir del kity priezasiy, privalo turéti specialius elementus, leidziancius
operatyviniams darbuotojams tai padaryti.

371. Gnybty rinklés, jungtuvy ir skyrikliy blokiniai kontaktai, jtaisai ir jzeminimo laidai
turi bati sumontuoti taip, kad antriniy grandiniy rinklés ir jtaisai biity lengvai prieinami
prizitrint ir uztikrinant darby sauga, neisjungus pirminiy grandiniy, kuriy jtampa auksStesné
kaip 1000 V.

372. Antrinése grandinése naudojamy jtaisy izoliacija turi atitikti reikalavimus, kurie
taikomi $iy grandiniy maitinimo Saltinio (arba skiriamojo transformatoriaus) darbinei jtampai:

372.1. Kiekvienam nejzemintam nepriklausomam Saltiniui (kartu su skiriamaisiais
transformatoriais) turi buti jrengta operatyviosios nuolatinés ir kintamosios sroveés grandiniy
izoliacijos kontrolé.

372.2. 1zoliacijos kontrolés jtaisas turi jjungti signalizacija sumazéjus izoliacijos varzai
Zemiau nustatytos vertés; nuolatinés srovés grandinése — nuolatos kontroliuoti abiejy poliy
izoliacijos varzg. 110—400 kV pastotése turi biiti jrengiamas operatyviosios sroves grandiniy
1Zemejimo vietos (prijunginio) nustatymo jtaisas.

372.3. Izoliacijos varzos kontroliuoti néra biitina, kai operatyviosios srovés tinklas yra
nedidelis.

373. Operatyvioji srové j kiekvieno prijunginio antrines grandines turi biiti tickiama per
atskirus saugiklius arba automatinius jungiklius (pirmenyb¢ turi bti teikiama pastariesiems):

373.1. Kiekvieno prijunginio relinés apsaugos ir jungtuvy valdymo grandiniy
operatyvioji srove turi biiti tiekiama per atskirus automatinius jungiklius arba saugiklius,
neturinCius rysio su kitomis grandinémis (signalizacija, elektromagnetiné blokuoté ir kt.).
Valdomo jrenginio padéties signalizacijos lempos ir valdymo grandinés maitinamos kartu
arba atskirai.

373.2. 330 ir 400 kV jtampos prijunginiams ir 60 MW bei didesnés galios generatoriams
(blokams) turi biti numatytas jrengti pagrindiniy ir rezerviniy apsaugy atskiras operatyviosios
sroves maitinimas (nuo skirtingy saugikliy ar automatiniy jungikliy).

373.3. Kai nuosekliai sujungiami automatiniai jungikliai ir saugikliai, pastarieji turi biiti
jrengiami prie§ automatinius jungiklius (maitinimo Saltinio puséje).

374. Svarbiy objekty relinés apsaugos, automatikos ir valdymo jtaisai privalo nuolat
kontroliuoti operatyviosios srovés grandiniy biikle. Tam naudojamos atskiros relés,
signalizacijos lempos ar jtaisai, kontroliuojantys komutavimo aparaty iSjungimo ir jjungimo
grandiniy biklg:

374.1. Mazesnés svarbos objekty operatyviosios srovés maitinimas kontroliuojamas
jrengiant signalizacija, kuri suveikia iSjungus operatyviosios srovés grandinés automatinj
jungiklj.

374.2. I§jungimo ar jjungimo grandiniy kontrolé turi biiti jrengta, jei yra komutavimo
aparato blokinis kontaktas. Siuo atveju i§jungimo grandinés kontrolé turi biiti jrengta visais
atvejais, o jjungimo grandinés kontrolé — svarbiy objekty jungtuvams, trumpikliams ir
jrenginiams, kurie jjungiami suveikus automatinio rezervo jjungimo arba televaldymo
jtaisams. Jei pavaros jjungimo grandiniy parametrai neuztikrina realiy kontrolés galimybiy, tai
Jjinejrengiama.

375. Sutrikus elektros jrenginiy normaliam veikimui ar juose atsiradus trumpiesiems
jungimams, automati$kai turi buti jjungiama signalizacija, esanti operatyvinio valdymo
punktuose:

375.1. Turi biiti numatyta periodiskai tikrinti signalizacijos jtaisy bikle.

375.2. VeikianCiuose elektros jrenginiuose, kuriuose néra nuolatos budinCiyjy
operatyviniy darbuotojy, turi buti uztikrintas signalo perdavimas j operatyviniy darbuotojy
buvimo vieta.

376. Operatyviosios sroves grandiniy jtaisai turi buti apsaugoti nuo klaidingo
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suveikimo, kurj gali sukelti vir§jtampiai, atsirad¢ veikiant jungtuvy jjungimo
elektromagnetams ir kitiems jtaisams ir grandiniy jZeméjimy metu.

377. Srovées transformatoriy antriniy grandiniy jZzeminima reikia jrengti viename taske,
kuris yra arCiausiai prie srovés transformatoriy esancioje gnybty rinkléje arba srovés
transformatoriy gnybtuose:

377.1. Apsaugy, kuriose naudojami keli tarpusavyje sujungti srovés transformatoriy
komplektai, antriniy grandiniy jZeminimas turi bti jrengtas tik viename taSke; Siuo atveju
jZeminama tiesiogiai arba per pramusamajj saugiklj su ne aukstesne kaip 1 kV pramusimo
jtampa ir su Suntavimo rezistoriumi (R ? 100 ??), per kurj nuteka statinis kruvis.

377.2. Antriniy tarpiniy skiriamyjy transformatoriy grandiniy jzeminti néra butina.

378. Ttampos transformatoriaus antrinés apvijos turi bliti jzemintos, sujungiant su
1Zemintuvu apvijos nulinj taska arba vienos fazés gnybta:

378.1. Itampos transformatoriaus antrinés apvijos turi biti jZemintos jtampos
transformatoriaus artimiausioje gnybty rinkl¢je arba ant jtampos transformatoriaus gnybty.

378.2. Vieno skirstomojo jrenginio vieno arba keliy jtampos transformatoriy jzeminamos
antrinés grandinés sujungiamos ] bendrg jZeminamg Syng. Jei nurodytos Synos priklauso
skirtingiems skirstomiesiems jrenginiams ir jos yra skirtingose patalpose (pavyzdziui, skirtingy
jtampy skirstomyjy jrenginiy relinés apsaugos skydai), tai $iy Syny néra bitina sujungti
tarpusavyje.

378.3. Itampos transformatoriy, naudojamy operatyviosios kintamosios srovés Saltiniui,
antriniy apvijy apsauginis jZeminimas turi biiti jrengtas per pramusamgj] saugiklj, jei
operatyviosios sroves tinklui nenumatytas jrengti jzeminimas.

379. Itampos transformatoriai nuo antriniy grandiniy trumpyjy jungimy turi buti
apsaugoti automatiniais jungikliais. Automatinius jungiklius reikia jrengti uz gnybty rinkliy
visuose nejzemintuose laidininkuose, iSskyrus jtampos transformatoriy nulinés sekos (atvirojo
trikampio) grandines tiesiogiai jZzemintos neutralés (110, 330, 400 kV) tinkluose:

379.1. Automatiniy jungikliy néra bitina naudoti nedideliu (iki 6 m.) atstumu
iSdéstytoms jtampos grandinéms.

379.2. Turi buti jrengtas jtampos transformatoriaus antriniy grandiniy vizualiai
pastebimas nutraukimas (kirtikliai, kiStukinés jungtys ir kt.).

379.3. Draudziama jrengti jtaisus, kurie gali nutraukti granding tarp jtampos
transformatoriaus ir jo antriniy apvijy jzeminimo vietos.

380. Izoliuotosios neutralés elektros tinkluose, kuriuose néra talpiniy sroviy
kompensacijos (pavyzdziui, generatoriaus ir transformatoriaus bloko generatoriaus jtampos
pusé€je, elektriniy ir pastoCiy savyjy reikmiy tinkle), reikia jrengti jtampos transformatoriy
apsauga nuo vir§jtampiy, kurie atsiranda savaime pasikeitus neutralés potencialui. Apsauga
jrengiama jjungiant rezistorius ] atvirojo trikampio granding ar naudojant tam tikslui skirtus
specialius jtaisus.

381. 330 ir 400 kV jtampos linijy itampos transformatoriy, turin¢iy skyriklj pirminéje
apvijoje, antrinése grandinése turi biiti jrengtas perjungimas prie gretimo prijunginio jtampos
transformatoriy. Kai jrengiamas gretimy linijy jtampos transformatoriy tarpusavio
rezervavimas, antrinés apvijos leistinoji galia turi buiti pakankama.

382. Jtampos transformatoriai privalo turéti jtampos grandiniy biiklés kontrolg:

382.1. Reliné¢ apsauga, kurios grandinés maitinamos i§ jtampos transformatoriy, privalo
turéti jtaisus, nurodytus Taisykliy 41 punkte.

382.2. Jtampos grandiniy kontrolei turi biiti jrengta bendroji signalizacija (nepaisant, yra
ar néra atskiry relinés apsaugos ir automatikos jtaisy jtampos grandiniy kontrolés elementy),
veikianti pagal signalus, gaunamus i$ §iy elementy ir jtaisy:

382.2.1. automatiniy jungikliy juos iSjungus — naudojant blokinius kontaktus;

382.2.2. skyrikliy reliniy kartotuvy, jiems sutrikus — naudojant reliniy kartotuvy ir
valdymo grandiniy nutriikimo kontrolés jtaisus;

382.2.3. perdegus jtampos transformatoriy aukstesniosios jtampos apvijy grandiniy
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saugikliams (ty jtampos transformatoriy, kuriy aukstesniosios jtampos apvijy grandinése
jrengiami saugikliai) — naudojant centrinius kontrolés jtaisus.

383. Veikiamose smiigiy ir vibracijy vietose turi biiti imamasi techniniy priemoniy,
leidzianciy iSvengti laidy bei jy sujungiamyjy kontakty pazeidimy, reliy klaidingo suveikimo
ir jrenginiy bei prietaisy greitesnio susidévéjimo.

384. Skirtingy savininky reliné aparatiira turi biiti jrengta atskirose spintose (dézése,
paneliuose), jei nebuvo susitarta kitaip. Sios aparatiiros jungtys su kitais jrenginiais turi bati
jrengiamos pagal Taisykliy 355.2 punkto reikalavimus.

385. Skydai ar spintos prieziliros puséje privalo turéti uzrasus, nurodancius paskirtj ir
prijunginio, kuriam jie skirti, operatyvinj pavadinimg ir eilés numerj skydingje. Jei prieziura
atlieckama 1§ abiejy skydo pusiy, tai minéti uZraSai turi biti abiejose pusése. Lauko spinty
iSoréje privalo biti uzraSas, i$skiriantis spintg i§ kity, pagal pastoCiy ir jrenginiy Zenklinimo
norminius dokumentus. Spinty viduje sumontuoti jtaisai privalo turéti uzraSus ir Zenklus,
atitinkancius Zymenis schemose.

VI. IVAIRIU ELEKTROS JRENGINIU APSAUGA
I. PUSLAIDININKINIU KEITIKLINIU JRENGINIU APSAUGA

386. Keitiklinio agregato transformatorius privalo turéti §iuos apsaugos jtaisus:

386.1. greitaveike maksimaliosios srovés apsauga nuo tarpfaziy trumpyjy jungimy
transformatoriaus apvijose, jvaduose ir, jei jmanoma, keitiklyje. Si apsauga turi i§jungti
keitiklj; jos suveikimo srove turi biiti didesné uz jmagnetinimo srovés Suolj jjungiant
neapkrautg transformatoriy ir didziausig galimg apkrovos srovés vertg; apsauga turi veikti
selektyviai, pagal automatiniy jungikliy iSlygintos jtampos puséje bei puslaidininkiy keitikliy
grandinés saugikliy suveikimo parametrus. Apsauga turi patikimai suveikti esant visoms
nustatytoms transformatoriaus antrinés jtampos ir galimoms transformacijos koeficiento
vertéms. Jrenginiy, kuriy aukstoji jtampa yra aukstesné kaip 1000 V, maksimaliosios sroves
apsauga turi kontroliuoti trijy faziy sroves arba dviejy faziy sroves ir jy suma. [renginiy, kuriy
pirmin¢ jtampa yra Zemesné kaip 1000 V, transformatoriaus apsaugai turi buti naudojamas
automatinis jungiklis, turintis maksimaliosios srovés atkabiklius dviejose fazése, kai pirminés
jtampos tinklo neutralé yra izoliuota, arba trijose fazése, kai tinklo neutralé yra tiesiogiai
jZeminta;

386.2. dujing apsaugg, suveikianc¢ig vidiniy gedimy ir transformatoriaus alyvos lygio
sumazéjimo metu. Dujiné apsauga turi biiti jrengiama 1 MVA ir didesnés galios, o keitikliniy
pastoCiy, jrengty gamybos paskirties patalpose — 0,4 MVA ir didesnés galios
transformatoriams. Dujiné apsauga turi jjungti signalizacija, iSsiskiriant nedideliam dujy
kiekiui ir nedaug sumazejus alyvos lygiui, ir i§jungti transformatoriy, intensyviai iSsiskiriant
dujoms. Signalinis dujinés relés elementas gali iSjungti transformatoriy toliau maz¢jant alyvos
lygiui; tai priklauso nuo dujinés relés konstrukcijos ir nuo budin€iyjy operatyviniy darbuotojy
buvimo ir jy galimybiy greitai atvykti prie transformatoriaus jsijungus signalizacijai. Alyvos
lygio sumaz¢jimo transformatoriaus alyvos iSsiplétimo bake apsaugai kartais panaudojama
atskira alyvos lygio rel¢;

386.3. hermetisky transformatoriy apsauga nuo slégio padidéjimo (slégio relé), kuri
jungia signalizacija, kai transformatoriaus galia yra iki 0,63 MVA, ir i§jungia
transformatoriy, kai jo galia yra didesné kaip 0,63 MVA;

386.4. apsauga nuo virSjtampiy transformatoriaus Zemosios jtampos puséje, kai iSlyginta
jtampa yra 600 V ir aukstesn¢;

386.5. pramuSamg saugiklj, jrengiama transformatoriaus Zemosios jtampos neutraléje
arba fazéje, kai Zemoji jtampa yra iki 1000 V;

386.6. apsaugos jtaisai turi i§jungti jungtuva, jrengta transformatoriaus aukStosios
jtampos pusg¢je, ir prireikus — automatinj jungiklj, jrengta keitiklinio agregato i§lygintos sroves
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puséje.

387. Puslaidininkinis keitiklis privalo turéti Sias apsaugas:

387.1. greitaveikius saugiklius kiekvienoje lygiagreCioje Sakoje atskiry arba keliy
nuosekliai sujungty ventiliy apsaugai. Perdegus dviem ir daugiau saugikliy turi biiti
automatiSkai iSjungiamas keitiklinis agregatas. Perdegus saugikliams turi jsijungti
signalizacija;

387.2. greitaveikj nepolinj automatinj jungiklj vieno poliaus iSlygintos jtampos puséje
apsaugai nuo trumpyjy jungimy tarp poliy uz keitiklio ir apsaugai nuo reversiniy keitikliniy
agregaty invertavimo krypties pasikeitimo, veikiant jiems pagal schemg ,blokas, keitiklis ir
vartotojas“. Automatiniy jungikliy, butiny keitiklio apsaugai, kiekis gali priklausyti nuo
keitiklio ir vartotojo elektros jrenginiy galios grandiniy schemos;

387.3. valdymo impulsy iSnykimo koregavimo apsauga, kuri valdydama tiristorius
leidZia iSvengti sroviy padidéjimo;

387.4. greitaveikj nepolinj automatinj jungiklj viename poliuje, kai prie Syny prijungti
vienas arba keli lygiagreciai sujungti puslaidininkiniai keitikliai;

387.5. apsauga nuo vidiniy ir iSoriniy vir§jtampiy.

388. Keitikliniuose agregatuose turi buiti jrengti apsaugos, kontrolés ir signalizacijos
jtaisai, suveikiantys, kai atsiranda Sie nenormalaus veikimo rezimai:

388.1. neleistinai padidéja transformatoriaus alyvos arba nedegaus skys¢io temperatira;

388.2. neleistinai padidéja puslaidininkinj keitiklj ausinan¢io vandens temperatira;

388.3. perdega puslaidininkinio ventilio galios grandinés saugiklis;

388.4. nutriiksta vandens arba oro ausinimo sistemos darbas;

388.5. ilgai tesiasi keitiklinio agregato perkrova. Keitiklinis agregatas neturi atsijungti
nuo perkrovos sukeltos elektros varikliy savilaidos tuo atveju, jei savilaidos uztikrinimas yra
privalomas pagal taisykliy 401.4 punkta;

388.6. iSnyksta valdantys impulsai;

388.7. pazeidziama jrenginio izoliacija (sumaZzéja izoliacijos varza);

388.8. sutrinka keitiklinio agregato savyjy reikmiy jrenginiai.

389. Keitikliniy pasto€iy (jrenginiy), kur yra budintys operatyviniai darbuotojai arba
dispeceris, signalizacijos, kontrolés ir apsaugos jtaisai, jrengti laikantis Taisykliy 388.1—
388.5, 388.7 ir 388.8 punkty reikalavimy, turi jungti signalizacija, o jtaisai pagal Taisykliy
388.6 punkto reikalavimg — iSjungti keitiklinj agregatg. Keitikliniy pastoCiy (jrenginiy),
kuriuose néra budiniyjy operatyviniy darbuotojy, arba pastoCiy, i§ kuriy signalai
neperduodami ] dispecerinj punktg, signalizacijos, kontrolés ir apsaugos jtaisai, jrengti
laikantis Taisykliy 388 punkto reikalavimy, turi iSjungti keitiklinj agregata. Tam tikrais
atvejais, atsizvelgiant | vietines salygas, jtaisai, jrengti laikantis Taisykliy 388.1 punkto
reikalavimy, gali jjungti signalizacija.

1. AUKSTESNES KAIP 1000 V ITAMPOS ASINCHRONINIU IR SINCHRONINIU
ELEKTROS VARIKLIU APSAUGA

390. Elektros varikliams turi biiti jrengta apsauga nuo tarpfaziy trumpyjy jungimy
(Taisykliy 395 punktas), apsauga nuo vienfaziy jzeméjimy (jei butina — pagal Taisykliy 397
punkta), apsauga nuo perkrovos sroviy (Taisykliy 398 punktas) ir minimaliosios jtampos
apsauga (Taisykliy 401 ir 402 punktai). Sinchroniniams elektros varikliams turi buti
papildomai jrengta apsauga nuo asinchroninio rezimo (Taisykliy 399 ir 400 punktai), kuri
naudojama ir kaip apsauga nuo perkrovos sroviy.

391. Keiciamojo (bet fiksuoto) sukimosi daznio elektros varikliai privalo turéti atskirg
kiekvienam sukimosi daZniui apsaugos komplekta ir jungtuva.

392. Elektros varikliams, kuriy guoliai tepami priverstinai, reikia jrengti apsauga,
jungian¢ig signalizacijg ir i§jungiancig variklj, kai nustoja veikusi tepimo sistema ir
neleistinai padidéja guoliy temperatra.
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393. Elektros varikliams su priverstine ventiliacija reikia naudoti apsauga, jjungiancia
signalizacijg ir iSjungiancig elektros variklj, kai nustoja veikusi ventiliacija ir neleistinai
padidéja variklio temperatiira.

394. Elektros varikliai su apvijy ir statoriaus aktyviojo plieno vandens ausinimu ar su
jrengtais oro ausintuvais, Saldomais vandeniu, privalo turéti apsauga, jjungiancia signalizacija, kai
neleistinai sumazgéja vandens srautas, ir iSjungiancig elektros variklj, kai vandens srautas
nutriiksta. Be to, turi biiti jrengta signalizacija, suveikianti atsiradus vandeniui elektros variklio
korpuso viduje.

395. Elektros varikliy apsaugai nuo tarpfaziy trumpyjy jungimy (kai néra galimybés naudoti
saugikliy) jrengiami $ie jtaisai:

395.1. vienos relés greitaveiké atkirta, prijungta prie dviejy faziy sroviy skirtumo ir
nesuveikianti paleidziant wvarikl;, esant i§jungtiems paleidimo jrenginiams, jrengta
panaudojant tiesioginio arba netiesioginio veikimo reles, — mazesnés kaip 2 MW galios
elektros varikliams;

395.2. dviejy reliy greitaveiké atkirta, kuri nesuveikia paleidziant variklj, esant
i§jungtiems paleidimo prietaisams, jrengta panaudojant tiesioginio arba netiesioginio veikimo
reles, — elektros varikliams, kai jy galia yra 2 MW arba didesné ir kai jie turi apsaugg nuo
vienfaziy jzemejimy, i§jungiancig variklius (Taisykliy 397 punktas), ir elektros varikliams, kai
Jju galia yra mazesné¢ kaip 2 MW, kai apsauga pagal Taisykliy 395.1 punkta netenkina
jautrumo reikalavimy. Kai variklis neturi apsaugos nuo vienfaziy jZeméjimy, 2 MW ir
didesnés galios elektros varikliy srovés atkirtai turi biiti naudojama trijy reliy schema su trimis
sroveés transformatoriais. Naudojama ir dvifazé¢ apsauga, papildyta apsauga nuo dvigubyjy
1Zemejimy, jrengta panaudojant nulinés sekos sroves transformatoriy ir sroveés rele;

395.3. Silginé diferenciné srovés apsauga — 5 MW ir didesnés galios elektros
varikliams, mazesnés kaip 5 MW galios varikliams, kai srovés atkirtos pagal Taisykliy 395.1
ir 395.2 punktus neuZztikrina jautrumo reikalavimy; elektros varikliy, turiniy apsauga nuo
vienfaziy jZeméjimy, iSilginé diferenciné apsauga turi buti dvifazé, o neturinCiy $ios apsaugos
— trifazé su trimis srovés transformatoriais. Jrengiant dvifaz¢ apsauga, turi biiti papildomai
jrengta apsauga nuo dvigubyjy jzeméjimy, panaudojant nulinés sekos srovés transformatoriy
ir sroves rele. 5 MW ir didesnés galios elektros varikliams, kuriy statoriaus apvija neturi
iSvady neutraléje, turi biiti jrengiama greitaveiké srovés atkirta.

396. Transformatoriaus ir variklio blokams turi biiti jrengiama bendra apsauga nuo
tarpfaziy trumpyjy jungimy:

396.1. greitaveiké sroves atkirta, kuri nesuveikia paleidziant variklj, esant iSjungtiems
paleidimo jrenginiams (Taisykliy 395.1 ir 395.2 punktai), — iki 2 MW galios elektros
varikliams. Kai transformatoriaus apvijos sujungtos pagal schemg ,,zvaigzdé ir trikampis®,
atkirtai naudojama trijy srovés reliy schema arba dvi relés, kontroliuojancios fazines sroves, ir
viena — jy sumg. Kai nejmanoma sumontuoti trijy reliy (pavyzdziui, kai tiesioginio veikimo
reliy skaiCius yra ribotas), naudojama dviejy reliy ir trijy srovés transformatoriy antriniy
apvijy, sujungty trikampiu, schema;

396.2. diferencin¢ atkirta, nesuveikianti nuo transformatoriaus jmagnetinimo sroveés
Suoliy, — didesnés kaip 2 MW galios elektros varikliams ir 2 MW bei mazesnés galios
varikliams, jei Taisykliy 396.1 punkte nurodyta apsauga netenkina jautrumo reikalavimo
pagal tarpfazio trumpojo jungimo maZziausiaja srove ant elektros variklio i§vady;

396.3. iSilginé diferenciné srovés apsauga, jrengta naudojant dvi specialias srovés reles
(pavyzdZiui, su tarpiniais sotinamaisiais sroveés transformatoriais), — didesnés kaip 5 MW
galios elektros varikliams ir 5 MW bei maZesnés galios varikliams, jei Taisykliy 396.1 ir
396.2 punktuose nurodytos atkirtos netenkina jautrumo reikalavimy;

396.4. apsaugos jautrumas turi biiti jvertinamas pagal elektros variklio gnybty trumpojo
jungimo srove, remiantis Taisykliy 61-69 punkty reikalavimais;

396.5. apsauga turi i§jungti bloko jungtuva; sinchroniniams elektros varikliams biitina
i§jungti Zadinimo slopinimo automata, jei jis jrengtas;
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396.6. blokams su elektros varikliais, kuriy galia yra didesn¢ kaip 20 MW, turi buti
jrengta apsauga nuo vienfazio jzeméjimo, apimanti ne maziau kaip 85 proc. elektros variklio
statoriaus apvijos vijy ir po nustatyto uzdelsimo jjungianti signalizacija;

396.7. reikalavimai atskirai veikianciy transformatoriy (Taisykliy 104 ir 107 punktai) ir
elektros varikliy apsaugoms galioja juos sujungus j transformatoriaus (autotransformatoriaus)
ir elektros variklio bloka.

397. Apsauga nuo vienfaziy jzeméjimy iki 2 MW galios elektros varikliams turi biiti
jrengiama, kai talpiné jzemé¢jimo srove lygi ar didesné kaip 10 A, jei tinkle nenaudojama
kompensacija; esant kompensacijai — kai normaliomis salygomis liekamoji vienfazio
jzeméjimo srové virSija $ig vertg. Didesnés kaip 2 MW galios elektros varikliams §i apsauga
turi biiti jrengiama, kai vienfazio jZeméjimo srove lygi ar didesné kaip 5 A:

397.1. Elektros varikliy apsaugos nuo vienfaziy jzeméjimy suveikimo srové turi biti ne
didesné kaip 10 A iki 2 MW galios elektros varikliams ir ne didesné kaip 5 A didesnés kaip 2
MW galios elektros varikliams. Geriau parinkti mazesnes suveikimo sroves, jei tam nereikia
sudétingo apsaugos jrengimo.

397.2. Apsauga reikia prijungti prie nulinés sekos transformatoriaus ir ji turi biti
greitaveike (iSskyrus atvejus, kai butina apsauga sulétinti vengiant apsaugos neselektyvaus
suveikimo pereinamyjy procesy metu). Nulinés sekos transformatorius reikia jrengti
skirstyklos spintose. Kai Siy transformatoriy nejmanoma jrengti skirstykloje arba toks jy
jrengimas gali padidinti apsaugos uzdelsima, jie jrengiami prie elektros variklio iSvady
(pamaty duobéje).

397.3. Jei apsauga nuo vienfaziy jzeméjimy privalo turéti uzdelsimg pagal selektyvumo
reikalavimus, tai norint greitai i§jungti dvigubgjj izemejima (kai vienas jzeméjimo taskas yra
variklyje ir antras kitame tinklo taske) reikia jrengti papildoma srovés rele, kurios pirminé
suveikimo srové — 50-100 A.

397.4. Apsauga turi iSjungti elektros variklj; sinchroniniams elektros varikliams biitina
i§jungti zadinimo slopinimo automata, jei jis jrengtas.

398. Apsauga nuo perkrovos turi biiti jrengta elektros varikliams, kurie biina perkrauti
dél technologiniy priezasCiy, ir elektros varikliams, kuriy paleidimo ir savilaidos sglygos yra
ypac sunkios (kai jungiant tiesiogiai ] tinklg paleidimo trukmé — 20 sekundziy ir ilgesne) ir
kurie perkraunami padidéjus paleidimo trukmei dél sumazéjusios tinklo jtampos:

398.1. Apsauga nuo perkrovos jrengiama vienoje fazéje ir turi turéti priklausomg ar
nepriklausomg nuo srovés suveikimo laiko charakteristika, parenkant jg taip, kad apsauga
nesuveikty normaliai paleidziant variklj ar savilaidos metu po AR] ir AK] jtaisy veikimo.
Vengiant nereikalingo apsaugos suveikimo ilgo Zadinimo forsavimo metu, sinchroniniy
elektros varikliy apsaugos nuo perkrovos uzdelsimas turi biti kuo artimesnis leistinajai
elektros variklio perkrovos trukmei, kuri nustatoma pagal jo jSilimo kreive.

398.2. Elektros varikliy, perkraunamy dél technologiniy priezas¢iy, apsauga turi jungti
signalizacijg ir pagal galimybes automatiskai sumazinti mechanizmo apkrova.

398.3. Elektros varikliy i§jungimas suveikus apsaugai nuo perkrovos atliekamas Siais
atvejais:

398.3.1. kai jie suka mechanizmus, kuriy apkrovos néra galimybés sumaZinti jy
nesustabdZius arba kurie veikia be nuolat budinciyjy operatyviniy darbuotojy;

398.3.2. kai jy sukamy mechanizmy paleidimo ar savilaidos salygos yra sunkios.

398.4. Elektros varikliams, kuriy apsaugai nuo trumpyjy jungimy sroviy naudojami
saugikliai, neturintys pagalbiniy kontakty, signalizuojan¢iy apie saugikliy perdegima, turi biti
jrengta apsauga nuo perkrovos, galinti suveikti dirbant varikliui su dviem fazémis.

399. Sinchroniniy elektros varikliy apsaugai nuo asinchroninio darbo rezimo naudojama
rele, reaguojanti j srovés padidéjimg statoriaus apvijose; jos uzdelsimas turi buti parinktas
taip, kad apsauga nesuveikty paleidziant variklj ar zadinimo forsavimo metu:

399.1. Apsauga turi biiti su nepriklausoma nuo srovés suveikimo laiko charakteristika.
Elektros varikliams, kuriy trumpojo jungimo ir paleidimo srovés santykis yra didesnis kaip 1,
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naudotina apsauga, turinti priklausomg nuo sroves suveikimo laiko charakteristika.

399.2. Naudotinos ir kitais principais veikian€ios apsaugos, kurios patikimai suveikia
atsiradus asinchroniniam darbo rezimui.

400. Sinchroniniy elektros varikliy apsauga nuo asinchroninio darbo rezimo po
nustatyto uzdelsimo turi paduoti komanda, vykdancia vieng i§ Siy operacijy:

400.1. resinchronizacija;

400.2. resinchronizacija su automatiniu trumpalaikiu mechanizmo apkrovos
sumazinimu iki tokio lygio, kuris uztikrina elektros variklio jtraukimg j sinchronizma (jei
technologinio proceso salygos leidzia trumpam laikui sumazinti apkrova);

400.3. elektros variklio i§jungimg ir automatinj kartotinj paleidima;

400.4. elektros variklio iSjungimg (kai néra galimybés sumazinti jo apkrovos,
resinchronizacija neleistina arba kai pagal technologinio proceso salygas nebitina jj
automatiskai kartotinai paleisti ir resinchronizuoti).

401. Sumazéjus jtampai arba lengvinant jtampos lygio atkiirimo sglygas po trumpojo
jungimo i§jungimo ir uztikrinant svarbiy mechanizmy elektros varikliy savilaidg gali biti
numatoma i§jungti dal; nesvarbiy mechanizmy elektros varikliy, panaudojant minimaliosios
jtampos apsauga:

401.1. Minimaliosios jtampos apsaugos uzdelsimas turi buti 0,5-1,5 sekundés, t. y.
viena selektyvumo pakopa ilgesnis uz greitaveikiy apsaugy nuo tarpfaziy trumpyjy jungimy
suveikimo laika, ir suveikimo jtampa turi biiti ne didesné uz 70 proc. jy vardinés jtampos.

401.2. Kai esant sinchroniniams elektros varikliams jtampa iSjungtoje sekcijoje mazéja
létai, greitinant AR] ir AK] veikima, tuo atveju slopinamas svarbiy mechanizmy sinchroniniy
elektros varikliy Zadinimas, tam panaudojant minimalaus daznio apsaugg arba kitus bidus,
greitai fiksuojan¢ius maitinimo nutriikima.

401.3. Tokios pat priemonés naudojamos nesvarbiems sinchroniniams elektros
varikliams iSjungti ir i§jungty varikliy nesinchroniniam jjungimui uzdrausti, jei tokio
jjungimo srové virsija leistingjg verte.

401.4. Energetikos objekty svarbiy mechanizmy (maitinimo, tinklo siurbliy, traukos ar
putimo ventiliatoriy ir kt.) varikliy savilaida yra privaloma. Kai svarbiy mechanizmy visy
elektros varikliy vienalaiké savilaida nejmanoma, elektros jrenginiuose naudojamas dalies
svarbiy mechanizmy varikliy i§jungimas ir jy automatinis kartotinis paleidimas, pasibaigus
pirmosios elektros varikliy grupés savilaidai. Kitos iSjungty varikliy grupés jjungiamos
kontroliuojant maitinimo Saltinio (pavyzdziui, transformatoriaus) sroves, Syny jtampas arba
uzdelsiant jjungimo komandy padavima.

402. Svarbiy mechanizmy elektros varikliai privalo turéti minimaliosios jtampos
apsauga su ne ilgesniu kaip 10 sekundziy uzdelsimu ir ne aukstesne kaip 50 proc. jy vardinés
jtampos suveikimo jtampa (i§skyrus atvejus, nurodytus Taisykliy 401 punkte). Si apsauga
biitina, kai sustojus svarbiems mechanizmams jy varikliy savilaida yra neleistina dél
technologinio proceso arba d¢l darbo saugos reikalavimy ir kai néra uZztikrinta svarbiy
mechanizmy visy elektros varikliy savilaida (Taisykliy 401.4 punktas). Visais atvejais,
i8skyrus pirmiau nurodytas iSimtis, minimaliosios jtampos apsaugg reikia naudoti ir
uztikrinant nuo AR] jtaisy vienas kita rezervuojanc¢iy mechanizmy elektros varikliy paleidimo
patikimuma. Minimaliosios jtampos apsaugos gali bliti naudojamos svarbiy mechanizmy,
kuriy savilaida yra leistina ir tikslinga, elektros varikliy su kei¢iamuoju sukimosi dazniu
automatiniam sukimosi dazniui perjungti i mazesnj daznj.

403. Sinchroniniai elektros varikliai privalo turéti automatinj zadinimo slopinimg. 2
MW ir didesnés galios varikliy Zadinimas automatiS$kai slopinamas jjungiant rezistoriy j
zadinimo apvijos granding. MaZesnés kaip 2 MW galios elektros varikliams Zadinimas taip
pat automatiSkai slopinamas, jjungiant rezistoriy ] zadintuvo zadinimo apvijos granding.
Mazesnés kaip 0,5 MW galios sinchroniniams elektros varikliams automatinis Zadinimo
slopinimas nebiitinas. Visy sinchroniniy elektros varikliy (nepaisant jy galios) su valdomy
puslaidininkiniy elementy Zadinimo sistema automatinis zadinimo slopinimas atliekamas ir
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panaudojant srovés invertavima, jei ji uztikrina maitinimo schema. PrieSingu atveju zadinimas
turi biiti automatiskai slopinamas, jjungiant rezistoriy j zadinimo apvijos granding.

I11. IKI 1000 V JTAMPOS ASINCHRONINIU, SINCHRONINIU IR NUOLATINES
SROVES ELEKTROS VARIKLIU APSAUGA

404. Visi kintamosios sroves elektros varikliai privalo turéti apsaugg nuo tarpfaziy trumpyjy
jungimy (Taisykliy 405 punktas). Kintamosios srovés elektros varikliai, veikiantys tiesiogiai
izemintos neutralés tinkluose, — apsaugg nuo vienfaziy trumpyjy jungimy; tam tikrais atvejais
(Taisykliy 406 ir 407 punktai) — apsauga nuo perkrovos ir minimaliosios jtampos apsauga.
Sinchroniniai elektros varikliai (kai jie negali jsitraukti j sinchronizmg esant vardinei apkrovai)
papildomai privalo turéti apsaugg nuo asinchroninio veikimo rezimo (Taisykliy 409 punktas).
Nuolatinés srovés elektros varikliai privalo turéti apsaugg nuo trumpojo jungimo. Esant
batinumui, papildomai jrengiamos apsaugos nuo perkrovos ir nuo Zymaus sukimosi daznio
padidéjimo.

405. Elektros varikliy apsaugai nuo trumpyjy jungimy turi biiti naudojami automatiniai
jungikliai arba saugikliai:

405.1. Automatiniy jungikliy atkabikliy ir saugikliy lyduky vardinés srovés turi biiti
parenkamos uZtikrinant patikima elektros variklio gnybty trumpyjy jungimy iSjungima,
iSvengiant klaidingo apsaugos suveikimo, atsiradus normaliems elektros variklio srovés
padidéjimams (technologiniy apkrovy pikais, paleidimo srovés, savilaidos srovés ir kt.).
Mechanizmy, kuriy paleidimo salygos yra lengvos, elektros variklio paleidimo srovés
santykis su saugiklio lyduko vardine srove turi biiti ne didesnis uz 2,5, o mechanizmy, kuriy
paleidimo salygos yra sunkios (ilgalaikis jsibégéjimas, dazni paleidimai ir kt.), Sis santykis
turi bati lygus 1,6-2,0.

405.2. Didinant saugikliy suveikimo laiko charakteristiky suderinimo patikimumg ir
siekiant, kad jie nesuveikty nuo srovés Suoliy, svarbiy mechanizmy elektros varikliams Sis
santykis prilyginamas 1,6 nepriklausomai nuo elektros variklio paleidimo sglygy, jei elektros
variklio gnybty trumpojo jungimo sroves kartotinumas yra ne mazesnis uz nurodytgjj Taisykliy
14 punkte.

405.3. Elektros varikliy grupei jrengiamas galimas ir vienas bendras apsaugos nuo trumpyjy
jungimy jtaisas, jei §i apsauga uZztikrina paleidimo jrangos ir apsaugy nuo perkrovos, atskirai
naudojamy kiekvienam Sios grupés elektros varikliui, terminj atsparuma.

405.4. Elektriniy savyjy reikmiy elektros varikliy, susijusiy su pagrindiniu
technologiniu procesu, apsaugai nuo trumpyjy jungimy turi biiti naudojami automatiniai
jungikliai. Jei automatiniy jungikliy elektromagnetiniai atkabikliai yra nepakankamai jautris,
elektriniy savyjy reikmiy sistemoje naudojamos atskirai sumontuotos srovés relés, duodancios
i§jungimo komandas j jungiklio nepriklausomg atkabiklj.

405.5. Uztikrinant apsaugy selektyvumg elektrinés savyjy reikmiy maitinimo tinkle
elektros varikliy apsaugai nuo trumpyjy jungimy reikia naudoti jtaisus, turinéius
elektromagnetinj atkabiklj ir atkirta.

406. Elektros varikliy apsauga nuo perkrovos turi biti jrengiama tais atvejais, kai
atsiranda mechanizmo perkrova dél technologiniy priezas¢iy ir kai sunkiomis paleidimo arba
savilaidos salygomis biitina apriboti paleidimo trukme¢ esant sumaZ¢jusiai jtampai. Apsauga
privalo turéti uzdelsima; tam naudojama Siluminé relé ar kiti jtaisai:

406.1. Apsauga nuo perkrovos turi i§jungti variklj, jjungti signalizacija arba sumazinti
mechanizmo apkrova, jei yra galimybé tai atlikti.

406.2. Apsauga nuo perkrovos nebitina elektros varikliams, veikiantiems trumpalaikiu
kartotiniu darbo rezimu.

407. Minimaliosios jtampos apsauga turi biti jrengiama Siems varikliams:

407.1. nuolatinés sroves varikliams, kuriy néra galimybés tiesiogiai jjungti j tinkla;

407.2. mechanizmy, kuriy savilaida jiems sustojus yra neleistina pagal technologinio
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proceso arba darbo saugos reikalavimus, keliamus elektros varikliams;

407.3. kitiems elektros varikliams — pagal Taisykliy 401-402 punkty reikalavimus.

408. Svarbiems elektros varikliams, kuriems bitina savilaida, jei jie valdomi
kontaktoriais ir paleidikliais, turiniais laikymo apvija, jjungimo grandinéje turi buti
naudojami mechaniniai ar elektriniai uzdelsimo elementai, uztikrinantys iSjungto elektros
variklio jjungima atsikiirus jtampai per nustatyta laika. Siems elektros varikliams vietoje
valdymo mygtuky naudojami ir rankiniai jungikliai, uzdarantys palaikymo apvijos granding
(apeinant paleidiklio pagalbinius kontaktus), tuo wuztikrinant AK] atsikiirus jtampai,
nepriklausomai nuo maitinimo nutraukimo trukmés, jei tai leistina pagal technologinio
proceso ir darbo saugos reikalavimus. Savilaidai uztikrinti reikia vadovautis Taisykliy 401
punkte nustatytais reikalavimais.

409. Sinchroniniy elektros varikliy apsauga nuo asinchroninio rezimo turi bati
jrengiama panaudojant statoriaus perkrovos apsauga.

410. Kintamosios ir nuolatinés srovés elektros varikliy apsauga nuo trumpyjy jungimy turi buti
rengiama laikantis $iy reikalavimy:

410.1. tiesiogiai jZemintos neutralés (poliaus) elektros jrenginiuose — visose fazése arba
poliuose;

410.2. izoliuotosios neutralés (izoliuoty poliy) elektros jrenginiuose:

410.2.1. apsaugoms su saugikliais — visose fazése arba poliuose;

410.2.2. apsaugoms su automatiniais jungikliais — ne maziau kaip dviejose fazése arba
viename poliuje; Siuo atveju visuose elektros jrenginiuose apsauga turi biiti jrengiama tose
paciose fazése arba poliuose.

411. Kintamosios sroves elektros varikliy apsauga nuo perkrovy turi biiti jrengiama:

411.1. dviejose fazése, kai elektros varikliy trumpyjy jungimy apsaugai naudojami
saugikliai;

411.2. vienoje fazéje, kai elektros varikliy trumpyjy jungimy apsaugai naudojami
automatiniai jungikliai.

412. Nuolatinés sroveés elektros varikliy apsauga nuo perkrovy turi buti jrengiama
viename poliuje.

413. Elektros varikliy apsaugos jtaisai turi tenkinti reikalavimus, nurodytus Taisykliy II
skyriuje. Elektros varikliy minimaliosios jtampos ir visos apsaugos nuo trumpyjy jungimy bei
perkrovy jrengiamos naudojant atitinkamus atkabiklius, sumontuotus viename aparate.

414. Specialias apsaugas nuo darbo dviem fazémis reikia naudoti tiems elektros
varikliams, kurie neturi apsaugy nuo perkrovos, ir tikimybé netekti vienos jtampos fazés yra
didelé, todél dirbant dviem fazémis yra pavojus sugadinti elektros variklj ir sukelti sunkias
pasekmes.

IV. KONDENSATORIU APSAUGA

415. Kondensatoriy jrenginiai privalo turéti apsaugg nuo trumpojo jungimo, nedelsiant
i§jungiancig jrenginj. Apsauga turi nesuveikti nuo jrenginiy jungimo sroviy ir nuo Sroves
Suoliy vir§jtampiy metu.

416. Kondensatoriy jrenginys privalo turéti apsauga nuo jtampos padidéjimo,
i§jungiancia jrenginj jtampos efektinei vertei virSijus leistingja verte. Irenginys turi biiti
i§jungiamas uzdelsus 3—5 minutes. Sios apsaugos nereikia, jei kondensatoriy jrenginys
parinktas jvertinus didZiausig galimg grandinés jtampos verte, t. y. taip, kad padidéjus jtampai
kiekvieno kondensatoriaus ilgalaiké jtampa nevirSyty 110 proc. vardinés jtampos.
Kondensatoriy jrenginys jjungiamas pakartotinai, kai jo jtampa sumaz¢ja, bet ne anksCiau
kaip po 5 minuciy nuo i§jungimo.

417. Kai yra galimybe¢ perkrauti kondensatorius aukStesniyjy harmoniky srovémis, turi buti
jrengta uzdelsto suveikimo reliné apsauga, i§jungianti kondensatoriy, atskiry kondensatoriy srovei
pasiekus efekting verte, virSijancig 130 proc. vardinés sroveés.
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418. Dviejy arba daugiau vienody lygiagreciy Saky kondensatoriy baterijai reikia
naudoti apsaugg, suveikiancia, kai atsiranda Siy Saky sroviy nevienodumas.

419. Kondensatoriy baterijy, kuriose kondensatoriai sujungti lygiagreciai ir nuosekliai,
kiekvienas kondensatorius, kurio jtampa aukstesné kaip 1,05 kV, turi baiti apsaugotas iSoriniu
saugikliu, suveikian¢iu pramusus kondensatoriy. Kondensatoriai, kuriy jtampa 1,05 kV ir
zemesne, privalo turéti po vieng tirpyji saugiklj kiekvienoje sekcijoje, jmontuotg korpuse ir
suveikiant] pramusus sekcija.

420. Kondensatoriy baterijoms, sudarytoms i§ keliy sekcijy, turi bati naudojama
kiekvienos sekcijos apsauga nuo trumpyjy jungimy, nors yra jrengta viso kondensatoriy
jrenginio apsauga. Sekcijos apsauga nebiitina, jei kiekvienas kondensatorius yra apsaugotas
atskiru iSoriniu arba jmontuotu saugikliu. Sekcijos apsauga turi patikimai iSjungti sugedusig
sekcijg, kai joje trumpojo jungimo srovés kinta nuo maziausios iki didZiausios vertés.

421. Turi biiti parenkamos tokios kondensatoriy baterijy ir saugikliy elektriniy jungéiy
schemos, kad atskiry kondensatoriy izoliacijos pazeidimas nesuardyty jy korpusy, o likusiyjy
veikti kondensatoriy jtampa nepadidéty daugiau kaip ilgalaike leistinoji jos verté ir kad
nebiity i§jungta visa kondensatoriy baterija:

421.1. Aukstesnés kaip 1000 V jtampos kondensatoriy apsaugai turi biiti naudojami
saugikliai, ribojantys trumpojo jungimo sroves.

421.2. Kondensatoriy iSoriniai saugikliai privalo turéti jy perdegimo indikatorius.

422. Kondensatoriy jrenginiy apsauga nuo atmosferiniy vir§jtampiy turi biiti jrengiama
tais atvejais ir naudojamos tos pacios priemonés, kaip nurodyta EJIBT.

V. DURPYNU ELEKTROS JRENGINIU APSAUGA

423. Pastotése, 1§ kuriy, tarp kity vartotojy elektros jrenginiy, maitinami ir durpyny
auksStesnés kaip 1000 V jtampos kilnojamieji (nestacionarieji) elektros jrenginiai, Kiekvienai
nueinanciai linijai turi biti jrengta selektyvioji apsauga nuo vienfaziy jzemejimy, iSjungianti
linijg. Turi biiti jrengta antroji apsaugos pakopa, suveikianti sutrikus linijos selektyviai
veikianciai apsaugai. Antrajai apsaugos pakopai turi buti naudojama neselektyvioji nulinés
sekos jtampos apsauga, suveikianti su 0,5-0,7 sekundés uzdelsimu ir i§jungianti Syny sekcijg
(sistema), transformatoriy arba visg pastote.

424. Zemesnés kaip 1000 V jtampos elektros jrenginiai, naudojami durpynuose ir
maitinami i§ transformatoriaus su izoliuotgja neutrale, privalo turéti apsaugg nuo vienfazio
1Zemejimo, veikiancig be uzdelsimo ir i§jungiancia elektros jrenginj.

SUDERINTA
Lietuvos Respublikos aplinkos ministerijos
2011 m. kovo 15 d. rastu Nr. (13-2)-D8-2432

Pakeitimai:

1.

Lietuvos Respublikos energetikos ministerija, [sakymas

Nr. 1-218, 2020-07-28, paskelbta TAR 2020-07-28, i. k. 2020-16518

D¢l Lietuvos Respublikos energetikos ministro 2011 m. geguzés 27 d. jsakymo Nr. 1-134 ,Dél Elektros
jrenginiy relinés apsaugos ir automatikos jrengimo taisykliy patvirtinimo* pakeitimo

2.
Lietuvos Respublikos energetikos ministerija, Isakymas
Nr. 1-160, 2022-05-13, paskelbta TAR 2022-05-13, i. k. 2022-10176


https://www.e-tar.lt/portal/legalAct.html?documentId=0d629150d0ab11eaabd5b5599dd4eebe
https://www.e-tar.lt/portal/legalAct.html?documentId=94612e90d27b11ec8d9390588bf2de65

65

D¢l Energetikos ministro 2011 m. geguzés 27 d. jsakymo Nr. 1-134 ,, D¢l Elektros jrenginiy relinés apsaugos ir
automatikos jrengimo taisykliy patvirtinimo* pakeitimo



