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LIETUVOS RESPUBLIKOS SVEIKATOS APSAUGOS MINISTRO
JSAKYMAS

DEL LIETUVOS HIGIENOS NORMOS HN 78:2009 ,,KOKYBES KONTROLES
REIKALAVIMAI IR VERTINIMO KRITERIJAI MEDICININEJE
RENTGENODIAGNOSTIKOJE“ PATVIRTINIMO

2009 m. lapkri¢io 12 d. Nr. V-922
Vilnius

Vadovaudamasis Lietuvos Respublikos radiacinés saugos jstatymo (Zin., 1999, Nr. 11-
239) 22 straipsnio 1 dalimi ir jgyvendindamas 1997 m. birzelio 30 d. Tarybos direktyvos
97/43/Euratomas dél sveikatos apsaugos nuo jonizuojanciosios spinduliuotés pavojaus,
susijusio su asmeny medicinine apSvita, ir panaikinancios Direktyva 84/466/Euratomas (OL
2004 m. specialusis leidimas, 15 skyrius, 3 tomas, p. 332) nuostatas:

1. Tvirtinu Lietuvos higienos normg HN 78:2009 ,, Kokybés kontrolés reikalavimai
ir vertinimo kriterijai medicininéje rentgenodiagnostikoje (pridedama).

2. Pripazjstunetekusiais galios:

2.1. Lietuvos Respublikos sveikatos apsaugos ministro 2003 m. gruodzio 22 d. jsakyma
Nr. V-748 D¢l Lietuvos higienos normos HN 78:2003 , Kokybés kontrol¢é medicininéje
rentgeno diagnostikoje. Reikalavimai ir vertinimo kriterijai* patvirtinimo® (Zin., 2004, Nr.
30-996);

2.2. Lietuvos Respublikos sveikatos apsaugos ministro 2004 m. gruodzio 9 d. jsakyma
Nr. V-888 ,D¢l Lietuvos higienos normos HN 94:2004 ,Paprastosios ir kompiuterinés
tomografijos bei profilaktinés mamografijos kokybés kontrol¢. Reikalavimai ir vertinimo
kriterijai* patvirtinimo* (Zin., 2004, Nr. 182-6743).

3. Pavedu jsakymo vykdymg kontroliuoti viceministrui pagal administruojama sritj.

SVEIKATOS APSAUGOS MINISTRAS ALGIS CAPLIKAS
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PATVIRTINTA

Lietuvos Respublikos
sveikatos apsaugos ministro
2009 m. lapkricio 12 d.
jsakymu Nr. V-922

LIETUVOS HIGIENOS NORMA HN 78: 2009 ,,KOKYBES KONTROLES
REIKALAVIMAI IR VERTINIMO KRITERIJAI MEDICININEJE
RENTGENODIAGNOSTIKOJE*

Sia higienos norma Lietuvos Respublikoje jgyvendinami 1997 m. birZelio 30 d. Tarybos
direktyvos 97/43/Euratomas dél sveikatos apsaugos nuo jonizuojanciosios spinduliuotés
pavojaus, susijusio su asmeny medicinine apSvita, ir panaikinan¢ios Direktyva
84/466/Euratomas (OL 2004 m. specialusis leidimas, 15 skyrius, 3 tomas, p. 332),
reikalavimai, tiesiogiai susij¢ su radiacinés saugos uZtikrinimu medicininéje
rentgenodiagnostikoje.

I. TAIKYMO SRITIS

1. Si higienos norma nustato minimalius rentgenodiagnostikos aparaty ir jy priedy,
vaizdo gavimo, rodymo, spausdinimo ir filmy rySkinimo priemoniy bei fotolaboratorijy
(toliau — objekty) kokybés kontrolés reikalavimus ir vertinimo kriterijus.

2. Si higienos norma privaloma visiems asmenims, gaminantiems, parduodantiems,
surenkantiems, montuojantiems, naudojantiems, remontuojantiems, priziiirintiems S§ios
higienos normos 1 punkte nurodytus objektus, bei institucijoms, vykdancioms valstybine
radiacinés saugos priezitrg ir kontrole.

3. Si higienos norma taikoma visiems Lietuvoje pagamintiems, surinktiems,
sumontuotiems, permontuotiems, naudojamiems, suremontuotiems ir prizilirimiems
medicininiams rentgeno-diagnostikos aparatams ir jy priedams, vaizdo gavimo, rodymo,
spausdinimo ir filmy rySkinimo priemonéms bei fotolaboratorijoms.

Il. NUORODOS

4. Teisés aktai, ] kuriuos Sioje higienos normoje pateikiamos nuorodos:

4.1. Lietuvos Respublikos sveikatos apsaugos ministro 2001 m. gruodzio 21 d.
isakymas Nr. 663 ,.D¢l Lietuvos higienos normos HN 73: 2001 ,,Pagrindinés radiacinés
saugos normos® patvirtinimo* (Zin., 2002, Nr. 11-388);

4.2. Lietuvos Respublikos sveikatos apsaugos ministro 2008 m. vasario 14 d. jsakymas
Nr. V-95 ,Dél Lietuvos higienos normos HN 31: 2008 ,Radiacinés saugos reikalavimai
mediciningje rentgenodiagnostikoje* patvirtinimo* (Zin., 2008, Nr. 22-819).

I11. SAVOKOS IR JU APIBREZTYS

5. Sioje higienos normoje vartojamos savokos ir jy apibréztys:

anodiné jtampa — potencialy skirtumas tarp rentgeno vamzdzio anodo ir katodo;

artefaktai — vaizdo triuk§mo iSkraipymai (vaizdo nevienodumas, dulkés, jbraukimai,
dryzeliai, pasviry linijy ,.laipteliai®, spalvy neatitiktys ir kt.);

atraminé verté — tam tikromis saglygomis nustatyta verte, su kuria lyginamos sekanc¢iy
bandymy metu gautos vertés;

automatinis ekspozicijos valdymas (AEV) — rentgeno jrangos darbo rezimas, kai
rentgeno vamzdzio apkrova automatiskai reguliuojama ir ribojama, vaizdo imtuva pasiekus
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pries tai nustatytam apsvitos kiekiui. AEV sistemose rentgeno vamzdzio anodiné jtampa gali
biti reguliuojama automatiskai arba rankiniu budu;

bendrasis filtro storis — savojo ir papildomy filtry storis;

didelio kontrastingumo skiriamoji geba — galimybé atskirti skirtingus objektus
kompiuterinés tomografijos vaizde, kai ty objekty silpninimy skirtumus ir fong apibiidinantys
KT skaiciai yra Zymiai didesni uz triuk§Smga apibadinan¢ius KT skai€ius;

dozés indeksas — detektoriaus (fosforo plokstelés ar kito skaitmeninio vaizdo imtuvo) ir
kompiuterinés radiografijos (CR) skaitytuvo arba tiesioginés radiografijos (DR) sistemos
sugertosios dozés ir jautrumo parametras, pateiktas gamintojo. Skirtingi gamintojai $j skaiciy
vadina skirtingai;

dozés profilis D(z) — dozés priklausomumas nuo tasko tieséje [LST EN 60601-2-
44+A1];

dozés tiesiSkumo Kkoeficientas (L) — dozés tiesiSkumo koeficientas (L),
apskaiciuojamas pagal formule:

1X1—Xo|
T X 4Xy 1)

¢ia: — pirmoji arba pries tai iSmatuota verté, miligréjais miliamperui per sekundg; —

antroji arba po to iSmatuota verte, miligréjais miliamperui per sekunde;

filmo ir ekrano sistema — analoginé radiologiné sistema, kurioje vaizdui gauti
naudojami rentgeno filmai ir stiprinantieji ekranai. Paprastai filmo ir ekrano sistema susideda
1§ kasetés, stiprinanciojo ekrano ir rentgeno filmo;

filtro storis — sugeriamyjy medziagy, skirty rentgeno spinduliuotei slopinti bei jos
spektrui pakeisti, visumos storis. Filtro storis iSreiSkiamas aliuminio ar kity medziagy (vario,
molibdeno ir kt.) ekvivalentu;

jautrio indeksas — nustatytu §viesos srautu eksponuoto filmo optinio tankio verté. Sio
Sviesos srauto dydis atitinka optinj tankj, esant] ar¢iausiai:

D =1,0 + Dmin (2)

¢ia: Dpin — Sydo optinis tankis;

jautrio profilis — sistemos, skirtos kompiuterinei tomografijai, santykinio atsako
priklausomumas nuo tasko tieséje, statmenoje topografinei plokStumai [LST EN 60601 -2-
44+A1];

kokybés kontrolé — operacijy (programy kiirimas, koordinavimas, jdiegimas) visuma,
kuriomis palaikoma arba gerinama kokybé¢. Kokybés kontrolé apima visy jrenginio darbiniy
charakteristiky, kurios gali biiti nustatytos, iSmatuotos ir kontroliuojamos, monitoringa,
jvertinima ir reikiamy lygiy palaikyma [4.1.];

kokybés laidavimas — visi planuoti ir sistemiski veiksmai, kuriais sickiama uztikrinti,
kad strukttros, sistemos, komponentai arba procediiros atitikty visus kokybés reikalavimus
[4.1];

kompiuterinés tomografijos dozés indeksas (CTDI) — dozés profilio D(z) integralas,
padalytas i$ vienetinio pjivio storio T;

kompiuterinés tomografijos skaifius (KT skaicius) — skaiCius, parodantis vidutinj
rentgeno spinduliuotés silpnéjima;

kontrastingumo indeksas — dviem skirtingy dydziy $viesos srautais eksponuoto filmo
optiniy tankiy skirtumas. Sie §viesos srauty dydziai yra aréiausiai optiniy tankiy:

D;=1,0 + Dmin 3)

D,= 2,0 + Dpin (4)

¢ia: Dy — pirmasis optinis tankis; D, — antrasis optinis tankis; Dmin — Sydo optinis tankis;

kontrastingumo slenkstis — Zmogaus akimis maziausias matomas dviejy objekty
optiniy tankiy skirtumas;

kontrasto ir triukSmo santykis — objekto kontrasto ir triukSmo santykis (KTS),
apskai¢iuojamas pagal formule:
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Cia: signalas — objekto signalo vidutiné pikseliy verté; fonas — fono vidutiné pikseliy
verté; SN — fono arba signalo pikseliy ver¢iy standartinis nuokrypis;

mazo kontrastingumo skiriamoji geba — galimybés atskirti struktiiras vaizde, kuriy
silpninimo savybés beveik nesiskiria, matas;

nuokrypis nuo vardinés vertés (€) — nuokrypis nuo vardinés vertés (santykinis
nuokrypis), procentais, apskai¢iuojamas pagal formulg:

(Xi B Xv)
=—-100 (6)

XV

¢ia: X, —iSmatuota verté; X, — vardiné verte;

optinis tankis (D) — statmenai krintan¢ios j medziagg $viesos stiprio ir pragjusios pro ja
Sviesos stiprio santykio logaritmas. Optinis tankis (OT) apskai¢iuojamas pagal formule:

D =log1o e (7)
I

Cia: Ik — krintanCios Sviesos stipris, kandelomis; lp — praéjusios Sviesos stipris,
kandelomis;

papildomas filtro storis — filtro, kuris papildomai patalpinamas pirminiame rentgeno
spinduliuotés pluoste, rentgeno vamzdzio iSoréje, storis;

pasikartojimas — keliy matavimy, atlikty tokiomis paciomis sglygomis, rezultaty
svyravimas nustatytose ribose. Pasikartojimui kiekybiskai jvertinti naudojamas svyravimy
koeficientas (s);

pastovumas — matuojamo parametro savybé nevirSyti nustatyty riby, keiciant
atitinkamus nustatomus parametrus. Pastovumui kiekybiSkai jvertinti naudojamas svyravimy
koeficientas (s);

periodiniai bandymai — priemoniy, kuriomis periodiskai kontroliuojami objekto
kokybes rodikliai, visuma;

pikselio verté — pikselj apibiidinanti diskretiné verté. Paprastai ji yra nuo 1024 (10 bity)
iki 16384 (14 bity) ir priklauso nuo detektoriaus tipo;

pikselis — skaitmeninis plokstuminio vaizdo elementas, maziausias vaizdo vienetas;

priémimo bandymai — priemoniy, skirty patikrinti naujai sumontuoto, permontuoto ar
modifikuoto objekto techniniy ir konstrukciniy charakteristiky atitiktj to objekto
dokumentacijai ir kokybeés rodikliams, visuma;

pusvertés sluoksnis (di2) — silpninimo sluoksnio vienkryp¢io pluosto storis, srovés
tankj sumazinantis iki pusés jo vertés [LST ISO 31 — 10];

savasis filtro storis — rentgeno vamzdzio (jskaitant gaubés elementus) sugeriamyjy
medziagy storis, pro kurj iki rentgeno vamzdzio iSorinés dalies pavirSiaus prasiskverbia
darbinis rentgeno spinduliuotes pluostas;

signalo ir triuk§mo santykis — atitinkamo ploto vaizde signalo ir triuk§mo santykis
(STS), apskaiciuojamas pagal formulg:

STS = VPV - PPV ®)
SN

KTS = (5

¢ia: VPV — vidutiné pikseliy verté; PPV — papildoma pikseliy verté. Kai kuriose
sistemose prie visy pikseliy vertés pridedama pastovi verté vadinama papildoma pikseliy
verte; SN — pikseliy ver¢iy standartinis nuokrypis;

skaitmeniné kompiuterinés rentgenografijos sistema — skaitmeninés technologijos
radiologiné sistema, kurioje vaizdui gauti naudojamos fotostimuliuojancios fosforo plokstelés
(angl. compiuted radiography (CR);
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skaitmeniné tiesioginés rentgenografijos sistema — rentgenografijos aparate
sumontuota uzdara radiologijos sistema, kurioje naudojama skaitmenin¢ technologija, skirta
detektuota rentgeno spinduliuote paversti skaitmeniniu rentgeno vaizdu (angl. direct
radiography (DR);

skiriamoji geba — televizijos sistemos, filmo ir vaizdo gavimo ir rodymo priemoniy
gebéjimas atskirti erdveje arti iSdéstytus objektus arba jy detales; apibidinama atskirai regimy
linijy pory skai¢iumi viename vaizdo milimetre (Ip/mm);

spinduliuotés iSeiga — iSmatuota ore kerma, kai yra nustatytas atstumas iki rentgeno
vamzdzio zidinio ir kiti rentgeno aparato parametrai, nejskaitant iSsklaidytosios spinduliuotes,
tenkanti vienam rentgeno vamzdzio srovés stiprio ir ekspozicijos trukmés sandaugos vienetui
(mA:-s). Spinduliuotés iSeiga Y apskaiciuojama pagal formule:

2
_ (KI r ) 2 1
Y= HnGym-(mA:s) (9)
(Iv 'tv)
¢ia: K, — iSmatuota dozés (kermos) verté, mikrogréjais; r— atstumas nuo zidinio iki
detektoriaus, metrais; — nustatyta vardiné srovés stiprio verté, miliamperais; — nustatyta

vardin¢ ekspozicijos trukme, sekundémis;
svyravimy koeficientas (s) — vidutinio kvadratinio nuokrypio ir aritmetinio vidurkio

santykis. Svyravimy koeficientas apskai¢iuojamas pagal formulg:

2(x;-%)*
(n-1)
S=———— 10
- (10)
¢ia: X; — i-tojo matavimo verté; X — aritmetinis vidurkis; n — matavimy skaicius;

»seseliy* vaizdo faktorius — ,Ses¢liy™ vaizdo faktorius apskaiciuojamas pagal formule:
,,Seseliy” vaizdo faktorius = R3-R2 (11)
R1-R2

¢ia: R1 — pirmojo ploto vidutiné pikseliy verté; R2 — antrojo ploto vidutiné pikseliy
verté; R3 — treciojo ploto vidutiné pikseliy verté;

Sydo optinis tankis (Dmin) — neeksponuoto ir i§ryskinto filmo optinis tankis;

taikinio optinis tankis — optinis tankis atraminiame taske, gautas nusta¢ius dazniausiai
naudojamus ekspozicijos parametrus, kuriuos pasirenka personalas kaip optimalius ir kuris
paprastai yra nuo 1,4 iki 1,9, jskaitant ir Sydo optinio tankio verte;

tomografiné plokStuma — geometriné ploksStuma, statmena sukimosi asiai [LST EN
60601-2-44+A1];

tomografinio pjuvio auk$tis — gamintojo nustatytas aukstis, kuriame paprastosios
tomografijos aparatu arba jrenginiu atlikus ekspozicijg bus gautas tiriamojo objekto vaizdas;

tomografinio pjuvio storis — jautrio profilio plotis ties puse didziausios jautrio profilio
vertés tomografinés plokstumos izocentre [LST EN 60601-2-44+A1];

tomografinis pjivis — turis, i§ kurio surenkami rentgeno spinduliuotés peréjimo
duomenys, atliekant vieng asinj skenavima [LST EN 60601-2-44+A1];

triuk$mas — signalo fliuktuacijos, nesusijusios su vaizduojamu objektu;

vaizdo imtuvas — jtaisas, skirtas priimti, apdoroti bei fiksuoti rentgeno spinduliuote
teikiama informacija (filmas, stiprinantis ekranas, fosforo plokstelé, vaizdo stiprintuvas ir kt.);

vardiné verté — fizikinio dydZio verteé, suteikta gamybos metu, laikantis norminiy
techniniy dokumenty reikalavimy ir paprastai nurodyta rentgeno aparato valdymo pulte;

vidutinis gradientas (S,) — santykinis dydis, parodantis srovés stiprio ir ekspozicijos
trukmés sandaugos (mA-s) logaritminés kreivés dalies, esancios tarp tasky D; = 0,25 + D Ir
D, = 2,0 + Dmin, statuma. Vidutinis gradientas apskaiiuojamas pagal formule:

5= — 22D (12)
Ioglo EZ - Ioglo El




5

¢ia: D1 — pirmasis optinis tankis; D, — antrasis optinis tankis; Dmin — Sydo optinis tankis;
logioE1 — srovés stiprio ir ekspozicijos trukmés sandaugos logaritminis dydis, salygojantis
filmo optinj tankj D1; logi0E2 — srovés stiprio ir ekspozicijos trukmés sandaugos logaritminis
dydis, salygojantis filmo optinj tankj D».

IV. BENDROSIOS NUOSTATOS

6. Medicininés rentgenodiagnostikos kokybés kontrolés tikslas yra uztikrinti darbuotojy
ir pacienty radiacing sauga rentgenologiniy tyrimy metu bei tinkamg rentgenodiagnostikos
jrangos darbg ir laiku nustatyti bei pasalinti atsiradusius neatitikimus.

7. Kiekvienas licencijos turétojas turi parengti ir vykdyti kokybés laidavimo programa,
kaip numatyta teisés akte [4.1].

8. Kokybés laidavimo programoje turi biiti jvardyti uz Sios higienos normos 1 punkte
iSvardyty objekty kokybés kontrolés vykdyma atsakingi asmenys.

9. Uz kokybés kontrolés vykdyma atsako licencijos turétojas. Jis privalo organizuoti ir
vykdyti kokybés kontrole arba jgalioti asmenj ar tarnybg atlikti minétas funkcijas.

10. Jei licencijos turétojas negali jvykdyti kurio nors Sios higienos normos reikalavimo,
jis gali kreiptis ] kitas organizacijas, turinias Lietuvos Respublikos teisés akty nustatyta
tvarka suteiktg teis¢ atlikti Sias funkcijas.

11. Kokybeés kontrolé susideda i§ priémimo bandymy ir periodiniy bandymy.

11.1. Naujai sumontuotos, permontuotos bei modifikuotos rentgenodiagnostikos jrangos
priemimo bandymai turi buti atliekami prie§ pradedant ja naudoti klinikiniams tikslams.
Priémimo bandymy tikslas — nustatyti, ar jranga atitinka gamintojo nurodytas technines
charakteristikas.

11.2. Priémimo bandymy mastg nustato licencijos turétojas, atsizvelgdamas ] jrangos
gamintojo pateiktus dokumentus, jskaitant visus Sioje higienos normoje nustatytus
reikalavimus.

11.3. Periodiniy bandymy mastas turi buti nustatytas priémimo bandymy metu.
Periodiniai bandymai turi biiti vykdomi iki rentgenodiagnostikos jrangos naudojimo pabaigos.

12. Kokybés kontrole atlicka asmenys, susipazing su kokybés kontrolés principais ir
metodais.

13. Kokybés kontrol¢ atlickama ne reciau kaip nurodyta Sios higienos normos 1 priede,
taip pat pakeitus pagrindinius rentgenodiagnostikos jrangos mazgus bei po remonto ir
derinimo, jei tai gali turéti jtakos Sioje higienos normoje nurodytiems kontroliuojamiems
parametrams.

14. Kokybés kontrolés bandymy rezultaty registravimas.

14.1. Kokybés kontrolés bandymy rezultatai turi buti registruojami Zurnaluose arba
protokoluose, kuriy forma nustato licencijos turétojas, atsizvelgdamas i naudojamos jrangos
technines galimybes, atlickamus matavimus ir patikrinimus, jy ypatumus bei Sioje higienos
normoje nustatytus reikalavimus.

14.2. Rezultaty registravimo zurnaluose ar protokoluose turi biiti nurodyta, kas ir kada
atliko matavimus ir patikrinimus (jstaiga, adresas, telefonas, pareigos, vardas, pavardé¢, data,
parasas), matavimy salygos (nustatytos jtampos, sroves, ekspozicijos trukmeés ar Kkiti
parametrai, reikalingi rezultatams jvertinti ar atkartoti), kuriomis remiantis galima biity
pakartoti kokybés kontrolés bandyma, taip pat naudoti prietaisai ir priemonés bei bandymy
iSvados.

14.3. Kokybés kontrolés bandymy rezultatai gali biiti registruojami ir saugomi
kompiuterin¢je laikmenoje. Licencijos turétojas privalo uZztikrinti, kad kompiuteringje
laikmenoje saugomi kokybés kontrolés bandymy duomenys neprapulty, neissitrinty ar nebiity
kitaip prarasti iki objekto naudojimo pabaigos.

15. Kokybeés kontrolés bandymai atliekami specialiais prietaisais ir priemonémis,
vadovaujantis instrukcijomis ir metodais, atsizvelgiant j reikalavimus, nurodytus Sioje
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higienos normoje. Matavimo prietaisai ir priemonés bei darbo su jais metodai turi biti jteisinti
Lietuvos Respublikos teisés akty nustatyta tvarka ir turéti atitinkamus dokumentus.

16. Kokybés kontrolés bandymus rekomenduojama atlikti pagal LST EN 61223 serijos
standartuose nurodytas metodikas arba Europos Sajungos ar tarptautiniy organizacijy iSleistas
metodikas.

17. Atliekant kokybés kontrolés bandymus turi dalyvauti rentgeno jrangg prizitrintis
techninis personalas, dirbantis su ta jranga asmuo (radiologijos technologas arba gydytojas),
jrangg montavusios jmonés atstovas. Irangg montavusios jmonés atstovas dalyvauja tik
priémimo bandymuose, kai atlickami naujai sumontuotos, permontuotos ar modifikuotos
rentgeno jrangos bandymai. Sis reikalavimas netaikomas periodiniams kokybés kontrolés
bandymams, kuriuos licencijos turétojas atlieka savo jégomis.

18. Kituose $ios higienos normos skyriuose nurodyti atskiri kokybés kontrolés
bandymai neatlickami tik tuo atveju, jeigu jy negalima atlikti dél rentgeno jrangos techniniy ir
konstrukciniy galimybiy.

19. Draudziama naudoti Sios higienos normos 1 punkte iSvardytus objektus,
neatitinkancius $ios higienos normos reikalavimy, jei tai turi jtakos vaizdo kokybei arba
papildomai pacienty bei darbuotojy apsvitai.

20. Rentgenodiagnostikos aparato kokybés kontrolés bandymy metu nustaéius, kad
kuris nors i§ kontroliuojamyjy parametry neatitinka Sios higienos normos reikalavimy,
matavimus ar patikrinimus atliekantis asmuo nedelsiant privalo informuoti apie tai asmenis,
atsakingus uz radiacing sauga, arba licencijos turétojg. Licencijos turétojas privalo imtis visy
Jmanomy priemoniy neatitikimams pasalinti ir radiacinei saugai uZtikrinti.

21. Rentgenodiagnostikos jrangos bei kity priemoniy, skirty rentgenodiagnostiniams
vaizdams gauti, rodyti, spausdinti ir archyvuoti (kauly densitometrai, vaizdy archyvavimo ir
perdavimo sistemos (PACS), danty skaitmeninés radioviziografinés sistemos ir pan.), kurioms
Sioje higienos normoje néra iSdéstyty reikalavimy, kokybés kontrolé turi biiti atliekama ir
rezultatai vertinami pagal gamintojo rekomendacijas bei reikalavimus, Europos Sgjungos ar
tarptautiniy organizacijy iSleistas rekomendacijas arba IEC standartus.

V. RENTGENOGRAFIJOS APARATAMS KELIAMI REIKALAVIMAI

22. Rentgeno generatoriaus anodinés jtampos kreivés forma turi atitikti jo
dokumentacijoje nurodytus techninius reikalavimus.

23. Anodiné jtampa.

23.1. Rentgeno vamzdzio anodinés jtampos nuokrypis nuo vardinés vertés neturi skirtis
daugiau kaip 10 %. Matavimai atlieckami nustacius skirtingas anodinés jtampos vertes taip,
kad biity apimtas visas praktikoje naudojamas anodiniy jtampy intervalas.

23.2. Anodinés jtampos svyravimo koeficientas keifiant rentgeno vamzdzio srovés
stiprj neturi buti didesnis kaip 0,1. Matavimai atlickami nustacius pastovig (rekomenduojama
80 kV) anoding jtampg ir keiCiant rentgeno vamzdzio srovés stipri. Tais atvejais, kai rentgeno
aparatai turi tik sroves stiprio ir ekspozicijos trukmes sandaugos (mAxs) nustatymo keitiklj,
matavimai atliekami kei¢iant mAXs.

23.3. Anodinés jtampos matavimy tokiomis pafiomis s3lygomis svyravimo
koeficientas, atliekant ne maziau kaip penkis matavimus, neturi biiti didesnis kaip 0,05.
Matavimai atlieckami nekei€iant nustatyty anodinés jtampos parametry (rekomenduojama
anodiné jtampa — 80 kV).

24. Pusvertés sluoksnio storis turi atitikti higienos normos 2 priede nurodytas vertes.
Matavimai atlieckami nustaCius maziausig, viduting ir didZiausig praktikoje naudojamas

anodiniy jtampy vertes.
Punkto pakeitimai:
Nr. V-48, 2015-01-19, paskelbta TAR 2015-01-23, i. k. 2015-00950

25. Ekspozicijos trukme:


https://www.e-tar.lt/portal/legalAct.html?documentId=b70ff9a0a24811e4a82d9548fb36f682

25.1. Ekspozicijos trukmés nuokrypis nuo vardinés vertés neturi skirtis daugiau
kaip 20 %, kai matavimai atlickami nustacius ekspozicijos trukmg > 100 ms.
25.2. Ekspozicijos trukmés nuokrypis nuo vardinés vertés neturi skirtis daugiau kaip 30

%, kai matavimai atlickami nustacius ekspozicijos trukme < 100 ms.
Punkto pakeitimai:
Nr. V-48, 2015-01-19, paskelbta TAR 2015-01-23, i. k. 2015-00950

26. Dozé.

26.1. Dozés matavimy tokiomis paciomis salygomis svyravimo koeficientas, atlickant
ne maziau kaip penkis matavimus, neturi biiti didesnis kaip 0,1 (rekomenduojama anodiné
jtampa — 80 kV). Matavimai atlickami nekeiciant nustatyty parametry.

26.2. Dozés svyravimo koeficientas, atsizvelgiant j kei¢iamo rentgeno vamzdzio srovés
stipr], neturi biiti didesnis kaip 0,15. Matavimai atliekami keiciant rentgeno vamzdZzio srovés
stipr] ir parenkant ekspozicijos trukme taip, kad srovés stiprio ir ekspozicijos trukmeés
sandauga (mAXs) i§likty pastovi.

26.3. Dozés tiesiSkumo koeficientas keiCiant srovés stiprio ir ekspozicijos trukmés
sandaugg (mAXxs) neturi buti didesnis kaip 0,1. Matavimai atlickami nustaius pastovig
anoding jtampg ir keiCiant sroves stiprj. Tais atvejais, kai rentgeno aparatai turi tik srovés
stiprio ir ekspozicijos trukmeés sandaugos (mAxs) nustatymo keitiklj, matavimai atlieckami
kei¢iant mAxs. Turi buti atliekami ne maZiau kaip penki matavimai.

27. Spinduliuotés iSeiga.

27.1. Spinduliuotés iSeigos Y nuokrypis nuo nustatytos spinduliuotés iSeigos Yy vertés
neturi skirtis daugiau kaip 30 %. Matavimai atliekami su 25 mm Al papildomu filtru.
Nustatytos spinduliuotés iSeigos Yy vertés nurodytos Sios higienos normos 1 lenteléje.

1 lentelé. Nustatyta spinduliuotés iSeigos priklausomybé nuo vardinés anodinés jtampos
vertés skirtingy tipy rentgeno generatoriams

Eil. | Spinduliuotés iSeiga Vardiné anodinés jtampos verté Uy, kV
Nr. | Y, uGy-m?(mA-s)* | Auksto daznio arba 12 6 impulsy 2 impulsy
impulsy generatorius | generatorius generatorius

1 2 3 4 5

1. 0,6 62 63 71

2. 0,9 66 68 76

3. 1,3 71 73 82

4. 1,6 74 75 86

5. 2,0 77 79 91

6. 2,3 79 81 94

7. 2,8 82 85 99

8. 3,5 87 89 104

27.2. Pacienty gaunamai apS$vitai jvertinti turi biiti iSmatuota ir pavaizduota grafiskai
spinduliuotés iSeigos priklausomybé nuo anodinés jtampos praktikoje naudojamame anodiniy
jtampy intervale, ne maZesniame kaip 50—125 kV, atsizvelgiant | rentgenografijos aparato
technines galimybes. Si priklausomybé turi biiti nustatyta visiems galimiems bendrojo filtro
storiams.

28. Automatiné ekspozicijos valdymo (AEV) sistema.

28.1. Atliekant priemimo bandymus, AEV turi biiti suderinta su naudojama vaizdo
gavimo sistema (filmo ir ekrano deriniu, rySkinimo aparatu, skaitmenine sistema). Atliekant
derinimo darbus turi dalyvauti rentgenografijos aparato ir vaizdo gavimo sistemos techning

priezitirg atliekantis personalas.
Papunkcio pakeitimai.
Nr. V-48, 2015-01-19, paskelbta TAR 2015-01-23, i. k. 2015-00950
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28.2. Didziausia vienos ekspozicijos trukmeé neturi buti didesné kaip 6 s arba srovés

stiprio ir ekspozicijos trukmés sandauga neturi biiti didesné kaip 600 mAs.
Papunkcio pakeitimai.
Nr. V-48, 2015-01-19, paskelbta TAR 2015-01-23, i. k. 2015-00950

28.3. Filmo optinis tankis, nustacius tokius pacius ekspozicijos parametrus ir naudojant
AEV sistema, neturi skirtis daugiau kaip 0,3 OT vienety nuo atraminés OT vertés. Filmo
optinis tankis turi biiti nuo 0,9 iki 1,4 OT vienety.

Papunkcio pakeitimai.
Nr. V-48, 2015-01-19, paskelbta TAR 2015-01-23, i. k. 2015-00950

28.4. Filmy, gauty nustacius skirtingas anodines jtampas, optiniai tankiai neturi skirtis
daugiau kaip 0,3 OT vienety. Turi biiti tikrinama ne maziau kaip prie trijy skirtingy anodiniy
jtampy. Rekomenduojamos anodinés jtampos 60 kV, 80 kV ir 120 kV.

28.5. Filmy, gauty nustacius tokius pacius ekspozicijos parametrus su AEV sistema ir su
skirtingo storo fantomais, optiniai tankiai neturi skirtis daugiau kaip 0,3 OT vienety nuo
vidutinés OT vertés. Turi biiti tikrinama ne maziau kaip su trimis skirtingo storio fantomais.

28.6. Sios higienos normos 28.3-28.5 punkty reikalavimai taikomi tais atvejais, kai
naudojama filmo ir ekrano sistema.

29. Nuotékiné spinduliuoté nuo rentgeno vamzdzio gaubés vieno metro atstumu, kai
diafragma uzdaryta, nustaCius didZiausius rentgeno aparato ekspozicijos parametrus,
gamintojo nurodytoje techninéje dokumentacijoje, neturi biiti didesné kaip 1 mGy/val.

30. ISmatuotas zidinio démés dydis turi atitikti vardines Zidinio démés vertes, gamintojo
nurodytas lydimuosiuose dokumentuose arba IEC 60336 standarte.

31. Dozés ir ploto sandaugos matuoklio rodmenys nuo nustatytos bandymo metu dozés
ir ploto sandaugos vertés neturi skirtis daugiau kaip 25 %.

32. Nesutapimas.

32.1. Diafragmos sklendés nuo centriniy diafragmos linijy turi atsidaryti tolygiai j abi
puses. Tai jvertinama vizualiai.

32.2. Vizualiai nustatyto Sviesos lauko ir atitinkamo rentgeno lauko krasty nesutapimas
bet kuria kryptimi neturi buti didesnis kaip 1 % atstumo tarp zidinio ir vizualiai nustatyto
lauko centro.

32.3. Sviesos lauko centro zymés nesutapimas su rentgeno lauko centru neturi biti
didesnis kaip 1 % atstumo tarp Zidinio ir filmo.

32.4. Rentgeno lauko ir vaizdo imtuvo centry nesutapimas neturi biiti didesnis kaip 2 %
atstumo tarp zidinio ir vaizdo imtuvo.

33. Nustacius trumpiausig praktikoje taikoma ekspozicijos trukme, ne didesne kaip 50
kV anoding itampa, ir eksponavus bei iSrySkinus filmg, jame neturi matytis judancio tinklelio
ploksteliy atvaizdo.

34. Tomografijos darbo rezimas.

34.1. Nustatytas ir iSmatuotas tomografinio pjiivio aukstis neturi skirtis daugiau kaip + 5
mm.

34.2. Dviejy gretimy tomografiniy pjuviy auks$¢iy nuokrypiy skirtumas neturi buti
didesnis kaip 2 mm.

34.3. Nustatytas ir iSmatuotas apSvitos kampas neturi skirtis daugiau kaip + 5°
jrenginiams, dirbantiems ne mazesniu kaip 30° kampu.

34.4. Tomografinio jrenginio skiriamoji geba neturi buti didesné kaip 1,6 Ip/mm.

V1. FILMU RYSKINIMUI, VAIZDO IMTUVAMS, VAIZDU VERTINIMO
SALYGOMS IR NEGATOSKOPAMS KELIAMI REIKALAVIMAI

35. Stiprinamieji ekranai ir kasetes.
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35.1. Visos rentgeno kabinete naudojamos kasetés turi biti sunumeruotos jvertinus
kasetése naudojamy stiprinamyjy ekrany tipus ir jautruma.

35.2. Eksponuotame filme neturi matytis jokiy pasaliniy démiy.

35.3. Kaseteje esancio neeksponuoto filmo kraStai neturi patamséti i§ abiejy pusiy
apsvietus (kiekvieng puse po 10 minuc¢iy) negatoskopu, kurio skaistis ne mazesnis kaip 1000
cd/m®. Bandymo metu kaseté su filmu turi biiti priglausta prie negatoskopo.

35.4. Kaseté neturi buti rentgenogramoje atsiradusiy neryskiy ploty arba ploty su
matomais tankio skirtumais priezastis.

35.5. Tokio paties tipo filmy, eksponuoty tokiomis paciomis salygomis (vienoda dozé,
anodiné jtampa, filtro storis ir t.t.), naudojamy su tokio paties jautrumo stiprinanciaisiais
ekranais, optiniai tankiai neturi skirtis daugiau kaip + 0,3 OT vienety.

36. Filmy ryskinimo procesas.

36.1. Sydo optinis tankis neturi bati didesnis kaip 0,3 OT vienety.

36.2. Jautrio indekso nuokrypis nuo jautrio indekso atraminés vertés neturi skirtis
daugiau kaip + 0,2 OT vienety.

36.3. Kontrastingumo indekso nuokrypis nuo kontrastingumo indekso atraminés vertés
neturi skirtis daugiau kaip + 0,2 OT vienety.

37. Fotolaboratorija.

37.1. Fotolaboratorijoje, iSjungus visas Sviesas, jskaitant ir prozektorius, kai Zmogaus
akys prisitaiko prie tamsos (ne maziau kaip po 5 min.), neturi matytis jokiy paSaliniy Sviesy.

37.2. Fotolaboratorijoje eksponuoto filmo optinis tankis, eksponavus jj kasetés
uztaisymo vietoje, kai proZektoriai jjungti 3 min., neturi skirtis daugiau negu + 0,1 OT vienety
nuo tokio pat tipo neeksponuoto filmo. Turi bati kontroliuojami visy fotolaboratorijoje
naudojamy tipy filmai.

38. Rentgenogramy vertinimo sglygos.

38.1. Negatoskopo ekrano skaistis turi biiti ne mazesnis kaip 1700 cd/m?, $viesos lauko
netolygumas neturi biiti didesnis kaip 30 %.

38.2. Kambaryje, kuriame yra negatoskopas, aplinkos apSvieta neturi biiti didesné kaip
50 Ix.

VII. SKAITMENINEMS RENTGENOGRAFIJOS SISTEMOMS KELIAMI
REIKALAVIMAI

39. Sios higienos normos 40-48 punkty reikalavimai netaikomi skaitmeninéms
rentgenografijos sistemoms, naudojamoms mamografijoje.

40. Kasetés vidus (fosforo ploksteliy pavirSius) neturi buti dulkétas, suteptas ar
pazeistas.

41. Vaizduose neturi matytis artefakty. Turi buti tikrinami vaizdai, gauti su visomis
naudojamomis kasetémis (fosforo plokstelémis).

42. Informacijos iStrynimas. Vaizde neturi matytis prie$ tai buvusio ,,Seseliy vaizdo.
Sis punktas taikomas tik skaitmeninéms tiesioginés rentgenografijos sistemoms.

43. Skaitmeniniy vaizdy monitoriy ir spausdintuvy kokybés kontrolé turi biiti atlieckama
ir vertinama naudojant gamintojy rekomenduojamus testus ir vertinimo kriterijus (SMPTE,
TG18 ar kt.).

44. Vaizdo vienodumas. Vizualiai jvertintame vaizde matomos linijos ar staciakampio
formos objektai rodo, kad turi buti atliktas detektoriaus kalibravimas.

45. Dozés indeksy nuokrypiai nuo atraminiy ver¢iy neturi skirtis daugiau kaip 20 %.

46. ISmatuotos penkiy ekrane esanciy ploty, ne mazesniy kaip 100x100 pikseliy dydzio,
pikselio verciy standartiniy nuokrypiy vertés nuo vidutinés vertés neturi skirtis daugiau kaip
10 %.

47. Vaizdo kokybé. Vaizdo kokybei jvertinti turi biiti naudojami fantomai, turintys
kontrastingumo (Zemo kontrasto jautrumo) ir skiriamosios gebos testus. Vaizdo kokybé turi
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bati tikrinama ir vertinama pagal fantomy metodikas, skirtas skaitmeninéms sistemos
jvertinti, atsizvelgiant | gamintojo rekomendacijas.

48. AEV sistema:

48.1. Srovés stiprio ir ekspozicijos trukmés sandaugos verté (mA-s) ir dozés indekso
vertés nuokrypiai nuo atraminiy verciy, atliekant ne maziau kaip penkis matavimus, neturi
skirtis daugiau kaip 40 %.

48.2. Atlikus ekspozicijas su kiekviena AEV sistemos kamera srovés stiprio ir ekspozicijos
trukmés sandaugos (mA-s) ir dozés indekso vertés nuo vidutinés vertés neturi skirtis daugiau kaip
20 %, nebent gamintojo techninése specifikacijose nurodyta kitaip.

48.3. Srovés stiprio ir ekspozicijos trukmés sandaugy bei dozés indekso vertés, atlikus
ekspozicijas su skirtingomis anodinémis jtampomis bei skirtingo storio fantomais, neturi
skirtis daugiau kaip 40 % nuo atraminiy ver¢iy. Atraminés vertés nustatomos atlikus higienos
normos 48.1 papunktyje nurodytus matavimus.

48.4. Oro kerma vaizdo imtuvo pavirsiuje turi buti mazesné ar lygi 10 pGy. Matavimai
atliekami nusta¢ius maziausia, viduting ir didziausig praktikoje naudojamas anodiniy jtampy

vertes.
Punkto pakeitimai:
Nr. V-48, 2015-01-19, paskelbta TAR 2015-01-23, i. k. 2015-00950

VIIl. RENTGENOSKOPIJOS APARATAMS KELIAMI REIKALAVIMAI

49. Dozés galia.

49.1. Didziausia dozés galia vaizdo stiprintuvo ekrano (ekrano skersmuo 25 cm)
pavirSiuje be tinklelio, kai dozé ir rySkumas kontroliuojami automatiskai, o spinduliuoté
slopinama 25 mm A1 fantomu, neturi buti didesné kaip 0,8 uGy/s. Rentgenoskopijos aparaty,
skirty rentgenologiniams tyrimams operacijy metu atlikti, didziausia dozés galia neturi biiti
didesn¢ kaip 1,0 pGy/s (vaizdo stiprintuvo ekrano skersmuo 25 cm). Kitokiy dydziy jéjimo
ekrany dozés galia apskai¢iuojama pagal formule:

K= (a-259)/b°>  (13)

Cia: a — leidziama dozés galia, uGy/s; b — atitinkamo ekrano skersmuo, cm.

49.2. Turi biti atlikti dozés galios matavimai, jskaitant sklaida, pacienta imituojancio
fantomo pavirsSiuje (20 cm organinio stiklo arba vandens fantomo), j kurj krinta tiesioginés
spinduliuotés pluoStas, su visais galimais lauko dydziais ir dozés galios rezimais, o
intervencinei radiologijai skirtai jrangai — su visais naudojamais rentgenoskopijos ir kino ar
skaitmeninés atimamosios angiografijos rezimais.

50. TV monitoriaus vaizdo skiriamoji geba turi biiti ne maZesné kaip:

50.1. 0,8 Ip/mm, kai rentgeno lauko skersmuo yra didesnis kaip 25 cm;

50.2. 1,0 Ip/mm, kai rentgeno lauko skersmuo yra 25 cm arba mazesnis.
Punkto pakeitimai:
Nr. V-48, 2015-01-19, paskelbta TAR 2015-01-23, i. k. 2015-00950

51. TV monitoriaus vaizdo kontrastingumo slenkstis, nusistovéjus vaizdui, neturi buti
didesnis kaip 4 %.
52. Rentgeno lauko ir vaizdo stiprintuvo ekrano ploty santykis neturi biiti didesnis kaip

1,25.
Punkto pakeitimai:
Nr. V-48, 2015-01-19, paskelbta TAR 2015-01-23, i. k. 2015-00950

53. Laikmatis turi i§jungti aparata automatiSkai ne véliau kaip po 10 minuciy
eksponavimo, iskaitant ir prie§ tai susumuotg laikg. Garsinis signalas turi jspéti operatoriy
apie numatomg aparato i§jungima, likus ne maZziau kaip 30 s iki aparato i§sijungimo.

53, Pusvertés sluoksnio storis turi atitikti higienos normos 2 priede nurodytas vertes.
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Papildyta punktu:
Nr. V-48, 2015-01-19, paskelbta TAR 2015-01-23, i. k. 2015-00950

532, Doz¢s ir ploto sandaugos matuoklio rodmenys nuo nustatytos bandymo metu dozés
ir ploto sandaugos vertés neturi skirtis daugiau kaip 35 %.
Papildyta punktu:
Nr. V-48, 2015-01-19, paskelbta TAR 2015-01-23, i. k. 2015-00950

IX. DANTU RENTGENO APARATAMS KELIAMI REIKALAVIMAI

54. Anodiné jtampa.

54.1. Rentgeno generatoriaus anodinés jtampos kreivés forma turi atitikti jo
dokumentacijoje pateiktus techninius reikalavimus.

54.2. Rentgeno vamzdzio anodiné jtampa turi biiti ne mazesné kaip 50 kV.

54.3. Rentgeno vamzdzio anodinés jtampos nuokrypis nuo vardinés vertés neturi biiti
didesnis kaip 10 %.

94.4. Anodinés jtampos matavimy tokiomis paciomis sglygomis svyravimo
koeficientas, atliekant ne maziau kaip penkis matavimus, neturi biiti didesnis kaip 0,05.

55. Bendrasis filtro storis turi biiti ne mazesnis kaip 1,5 mm Al, kai anodiné jtampa
mazesne arba lygi 70 kV, ir ne maZesnis kaip 2,5 mm Al kai anodiné jtampa didesné kaip 70
kV.

56. ISmatuotas zidinio démés dydis turi atitikti vardines zZidinio démés vertes, nurodytas
jo lydimuosiuose dokumentuose arba IEC 60336 standarte.

57. Neteko galios nuo 2015-05-01

Punkto naikinimas:
Nr. V-48, 2015-01-19, paskelbta TAR 2015-01-23, i. k. 2015-00950

58. Didziausias rentgeno lauko dydzio skersmuo tubuso gale turi biiti ne didesnis kaip
60 mm. Kity formy tubusy rentgeno lauko dydziai turi biiti ne didesni nei jo lydimuosiuose
dokumentuose pateikti geometriniai matmenys.

59. Ekspozicijos trukmé.

59.1. Ekspozicijos trukmés nuokrypis nuo vardinés vertés neturi biiti didesnis kaip 20
%, o danty rentgeno aparaty, kuriy generatorius auksto daznio, ne didesnis kaip 10 %.

59.2. Ekspozicijos trukmés svyravimo koeficientas neturi biiti didesnis kaip 0,1.

60. Doze.

60.1. Dozé¢ tubuso gale, nustacius ekspozicijos parametrus, reikalingus apatinio
krtiminio (lot. Mandibular molar) danties rentgeno vaizdui gauti, neturi bati didesné kaip 5
mQGy, kai anodiné jtampa yra iki 60 kV arba lygi jai, ir 2,5 mGy, kai anodiné jtampa yra
didesné kaip 60 kV.

60.2. Dozés matavimy tokiomis paciomis sglygomis svyravimo koeficientas, atliekant
ne maziau kaip penkis matavimus, neturi biiti didesnis kaip 0,05.

60.3. Dozes tiesiSkumo koeficientas, keiCiant srovés stiprio ir ekspozicijos trukmeés
sandauga (mAXxs), neturi buti didesnis kaip 0,1.

61. Spinduliuotés iSeiga vieno metro atstumu nuo zidinio, kai anodiné jtampa nuo 50 kV
iki 70 kV, turi biti nuo 30 pGy/(mAxs) iki 100 pGy/(mAxs).

X. PANORAMINIAMS DANTU RENTGENO APARATAMS KELIAMI
REIKALAVIMAI

62. Rentgeno vamzdzio anodinés jtampos nuokrypis nuo vardinés vertés neturi biiti
didesnis kaip 10 %.


https://www.e-tar.lt/portal/legalAct.html?documentId=b70ff9a0a24811e4a82d9548fb36f682
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63. Rentgeno spinduliuotés lauko dydis turi biati kolimuotas taip, kad rentgeno
spinduliuotés lauko aukstis buity ne didesnis uz filmo arba detektoriaus aukstj, o lauko plocio
nesutapimas ne didesnis kaip 5 mm.

64. Dozés matavimy tokiomis paciomis salygomis svyravimo koeficientas, atlickant ne
maziau kaip penkis matavimus, neturi buti didesnis kaip 0,05.

65. Panoraminiy danty rentgeno aparaty su skaitmeniniais detektoriais bandymai vaizdo
kokybei jvertinti turi biiti atlickami bei jy rezultatai vertinami taip, kaip nurodyta jy
lydimuosiuose dokumentuose.

66. Panoraminiy danty rentgeno aparaty cefalometrijos darbo vietai yra taikomi
rentgenografijos aparatams keliami kokybés kontrolés reikalavimai.

. ~ X'SKYRIUS
TURINES KOMPIUTERINES TOMOGRAFIJOS JRANGOS REIKALAVIMALI

66". CTDI ore turi atitikti gamintojo nurodymus arba nuokrypis nuo pradinés vertés
negali skirtis daugiau kaip 40 %.

66°. Kompiuterinés tomografijos skaiCiaus (KT skaifiaus) standartinis nuokrypis
centriniame plote, naudojant vandens arba audinio lygiavert] fantoma, neturi biiti didesnis
kaip 25 % atraminés vertés.

66°. Negali matytis jokiy artefakty, galinéiy veikti kliniking diagnoze.
Papildyta skyriumi:
Nr. V-48, 2015-01-19, paskelbta TAR 2015-01-23, i. k. 2015-00950

XI. MAMOGRAFIJOS JRANGAI KELIAMI REIKALAVIMAI

67. Atstumas nuo rentgeno vamzdzio zidinio iki vaizdo imtuvo turi biiti ne mazesnis
kaip 600 mm.

68. Rentgeno laukas kriitinés puséje turi uzdengti filmg iki krasto ir turi biiti ne toliau
kaip 5 mm j iSor¢ nuo rentgeno filmo krasto.

69. Rentgeno laukas Soninése dalyse turi uzdengti filmg iki krasty. Nedidelis
nesutapimas j iSorés puse gali buti priimtinas.

70. Nesutapimas tarp rentgeno lauko ir vaizdo imtuvo turi biiti tikrinamas kiekvienam
vaizdo imtuvo dydziui.

71. Nuotékiné spinduliuoté vieno metro atstumu nuo Zzidinio, nustaCius didziausig
rentgeno vamzdzio apkrova, nurodyta mamografijos aparato lydimuosiuose dokumentuose,
neturi biiti didesné kaip 1 mGy/h.

72. Rentgeno vamzdzio anodiné jtampa.

72.1. Rentgeno generatoriaus anodinés jtampos kreivés forma turi atitikti jo
dokumentuose nurodytus techninius reikalavimus.

72.2. ISmatuota anodinés jtampos verté nuo vardinés vertés neturi skirtis daugiau kaip 1
kV, kai matavimai atlieckami klinikinéje praktikoje naudojamy anodiniy jtampy diapazone kas
1kV.

Papunkcio pakeitimai.
Nr. V-48, 2015-01-19, paskelbta TAR 2015-01-23, i. k. 2015-00950

72.3. Anodinés jtampos pakartotiniy matavimy nuokrypis nuo vidutinés vertés neturi
biiti didesnis kaip £0,5 kV. Turi biiti atlieckami ne maZiau kaip penki matavimai, kai nustatyta
viena, daZniausiai naudojama, anodiné jtampa (rekomenduojama 28 kV anodiné jtampa).

73. Pusvertes sluoksnio storis, kai anodiné jtampa yra 28 kV, turi biiti ne mazZesnis kaip
0,30 mm Al ekvivalento rentgeno vamzdziams su molibdeno taikiniu ir molibdeno filtru
(Mo/Mo). Kitokiy modifikacijy rentgeno vamzdziy pusvertés sluoksnio storio reikalavimai
pateikti Sios higienos normos 2 priede.


https://www.e-tar.lt/portal/legalAct.html?documentId=b70ff9a0a24811e4a82d9548fb36f682
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74. Rentgeno vamzdzio spinduliuotés iSeiga 50 cm atstumu nuo Zzidinio iki detektoriaus,
nenaudojant suspaudimo jrenginio, turi buti ne mazesné kaip 120 uGy/(mA:-s), kai anodiné
jtampa yra 28 kV, o taikinys ir filtras Mo/Mo.

Punkto pakeitimai:
Nr. V-48, 2015-01-19, paskelbta TAR 2015-01-23, i. k. 2015-00950

75. Vidutinés liaukinio audinio dozés turi nevirSyti Sios higienos normos 2 lentel¢je
nurodyty veréiy atlieckant pavirSiaus oro kermos matavimus visy $ioje lenteléje nurodyty
storiy fantomais.

2 lentelé. Vidutinés liaukinio audinio dozés

Eil. Organinio stiklo (PMMA) fantomo Vidutin¢ liaukinio audinio dozé, mGy
Nr. storis, mm

1. 20 1,0

2. 30 15

3. 40 2,0

4. 50 3,0

5. 60 4,5

6. 70 6,5

76. Automatinio suspaudimo jrenginio suspaudimo jéga turi biiti ne mazesné negu 150 N
ir ne didesné kaip 200 N (15-20 kg). Skirtumas tarp indikuojamos ir iSmatuotos vertés neturi
biti didesnis kaip 20 N, suspaudimo jéga iSlaikant ne maziau kaip 30 sekundziy. Suspaudimo
jrenginio maksimali suspaudimo jéga negali virSyti 300 N.

Punkto pakeitimai:
Nr. V-48, 2015-01-19, paskelbta TAR 2015-01-23, i. k. 2015-00950

77. Reikalavimai naudojant filmo ir ekrano sistema.

77.1. Automatiné ekspozicijos valdymo sistema.

77.1.1. Dozés nuokrypis nuo vidutinés vertés naudojant 45 mm organinio stiklo
fantoma, atlikus deSimt ekspozicijy, neturi buti didesnis kaip 5 %. Jei sistema suderinta taip,
kad naudojamo storio fantomu bandymy metu ji persijunginéja tarp dviejy spektry, reikia
pridéti 5-10 mm storio papildomg organinio stiklo plokstele ir bandyma pakartoti.

77.1.2. Taikinio optinis tankis, nustatytas su 45 mm organinio stiklo fantomu, turi biiti
nuo 1,4 iki 1,9 OT vienety. Optinio tankio nuokrypis nuo nustatytos taikinio optinio tankio

vertés neturi biiti didesnis kaip 0,2 OT vienety.
Papunkcio pakeitimai.
Nr. V-48, 2015-01-19, paskelbta TAR 2015-01-23, i. k. 2015-00950

77.1.3. Optinio tankio valdymo jtaisas turi biiti suderintas taip, kad tarp gretutiniy
patamséjimo laipsniy filmo optinis tankis skirtysi nuo 0,05 iki 0,2 OT vienety.

77.1.4. Optinio tankio nuokrypis nuo taikinio optinio tankio vertés, keiCiant organinio
stiklo fantomo storj nuo 20 mm iki 70 mm, kas 10 mm neturi biti didesnis kaip 0,15 OT
vienety. Pusmetinis bandymas atliekamas naudojant visy storiy fantomus. Savaitinis
bandymas atliekamas naudojant 20, 40 ir 60 mm storio fantomus.

77.1.5. Optinio tankio nuokrypis nuo taikinio optinio tankio vertés, keifiant anoding
jtampg ir naudojant 45 mm organinio stiklo fantoma, neturi biti didesnis kaip 0,15 OT
vienety.

77.1.6. Jei automatinéje ekspozicijos valdymo sistemoje naudojami nepriklausomi
detektoriai, jy salygojamy optiniy tankiy, iSmatuoty konkretaus aktyvinto detektoriaus vietoje,
skirtumas neturi biiti didesnis kaip 0,2 OT vienety.

78. Visy naudojamy to paties tipo stiprinamyjy ekrany jautrio tarpusavio patikrinimas
naudojant to paties tipo ir jautrio filmus:


https://www.e-tar.lt/portal/legalAct.html?documentId=b70ff9a0a24811e4a82d9548fb36f682
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78.1. ekspozicijos nuokrypis, iSreikStas mGy arba mAXxs, neturi buti didesnis kaip 5 %
vidutinés vertés;

78.2. filmo optinio tankio nuokrypis nuo vidutinés vertés neturi biiti didesnis kaip 0,20
OT vienety.

79. Tolygiai eksponuotame filme neturi matytis jokiy neryskiy ploty arba skirtingy
optiniy tankiy ploty, atsirandan¢iy dél blogo filmo ir ekrano kontakto.

80. Filmy ryskinimo procesas:

80.1. Sydo optinis tankis turi biiti 0,15-0,25 OT vienety ribose ir neturi svyruoti daugiau
kaip + 0,03 OT vienetais nuo nustatytos atraminés vertés;

80.2. jautrio indekso nuokrypis nuo jautrio indekso atraminés vertés neturi svyruoti
daugiau kaip £ 0,05 OT vienety;

80.3. vidutinis gradientas turi bati 3,0— 4,0 OT vienety ribose ir neturi svyruoti daugiau
kaip + 10 % nuo nustatytos atraminés vertes.

81. Fotolaboratorijoje, i§jungus visas Sviesas, jskaitant ir prozektorius, kai Zmogaus
akys prisitaiko prie tamsos (ne trumpiau kaip po 5 min.), neturi matytis pasaliniy Sviesy.

82. Fotolaboratorijoje eksponuoto filmo optinis tankis, eksponavus ji, kasetés uztaisymo
vietoje su prozektoriais, jjungtais 2 min., gali padidéti ne daugiau kaip 0,10 OT vienety,
palyginti su tokio pat tipo neeksponuotu filmu. Tikrinami visy tipy ir jautriy filmai,
naudojami fotolaboratorijoje.

83. Vaizdo kokybé:

83.1. skiriamoji geba dviem statmenomis kryptimis turi biti ne mazesné kaip 12 lp/mm;

83.2. vaizdo kontrastingumas, kai yra matomos 6 mm dydzio detalés, turi biiti mazesnis
kaip 1,3 %. Vaizdo kontrastingumas gali baiti vertinamas kitaip, atsizvelgiant j naudojamo
fantomo tipg. Tuo atveju vertinimas atlickamas pagal fantomo apraSyme nustatytus kriterijus.

84. Negatoskopo skaistis turi bati 2000-6000 cd/m?.

85. Darbo vieta prie negatoskopo turi bati jrengta taip, kad aplinkos ap$vietg galima
biity sumazinti iki 50 Ix.

86. Reikalavimai skaitmeninéms sistemoms.

86.1. Automatiné ekspozicijos valdymo sistema.

86.1.1. Ekspozicijos zingsniy valdymas turi buti sureguliuotas taip, kad nustaCius
centrinj zingsnj vaizdo kokybé¢ biity tinkama ir atitikty kontrastingumo slenks¢io matomumo
matavimo reikalavimus, pateiktus $ios higienos normos 88.1 punkte. Skirtumas tarp gretutiniy
zingsniy, iSreikStas mGy arba mA*s, neturi bati didesnis kaip 15 %.

86.1.2. Dozés nuokrypis nuo vidutinés vertés naudojant 45 mm organinio stiklo
fantoma, atlikus deSimt ekspozicijy, neturi biiti didesnis kaip 5 %. Jei sistema suderinta taip,
kad naudojamo storio fantomu bandymy metu ji persijungingja tarp dviejy spektry, reikia
pridéti 5-10 mm storio papildoma organinio stiklo plokstele ir bandyma pakartoti.

86.1.3. Signalo ir triukSmo santykio nustatytame plote ir dozés svyravimai neturi buti
didesni kaip 10 %.

86.1.4. Objekto storio ir anodinés jtampos kompensacijai jvertinti 20, 30, 40, 50, 60 ir
70 mm organinio stiklo fantomy su 0,2 mmAl plokstele vaizdy kontrasto ir triuk§mo santykiy
vertes, palyginus jas su 50 mm organinio stiklo fantomo vaizdo kontrasto ir triuk§mo santykio
verte (atramine verte), turi atitikti $ios higienos normos 3 lenteléje nurodytus skirtumus.

3 lentelé. Kontrasto ir triuk§mo ver¢iy skirtumai

Eil. Organinio stiklo (PMMA) fantomo Kontrasto ir triuk§mo veréiy skirtumas, %
Nr. storis, mm

1. 20 > 115

2. 30 > 110

3. 40 > 105

4. 50 > 100

5. 60 > 95

6. 70 > 90
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87. Vaizdo imtuvai.

87.1. Vaizdo imtuvo priklausomybés funkcijos (pikseliy vertés priklausomybés nuo
pavir§iaus jéjos oro kermos) apskaiiuotas koreliacijos koeficiento kvadratas (R?) turi biti
didesnis kaip 0,99 ir turi bti palygintas su atramine verte, nustatyta priémimo bandymy metu.

87.2. Triuk§mo jvertinimas. Turi biiti apskaiGiuotas signalo ir triuk§mo kvadrato (STR?)
priklausomybés nuo pavirSiaus jéjos oro kermos, sistemoms, kuriy priklausomybés funkcija
linijiné, ir pikseliy vertés standartinio nuokrypio kvadrato priklausomybés nuo atvirkstines
pavirSiaus oro kermos (1/oro kerma), sistemoms, kuriy priklausomybé logaritming,
koreliacijos koeficiento kvadratas (R?). Bet koks priklausomybiy netiesiSkumas ar
neatitikimas, palyginti su atraminémis vertémis, parodo, kad yra papildomy triuk§mo Saltiniy.

87.3. Neatvaizduoty kritinés audiniy dél tarp kruties palaikymo stalelio krasto ir
vaizduojamo ploto krasto esancio tarpo plotis neturi biiti didesnis kaip 5 mm.

87.4. Vaizdo imtuvo homogeniskumas.

87.4.1. Nustatyto ploto (rekomenduojama 1 cm?) vidutinés pikseliy vertés nuokrypis
nuo viso vaizdo vidutinés pikseliy vertés ir nustatyto ploto signalo triukSmo santykio
nuokrypis nuo visy nustatyty ploty vidutinio signalo triukSmo santykio neturi biiti didesnis
kaip 15 %.

87.4.2. Ekspozicijos, iSreik§tos mGy arba mAXs, ir vaizdo signalo triuk§mo santykio
svyravimai tarp vaizdy, gauty savaitiniy patikrinimy metu, neturi biiti didesni kaip 10 %.

87.5. Skaitmeninése tiesioginés rentgenografijos sistemose turi biiti tikrinamas ir
kontroliuojamas detektoriaus elementy gedimas bei nepataisomai sugedusiy detektoriaus
elementy skaicius.

87.6. Tikrinant skaitmeniniy kompiuterinés rentgenografijos sistemy ploksteliy
tarpusavio jautruma, signalo ir triukSmo santykio svyravimas tarp naudojamy ploksteliy neturi
biiti didesnis kaip 15 %, o ekspozicijos, iSreik§tos mGy arba mA*s, svyravimas neturi biiti
didesnis kaip 10 %.

87.7. Kompiuterinés radiografijos sistemose turi biiti jvertinta kity jonizuojan¢iosios
spinduliuotés Saltiniy jtaka ploksteléms ir latentinio vaizdo informacijos kiekio praradimas
(fedingas).

88. Vaizdo kokybé.

88.1. Kontrastingumo slenkstis, nustatomas su apskritimo formos nuo 0,1 mm iki 2,0
mm skersmens detalémis, neturi buti didesnis kaip Sios higienos normos 4 lenteléje nurodytos
vertes.

4 lentelé. Kontrastingumo slenkscio vertés

Eil. | Detalés skersmuo, Kontrastingumas, naudojant Lygiavertis aukso storis,
Nr. mm Mo/Mo ir 28 kV, % um

1 2 3 4

1. 2 <1,05 0,069

2. 1 <14 0,091

3. 0,5 <2,35 0,15

4. 0,25 <5,45 0,352

5. 0,1 <23 1,68

88.2. Vaizde neturi matytis artefakty ar geometriniy vaizdo iSkraipymy.

88.3. ,,geééliq“ vaizdo faktorius neturi biiti didesnis kaip 0,3.

89. Vaizdo monitoriai.

89.1. Darbo su monitoriumi vietoje aplinkos apSvieta pirminéms vaizdinimo
priemonéms turi buti ne didesné kaip 10 Ix.

89.2. Vaizdo monitoriy kokybés kontrolé turi biiti atlieckama naudojant Amerikos
medicinos fiziky asociacijos 18-osios grupés (AAPM TG18) parengtus testus arba kitus
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pripazintus testus, kuriais galima jvertinti Sios higienos normos 89.2.1-89.2.7 punktuose
pateiktus kokybés parametrus.

89.2.1. Geometriniai iSkraipymai. Krastai turi buti aiSkiai matomi, linijos tiesios,
aktyvus monitoriaus plotas ekrane turi biiti sucentruotas. Sis reikalavimas taikomas ekranams
su katodiniais vamzdeliais (CRT).

89.2.2. Kontrasto matomumas. Visi langy krastuose esantys kvadratéliai bei 5 % ir 95 %
pikselio vertés kvadratai turi biiti matomi.

89.2.3. Ekrano skiriamoji geba. Visos linijy grupés turi biiti jzitirimos.

89.2.4. Ekrano artefaktai. Vaizde neturi matytis trukdanéiy artefakty.

89.2.5. Skaiscio lygis. Pirminiy vaizdinimo priemoniy didziausio ir maziausio skais¢iy
santykis turi biti ne mazesnis kaip 250, o antriniy vaizdinimo priemoniy — ne mazesnis
kaip100. Skirtumas tarp didziausiy skaisCiy ekrany, priklausan¢iy vienai vaizdinimo stociai,
turi nevirsyti 1 % nuo maziausio.

89.2.6. Ekrano pilkumo skalés funkcija. Apskaiciuota pirmos klasés ekrany kontrasto
priklausomybé turi mazéti 10 % ribose nuo standartinés ekrano pilkumo skalés funkcijos, o
antros klasés ekrany — 20 %. Sis reikalavimas taikomas ekranams, atitinkantiems DICOM
formato standarting ekrano pilkumo skale. Jvertinant rekomenduojama naudoti www.euref.org
pateikta jvertinimo protokola.

89.2.7. SkaisCio netolygumas. Didziausias ekrany su katodiniais vamzdeliais skais¢io
netolygumas neturi bati didesnis kaip 30 %, o skysty kristaly ekrany (LCD) — ne didesnis kaip
10 %.

90. Spausdinimo jrenginiai.

90.1. Spausdinimo jrenginiy kokybei jvertinti naudojami Amerikos medicinos fiziky
asociacijos 18-osios grupés (AAPM TG18) parengty testy arba kity pripazinty testy, kuriais
galima jvertinti kokybés parametrus, atspausdinti vaizdai.

90.2. Atspausdintuose vaizduose neturi biiti jokiy geometriniy iSkraipymy.

90.3. Kontrasto matomumas. Visi langy krasStuose esantys kvadratéliai bei 5 % ir 95 %
pikselio vertés kvadratai turi biiti matomi.

90.4. Skiriamoji geba. Visos linijy grupés turi biiti jzilirimos.

90.5. Spausdintuvo artefaktai. Atspausdintame vaizde neturi matytis trukdanciy
artefakty.

90.6. Pilkumo skalés funkcija. Apskaiciuota kontrasto priklausomybé turi mazéti 10 %
ribose nuo standartinés ekrano pilkumo skalés funkcijos kontrasto.

90.7. Optinio tankio netolygumas. Didziausias atspausdinto vaizdo optinio tankio
netolygumas turi buti mazesnis kaip 10 %.

XIl. KOMPIUTERINEI TOMOGRAFIJAI KELIAMI REIKALAVIMAI

91. Kompiuterinés tomografijos skaifiaus (KT skaiCiaus) standartinis nuokrypis
centriniame plote, kurio dydis ne maZesnis kaip 500 mm?, naudojant vandens arba audinio
lygiavert] fantoma, neturi buti didesnis kaip 20 % atraminés vertes.

92. Vandens arba audiniams lygiavertés medziagos ir oro KT skai¢iaus ver¢iy nuokrypis
nuo vardiniy ver¢iy toje pacioje tiriamojo lauko vietoje neturi buti didesnis kaip = 20 HV. Jei
kompiuterinis tomografas naudojamas spindulinés terapijos planavimui, papildomai turi bati
tikrinami bent keliy skirtingy tankiy medziagy (pvz., teflonas, akrilas ir kt.) KT skaiciy
nuokrypiai.

93. KT skaiciaus vidurkio standartinis nuokrypis vandens arba audinio lygiavercio
fantomo vaizdo centre ir fantomo vaizdo periferinéje dalyje neturi biiti didesnis kaip + 4 HV
nuo atraminés vertés. KT skaiCiaus vidurkio standartinis nuokrypis turi biiti matuojamas ne
mazesniuose kaip 500 mm? plotuose.

94. Kompiuterinés tomografijos dozés indeksas (CTDI) ore neturi nukrypti daugiau kaip
20 % nuo vardinés vertés, o svorinis arba tirinis CTDI — 20 % nuo nurodytos vertés
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kompiuterinio tomografo valdymo pulte. CTDI ore turi buiti iSmatuotas kiekvienai nustatomai
anodinei jtampai bei kiekvienam galimam pjiivio storiui arba kolimacijai. Svorinis CTDI turi
biiti iSmatuotas su galvos ir kino fantomais.

95. Tomografinio pjiivio storis nuo vardinés tomografinio pjlvio storio vertés neturi
skirtis daugiau kaip:

95.1. 0,5 mm, kai nustatytas pjlivio storis mazesnis negu | mm,;

95.2. 50 %, kai nustatytas pjiivio storis yra nuo 1 mm iki 2 mm;

95.3. 1 mm, kai nustatytas pjuvio storis yra didesnis kaip 2 mm.
Punkto pakeitimai:
Nr. V-48, 2015-01-19, paskelbta TAR 2015-01-23, i. k. 2015-00950

96. Didelio kontrastingumo skiriamoji geba. Vaizde turi biiti matomi 0,1 cm skersmens
objektai, kai rentgeno spinduliuotés slopinimas tais objektais skiriasi 10 % ir daugiau nuo
rentgeno spinduliuotés slopinimo aplinkinéje erdvéje.

97. Mazo kontrastingumo skiriamoji geba. Vaizde turi biiti matomi 0,35 cm skersmens
polistireno objektai, esantys vandens fantome.

98. Kompiuterinés tomografijos vaizdy monitoriy ir spausdintuvy kokybés kontrolé turi

biti atlickama ir vertinama naudojant gamintojy rekomenduojamus testus ir vertinimo
kriterijus (SMPTE, TG18 ar kt.)



https://www.e-tar.lt/portal/legalAct.html?documentId=b70ff9a0a24811e4a82d9548fb36f682

1 lentel¢je.

Lietuvos higienos normos

HN 78:2009 ,,Kokybés kontrolés
reikalavimai ir vertinimo Kriterijai
medicininéje rentgenodiagnostikoje*

1 priedas

BANDYMU PERIODISKUMAS

1. Rentgenografijos aparaty periodiniai bandymai ir jy atlikimo periodiskumas pateikti

1 lentelé. Rentgenografijos aparaty periodiniai bandymai ir jy atlikimo periodiSkumas

Eil. | Kontroliuojamasis Kontroliuojamasis Higienos Periodiskumas
Nr. objektas Parametras normos
punktas,
papunktis
1 2 3 4 5
1. Anodiné jtampa Anodinés jtampos kreivés forma 22 1 metai
Nuokrypis nuo vardinés vertés 23.1 1 metai
Pastovumas 23.2 1 metai
Pasikartojimas 23.3 1 metai
2. Filtras Pusvertés sluoksnio storis 24 1 metai
3. | Ekspozicijos trukmeé Nuokrypis nuo vardinés vertés 25 1 metai
4. Dozé Pasikartojimas 26.1 1 metai
Pastovumas 26.2 1 metai
Dozés tiesiskumo koeficientas 26.3 1 metai
Spinduliuotés iSeiga 27.1 1 metai
Spinduliuotés iSeigos Priémimo
priklausomybé 27.2 bandymy metu ir
esant reikalui
5. AEV sistema Ekspozicijos trukme, Priémimo
sroves stiprio ir ekspozicijos 28.2 bandymy metu ir
trukmés sandauga esant reikalui
Optiniy tankiy skirtumas
vienodomis sglygomis 28.3 1 ménuo
Optiniy tankiy skirtumas,
atsizvelgiant | anoding jtampa 28.4 3 ménesiai
Optiniy tankiy skirtumas,
atsizvelgiant j objekto storj 28.5 3 ménesiai
6. Nuotékiné Dozés galia 29 1 metai
spinduliuoté
7. Zidinio démé Dydis 30 Priémimo
bandymy metu ir
esant reikalui
8. Dozés ir ploto Rodmeny tikslumas 31 1 metai
sandauga




9. Diafragmos, Tolygumas, krasty ir centry
rentgeno ir §viesos nesutapimas 32 3 ménesiai
laukai, vaizdo
imtuvai
10. Tinklelis Bukle 33 1 metai
11. | Tomografijos darbo Tomografijos aukstis 34.1 1 metai
rezimas Auksciy skirtumas 34.2 1 metai
Apsvitos kampas 34.3 1 metai

2. Filmy ryskinimo, vaizdo imtuvy, vaizdy vertinimo salygy ir negatoskopy periodiniai
bandymai ir jy atlikimo periodiSkumas pateikti 2 lenteléje.

2 lentel¢. Filmy rySkinimo, vaizdo imtuvy, vaizdy vertinimo sglygy ir negatoskopy
periodiniai bandymai ir jy atlikimo periodiSkumas

Eil. | Kontroliuojamasis Kontroliuojamasis Higienos Periodiskumas
Nr. objektas Parametras normos
punktas,
papunktis
1 2 3 4 5
1. | Stiprinantieji ekranai Biiklé ir Svara 35.2 1 savaité
ir kasetes Nepralaidumas Sviesai 35.3 1 metai
Kontaktas 354 1 metai
Filmo ir ekrano derinys 35.5 1 metai ir
pakeitus filmy
tipg arba ekranus
2. Filmy rySkinimo Sydo optinis tankis 36.1 1-5 dienos
procesas (priklausomai nuo
Jautrio indeksas 36.2 darbo kravio)
rekomenduojama
Kontrastingumo indeksas 36.3 3 kartus per
savaite
3. Fotolaboratorija Tamsa 37.1 1 metai
ProZektoriai 37.2 1 metai
4. Negatoskopas Skaistis 38.1 1 metai
ApSvieta 38.2 1 metai

3. Skaitmeniniy rentgenografijos

periodiSkumas pateikti 3 lenteléje.

sistemy periodiniai bandymai ir jy atlikimo

3 lentelé. Skaitmeniniy rentgenografijos sistemy periodiniai bandymai ir jy atlikimo

periodiSkumas
Eil. | Kontroliuojamasis Kontroliuojamasis Higienos Periodiskumas
Nr. objektas Parametras normos
punktas,
papunktis
1 2 3 4 5
1. Kaseté¢ ir fosforo Svara 40 Pagal gamintojo
plokstele rekomendacijas
2. | Vaizdo vienodumas Artefaktai 41 1 ménuo
3. I$valymo ciklo Buvusio vaizdo ,,Seséliai‘ 42 1 metai
kokybé
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4. | Vaizdo vienodumas Linijos 44 1 ménuo
5. Dozés indeksas Nuokrypis nuo atraminés vertés 45 1 ménuo
6. ISmatuojamas Nuokrypis nuo vidutinés vertés 46 1 metai
vienodumas
7. Vaizdo kokybé Kontrastingumas ir skiriamoji 6 ménesiai—1
geba 47 metali
8. AEV sistema Jautrumas 48.1 1 ménuo
Kamery suderinamumas 48.2 3 ménesiai
Anodinés jtampos ir objekto
storio kompensacija 48.3 3 ménesiai
Oro kerma 48.4 1 metai
9. Monitoriali ir Priklausomai nuo naudojamo Pagal gamintojo
spausdintuvai testo 43 rekomendacijas,
ne re¢iau kaip 1
metai

4. Rentgenoskopijos aparaty periodiniai bandymai ir jy atlikimo periodiSkumas pateikti
4 lenteléje.

4 lentelé. Rentgenoskopijos aparaty periodiniai bandymai ir jy atlikimo periodiSkumas

Eil. | Kontroliuojamasis Kontroliuojamasis Higienos Periodiskumas
Nr. objektas Parametras normos
punktas,
papunktis
1 2 3 4 5
1. Dozes galia Didziausia dozés galia 49.1 1 metai
Dozes galia objekto pavirSiuje 49.2 Priémimo
bandymy metu ir
esant reikalui
2. TV monitorius Skiriamoji geba 50 1 metai
Kontrastingumo slenkstis 51 1 metai
3. Rentgeno laukas ir Ploty santykis 52 1 metai
vaizdo stiprintuvo
ekranas
4. Laikmatis I$sijungimo laikas 53 1 metai
Perspéjimo laikas 1 metai
5. Filtras Pusvertés sluoksnio storis 53 1 metai
6. Dozés ir ploto Rodmeny tikslumas 53° 1 metai
sandauga

5. Danty rentgeno aparaty periodiniai bandymai ir jy atlikimo periodiSkumas pateikti
5 lenteléje.

5 lentelé. Danty rentgeno aparaty periodiniai bandymai ir jy atlikimo periodisSkumas

Eil. | Kontroliuojamasis Kontroliuojamasis Higienos Periodiskumas
Nr. objektas Parametras normos
punktas,
papunktis
1 2 3 4 5
1. Anodiné jtampa Anodinés jtampos kreivés forma 54.1 3 metali
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Nuokrypis nuo vardinés vertés | 54.2, 54.3 3 metai
Pasikartojimas 54.4 3 metai
2. Filtras Bendrojo filtro storis 55 3 metali
3. Zidinio démé Dydis 56 Priémimo
bandymy metu ir
esant reikalui
4. Lauko dydis Skersmuo 58 3 metali
5. | Ekspozicijos trukmé | Nuokrypis nuo vardinés vertés 59.1 3 metai
Pasikartojimas 59.2 3 metai
6. Dozé Dozé tubuso gale 60.1 3 metai
Pasikartojimas 60.2 3 metai
Dozés tiesiSkumo koeficientas 60.3 3 metai
Spinduliuotés iSeiga 61 3 metai

6. Panoraminiy danty rentgeno aparaty periodiniai bandymai

periodiskumas pateikti 6 lenteléje.

ir jy atlikimo

6 lentele. Panoraminiy danty rentgeno aparaty periodiniai bandymai ir jy atlikimo

periodiSkumas
Eil. | Kontroliuojamasis Kontroliuojamasis Higienos Periodiskumas
Nr. objektas Parametras normos
punktas,
papunktis
1 2 3 4 5
1. Anodin¢ jtampa Nuokrypis nuo vardinés vertés 62 3 metai
2. Lauko dydis Dydis 63 3 metai
3. Dozé Pasikartojimas 64 3 metai
4. Vaizdo kokybé Pagal gamintojo rekomendacijas 65 Pagal gamintojo
rekomendacijas ir
3 metai

7. Tirinés kompiuterinés tomografijos jrangos periodiniai bandymai ir jy atlikimo
periodiskumas pateikti 7 lenteléje.

7 lentelé. Turinés kompiuterinés tomografijos jrangos periodiniai bandymai ir jy

atlikimo periodiskumas

Eil. | Kontroliuojamasis Kontroliuojamasis Higienos Periodiskumas
Nr. objektas Parametras normos
punktas,
papunktis
1 2 3 4 5
1. Dozé KT dozés indeksas (CTDI) 66" 1 metai
2. KT skaicius Vaizdo triuk§mai 66° 1 metai
3. Vaizdo kokybé Artefaktai 66° 1 metai

8. Mamografijos aparaty periodiniai bandymai ir jy atlikimo periodiSkumas pateikti

8 lenteléje.

8 lentelé. Mamografijos aparaty periodiniai bandymai ir jy atlikimo periodiSkumas

Eil.
Nr.

Kontroliuojamasis
objektas

Kontroliuojamasis
Parametras

Higienos

normos

Periodiskumas




punktas,
papunktis
1 2 3 4 5
1. | Atstumas nuo zidinio Atstumas 67 Priémimo
iki filmo bandymy metu ir
esant reikalui
2. | Rentgeno ir Sviesos Krasty nesutapimas 70 1 metai
laukai
3. Nuotekiné Dozés galia 71 Priémimo
spinduliuoté bandymy metu ir
esant reikalui
4. Anodiné jtampa Anodinés jtampos kreivés forma 72.1 6 ménesiai
Nuokrypis nuo vardinés vertés 72.2 6 ménesiai
Pasikartojimas 72.3 6 ménesiai
5. Filtras Pusvertés storio sluoksnis 73 1 metai
6. Doz¢ Spinduliuotés iSeiga 74 6 ménesiai
Vidutiné liaukinio audinio dozé 75 6 ménesiai
1. Suspaudimo jéga Suspaudimo jéga 76 1 metai
8. AEV sistema Dozés nuokrypis nuo vidutinés
vertes 77.1.1 6 ménesiai
Optinio tankio nuokrypis nuo
taikinio optinio tankio vertés
vienodomis sglygomis 77.1.2 1 diena
Optinio tankio jtaiso optiniy
tankiy suderinimas 77.1.3 6 ménesiai
Optinio tankio nuokrypis nuo
taikinio optinio tankio vertes,
atsizvelgiant j objekto storj 77.1.4 1 savaité,
6 ménesiai
Optinio tankio nuokrypis nuo
taikinio optinio tankio vertes,
atsizvelgiant j anodine¢ jtampa 77.1.5 6 ménesiai
AEV detektoriy suderinamumas 77.1.6 6 ménesiai
9. Filmas ir ekranas Ekspozicijos nuokrypis 78.1 1 metai
Optinio tankio nuokrypis 78.2 1 metai
Kontaktas 79 6 ménesiai
10. Filmy ryskinimo Sydo optinis tankis 80.1 Kasdien
procesas Jautrio indeksas 80.2 Kasdien
Vidutinis gradientas 80.3 Kasdien
11. Fotolaboratorija Tamsa 81 1 metai
Prozektoriai 82 1 metai
12. Vaizdo kokybé Skiriamoji geba 83.1 1 savaité;

pakeitus ekranus
ar gavus nauja
filmy partija;
6 ménesiai
naudojant tik
diagnostikai
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Kontrastingumas 83.2 1 savaité;
pakeitus ekranus
ar gavus nauja
filmy partija;
6 ménesiai
naudojant tik
diagnostikai
13. Negatoskopas Skaistis 84 1 metai
Apsvieta 85 1 metai
14. AEV sistema Ekspozicijos zingsniy
suderinimas 86.1.1 6 ménesiai
Dozés nuokrypis nuo vidutinés
vertés 86.1.2 6 ménesiai
Signalo ir triuk§mo santykis 86.1.3 6 meénesiai
Objekto storio kompensacija 86.1.4 6 ménesiai
15. Vaizdo imtuvas Priklausomybés funkcija 87.1 6 ménesiai
TriukSmas 87.2 6 ménesiai
Neatvaizduoti audiniai 87.3 Priémimo
bandymy metu ir
esant reikalui
Homogeniskumas 87.4 1 savaité
Detektoriaus elementy gedimas ir
defektuoty elementy skaicius 87.5 6 ménesiai
Fosforo ploksteliy tarpusavio
jautrumo patikrinimas 87.6 1 metai
Kity Saltiniy jtaka 87.7 Priémimo
bandymy metu ir
esant reikalui
16. Vaizdo kokybé Kontrastingumo slenkstis 88.1 1 metai
Artefaktai ir geometriniai
iSkraipymai 88.2 6 ménesiai
Seseliy” vaizdas 88.3 1 metai
17. | Vaizdo monitoriai Aplinkos ap$vieta 89.1 6 ménesiai
Geometriniai iSkraipymai 89.2.1 Kasdien
Kontrasto matomumas 89.2.2 Kasdien
Skiriamoji geba 89.2.3 6 ménesiai
Artefaktali 89.2.4 Kasdien
Skaistis 89.2.5 6 ménesiai
Pilkumo skalés funkcija 89.2.6 6 meénesiai
Skais¢io netolygumas 89.2.7 6 ménesiai
18. Spausdinimo Geometriniai iSkraipymai 90.2 Kasdien
irengihiat Kontrasto matomumas 90.3 Kasdien
Skiriamoji geba 90.4 Priémimo
bandymy metu ir
esant reikalui
Artefaktai 90.5 Kasdien




Pilkumo skalés funkcija

90.6

6 ménesiai

Optinio tankio netolygumas

90.7

6 ménesiai

9. Kompiuterinés tomografijos periodiniai bandymai ir jy atlikimo periodiSkumas

pateikti 9 lenteléje.

9 lentelé. Kompiuterinés tomografijos periodiniai bandymai ir jy atlikimo

eriodiSkumas
Eil. | Kontroliuojamasis Kontroliuojamasis Higienos Periodiskumas
Nr. objektas Parametras normos
punktas,
papunktis
1 2 3 4 5
1. KT skai¢ius Vaizdo triukSmai 91 1 savaité bei po
KT skaiciy nuokrypiai 92 remonto ir
KT skaiciaus vienodumas 93 derinimo darby
2. Dozé KT dozés indeksas (CTDI) 94 1 metai bei po
remonto ir
derinimo darby
3. | Tomografinio pjtvio Tomografinio pjtivio storis 95 1 metai bei po
storis remonto ir
derinimo darby
4. Vaizdo kokybé Didelio kontrastingumo 1 metai bei po
skiriamoji geba 96 remonto ir
Mazo kontrastingumo skiriamoji derinimo darby
geba 97
5. Monitoriali ir Priklausomai nuo naudojamo 98 Pagal gamintojo
spausdintuvai testo rekomendacijas,

ne reciau kaip
1 metai

Priedo pakeitimai:

Nr. V-48, 2015-01-19, paskelbta TAR 2015-01-23, i. k. 2015-00950
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Lietuvos higienos normos HN
78:2009 ,,Kokybés kontrolés
reikalavimai ir

vertinimo kriterijai medicininéje
rentgenodiagnostikoje

2 priedas

PUSVERTES SLUOKSNIU STORIAI (dy/,)

1. Pusvertés sluoksnio storiy ribinés vertés, taikomos jrangai, pazymétai CE Zenklu nuo
2012 m., nustatytos 1 lenteléje.

1 lentelée. Pusvertés sluoksnio storiy ribinés vertés, taikomos jrangai, paZymeétai CE
Zenklu nuo 2012 m.

Eil. | Rentgeno vamzdzio anodiné Minimalus leistinas aliuminio pusvertés sluoksnio
Nr. jtampa, kV storis (HVL), mm
1 2 3

1. 50 1,8

2. 60 2,2

3. 70 2,5

4. 80 2,9

5. 90 3,2

6. 100 3,6

7. 110 3,9

8. 120 4,3

9. 130 4,7

10. 140 5,0

11. 150 54

2. Pusvertés sluoksnio storiy ribinés vertés, taikomos jrangai, pazymétai CE zenklu iki
2012 m., nustatytos 2 lentel¢je.

2 lentelé. Pusvertés sluoksnio storiy ribinés vertés, taikomos jrangai, pazymétai CE
zenklu iki 2012 m.

Eil. | Rentgeno vamzdZzio anodiné Minimalus leistinas aliuminio pusvertés sluoksnio
Nr. jtampa, kV storis (HVL), mm
1 2 3

1. 50 1,5

2. 60 1,8

3. 70 2,1

4. 80 2,3

5. 90 2,5

6. 100 2,7

7. 110 3,0

8. 120 3,2

9. 130 3,5

10. 140 3,8

11. 150 4,1




3. Ivairiy rentgeno vamzdzio taikinio ir filtro deriniy pusvertés sluoksnio storio
reikalavimai nustatyti 3 lenteléje.

3 lentelé. Ivairiy rentgeno vamzdzio taikinio ir filtro deriniy pusvertés sluoksnio storio
reikalavimai

Eil. Taikinio ir filtro medziaga Pusvertés sluoksnio storis, | Pusvertés sluoksnio storis,
Nr. mm Al, esant 25 kV, ne mm Al esant 28 kV, ne
mazesnis kaip mazesnis kaip

1 2 3 4

1. Mo + 30 um Mo 0,28 0,32

2. Mo + 25 um Rh 0,36 0,40

3. W + 60 um Mo 0,35 0,37

4. W + 50 um Rh 0,48 0,51

S. W + 40 um Pd 0,44 0,48

6. Rh + 25 um Rh 0,34 0,39

Priedo pakeitimai:
Nr. V-48, 2015-01-19, paskelbta TAR 2015-01-23, i. k. 2015-00950

Pakeitimai:

1.

Lietuvos Respublikos sveikatos apsaugos ministerija, [sakymas

Nr. V-48, 2015-01-19, paskelbta TAR 2015-01-23, i. k. 2015-00950

Dél Lietuvos Respublikos sveikatos apsaugos ministro 2009 m. lapkricio 12 d. jsakymo Nr. V-922 | D¢l Lietuvos
higienos normos HN 78:2009 ,Kokybés kontrolés reikalavimai ir vertinimo kriterijai mediciningje

rentgenodiagnostikoje® patvirtinimo® pakeitimo
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