Strateginiams triukSmo
zemelapiams sudaryti
taikomy triukSmo rodikliy
verc¢iy apskaiciavimo ir
matavimo tvarkos apraso
8 priedas

BAIGTINIO RUOZO TIKSLINIMAS

I SKYRIUS
GEOMETRIJA

1. Energijos dalies algoritmas grindZiamas garso spinduliavimu i§ bikvadratinio 90 laipsniy
dipolio garso Saltinio. Jam budingos kryptinés charakteristikos, kurios apytiksliai atitinka reaktyvinio
orlaivio skleidZiamg garsg bent jau kampingje srityje, kuri daro didZiausig poveik] garso jvykio lygiams
po orlaivio skrydzio trajektorija ir jos Sone.
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1 pav. Skrydzio trajektorijos ir stebéjimo vietos O geometrija.

2. Sio priedo 1 pav. parodyta garso sklidimo tarp skrydZio trajektorijos ir stebéjimo vietos O
geometrija. P taske orlaivis skrenda nesutrikdytuoju tolygiu oru tolygiu greiciu tiesia linija horizontaliai.
Arciausio praskridimo pro stebéjimo vietg taSkas yra Pp. Parametrai:

2.1. d — nuotolis nuo stebéjimo vietos iki orlaivio;

2.2.dp — statmenasis nuotolis nuo steb&jimo vietos iki skrydzio trajektorijos (nuozulnusis
nuotolis);

2.3. ¢ nuotolis nuo P iki P, = =V X T;

2.4.V — orlaivio greitis;

2.5. t —laikas, kai orlaivis yra taske P;

2.6. tp — laikas, kai orlaivis yra ar¢iausio praskridimo pro stebéjimo vietg taske Pp;

2.7. ©— skrydzio trukme = laikas, palyginti su laiku taSke P, =t — t;

2.8. y — kampas tarp skrydZio trajektorijos ir orlaivio stebéjimo vietos vektoriaus.

3. SkrydZio trukmé t arciausio praskridimo pro steb¢jimo vieta tasko atzvilgiu yra neigiama, kai
orlaivis yra pries stebéjimo vieta (kaip nurodyta Sio priedo 1 pav.), todél santykinis nuotolis q iki
arCiausio praskridimo pro steb¢jimo vieta tasko Siuo atveju gauna teigiamg reikSme¢. Jeigu orlaivis yra
pries stebéjimo vieta, q gauna neigiamg reikSme.



Il SKYRIUS
ENERGIJOS DALIES IVERTIS

4. Garso ekspozicija E, kuri | stebéjimo vietg atsklinda i§ skrydzio trajektorijos ruozo PiP»
(pradzios taskas P1 ir pabaigos taskas P2), apskaic¢iuojama pagal tokia formulg:

E=FXE,. (1)
Sioje formuléje:
F — energijos dalies koeficientas;

E. — visos begalinés praskridimo trajektorijos garso ekspozicija.

5. Taikant vidutinio kvadratinio (svertinio) garso slégio lygio laikinj integralg, garso ekspozicija
E apskai¢iuojama pagal tokig formule:

E = cons X f p?(t)dt (2)

6. Garso ekspozicijai E apskaiciuoti vidutinis kvadratinis garso slégis turi buti iSreikstas kaip
zinomy geometriniy ir eksploataciniy parametry funkcija. Kai dipolio Saltinis yra 90 laipsniy, vidutinis
kvadratinis garso slégis apskai¢iuojamas pagal tokiag formule:

dZ - 4
pzngxd—ZXszlp=pf,xd—i. 3

Sioje formuléje p? ir dlz, yra stebimo vidutinio kvadratinio garso slégio vertés, kai Iektuvas kerta
taskus P ir Pp.

7. Sio priedo 3 formulés nariu dIZJ /d? apibiidinamas tik taskinj triuk§mo Saltinj, nebaigtinj garso
greit] ir vientisg nesklaidanciajg atmosferg atitinkantis sferinés garso sklaidos mechanizmas. Visus kitus
fizinius poveikius — triuk§mo S$altinio kryptinguma, baigtinj garso greitj, atmosferos garso absorbcija,
Doplerio poslinkj — aprépia $io priedo 3 formulés narys sin?y. Dél $io koeficiento vidutinis kvadratinis
slégis mazéja atvirksciai kaip d* ir vadinamas bikvadratiniu $altiniu.

8. Nuotolio nuo steb¢jimo vietos iki orlaivio kvadratas apskaiciuojamas pagal tokig formulg:

d\’ Vxt\
d2=d§+q2=d§+(V><r)2ir<—> =1+< > (4)
dp dp

9. Vidutinis kvadratinis slégis gali biti iSreiSkiamas kaip laiko funkcija, neatsizvelgiant | garso
sklidimo trukme, ir apskai¢iuojamas pagal tokig formule:

pz:pgx<1+<vd”>) . (5)
p

10. Vidutinj kvadratinj slégj iraSius i Sio priedo 2 formule ir atlikus pakeitima:




11. Atsizvelgiant | praskridimo laiko atkarpg [t1, T2], garso ekspozicija stebéjimo vietoje
apskai¢iuojama pagal tokig formulg:

a2
E= t X 2><%>< ;d (7
const X py X ~; 1T a0 a.
o

12. Sio priedo 7 formuléje nurodytas integralas sprendziamas pagal tokia formule:

E— 2 dp 1 (06)] o 8
= const X pg XVXE 1+a%+arctana2—1+a%—arctana1 . (8)

13. Atlikus intervalo [0, +oo] integravima (t. Y. Visoje begalinéje skrydzio trajektorijoje), bendra
ekspozicija E«» apskai¢iuojama pagal tokig formule:

dp. )

— n 2
Eoo—constXEprx v

14. Sio priedo 1 formuléje nurodyta energijos dalis apskai¢iuojama pagal tokia formule:

Fe(—%2 4 arct M4 arct (10)
=— arctan a, — ——— + arctan a, |.
m\1l+ a3 2 14+a? !

111 SKYRIUS
DIDZIAUSIUJU IR LAIKO ATZVILGIU INTEGRUOTU VERCIU NUOSEKLUMAS.
MASTELINIS NUOTOLIS

15. Kai energijos daliai apibrézti pasirenkamas paprastas dipolis modelis, tarp triukSmo jvykio
didZiausiojo garso slégio lygio Lmax ir ekspozicijos lygio Lg yra skirtumas AL. Kad konttro modelis bty
be vidiniy prieStaravimy, tai turi bati suvienodinti triuk§mo / galios / nuotolio NPD duomeny kreiviy
reikSmiy skirtumai. Kintamieji ox ir o2 yra apibréziami atsizvelgiant j geometrijg ir orlaivio greit].
Sprendimas uztikrinamas pasirinkus mastelinio nuotolio d; koncepcija.

16. Ekspozicijos lygi Le «, kuris etaloniniam grei€iui Vres, orlaiviy triukSmo ir eksploataciniy
parametry ANP duomeny bazéje lentelés forma susietas su dp, apskai¢iuojamas pagal tokig formule:

ffooo p? x dt
L o (Veer) = 10 X Ig|—F——| (11)
Po tref

Sioje formuléje po yra standartinis etaloninis slégis, o tref yra etaloniné trukmé (trer = 1 s, Kai tai
garso ekspozicijos lygis). Tikrajam grei¢iui V ekspozicijos lygis Lg, (V) apskai¢iuojamas pagal tokig
formule:

v
Le oo (V) = Lg oo (Veer) + 10 X 1g( \r;f) (12)



17. TriukSmo jvykio didziausiasis garso slégio lygis Lmax apskaiciuojamas pagal tokig formule:

Lmax = 10 X 1g

Pb
_2] | (13)
0

18. Kai triukSmo $altinis yra dipolis, taikant Sio priedo 9, 12 ir 13 formules ir turint omenyje, kad
pagal §io priedo 2 ir 9 formules fjooo p? xdt = g X pf, X ci/—p, skirtumas AL apskai¢iuojamas pagal tokia
formule:

\Y n . d 1 p2
AL = Lg o — Lipay = 10 x 1 X[=p2 L) x —— | =10 x1g|=|. 14
E, max g <Vref <2 pp V> pg % tref> g [pg ( )

19. Sio priedo 14 formulé taikoma atvejais, kai AL vert¢ nustatoma atsizvelgiant j
triukSmo / galios / nuotolio NPD duomenis ir apskaiiuojant energijos dalj, naudotas nuozulnusis
nuotolis dp pakei¢iamas masteliniu nuotoliu d, apskai¢iuotu pagal tokias formules:

2

dp = — X Vrer X trer X 10(Le, c0~Lmax)/10, (15)
arba

d,, = dy X 10(LE 0o~ Lmax)/10, (16)

Sio priedo 16 formuléje:
2
do = E X Vref X tref. (17)

20. Sio priedo 6 formuléje vietoj dp jragius dy ir naudojant §io priedo 1 pav. pateikta apibréztj
g =V x1, §io priedo 10 formuléje parametrus as ir o2 galima apskaiciuoja pagal tokias formules (q =z
nukeliant j skrydzio trajektorijos, kurios ilgis A, ruozo pradzios taska, o q — A = g2 — j Sio ruozo pabaigos
taska):

—qz . —q; +A
alzd—}\lraz :T.

(18)

21. Nuozulnyji nuotolj pakeitus masteliniu nuotoliu sumazinamas bikvadratinio 90 laipsniy
dipolio modelio paprastumas. Bikvadratinio 90 laipsniy dipolio modelis kalibruojamas in situ naudojant
duomenis, gautus atlikus matavima.




