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asfaltbetonis;

avaringumo koeficientas;

automobiliai per parg;

bendrasis vidaus produktas;

Europos Sajunga;

ekvivalentinis standartiniy apkrovy skaicius;

finansavimo nepakankamumas;

grynoji dabartiné verté;

keliy plétros ir valdymo modelis (Highway Development and
Management Tool);

tarptautinis nelygumo indeksas (International Roughness Index);
keliy transporto priemoniy eksploatacinés sgnaudos;

keliy oro salygy informaciné sistema;

Lietuvos automobiliy keliy direkcija prie Susisiekimo ministerijos;
Lietuvos automobiliy keliy direkcijos informaciné sistema;

naudos ir sgnaudy santykis;

iSvykimo/atvykimo vietos (origin/destination );

poveikio aplinkai vertinimas;

pirmy mety grazos norma;

pridétinés vertés mokestis;

kelio dangos konstrukcijos modifikuotas stiprumo rodiklis;

statinio techniniai reglamentai;

keliy saugaus eismo priemoniy poveikj jvertinantis modelis (a Tool
for Estimation of Traffic Safety Effects of Road Improvements);
transeuropinis transporto tinklas (Trans-European Network -
Transport);

transporto infrastruktiros poreikiy jvertinimas (Transport
Infrastructure Needs Assessment) — ES organizacija, nustatanti
transeuropiniy koridoriy ir europinés reikSmés keliy plétros
prioritetus;

vidiné gragZzos norma;

vidutinis metinis paros eismo intensyvumas.



Terminai

Diskontavimas
Diskonto norma
Ekonomija

Grynoji dabartiné verté

Kelias

Kelio tiesimas
Kelio (kelio statiniy)

rekonstrukcija

Kelio kapitalinis
taisymas—atnaujinimas
(kelio statiniy kapitalinis

remontas— atnaujinimas)
Kelio paprastasis taisymas

(kelio statiniy paprastasis

remontas)

.

blsimosios vertés perskaiciavimas dabartiniam laikotarpiui.

kapitalo metiniy palikany norma.

netiesioginiy (salyginiy) pajamy ir sgnaudy skirtumas.

diskontuoty nuo investavimo pradzios pajamy ir diskontuoty sgnaudy
skirtumas.

inZinerinis statinys, skirtas transporto priemoniy ir pésciyjy eismui.
Kelio elementai yra Sie: Zemés sankasa, vazZiuojamoji dalis, kelkrasciai,
skiriamoji juosta, kelio grioviai ir kitos vandens nuleidimo sistemos,
sankryZos, autobusy sustojimo aikstelés, poilsio aikstelés, pésciyjy ir
dviraciy takai, kelio statiniai, techninés eismo reguliavimo priemonés,
Zeldiniai, esantys kelio juostoje, kelio oro sglygy stebéjimo ir transporto
eismo apskaitos, apsSvietimo ir kiti jrenginiai su Siy elementy uZzimama
Zeme.

naujo kelio, jo ruoZo su naujais kelio statiniais ar be jy tiesimas.

statybos rasis, kurios tikslas — iS esmés pertvarkyti esama kelig ar jo
statinius, pakeisti kelio ir (ar) jo statiniy laikancigsias konstrukcijas,
padidinti ar sumazinti kelio ir (ar) jo statiniy iSorés matmenis.

statybos rasis — darbai, kuriy tikslas — pagerinti kelio savybes ar statybos
techniniy reglamenty nustatytas jo statiniy savybes, pablogéjusias dél

Sio kelio ar Siy statiniy naudojimo.

statybos rsis — darbai, kuriy tikslas iS dalies ar visiSkai atkurti kelio
savybes ar statybos techniniy reglamenty nustatytas kelio statiniy
savybes, pablogéjusias dél Sio kelio ar Siy statiniy naudojimo (pvz.:
atkuriami nusidévéje kelio konstrukciniai elementai; taisomi ftilto ar
viaduko konstrukcijy smulkis defektai, keiciami defektuoti jungciy
elementai, perdazomos konstrukcijos ir pan., sukuriamos keliy oro sglygy
informacinés sistemos (KOSIS), apsvietimo, eismo stebéjimo ir valdymo
sistemos, kelio inZinerinés eismo saugumo priemonés arba pagerinamos

jy savybés).
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Kelio techniné prieZiiira

Pinigy srautas

Projekto atsipirkimo
laikotarpis
Projekto gyvavimo ciklas

Statinio statybos
pagrindimas

Techninés eismo
reguliavimo priemonés
Vidiné grgZos norma

kelio naudotojo organizuojama jstatymy ir kity teisés akty nustatyty

techniniy organizaciniy priemoniy visuma, uztikrinanti kelio, kaip statinio,
atitiktj esminiams reikalavimams (mechaninio atsparumo ir patvarumo,
higienos, sveikatos ir aplinkos apsaugos, saugaus naudojimo, apsaugos
nuo triukSmo) per ekonomiskai pagrjstg kelio naudojimo trukme. Kelio
techniné priezitra skirstoma j nuolatine ir periodine:

kelio nuolatiné priezitra — tai kelio savybéms neturintys jtakos nuolatiniai
priezitros darbai ir stebéjimas bei apzitros.

kelio periodiné prieziura — tai periodiniai priezitros darbai, kurie
numatomi i$ anksto, kad buty sustabdytas kelio ir jo statiniy savybiy
blogéjimas, ir iS anksto apskai¢iuojama Siy darby verté (sudaromos
sgmatos).

rodiklis, parodantis kiek pinigy bus isleista ir sutaupyta kiekvienais
metais.

laiko trukmé, per kurj diskontuotos prognozuojamos jplaukos virsija
diskontuoty iSlaidy suma.

laiko tarpas nuo projekto jgyvendinimo pradZios iki naujy investicijy
poreikio.

dokumentas, kurio tikslas — jvertinti statytojo (uZsakovo) sumanymo
statyti statinj tikslinguma.

kelio Zenklai, Sviesoforai, aptvarai, atitvarai, keliy zenklinimas ir kita.

diskonto norma, kuriai esant projekto grynoji esamoji verté lygi nuliui, t.

y. diskonto norma, kuriai esant jplauky ir sgnaudy diskontuotos vertés

susilygina.



Jvadas

engiant automobiliy keliy infrastruktlros projektus, reikalingas vadovas keliy planavimo ir projektavimo
Rorganizatoriui, planavimo ir projektavimo dokumenty rengéjui norint iSsiaiskinti investicijy j automobiliy
kelius tikslinguma ir koordinuoti projekty rengimo procesa.
Lietuvoje vadovo pirmoji redakcija buvo patvirtinta 2002 metais. Antroji redakcija, parengta atsizvelgus j
Lietuvos ir uZsienio eksperty pastabas ir pasitlymus, patvirtinta 2004 metais. TreCioji redakcija, atsizvelgiant
i ketveriy mety praktinio taikymo patirtj, naujus reikalavimus, atsiradusius Lietuvai tapus Europos Sgjungos
nare, pasikeitimus Lietuvos Respublikos teisés aktuose, taip pat kelio naudotojy sgnaudy pokycius, buvo
patvirtina 2006 metais.
Naujoji Vadovo redakcija planuojama atsizvelgiant j paskutiniyjy mety patirtj bei pokycius Lietuvoje bei
Europos Sgjungoje, naujus reikalavimus bei reglamentavimus investiciniy projekty rengimui.
Populiariausias ir labiausiai paplites investiciniy projekty vertinimo metodas yra kasty-naudos analizée.
Lietuvoje 2007-2013 mety periodui atskiru dokumentu Nr. 4 buvo patvirtintos infrastrukttros projekty
,Ekonominés naudos analizés atlikimo metodikos gairés” [1], o Europos Komisija 2014 m. isleido atnaujintg
kasty-naudos analizés vadova [2]. Reikalavimai investiciniy projekty rengimui taip pat yra patvirtinti LR finansy
ministro jsakymu [21]. Naujoji Lietuvos automobiliy keliy investicijy vadovo redakcija parengta vadovaujantis
Siy dokumenty nuostatomis.
Rengiant investicijy projektus tarptautinéms finansinéms institucijoms, pastarosios reikalauja nurodyti
oficialiai patvirtintg metodikg, kuria remiantis yra parengtas projektas. Investicijy ekonominio vertinimo

procesas tiek automobiliy keliy Sakai, tiek ir visuomenei teikia visokeriopg nauda:

e uztikrinamas paramos ir nacionaliniy |éSy panaudojimo tikslingumas ir atitikimas regioninés politikos
tikslams;

e ekonominiu pozidriu iSrenkamas optimaliausias projekto alternatyvy variantas;

e esant ribotam finansavimui, sudaromi prioritety sgrasai ekonominés naudos mazéjimo tvarka ir
iSrenkami ekonominiu atzvilgiu vertingiausi projektai;

e S konkuruojanciy tarpusavyje projekty iSrenkami tie, kuriy ekonominé nauda visuomenei yra
didZiausia;

e atlikus ekonominio vertinimo proceddras ir gavus neigiamus rezultatus, projekto rengimas atidedamas

ir tuo badu taupomos lésos.
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PROJEKTINIO CIKLO ETAPAI

Projektai rengiami pagal tam tikrg strategija, kuri remiasi atskiry etapy jgyvendinimu. Svarbiausias Cia
yra planavimo etapas, kurio metu sudaromas visas projekto jgyvendinimo ciklas. Projekto planavimo,

jgyvendinimo ir jvertinimo ciklas, dazniausiai naudojamas pasaulinéje praktikoje [3], pateiktas 1.1 pav.

PLANAVIMO, |GYVENDINIMO IR JVERTINIMO ETAPAI

ligalaikiy ir vidutinio laikotarpio programy
sudarymas

PLANAVIMO, |GYVENDINIMO IR JVERTINIMO ETAPAI

I_) Identifikavimas 1 ﬂ

Stebésena 6 Pagrindimas 2

1 |

Jgyvendinimas 5 Sprendimo
priémimas 3

| Finansavimas 1 (_I

1.1 pav. Projekty parengimo ir jgyvendinimo ciklas

1. Identifikavimas. Identifikavimo etape iSrenkamas konkretus projektas iS programoje pateikty.

Suformuluojami jo tikslai.
2. Pagrindimas. Pagrindimo etape, jvertinus turimus duomenis, nustatomos projekto jgyvendinimo
galimybés. Ruosiami investicijy projektai, aplinkosauginés, finansinés bei socialinio vertinimo studijos,

teritorijy planai.

3. Sprendimo priémimas. Jvertinus apskaiciuotus techninius ir ekonominius projekto rodiklius, priimamas

sprendimas.

4. Finansavimas. Priemus sprendimg jgyvendinti projektg, ruoSiama jo finansavimo programa, kurioje

nurodomi finansavimo Saltiniai, sglygos, sumos, terminai.
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5. Jgyvendinimas. Patvirtinus finansavimg, projektas jgyvendinamas — rengiami techninis, darbo projektas,

vykdomi statybos darbai.

6. Stebésena. |gyvendinus projekty, atliekama ekonominé ir techniné projekto stebésena, siekiant nustatyti,
ar pasitvirtino pagrindimo fazéje apskaiciuoti rodikliai. Stebésena vykdoma iki projekto ciklo pabaigos.
Stebésena skirstoma j du etapus:

e stebéseng(monitoring), kurios metu nustatoma, ar pasiekti artimiausieji projekto tikslai, ar nepasikeité
projekto grafikas, techniniai sprendimai ir darby kaina. Nustatomos pasikeitimy priezastys (stebésena
po 1 mety; stebésena po 5 mety);

e jvertinimg (ex—post evaluation), kurio metu nustatoma, ar pasitvirtino projekto tolimiausieji tikslai
ir siloma, kaip tobulinti programavimo ir planavimo procesg (stebésena po 10 mety; stebésena
projekto ciklo pabaigoje).

Darbai, atliekami projekto ciklo metu, pateikti 1.2 paveiksle. Toliau detalizuosime pagrindinius projekto

etapus.
1 etapas. Projekto identifikavimas

Siame etape yra atrenkamas konkretus projektas ir jvardijami tolimieji (pvz. jsijungimas j Europos transporto
sistema) jo tikslai, nustatoma projekto reikSmé jgyvendinant ilgalaikes ir vidutinio laikotarpio transporto
plétros programas. Projektas turi bati aiskiai identifikuotas. Netinkamai identifikuoty projekty pavyzdziai:

e jeinorima jgyvendinti didelio projekto dalj, kurig uzbaigus nebus pradétas automobiliy eismas;

e jei norima jgyvendinti keletg mazy, vienas su kitu nesusijusiy projekty.

Identifikavimo etape turi bati bent trumpai aprasyta transporto koridoriaus ar kito analizuojamo keliy tinklo
plétros programa, pagrjsta, kodél iSrinktas blatent Sis, o ne kitas projektas, nustatomi pagrindiniai artimiausieji
projekto tikslai (eismo jvykiy skai¢iaus sumazinimas, kelionés laiko sutrumpinimas ir pan.).

Identifikavimo etape turi buti bent apytikriai nustatytas objekto ilgis kilometrais, svarbiausi statiniai (tiltai,
viadukai), kelio techniné kategorija ir pan. Turi bati paruoSta schema arba Zemélapis A3 arba A4 formate,

pateikiant objekto trasg ir svarbiausius kelio statinius.

- .
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(PROJEKTO IDENTIFIKAVIMAS)

\

STATINIO STATYBOS PAGRINDIMAS
REIKALINGAS STATINIO STATYBOS PAGRINDIMAS NEREIKALINGAS STATINIO STATYBOS PAGRINDIMAS
Pasekmiy vertinimo aspektai

|| UZSAKOVO SUMANYMAS STATYTI STATIN] ”

. Strateginis vertinimas”

. Socialinis vertinimas

. Zemés (taupaus) panaudojimo vertinimas

. Poveikio Zmonéms ir aplinkai vertinimas

. Poveikio saugiam eismui vertinimas”

. Techninis vertinimas®

. Ekonominis vertinimas”

NV IN|O|UV | |W|IN |

. Finansinis vertinimas”

\

TERITORUY PLANY RENGIMAS PAGAL LIETUVOS RESPUBLIKOS TERITORIJY PLANAVIMO |STATYMA
SPECIALUSIS PLANAS f

PATVIRTINAMAS ARBA NEREIKALINGAS NEPATVIRTINAMAS

\

TERITORUY PLANY RENGIMAS PAGAL LIETUVOS RESPUBLIKOS TERITORIY PLANAVIMO |STATYMA
DETALUSIS PLANAS
PATVIRTINAMAS ARBA NEREIKALINGAS NEPATVIRTINAMAS

\

RENGIANT SPECIALUJ} AR DETALUJ] TERITORIJY PLANA VERTINAMAS POVEIKIS APLINKAI PAGAL PLANUO-
JAMOS UKINES VEIKLOS POVEIKIO APLINKAI VERTINIMO JSTATYMA

\

" FINANSAVIMO PROGRAMOS SUDARYMAS

\

I TECHNINIO PROJEKTO RENGIMAS

\

| DARBO PROJEKTAS IR STATYBOS DARBAI

\

l PROJEKTO STEBESENA*

1.2 pav. Projekto jgyvendinimo eiga (* - automobiliy keliy investicijy projekto dalys)
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2 etapas. Projekto pagrindimas

Projekto pagrindimas daznai trunka ilgiausiai lyginant su kitais planavimo ir projektavimo darbais.
Kaip matome i$ schemos (1.2 pav.), projekta reikia pagrjsti jvairiais aspektais:
e projekto pagrindimasstrateginiu (instituciniu- e projekto pagrindimas taupios Zeménaudos
politiniu) aspektu; aspektu.
e projekto pagrindimas saugaus eismo aspektu; e teritorijy planavimo dokumenty rengimas;
e projekto pagrindimas techniniu aspektu; e projekto socialinis vertinimas;
e projekto pagrindimas ekonominiu aspektu; e projekto poveikio aplinkai vertinimas;
e projekto pagrindimas finansiniu aspektu;

Gali buti rengiamos atskiros ataskaitos arba kai kurios gali bti sujungtos j vieng. Automobiliy keliy investicijy
projektai (galimybiy studijos) dazZniausiai apima projekto pagrindima strateginiu, saugaus eismo, techniniu,
ekonominiu ir finansiniu aspektais.

Projekto aplinkosauginis ir socialinis vertinimas yra atliekamas atskirai nuo investicijy projekto. Investicijy
projekte aplinkosauginiai ir socialiniai duomenys pateikiami tik tiek, kiek jie sglygoja projekto ekonominj
naudinguma.

4 etapas. Projekto finansavimas

Rengiant sudétingus ir brangius projektus, kuriy jgyvendinimas gali trukti keletg mety ir ilgiau, sudaromos
projekto finansavimo programos. Sis etapas bitinas, jeigu projekta planuojama jgyvendinti koncesiniais
pagrindais arba naudoti keletg skirtingy finansavimo Saltiniy —banky paskolas, ES paramg, privacias, valstybés
biudZeto ar savivaldybiy léSas. Taip pat Sis etapas reikalingas, jeigu projektas jgyvendinamas per du ar daugiau
etapy.

6 etapas. Projekto stebésena

Projekto stebésena atliekama viso projekto gyvavimo ciklo metu.

UZbaigus statybos darbus ir pradéjus eksploatuoti objekta, parengiama ataskaita, kurioje aprasoma, kaip
pavyko jgyvendinti projekto artimiausiuosius tikslus, kaip pasikeité projekto grafikas, techniniai sprendimai
(rezultato, produkto rodikliai) ir darby kaina, nustatomos pasikeitimy priezastys, apskaiciuojami preliminaris
ekonominiai jverciai. Jeigu jgyvendintas projektas yra didelio projekto dalis, aprasoma atlikty darby jtaka
visam projektui.

Kas keleri metai iki projekto gyvavimo ciklo pabaigos rengiamos ataskaitos (ex-post evaluation reports), kuriy
metu tikslinami ekonominiai jverciai, analizuojama, ar pasiteisino naudotos technologijos, kaip kinta objekto
baklé, ar pasitvirtino projekto tolimiausieji tikslai bei silloma, kaip tobulinti programavimo ir planavimo

procesa.



INVESTICINIY PROJEKTY, GALIMYBIY

STUDIJY BENDRIEJI REIKALAVIMAI IR
SUDETINES DALYS

iekvienas automobiliy keliuose jgyvendintas projektas turi bati naudingas keliy naudotojams, t.y. visai
Kéalies visuomenei. ISleistos |éSos statybai ir priezitrai per nustatytg projekto ciklg turi atsipirkti. Investicijy
projekto ataskaitoje turi bati aiSkiai ir argumentuotai atsakyta j Siuos klausimus:

e kodél turi buti jgyvendinamas batent Sis projektas?

e kodeél jis turi bUti jgyvendintas nedelsiant?

e kodél pasirinkta butent Si projekto alternatyva?

e kodél pasirinkti butent Sie techniniai sprendimai ir kiek jie kainuoja?

e kokig socialine-ekonomine naudg visuomenei atnes projektas?

e kokig finansine naudg infrastruktiros valdytojui atnes projektas?

e kokie yra projekto rizikos faktoriai ir kaip jie gali jtakoti ekonominius ir finansinius jvercius?

Jvairiose Salyse sgvokos ir terminai Siek tiek skiriasi. UZsienio ekspertai pradinio pagrindimo faze daznai vadina
,Pre—feasibility study” (pradiné galimybiy studija). Tuo tarpu detalus pagrindimas vadinamas , Feasibility
study” (galimybiy studija). Ta¢iau kartais tiek ,Pre—feasibility study”, tiek , Feasibility study” priskiriamos
pradiniam pagrindimui, o detalus pagrindimas vadinamas ,Justification” (pagrindimas) arba ,,Investment
Project” (investicijy projektas).

Lietuvoje sgvokos taip pat néra nusistovéjusios. Kai kurios studijos pavadintos pagrindimu, nors jose pateikti tik
preliminaris skaiciavimai, truksta Zemeélapiy, bréziniy, schemy. Tuo tarpu kituose darbuose detaliai aprasyti
planuojami darbai, apskaiCiuota darby kaina, pateikti tikslis Zemeélapiai, bréziniai, schemos, finansavimo
planai ir t.t., taciau Sie darbai vadinami galimybiy studijomis.

Kadangi Siuo metu, prie paraisky finansuojancioms institucijoms, yra reikalavimas pateikti galimybiy studijg
(Feasibility study) — statinio statybos pagrindimg —toliau vadove bus nagrinéjama ir kalbama tik apie galimybiy
studijos turinj ir sandara.

2.1. Bendrieji reikalavimai

Statinio statybos pagrindimas — galimybiy studija — yra butina teikiant paraiSkas keliy infrastruktiros
investiciniy projekty finansavimui i$ visy ES struktariniy fondy bei nacionaliniy investiciniy programy. Siuo
metu keliy infrastrukttros investiciniai projektai apima tokius darbus:

e Saugaus eismo priemoniy diegimas;

e Aplinkosauginiy priemoniy diegimas;

e Esamy objekty rekonstravimas;

* Nauja statyba (kelio tiesimas, tilto statyba, kt.);

e Techninés eismo reguliavimo priemonés ir kt. (pakelés pastatai, keliy informacinés sistemos elementai,

ITS priemonés ir pan.).
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Rengiant galimybiy studijg yra atliekamas projekto pagrindimas jvairiais aspektais. Siuo metu analizuojami

strateginiai, saugaus eismo, techniniai, ekonominiai, finansiniai aspektai.
Projekto pagrindimas strateginiu aspektu

Projekto pagrindimg strateginiu aspektu sudaro dvi dalys: pagrindimas instituciniu-politiniu aspektu ir
projekto poreikio pagrindimas.

Projekto pagrindimui strateginiu aspektu Europos Sgjungos institucijos skiria didelj démesj. Ekspertai i$
»senyjy”“ Europos Sgjungos Saliy pazymi, kad ,,naujyjy” Europos Sgjungos Saliy parengti projekty techninis,
ekonominis ir finansinis vertinimas daZniausiai bina iSsamiai ir kokybiSkai aprasytas, tuo tarpu strateginis
vertinimas aprasomas trumpai ir padrikai.

PagrindZiant projektg instituciniu-politiniu aspektu reikia tiksliai suformuluoti projekto pavadinimg, patikslinti
projekto tikslus, iSanalizuoti Lietuvos bei Europos Sgjungos teisés aktus bei nuspresti, pradinj ar detaly projekto
pagrindima reikia atlikti. Projekto pagrindimas gali biti pradinis (pradiné galimybiy studija, galimybiy studija)
arba detalus. Pagrindimo detaluma apibrézia teisiniai reikalavimai projekty rengimui, techninéje uzduotyje
nurodyti reikalavimai, duomeny detalumas, alternatyvy skaicius, projekto kaina, planuojami jgyvendinimo
terminai ir kt.

Investiciniame projekte turi bati detaliai ir aiskiai aprasyta, kodél bitent Sis projektas ir batent Siuo metu
yra reikalingas, kodél jam reikia skirti finansavima. Jeigu yra atliktas pradinis projekto pagrindimas ir yra
pateikti argumentuoti pasitlymai dél projekto jgyvendinimo, jie gali buti perkelti j investicinio projekto
ataskaity. Jeigu pradinis pagrindimas neatliktas, projekto poreikis analizuojamas ir apraSomas rengiant
detaly pagrindimga. PagrindZiant projekto poreikj reikia jrodyti, kad Sis projektas yra prioritetinis, parodyti,
kad sitloma alternatyva ar jgyvendinimo budas yra geriausi, kad jgyvendinimo terminy atidélioti negalima.
Siame etape reikia surinkti pagrindinius duomenis apie esama padétj, iSnagrinéti svarbiausius analizuojamy

alternatyvy ypatumus, aprasyti pagrindinius techninius sprendimus.
Projekto pagrindimas poveikio saugiam eismui, techniniu ir ekonominiu aspektais

Kiekvienas projektas, jgyvendinamas automobiliy keliuose, turi:
® pagerinti saugaus eismo salygas;
e buti realizuotas pagal statybos techniniy reglamenty reikalavimus;

e buti naudingas visuomenei.

Pagrindimas saugaus eismo aspektu. Siuo metu tiek Lietuvos, tiek Europos Sajungos teisés aktuose saugiam
eismui keliuose skiriamas ypatingas démesys. Poveikio saugiam eismui vertinimas ypac svarbus Zinant, kad

Lietuvoje Zuvusiyjy skaicius 1 000 000 gyventojy yra vienas didZiausiy lyginant su kitomis Europos Salimis.



Rengiant projekta reikia iSanalizuoti prognozuojama poveikj saugiam eismuiir pasitlyti priemones, leidZiancias

pagerinti saugaus eismo sglygas.

Pagrindimas techniniu aspektu. Reikia parodyti, kad silomi techniniai sprendimai nepriestarauja galiojanciy
statybos techniniy reglamentuy ir kity teisés akty reikalavimames, yra optimalus jvertinant eismo intensyvumo,
eismo sudéties ir aSinés apkrovos prognoze. Reikia detaliai aprasyti sillomus projektinius sprendimus,
apskaiciuoti projekto jgyvendinimo ir eksploatacijos kaina.

Pagrindimas ekonominiu aspektu. Automobiliy keliuose jgyvendinami projektai tiesioginiy pajamy neduoda
arba pajamos yra mazos, taciau jie duoda socialine-ekonomine naudg visuomenei. Siame etape, vadovaujantis
tarptautinémis metodikomis, reikia atlikti ekonomine naudos-sgnaudy analize ir apskaiciuoti ekonominius
jvercius. Taip pat svarbu nustatyti galimus rizikos faktorius ir apskaiciuoti, kokios jtakos jie turés ekonominiams

jverciams.
Pagrindimas finansiniu aspektu

Pagrindimag finansiniu aspektu sudaro dvi dalys: finansiné analizé ir finansinis vertinimas.

Reikia nustatyti finansavimo $altinius, nustatyti, kiek 1ésy ir kada bus skirta is kiekvieno finansavimo Saltinio,
kontrakty sudarymo ir vykdymo terminus, sudaryti mokeéjimy prognoze.

Kaip jau minéta, automobiliy keliuose vykdomi projektai finansiniy pajamy dazniausiai neduoda. Taciau
rengiant projektus Europos Sgjungos Sanglaudos bei TEN-T fondams reikalaujama atlikti finansinj vertinima,
kurio esmé — palyginti iSlaidas statybai ir eksploatacijai po jgyvendinimo su iSlaidomis eksploatacijai, jeigu

projektas nebuty jgyvendintas.
Duomeny surinkimas

Atitinkamy duomeny rinkimas vykdomas kiekviename pagrindimo etape. Duomenis analizuoti ir sisteminti
reikia taip, kad formuluojamos iSvados buty konkrecios ir nekelty abejoniy. Aprasant projekto poreikj,
analizuojami tokie duomenys:

e esamo/blsimo objekto (kelio, tilto ir pan.) vieta (ruoZo pradzZia, pabaiga), rysys su kitais objektais;

e esamo/blsimo objekto techniné kategorija (kelio konstrukcija, skersinis profilis);

e esamo objekto statybos metai, atlikti rekonstravimo darbai ar remontai;

e esamo objekto techniné buklé (objekto konstrukcijos defektai, jy kiekis ir dydis);

projekto poreikj jtakojantys veiksniai (keliy tinklo plétra, eismo augimas, didelis avaringumas ir kt.).
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Aprasoma projekto reikSme plétojant keliy tinklg, transporto infrastruktlirg Lietuvos bei tarptautiniu aspektu,

atsizvelgiant j dabartinius poreikius bei perspektyvg. Aprasant poveikj saugiam eismui, analizuojami tokie
duomenys:

e esamo kelio ruozai ir jy aplinka;

e detalizuojami eismo jvykiai;

e eismo sglygos dabartiniuose kelio ruozuose (automobiliy greiCiai, péstieji ir dviratininkai) ir

planuojamuose kelio ruozuose ir jy aplinkoje.

Aprasant techninius sprendimus, analizuojami tokie duomenys:
e statybos techniniai reglamentai, Europos Sgjungos dokumentai, apibréziantys reikalavimus
techniniams sprendimams (jei batina);
e eismo intensyvumas, eismo sudetis, asinés apkrovos;
e duomenys apie planuojamg dangos konstrukcijg, skersinj profilj ir kitus elementus;

e planuojamy darby ir medziagy kaina.

Atliekant ekonominj vertinimg, analizuojami tokie duomenys:
o kelionés laiko sgnaudos ir jy kitimas;
e keliy transporto priemoniy eksploatacinés sgnaudos (KTPES) ir jy kitimas;
e nuostoliy dél eismo jvykiy sgnaudos ir jy kitimas;
e ekologinés sgnaudos ir jy kitimas;
e planuojama eksploatacijos kaina;

e projekto rizikos faktoriai ir jy reikSmeés.

2.2. Darbo turinys

Infrastruktdros investiciniams projektams taikomy kasty-naudos analizés (CBA) gairiy 2008 mety redakcijoje
[2] buvo pateiktas rekomenduojamas galimybiy studijos turinio pavyzdys. Atsizvelgiant j rekomenduojamg
turinj, buvo sudarytas konkretus galimybiy studijos turinys keliy infrastrukttros investiciniams projektams
(iSsamus keliy infrastrukttros projekty galimybiy studijos turinio pavyzdys pateikiamas 1 priede). Kiekvienos
dalies esminiy punkty aprasymas patiektas 2.2.1 lenteléje.
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2.2.1 lentelé. Galimybiy studijos turinys

Nr.

Skyriaus pavadinimas

Aprasas

Projekto santrauka

Santrauka yra neatsiejama galimybiy studijos dalis, taciau rengiama ir
forminama taip, kad galéty biti naudojama atskirai ir vertinama kaip
atskiras dokumentas (kai néra galimybiy ir laiko gilintis ir vertinti visg
didelés apimties galimybiy studijg). Santraukoje turi bti apzvelgta visa
darbo administravimo, rengimo ir valdymo informacija, pateikti tikslai.
Toliau trumpai iSdéstomas projekto aprasymas, poreikio analize,
alternatyvos, technologijos, kaina. Pabaigoje pateikiami visy vertinimy
rezultatai ir iSvados

Informacija apie projekto
jgyvendinima

Pateikiamas projekto pavadinimas, vykdymo vieta, organizatoriai,
naudos gaveéjai. Nurodoma kokios kategorijos yra projektas ir pagal
kokig programa bus jgyvendinimams. Aprasomas jo suderinamumas
su visuomenine politika bei teise. Galiausiai pateikiami instituciniai ir
politiniai aspektai

Projekto pagrindimas

Siame skyriuje pateikiamas projekto pagrindimas esminiais socialiniais—
ekonominiais aspektais (teritoriniais, demografiniais, ekonominiais)
bei esamos susisiekimo infrastruktiros analizé, transporto mobilumo
situacija

Projekto tikslai

Jvardijami kritiniai esamos situacijos taskai ir pateikiamas projekto
poreikis su tikslais ir priezastimis. Pateikiami projekto techniniai
rodikliai bei aprasymas (su alternatyvomis ir planuojamais darbais)

Aplinkosauginiai aspektai

Pateikiami bendrieji duomenys apie Ukine veiklg, projekto rengéjus
ir poveikio aplinkai vertinimo dokumenty rengéjus. Jvardijama
aplinkosauginé situacija projekto rengimo vietoje bei planuojamy
veikly jtaka aplinkai. Atliekamas poveikio aplinkai vertinimas ir
parengiamas prevenciniy priemoniy aprasas

Projekto jgyvendinimo
planas

Sudaromas projekto rengimo, jgyvendinimo ir valdymo tvarkarastis
bei projekto jgyvendinimo grafikas

Socialinis poveikis

Aprasoma kokig jtaka jgyvendintas projektas turés objekto
naudotojams, jo jtakos zonoje gyvenantiems bei jvairig tkine veiklg
vykdantiems gyventojams

Finansiné analizée

Pateikiami projekto finansiniy rodikliy skaic¢iavimai

Ekonominé analizé

Pateikiami projekto ekonominiy rodikliy skai¢iavimai

10.

Jautrumo ir rizikos analizé

Pateikiamas projekto jautrumo ir rizikos jvertinimas
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INVESTICINIY PROJEKTY EKONOMINIO IR

FINANSINIO VERTINIMO PROCESAS

3.1. Ekonominis vertinimas

konominis projekty vertinimas atliekamas apskaiciuojant ekonominius jvercius. Vertinimo metu nustatoma,
Ear ekonominiu pozilriu projektg tikslinga jgyvendinti socialiniu-ekonominiu pozidriu. Jei nagrinéjamos
kelios alternatyvos, nustatoma, kuri iS jy yra priimtiniausia.
Ekonominis projekty pagrindimas Siuo metu atliekamas vadovaujanti ES Salims naréms atskirai parengtu
darbo dokumentu Nr. 4 , Ekonominés naudos analizés atlikimo metodikos gairés” [1] ir Europos Komisijos
parengtomis kasty-naudos analizés gairémis [2].
Naudos ir sgnaudy analizé turi biti atliekama naudojant du scenarijus:

e Darome - jgyvendinamas projektas (angly k. — DO-PROJECT).

e Nedarome - pasirenkama ,minimalaus poveikio” alternatyva, atsisakant projekto jgyvendinimo (angly

k. — DO-MINIMUM). Minimalaus poveikio alternatyva reiskia, kad bus skirta tiek |&éSy investicijoms ir

priezidrai, jog jy pakaks uztikrinti minimalius galiojanciy standarty ir kity norminiy akty reikalavimus.

Pagrindiniai jverciai, naudojami projekto ekonominéje analizéje, yra Sie:
e grynoji dabartiné verté GDV (eurais);
e vidiné grazos norma VGN (proc.);

e naudos ir sgnaudy santykis N/S (projekto rentabilumas).

Kartais, ypac pateikiant informacijg visuomenei, naudojamas dar vienas jvertis - projekto atsipirkimo

laikotarpis.

3.2. Ekonominio vertinimo komponentes

3.2.1. Projekto jgyvendinimo ir eksploatacijos sgnaudos
Atliekant projekto pagrindimg ekonominiu aspektu, pradiniame etape analizuojama esama padétis ir

jvertinami strateginiai, techniniai ir kiti sprendiniai, nuo kuriy priklauso statybos, rekonstrukcijos ar remonto

sgnaudos.
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Projekto jgyvendinimo ir eksploatacijos sgnaudas sudaro:

1. statinio planavimo, projektavimo ir jgyvendinimo tiesioginés sgnaudos:

konkursy galimybiy studijoms ir investicijy
projektams rengimo sgnaudos;

galimybiy studijy ir investicijy projekty rengimo
sgnaudos;

konkursy poveikio aplinkai vertinimui rengimo
sgnaudos;

poveikio aplinkai vertinimo sgnaudos;

konkursy teritorijy planavimo dokumenty
rengimo sgnaudos;

teritorijy planavimo dokumenty rengimo
sgnaudos;

konkursy techniniam projektui rengti sgnaudos;
techninio projekto rengimo sgnaudos;
konkurso Zemés paémimo visuomeneés
poreikiams projekto rengimo sgnaudos;

Zemés paémimo visuomenés poreikiams
projekto rengimo sgnaudos;

Zemés paémimo visuomenés poreikiams
sgnaudos;

konkurso statybos darbams rengimo sgnaudos;

statybos darby sgnaudos;

masiny ir mechanizmy jsigijimo sgnaudos;

statinio projekto vykdymo priezitros
sgnaudos;

techninés pagalbos sgnaudos;
konkurso statinio statybos techninei
prieziGrai rengimo sgnaudos;
projekto audito sgnaudos;

konkurso projekto vieSinimui sgnaudos;
projekto vieSinimo sgnaudos;
konkurso projekto auditui sgnaudos;

statinio statybos techninés prieZiliros
sgnaudos;
konkurso projekto stebésenai sagnaudos;

2. statinio eksploatacijos (prieZitros) sgnaudos (jgyvendinant projektg):

statinio nuolatinés prieziliros sgnaudos;
statinio periodiniy remonty sgnaudos;

projekto stebésenos (ex-ante ir ex-post) sgnaudos;

statinio antros ir vélesniy stadijy jgyvendinimo sgnaudos (jeigu planuojama stadijiné statyba ir stadi-

jos tiksliai suplanuotos);

3. statinio eksploatacijos (priezitros) sanaudos (nejgyvendinant projekto):

S,

statinio nuolatinés prieZitros sagnaudos;
statinio periodiniy remonty sgnaudos;

statinio kapitalinio remonto sgnaudos (jeigu tas bitina uztikrinant minimalius norminiy dokumenty

reikalavimus).



Sanaudas apskaiciuoti galima dviem bidais:

o atlikti sgmatinius skaiciavimus naudojant sustambintus rodiklius;

e apskaiciuoti kainas pagal analogiskus projektus (jvertinant infliacijg).

e Apskaiciuojant planavimo, projektavimo, statinio projekto vykdymo prieZitros, statinio statybos
techninés prieZilros, kity inZineriniy paslaugy kaing rekomenduojama naudotis Aplinkos ministerijos
dokumentais, reglamentuojancdiais statinio projektavimo ir inzineriniy paslaugy kainy apskaiciavimg

Apskaiciuojant statybos darby kaing, butina isskirti:
e statybos vietos paruosimo kaing;
e pagrindiniy darby kaing;
e nenumatytas iSlaidas (uzsakovo rezervg) ir jas pagrjsti;
e pridétinés vertés mokest].
e Suvestine samatg su iSskirtais auksc¢iau iSvardintais darbais reikia pridéti prie galimybiy studijos.

3.2.2. Kelio naudotojy sqnaudos ir projekto nauda

Automobiliy keliuose vykdomi projektai, jeigu tai néra mokamy keliy tiesimas, tiesioginiy pajamy beveik
neduoda. Nepaisant to, visose pasaulio Salyse, investicijoms j automobiliy kelius skiriamos didelés valstybés
[éSos, surenkamos i$ mokesciy mokétojy. Vadinasi, investicijos j kelius apsimoka, jos duoda socialine nauda.
Dabartiniuose dokumentuose nurodoma, kad kelio naudotojy ir kelio jtakos zonoje gyvenanciy Zmoniy
sgnaudy komponentés yra Sios [3]:

e Keliy transporto priemoniy eksploatacinés sgnaudos (KTPES). VaZiuojant keliu, patiriamos jvairios
sgnaudos, kurias sudaro: kuro, tepaly, automobilio priezitros, padangy kaina, vairuotojy atlyginimas ir
kitos iSlaidos. Dalis Siy sgnaudy nepriklauso nuo kelio ir jo buklés, taciau kita dalis priklauso nuo kelio
dangos nelygumo, eismo juosty skaiciaus ir jy plocio, vaziavimo greicio, kelio kreivétumo, iSilginio
nuolydZio. Tarptautiniame keliy valdymo modelyje HDM yra sudarytos KTPES priklausomybés nuo Siy
rodikliy.

e Nuostoliai dél eismo jvykiy. Eismo jvykiai atnesa didele Zalg visuomenei. Skai¢iuojama, kad nuostoliai
dél eismo jvykiy Europoje sudaro 1,5 — 3 % nuo Salies BVP [4]. Lietuvoje avaringumas vis dar iSlieka vienas
didZiausiy Europoje. Avaringumas yra svarbus ekonomijos rodiklis, t.y. kuo maZiau Zlsta ar suzalojama
Zmoniy, sugadinama transporto priemoniy, tuo didesné ekonomija gaunama. ISskiriama Zuvusio Zmogaus,
suZeisto Zmogaus bei techninio eismo jvykio kaina.

e Kelionés laiko sgnaudos. Ekonomikos teorijoje kelionés laikas yra iSreiSkiamas pinigais [5]. Kelionés kaina
iSreisSkiama apibendrintomis sgnaudomis, kurios apjungia kelionés laikg ir pinigines islaidas. Kelionéje
sugaistas laikas individo poZzilriu yra sgnaudos, nes tuo metu jis negali atlikti kitos veiklos. Sutaupyto laiko
verté priklauso nuo to, kg individas gali sukurti per tag laika. I1Sskiriamos Zmogaus darbo laiko, nedarbo
laiko bei krovinio transportavimo laiko sgnaudos. Kelionés gali buti suskirstytos j vietines ir tarptautines
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bei verslo ir ne verslo keliones, kadangi skirtinga Siy kelioniy laiko verté [6]. Kelionés trukmé priklauso
nuo pasirinkto marsruto ilgio, transporto priemonés, kelio biklés, leistino greicio, transporto priemonés
techniniy charakteristiky, eismo intensyvumo ir kelio laidumo. Investicijy projektuose turi buti atskirai
vertinamos kelionés laiko sgnaudos normaliomis sglygomis ir kelionés laiko sgnaudos transporto spastyse.

e Ekologinés sgnaudos. Investicijy projekte turi buti nustatyti prognozuojami terSaly kiekiai projekto
igyvendimo ir nejgyvendinimo atvejais. Turi bati analizuojama:
e ooro tarsa: PM2,5, NOx, SO2, O3 ir dulkés Zvyrkeliuose iSskiriant uzstatytas ir neuZstatytas teritorijas;
e triukSmas;
e Siltnamio efektas: CO2 ekvivalentas.

e Statinio eksploatacijos (priezituros) sanaudos (3.2.1 skyrelis).

e Sanaudos, patiriamos projekto jgyvendinimo metu. Jos gali susidaryti dél pailgéjusio kelionés laiko,
padidéjusiy autotransporto priemoniy eksploataciniy sgnaudy, padidéjusiy ekologiniy sgnaudy,
papildomy nuostoliy dél eismo jvykiy (pavyzdziui, vaziuojant aplinkiniais keliais dél rekonstruojamo kelio
uzdarymo).

Projekto naudg sudaro auksciau isSvardinty sgnaudy ekonomija, gaunama dél:
* sumazeéjusiy autotransporto priemoniy eksploataciniy sgnaudy;
e nuostoliy dél eismo jvykiy santaupy;
e sumazeéjusiy kelionés laiko sgnaudy;
e sumazeéjusiy ekologiniy sgnaudy;
e sumazejusiy eksploatacijos (priezitros) sgnaudy.

3.3. Ekonominio vertinimo procesas

Ekonominio vertinimo proceso metu nustatomi projekto ekonominiai jverciai ir formuluojamos iSvados apie
projekto jgyvendinimo tikslinguma.
Scenarijy palyginimui ekonominiu aspektu reikalingi Sie pradiniai duomenys:

® naudos ir sgnaudy pradiniai duomenys;

e objekto statybos, rekonstravimo ar remonto trukmé;

e projekto gyvavimo ciklas;

® prognozés (eismo intensyvumo, dangos degradacijos, eismo jvykiy ir kt.);

e diskonto norma.

Ekonominis pagrindimas atliekamas einamuyjy (pagrindimo) mety kainomis. Jeigu sgmatos apskaiciuotos
anksciau, pagrindimui galima naudoti ankstesniy mety kainas, perskai¢iuotas pagal statybos kainy indekso

pokycius.
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Ekonominéje analizéje naudojamos ekonominés kainos, atspindincios tikrg ekonomine verte pagal gérybes ir

paslaugas. Mokesciai ekonominiame projekto pagrindime paprastai nevertinami. Taiau daZznai Lietuvos atveju
paraiskos finansuojanc¢ioms institucijoms teikéjas néra PVM mokétojas (LAKD, miesty ir rajony savivaldybés)

ir Sis mokestis jtraukiamas j paraiSkas kaip tinkamos finansuoti islaidos (prie paraiSkos pateikiamas tai

pagrindZiantis priedas). Siuo atveju PVM turi biti jtrauktas j ekonomines ir finansines analizes.

Rengiant projekto pagrindimg ekonominiu aspektu, batina Zinoti projekto gyvavimo ciklg, kuris priklauso
nuo darby rasies. Keliy, tilty ar kity transporto infrastrukttros objekty statybos, remonto ar rekonstravimo

projekty gyvavimo ciklas yra nevienodas. Remiantis [2] rekomendacijomis, sitloma taikyti Siuos projekty

gyvavimo ciklus (3.3.1 lentelé):

3.3.1 lentelé. Sitlomi projekty gyvavimo ciklai

Projekto gyvavimo ciklas (isteklius) (metais)

. Rekomenduojama
Darby rasis .
Min. Maks. | Magistraliniams » . Rajoniniams
. Krasto keliams .
keliams keliams
Remontas
Vidutinis remontas 5 10 8 8 10
Kapitalinis remontas 10 20 12 15
Rekonstravimas 25 30 30 30 30
Saugaus eismo priemonés 10 20 20 20 20
Aplinkosauginés priemonés 10 20 20 20 20
Nauja statyba (kelio tiesimas,
2

tilto statyba) > 30 30 30 30
Kita (pakelés pastatai, keliy
informacinés sistemos (KIS)

. . v .. . 10 20 20 20 20
elementai, kelio apsvietimas ir
pan.)
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3.3.1 pav. Ekonominio vertinimo proceso struktilriné schema

Investicijy Kelio naudotojy Kelio naudotojy ir Eismo intensyvumo,
sanaudos sanaudy jkainiy kelio jtakos zonoje avaringumo, oro
prognozé projekto gyveneciy Zmoniy tarsos, triukSmo,
ciklo metu sanaudy jkainiai Siltnamio efekto,

kelionés laiko ir kity
rodikliy prognozé

lgyvendiname projekta
Kelio naudotojy sgnaudos projekto Nejgyvendiname projekto
jgyvendinimo metu
o Autotransporto priemoniy Autotransporto priemoniy
% eksplotacinés sgnaudos eksplotacinés sgnaudos
g 'g § Nuostoliy dél eismo jvykiy Nuostoliy dél eismo jvykiy
S é’ o sgnaudos sgnaudos
©
% ,g g Kelionés laiko sanaudos Kelionés laiko sanaudos
7 .g = Ekologinés sanaudos Ekologinés sgnaudos
é Statinio eksplotacijos (priezitros) Statinio eksplotacijos (priezitros)
sgnaudos sgnaudos
|| Naudos ir sanaudy srautai ||
|| Diskontavimas ||
| Diskontuoti naudos ir sgnaudy srautai |
I Ekonominio vertinimo proceso jverciai: VGN, GDV, N/S I

B >



Parengus projekto ekonominj pagrindimg silloma pateikti suvestine lentele, kurioje pateikiami: naudos ir

sgnaudy jverciai bei ekonominiai jverciai — VGN, GDV ir N/S (3.3.2 lentelé).

3.3.2 lentelé. Naudos ir sgnaudy suvestiné lentelé
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Dabartiné sgnaudy verté (diskontuota)

Dabartiné naudos verté (diskontuota)

Grynoji dabartiné verté

Vidiné gragzos norma

Naudos ir sgnaudy santykis

Diskonto norma




3.4. Finansinis vertinimas

Analizuojant projekty finansavimg, visy pirma turi bati nustatyta, koks bus projektas — komercinis ar ne.

Komerciniams projektams atliekamas pilnas finansinis vertinimas — t.y.

jvertinamos islaidos, tiesioginés

pajamos infrastruktdros valdytojui ar operatoriui bei pajamy ir islaidy srautai. Nekomerciniams projektams,

iSskyrus finansuojamus Europos Sgjungos Sanglaudos bei TEN-T fondy |éSomis, finansinis vertinimas

neatliekamas, sudaromi tik finansavimo grafikai.

Nekomerciniuose projektuose, iSskyrus auksciau iSvardintus atvejus, tiesioginés naudos

néra arba j

i labai

maza, todeél analizuojami tik pinigy srautai. Vertinant nekomerciniy projekty finansinius sprendinius, pinigy

srautai analizuojami pagal:

e projekto atskiry etapy jgyvendinimo grafikg (3.3 lentelé);

e projekto finansavimo paskirstymg pagal darbus (3.4 lentelé);

e projekto finansavimg pagal periodus (3.5 lentelé);

e projekto finansavimo plang (3.6 lentelé);

3.3 lentelé. Projekto atskiry etapy jgyvendinimo grafikas

Darbai

PradZia metai / ménuo / diena

Pabaiga metai / ménuo / diena

Ekonominis vertinimas

Sgnaudy ir naudos analizé

Finansavimo planas

Poveikio aplinkai vertinimas

Techninis projektavimas

Konkurso medziaga

Zemés jsigijimas

Statyba

Eksploatacijos pradzia

3.4 lentelé. Projekto finansavimo paskirstymas pagal darbus

Darbai

IS viso (min. eury)

Planavimas/projektavimas

Zemés jsigijimas

Vietos paruoSimas

Pagrindiniai darbai

Jrengimai ir mechanizmai

Techniné parama

Priezitra projekto vykdymo metu

Nenumatytos iSlaidos

Visuomeneés informavimas

Mokesciai

IS viso




3.5 lentelé. Projekto finansavimas pagal periodus (metus)

Metai Finansavimas, (min. eury)

2016

2017

2018

Atliekant finansine analize batina nustatyti turimus Zmogiskuosius ir techninius resursus. Reikia numatyti, ar
teks jsigyti naujus jrengimus bei mechanizmus ar bus reikalingos uZsienio konsultanty paslaugos ir planuoti
|éSas Siems tikslams.

3.6 lentelé. Projekto finansavimo planas
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Kaip jau buvo minéta, finansinis vertinimas (finansiné analizé) atliekamas rengiant ES IéSomis finansuotinus

projektus bei i$ struktdriniy fondy finansuotinus, pajamas generuojancius vieSosios infrastruktiros projektus
(kuriy verté yra didesné nei 1,74 min. eury).
ES finansavimo tikslas yra uztikrinti projekto finansinj atsiperkamuma.

Pagrindiniai klausimai, kurie turi buti keliami prie$ atliekant finansine analize, yra:
1. Kiek reikia finansiniy iStekliy projektui jgyvendinti?
2. Kiek numatoma gauti grynyjy projekto pajamy ir, atsizvelgiant j tai, kokia galéty bati ES paramos dalis?
3. Arreikalinga projektui nacionaliné subsidija siekiant uztikrinti finansinj atsiperkamumg?
4. Atsakymas j Siuos klausimus yra gaunamas vertinant:
a. projekto finansinj atsiperkamumg;
b. projekto finansinj gyvybinguma.
5. Projekto finansinés islaidy ir pajamy analizés metu turéty bati apskaiciuoti Sie rodikliai:
a.investicijy graza (grynyjy pajamy gebéjimas padengti investicijy iSlaidas neatsizvelgiant j finansavimo
Saltinius);
b. paramos gavéjo kapitalo graza.
Kitaip tariant, projekto finansinis atsiperkamumas visy pirma turéty bati jvertintas pries ES finansavimg, po
ES finansavimo, taip pat po ES finansavimo ir nacionalinés subsidijos suteikimo.
Siekiant teisingai atlikti finansine islaidy ir pajamy analize ypatingas démesys turi buti atkreiptas j:
e analizés laikotarpio pasirinkima;
e projekto iSlaidy nustatymg (investicijy iSlaidy bei projekto pajamy);
e projekto pajamy nustatymg;
e investicijy likutine verte;
e projekto finansinio gyvybingumo vertinimg;
e diskonto normos dydzio pasirinkimg;
e pagrindiniy finansiniy rodikliy nustatyma;
e ES paramos dalies nustatymg;
e nacionalinio bendrojo finansavimo Iésy Saltiniy parinkima.

Atliekant projekto finansine analize rekomenduojama naudoti nominalias kainas, nekoreguotas infliacijos
dydziu.

Projekto vertinimo laikotarpis turéty buti toks pat, kaip ir projekto ciklas ekonominio vertinimo atveju,
nebent yra svariy argumenty naudoti kitg reikSme, pvz. planuojamg koncesijos laikotarpj. Pasirenkamo
projekto vertinimo laikotarpio trukmé neturéty bati ilgesné nei projekto metu sukuriamo turto (investicijy)
naudingo tarnavimo laikotarpis. Jei projekto jgyvendinimo metu sukuriamo turto atskiry daliy naudingo
tarnavimo laikotarpis yra skirtingas, projekto vertinimui turéty bati pasirinktas laikotarpis kuris atitikty
didZigjg dalj (daugiau nei 50 %) investicijy kainuojancio turto naudingo tarnavimo laikotarpj. Visos, iki Sio
laikotarpio pabaigos reikalingos, mazesnj tarnavimo laikotarpj turinio turto atnaujinimo islaidos turi buti
jtrauktos j analize.



Projekto iSlaidos finansinio vertinimo metu nustatomos kitaip negu ekonominio vertinimo procese. Projekto

iSlaidos nustatomos sudedant visas projekto metu sukuriamo turto (investicijy) islaidas (Zemé, pastatai,
jranga, licencijos, patentai ir kt.) ir veiklos sgnaudas (darbo jégos, zZaliavy, energijos ir t. t.).

Bltina atkreipti démesj j tai, kad analizuojant tiek investicijas, tiek projekto islaidas, analizuojamos tik su
projekto veikla, o ne bendrai su paramos gavéju susijusios veiklos sgnaudos. ] projekto iSlaidas gali bati
jtraukta tik projekto veiklai tenkanti paramos gavéjo sgnaudy dalis. ] projekto iSlaidas nejeina paramos
gaveéjo, pridétinés vertés mokescio mokétojo, sumoketas pridétinés vertés mokestis, iSskyrus tuos atvejus,
kai Sis mokestis negraZintinas, taciau jeina akcizai ir kiti mokesciai.

Projekto pajamas sudaro infrastruktlros savininko gaunamos pajamos. Jei sukurta infrastruktira yra
perduodama eksploatuoti operatoriui, tai projekto pajamomis laikomi operatoriaus mokami mokesciai uz
atitinkamos infrastruktiros naudojima. Nustatant operatoriaus mokamo mokescio dydj, visy pirma turi bati
jvertinta kokias gryngsias pajamas galéty gauti infrastruktlros savininkas jei jis pats vykdyty operatoriaus
funkcijas. Analizéje naudojamas operatoriaus mokesciy dydis neturi blti maZesnis uz Sias pajamas. Jei
operatoriaus mokami mokesciai Zenkliai (daugiau nei 25 %) virSija minétas pajamas, turi buti pateiktas
pagrindimas kas lemia tokj Zenkly skirtuma. Projekto grynosios pajamos nustatomos i$ visy projekto pajamy
atémus projekto islaidas.

Nustatant investicijy likutine verte didele reikSme turi pasirinktas projekto finansinés analizés laikotarpis.
Tuo atveju, jei projekto finansinés analizés laikotarpis sutampa su projekto investicijy naudingo tarnavimo
laikotarpiu, tai investicijy likutiné verté atitiks investicijy likvidacine, rinkos verte — tai yra tg sumg, kurig
paramos gavéjas tikisi gauti uz turtg jo naudingo tarnavimo laiko pabaigoje, jvertinus busimas likvidavimo
ar perleidimo islaidas. Tuo atveju, jei projekto finansinés analizés laikotarpis yra trumpesnis nei projekto
investicijy naudingo tarnavimo laikotarpis, investicijy likutiné verté nustatoma is investicijy savikainos atémus
nusidévéjimo suma.

| projekto likutine verte visuomet atsizvelgiama skaiCiuojant projekto finansinius rodiklius bei nustatant
ES paramos dalj ir bendrojo finansavimo |éSy dydj bei $altinius. Vertinant projekto finansinj gyvybinguma,
j likutine verte atsizvelgiama tik tuo atveju, jeigu likutiné verté salygos pinigy srauty atsiradimg, t. y. jei,
pavyzdZiui, projekto metu jsigytas turtas projekto finansinés analizés laikotarpio pabaigoje bus parduodamas
ir pan.

Pagal keliy vertés ir jos kitimo skaiciavimo taisykles (T KVS 14), keliy infrastruktiros projektuose likutine verte
per projekto vertinimo laikotarpj sukuria tik statomi/rekonstruojami tiltai, viadukai, estakados, tuneliai. Kelio
danga ir kiti elementai per 25-30 mety visiSkai nusidévi, o sankasai nusidévéjimas neskaiciuojamas. Likutinés
vertés nustatymui gali bUti taikoma tokia priklausomybé:

LV= K- (1-1/N)™* (3.1)
cia:
LV — objekto likutiné verté projekto vertinimo laikotarpio pabaigoje;
K — objekto ekonominé kaina;
N — nusidévéjimo normatyvas (gelzbetonio konstrukcijos — 80 mety; plieninéms konstrukcijoms — 50
mety);
n —vertinimo laikotarpis (metais).
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Diskonto normos pasirinkimas. Atliekant projekto finansine iSlaidy ir pajamy analize rekomenduojama

naudoti 4 % realig (nekoreguotg infliacijos) diskonto norma? .

Pagrindiniai projekto finansinio vertinimo rodikliai yra finansiné grynoji dabartiné verté bei finansiné vidiné

grazos norma. Sie rodikliai apskai¢iuojami taip pat, kaip ir ekonominio vertinimo atveju.

Galima ES paramos dalis. Galima strukturiniy fondy paramos dalis vieSosios infrastruktiros projektams yra

apibrézta [1]. ES struktdriniy fondy, skiriamy Lietuvai, paramos dalis gali siekti nuo 75 iki 85 % visy tinkamy

finansuoti iSlaidy. Taip pat nustatyta, kad infrastruktiros projektams, kurie duoda daug grynuyjy pajamy (t.

y. daugiau nei 25 % visos investicijy verteés), ES paramos dalis negali biti didesné nei 50 % tinkamy finansuoti

iSlaidy [1].

e Automobiliy keliy projektuose tinkamoms islaidoms gali buti priskirtos Sios iSlaidos:

e Zemés, nekilnojamo turto jsigijimas, jei tas batina projekto jgyvendinimui. Zemés jsigijimas negali virdyti
10% tinkamy projekto islaidy;

e statybos, rekonstravimo, kapitalinio remonto darbai, i$ jy;
- aplinkosaugos priemonéms priskiriama: triukSmo slopinimo sienuciy jrengimas ir rekonstravimas,
apsauginés tinklo tvoros jrengimas ir rekonstravimas, pralaidy gyviinams jrengimas, kity Zzmonéms, florai
ir faunai skirty apsaugoti priemoniy, kompensuojanciy arba panaikinanciy automobiliy keliy keliama
neigiama poveikj aplinkai, jrengimas ar rekonstravimas;
- eismo saugos priemonéms priskiriama: pésciyjy-dviraciy taky jrengimas ir rekonstravimas, Saligatviy
jrengimas ir rekonstravimas, kelio apsSvietimo jrengimas ir rekonstravimas, skirtingy lygiy pésciyjy peréjy
jrengimas ir rekonstravimas, aitvary jrengimas ir rekonstravimas, stacionariy greicio matuokliy jrengimas,
sankryzy rekonstravimas (pvz. j Ziedines, greitéjimo-létéjimo juosty, saugos saleliy jrengimas), skirtingy
lygiy sankryZy statyba, kity inZineriniy priemoniy, Zenkliai sumaZzinanciy eismo jvykiy tikimybe arba
pasekmes ir nepriskirty kitoms veikloms, jrengimas ir rekonstravimas;
- inZineriniy tinkly — lietaus kanalizacijos — jrengimas ar rekonstravimas;

e paslaugy pirkimas, t.y. statinio statybos techninés prieZilros, projekto vykdymo priezitros, audito,
viesSinimo paslaugos.

Tinkamoms projekto iSlaidoms negalima priskirti inZineriniy tinkly, nepriklausanciy keliui, jrengimas ir
rekonstravimas, pvz. nuoteky kanalizacijos, vandentiekio, dujotiekio, rysio linijy ir pan. sistemy rekonstravimo
ar iskélimo.

Projekto finansinés analizés reikalingumas, modelis, pateikimas ir btini skaiiavimai pateikti EK parengtame
4 darbo dokumente [1]. Skaic¢iavimy pavyzdys pateiktas 3 priede.

1-Jei parama skiriama is struktariniy fondy taikytina diskonto norma paprastai nurodoma gairése pareiskéjams



4 INVESTICINIO PROJEKTO PRADINIAI

DUOMENYS

Statistiniai, normatyviniai bei tyrimy duomenys

Pagrindziant projektus reikalingi Sie duomenys:
e kelio ir kelio statiniy techniniai duomenys;
e statybos, rekonstrukcijos ar remonto, planavimo, projektavimo ir kity darby kaina;
e dangos blklés duomenys (nelygumas, stiprumas, véziy gylis, defektai);
e eismo intensyvumas
® eismo apkrovos;
e avaringumas;
e aplinkosauginiam vertinimui reikalingi duomenys;
e kelionés trukmeé;
® sgnaudy jkainiai.

Kelio ir kelio statiniy techniniai duomenys

1993-2000 m. techniniai duomenys apie valstybinés reikSmés kelius buvo kaupiami Lietuvos valstybinés
reikSmés keliy duomeny banke. Nuo 2001 mety techniniai duomenys apie valstybinés reikSmeés kelius ir jy
statinius kaupiami Lietuvos automobiliy keliy direkcijos prie Susisiekimo ministerijos informacinéje sistemoje
LAKIS:
e kelio planas, skersinis profilis, iSilginis profilis;
e dangos konstrukcija, sluoksniy paklojimo metai;
e duomenys apie tilty, viaduky konstrukcijg bei jy techninius duomenis - paklotg, perdanga, atramas ir
prietilCius;
e duomenys apie sankryZas, jy techninius parametrus - horizontaliy, vertikaliy kreiviy spindulius,
vaziuojamosios dalies plotj ir kt.;
e pralaidos — tipas, ilgis, nuolydis, jrengimo ar remonto metai, Ziedy skaicius, sparno ilgis ir kt.;
e aplinkosauginés priemoneés — triukSmo slopinimo sienutés, tinklo tvoros ir kt.;
® saugaus eismo priemonés — atitvarai, apSvietimas, pésciyjy-dviraciy takai ir kt.;
e kliatys virs kelio;
e gelezZinkelio pervazos;
®* nuovazos;
e kelio Zzenklai;
e poilsio ir stovéjimo aikstelés ir t.t.

Duomenys apie savivaldybéms priklausancius kelius ir miesty gatves kaupiami savivaldybiy duomeny bazése.

- .



Keliy tiesimo, rekonstravimo, remonto ir prieZiiiros darby kaina

Keliy tiesimo, rekonstravimo ar remonto darby kaina apskai¢iuojama pagal darby kiekius bei darby ir
medziagy vienetines kainas. Nesant techninio projekto, planuojamy darby kaina nustatoma pagal analogisky
projekty konkursine kaing arba pagal vienetines kainas, naudojant sustambintus darby ir medziagy kiekius,
t.y. atliekant statybos kainos pagrindimo skaiciavimus.

Kaing apskaiciuoti reikia ne mazesniu kaip 90% tikslumu.

Kiek reikés atlikti Zemés darby, galima nustatyti, vadovaujantis panasiais projektais, arba apskaiciuoti pagal
sudarytg iSilginj ir skersinj kelio profilius, atlikus tyrinéjimus vietoje.

Kelio statiniy (skirtingo lygio sankryzy, viaduky, tuneliy ir kt.) statybos darby apimtis ir kaina kiekvienu atveju
apskai¢iuojama pagal vienetines kainas.

Priezilirosir remonto darby kaina projekto gyvavimo ciklo metu nustatoma pagal vidutine atitinkamos reikSmés
ir kategorijos keliy prieZiGros ar remonto kaing. Defekty istaisymo kaina nustatoma pagal bedefektinés
priezitros uzduotj.

Kelio dangos biiklé

Nejmanoma tinkamai parengti investicijy projekto, neturint iSsamiy duomeny apie esamo kelio dangos bikle.
Kelio dangos biklés kokybinius ir kiekybinius rodiklius galima apskaiciuoti atlikus tyrimus ir vizualines apZiGras.
Tyrimai atliekami:

e matuojant kelio dangos nelygumg;

e matuojant kelio dangos stiprumg;

e nustatant dangos defektus vizualiniu buadu;

e nustatant dangos defektus automatiskai;

e matuojant véZiy gylj;

* matuojant rato sukibimo su danga koeficientg;

e nustatant kelio dangos konstrukcijg.

Kelio dangos nelygumas yra vienas i$ svarbiausiy rodikliy atliekant ekonominj vertinimg. Nelygumas turi buti
iSmatuotas pagal tarptautinj nelygumo indeksg IRI.

Kelio dangos nelygumas. Jeigu iSimties atvejais nelygumo matavimai néra atlikti, rajoniniuose ir vietiniuose
keliuose su asfaltine danga nelygumas gali bati nustatytas vizualiai (4.1 lentelé).

. ”
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4.1 lentelé. Rajoninio arba vietinio kelio dangos nelygumo pagal IRI netiesioginis jvertinimas

Kelio _ . IRI, (m/
) . Galimi dangos defektai
jvertinimas km)
Labai lygus . )
el Pastebimy defekty néra 1,5-2,5
elias
) Mazi ir vidutiniai plySiai, nesuire lopai, uZtaisyti naudojant selektyvinio
Lygus kelias . . B 2,6-3,5
pavirSiaus apdorojimo technologija
Vidutini Vidutiniai ir reti dideli plySiai, irstantys lopai, negilios provézos, vidutiniai
idutinis
el skersinio profilio nuokrypiai, uZtaisyti naudojant selektyvinio pavirSiaus| 3,7-4,2
elias
apdorojimo arba frezavimo technologijg
) idutiniai ir dideli plysiai, véZés, uztaisytos iSdauzZos, nedidelés retos bangos,
. Vidutiniai i dideli plygiai, véZes, uitaisytos isdaus didele bang
atenkinamas
el suire lopai, gilios provézos, dideli skersinio profilio nuokrypiai, uztaisyti| 4,5-5,5
elias
naudojant selektyvinio pavirSiaus apdorojimo arba frezavimo technologija
) Dideli plysiai arba bangos, retos mazos iSdauzos, suire iSdauzy uztaisymo lopai,
Nelygus kelias | N o L N o 5,5-6,5
gilios provézos, dideli skersinio profilio nuokrypiai.
Labai nelygus | Dideli plySiai arba bangos, iSdauZos, gilios provézos, dideli skersinio profilio 6,5 ir
kelias nuokrypiai. daugiau
Zvyrkeliy nelygumas nuolat kinta, todél jis gali bati apskai¢iuotas ir vizualiai (4.2 lentelé):
4.2 lentelé. Zvyrkeliy nelygumo jvertinimas
Labai bloga,
Labai Gera, Vidutiné, Patenkinama, - po smarkaus
. . . ey e s . Bloga, gilios | . s s
Kelio gera, duobiy [ negilios duobés, vidutinio gylio duobés lietaus, polaidzio
_... | pastebimy| néra, vidutinio gylio | duobés iriskylos, | . .. metu sunkiai
bukle o v ey e s e ere ir iSkylos, v ve s
defekty negilios | vézés, nedidelés | vidutineés ir gilios | .. .y iSvaziuojamas
. ey e iy gilios vézes .
néra véies iSkylos véiés lengvuoju
automobiliu
'Rllr:;‘/ <4 4-55 5,5-7 7-9 10-13 >13

Kelio dangos stiprumas. Dangos stipris nustatomas iSmatavus jlinkius krintancio svorio deflektometru arba

kitais budais. Taikant HDM metodikg apskai¢iuojamas stiprumo koeficientas SNC [7].

Kai néra matuoti jlinkiai, tai asfaltbetonio sluoksniy SNC apytikriai gali bati nustatytas pagal asfaltbetonio

dangos sluoksniy bendrg storj atliekant interpoliacijg (4.3 lentelé):

T




4.3 lentelé. Asfaltbetonio dangos sluoksniy SNC nesant tyrimy [8]

Visy a/b dangos sluoksniy storis (mm) |a/b dangos sluoksniy SNC
25 1,5
50 2
80 3
100 4
150 5,5

Bendras dangos konstrukcijos SNC apskaiciuojamas prie a/b dangos sluoksniy SNC pridéjus pagrindo sluoksniy
ir Zemés sankasos SNC [9].

Jeigu yra tyrimy rezultatai, nustatyti asfaltbetonio sluoksniy storiai ir asfaltbetonio granuliometrinés savybés,
a/b sluoksniy SNC apskaiciuojami is lenteliy [9].

Kelio dangos defektai. Vizualiniy keliy apZidry metu dangos defektai ir jy dydziai nustatomi naudojant
,2Automobiliy keliy remonty planavimo normatyvus” [10] (4.4 lentelé).

4.4 lentelé. Asfaltbetonio dangy defektai

S A 6y GRS Matavimo vnt. Ar nusakomas defektgidlzllg;,ms (mazas, vidutinis,
Ply3iai:
1. Tinkliniai plysiai m? Taip
2.18ilginiai plysiai m Taip
3. Skersiniai plySiai m Taip
Lopai ir duobeés:
4. Lopai/lopy suirimas m? Taip
5. 18dauzos m? Taip
PavirSiaus deformacija:
6. Vézés mm Taip
7. Bangos m? Ne
PavirSiaus defektai:
8. Bitumo iSplaukimas m? Taip
9. Lukstenimasis m? Taip
10. ISkoréjimas m? Taip
Kiti defektai:
11. Skersinio profilio defektas m? Taip
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Rengiant investicijy projekta, reikia naudoti naujausius duomenis apie kelio dangos bikle. Jeigu iSmatuoty

automatiskai naujausiy duomeny néra, taciau yra istoriniai duomenys apie kelio blklés pokycius, juos reikia
panaudoti prognozuojant esamus duomenis.

Kelio nelygumas nevykdant remonto darby nuolat didéja, todél matavimai turi bati atliekami periodiskai.
Nelygumas, stiprumas turi bati iSmatuotas ne seniau kaip prieS 3 metus. Kelio dangos defektai, iSskyrus véziy

gylj, vizualiai turi bati iSmatuoti ne anksc¢iau negu prie$ metus.

Eismo intensyvumas ir eismo sudétis

Eismo intensyvumo kitimas jtakoja transporto infrastruktiros plétojimo strategijg. Eismo intensyvumas
yra vienas svarbiausiy rodikliy, pagrindziant investicijy projektus ekonominiu ir aplinkosauginiu poZidriais.
DazZniausiai skai¢iavimuose pakanka vidutinio metinio paros eismo intensyvumo (VMPEI) ir vidutinés metinés
paros eismo sudéties.
Eismo intensyvumas yra apskaiiuojamas automatizuotai, naudojant skaiciuoklius-klasifikatorius arba
rankiniu budu.
Skaic¢iuojant automatiniais skaiciuokliais-klasifikatoriais, eismo intensyvumas turi bati skaiiuojamas pagal
EURO-6 arba EURO-13 standartg. Minimalus skirstymas pagal eismo sudétj yra toks [3]:

e lengvieji automobiliai;

e krovininiai automobiliai;

e autobusai;

e kitos transporto priemoneés.

Taciau toks skirstymas neleidzia tiksliai jvertinti transporto daromos Zalos dangai, apskaiciuoti autotransporto
priemoniy eksploataciniy sgnaudy ir kity rodikliy.
Jeigu ekonominio vertinimo skaiiavimuose naudojamas modelis HDM, transporto priemoneés turéty bati

suskirstytos j 11 klasiy:

e motociklai; e traktoriai.
e lengvieji automobiliai; e penkiaasiai ir daugiau asiy turintys
sunkvezZimiai;
e matzi autobusai (iki 20 viety); e keturasiai sunkveZimiai;
e dideli autobusai; e triaSiai sunkvezimiai;
e dviaSiai mazi sunkveZimiai (iki 3,5 t e dviasiai dideli sunkveZimiai (vir$ 5,5 t bendrosios
bendrosios masés); maseés);

e dviasiai vidutinio didumo sunkveZimiai (nuo

3,5t iki 5,5t bendrosios masés);

- .



Duomenys apie vidutinj metinj paros eismo intensyvuma ir eismo sudét] pagal 11 klasiy Lietuvos valstybinés

reikSmés keliuose kaupiami informacinéje sistemoje LAKIS.

Kai kuriuose rajoniniy, krasto ir net magistraliniy keliy ruoZzuose duomeny apie eismo intensyvuma ir eismo
sudétj néra, todél skaiciavimus reikia atlikti rankiniu badu. Turint keliy valandy eismo intensyvumga tiriamame
ruoze ir eismo intensyvumo perskaiciavimo koeficientus (valandos, savaités dienos, ménesio), galima
apskaiciuoti paros eismo intensyvuma tiriamame ruoze. Skai¢iavimy tikslumui padidinti reikia analizuoti
duomenis ir i$ arciausiai esanciy skaiciuokliy-klasifikatoriy.

Atliekant miesty aplinkkeliy ekonominj vertinimg, bltina nustatyti transporto priemoniy judéjimo marsrutus,
todél reikia fiksuoti kiekvieno automobilio valstybinj numerj bei vaZiavimo laikg. Rengiant projektus
Sanglaudos ir TEN-T fondames, reikia rankiniu badu nustatyti tarptautinio transporto srautus (t.y. automobiliy
su uzsienietiSkais numeriais) ir sudétj.

Kai kuriais atvejais (pvz. siekiant sumaZinti splstis) reikia ne tik vidutinio metinio paros eismo intensyvumo,

bet ir eismo intensyvumo piko metu (pvz. rytinio, vakarinio, savaitgalio ir pan.).
Eismo apkrovos

Transporto priemoniy apkrova asiai — svarbus faktorius tiek projektuojant nauja kelig, tiek tobulinant seng, nes
nuo jos priklauso dangos degradacijos sparta. Autotransporto poveikis dangaiiSreiSkiamas 10 t ekvivalentiniu
standartiniu asiniy apkrovy skai¢iumi — ESA.
ESA apskaiciuojama:
n Pl 4

ESA_;(IOO] 4.1)
Cia:
P - asies apkrova, kN;

n —automobilio asiy skaicius.

10 t ESA priklausomybés pavyzdys konkrec¢iam automobiliui pateiktas 4.1 pav.




4.1 pav. ESA kitimo pavyzdys

2.5 /
g /

ESA
o

1
~
0,5
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5-aSio krovininio automobilio masé, t
Kadangi priklausomybé yra laipsniné, tai apkrovai padidéjus vos 5 %, ESA (t.y. Zala dangai) padidéja apie 20 %.
Jrenginio, automatiskai klasifikuojanciy automobilius ir sveriancio kiekvieng vaZiuojancio automobilio asj,

pavyzdys pateiktas 4.2 pav.

4.2 pav. Automatiné vaziuojanciy automobiliy svérimo jranga

......

Sitlomos taikyti ESA reikSmés pateiktos 4.5 lenteléje.
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4.5 lentelé. ESA reikSmeés

Tipas ESA
Lengvasis automobilis 0,00093
Mikroautobusas 0,00975
Autobusas 0,90928
Lengvasis sunkveZimis 0,00944
Vidutinis 2-asis krovininis automobilis 0,00975
Didelis 2-asis krovininis automobilis 0,17081
3-asis krovininis automobilis 0,51430
4-asis krovininis automobilis 0,54142
5-asis (ir daugiau) krovininis automobilis 1,20098

Avaringumas

Duomenys apie jskaitinius ir nejskaitinius eismo jvykius kaupiami Vidaus reikaly ministerijai priklausanciy
organizacijy duomeny bazése.
Rengiant investicijy projekta, butina surinkti duomenis apie jskaitinius ir nejskaitinius eismo jvykius, jvykusius
analizuojamame keliy tinkle bent ketveriy mety laikotarpyje (jeigu yra duomenys apie ilgesnj laikotarpj, juos
taip pat reikia naudoti).
Eismo jvykiai skirstomi pagal pasekmes:

e eismo jvykis su Zuvusiais Zzmonémis; e techninis eismo jvykis;

e eismo jvykis su suZeistais Zmonémis;

bei pagal eismo jvykio ras;j:

e susiddrimas; e uZvaZiavimas ant klilties (vaZiuojamojoje dalyje arba
nuvaziavus nuo kelio);

e susiddrimas su dviraciu; e apvirtimas (vaZiuojamojoje dalyje arba nuvaz. nuo kelio);

e uZvaziavimas ant pésciojo; e kiti eismo jvykiai.

Kiekviena eismo jvykio rasis savo ruoztu skirstoma pagal eismo jvykio schemos tipg, pvz. susidlrimas
vaziuojant ta pacia kryptimi atsitrenkiant j galg, susidlirimas vaZiuojant ta pacia kryptimi juostos pakeitimas j
desine, priespriesinis susidlrimas, prieSpriesinis susidirimas lenkimo metu, kiti eismo jvykiai — susidtrimas
su gyvunais ir t.t.
Vertinant avaringumg, turi bati sudarytas eismo jvykiy, jvykusiy analizuojamame laikotarpyje, sgrasas,
kuriama aprasoma:

e eismo jvykio vieta; e eismo jvykio rasis (ir schemos tipas, jei batina);

e Zuvusiy Zmoniy skaicius; e data.

e suZeisty Zmoniy skaicius;
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Aplinkosauginio vertinimo duomenys

Nustatant aplinkosauginiy priemoniy ekonomine nauda turi biti skai¢iuojami: automobiliy iSmetamy tersaly
kiekiai (NO,, O, , SO, , PMz,s)? »Siltnamio efekta sukelianciy dujy — CO, — kiekiai; triukSmas; eismo jvykiai su
gyvlnais (jei buvo Zuvusiyjy ar suzeisty eismo dalyviy). TerSaly emisijos turi bati atskirai apskai¢iuojamos
gyvenamose teritorijose ir uzmiescio zonose.

TriukSmo lygis nustatomas arba matuojant triukSma konkreciose vietose arba taikant skai¢iavimo modelius
pagal eismo intensyvumag, eismo sudétj, transporto srauto vaZiavimo greitj, transporto srauto pasiskirstyma
paros bégyje. Modeliavimo rezultatai gali bati eksperimentiSkai patikrinti keliuose pasirinktuose taskuose
atlikus triukSmo matavimus.

Atlikus tyrimus nustatoma, kiek Zmoniy pateks j atitinkamg triukSmo zong. Pagrindinis triukSmo sumaZzinimo
priemoniy jdiegimo tikslas - pasiekti 55dB ekvivalentinio triukSmo lygj gyvenamoje aplinkoje. Kai kuriy
priemoniy efektas parodytas 4.6 lenteléje.

4.6 lentelé. Transporto priemoniy keliamo triukSmo sumazinimo galimybés

Priemonés Galimas triukSmo sumazZinimas, dBA

Triuk8ma slopinantis kelio pavirsius 9

Eismo intensyvumo mazinimas (grei¢io mazinimas)

3
Nenutrikstamas eismas (sinchronizuoti Sviesoforai) 3
Sunkvezimiy eismo uzdraudimas 3

Eismo intensyvumo mazinimas

20%
50%
90% 10
TriukS§mo slopinimo sienutés, uztvaros 15
Nauja transporto koncepcija, specialios autobusy juostos 2
Triuk8ma izoliuojantys langai 20

Kelionés trukmé

Kelionés trukmeé priklauso nuo pasirinkto marsruto ilgio, kelio buklés, leistino greicio, transporto priemonés
techniniy charakteristiky, eismo intensyvumo ir kelio pralaidumo.
Kelionés trukme galima nustatyti:
e fiksuojant transporto priemoniy numerius rankiniu badu;
e vaziuojant nustatytg skaiciy karty tiriamu marsrutu;
e apskaiciuoti naudojant HDM modelj, jvertinant kelio nelyguma, greicio apribojimus, juosty skaiciy,
kelio vingiuotumg ir kitus duomenis.
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INVESTICINIO PROJEKTO VERTINIMO

MODELIAI

5.1. Saugaus eismo priemoniy vertinimo modelis

oveikio saugiam eismui vertinimas turi biti atliekamas kiekviename projekto rengimo etape, t.y. ir
Pteritorijq planavimo, ir techninio projektavimo metu. Nepriklausomai nuo projekto reikSmés, poveikio
ekonomikai, aplinkai ir kity rodikliy, jeigu prognozuojamas avaringumo padidéjimas, projektas (arba
nagrinéjama alternatyva) turi bti atmestas. Vertinant poveikj saugiam eismui, turi bati analizuojama:
e esamo kelio ruozai ir jy aplinka;
e eismo sglygos dabartiniuose kelio ruozuose (automobiliy vaziavimo greiciai, péscCiyjy ir dviratininky
eismo organizavimas, srautai ir pan.);
e planuojamo kelio ruozas ir jo aplinka;
e numatomos priemoneés, kuriy déka visiems eismo dalyviams baty uztikrinamos saugios eismo sglygos,
sumatzinta eismo jvykio jvykimo rizika ir galimos pasekmes.

Esamos padéties jvertinimas

Jvertinant esamg padétj, surenkami Sie duomenys:
e kelio aplinkg apibtdinanti informacija (gyvenamosios vietovés, traukos centrai, tkinés veiklos objektai,
sodyby lokalizacija, strateginés paskirties objektai ir pan.);
e nustatoma, ar keliu vaZiuoja autobusai ir mikroautobusai, atliekama autobusy sustojimy bei keleiviy
(pésciyjy) srauto krypciy analizé;
e iSanalizuojamas esamas eismo organizavimas (vaziavimo greiciai, apribojimai ir pan.);
e objekto kelio ruozai vertinami saugaus eismo aspektu. Kiekvienam ruozui analizuojama:

- kelio elementy techniniai parametrai; - nuovazos (jy paskirtis, poreikio pagrjstumas);
- kelio Salikeélés; - pésciyjy-dviraciy takai, Saligatviai;
- sankryZos, jy tipai; - kita su keliu susijusi infrastruktara.

e iSanalizuojami eismo jvykiai, jvyke per pastaruosius 4 ar daugiau mety:
- jskaitiniy ir nejskaitiniy eismo jvykiy skaicius;
- atliekama eismo jvykiy analizé pagal eismo jvykiy rasis;
- nustatomos vyraujanciy eismo jvykiy rasys bei jy priezastys;
e naudojant TARVA LT [11] programag, analizuojama eismo jvykio rizika nagrinéjamuose ruozuose;
e nustatomas eismo intensyvumas ruozuose (pagal poreikj ir sankryzose);
e nustatoma, kokia vairuotojy dalis virSijo nustatytg greit;.

Surinkus duomenis apie esamg padétj, formuluojamos iSvados apie eismo salygas skirtingiems eismo
dalyviams:
e krovininiam transportui; e péstiesiems ir dviratininkams (judant iSilgai kelio bei
skersai kelio);
e lengviesiems automobiliams; e |étaeigiam transportui.
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Planuojamo kelio poveikio saugiam eismui vertinimas

Nustatoma, kokig funkcijg atliks planuojamas kelias:
e tranzitinio kelio;
e paskirstymo kelio;
e ar privaziavimo kelio.

Avaringumo tyrimai rodo, kad kelias is tiesy gali buti saugus, kai jis pritaikytas atlikti ir atlieka tik vieng funkcijg.
To priezastis - vienos funkcijos poreikiai prieStarauja kitos funkcijos poreikiams ir kompromiso ieskojimas yra
labai komplikuotas. I-os arba Il-os techninés kategorijos kelias gali tinkamai atlikti tranzitinio eismo kelio
funkcijg. Taciau toks kelias negali tarnauti vietinio eismo poreikiams: kelyje negali buti nuvaziavimy, neturi
bati sankryZy su vietiniais ir maZo intensyvumo rajoniniais keliais. Kelias turi blti nepriimtinas/neprieinamas
péstiesiems, dviratininkams, Zemeés ukio technikai. Tai reiskia, kad tokj kelig turi dubliuoti kiti, Zemesnés
kategorijos ir paskirties keliai ir takai, kuriais naudotysi vietinis transportas ir nemotorizuoti eismo dalyviai.
Nustacius kelio funkcijg, planuojamos sankryzos, jvertinant jy poveikj saugiam eismui. Nereguliuojama vieno
lygio sankryza (be Sviesoforo ir ne Ziediné), pagrindiniame kelyje turinti po 2 eismo juostas kryptimi pirmyn
ir kryptimi atgal, yra visai netinkamas sprendimas. Dviejy eismo juosty kelyje nereguliuojama sankryza yra
viena i$ nesaugiausiy saugaus eismo poZzilriu, o keturiy eismo juosty kelyje — i$ viso neleistina. Pasekmé —
Soniniai susidtrimai esant dideliam greiciui ir su sunkiais padariniais. Norint turéti saugig vieno lygio sankryzg,
transporto srauty stabdymas (greicio sumazinimas) sankryzZoje yra bitinas. Galimi sprendimai saugiai vieno
lygio sankryzai:

e Ziediné sankryZa. Tai saugiausias sprendimas vieno lygio sankryzai;

e Sviesoforais reguliuojama sankryza. Taikoma, kai néra techniniy galimybiy jrengti Ziedine sankryzg
arba transporto srautai virSija Ziedinés sankryZos pralaiduma. Taip pat, jeigu yra batinybé aktyviai
reguliuoti pravaziuojancius transporto srautus;

e paprasta triSalé/ketursalé sankryza su papildomomis eismo juostomis kairiniams postkiams atlikti.

Vertinant pésciyjy ir dviratininky eismg, gali bati laikomasi nuostatos, kad péstieji ir dviratininkai kartu
su vairuotojais gali naudotis ta pacia kelio vaziuojamaja dalimi, kai kelyje yra mazas automobiliy (iki 1000
aut./parg) ir pésciyjy eismo intensyvumas bei lestinas ir faktinis automobiliy greitis nevirsija 60-70 km/h.
Automobiliy greitis labiausiai apsprendzia kaip péstieji ir dviratininkai turi biti atskirti nuo automobiliy
srauto. UZmiescio keliams, kur vyrauja dideli vaziavimo greiciai (80 km/h ir daugiau), pésciyjy ir dviratininky
eismas turi bati visiSkai atribotas (fizinémis priemonémis atskirtas) nuo automobiliy eismo. Péstieji ir
dviratininkai turi naudotis vietinio eismo keliais (kur vyrauja mazi greiciai ir mazi eismo intensyvumai) bei
takais. Pavojingas yra automobiliy ir pésciyjy/dviratininky srauty susikirtimas. Keliuose, kur vyrauja 90 km/h
greiciai, Sis susikirtimas gali bati jrengtas tiek skirtingy lygiy, tiek vienam lygyje. Viename lygyje tai galéty bati
Sviesoforais reguliuojama sankryza, Ziediné sankryza arba nereguliuojamas vieno lygio praéjimas, bet péstieji
ir dviratininkai nesustodami turi kirsti tik vieng pagrindinio kelio eismo juostg. Skirtingy lygiy peréja, nors



teoriSkai ir saugi, taciau faktiSkai gali bati ne visada efektyvi. Jeigu yra kitas, Zymiai trumpesnis ir lengviau

jveikiamas kelias, péstieji jj ir pasirinks. Jrengus viadukg ar tunelj, bitina pasirtpinti, kad péstieji neturéty
galimybés kirsti kelig, t.y. jrengti pakankamo aukscio tvorg ar kitas priemones.
Vertinant kelio jrenginiy poveikj saugiam eismui, nustatoma, kokias inZinerines eismo saugos priemones
tikslingiausia jrengti. PavyzdZiui greicio ribojimas vien kelio Zenklais yra neefektyvi priemoné, nes islieka
sglygos vaziuoti tokiu pat greiciu, kaip ir iki Siol. InZinerinés greitj maZinancios priemonés gali bati Sios:

e pries gyvenviete, mazéjant vaZziavimo greiciui, turi siauréti eismo juostos ir kelkrasciai;

e pries gyvenviete gali bati jrengti ,vartai, perorientuojantys vairuotojus j miesto rezimg;

e jrengiami grei¢io mazinimo kalneliai ar/ir reguliuojamos iskilios pésciyjy peréjos.

Turi buti planuojamos kitos priemonés, kurios leisty islaikyti vieng kelio funkcija:
e jrengiamijungiamieji keliai [étaeigiam transportui;
e tuneliniai viadukai péstiesiems, dviratininkams, Zemés Ukio technikai;
e autobusy sustojimai jrengiami prie skirtingy lygiy pésciyjy peréjy.

BUtina planuoti saugaus eismo priemones ne tik projektuojame kelyje, bet ir tinkamai sutvarkyti esamg
kelig, pvz., nutiesus aplinkkelj, esamg kelio ruoig per gyvenviete galima susiaurinti, dalj vaZiuojamosios
dalies pritaikant pésciyjy ar dviratininky eismui.Planuojamo kelio skaitinis poveikis saugiam eismui gali bati
vertinamas naudojant jau minétg TARVA LT programa. Tuo atveju, kai rekonstruojamas ar tvarkomas senas
kelias, naudojant TARVA LT programg, galima jvertinti tikéting eismo jvykio rizikos pokytj, priklausomai nuo
diegiamy priemoniy bei atliekamy darby rekonstruojamame kelyje.

Avaringumas ir inZineriniy priemoniy poveikio koeficientai

Kaip jau buvo minéta duomenys apie jskaitinius ir nejskaitinius eismo jvykius kaupiami Vidaus reikaly
ministerijai priklausanciy organizacijy duomeny bazése. Svarbu paminéti, kad senesni (iki 2010 m.) eismo
jvykiai buvo skirstomi j mazesnj rusiy skaiciy, todél duomenis gali tekti susisteminti. ISsamesne statistiniy
eismo jvykiy analize galima atlikti naudojantis Suomijos keliy direkcijos modelio ONHA adaptacijg Lietuvai
ONHA LT. Programa yra skirta automatiniu bldu sisteminti statistinius eismo jvykiy duomenis ir atlikti jy
analize taikant jvairias uzklausas. PavyzdZiui, programoje suformavus uzklausas galima gauti tokius duomenis
kaip: eismo jvykiy skaicius tamsiu paros metu esant Slapiai kelio dangai, eismo jvykiy skaicius kuriy metu
vairuotojai virsijo greitj bei buvo neprisisege saugos dirZo ir pan. ISsamesné informacija apie programg ir
naudotojo vadovas yra pateikiami interaktyviai internete (http://onhalt.myapp.info/onha2/onha-client/

OnhaClient.html), suvedus vartotojo slaptazodzius.Vertinant avaringumag, turi bdti sudarytas eismo jvykiy,

jvykusiy analizuojamame laikotarpyje, sgrasas, kuriame aprasoma:
e eismo jvykio vieta; e eismo jvykio rasis (ir schemos tipas, jei bltina);
e Zuvusiy Zmoniy skaicius; e data.
e suzeisty Zmoniy skaicius;
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Avaringumo laipsniui nustatyti naudojamas avaringumo koeficientas AK:

AK=Ax10°%/(365 x L x VMPEI) (5.1)
Cia:
A — jskaitiniy eismo jvykiy skaicius per metus;
L — nagrinéjamo kelio ruozo ilgis, km;
VMPEI - vidutinis metinis paros eismo intensyvumas nagrinéjamame ruoze, aut./parg;

365 — dieny skaicius metuose.

Vertinimo metu batina nustatyti kiekvienos planuojamos priemonés poveikj avaringumui. Siuo metu Lietuvoje,
kol néra sukurta geresné metodika, sitiloma naudoti Suomijos keliy direkcijos modelio TARVA adaptacijg
Lietuvai TARVA LT [11]. InZineriniy priemoniy poveikio koeficientai pagal modelj TARVA LT pateikti 4 priede.
Tyrimy rezultatai rodo, kad inZineriniy priemoniy poveikis néra didelis — dazniausiai avaringumas sumazéja
ne daugiau kaip 10-20%, ir tik kai kuriais atvejais — dvigubai (skirtingy lygiy pésciyjy peréjos jrengimas).

Kai kuriais atvejais, vertinant avaringumg, auksSciau aprasytos metodikos naudoti negalima, nes
projektuojamame ruoZe nebuvo eismo jvykiy. PavyzdZiui projektuojamas naujas kelias. Tokiais atvejais, ar
kai eismo jvykiy yra mazai, ir jie galimai neatspindi realios situacijos, yra labiau atsitiktiniai nei sisteminiai,
vertinant eismo jvykio rizikg bei jos pokytj, reikty naudoti programg TARVA LT.

TARVA LT programa sukurta bendradarbiaujant VTT Technical Research Centre of Finland, Vilniaus Gedimino
technikos universitetui, bei V§] Keliy ir transporto tyrimo institutui. Si programa gali pateikti - moksliskai
pagrjstg eismo saugos situacijos vertinimg valstybinés reikSmeés Lietuvos automobiliy keliy tinklo keliy
ruozuose bei sankryzose, nustatyti eismo saugumo situacijos pokycius jdiegus vienokias ar kitokias eismo
saugg gerinancias priemones, jvertinti priemoniy finansinj efektyvumg. Taikant TARVA LT programg galima
apskaiciuoti statistiniais tyrimais pagrjstg jskaitinio eismo jvykio tikimybe taip pat ir tuose ruozuose, kur
eismo jvykiy néra. Taip pat galima apskaiciuoti tikéting eismo saugos situacijos pokytj jdiegus vienas ar kitas
eismo saugg gerinancias priemones.

Siuo metu TARVA LT programa galima naudotis interaktyviai internetu, suvedus vartotojo slaptazodzius

(http://tarvalt.myapp.info/tarvadb/tarva/tarva.html). Prisijungus prie programos, nurodomas reikiamas kelio

numeris bei nagrinéjamas kelio ruozas, kuris suskaidomas j homogenines kelio atkarpas. Taip pat nurodomos
taikomos eismo saugg gerinancios priemonés, kurias galima pasirinkti i$ sgraso, arba jvesti individualias,
kuriy sgrase néra. Programos lange gaunamas ruoZy sgrasas, kuriame yra matomas statistiniais metodais
prognozuojamas eismo jvykiy skaicius su pésciaisiais bei dviratininkais, gyvinais ir transporto priemonémis.
Taip pat pateikiamas prognozuojamas eismo skaiCiaus metinis pokytis priklausomai nuo diegiamy eismo
sauguma gerinanciy priemoniy efektyvumo

ISsamig informacijg kaip naudotis TARVA LT programa rasite programos vartotojo gide (http://tarvalt.myapp.
info/tarvadb/docs/User-Manual-2012)




5.2. Kelionés laiko vertinimo modelis

Investicijy projektuose kelionés trukmé yra iSreiSkiama sgnaudomis. Kaip jau buvo minéta, kelionés trukmé
priklauso nuo pasirinkto marsruto ilgio, kelio buklés, leistino greicio, transporto priemonés techniniy
charakteristiky, eismo intensyvumo ir kelio pralaidumo.

Jeigu jokiy tyrimy néra, kelionés laiko vertinimo modelyje galima naudoti DidZiosios Britanijos laboratorijos
TRL [12] sudarytg grafikg (4.14 pav.)

4.14 pav. Vidutiniai greiciai priklausomai nuo eismo intensyvumo

Vidutinio greifio priklausomybé nuo eismo intensyvumo miesto ir tarpmiestiniuose
keliuose
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Vienos eismo juostos intensyvumas, per val.
—¢— Tarpmiestinis kel. (vaz. d. plotis 7 m) —@— Tarpmicstinis kel. (vaz. d. plotis 10 m)
—=—Ne miesto centre == Miesto centre
Kelionés gali biti skirstomos j vietines ir tarptautines bei verslo ir ne verslo keliones, kadangi skirtinga Siy
kelioniy laiko verté.
Gaistis, kai kelyje esantis tiltas:
e uZdarytas (jo baklé avariné) ir tenka vaziuoti aplinkkeliu;

* remontuojamas ar rekonstruojamas ir eismas juo apribotas.
Laiko sgnaudos tiltui, remiantis [13] Saltiniu, apskai¢iuojamos taip:

LS=EIx G (5.2)
cia:
El — eismo intensyvumas (automobiliy/val.);
G — gaistis (val.);




——

_ 4(L0—a)+Lv+2ap+t_2L0+Lv

G (5.3)

&ia Vo =V Yy Yo

LO —atstumas (km) nuo tilto iki Zenklo, rodancio, kad greitj reikia sumazinti;

Lv — tilto (viduko) ilgis (km), virSuje ar apacioje;

v0 — automobilio greitis km/val., kai tiltas neuzdarytas;

vl — automobilio greitis (km/val.), kai eismas tiltu apsunkintas;

a — atstumas abipus tilto;

p — koeficientas; (kai ruoze (Lv+2a) yra viena eismo juosta p=2, kai dvi — p=1);

t —eismo trikdZiai (val.), atsirandantys pervaziuojant i$ vienos eismo juostos j kita.

Kelio naudotojy sugaistas laikas dél eismo trukdymy darby metu apskai¢iuojamas taip:

LS=Lx (tp+z) x El x(v,~v,) /(v,xV,) (5.4)
Cia:
LS — kelio naudotojy sugaistas laikas dél eismo trukdymy darby vykdymo metu, val.;
L — kelio ruoZo ilgis, km;
t+z - greiCio ribojimo objekte vidutiné trukmé valandomis. Remiantis regioniniy jmoniy patirtimi dar
z valandy po darby uzbaigimo stovi greitj ribojantys Zenklai (priklausomai nuo darby pobudZio z=72-240
valandy);
El — vidutinis paros automobiliy eismo intensyvumas, aut./parg;
v, — vidutinis automobiliy srauto greitis analizuojamame ruoZe darby metu;
v, — vidutinis automobiliy srauto greitis analizuojame ruoze normaliomis sglygomis.

Laiko nuostoliai vieno lygio sankryZoje, lyginant su skirtingo lygio sankryZa, susideda is:

e stovéjimo ir laukimo laiko, kai praleidZziamas pirmenybe turintis eismas;

e laiko nuostoliy dél sumazéjusio vaziavimo greicio sankryzoje.
Stovéjimo ir laukimo gaistj galima apskaiciuoti naudojantis eismo srauty sankryZoje modeliavimo metodu,
pagrjstu Puasono pasiskirstymo modeliu, naudojamu atsitiktiniy jvykiy prognozavimui per tam tikrg laiko
tarpa. Siuo atveju atsitiktinis jvykis yra automobiliy pravaZiavimas per sankryza.
Puasono pasiskirstymas iSreiskiamas Sia funkcija:

p (m/A) =P (X=m/A\) =e™ xA /m! (5.5)
Cia:
m — jvykiy skaicius, per tam tikrg laiko tarpg;
A — vidutinis eismo intensyvumas nagrinéjama kryptimi, per tam tikrg laiko tarpa.

Modeliuojama dviem atvejais: piko valandomis ir ne piko valandomis. Modeliavimo metu nustatomi
sankryZos kirtimo momentai visomis kryptimis vadovaujantis keliy eismo taisykliy reikalavimais ir, jvertinant
susidariusias eiles, skai¢iuojamos gaistys.



5.3. Transporto priemoniy eksploataciniy sgnaudy
modelis

Skaiciuojant keliy transporto priemoniy eksploatacines sgnaudas (KTPES), naudojamas Pasaulio banko
keliy projektavimo ir prieZitros standarty modelio HDM-IIl submodelis VOC (vehicle operating cost) [7]. Sis
submodelis yra skirtas kelio naudotojy islaidy, priklausanciy nuo kelio dangos buklés (nelygumo, kuris turi
buti iSmatuotas pagal tarptautinj nelygumo indeksg IRI (m/km)) bei jo geometriniy parametry, skaic¢iavimui.
Submodelyje naudojamas automobiliy skirstymas j 9 tipus. Kuo smulkiau automobiliai padalijami j atskirus
tipus, tuo tikslesnis KTPES jvertinimas.

e | skai¢iavimy submodelj jeina:

e vidutinés daugelio automobiliy markiy, priskiriamy vienam automobiliy tipui, charakteristikos;

e duomenys apie autotransporto priemoniy panaudojimg;

e automobiliy, degaly, padangy, priezitros ir kiti su eksploatacija susije kastai;

e automobiliy atsarginiy daliy ir priezitros darby koeficientai;

e tepaly konstanta;

e automobiliy greiciai;

e kuro sunaudojimo 9 koeficientai (priklausantys nuo automobiliy tipo ir kelio charakteristiky).

Autotransporto priemoniy eksploataciniy sgnaudy priklausomybés nuo kelio nelygumo pavyzdys parodytas

5.3.1 pav., rezultatai pateikiami 4 priede.

5.3.1 pav. Autotransporto priemoniy eksploataciniy sgnaudy priklausomybés nuo kelio nelygumo pavyzdys

Keliy transporto priemoniy eksploataciniy islaidy priklausomybé nuo
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5.4. Aplinkosauginiy priemoniy vertinimo modelis

Rengiant automobiliy keliy investicinius projektus, aplinkosauginés priemonés yra vertinamos bendrame
projekto vertinimo modelyje.

Zalingas keliy transporto poveikis lemiamiems aplinkos ir visuomenés sveikatos aspektams! gali bati
iSmatuojamas ekonomine (pinigine) iSraiska ir yra vertinamas kaip automobiliy keliy projekty papildomos,
netiesioginés sgnaudos. Atitinkamai, neigiamg poveikj mazinanciy priemoniy nauda (Zmoniy gyvenimo
sglygoms ir sveikatai) taip pat gali bGti vertinama ekonomiskai. Aplinkosauginio vertinimo proceso struktdriné

schema pateikta 5.4.1 pav.

5.4.1 pav. Aplinkosauginiy priemoniy planavimas, projektavimas, vertinimas.

Aplinkosauginiy priemoniy planavimas:

e poreikio nustatymas,

e priemonés parinkimas (gali bati taikoma SNA),

e preliminarus apskaiéiavimas ir/ar priemonés modeliavimas

Apskaiciuojama priemoniy jdiegimo generuojama nauda (lyginama
situacija be priemoniy su situacija, jdiegus priemones)

Aplinkosauginiy priemoniy projektavimas:

e tikslus priemonés parinkimas,

e tikslus, detalus apskaiciavimas ir/ar priemonés modeliavimas
pagal tikslius kelio techninius sprendinius

|| Nustatomos priemoniy jdiegimo sgnaudos ||

Ekonomiskai vertinami poveikiai (aplinkos kokybei ir visuomenés sveikatai jtakg darantiems veiksniams):
oro kokybe, tarsa (pagal: KD2,5; (KD10); NOx; SO2; NMLOJ)

e Siltnamio efektas (pagal CO2 ekvivalentg);

e triukSmas (Ldvn rodiklis);

e eismo jvykiai (suzeidimai, mirtingumas);

e galima vertinti ir kitus, papildomus poveikius (pvz.: Natura 2000 teritorijoms).

PAV-PVSV-e analizuojama Zymiai daugiau veiksniy, poveikiy. Tai - poveikiai fizinei (t.t. dirvoZemiui, vandeniui)
ir gyvajai gamtai, krastovaizdziui ir saugomoms teritorijoms, poveikiai socialinei aplinkai, visuomenés sveikatai
(t.t. fizinis aktyvumas; judéjimo galimybés, atskyrimai, estetinis vaizdas, galimi konfliktai). Dalis iSvardinty

poveikiy yra lokalUs, labai specifiniai; vertinami kokybiniu ar misriu bidu. Juos jvertinti bendrais jkainiais

1-Oro tarsa, Siltnamio efektas, triuksmas, eismo jvykiai (pasekmés: suzeidimai ir (ar) mirtini atvejai)

-~ B



o

baty sunku ar net nejmanoma. Sie poveikiai yra jvertinami, atliekant PAV-PVSV. Bet net jei nepaZeidziami
reikalavimai, standartai, kelio projekto daromas poveikis gali sukelti papildomas, netiesiogines sgnaudas
arba, priesSingai — atnesti naudos. Tai reikéty jvertinti. Jei ekonominis vertinimas (dar) nejmanomas, tokie
poveikiai turéty bati paminéti ir jvertinti Salia SNA.

Rekomenduojama jvertinti projekto teikiama potencialia naudg visuomenés sveikatingumui dél fizinio
aktyvumo (jei planuojamas objektas apima ir pésciyjy-dviratininky taky jrengimg arba esamos infrastruktiros
pritaikymg péstiesiems ir dviratininkams; kiekybinio vertinimo rodikliai: pésciyjy-dviratininky taky ilgis (km),
apsvarstyti galimybe dél tokio rodiklio kaip pésciyjy-dviratininky santykis populiacijoje (%) vertinimo; HEAT
vertinimo metodologija).

HEAT (Health economic assessment tools) — PSO¢ Europos Sveikatos ekonomikos vertinimo priemoniy
programa, skirta jvertinti kaip éjimas ar vaziavimas dviraiu jtakoja Zmoniy mirtingumo mazinimg ir
ekonominiy istekliy, naudojamy gydymui, taupyma. HEAT programa gali buti naudojama, rengiant iSsamius
poveikio visuomenés sveikatai vertinimus; rengiant investicinius planus, programas, projektus; detalizuojant
ekonomine naudg, kastus.

Taikant HEAT programa, galima kiekybiskai jvertinti plano/programos/projekto teikiamg nauda visuomenés
sveikatingumui dél fizinio aktyvumo (jei planuojamas/-i objektas/-ai (priemonés) apima ir pésciyjy-
dviratininky taky jrengimg arba esamos infrastruktiros pritaikymg péstiesiems ir dviratininkams). Visg HEAT
metodika ir vadova galima atsisiysti iS PSO Europos regioninio biuro tinklalapio [18].

Kitas svarbus projekty vertinimo kriterijus yra Natura 2000. Rekomenduojama kiekybiskai jvertinti projekto
poveikj Natura 2000 teritorijoms pagal dokumentg [19]. Europos ekologinis tinklas Natura 2000 — Europos
Bendrijos svarbos saugomy teritorijy bendras tinklas, susidedantis i$ teritorijy, jtraukty j Vyriausybés
patvirtintus buveiniy ir pauksciy apsaugai svarbiy teritorijy sgrasus, taip pat teritorijy, jtraukty j Vyriausybés
jgaliotos institucijos tvirtinama vietoviy, atitinkanciy buveiniy apsaugai svarbiy teritorijy atrankos kriterijus,
sgrasg, ir skirtas iSsaugoti, palaikyti ir prireikus atkurti iki tinkamos apsaugos buklés natdralius buveiniy tipus
ir gyviny bei augaly rasis jy natdraliame paplitimo areale.

Nors pirminé Natura 2000 teritorijy tinklo paskirtis — gamtiniy vertybiy apsauga, taciau nuolat auga ir Siy
teritorijy socialinés-ekonominés vertés aktualumas. Natura 2000 tinklas ekosistemy teikiamomis paslaugomis
teikia naudg visuomenei ir Gkiui. Socialinés-ekonominés naudos jvertinimas planavimo procese suteikia
naudingos informacijos tiek planavimo organizatoriams, tiek sprendimy priéméjams. 2013 m. Europos
Komisijos paskelbti apibendrinti jkainiai Natura 2000 teritorijy ekonominés naudos nustatymui [20] pateikti
4 priede.

Europos Komisija, siekdama vieningo transporto projekty vertinimo, 2004 m. inicijavo HEATCO projekta [3].
Projekto rengéjai nustaté oro ir triukSmo tarsos, Siltnamio efekto jkainius visoms ES valstybéms naréms.
HEATCO vieningo projekty vertinimo principai bei tarSos jkainiai buvo adaptuoti ankstesniame Automobiliy

keliy investicijy vadovo leidime ir kasmet yra perskaiiuojami atsizvelgiant j Salies ekonomine padét;j bei kitus

2-Pasaulio sveikatos organizacijos
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rodiklius ir rekomendacijas.

Paprastai ekonominio vertinimo procese aplinkosauginiy priemoniy sgnaudas sudaro: priemoniy planavimo,
projektavimo, jrengimo, priezilros ir galimai kitos, tiesiogiai su priemone susije sgnaudos (pvz. triukSmo
uztvary apsauga nuo vandalizmo arba galimas poveikis avaringumui).

Aplinkosauginiy priemoniy planavimo ir projektavimo sgnaudos vertinamos tik tuo atveju, kai jas galima

objektyviai®* nustatyti.

Aplinkosauginiy priemoniy jrengimo ir prieziuros sgnaudy vertinimo pagrindu gali buti: sgmatiniai
skai¢iavimai, priemoniy jrengimg apimanciy statybos darby rangos sutartys arba pagrjstos vykdyty kity,
analogisky priemoniy jrengimo ir priezitros darby kainos.
Prie valstybinés reikSmeés keliy placiausiai diegiamos aplinkosauginés priemoneés:

o keliy eismo triuk§mga mazinancios priemonés;

* biologinés jvairovés apsaugos sistemos;

e priemonés vandens telkiniy apsaugai (nuo tarSos kelio nuotekomis ir ekstremaliomis sglygomis,

avarijy atveju).

3-Vlykdant priemoniy planavima ir projektavima kartu su tam tikro kelio ruoZo tiesimo ar rekonstrukcijos planavimo bei projektavimo
darbais, atskirti, kuri sgnaudy dalis tenka tik priemonéms yra sudétinga
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INVESTICINIO PROJEKTO PARAMETRUY IR

RODIKLIY) PROGNOZAVIMO MODELIAI

varbiausias prognozavimo tikslas — kokybiskai parengti transporto plétros politikg ir strategijg. Siekiant Sio
Stikslo, prognozavimo procesas turi atitikti tokius reikalavimus:
e turinio prasme — turi bt jvertinti svarbiausi veiksniai, lemiantys transporto sektoriaus plétrg;
e informacine prasme — prognozés turi biti sudaromos remiantis patikima statistine informacija;
e formalizavimo prasme — panaudojami matematiniai metodai ir modeliai turi atitikti prognozuojamo
proceso turin;.

Prognozavimas yra labai svarbitransporto politikos priemoné. Tai pasirinkto ekonomikos sektoriaus strategijos,
aktyvaus poveikio jam budy ir priemoniy pagrindimas, remiantis objektyviy ekonominio augimo tendencijy
esmes ir kiekybiniy charakteristiky pazinimu.
Investicijy projekty ciklas gali siekti iki 25 ir daugiau mety. Todél eismo intensyvumg, jkainiy kitimg ir kitus
rodiklius bitina prognozuoti ir tolesnei perspektyvai, ko neatlieka valstybinés institucijos. Prielaidos gali
blti jvairios: pokyciai, jvyke buvusiose neturtingose Europos Sgjungos Salyse (Airijoje, Graikijoje, Ispanijoje,
Portugalijoje), vidutinio laikotarpio prognoziy tiesiné ekstrapoliacija, ekonometriné arba ,Growth”
ekstrapoliacija (arba Siy metody kombinacija), eksperty is Vakary Europos sudarytos prognozeés, kity ES Saliy
prognozeés ir pan.
Perspektyviniai vidutinio laikotarpio ir ilgalaikiai scenarijai sudaromi pagal tris variantus: pesimistinj, vidutinj
ir optimistin;.
Sitloma naudoti Europos Sgjungos Salyse taikomus laikotarpius:

e vidutinio laikotarpio prognozé: 3 — 7 metams;

e ilgo laikotarpio prognozé: 15 — 30 mety.

6.1. Eismo intensyvumo kitimo prognozeé

Transporto priemoniy vidutinio metinio paros eismo intensyvumo VMPEI prognoziy duomenys yra vieni i$
svarbiausiy, nustatant keliy laiduma ateityje, planuojant jy tiesimg, rekonstravimg ar remontg, nustatant
keliy priezitros darby lygj. Eismo intensyvumas priklauso nuo Salies ekonominés buklés, automobiliy ir

degaly kainy, gyventojy tankumo ir t. t., bet ta priklausomybé néra aiski bei tiksliai apibrézta.

Eismo kitimo prognozé rekonstruojamiems ar remontuojamiems ruozams

Europos Salyse, sudarant eismo intensyvumo prognozes, naudojamos dvi metodikos: “Growth” ekstrapoliacija
ir ekonometrinis prognozavimas. Sudarant “Growth” ekstrapoliacijg analizuojamos praeities tendencijos.

Remiantis tuo, kas buvo praeityje, bandoma prognozuoti padétj, kuri bus ateityje. Tokios prognozés gali

blti netikslios, jei praeitj smarkiai jtakojo krizés ar kiti ekonominiai bei socialiniai veiksniai. Ekonometrinio
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prognozavimo atveju nagrinéjama Salies makroekonominé aplinka bei jos sgsajos su eismo intensyvumu.

Naudojant §j metodg, eismo intensyvumo prognozés sudaromos remiantis vien makroekonominiy rodikliy
prognozémis, o tai maZina prognozuojamy duomeny patikimuma. DaZnai, siekiant tikslesnio rezultato, abu
metodai apjungiami. Svarbiausi faktoriai prognozuojant eismo intensyvumo kitima Lietuvos keliuose yra Sie:
pokyciaiSalies ekonomikoje, transporto priemoniy skaiciaus kitimas, gyventojy skaiciaus pokyciai, automobiliy
panaudojimo lygis (tai skaiius, parodantis kiek vienas automobilis vidutiniskai nuvaZiuoja kilometry per
metus), uzsienio automobiliy eismo intensyvumo pokyciai, urbanistiniy ir pramonés zony iSsidéstymo Salies
teritorijoje pakitimai.

Toliau daromos jvairios prielaidos: nesikeis gyventojy politika pervezant autobusais ir traukiniais; nebus
naujy apribojimy gyventojams, norintiems jsigyti vairuotojo teises; neatsiras naujy taisykliy, reguliuojanciy
maksimalius leistinus krovininiy automobiliy svorius ir t.t. Prognozés sudaromos trimis scenarijais (vidutiniu,
optimistiniu bei pesimistiniu) kiekvienai automobiliy klasei atskirai miesto gatvéms bei uzmiescio keliams.
Pati keliy infrastruktlra nuolat keiciasi — tiesiami aplinkkeliai, jrengiamos skirtingy lygiy sankryZos. Be to,
keiciasi ir esamy ruozy eismo intensyvumas dél pramonés ir verslo plétros, miesty plétros, mazai naudoty
sankryzy tapimo reikSmingomis ir t.t. Taigi, prognozuojant VMPEI kuriam nors vienam kelio ruoZui, reikia
jvertinti visus tuos pakitimus.

2005 metais buvo sudarytos VMPEI prognozés atskiriems Lietuvos magistraliniy ir krasto keliy ruozams. Sios
prognozeés atitiko esamg padétj Lietuvos valstybiniy keliy tinkle. Tac¢iau situacija Zenkliai keitési. Be to Europos
Komisija 2008 ir 2010 metais iSleido naujas energijos ir transporto panaudojimo tendencijas Europos Sgjungos
Salyse-narése (European energy and transport trends to 2030 - update 2007 and 2009, European commission
directorate - General for energy and transport, 2008, 2010). Siuose dokumentuose buvo pateikiamos kroviniy
ir keleiviy pervezimo prognozés keliy transporte. Sios prognozés gali bati panaudotos prognozuojant VMPEI
kitimg Lietuvos valstybinés reikSmeés keliuose.

Pacios naujausios tendencijos buvo jvertintos Europos Komisijos 2014 metais iSleistame leidinyje ,Europos
energetikos ir transporto prognozés iki 2050 mety — 2013 mety atnaujinimas“. Siame dokumente sitilomas
prognozes galima priimti kaip bazines (bendras visam Lietuvos valstybiniy keliy tinklui). VMPEI kitimo
koeficientai iki 2050 mety pateikti 6.1.1 lenteléje.
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6.1.1 lentelé. Baziniai VMPEI kitimo koeficientai

Metai Autobusai Krovininiai automobiliai | Lengvieji automobiliai
2013 1 1 1
2014 0,008 0,013 0,009
2015 0,008 0,013 0,009
2016 0,008 0,013 0,009
2017 0,008 0,013 0,009
2018 0,008 0,013 0,009
2019 0,008 0,013 0,009
2020 0,008 0,013 0,009
2021 0,007 0,016 0,007
2022 0,007 0,016 0,007
2023 0,007 0,016 0,007
2024 0,007 0,016 0,007
2025 0,007 0,016 0,007
2026 0,007 0,016 0,007
2027 0,007 0,016 0,007
2028 0,007 0,016 0,007
2029 0,007 0,016 0,007
2030 0,007 0,016 0,007
2031-2050 0,002 0,01 0,002

Taciau investiciniuose projektuose sudarant eismo kitimo prognozes konkreciam keliui (ruoZui) ar gatvei, Sie
koeficientai yra tik orientaciniai. Batina iSnagrinéti kiekvieng atvejj atskirai: atsizvelgti j nagrinéjamo objekto
padétj keliy (gatviy) tinkle, paskutiniyjy mety eismus ir jy augima/kritima, planuojamg visapusiska plétra

aplinkinése teritorijose ir pan.
Eismo kitimo prognozé naujiems keliams

Planuojant miesty aplinkkelius ir kitas jungtis galima naudoti transporto srauty pasiskirstymo prognozavimo
metodika, paremtg tyrimais, kuriy metu buvo nustatomi atskiry transporto priemoniy marsrutai tiriamame
keliy tinkle. Stebéjimy metu registruojami valstybiniai transporto priemoniy numeriai skirtinguose tiriamo
keliy tinklo postuose.

Projekto pagrindimui reikia jvertinti transporto priemoniy marsrutus. Keliy tinklg ar marsrutg apibréZiantys
elementai yra Sie: keliy tinklo jungtys, iSvykimo/atvykimo matricos (O/D matricos), tranzitiniai marsrutai.
ISskiriamos trys eismo rasys, kurios atspindi marsruto pasirinkima: normalus eismas —tai toks eismas, kuris yra

analizuojamame kelyje, nepadarius jokiy investicijy; nukreiptas eismas — tai eismas (ar tam tikra transporto
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rasis), nukreiptas nuo kokio nors kelio (pvz. aplinkkeliai nukreipia eismg nuo miesty), generuotas eismas

— tai eismas, padidéjes jgyvendinus tam tikras investicijas (tik eismo prieaugis).Nukreiptas iS esamy keliy
j naujg trasg eismas yra visy naudos elementy skaiciavimo pagrindas. Nukreipto eismo pasiskirstymas yra

skaiciuojamas pagal eksponentine priklausomybe:

D1=1/(1+exp(-Ax (C2-C1+4))) (6.1)
Cia:
D1 - galima kelioné (nukreipimas) keliu 1;
AA — koeficientai, atspindintys vienos trasos patraukluma, lyginant su kita;
C1 —kaina, vaZiuojant keliu 1;

C2 —kaina, vazZiuojant keliu 2.

Si metodika yra gana tiksli, taciau ji tinka tik paprastam keliy tinklui, nes tiriant sudétingesnj keliy tinkla
labai iSauga tyrimams reikalingos sgnaudos (didelis posty ir Zmoniy skaicius), be to tyrimy tikslumas labai
priklauso nuo eismo intensyvumo, oro saglygy ir Zmogiskojo faktoriaus.
Planuojant keliasdeSimt tUkstanciy gyventojy turincio miesto aplinkkelj ar vidines miesto jungtis Zymiai
patogiau naudoti specialias modeliavimo sistemas, kurios leidzia greitai ir efektyviai prognozuoti blsimus
transporto srautus (Emme/3, Paramics ir t.t.).
Modeliuojant transporto srautus, naudojami tokie susisiekimo sistemos elementai:

e susisiekimo techniné infrastrukttra (keliy ir gatviy ruozai (jungtys), sankryzos ir kiti mazgai);

e transporto priemoneés (skaicius, Zzmoniy skaicius automobilyje);

e gyventojai (gyventojy skaicius, socialiné ir demografiné struktdra, uzimtumas);

Susisiekimo sistemos aplinkos elementai:
e teritorija (funkciné struktira, uzstatymo tipas, darbo viety skaicius ir strukttra);

® eismo rezimas (transporto priemoniy srauto greitis bei pasiskirstymas, apribojimai ir prioritetai).

Keliy tinklo modeliai sudaromi iSanalizavus modeliuojamg teritorijg bei modifikuoto keliy tinklo poveikj
nagrinéjamai teritorijai, transporto priemoniy eismo srautus, modeliuojamos transporto sistemos naudotojy
poreikius. Modeliuojamuose keliy ir gatviy tinkluose naudojami du zony tipai, kuriems priskiriami transporto
priemoniy srautai:

e jvaziuojanciy ir iSvaZiuojanciy ar pravaziuojanciy transporto priemoniy skaicius j/i$ tiriama keliy tinklg

kertanciais keliais;
e tiriama keliy tinklg jtakojantys miesty rajonai, gyvenvietés ir kaimai.
e Transporto priemoniy eismo intensyvumo duomenys gaunami tyrimy metu ir atlikus gyvenvieciy ir

kaimy demografine analize.



Tiriamos kryptys parenkamos atsiZvelgiant j galimg transporto priemoniy srauty pasiskirstymg esamame

keliy tinkle, traukos centrus ir eismo reguliavima.
Modeliuojant transporto priemoniy eismo srauty pasiskirstymg, nustatomas gyventojy susisiekimo
poreikj, kuris yra gyventojy judrumo ir rySiy parametry visuma. ISanalizavus susijusios teritorijos gyventojy
skaicCiaus, jy darbingumo ir darbo viety pasiskirstymo tarp atskiry Gkio Saky statistinius duomenis, gaunami
demografinio jvertinimo rezultatai (gyventojy, dirbanciy pramonéje ir aptarnavimo srityje, bei nedirbanciy
skaicius). Gyventojy judrumui jvertinti, kelionés suskirstomos j dvi grupes:

e darbo kelionés (dirbanciy pramonéje ir aptarnavimo srityje);

e kultlrinés — buitinés kelionés.

Sudaryto modelio tikslumo patikrinimui patartina sumodeliuoti esamg situacijg ir jg palyginti su faktiniais

duomenimis. Jeigu paklaida nevirsija 10%, laikoma, kad sudaryti modeliai yra teisingi.

6.2. Kelionés trukmeés kitimo prognozé

Kaip jau buvo minéta prie kelionés laiko vertinimo modelio, kelionés trukmeé priklauso nuo pasirinkto marsruto
ilgio, kelio buklés, leistino greicio, transporto priemonés techniniy charakteristiky, eismo intensyvumo ir kelio
pralaidumo. Esamg kelionés trukme galima nustatyti:

e fiksuojant transporto priemoniy numerius rankiniu badu;

e vaziuojant nustatytg skaiciy karty tiriamu marsrutu;

e apskaiciuoti naudojant HDM modelj, jvertinant kelio nelygumg, greicio apribojimus, juosty skaiciy,

kelio plang ir kitus duomenis.

Prognozuoti automobiliy kelionés trukme Lietuvos valstybiniy keliy (ir gatviy) tinkle yra labai sudétinga.
Kaip rodo daugiamaciy stebéjimy rezultatai, transporto priemoniy srauto greitis yra artimas ar dazniausiai
didesnis uz leistina (kelio Zenklais apribotg) tame kelyje (gatvéje) ir beveik nepriklauso nuo pagrindinés
jtakojancios charakteristikos — eismo intensyvumo — kitimo. Todél ¢ia néra tikslls uZsienio Saliy eksperty
sitlomi prognozavimo modeliai, pavyzdziui DidZiosios Britanijos laboratorijos TRL (5.2. skyrius).

Kad prognozés bty kuo tikslesnés ir atspindéty realig padéti Lietuvos automobiliy keliy tinkle, galima
pasinaudoti ir Kauno technologijos universiteto mokslininky surinktais transporto srauty tyrimy duomenimis
[14,15]. Tyrimy rezultatai (6.2.1 pav.) gali buti s€ékmingai pritaikomi miestus ir miestelius kertanciy keliy,

miesty ir miesteliy aplinkkeliy (integruoty j bendra gatviy tinklg) transporto srauty greiciy prognozei.
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6.2.1 pav. Transporto srauto greicio kitimas, priklausomai nuo eismo intensyvumo (1-ai kelio juostai)
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Tyrimy rezultatai parodé, kad didelio eismo intensyvumo keliuose (priemiestinése zonose, tankiai
apgyvendintas teritorijas kertanciuose valstybinés reikSmés keliuose), vaZiavimo greiciai pastebimai krenta
pasiekus 6400 aut./parg eismo intensyvumg (1-ai kelio juostai). Pasiekus maksimalig leisting ribg — 22400
aut./parg — transporto srauto greitis tesiekia 8 km/h.

Taciau uZzmiescio teritorijose situacija kitokia. Kaip rodo ilgameciai eismo stebéjimo duomenys, vidutinis
automobiliy srauto greitis, ypac jei jame maza dalis krovininio transporto (nevirsija 15 proc.), daznai yra
didesnis uz leisting tame kelyje ir eismo intensyvumas jam jtakg pradeda daryti tik pasiekus 6400 aut./parg
(500 aut./h). Tokioje situacijoje reikia atsizvelgti j eismo intensyvumo prognoze. Jei eismai per projekto
gyvavimo laikotarpj Zenkliai neiSaugs, t.y., nepasieks 6400 aut./parg, (2-iems juostoms — 11840 aut./parg;
3-ims juostoms — 17280 aut./parg; 4-ioms juostoms — 22400 aut./parg), priimama, kad transporto srauto
greitis isliks nepakites.



6.3. Dangos buklés kitimo prognozé

Prognozuojant kelio ar gatvés dangos bikle, pagrindiné nelygumo progresavimo prognozés formulé yra:

IRI=134 x ™" x (SNC_+1)*° x ESAM+m x IRI +0,114 x ARDS+
+0,42 x APOT+0,0066 x AACX (6.2)
Cia:
IRl — nelygumas t—aisiais metais, m/km;
m — aplinkos faktorius (sitdloma taikyti m=0,036);
SNC,, — modifikuotas kelio dangos stiprumo rodiklis t, metais;
ESAM — ekvivalentiniy standartiniy apkrovy skaicius (milijonais eismo juostai);
ARDS — provézy standartinés deviacijos prieaugis, mm;
APOT — duobiy prieaugis, %;
AACX — plySiy prieaugis, %;
t —analizuojamieji metai;
t0 — parametry matavimo metai.

Gali buti modeliuojamas iSdauzy, strukttriniy plysSiy plotas, véziy gylis. Jeigu defektai tiriamame ruoze yra
matuoti keletg karty, prognozuojant galima naudotis faktiniais dangy degradacijos duomenimis.
Nelygumas po viengubo pavirSiaus apdorojimo apskaic¢iuojamas taip:

IRIpr=max{IRIm-[a3 x ACX+ab x (POT xTpat/5110)*4+a5 x LOP] x SLST x a_-SLST x 0,25;2,0}  (6.3)
Cia:
IRIpr — nelygumas po remonto, m/km;
IRI_—nelygumas iki remonto, m/km;
ACX — visy plysiy plotas, %;
POT - isdauzy plotas, %;
Tpat —iSdauzy uztaisymo laikas, dienomis;
LOP — lopy plotas,%;
SLST — sluoksnio storis , cm;
a, a, a,, a,, a, — koeficientai (Siuo metu taikoma: a,=0,0066; a,=0,5; a,=0,01; a_=0,1; a_=1,2).

Nelygumas atlikus dangos kapitalinj remontg apskai¢iuojamas taip:

IRI_=a +a, x max(IRI_-a;0) x max(a,-SLST;0) (6.4)
Cia:
a, a,, a, — koeficientai.
Nustatant IRIpr sitloma taikyti tokius koeficientus: a=1,0 — automagistraléms ir | techninés kategorijos
keliams, a =1,2 -1,4 — kitiems magistraliniams keliams, a =1,5-1,8 krasto keliams, a =1,7-2,2 —rajoniniams
keliams; a,=0,05; a,=10).

B, o



— %

Struktarinis stiprumo rodiklis po remonto SNC _apskaiciuojamas taip:

SNCtr= SNCe+ a, x SLST /2,54 (6.5)
éia:
SNCe— esamas SNC.

Koeficiento a, reikSmés parenkamos i$ 6.3.1 lentelés.

6.3.1 lentelé. Koeficientas a3 skirtingoms a/b markéms

Asfaltbetonio markeé a3

0/11 S—M, 0,55
0/22 S-A, 0/16 S-A, 0/16 S-V, 0/11 S—-L 0,50
0/11S-V, 0/8 S—M, 0/11-L 0,45
0/16-A, 0/11-A, 0/11-V, 0/8-V, 0/8—M, 0/8—L 0,40

Visi auksc¢iau pateikti koeficientai yra arba parinkti pagal HDM modelyje silomas reikSmes musy klimatinei
zonai arba nustatyti Lietuvos keliy tinklui vykdant dangy irimo parametry nustatymo jvairiy tipy juodoms
dangoms programga. Prognozuojant remonto rusj, terminus, dangos bukle po remonto, reikia atsizvelgti j
galiojancius standartus bei susiklosCiusig praktikg. Remonty scenarijus pagal nelygumag siGloma planuoti
pagal 6.3.2 lenteléje pateiktus skaicius.

6.3.2 lentelé. Sitilomi remonty scenarijai pagal nelyguma (IRI, m/km)

Automagistralés | Magistraliniai Krasto Rajoniniai
o | 2| o] 2] o] o] g
5| 38 | &| 3| &|8|&8] 8
2 2 2 2
lgyvendinus projekta 0,8 0,8-1,0 1,4 2,0
Pries 1-3 pavirSiaus apdorojima - - >3,5 >3,5 >4,0 >4,0 |>4,5 [>4,5
Po 1-o0 pavirSiaus apdorojimo - - 2,0%* 2,2% 2,3% 2,5% |[3,3*%* |3,6%*
Pries 2-3 pavirSiaus apdorojimg - - >3,7 >3,7 >4,5 >4,5 |[>5,7 |>5,7
Po 2-o0 pavirSiaus apdorojimo - - 2,2%* 2,4% 2,5* 2,7% |3,0% |3,2*
Pries kapitalinj remontg >3,3 >3,3 >4,5 >4,5 >5,0 >5,0 |>6,2 |>6,2
Po kapitalinio remonto 1,0 1,2 1,3 1,5 1,7 2,0 2,5 2,8
* - su storu iSlyginamuoju sluoksniu;
** - su plonu islyginamuoju sluoksniu.
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6.4. Avaringumo, aplinkos tarsos kitimo prognozé

Jeigu néra sudaryty modeliy, prognozuoti avaringuma ir aplinkos tar$g galima pagal eismo intensyvumo
augima, jvertinus numatomas priemones avaringumui bei aplinkos tarSai sumazinti. Projekte HEATCO [3]
rekomenduojama taikyti netiesines prognozes, nes Siuolaikiniuose automobiliuose vis daugiau démesio
skiriama eismo saugos didinimui bei aplinkos tarSos sumazinimui.

Taigi, investiciniy projekty ekonominiuose skaiiavimuose avaringumas prognozuojamas pagal eismo
intensyvuma. Si priklausomybé i$reiskiama santykiu 1 : 0,2, t.y. eismo intensyvumui padidéjus 1 proc.,
avaringumas didéja 0,2 proc.

6.5. Kainy kitimo prognozé

Atliekant ekonominj vertinimg, galima taikyti tiek pastovias, tiek kintamas kainas. Jeigu ekonomika néra
nusistoveéjusi, Salyje yra didelé infliacija, siiloma taikyti pastovias kainas.

Kai ekonomika nusistoveéjusi, infliacija daugmaz tiksliai prognozuojama kelerius metus j priekj, galima taikyti
kintamas kainas. Lietuvai jstojus j Europos Sajungy, néra jokiy priezas¢iy abejoti Lietuvos ekonomikos
stabilumu, todél sidloma taikyti kintamas kainas.

Pagal HEATCO [3] rekomendacijas, kainy kitimg rekomenduojama sieti su Salies BVP kitimu. Taciau Sis kitimas
néra tiesinis. Rekomenduojami elastingumo koeficientai pateikti 6.5.1 lenteléje.

6.5.1 lentelé. Kelio naudotojy sgnaudy elstingumo keficientai

Statybos ir .. . ..
Salies BVP prieZiiiros Ava"“.! . La|ko. . EkOIOgm.Ia.I KTPES
. nuostoliai nuostoliai nuostoliai
darby kaina
Salyginis 1 1 1 0,7 0,7 0,4
pokytis




INVESTICINIO PROJEKTO EKONOMINIS

VERTINIMAS

konominis projekty vertinimas atliekamas apskai¢iuojant ekonominius jvercius. Vertinimo metu
Enustatoma, ar tikslinga projekta jgyvendinti socialiniu-ekonominiu poziariu. Jei nagrinéjamos kelios
alternatyvos, nustatoma, kuri is jy yra priimtiniausia.
Investicijos j automobiliy kelius turi duoti didzZiausig socialinj-ekonominj efekta, todél projekty ekonominis
vertinimas turi apimtiiSsamig ir detalig galimy projekto alternatyvy analize. Dél riboty Salies bei ES strukttriniy
fondy finansiniy iStekliy, turi bati atliktas galimy projekto jgyvendinimo alternatyvy ekonominiy rodikliy
palyginimas ir pasirinkta optimaliausia alternatyva. Ypac tai svarbu tapo prasidéjus naujam 2014-2020 m.
finansiniam periodui, kai reikia jrodyti konkretaus projekto reikalinguma bei ,kovoti“ dél finansavimo.
Ekonominis projekty pagrindimas Siuo metu atliekamas vadovaujanti ES Salims naréms atskirai parengtu darbo
dokumentu Nr. 4 ,Ekonominés naudos analizés atlikimo metodikos gairés” ir Europos Komisijos parengtomis
kasty-naudos analizés gairémis.

Naudos ir sgnaudy analizé turi biti atliekama naudojant nuo 2 iki 4 alternatyvy:

e Veikti kaip jprastai — vertinama esama padeétis.

e Minimaliis pakeitimai - pasirenkama ,minimalaus poveikio” alternatyva, atsisakant projekto
jgyvendinimo. Minimalaus poveikio alternatyva reiskia, kad bus skirta tiek lésy investicijoms ir
priezidrai, jog jy pakaks uztikrinti minimalius galiojanciy standarty ir kity norminiy akty reikalavimus.

e Jgyvendinti projekta - jgyvendinamas projektas pagal planavimo ir projektavimo etape patvirtintus
sprendinius;

e Jgyvendinti projekta kitaip — pateikiami jvertinti kitokie projekto jgyvendinimo sprendiniai.

Pagrindiniai jverciai, naudojami projekto ekonominéje analizéje, yra Sie:
e grynoji dabartiné verté GDV;
e vidiné grazos norma VGN;

e naudos ir sgnaudy santykis N/S (projekto rentabilumas).

Kartais, ypaC pateikiant informacijg visuomenei, naudojamas dar vienas jvertis - projekto atsipirkimo
laikotarpis.
Projekto GDV parodo projekto (kelio, tilto, viaduko remonto ar rekonstravimo) absoliuty efektg, atsizvelgiant

j laiko veiksnj per projekto gyvavimo laikotarpj. GDV apskaiciuojama pagal formule:

LIS,
N= ’
) ;(m)f (7.1)
Cla.

N — projekto GDV;
G, — t-yjy mety projekto pinigy srautas;
r — diskonto norma (EK Siuo metu ES naréms sitlo taikyti 5 proc. diskonto normg [2]);

k — projekto gyvavimo laikotarpis.
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G =P -1, (7.2)

Cia:
P, —t—ujy mety nauda;
|, — t—yjy mety sgnaudos.

Pinigy srautas iSreiskiamas naudos ir sanaudy skirtumu. Sis skirtumas neparodo pinigy nuvertéjimo ateityje.
Nuvertéjimas nustatomas diskontuojant blsimas sgnaudas ir bisimas pajamas. Siam tikslui reikia Zinoti
diskonto norma, t.y. kapitalo metiniy palikany norma.

Turimy pinigy perskaiciavimasbusimajam laikotarpiuivadinamaskaupimu, o blUsimosiosvertés perskaiciavimas
dabartiniam laikotarpiui — diskontavimu. Diskontavimas pradedamas pirmaisiais statybos metais.
Prioritetiniu projektu, naudojant GDV jvertj, turi bati pasirinktas tas, kurio GDV yra didesné. Jei GDV yra

neigiama, projektg sitloma atmesti arba iS esmés pakeisti.

Vienas i$ svarbiausiy ekonominiy rodikliy yra vidiné grgZzos norma — VGN. Projekto VGN laikoma diskonto

norma r’, esant kuriai projekto pinigy srauty grynoji dabartiné verté yra lygi 0, t.y.:
VGN=r’, kai N=f(r’')=0 (7.3)

Cia:

VGN - vidiné grazos norma;

N — projekto GDV.

Sis rodiklis nusako investicijy rentabiluma ir parodo maksimaly leisting santykinj (procentinj) investicijy
kainos lygj, kurj virsSijus projektas pasidaro nerentabilus. SiGloma atsisakyti finansuoti tuos projektus, kuriy
vidiné gragZos norma maZesné, negu vidutiné rinkos palikany norma analogisko laikotarpio paskoloms.
Priimtinesnis projektas, kurio VGN yra didesné, negu vidutiné rinkos palikany norma. Pagal Siuo metu

galiojancius reikalavimus projektas yra priimtinas, jei r'’>=5 %.

Naudos ir sgnaudy santykis N/S (projekto rentabilumas) apskaiéiuojamas:
N/S=Ndisk/ Idisk (7.4)

Cia:

N/S — naudos-sgnaudy santykis;

N, — diskontuota nauda;

| — diskontuotos sanaudos.
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Jvertinus keleriy mety patirtj, rengiant investicijy projektus Lietuvos automobiliy keliams, projekto

patrauklumas pagal VGN kriterijy gyvavimo ciklo pabaigoje yra:
* nepatenkinamas, jei VGN mazZesné uz 5%;
e patenkinamas, jei VGN yra tarp 5% ir 8%;
e geras, jei VGN yra tarp 8% ir 12%;
e |abai geras, jei VGN yra didesné uz 12%.

Vertinant pagal naudos ir sgnaudy santykj N/S projekto patrauklumas yra:
e nepatenkinamas, jei N/S maZesnis uz 1,0;
e patenkinamas, jei N/Syratarp 1,0ir 1,4;
e geras, jei N/Syratarp 1,4ir2,0;
e labai geras, jei N/S yra didesnis uz 2,0.

Jei VGN yra maZesné uz 5 % (N/S mazZesnis uz 1,0), rekomenduojama projektg is esmés keisti arba jo atsisakyti.
Paprasciausias ir suprantamiausiais jvertis — tai projekto atsipirkimo laikotarpis, t.y. laiko trukmé, per kurig
diskontuota nauda virsija diskontuotas sgnaudas.

Pagal ekonominio vertinimo rezultatus (GDV, VGN ir N/S), pasirenkama geriausia projekto jgyvendinimo
alternatyva.

"




INVESTICINIO PROJEKTO SOCIALINIS

VERTINIMAS

Bendra informacija apie transporto poveikius socialinei aplinkai

Transporto poveikiy socialinei aplinkai reikSmé ilga laikg buvo nepakankamai jvertinama. Tam yra kelios
priezastys: a) socialiniai poveikiai buvo nagrinéjami skirtingos disciplinose ir todél buvo formuluojami
remiantis skirtingais teoriniais modeliais; dél to buvo atsirade tam tikri instituciniai barjerai ir tai trukdé
tinkama socialinio poveikio klausimy formulavima politinéje plotméje; b) socialiniai poveikiai, lyginant su
aplinkosauginiais ir ekonominiais, kur kas sunkiau kiekybiskai interpretuojami ir todél nelengva juos vertinti
ir jtraukti su jais susijusias problemas j teisés aktus; c) paprastai jiems suteikiamas Zemas prioritetiSkumo
rangas, skiriama mazai léSy bei nepakanka politinés valios traktuoti juos adekvaciai (Markovich & Lucas, 2011
[16]).

UZsienio Saliy specialisty tarpe stipréja nuostata, jog transporto socialiniy poveikiy nustatymui batinas
didesnis démesys. Didziausiu laipsniu neigiamas socialinis poveikis juntamas labiausiai paZeidZziamiems
visuomenés nariams (prie socialiniy grupiy, kurios turi problemy transporto sferoje, tradiciskai priskiriama:
moterys, vyresnio amziaus asmenys, tkiai su mazomis pajamomis, jauni Zmones, nejgalls asmenys).
Socialinés pasekmeés reiskiasi skirtinguose masteliuose (individai, sklypai, vietinés bendruomenés, regionai,
valstybé). Socialinés pasekmeés persidengia su kitomis transporto projekty sukeliamomis pasekmémis.
UZsienio autoriai pabrézia tokias socialiniy pasekmiy jvertinimo galimybes (Markovich & Lucas, 2011 [16]):
I. Didesnis démesys turi bt skiriamas platesniam socialiniy poveikiy spektrui, tokioms aktualioms temoms
kaip:

1. Vizualiné kokybé ir estetika (transporto priemoniy estetika ir jy vizualinis poveikis aplinkai, kurioje
gausu pésciyjy; taip pat su transportu susijes krastovaizdis — keliy ir gatviy dizainas ir Zyméjimai); su
tuo susije taip pat ir istoriniai bei kultlriniai aspektai — patys keliai ir gretimas krastovaizdis imami
identifikuoti kaip kultlrinés ir istorinés reikSmés objektai, kurie yra jtraukiami j saugojamy objekty
sgrasus, didesnis démesys istoriniy ir kultlriniy objekty pasiekiamumui;

2. Su statybos eiga susije problemos; transporto infrastruktiiros objekty statybos keliami trikdziai ar net
pati tik dar planuojama statyba gali paskatinti sprendimg persikelti;

3. Persikélimas; siejamas su transporto infrastruktiros statybos etapu; tai sukelia socialinio prisitaikymo
naujoje vietoje problemas; persikélimo sunkumai, ypac tiems, kurie niekada néra to dare, susije su
gyvenimo kokybés pokyciais ir jsidarbinimo naujoje vietoje bédomis; galimi mentaliniai ir fiziniai
sveikatos sutrikimai dél pasikeitusiy socialiniy rysiy; daugiausia problemy dél persikélimo turi moterys
(jsidarbinimo sunkumai) ir vaikai (galimas ugdymo jstaigy trikumas);

4. Socialiné atskirtis (apibréziama kaip realaus ar suvokiamo barjero, blokuojancio Zmoniy judéjimg, ir
kurj sukelia transporto infrastruktira, tokia kaip keliai, gelezinkeliai);

Kultdrinés jvairovés puoseléjimas;

Kelionés kokybé;



7. Saugus kroviniy transportavimas; tai ypac aktuali problema teritorijoms, kur gyvena maZesnes pajamas

turintys gyventojai, nes batent neturtingi asmenys renkasi gyvenamasias vietas 3alia tokiy trasy, greta
pramoneés jmoniy, j kurias tokie kroviniai transportuojami.

8. Prieinamumas. Kroviniy ir keleiviy judumo aspektu socialiné nauda nuo transporto projekty tame, kad
atsiranda galimybés pasireiksti tokiai socialiai reikSmingai kokybinei blsenai, kaip prieinamumas. Jis
apibréZiamas kaip Zeménaudos ir transporto sistemy uztikrinama galimybé individams (jy grupéms)
pasiekti veiklos taskus, zonas, kitas paskirties vietas naudojantis viena ar kita transporto rasimi ar jy
deriniais. Pageréjus prieinamumui visapusiskai uztikrinamos pilnavertés darbo viety pasiekiamumo,
bendravimo, turizmo bei neatidéliotinos pagalbos galimybés. Pageréjant pasiekiamumo sglygoms
sumazéja ir nuvykimo trukmé. Siuolaikiné transporto infrastruktiira turi sudaryti geresnes salygas
péstiesiems ir dviratininkams.

9. Saugielgsena keliuose. Atskiry socialiniy grupiy atstovai dél nepalankiy sglygy kelyje ir su tuo susijusios
baimés patekti j autojvykj, ar turéti neigiamo turinio socialiniy kontakty (,,svetimyjy baimé“), kai
kuriy elgsenos formy vengia, pasirinkdami saugesne. Elgsenos keliuose valdymui gali padéti geresnis
visuomenés nariy supazindinimas su keliy tinklo savybémis—vieSojo transporto privalumais, o taijgalins
formuotis gebéjimams pasirinkti adekvatesnius eismo marsrutus. Nustatyta, kad, kuo ankstesniame

amZziuje vaikas jgyja tam tikrg elgsenos patirtj, tai veikia jy suvokima pasirenkant transportg ateityje.

Il. ISskaidyty poveikiy visy pasekmiy pilno spektro nagrinéjimas (imant placiau negu tik keliy kainodara ar
aplinkosauginiai mokesciai);
Ill. Nagrinéti socialines pasekmes ne tik susietas su lengvaisiais automobiliais ar krovininiu transportu,
kam paprastai skiriama daugiausia démesio Siuo metu, bet praplésti nagrinéjamy transporto priemoniy ir
transportavimo budy grupe;

IV. Didesnj démesj skirti ilgalaikéms su transportu susijusioms socialinéms pasekméms.
Socialinio vertinimo vieta projekty rengime

Socialinis vertinimas néra batinas, jeigu nerengiami teritorijy planavimo dokumentai. Siuo atveju investicijy
projekte nustatomas tik planuojamy naujy darbo viety skaiCius projekto jgyvendinimo bei objekto
eksploatavimo metu.

Jeigu rengiamas teritorijy planas, pagal teisés akty reikalavimus, butina atlikti socialinj vertinimag ir atsakyti
j »teritorijy planavimo dokumenty sprendiniy poveikio vertinimo klausimyno® klausimus bei uZpildyti
teritorijy planavimo dokumenty sprendiniy poveikio vertinimo lentele. Investicijy projekto rengéjas atsako
tik j klausimus, susijusius su poveikiu planuojamos veiklos sriciai, ekonominei aplinkai, socialinei aplinkai,

taciau neatsako j klausimus, susijusius su poveikiu gamtinei aplinkai, krastovaizdZiui, Zmoniy sveikatai ir pan.



Atliekant detaly socialinj vertinima, nustatoma transporto infrastruktdros objekty jtaka visuomenei. Socialinis

vertinimas gali buti atliekamas lokaliniu ir bendru aspektais. Atliekant socialinj vertinimg vadovaujamasi
Teritorijy planavimo jstatymu, Planuojamos Ukinés veiklos poveikio aplinkai vertinimo jstatymu ir
pojstatyminiais aktais. Socialinis objekto vertinimas turi apimti Siuos aspektus: socialinj—psichologinj, viesSyjy
paslaugy uztikrinimo, neatidéliotiny tarnyby (prieSgaisrinés apsaugos, greitosios medicininés pagalbos,
policijos) veiklos uztikrinimo, saugumo, mobilumo, susisiekimo, Zeménaudos, ekonominiy sglygy (naujy
darbo viety kirimo), teritorijy atskyrimg, krastovaizdzio pasikeitimg ir kitus. Pradedant socialinio poveikio
nagrinéjima, reikia nustatyti objekto poveikio nagrinéjimo teritorijg. Néra griezty taisykliy, kaip geografiskai
apibrézti poveikio teritorijg. Dazniausiai praktikoje transporto objekty poveikio teritorijos ribomis laikomos
administraciniy vienety ribos, nes dauguma socialinés ir ekonominés informacijos duomeny yra renkami
administraciniy vienety lygmeniu. Nustacius poveikio teritorijg, pateikiami poveikio nagrinéjimo klausimai.
Sudarius klausimyng, atliekama tiriamos teritorijos esamos buklés analizé, nustatant charakteristikas, kurioms
projektas galéty turéti jtaky. Tam iSskiriamos gyvenimo sritys, kuriose:

e galimi teigiami poveikiai;

* padetis iS esmés nepasikeis;

e numatomos tam tikros neigiamos pasekmés.

Atsakius j klausimyno klausimus, galima jvertinti projekto patrauklumg socialiniu aspektu, t.y. iSryskéja
labiausiai veikiamos sritys ir poveikis jose (teigiamas, neutralus ar neigiamas). Vertinimas atskleidzia
galimas problemas, apibréztas tiek tematiskai (atskirais reikSmingais socialiniais aspektais), tiek teritoriskai
—vadinamojoje poveikio nagrinéjimo zonoje. Palyginus visus galimus poveikius daroma iSvada apie projekto
socialinj poveikj.

Socialinio vertinimo rezultatai panaudojami rengiant projekto vertinimg strateginiu aspektu, aprasant

projekto poreikj, pagrindziant techninius sprendimus, saugaus eismo priemones, apskaiiuojant sukuriamy

darbo viety skaiciy.




INVESTICINIO PROJEKTO JAUTRUMO

ANALIZE

engiant automobiliy keliy investicinj projektg, batina nustatyti, kokj poveikj projektui daro jvairiy veiksniy

(statybos darby kainos, eismo intensyvumo, avaringumo, kt.) pokyciai. Tai atliekama varijuojant projekto
atsipirkima jtakojanciais parametrais (GDV, VGN) bazinio scenarijaus atzvilgiu. Bazinis scenarijus — tai
labiausiai tikétinas scenarijus, kuriuo remiantis atliekamas projekto pagrindimas. Varianty skaicius priklauso
nuo varijuojamy parametry skaiciaus n, t.y. lygus 2n.
Sakykime, kad varijuojami parametrai yra (9.1 lentelé):

e eismo intensyvumas — X,

* rekonstravimo kaina —X.;

e diskonto norma-X,;

e tiltoisteklius — X, (tilto naudojimo laikas arba iSteklius yra laiko tarpas, skaiiuojamas metais tarp tilto

atidarymo ir uzdarymo eismui).

Varianty skaicius yra 2%=16.
Jautrumo analizé atliekama jvairiems variantams.
Optimistinio varianto atveju veiksniui priskiriamas ,+“ Zenklas. Labai optimistinio varianto pavyzdys:
e optimistinis eismo intensyvumo augimo scenarijus;
e rekonstrukcijos sgnaudos bus mazesnés 10%;
e diskonto norma mazesné 2%;
e ftilto iSteklius 4 metais didesnis.
[ )
Pesimistinio varianto atveju veiksniui priskiriamas ,—“ Zenklas. Labai pesimistinio varianto pavyzdys:
e pesimistinis eismo intensyvumo augimo scenarijus;
e rekonstravimo kaina bus 10% didesné;
e diskonto norma didesné 2%;

e tilto isteklius 4 metais mazesnis.

Apskaiciuojant VGN, GDV ir kitus jvercius nustatomas palankiausias ir nepalankiausias variantas.
Atliekant jautrumo analize kelio ruozui, gali biti keiciami Sie rodikliai:

e eismo prognoze;

e statybos, rekonstravimo ar remonto sgnaudos;

e diskonto norma;

o eksploatacinés sgnaudos;

e objekto isteklius;

e statybos, rekonstravimo ar remonto darby trukme;

e avaringumas, eismo jvykiy jkainiai;

o kelionés laiko jkainiai.
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9.1 lentelé. Variantai jautrumo analizei atlikti

Nr. X1 X2 X3 X4 VGN GDV Kiti
1 + + + +
2 - + + +
3 + - + +
4 - - + +
5 + + - +
6 - + - +
7 + - - +
8 - - - +
9 + + + -
10 - + + -
11 + - + —
12 - - + -
13 + + - -
14 - + - -
15 + - - -
16 - - - -

Rekonstruojant tiltg, jautrumo analizé atliekama pesimistiniam ir optimistiniam scenarijams varijuojant Siais

parametrais:

e diskonto normg; e sunkiojo transporto eismo intensyvumg;
e rekonstravimo sgnaudas; e ftilto istekliy;
e rekonstravimo trukme; o tilto istekliy sunkiajam transportui.

e lengvojo transporto eismo intensyvumg;

Analizuojant projekto ekonominiy rodikliy jautruma jvairiy parametry pokyciams, galima papildomai naudoti
ir kitas prielaidas.Atsizvelgiant j Europos Komisijos rekomendacijas [2], silloma didZiausig démes;j skirti
pesimistiniam scenarijui. Butina nustatyti kritines pasirinkty varijuojamy projekto parametry reikSmes, kurias
pasiekus projekto atsiperkamumo rodikliai tampa neigiami. Pavyzdziui, projekto jautrumas prognozuotam

eismo intensyvumui, jvertinamas laipsniskai mazinant jj iki kritinés ribos (9.2 lentelé.).

9.2 lentelé. Projekto atsiperkamumo rodikliy jautrumas eismo intensyvumo (El) pokyc¢iams

Nr. Prognozuotas El GDV, min.eur VGN, proc. N/S santykis
1 | nominalus 7,208 7,41 1,18

2 | mazéja5% 4,898 6,28 1,12

3 |mazéja1l0% 3,017 5,95 1,05

4 | mazéja kritiniu dydziu (17,5 %) 0 5,5 1,0
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INVESTICINIO PROJEKTO RIZIKOS ANALIZE

izikos analizé atlikta pagal ES reglamento Nr. 1083/2006 straipsnj Nr. 40, kuriame nurodyta, kad Salys
Rnarés arba jgyvendinancios institucijos, didelés apimties projektams, Komisijai turi pateikti naudos
ir sgnaudy analize, kurioje turi bati atlikta rizikos analizé ir numatytas poveikis nagrinéjamam sektoriui ir
socialinei-ekonominei situacijai. Rizikos analizé Siuo metu reikalinga visiems investiciniams projektams, kuriy
verté didesné uz 2,9 min. eury.

10.1. Metodika

Rizikos analizé atlikta siekiant jvertinti potencialius rizikos poveikius ekonominés GDV reikSméms. Kadangi
keliy projektai tiesioginiy pajamy negeneruoja (Lietuvoje vaZiavimas valstybinés reikSmés keliais néra
apmokestinamas), potenciali rizika finansinei GDV neskaiiuojama.
Rizikos analizé paprastai vykdoma 5 Zingsniais:
1 Zingsnis: sudarytas pavojy sgrasas. ] §j sarasg jtraukti 25 pavojai, badingi transporto projektams.
2 zZingsnis: kiekvienam pavojui jvertinta tikimybé jam jvykti (auksta—vidutiné—zZema) ir paaiskinta,
kodeél tokia tikimybé parinkta. Tai atlikta apklausus ekspertus, Zinancius projektg bei dabartine rinkos
situacijg Lietuvoje.
3 Zingsnis: kiekvienam pavojui jvertintas potencialus jo poveikis projektui (reikSmingas—vidutinis—
nereikSmingas) ir aprasyta, kaip pavojus paveiks projekto jgyvendinima.
4 Zingsnis: sudaryta pavojy matrica ir identifikuoti kritiniai pavojai (vidutiné ar auksta tikimybé ir

vidutinis ar reikSmingas poveikis) (zr. 10.1.1 pav.)

10.1.1 pav. Rizikos faktoriy vertinimas

Tikimybé
Vidutiné Auksta

Poveikis

NereikSmingas
Vidutinis
ReikSmingas

I wviazas pavojus
Svarbus pavojus, reikia jj analizuoti

Kritinis pavojus, reikalingos priemonés jam sumazinti
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5 Zingsnis: kritiniy pavojy kiekybiné rizikos analizé (daZniausiai naudojamas Monte Carlo

modeliavimas), atlikta pagal turimus duomenis. Neturint tyrimy duomeny rizikos analizei, juos galima
surinkti apklausos (ekspertiniu) bidu, nustatant pavojaus tikimybe, galimus jy poveikius ir galimus
diapazonus (minimali—tikétina—maksimali). Tai yra Delfi metodo adaptacija panaudojant nesimetrinj
trikampj tikimybinj pasiskirstymg (galima naudoti ir kitokj pasiskirstymg — normalinj, binominj,
diskretinj, ir pan.).
Pavojy vertés jvertinamos pinigine iSraiSka arba laiko verte, jvertinta pinigais. Laikas jvertintas pinigais
naudojant vidutinés ekonominés grynosios dabartinés vertés iSraiska laiko vienetui (siekiant jvertinti poveikj
ekonominei GDV).
Panaudojant pavojaus tikimybés ir poveikio tikimybés reikSmes, atliekamas Monte Carlo modeliavimas,
taikant nesimetrinj trikampj tikimybinj pasiskirstyma. Atlikus baigtinj kiekj iteracijy (skai¢iavimy; >1000),
apskaiciuojama ekonominés GDV pasiskirstymo tikimybé.
Pavojy sgrasas tipiniam keliy investicijy projektui ir jy apraSymas pateiktas 10.1.1 lenteléje, pavojy matrica —
10.1.2 lenteléje.

10.1.1 lentelé. Pavojy sgrasas ir aprasymas

Nr. Pavojus Apibudinimas

1. Planavimas ir administraciniai pavojai

Statvbos leidimo Véluojant jsigyti statybos leidimg galima prarasti lauktg projekto pelng. Jei dalis
1.1 '\gi imas statybos leidimy yra gauta, kity leidimy vélavimas gali sukelti nereikalingas
BIgl statybvietés islaidas. Turi bati iSreikSta vélavimo ménesiy skaiciumi.
o L Elektra, dujos, vanduo, kanalizacijos vamzdziai, telefonas. Turi bt iSreikSta
1.2 Kiti suderinimai . . e
vélavimo ménesiy skaiciumi.
13 Aplinkosaugos Pvz., papildoma triukSmo apsauga (triukSmg slopinanciy langy jrengimas). Turi
’ reikalavimy pakeitimai | bati iSreiksta piniginiais vienetais.
2. Zemés jsigijimo rizika
21 Semes kaina Ne‘nkslgs statybos kainos jvertinimai planavimo fazéje. Turi bati iSreiksta piniginiais
vienetais.
29 Zemeés pirkimo NeZinomi savininkai, neuzbaigtas kadastras, ir t. t., diskusijos dél kainos. Turi bati
’ vilkinimas iSreiksta vélavimo ménesiy skaiciumi.
. L .. | Batina daugiau Zemés, negu pradZioje suplanuota. Turi biti iSreiksSta piniginiais
2.3 Papildomi reikalavimai | . . 8 gup ) P pinig
vienetais.
4 Laikiny Zemés ploty | Zemé bitina, kad palengvinty neadekvaciai suplanuota statybviete. Turi bati
’ paémimas iSreiksta piniginiais vienetais.

3. Projektavimo rizika
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Nr. Pavojus Apibudinimas
. .. | Klaidingos prielaidos apie pagrindo medZiagg, gruntinio vandens salygas, ir t. t.
Neadekvati statybvietés . 'g ‘p . N P .p g. . 2 ga & o ) ave S
3.1 N . . gali privesti prie auksStesnés projektavimo kainos dél batiny projekto pagerinimy ir
apzvalga ir tyrimas o e g . .
atnaujinimo. Turi biti iSreiksta piniginiais vienetais.
. . ... . | Profilis, susikirtimai, rySiai su egzistuojanciais keliais, drenazu. Turi bati iSreiksta
3.2 Reikalavimy pakeitimai | .. .7 . . ¥ & )
piniginiais vienetais.
Neadekvatus
33 projektavimo kainos | NetikslUs kainos jvertinimai planavimo fazéje. Turi buti iSreikSta piniginiais vienetais.
jvertinimai
4. Statybos rizika
41 Neadekvatis statybos | Netikslls kainos jvertinimai planavimo fazéje (pries sitilymg), dél netiksliy normy
’ kainos jvertinimai ir/ar kiekiy ir infliacijos. Turi bati iSreikSta piniginiais vienetais.
4.2 Virsijimai Daugiau darbo, batini papildomi darbai. Turi bati isreikSta piniginiais vienetais.
Nepakankama statybos - . v v e e . .
4.3 . Korekciniy darby kaina. Turi bati iSreiksta piniginiais vienetais.
darby kokybe ucardy pInig
44 Patvinimas, nuosliauzos | Vélavimai, didesné kaina, jau atlikty darby sugadinimas. Turi blti iSreiksta
’ ir pan. piniginiais vienetais.
45 Archeologiniai radiniai Vé.IavirﬁaTi, papilcilo.rr.\Va !<avina (pvz .§(.a§i .arche(.)loginés komandos jsipareigojimo
ménesiai). Turi bati iSreikSta piniginiais vienetais.
46 Neadekvatis priezilros | Netikslis sgnaudy jvertinimai planavimo fazéje. Turi bati iSreikSta piniginiais
) sgnaudy jvertinimai vienetais.
47 Neadekvatis laikiny | NetikslGs sgnaudy jvertinimai planavimo fazéje dél netikslios apimties ir laikiny
’ darby kainos jvertinimai | darby masto. Turi bati iSreiksta piniginiais vienetais.
4.8 Rangovo bankrotas Galimas vélavimas. Turi bati iSreiksta vélavimo ménesiy skaic¢iumi.
vy e Rangovo nesugebéjimas uztikrinti, kad blity kompetentingas personalas bei
4.9 Rangovo istekliai .g_ . gv. ) L Ly q. N p . & . P . N
apsirdpinta medziagomis ir jranga. Turi bti iSreikSta vélavimo ménesiy skaiciumi.
e Gali bati véluojama dél skundy, procediry kartojimo ir pan. Turi bGti iSreiksta
4.10 Viesieji pirkimai . . J. v % P ! : P
vélavimo ménesiy skaiciumi.
5. Kiti pavojai
5.1 | Protestuotojo veiksmai G.aI.i bun V(?Iuojarpa arba padaryta Zala statomam objektui. Turi bati iSreiksta
piniginiais vienetais.
5.2 Strategijos pakeitimas | Gali biti prarastos jau investuotos léSos. Turi buti iSreikSta piniginiais vienetais.
Apmokestinimo S . L . ‘. . S
. p . Gali bati vengiama mokéti mokestj, taigi sumazés laukiama nauda. Turi bt
5.3 jvedimas (nuostolio vy . . .
. iSreikSta procentais nuo eismo intensyvumo.
vengimas)
Nacionalinio . C g g L e
5.4 ) . _ Gali sukelti vélavima. Turi bati iSreikSta vélavimo ménesiy skaiciumi.
finansavimo trikumas
55 Transporto srauty Faktinis eismo intensyvumas gali skirtis nuo prognozuoto. Turi biti iSreiksta
) neatitikimas procentais nuo eismo intensyvumo.
" _‘
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10.1.2 lentelé. Pavojy matrica (pavyzdys)

Nr. Aprasymas Tikimybé Poveikis Poveikio Apibiidinimas
(auksta- | (reikSminga- tipas
vidutiné- vidutineé- (kaina-
Zema) | nereikSminga) | vélavimas)
1 PLANAVIMAS IR ADMINISTRACINIAI PAVOJAI
1.1 | Statybos leidimo jsigijimas Zema NereikSminga | Vélavimas Projektas yra paruostas.
1.2 Kiti suderinimai (valdZios Zema NereikSminga | Vélavimas Gautas leidimas.
pritarimas)
1.3 [ Aplinkosaugos reikalavimy Zema NereikSminga Kaina Visuomeneés pageidavimai
pakeitimai jvertinti ir jtraukti j techninj
projektg, jokiy naujy
reikalavimy nesitikima.
2 ZEMES JSIGIJIMO RIZIKA
2.1 Zemeés kaina Zema Nereikéminga Kaina Zemés pirkimas
nenumatomas.
2.2 | Zemés pirkimo vilkinimas Zema Nereik§minga | Vélavimas Zemés pirkti nereikia.
2.3 Papildomi reikalavimai Zema NereikSminga Kaina Projektas patvirtintas.
2.4 Laikiny Zemés ploty Zema NereikSminga Kaina Mazai tikétina.
paémimas
3 PROJEKTAVIMO RIZIKA
3.1 Neadekvati statybvietés Zema Vidutiné Kaina Esamas kelio ruozas.
apzvalga ir tyrimas Papildomuy tyrinéjimy
nesitikima.
3.2 Reikalavimy pakeitimai Zema NereikSminga Kaina Projektas atliktas ir
patvirtintas.
3.3 | Neadekvatls projektavimo Zema NereikSminga Kaina Projektas yra paruostas.
kainos jvertinimai
4 STATYBOS RIZIKA
4.1 | Neadekvatis statybos kainos | Zema ReikSminga Kaina Rinkos situacija: kaina
jvertinimai stabili.
4.2 Virsijimai Zema ReikSminga Kaina Papildomy darby
nesitikima.
4.3 Nepakankama statybos Vidutiné Vidutiné Kaina Konkurso dokumentacijoje
darby kokybé nustatyti auksti
reikalavimai.
4.4 | Patvinimas, nuosliauzos ir Zema NereikSminga Kaina Plokscias reljefas, néra
pan. vandens telkiniy.
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Nr. Aprasymas Tikimybé Poveikis Poveikio Apibiidinimas
(auksta- | (reikSminga- tipas
vidutiné- vidutineé- (kaina-
Zema) | nereikSminga) | vélavimas)
4.5 Archeologiniai radiniai Zema NereikSminga Kaina Zinoma teritorija,
nesitikima archeologiniy
radiniy.
4.6 Neadekvatis priezilros Vidutiné | NereikSminga Kaina Patirtis rodo, kad
sgnaudy jvertinimai nukrypimai tikétini, taciau
tas sudaro mazg dalj nuo
bendros projekto kainos.
4.7 | Neadekvatus laikiny darby Zema NereikSminga Kaina Jokie laikini darbai
kainos jvertinimai nenumatyti.
4.8 Rangovo bankrotas Vidutiné Vidutiné Veélavimas Jmanoma, ypac
atsizvelgiant j esama
padétj rinkoje.
4.9 Rangovo istekliai Zema Vidutiné Vélavimas Finansiné bukleé gali
jtakoti rangovo gebéjima
vykdyti jsipareigojimus,
ypac jvertinus dabartine
ekonomine situacija.
4.10 Viesieji pirkimai Auksta Vidutiné Vélavimas Gali bati véluojama 1
metus.
5 KITI PAVOJAI
5.1 Protestuotojo veiksmai Zema NereikSminga Ligi Siol jokiy protesty
nebuvo.
5.2 Strategijos pakeitimas Zema NereikSminga Kaina Projektas jtrauktas j plétros
programa.
5.3 Apmokestinimo jvedimas Zema NereikSminga | Eismas, % Nemokamas kelias.
(nuostolio vengimas)
5.4 Nacionalinio finansavimo Auksta ReikSminga Vélavimas Priklausys nuo Lietuvos
trikumas ekonominés situacijos.
5.5 Transporto srauty Auksta ReikSminga Eismas, % Abejoné dél ilgalaikiy
neatitikimas prognoziy.
o
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Kokybiné rizikos analizé atspindi projektinio issivystymo ciklo stadijg, kuriame projektas yra rizikos vertinimo
metu. PavyzdZiui, konkreciu atveju planavimo procediiros yra uzbaigtos, techninis projektas patvirtintas,
papildomas Zemés iSpirkimas nereikalingas. Like pavojai daugiausia susieti su statyba, valdymu ir objekto
naudojimu (darby pirkimas, kainos padidéjimas statybos metu, sumazéjusio eismo intensyvumo poreikio
pavojus).
Sie pavojai buvo identifikuoti kaip kritiniai ir priklausantys nuo kiekybinés rizikos analizés:

4.3 Nepakankama statybos darby kokybé.

4.8 Rangovo bankrotas.

5.4 Nacionalinio finansavimo trukumas.

5.5 Transporto srauty neatitikimas.

Monte Carlo imitacinio modelio jvedimo duomenys pateikti 10.1.3 lenteléje.

10.1.3 lentelé. Monte Carlo imitacinio modelio jvedimo duomenys

Pavojaus Nr.4.3 Pavojaus Nr.4.8 Pavojaus Nr.5.4 Pavojaus Nr.5.5
‘ Nepakankama I\.Iacional.inio Transporto srauty
Pavojus statybos darby Rangovo bankrotas finansavimo ot
kokybé trikumas neatitikimas
Vnt. tukst. eury meénuo meénuo eismas, %
Pavojaus tikimybé 50 % 50 % 100 % 100 %

Minimali 0 0 1 -10
Tikétina 2000 6 6 0
Maksimali 4000 12 12 5

10.2. Rezultatai

Esant pradiniams projekto ekonominés analizés duomenis:

e ekonominé dabartiné sgnaudy verté 70 000 tukst. eury,
e ekonominé dabartiné naudos verte 76 000 tukst. eury,
e EGDV (ekonominé grynoji dabartiné verté) 6000 tikst. eury,

e jvertinimo periodas 25 metai,

e 1 meénesio vélavimo verté 240 tukst. eury;

apskaiciuotos ekonominés GDV pasiskirstymo tikimybés pavyzdys pateiktas 10.2.1 pav.
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10.2.1 pav. Ekonominés GDV pasiskirstymo tikimybés pavyzdys
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GDV, tukst. eury

IS pateikto pavyzdzio rizikos analizés rezultaty matyti, kad didziausia tikimybé — 15,4 % — kad projekto
ekonominé GDV bus lygi 267 tikst.eury. Siuo atveju projektas yra atsiperkantis ir teikia ekonomine bei
socialine nauda. IS viso yra 56,8 % tikimybé, jog projekto GDV bus teigiama ir 43,2 % tikimybé, kad GDV bus
neigiama. Tikimybé, kad projekto GDV bus tokia kaip apskaiciuota (6000 tikst.eury), lygi 2,1 %.

Atsizvelgus j gautus rizikos analizés rezultatus, reikalinga nustatyti priemones esamoms rizikoms suvaldyti
(sumatzinti). Projekty jgyvendinanti institucija turi turéti patirties vykdant analogiSkus projektus. Projekto
vykdymo metu daugiausia problemy kyla dél techninio projekto neatitikimo realiai situacijai — Siuo atveju
rangovas gali véluoti atlikti darbus pagal numatytg grafikg arba kuriam laikui sustabdyti darbus. Sustabdzius
darbus batinas |ésy rezervas, uztikrinant objekto funkcines savybes arba darby tinkamam ,jSaldymui“.
Paprastai didZiausia rizika, susijusi su projekto jgyvendinimu yra jo finansavimas (ypa¢ naudojant paramos
|ésas), todél rizikai sumazinti siiloma projekto konkurso sglygose numatyti reikalavimus rangovui, kad jis
blty pajégus jgyvendinti numatytus darbus. Taip pat butina uztikrinti, kad laiku ir kokybiskai buty rengiamos

ataskaitos darby apmokéjimams.




INVESTICINIO PROJEKTO

DAUGIAKRITERINE ANALIZE

ienus keliy investiciniy projekty reikalinguma-naudinguma aprasancius rodiklius (grynoji dabartiné verté

(eurais), vidiné grazos norma (%), naudos/sgnaudy santykis (skaicius), atsipirkimo laikotarpis (m.) galima
tiesiogiai iSreiksti fiziniais dydZiais. Kitus, tokius kaip pageréjusios susiekimo sglygos, iSauges saugumas,
pagereéjusi socialiné aplinka, pageréjusi aplinka verslui ir pramonei, iSreiksti fiziniais dydZiais sunku. Tam
pastaraisiais metais pradéta taikyti daugiakriteriné analizé (MCA), kurig siiloma jtraukti ir taikyti projektams,
kurie negeneruoja pakankamos ekonominés naudos, taciau vis tiek yra reikalingi.
MCA metodas leidZia jvertinti skirtingy alternatyvy patrauklumga jas lyginant pagal pasirinktus kriterijus.
Sie kriterijai gali bati skirtingos svarbos — jiems tokiu atveju suteikiami santykiniai svoriai. MCA grindZiama
vertinima atliekanciy specialisty ekspertine nuomone (nustatant kriterijus, suteikiant jiems svorius, vertinant
alternatyvas pagal kiekvieng kriterijy, pateikiant bendrg jvertinima) ir todél yra subjektyvesné. Visgi tais
atvejais, kai néra galimybiy pinigine iSraiska jvertinti svarbiausiy sgnaudy ir/ar naudos, MCA metodas suteikia
sprendimo vertinimui pagrindima. Visgi MCA nepateikia atsakymo j klausimg, ar vieSosios intervencijos

jgyvendinimo nauda virSys sgnaudas.

Metodo privalumai. Alternatyva kai ekonominés analizés rodikliai néra pakankami, o kitas sgnaudas ir
(ar) nauda sudétinga jvertinti pinigine iSraiSka; suteikia sprendimo poveikio vertinimui struktlruotumo ir

skaidrumo.

Metodo trukumai. Neatsako j klausimg, ar jgyvendinus keliy investicinj projektg, visuomené patirs gryngja
nauda (t.y. ar nauda bus didesné uZ sgnaudas); grindZziama vertinimg atliekanciy specialisty ekspertine
nuomone (nustatant kriterijus, suteikiant jiems svorius, vertinant alternatyvas pagal kiekvieng kriterijy,
pateikiant bendrg jvertinimg) ir todél yra labiau subjektyvi.

Kadangi eismo saugumas yra prioritetiné Lietuvos (ir ES) sritis, o keliy infrastruktdros projektuose daznai yra
sudétinga §j efekta iSreiksti per naudos-sgnaudy analizés rodiklius, buvo panagrinétos galimybés pritaikyti
daugiakriterinés analizés sprendinius. 12 ES 3aliy atstovai, gavus ES paramg, parengé projektg , Infrastruktira
ir saugumas”, kuriuo buvo siekta suinteresuotoms Salims pateikti keliy infrastruktlros projekty alternatyvy
pasirinkimo galimybes, taikant MCA [17]. Projekto eigoje buvo nustatyta daug pazangiy alternatyvy uztikrinant
keliy sauguma. Buvo iSskirta 2 projektuojamy keliy kategorijos saugaus eismo pozidriu: ,atlaidas keliai (FOR)“
ir ,,aiSkinantys keliai (SER)“. FOR kelias yra sukonstruotas taip, kad slopinty arba neleisty vairavimo klaidy ir
sumatzina ty klaidy neigiama poveikj. SER kelias sukonstruotas taip, kad skatinty teisingg vairavimo elges;j ir
mazinty vairuotojo klaidy.

Po ilgy diskusijy su ekspertais, politikais ir suinteresuoty pusiy atstovais, buvo sukurta reikSmiy (kriterijy)
struktdra (11.1 pav.). Si kriterijy hierarchija buvo sudaryta atsizvelgiant j analitinés hierarchijos proceso (AHP)
principus.

Auksciausias vertinimo medzio lygis, kaip parodyta 10.1. paveiksle, apima tikslg kurti FOR ir SER kelius.
Antrajame lygyje yra iSskirtos trys kategorijos pagrindiniy suinteresuotyjy Saliy: naudotojai (1), visuomené /



valdymo struktdros (institucijos) (2) ir gamintojai (3). Kiekvienai interesy grupei buvo nustatytas subkategorijy

skaiCius; pavyzdziui, vairuotojai, transporto priemoniy savininkai, spec. tarnybos (Naudotojy kategorija).
TreCiame lygyje pateikiami kriterijai kurie laikomi svarbiais pagrindinéms suinteresuotosioms Salims.
Zemiausias lygio rodo kurioms alternatyvos turi bati teikiama pirmenybé.
Reikéty pazymeti, kad antro lygmens suinteresuotosios Salys - visuomené / valdymo struktdros (institucijos)
(2) is tikryjy atspindi vieSosios politikos formavima. Jy subkategorijos yra svarbiausios nes atstovauja bendram
socialiniam poZidriui. Likusios dvi antro lygio kategorijos — naudotojai ir gamintojai — su savo subkategorijomis
yra mazesnés svarbos.
MCA turi bati atlikta (ir suprojektuota) taip, kad istirty kaip pasirinkti sprendiniai per vieSiosios politikos
prizme suderinami su naudotojy ir gamintojy poreikiais. Sio metodo esmé yra ta, kad prioritetai gauti i3
viesosios politikos aspekty buty atspirties tasku tolesnei analizei. Sekan¢iame etape buty tiriami skirtumai
ir lyginami su kity dviejy suinteresuoty pusiy (naudotojy ir tiekéjy) prioritetais. Taciau tai neturéty bati
formalus sumavimas jvairiy suinteresuotyjy Saliy prioritety, pvz., per apskaiciuotg tam tikrg vidurkj. Taip pat
nereikéty vadovautis prielaida, kad kas buty gerai individualiems naudotojams, buty gerai ir visuomenei. Tam
yra keletas priezasciy, kurios gali blti nustatytos Sioje situacijoje:
e pirma, yra pakankamai didelis skaicius iSoriniy veiksniy, daranciy poveikj saugumui (jskaitant treciojo
lygmens saugumo poveikis péstiesiems ir dviratininkams), poveikj aplinkai, ir t.t.;
e antra, infrastruktlra ir saugumas sudaro vie$gjg naudg, kuri gali bati finansuojama tik valstybés
léSomis ir turi bti skiriama vieSosios politikos formuotojams;
e trecia, gali bGti sunku racionaliai pagrjsti naudotojy poreikius laike. Daznai norima pasirinkti, kad ir
mazg naudg (sumazéjusius nuostolius) bet dabar, nei siekti didesnés naudos (ar Zenklaus nuostoliy
sumazeéjimo), taciau tolimoje ateityje (pav., avaringumo sumazéjimas);

Kaip matyti, MCA gali buti sékmingai taikoma projektus vertinant instituciniu poZziariu. Instituciniai aspektai
taip pat yra svarbUs ir pateikiami klasikiniame projekty vertinime per naudos-sgnaudy analize, taciau tik
netiesiogiai, todél jy paprastai nepaisoma. Tuo tarpu taikant MCA, instituciniai aspektai yra lemiantys.
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11.1 pav. MCA kriterijy struktura

1 lygis

Visa FOR ir
SER keliy
teikiama

nauda

2 lygis

Naudotojai
(vairuotojai,
transporto
priemoniy
savininkai, spec
tarnybos)

3 lygis

Vairuotojy
komfortas

4 lygis

Visos naudotojy
iSlaidos

Vairuotojy
saugumas

Kelionés laikas

Visuomené/
Valdymo
struktiiros (kelio
prizitrétojai,
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Keliy tinklo
efektyvumas

Bendras
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Socialinis-politinis
pritarimas

Viesosios iSlaidos
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Investavimo rizika
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12 INVESTICINIO PROJEKTO RENGIMUI

PROGRAMINES JRANGOS NAUDOJIMAS

engiant investicinius projektus, alternatyvy vertinimas atliekamas lyginant esamg situacijg su projektine.
REsant sudétingiems projektams (objektams) elementaraus palyginimo nebeuztenka. Analizé turéty bati
atliekama naudojant sudétingus ir visapusiskus skaitinius modelius bei specializuotg programine jranga.
Detalizuosime naudojama programine jrangg keliy tinklo modeliavime (“AIMSUN 8”), sankryzy modeliavime

(,,Sidra Intersection”) ir rizikos analizéje (,,Monte Carlo” modelis).

“AIMSUN 8” tarptautinj sertifikatg turinti interaktyvi grafiné eismo modeliavimo programa leidZia atlikti
keliy tinklo modeliavimg mikro ir makro lygiais. Naudojant programine jrangg yra galimybé teoriskai
jvertinti galimus eismo pokycius tinkle, jgyvendinus jvairius sprendinius ar esant jvarioms eismo situacijoms.
Programinés jrangos taikymo pavyzdZiui panaudotas miesto pagrindiniy gatviy tinklas. Pagal faktinius
duomenis sumodeliuota esama situacija pateikta 12.1 pav., o situacija po rekonstrukcijos —12.2 pav.
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12.1 pav. Sumodeliuotas esamos situacijos transporto srauty pasiskirstymas sudarytame pagrindiniy miesto

gatviy tinkle. Paveiksle skirtingos gatviy atkarpy spalvos Zymi eismo intensyvumo dydZzius - didZiausias eismo

intensyvumas Zymimas tamsiausia spalva.
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12.1 pav. Prognozuojama situacija po rekonstrukcijos - naujos gatvés atkarpos,
ir dviejy zZiediniy sankryzy jrengimo. Paveiksle skirtingos gatviy atkarpy spalvos

A5

viaduko virs gelezinkelio

Zymi eismo intensyvumo

dydzius - didZiausias eismo intensyvumas Zymimas tamsiausia spalva.

Atlikus transporto srauty modeliavimg yra galimybé suformuoti duomeny iSklotines, kuriose pateikiama

jvairaus pobuzZio informacija reikalinga atlikti detale palyginamajg analize. Pavyz

nustatyta, kad jgyvendinus visus numatytus sprendinius modeliuojamame pagrindiniy gatviy tinkle iki 6 km/
vairuotojy patiriami laiko

val. padidéty vidutinis transporto priemoniy (srauto) greitis, 67 sek./km sumazéty

nuostoliai ir kita.

dZiui nagrinéjamu atveju
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,Sidra Intersection” programiné jranga leidZia teoriskai jvertinti rekonstruojamos sankryZzos esamos padéties
parametry pokytj lyginant su sankryZzos rekonstrukcijos alternatyvomis. Naudojant Sig programine jranga
bei turint ateities eismo srauty prognozes, galima jvertinti ateityje prognozuojamg situacijg jvairioms
rekonstravimo alternatyvoms.

Programinés jrangos taikymo pavyzdZiui panaudota magistralinio kelio sankryZos su rajoniniu keliu
rekonstrukcija. Pagal faktinius duomenis sumodeliuota esama situacija pateikta 12.3 pav., o situacija po

rekonstrukcijos — 12.4 pav.

12.4 pav. Prognozuojama situacija po
sankryZzos rekonstrukcijos (ir teikiamy
paslaugy kokybé skirtingomis kryptimis)

12.3 pav. Sumodeliuota esama situacija

rekonstruojamoje sankryzoje (ir

teikiamy paslaugy kokybé skirtingomis
kryptimis)
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Pateikiami ne tik grafiniai sankryZos rekonstrukcijos vaizdai, bet ir transporto pasiskirstymo kokybe, pakeitus

sankryZos tipg. Kaip matyti, situacija po rekonstravimo is karto pageréty. Lygiai taip pat, kaip transporto srau-
to paskirstymo kokybe, naudodami Sig programine jrangg, galime palyginti kitus sankryZos parametrus. Dalj
Siy parametry programa pateikia tekstiniu pavidalu, o kitg dalj — tiek tekstiniu, tiek grafiniu pavidalu. Sumod-

eliuotos esamos situacijos sankryZoje parametry santrauka pateikiama 12.1 lenteléje.

12.1 lentelé. Sumodeliuoty esamos situacijos sankryzos parametry pavizdys

Intersection Performance - Hourly Values
Performance Measure Vehicles Persons
Travel Speed (Average) 54,2 km/h 54,2 km/h
Travel Distance (Total) 766,4  veh-km/h | 919,7 pers-km/h
Travel Time (Total) 14,1 veh-h/h 17,0 pers-h/h
Demand Flows (Total) 754 veh/h 904 pers/h
Percent Heavy Vehicles (Demand) 28,4 %
Degree of Saturation 0,179
Practical Spare Capacity 347,0 %
Effective Intersection Capacity 4211 veh/h
Control Delay (Total) 3,29 veh-h/h | 3,95 pers-h/h
Control Delay (Average) 15,7 sec 15,7 sec
Control Delay (Worst Lane) 20,4 sec
Control Delay (Worst Movement) 21,6 sec 21,6 sec
Geometric Delay (Average) 13,1 sec
Stop-Line Delay (Average) 2,7 sec
Idling Time (Average) 0,9 sec
Intersection Level of Service (LOS) NA
95% Back of Queue - Vehicles (Worst Lane) 1,4 veh
95% Back of Queue - Distance (Worst Lane) 13,2 m
Queue Storage Ratio (Worst Lane) 0,01
Total Effective Stops 1299 veh/h 1558 pers/h
Effective Stop Rate 1,72 per veh 1,72 per pers
Proportion Queued 0,45 0,45
Performance Index 27,6 27,6
Cost (Total) 714,11 $/h 714,11  $/h
Fuel Consumption (Total) 207,6 L/h
Carbon Dioxide (Total) 511,9 kg/h
Hydrocarbons (Total) 0,033  kg/h
Carbon Monoxide (Total) 0,433  kg/h
NOx (Total) 2,933 kg/h
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12.1 lentelés duomenis galima palyginti su analogiSkais rekonstruotos sankryZos duomenimis, ir pagal tai

jvertinti planuojamos atlikti rekonstrukcijos naudg. Analogiskai, kaip jau minéta, sudarius eismo srauty

prognozes, galima modeliuoti situacijg sankryZoje po, pavyzdZiui 15 ar 25 mety.
,Monte Carlo” modelis.

Kaip jau buvo minéta Vadovo investiciniy projekty rizikos analizés skyriuje, Sis modelis yra vienas i$
populiariausiy atliekant projekto rizikos analize. Atlikus visus penkis parengiamuosius rizikos vertinimo
Zingsnius, rizikos vertinimas atliekamas naudojant programine jrangg Palisade Risk 6. Toliau pateiksime
vertinimo pavyzdj. Pirmuoju etapu pagal 10.1 skyriuje pateikta pavojy sgrasg yra nustatomi galimi pavojai ir

jvertinami pagal delfi metodu jvertinty riziky aprasyma.

Kokybiné rizikos analizé atspindi projektinio iSsivystymo ciklo stadijg, kuriame projektas yra Siuo metu:
planavimo procediros yra uZbaigtos, techninis projektas patvirtintas, papildomas Zemeés iSpirkimas
nereikalingas. Like pavojai daugiausia susieti su projekto statyba, valdymu ir objekto naudojimu (darby
pirkimas, kainos padidéjimas statybos metu, sumaZzéjusio eismo intensyvumo poreikio pavojus).
Sie pavojai buvo identifikuoti kaip kritiniai ir priklausantys nuo kiekybinés rizikos analizés:

4.1 Neadekvatus statybos kainos jvertinimai.

4.3 Nepakankama statybos darby kokybé.

4.5 Archeologiniai radiniai.

4.6 Neadekvatis prieZiros sgnaudy jvertinimai.

4.8 Rangovo bankrotas.

5.4 Nacionalinio finansavimo trukumas.

5.5 Transporto srauty neatitikimas.

Delfi metodu nustatyti projekto rizikas aprasantys duomenys pateikti 12.2 lenteléje.

12.2 lentelé. Projekto riziky aprasymas

Pavojaus Nr. 4.1 4.3 4.6 4.8 5.4 5.5
ReikSmiy pasiskirstymo | Trikampis | Pert skirsnis | Pert skirsnis [ Trikampis Trikampis Normalinis
tipas skirsnis skirsnis skirsnis skirsnis
Minimali reikSmeé -0,4 min. -0,2 min. 0 0 0 a=0,01, B=0,03
eury eury
Tikétina reikSmé 0 0,3min.eury | 1 min.eury |0 1,2 min. eury
Maksimali reikSmé 2,5 min. 1,7 min. eury [3min.eury |5 min.eury |3 min.eury
eury

’  ——
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Apskaiciuoti ekonominiai projekto rodikliai:
Projektas: PAVYZDYS

Ekonominé dabartiné sgnaudy verté 96,452 min. eury;
Ekonominé dabartiné naudos verteé 104,369 min. eury;
EGDV (ekonominé grynoji dabartiné verté) 7,917 min. eury;
VGN (vidiné grazos norma) 6,78 %;

Jvertinimo periodas 25 metai.

Labiausiai tikétini ekonominiai projekto rodikliai, jvertinus nustatytas rizikas, bei atlikus 5000 iteracijy Mon-
te Carlo metodu, naudojant minétg programine jranga:
Projektas: PAVYZDYS

Ekonominé dabartiné sgnaudy verté 101,019 min. eury;
Ekonominé dabartiné naudos verteé 103,739 min. eury;
EGDV (ekonominé grynoji dabartiné verté) 2,720 min. eury;
VGN (vidiné graZos norma) 5,91 %;

Jvertinimo periodas 25 metai.

Projekto ekonominés GDV pasiskirstymo tikimybé pateikta 12.5 pav.

12.5 pav. Ekonominés GDV pasiskirstymo tikimybé

GDV
5,0% [90,0%| ) 5,0%
0,18 - ¥:37 §:59

0,16 -
0,14 -

0,12 -

Tikimybé

—GDV

0,06 -

0,04 -

0,02 -

0,00

12

GDV, min. eur.
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VGN pasiskirstymo tikimybé pateikta 12.6 pav.

12.6 pav. VGN pasiskirstymo tikimybé

VGN
5,0% [90,0% | 5,0%
120 - S105% 64357%
100 -
80 -
-
0
>
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0
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< <+ LN [Ts) =) w0 M~ M~

VGN, %

I$12.3 ir 12.4 pav. matome, kad yra 90 % tikimybé, kad GDV svyruos nuo -2,57 iki 5,59 miIn. eury, o VGN —

nuo 5,105 % iki 6,357 %. Suminis GDV ir VGN pasiskirstymas pateiktas 12.7 ir 12.8 pav.
12.7 pav. Ekonominés GDV pasiskirstymo tikimybé (GDV, min. eury)

GDV

0,00 100,00

26,2% ER
08 V.
GDV
06 / —
Minmum g6
Maximum 11,063
Mean 1569
04 Std Dev 2472
/ Values 5000
02 /

00 |——
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12.8 pav. VGN pasiskirstymo tikimybé

VGN
5,500% 100,000%
26,8%
10
08 /
06 /
B
Q
>
E
-
=
04 /
0/2 //
00

4,0% 4,5% 5,0%

5,5% 6,0% 6,5% 7,0% 7,5%

VGN, %

VGN

Minimum
Maximum
Mean

Std Dev

Values

43116%
7,1573%
5,7348%
0,3786%
5000

IS 12.5ir 12.6 pav. matome, kad yra 73,2% tikimybé kad GDV bus teigiamas ir VGN daugiau nei 5%.

Toliau programos pagalba galima pateikti rezultatus, kurie parodyty kurie rizikos veiksniai turi daugiausiai

jtakos GDV ir VGM reikSméms (12.9, 12.10 pav.)

12.9 pav. Kintamuyjy jtaka GDV reikSmei

Transporto srauty neatitikimas.

Rangovo bankrotas.

Nacionalinio finansavimo trlikumas.

Neadekvatls statybos kainos jvertinimai.

Neadekvats priezidros sgnaudy jvertinimai.

Nepakankama statybos darby kokybé.

Archeologiniai radiniai.

GDV

Inputs Ranked By Effect on Output Mean

-0,82363

0,48348 2,5182

0,50789 2,3882
0,60782 2,4062

1,710 2,1337

1,9589

Baseline = 1,5682
A T

T T
— o — o~

GDV
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12.10 pav. Kintamyjy jtaka VGN reikSmei

VGN
Inputs Ranked By Effect on Output Mean
Transporto srauty neatitikimas.

Rangovo bankrotas.

5,3704%
Nacionalinio finansavimo trakumas

5,5671%
Neadekvats statybos kainos jvertinimai

5,8836%
Neadekvatis priezitros sanaudy jvertinimai

Nepakankama statybos darby kokybé.

5,6867%

Archeologiniai radiniai

5,6724%

5,8229%

5,2%

5,3% -

5,4%

5,5% -

5
5,9% -

6,0% -

VGN

Kaip matyti iS rezultaty, reikSmingiausiai GDV ir VGN jtakoja transporto srauty neatitikimas prognozuotiems.
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6,2%
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PROJEKTO TECHNINE-EKONOMINE

STEBESENA

gyvendinus investicinj keliy infrastruktlros projekta, atliekama techniné-ekonominé stebésena. Pirmame
letape, uzbaigus statybos darbus ir pradéjus eksploatuoti objekta, parengiama ataskaita, kurioje aprasoma,
kaip pavyko jgyvendinti projekto artimiausiuosius tikslus, kaip pasikeité projekto grafikas, techniniai
sprendimai ir darby kaina, nustatomos pasikeitimy priezastys, apskaiiuojami preliminards ekonominiai
jverciai. Jeigu jgyvendintas projektas yra didelio projekto dalis, aprasoma atlikty darby jtaka visam projektui.
Antrajame etape, kas keleri metai iki projekto gyvavimo ciklo pabaigos, rengiamos ataskaitos, kuriy metu
tikslinami ekonominiai jverciai, analizuojama, ar pasiteisino naudotos technologijos, kaip kinta objekto baklé,
ar pasitvirtino projekto tolimiausieji tikslai bei siiloma, kaip tobulinti programavimo ir planavimo process.
Paprastai stebésena atliekama po vieneriy, po penkeriy ir po deSimties mety nuo projekto jgyvendinimo
pabaigos.
Projekto technine-ekonomine stebésena apima tokias pagrindines dalis: jgyvendinto projekto teisinj
reglamentavima ir valdyma; projekto jgyvendinimo eigg; planuotus ir faktinius rodiklius; saugaus eismo
aspektus; aplinkosauginius aspektus; projekto vieSinimg. Detalesné atskiry daliy analizé pateikta 13.1

lenteléje.
13.1 lentelé. Projekto techniné-ekonominé stebésena
Nr. | Stebésenos dalis Aprasas
1. |]gyvendinto Si dalis apima projekto teisinj pagrindima: pateikiama atitinkamo fondo
projekto teisinis projekty valdymo ir kontrolés sistema su rySiais ir sgsajomis; jvardijamos
reglamentavimas | koordinuojanciosios ir jgyvendinanciosios institucijy pagrindinés funkcijos;
ir valdymas jvardijamos projekty vykdytojy pagrindinés funkcijos; pateikiamos organizacinés
institucijy strukturos
2. Projekto Patiekiama detali informacija apie projekto vieSuosius pirkimus (eiga, dalyviai,
jgyvendinimas nugalétojai, sutarciy pasiraSymas); apiblddinama situacija prieS projekto
jgyvendinimg; pateikiamas trumpas projekto aprasymas; pateikiamas statybos
darby detalus aprasymas; nurodomi objekty ir jgyvendinimo grafiky pasikeitimai;
detalizuojama projekto jvykdymo kaina ir jos pasikeitimy (jei yra) priezastys;
pateikiamos mokéjimy isklotinés; pateikiama objekty naudojimo pradzia ir
uzbaigto projekto valdymo bidai
3. | Planuotiir faktiniai [ Atliekamas projekto planavimo stadijoje daryty socialiniy-ekonominiy
rodikliai prielaidy ir skaiciavimy palyginimas: jkainiy ir prognoziy; planuoto ir faktinio
eismo intensyvumo; planuoto ir faktinio kelionés greicio; planuoto ir faktinio
avaringumo; planuoto ir faktinio kelio dangos nelygumo; kity planuoty rodikliy;
planuotos ir faktinés ekonominés kainos. Pabaigoje pateikiama ekonominiy
rodikliy — GDV, VGN ir N/S palyginamoji analizé. Jvardijamos pasikeitimy
priezastys ir daromos iSvados
4. |Saugaus eismo Pateikiamas detalus jrengty saugaus eismo priemoniy aprasymas, jvertinant
aspektai situacijg pries projekta ir jrengty priemoniy efekta
5. | Aplinkosauginiai Pateikiama projekto aplinkosauginio vertinimo teisiniai aspektai; detalizuojamos
aspektai projekte jgyvendintos priemonés; jvertinamas poveikis aplinkai
6. Projekto Aprasomas projekto eigos viesSinimas ir informacija uzbaigus darbus bei pradéjus
vieSinimas eksploatacija
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ES FINANSAVIMO DOKUMENTAI

14.1. Projektinis pasiulymas

engiant investicinj projektg ir planuojant parama jo jgyvendinimui i$ ES struktlriniy fondy, projektas turi
blti jrauktas j valstybés projekty sgrasa, kurj tvirtina Susisiekimo ministras. Toks sgrasas sudaromas pries
kiekvieng ES finansinj perioda. | valstybés projekty sgrasg jtraukiami tik tie projektai, kurie:
1. atitinka veiksmy programos, taip pat strateginio planavimo dokumenty (vietos plétros projektai —
vietos plétros strategijos) nuostatas;
2. yra geriausia iS galimy alternatyvy veiksmy programoje ir strateginio planavimo dokumentuose
nustatytiems tikslams ir projekto tikslams jgyvendinti;
3. tenkina (ar tenkins suéjus paraiskos pateikimo terminui) projekty parengtumo sglygas, nustatytas
projekty finansavimo sglygy aprase.
Galimi pareiSkéjai turi Susisiekimo ministerijai pateikti projektinj pasitlymg jtraukti projektg j valstybés

projekty sgrasg pagal atitinkamg forma. Projektinj pasitlymg sudaro 9 punktai (14.1.1 lentelé).

14.1.1 lentelé. Projektinio pasitlymo struktira

Nr. Punktas Aprasas

Projektinio pasitulymo

teikéjo duomenys Informacija apie teikéjg, jo kontaktai, vadovo ir atsakingo asmens duomenys

Duomenys apie projekto

2 . Partnerio rekvizitai
partnerj
. Y Pateikiamas trumpas projekto esmés aprasSymas, projekto atitiktis Veiksmy
Projekto aprasymas . . e . .
3 programai, projekto atitiktis projekty parengtumo sglygoms. Taip pat nurodoma
(santrauka) . o . S, .
paraisSkos pateikimo Transporto investicijy direkcijai data
. . .y Jvardijami projekto uZdaviniai, planuojamos projekto veiklos (apraSsoma kiekviena
4 Projekto tikslas, uzdavinys projekto veikla, jg pagrindZiant), nurodomi fiziniy rodikliy pavadinimai, siektinos

-iai), veikla (-os oy . .
(~iai) (-os) reikSmés ir mato vienetai

Pateikiami projekty finansavimo sglygy aprase nurodyti stebésenos produkto ir

5 | Stebésenos rodikliai oy . . . . Sy
rezultato rodikliai (su matavimo vienetais ir planuojama rodiklio reikSme)

Detalizuojamas projekto biudZetas (Zemé; nekilnojamasis turtas; statyba,
rekonstravimas, remontas ir kiti darbai; jranga, jrenginiai ir kt. turtas; projekto

6 Preliminarus projekto vykdymas; informavimas apie projektg; netiesioginés islaidos ir kitos iSlaidos pagal
biudZetas vienodo dydZio normg). Pateikiama planuojama projekto islaidy suma, islaidy
pagrindimas ir priskyrimas projekto veikloms, nurodytoms 4 projektinio pasitlymo
dalyje
7 Projekto islaidy Nurodoma kokiomis léSomis ir kokia dalis projekto bus finansuojama — ES paramos
finansavimo saltiniai [éSy suma, vieSosios léSos, nuosavos |ésos, privacios |éSos ir bendra suma
Projekto jgyvendinimo L . .. - - L
8 . J ‘1gy Nurodoma preliminari projekto pradzios data ir jgyvendinimo trukmé meénesiais
laikotarpis
9 Projektinio pasitlymo Kartu su pasidlymu pateikiama investicinis projektas ir projekto alternatyvy
priedai vertinimas

- O
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Kaip matome, kartu su projektiniu pasitlymu galimi pareiskéjai turi pateikti:

1. Investicijy projekta, parengtg pagal Investicijy projekty, kuriems siekiama gauti finansavimg i$ ES
struktdrinés paramos ir valstybés biudZeto 1éSy, rengimo metodika kuri skelbiama ES struktariniy fondy
svetainéje;

2. Sanaudy ir naudos analize (SNA), parengtg vadovaujantis Optimalios alternatyvos pasirinkimo investicijy
projekte kokybés vertinimo metodika, kuri skelbiama ES struktdriniy fondy svetainéje.

Reikalaujama SNA, kurioje buty atliktas ir alternatyvy vertinimas pagal patvirtinta3 metodikg, rengiama 3

etapais. Pirmame etape pagal investicinio projekto rezultatus uzpildoma atitinkamos formos projekto SNA

skaiciuoklé:
* Projekto investicijy, investicijy likutinés vertés, veiklos pajamy, veiklos islaidy, mokesciy, finansavimo
ir socialinés ekonominés naudos (Zalos) prognozé pagal visas projekto alternatyvas;
Projekto finansiniy ir ekonominiy rodikliy apskaiciavimas;
e [Svados (pasitlymas) dél projekto jgyvendinimo;

* Projekto jautrumo ir riziky analizé.

Antrajame etape pateikiama sgnaudy efektyvumo analizé (SEA). Sianalizé atliekama vadovaujantis ,Optimalios
alternatyvos pasirinkimo projekte kokybés vertinimo metodika“. Optimalios alternatyvos pasirinkimo projekte
kokybés vertinimo metodika nustato metodines rekomendacijas ir reikalavimus nagrinétiny alternatyvy
skaiciui ir turiniui i$ Europos Sgjungos struktiriniy fondy léSy bendrai finansuojamiems projektams. Kokybés
metodikos tikslas — uztikrinti projekto jgyvendinimo alternatyvy vertinimo kokybe, priimant sprendimus dél
ES léSy skyrimo projekto jgyvendinimui. Kokybés metodika taikoma valstybés ir regiony planavimo bidu
atrenkamiems projektams, kuriems jgyvendinti suplanuoty investicijy islaidy suma, iSskyrus (atémus) joms
tenkantj pridétinés vertés mokestj (toliau — PVM) ir islaidas, kurios yra apmokamos supaprastintai pagal i$
anksto nustatytus dydZius (fiksuotuosius jkainius, fiksuotgsias sumas arba fiksuotgsias normas) (toliau —
investicijy iSlaidy suma), virSija 289620 eury.

Treciajame etape uZpildomas projekto alternatyvos pasirinkimo kokybés vertinimo klausimynas.

14.2. Finansavimo paraiska

Parengus investicinj projektg ir planuojant jo jgyvendinimui gauti ES struktiriniy fondy paramg, teikiama
atitinkamos formos paraiska. Si paraiska pateikiama 2014-2020 mety i§ Europos Sajungos fondy lésy
planuojamy bendrai finansuoti valstybés projekty administravimo ir finansavimo taisykliy 2 priede. Paraiskos

turinys ir atskiry daliy trumpas detalizavimas pateiktas 14.2.1 lenteléje
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14.2.1 lentelé. Paraiska infrastruktdros projekty finansavimui is ES fondy

Nr. Punktas Aprasas
1. | Duomenys apie paraitka Patt_alklaml duvomenys, kad prqjektas yr_a _ltrauktas j patvirtintg valstybés
projekty sgrasg ir nurodomas jo pavadinimas
2. | Pareitkejo duomenys Informacija apie paraiskos teikéjg, jo kontaktai, vadovo ir atsakingo
asmens duomenys
3. Informa.cua apie projekto Pateikiami partneriy rekvizitai
partnerius
. . o Nurodoma, kokioje Lietuvos Respublikos teritorijoje bus jgyvendinamas
4. | Projekto veiklos teritorija (ir teiks nauda) projektas (vietoveés tipas, apskritis, savivaldybé)
Pateikiamas trumpas projekto poreikio aprasas, pasirinkti sprendiniai ir
numatomi rezultatai. Pridedama projekto santrauka (skelbiama viesai).
Pateikiami duomenys apie vykdytojo pajégumus jgyvendinti projekta ir
projekto valdymo aprasymas.
5. | Projekto aprasymas PagrindZziamas partneriy pasirinkimas (jei dalyvauja projekte).
Detalizuojamos projekto jgyvendinimo rizikos ir jy valdymas.
Jvardijamas planuojamas projekto rezultaty naudojimas po projekto
pabaigos: kam pereis sukurtas turtas, kas jj administruos, eksploatuos
ir prizidrés
Projekto loginis j\{ardi'jami proj_ekto uic!avinitai, pIangoj?mos projekto vgikl_qs (apraéc')m_a
6. . kiekviena projekto veikla, jg pagrindziant), nurodomi fiziniy rodikliy
pagrindimas S L . .
pavadinimai, siektinos reikSmés ir mato vienetai
Pateikiamos projekto islaidy kategorijos su fiziniy rodikliy pavadinimais,
7. | Projekto biudzetas fiziniy rodikliy matavimo vienetais ir reikSmémis. Taip pat detalizuojama
tinkamy finansuoti iSlaidy suma, pateikiamas islaidy pagrindimas
Projekto veikly _ . . . . L .
8. jgyvendinimo grafikas Pateikiamas projekto jgyvendinimo trukmés (ménesiais) grafikas
Informacija apie vykdomus | Jvardijama ar pirkimy procediros pradétos, nurodoma pirkimo ar jo
9. |irjvykdytus pirkimus iki dalies verté, dél kurios prasomas finansavimas, voky atplésSimo datos ir
paraiskos pateikimo sutar¢iy numeriai su datomis
Informacija apie projekto 'Patelklama_lnforma<.:|Ja a'ple pa.uamas pov projekto 1gyven<_j|r1|rno (keliy
10. aiamas infrastruktdros projektai, kuriems prasoma ES struktdriniy fondy
paj paramos, pajamy negeneruoja)
Projekty tinkamy
11. |finansuoti iSlaidy Nurodomi tinkamy finansuoti iSlaidy Saltiniai ir sumos
finansavimo Saltiniai
"

O



r———

Nr. Punktas Aprasas
Tink fi i _ -
“j] amgmo nar.15juot| .. | Detaliai nurodomos netinkamy finansuoti iSlaidy sumos, paskirtis,
12. | reikalavimy neatitinkanciy |, .. . .
. N Saltiniai
iSlaidy detalizavimas
Jvardijami stebésenos produkto ir rezultato rodikliai, nurodyti projekty
13. | Stebésenos rodikliai finansavimo salygy aprase (su matavimo vienetais ir planuojamomis
reikSmémis)
Projekto atitiktis Pateikiama informacija apie projekto prisidéjimg prie horizontaliyjy
14. | horizontaliesiems principy jgyvendinimo. Aprasomos veiklos ir planuojami projekto
principams rezultatai (darnus vystymasis ir ly€iy lygybé ir nediskriminavimas)
. . Nurodoma, kaip pareiskéjas teiks informacijg visuomenei apie projekto
Informavimas apie . . . . . . .
15. roiekt jgyvendinima. Pasirenkamos informavimo priemones, kaip nustatyta
projexta projekty finansavimo sglygy aprase
16. !\lumato.m.a prOJektvg veikly Nurodoma projekto veikly jgyvendinimo pradzia dienos tikslumu
igyvendinimo pradzia
Numatoma projekto veikly . S - . . .
17. jgyvendinimo pabaiga Nurodoma projekto veikly jgyvendinimo pabaiga dienos tikslumu
Informacija apie pareiskéjo o N - . ol . .
18. | kredito jstaigoje atidaryta Patglklamas kredl’Fo 1sta|gos'pav_ad|'n|mas ir pareisSkéjo sgskaitos numeris,
. turimas nurodytoje kredito jstaigoje
sgskaitg
19. | kit klausimai Pap!ldoml .klau5|ma_|_ ir atsakymai, susije su paraiSkoje pateikta ar
papildoma informacija
20. | Paraitkos priedy saragas Prlqve.da.mas te.llflamq_prledq sgrasas, nurodant priedo pavadinima, lapy
skaiciy ir pateikimo buda
Pareiskéjas patvirtina, kad visa pateikta informacija, duomenys, rezultatai
21. | PareiSkéjo deklaracija yra teisingi ir jis prisiima visg atsakomybe dél jy. Taip pat patvirtina, kad

yra susipazines su galimomis projekto ir paraiSkos vertinimo pasekmémis
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P2. Projekty rengimo pavyzdziai

1. KELIY PROJEKTO KASTY-NAUDOS ANALIZE

Poreikis

Svarbiausios prieZastys, kodél buvo suplanuotas valstybinés reikSmeés magistralinio kelio 11 km ruozo
rekonstravimas:
e vienintelis susidévéjes ruozas visame kelyje;
e didelis avaringumas: vertinimo laikotarpiu jvyko 46 eismo jvykiai, kuriy metu 17 Zmoniy Zuvo ir 61
buvo suZeistas;
e Kelio danga susidéveéjusi, yra daug defekty, isilginiy ir skersiniy plysiy, bei lopy. Dél to Siame kelio
ruoze reikalinga daznai remontuoti kelyje atsirandancius defektus.
e Kelio ruoZo skersinis profilis iSsikraipes, triksta eismo saugos priemoniy.

e Kelio ruoZe esantis tiltas per upe yra avarinés buklés.
Esama situacija
Eismo intensyvumas

Eismo intensyvumas ruoZe nustatytas pagal stacionaraus automatinio eismo skaiciuoklio—klasifikatoriaus

duomenis. Rezultatai pateikti 1 lenteléje.

1 lentelé. Vidutinis metinis paros eismo intensyvumas nagrinéjamame ruoze

VMPEI, | Bendras LA MINI BUS LS VS1 VS2 3AS 4AS 5AS
aut./p. 5700 5000 200 10 20 40 90 35 30 275

MOT - motociklai

LA - lengvieji automobiliai (sédimy viety <10)

MINI - mikroautobusai (sédimy viety 10-20)

BUS - autobusai (sédimy viety >20)

LS - lengvi krovininiai automobiliai (leidZziama krovinio masé 1 -2 t)

VS1 - vidutiniai krovininiai automobiliai be priekaby (leidziama krovinio masé 2,5 —-5,5 t)

VS2 - vidutiniai krovininiai automobiliai be priekaby (leidZziama krovinio masé 5,5 — 8,5 t)

3AS - 3 asiy krovininiai automobiliai (leidZziama krovinio masé 10 — 12 t)

4AS - 4 asiy krovininiai automobiliai (vilkikai su priekabomis ir puspriekabémis, krovininiai
automobiliai be priekaby)

5AS - 5ir daugiau asiy krovininiai automobiliai (vilkikai su priekabomis ir puspriekabémis, krovininiai
automobiliai be priekaby)

TRA - traktoriai

VaZiavimo greiciai

Vaziavimo greiciai nagrinéjamame ruozZe pagal metiniy stebéjimy duomenis, pateikti 2 lenteléje. Kaip matyti
iS rezultaty, vidutinis srauto greitis Zenkliai (7 km/h) maZesnis uz leisting Siame ruoZze.



2 lentelé. VaZiavimo greiciai ruoze

Maksimalus leistinas vaziavimo
greitis ruoze, km/h

Transporto priemoniy grupé

Vidutinis vaZiavimo greitis, km/h

Motociklai 86,9
Lengvieji 84,2
90 Krovininiai be priek. 78,0
Krovininiai su priek. 75,0
Bendras 83,1
Kelio dangos bukle

Nagrinéjamo kelio ruozo danga yra asfaltbetonis. Pagrindiniai kelio techniniai parametrai pateikti 3 lenteléje.

3 lentelé. Kelio ruozo techniniai parametrai

v . Nesustipr. Nesustipr.
Ruozo ilgis Sankasos Dangos . .. ..
(km) s B i kelkr. kairéje kelkr. Danga Kategorija
(m) desinéje (m)
11 15 7-7,5 1,5 1,5 a/b 111

Zenkliai iauges eismo intensyvumas (30 proc. per 5 metus), seniai jrengta kelio danga ir nepakankamas
priezitros bei remonto darbams skiriamas finansavimas jtakojo nagrinéjamo kelio ruoZzo dangos regresij3.
Dangos bukleés jvertinimo rezultatai pateikti 4 lenteléje.

4 lentelé. Kelio ruozo dangos biklés jvertinimo rezultatai

Rodiklis

Nelygumas, m/km

Véziy gylis, mm

Defektai,%

Jvertinimas

4,0

12,0

15,0

IS pateikty dangos kokybiniy rodikliy matyti, kad nagrinéjamo kelio ruoZo biklé yra bloga. Pagal keliui taikoma
priezidros lygj, ribiné nelygumo reikSmé, yra 2,0 m/km. Taigi, esamas kelio dangos nelygumas sig ribg virsija

2 kartus.

Tilto bukle

Esamas tiltas pastatytas pries 50 m. Tiltas yra sijinis 2-jy angy po 11,36 m. Atramos — gelZbetoninés polinés.
Tilto baklé bloga. ApZiliréjus tiltg nustatyti Sie defektai:
1. Salitil¢iy konsoliy nutrupéjes apsauginis betono sluoksnis, koroduoja armatira.
2. Ties atramomis beveik visy sijy galuose matosi skersiniai plySiai, néra atraminiy guoliy.
3. Atramy rygeliy apsauginis betono sluoksnis sijy atrémimo vietose aptrupéjes, matosi darbo armatdara,

sankabos.

4. Sijy buklé bloga. Pirmame tarpatramyje, sijoje ties viduriu angos, 2—3 m ilgio ruoZe, nuires apsauginis
betono sluoksnis, matomi apnuoginti pagrindinés armatiros strypai. Sijy pavirSiai koréti (ypatingai

apacioje), matoma sankaby armatdara.

5. Poliy vir$ vandens pavirSiaus betonas aptrupéjes, matosi koroduojanti darbo armatdra.

™

Suire, aptrupéje atitvary betono pavirsiai, daugiau apatiné dalis, korétas betono pavirsius.

7. Hidroizoliacija vietomis praleidZia vandenj, koroduoja sijy apacios betonas. Apires upés Slaity

tvirtinimas gelZbetoninémis plokstémis.




Avaringumas

Ruozas yra avaringas — vidutiniskai per metus jvyksta 5 eismo jvykiai, kuriy metu 2 Zmonés zista ir 6
suzeidziami. Eismo jvykiy pasiskirstymas pagal atskiras eismo jvykiy risis pavaizduotas 5 lenteléje.

5 lentelé. Eismo jvykiy dinamika pagal atskiras eismo jvykio riisis

Eismo jvykio rasis Eismo jvykiy skaicius Zuvusiyjy skaicius Suzeistyjy skaicius
Susidarimas 15 7 24
Susidiirimas su dviraciu 3 1 2
Uzva;:éas\élir:jis ant 12 4 9
Uzvaziavimas ant
Kliaties ! 3 13
Apvirtimas 10 4 8
Kitos 1 0 3
Susidurimas su stovinciu
automobiliu 2 ! !
Viso: 50 20 60
Projekto techniniai duomenys
Nr. Aprasymas Vnt. Kiekis
1. | Kelio ruozo rekonstravimas
1.1. | llgis km 11
1.2. | Kelio dangos plotis m 7,0-7,5 (8 po rekonstravimo)
1.3. | Eismo juosty skaicius vnt. 2
1.4. | Eismo juostos plotis m 3,5
1.5. | Pésciyjy taky jrengimas km 1,56
Dangos konstrukcija
1.5. | Klojamas Salciui nejautriy medziagy sluoksnis cm 37
Pagrindo jrengimas i$ skaldos misinio 22/56 ir 29%
1.6. | naudoty esamos dangos medziagy (permerktos skaldos cm 30
ir pavirSiaus apdorojimo)
1.7. | Asfalto pagrindo jrengimas AC 32 PS cm 10
1.8. | Klojamas apatinis asfalto sluoksnis AC 16 AS cm 4
1.9. | Klojamas skaldos ir mastikos asfalto SMA 11 S sluoksnis. cm 4
2. | Tilto rekonstravimas
2.1. | Tilto ilgis m 22,76 (26,12 po rekonstravimo)
2.2. | Tilto plotis m 9,76 (12,50 po rekonstravimo)
2.3. | Klojamas islyginamasis sluoksnis (betonas C25/30) cm 3
2.4. | Dviejy sluoksniy hidroizoliacija cm 1
2.5. | Trijy sluoksniy asfaltas cm 10




Projekto kaina, tiikst. €

Eil. Nr. Pavadinimas Kaina | Rezervas, 10 % | PVM | Viso
Tinkamos iSlaidos: 7340 730 1695 | 9765
1 Parengiamosios priemoneés 4 0 1 5
2 Kelio ruoZo rekonstravimas 7000 700 1617 | 9317
3 Tilto rekonstravimas 300 30 69 399
4 Projekto vieSinimas 36 0 8 44
Netinkamos iSlaidos: 843 25 182 | 1050
5 Vandens nuleidimo jrenginiy rekonstravimas 140 14 32 186
6 Elektros linijy iskélimas 6 1 1 8
7 Rysiy linijy rekonstravimas 30 3 40
8 Melioracijos sistemy rekonstravimas 60 6 14 80
9 Magistraliniy dujotiekiy dékly prailginimas 13 1 3 17
10 | Projekto techniné priezilra 240 0 50 290
11 | Projekto vykdymo priezitra 30 0 6 36
12 | Planavimas 20 0 4 24
13 | Projektavimas 300 0 63 363
14 | Ekspertizé 4 0 1 5
IS viso: 8183 755 1877 | 10815

Kadangi 2014-2020 ES finansavimo periodui iSleistame investiciniy projekty kasty-naudos analizés vadove
nurodoma, kada finansinéje ir ekonominéje analizéje projekto kaina naudojama be PVM (neaptartos jokios
iSimtys), rekomenduojama ir Lietuvos keliy projektuose taikyti kaing be PVM.

NenumatytosiSlaidos (angl. contingencies) jtraukiamos j skaiiavimus, kai yra tiksliai Zinomos (jau yra parengta
projekto konkursiné dokumentacija), kitu atveju (pvz.: rengiant prieSprojektinius pasitlymus, neturint tikslios
projekto samatos) nenumatytos i$laidos nejtraukiamos j skai¢iavimus. Sio pavyzdZio atveju, skai¢iavimuose
naudojama projekto kaina sudarys 8938 tukst. €.

Alternatyvos ir prognozés

Projekto kasty-naudos analizé atlikta vadovaujantis Europos Komisijos parengtu Investiciniy projekty kasty-
naudos analizés vadovu ir Sio Automobiliy keliy investicijy vadovo prieduose pateiktais jkainiais ir koeficientais.
Skaiciavimai atlikti pagal 2 scenarijus:
e DAROME, kai vykdomas projektas;
e NEDAROME, kai projektas nevykdomas (nuolat skiriamos léSos kelio ir tilto remontams, auga
avaringumas, transporto priemoniy laiko gaisties nuostoliai bei eksploatacinés iSlaidos).

Analizés iSeities duomenys:
e Projekto vertinimo laikotarpis. Pagal Europos Komisijos rekomendacijas, pasirinktas 30 mety projekto
vertinimo laikotarpis.
e Diskonto norma. Europos Komisija rekomenduoja pasirinkti 5 % realig diskonto normg, neatsizvelgiant
j infliacija.
e Investicijy poreikis. Sio projekto investicijy poreikis jvertintas pagal techniniame projekte nurodytas
sgmatas.



e Likutiné verté. Po projekto jgyvendinimo bus sukurtas naujas infrastruktiros objektas kuris turés
likutine verte ir po projekto gyvavimo pabaigos — tiltas per upe. Sio objekto esama verté sudaro 330
takst. €. Siam objektui buvo pritaikytas 80 mety nusidévéjimo normatyvas (gelzbetoniné konstrukcija)
Projekto likutiné verté vertinimo periodo pabaigoje (30-tais vertinimo metais):

330 (1-0,0125)*° = 229 tukst. €
Transporto srauty prognozé
Transporto eismo augimo prognozé sudaryta vadovaujantis Europos energetikos ir transporto prognozémis
iki 2050 mety (EU Energy, Transport and GHG emissions trends to 2050. Reference scenario 2013). Taip pat
atsizvelgta j regiong, kuriame yra rekonstruojamas kelias, jo socialine, ekonomine aplinka. Transporto srauty

prognozeés pateiktos 6 lenteléje.

6 lentelé. VMPEI prognozé

Metai LA Krovininis Autobusai Bendras
0 5220 470 10 5700
1 5272 517 11 5800
2 5325 569 11 5905
3 5378 626 12 6016
4 5432 688 13 6133
5 5486 757 14 6257
10 5625 921 16 6562
15 5767 1120 18 6905
20 5796 1178 19 6992
25 5825 1238 20 7082
30 5854 1301 21 7176

Gatveés dangos buklés prognozé

Vienas i pagrindiniy kriterijy, jvertinanciy kelio dangos bukle, yra dangos nelygumas, iSreiskiamas
tarptautiniais nelygumo vienetais IRI, m/km. Nagrinéjamo kelio ruoZo dangos buklé yra prasta — IRl siekia 4
m/km.

Asfalto dangos irimas per 30 mety jvertintas taikant tarptautinj HDM modelj.

Dangos regresija jvertinta pagal du scenarijus.

I scenarijus (DAROME, t.y. jgyvendiname projektg)

Po rekonstravimo priimta, kad ruozo dangos IRl sudaro 1,0 m/km. Kai IRl 17-tais metais pasiekia 4,04 m/
km, atliekamas kapitalinis remontas. IRl po remonto — 1,4 m/km. Prognozuojama, kad iki projekto vertinimo
pabaigos kito remonto neprireiks. Vidutinis nelygumas 30-tais metais bus apie 3,5 m/km. Tilto einamasis
remontas numatytas 25-tais metais.

Il scenarijus (NEDAROMIE, t.y. nejgyvendiname projekta)

Nejgyvendinant projekto, 1 metais dél blogos kelio biklés atliekamas paprastasis remontas. IRl po remonto
— 2,0 m/km. Kai IRI pasiekia 4,24 m/km (7-tais metais) planuojamas pirmasis remontas (kapitalinis) — IRl po
remonto 1,4 m/km. Kadangi nelygumas 23-Ciais metais pasieks 4,44 m/km, bus reikalingas antras kapitalinis
remontas (IRl po remonto — 1,4 m/km). Vidutinis nelygumas 30-tais metais bus apie 1,8 m/km. Tilto kapitalinis
remontas bus atliekamas 1-mais, o einamasis — 21-mais metais.



Avaringumo prognozé

Visi kelio ruozo rekonstravimo darbai turés jtakos avaringumui (visoms avarijy rasims), todél prognozé
buvo sudaryta kompleksiskai visam ruoZui. Prognozuojama, kad avaringumg mazins pésciyjy ir dviraciy
taky bei autobusy sustojimo aiksteliy sutvarkymas, saugos priemoniy sankryzose su Salutiniais keliais
jrengimas, apsvietimo jrengimas. Kelio dangos iSplatinimas pagal pateikiamus tyrimy duomenis nezymiai
padidina avaringuma. Prognozuojama, kad po projekto jgyvendinimo avaringumo sumazéjimas sudarys 0,75.
Pats avaringumo lygis ekonominiuose skai¢iavimuose priklauso nuo eismo intensyvumo. Si priklausomybeé
iSreiSkiama santykiu 1 : 0,2, t.y. eismo intensyvumui padidéjus 1 proc., avaringumas didéja 0,2 proc.

Kelionés laiko prognozé

Kaip matyti i$ tyrimy duomeny, vidutinis srauto greitis ruoZe sudaro 83 km per valandg. Prognozuojama, kad
po rekonstrukcijos jis padidés iki 88 km per valandg. Kadangi ruoZzas néra priemiestinéje (ar Gkinés plétros)
zonoje, o naujieji kelio parametrai ir po 30 mety pilnai atitiks prognozuojamy transporto srauty apkrovas,
priimtas pastovus vidutinis transporto srauto greitis per visg vertinimo laikotarpj.

Projekto vykdymo metu (1-maisiais metais), dél statybos darby, greitis ruoze bus ribojamas iki 50 km/h.

PriezZidros islaidy prognozé
Rekonstruojamo ruozo prieziuros iSlaidas sudaro:
e nuolatinés priezitros darbai;
e paprastyjy ir kapitaliniy remonty darbai.
Priezidros sgnaudos buvo apskaiCiuotos pagal valstybinés reikSmés kelius priziarin¢iy jmoniy sgnaudas
atitinkamam keliy tinklui prizitréti. Rekonstruojamo kelio ruozo priezitros islaidos abiems scenarijams

pateiktos 7 lenteléje.

7 lentelé. Priezitiros islaidos

" Darby kaina, tukst. € Darby kaina, tukst. €
Aprasymas “ “
,Darome ,Nedarome
Ruozo priezitra (per metus) 57 81
PavirSiaus apdorojimas (einamasis 1116 976
remontas)
Kapitalinis remontas 3373 2952
Tilto einamasis remontas 10 11
Tilto kapitalinis remontas 100 110

Naudos komponentés

Kasty-naudos analizés tikslas yra jvertinti ekonomine naudg, kurig teikia projektas ir, atsizvelgiant j tai, jvertinti
projekto ekonominj rentabiluma. Planuojamas kelio ruoZo rekonstravimas tiesioginiy pajamy negeneruoja,
taciau teikia socialine-ekonomine nauda.

Ekonominés projekto naudos jvertinimas atliekamas vertinant situacijg prie dviejy galimy scenarijy, t.y. jei
projektas nebuty jgyvendinamas ir jei projektas yra jgyvendinamas.



Pagrindiniai projekto ekonominés naudos efektai:
e Avaringumo nuostoliy sumazéjimas;
o Kelionés laiko nuostoliy sumazéjimas;
e Keliy transporto priemoniy eksploataciniy sgnaudy (KTPES) sumazéjimas;
e Likutiné verte;
e Priezilros iSlaidos nejgyvendinant projekto.

Avaringumo nuostoliy ekonomija

Autoavarijy nuostoliy ekonomija iSreisSkiama kaip skirtumas tarp avarijy nuostoliy neatliekant ruozo
rekonstravimo (scenarijus NEDAROME) ir atliekant (scenarijus DAROME) per visg vertinimo laikotarpj.
Kadangi nagrinéjame ruoZe avarijy su Zuvusiais ir suZeistaisiais yra daug, tai techninés avarijos nevertinamos,
nes jy jtaka skaiCiavimams yra labai minimali. Technines avarijas verta vertinti tada, kai néra jskaitiniy eismo
jvykiy.

Atsizvelgiant j avarijy su Zuvusiais ir suzeistais kainas (4 priedas), apskaiciuota, kad nejgyvendinant projekto
nuostoliai sudarys 45689 tlkst. €, jgyvendinant projektg — 34267 tlkst. €. Nediskontuotos avarijy nuostoliy
santaupos per projekto vertinimo laikotarpj sudarys 11422 tukst. €.

Keliy transporto priemoniy eksploataciniy sqnaudy ekonomija

Keliy transporto priemoniy eksploataciniy sgnaudy (KTPES) ekonomija - tai skirtumas tarp sgnaudy, kurios
patiriamos vaziuojant esamu keliu ir sgnaudy, vaziuojant keliu po rekonstrukcijos. Pagrindinis kriterijus Siuose
skai¢iavimuose yra dangos nelygumas.

Apskaiciuota, kad darant projekta, t.y. rekonstruojant Kairiy gatve, per visg laikotarpj vidutinis nelygumas
pagal IRI sudarys 2,85 m/km, nedarant projekto — 3,49 m/km. Kelio naudotojy islaidos nejgyvendinant
projekto sudarys 278956 tukst. €, jgyvendinant projektg — 276755 tikst. €, nediskontuotos KTPES santaupos
sudarys 2201 takst. €.

Laiko vertés nuostoliy ekonomija

Apskaiciuojant kelionés laiko vertés nuostoliy ekonomijg pradzioje nustatoma transporto srauto sudétis
ir jo kelionés vidutiné kaina. Paskui apskai¢iuojama kelionés trukmeé nerekonstruojant ruozo (scenarijus
,Nedarome”) ir rekonstruojant (scenarijus ,,Darome*”). Skirtumas tarp Siy scenarijy sudarys laiko ekonomija
(valandomis per parg), kuri paskui perskai¢iuojama j tkst. € per metus.

Naudojant ruozo srauto sudéties duomenis ir laiko vertés jkainius (4 priedas) apskaiciuota, kad vidutiné
srauto kaina ruoZe yra 10,1 € per valandg. Kelionés laiko nuostoliai jgyvendinant projektg sudarys 25779 val.,
nejgyvendinant projekto — 26748 val. Nediskontuota laiko nuostoliy ekonomija sudarys 3586 tukst. €.

Priezidros islaidy ekonomija

Kelio ruoZo prieziuros iSlaidos nejgyvendinant projekto sudarys 8104 tukst. €, jgyvendinant projektg — 4973
tukst. €. IS viso priezitros iSlaidy ekonomija (nediskontuota) sieks 3131 tikst. €.

Kainy indeksy nustatymas

Projekto vertinimo laikotarpiu skai¢iavimai atliekami naudojant kintamas kainas, kurios parodo kaip keisis
ekonominés analizés komponenciy vertés priklausomainuo Lietuvos tkio augimo. Taciau atskiry komponenciy
rySys su Salies BVP augimu néra tiesinis. Pagal HEATCO rekomendacijas naudojami elastingumo koeficientai:
kelionés laikui — 0,7; avarijy kainai — 1; statybos ir prieziGros darbams — 1; KTPES — 0,4. Atsizvelgiant j
elastingumo koeficientus, buvo apskaiciuoti ekonominés analizés komponenciy kainy indeksai visam projekto
gyvavimo periodui (8 lentelé).



8 lentelé. Prognozuojami kainy indeksai

Statybos/prieZitros

Metai e lelies I.\varijq kaivr_l?.s Keli?nés Iaikci Yfrtés KTPESva}t..!gimas/
e e augimas/ maZéjimas | augimas/ mazéjimas mazéjimas

0 1 1 1 1

1 1,031 1,031 1,022 1,012
2 1,067 1,067 1,047 1,027
3 1,110 1,110 1,076 1,043
4 1,151 1,151 1,104 1,058
5 1,191 1,191 1,131 1,073
10 1,348 1,348 1,233 1,128
15 1,525 1,525 1,345 1,186
20 1,692 1,692 1,447 1,236
25 1,868 1,868 1,551 1,286
30 2,022 2,022 1,640 1,328
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2. PROJEKTO ALTERNATYVY PAGRINDIMAS

Statybos darby kaina

Planavimo etape, rengiant sankryzos rekonstravimo projekta, buvo pasiulyti 3 rekonstravimo variantai: jrengti
turbo Ziedine sankryZg; perstatyti reguliuojamg Sviesoforine sankryza, iS esmés pertvarkant jos geometrijg.
Preliminarios statybos darby kainos pateiktos 1 lenteléje.

1 lentelé. Sankryzos rekonstravimo darby kainos

Rekonstravimo darbai Kaina, min. eury
| alternatyva (Turbo Ziedas) 1,97
Il alternatyva (Sviesoforiné sankryza) 1,21

Scenarijai ir prognozés

Sankryzos rekonstravimo darby ekonominis vertinimas atliktas lyginant du scenarijus:
e DAROMIE, kai vykdomas sankryzos rekonstravimas (2 alternatyvos). Uztikrinamas saugus, patogus ir
greitas eismas sankryzoje;
* NEDAROMIE, kai rekonstravimo darbai nevykdomi (auga transporto priemoniy laiko gaiSties nuostoliai,
avarijy nuostoliai, ekologiné tarsa).

Skaiciavimai atliekami 25 metams, nustatant alternatyvy teikiamg nauda.
Transporto srauty prognozé
Transporto eismo augimo prognozé sudaryta vadovaujantis EK patvirtinta ,,Europos energetikos ir transporto

prognozés 2050 metams — 2013 mety atnaujinimas” studija . Taip pat buvo atsizvelgta j tai, kad sankryza yra
mieste kur kertasi TEN-T tinklo keliai. Prognozuojamas eismo intensyvumo augimas pateiktas 2 lenteléje.

2 lentelé. Prognozuojamas eismo intensyvumo augimas nagrinéjamoje sankryzZoje

Metai Lengvasis transportas Sunkusis transportas Viso
0 1 1 1
1 1,031 1,007 1,030
2 1,062 1,014 1,060
3 1,093 1,021 1,090
4 1,125 1,028 1,120
5 1,156 1,035 1,150
6 1,173 1,039 1,166
7 1,190 1,042 1,183
8 1,207 1,046 1,199
9 1,225 1,050 1,216
10 1,242 1,053 1,232
11 1,257 1,056 1,247
12 1,271 1,059 1,261
13 1,286 1,062 1,275
14 1,301 1,064 1,289
15 1,316 1,067 1,304
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Metai Lengvasis transportas Sunkusis transportas Viso
16 1,330 1,069 1,317
17 1,345 1,072 1,331
18 1,359 1,074 1,345
19 1,374 1,076 1,359
20 1,388 1,079 1,373
21 1,405 1,081 1,389
22 1,422 1,083 1,405
23 1,439 1,086 1,421
24 1,455 1,088 1,437
25 1,472 1,090 1,453

Avaringumo prognozé

Visi sankryZos rekonstravimo darbai turés jtakos avaringumui (visoms avarijy rasims), todeél prognozé buvo
sudaryta kompleksiskai visai sankryZai. Prognozuojama, kad avaringuma mazins sankryzos rekonstravimas,
pésCiyjy ir dviraciy srauty atskyrimas, apSvietimas, atitvarai, saugumo salelés. Pats avaringumo lygis
ekonominiuose skai¢iavimuose priklauso nuo eismo intensyvumo. Si priklausomybé i$reiskiama santykiu 1 :
0,2, t.y. eismo intensyvumui padidéjus 1 proc., avaringumas didéja 0,2 proc. Avaringumo prognozeé sudaryta
taikant Suomijos metodikg TARVA, pritaikytg Lietuvos sglygoms (TARVA LT).

Avaringumo prognozeé sankryzoje pateikta 3 lenteléje.

3 lentelé. Avaringumo prognozé (visiem rekonstravimo variantams)

Scenarijus ,Darome”
El Perskaiciuotas Scenarijus Turbo Ziedas, Sviesoforiné
Metai . avaringumo »Nedarome” avaringumo sankryZa, avaringumo
augimas augimas sumazéjimo koef. 0,5 | sumazéjimo koef. 0,9
Zuve suZeisti Zuve suzeisti Zuve suzeisti

0 1 1 0 1,8

1 1,030 1,006 0,00 1,81

2 1,060 1,012 0,00 1,82 0,00 0,91 0,00 1,64
3 1,090 1,018 0,00 1,83 0,00 0,92 0,00 1,65
4 1,120 1,024 0,00 1,84 0,00 0,92 0,00 1,66
5 1,150 1,030 0,00 1,85 0,00 0,93 0,00 1,67
6 1,166 1,033 0,00 1,86 0,00 0,93 0,00 1,67
7 1,183 1,037 0,00 1,87 0,00 0,93 0,00 1,68
8 1,199 1,040 0,00 1,87 0,00 0,94 0,00 1,68
9 1,216 1,043 0,00 1,88 0,00 0,94 0,00 1,69
10 1,232 1,046 0,00 1,88 0,00 0,94 0,00 1,70
11 1,247 1,049 0,00 1,89 0,00 0,94 0,00 1,70
12 1,261 1,052 0,00 1,89 0,00 0,95 0,00 1,70
13 1,275 1,055 0,00 1,90 0,00 0,95 0,00 1,71
14 1,289 1,058 0,00 1,90 0,00 0,95 0,00 1,71
15 1,304 1,061 0,00 1,91 0,00 0,95 0,00 1,72
16 1,317 1,063 0,00 1,91 0,00 0,96 0,00 1,72

=
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Scenarijus ,Darome”
El Perskaiciuotas Scenarijus Turbo Ziedas, Sviesoforiné
Metai . avaringumo »Nedarome” avaringumo sankryza, avaringumo
augimas augimas sumazéjimo koef. 0,5 [ sumazéjimo koef. 0,9
Zuve suzeisti Zuve suzZeisti Zuve suZeisti
17 1,331 1,066 0,00 1,92 0,00 0,96 0,00 1,73
18 1,345 1,069 0,00 1,92 0,00 0,96 0,00 1,73
19 1,359 1,072 0,00 1,93 0,00 0,96 0,00 1,74
20 1,373 1,075 0,00 1,93 0,00 0,97 0,00 1,74
21 1,389 1,078 0,00 1,94 0,00 0,97 0,00 1,75
22 1,405 1,081 0,00 1,95 0,00 0,97 0,00 1,75
23 1,421 1,084 0,00 1,95 0,00 0,98 0,00 1,76
24 1,437 1,087 0,00 1,96 0,00 0,98 0,00 1,76
25 1,453 1,091 0,00 1,96 0,00 0,98 0,00 1,77
Viso 0 49 0 23 0 41

Kelionés laiko prognozée
Sudarant kelionés laiko prognozes buvo panaudotas ,SIDRA“ sankryZy modeliavimo paketas. Pagal
eismo intensyvumo tyrimy duomenis ir pasirinktas prognozes, buvo apskaiciuotos kelionés laiko gaistys

rekonstravimo alternatyvos ir palygintos su esama padétimi (scenarijus ,,Nedarome®“).

Esama padétis. Esama padétis ir kelionés laikas sankryZoje bei prognozé po 25 mety pateikta 1 pav.

Gedimino g. (centras) Gedimino g. (centras)
i 578 H.T‘J Lew
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Gedimino g. (A16) Gedimino g. (A16)

1 pav. Esamos Sviesoforinés sankryZos pravaziavimo laikai (sekundémis):
a) prie esamo eismo intensyvumo; b) — prognozé po 25 mety
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Modeliavimo rezultatai rodo, kad blogiausia padétis sankryZoje yra su kairiniais postkiais. Cia didZiausios laiko
gaistys. Ateityje situacija dar labiau pablogés: prognozuojama, kad po 25 mety, nerekonstruotoje sankryzoje,
norint patekti iS Gedimino gatvés (A16) j GeleZinkelio gatve, teks laukti apie 180 s (3 min.), o iS Stoties gatves
j Gedimino gatve (A16) — apie 160 s (2,7 min.). Todél sankryZos rekonstravimas yra butinas.

Turbo Ziedas. Projektuojamo turbo Ziedo schema pateikta 2 pav., o kelionés laikai (prie esamy transporto
srauty ir prognozeé po 25 mety) — 3 pav.

Geadimino g. {centras)

B olayuizee
Stoties g.

Geadimino g. {;E‘.'Iﬁ)

2 pav. Ziedinés sankryZos schema

Gedimino g. (centras) Gedimino g. (centras)
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Gedimino g. (A16) Gedimino g. (A16)

3 pav. Ziedinés sankryZos pravaziavimo laikai: a) prie esamo eismo intensyvumo;
b) — prognozé po 25 mety
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Sviesoforiné sankryza. Projektuojamos $viesoforinés sankryzos schema pateikta 4 pav., o kelionés laikai
(prie esamy transporto srauty ir prognozé po 25 mety) — 5 pav.

6 olj@yuize|ag

g

g9l

ol

Gedimino g. (centras)

b

@ -~

Y R | R ] R,
(1] -— om
N — | 0
= - -~ 2
o 2
[} S -] ]
[{s] -

Al

Gedimino g. (A16)

4 pav. Sviesoforinés sankryzos schema
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5 pav. Projektuojamos sviesoforinés sankryzos pravaziavimo laikai:
a) prie esamo eismo intensyvumo; b) — prognozé po 25 mety
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Alternatyvy jvertinimas

Alternatyvy vertinimas atliekamas lyginant jrengimo kastus ir sankryZzy sauguma bei pravaziavimo laikus.
Siuo atveju, geriausias variantas yra turbo Ziediné sankryZa. Nors jos kaina didesné, taciau tokia sankryza
yra saugesné, o joje sugaiStamas laikas yra Zenkliai maZesnis uz alternatyvos su Sviesoforiniu reguliavimu.
Lyginant labiausiai apkrautg kryptj: matome, kad Siuo metu esamoje sankryZoje i$ viso sugaiStama 31,5 s;
turbo Ziedinéje sankryZoje buty sugaista 13,2 s; naujoje Sviesoforinéje sankryzoje — 42,4 s. Prognozuojama
situacija po 25 mety dar labiau isryskina Ziedinés sankryZos pranasumag: nerekonstruotoje sankryzoje buty
sugaiStama 167,2 s; turbo Ziedinéje — 14,1 s; Sviesoforinéje sankryZoje — 67,2 s. Taigi, galima daryti iSvada, kad,
Ziediné sankryza yra tinkamiausia rekonstravimo alternatyva; tg patvirtina ir ekonominiai jverciai (4 lentelé).

4 lentelé. Alternatyvy ekonominés analizés rezultatai

relf:rr::trr‘;z\z:no Grynoji dabartiné verté Vidiné grazos norma Naudos/sanaudy
0, .
alternatyva JEDEA) L, (VGN), % santykis (N/S)
Turbo Ziedas 3,234 16,41 2,02
Sviesoforiné sankryza 0,979 10,91 1,40

18



P3. Finansineés analizés pavyzdys

1. ANALIZE

Keliy infrastrukttros projektai Lietuvoje jokiy pajamy negeneruojama, nes pravaziavimas valstybinés reikSmeés
keliais néra apmokestintas. Finansine naudg/sgnaudas sudaro tik keliy priezidros islaidy sumazéjimas/
padidéjimas po projekto jgyvendinimo.
Projekto naudg (pajamas) sudaro:

e kelio remonto ir priezilros islaidos nejgyvendinant projekto;

Projekto sgnaudas sudaro:
e rekonstravimo darby finansinés islaidos (1 lentelé);

e kelio remonto ir priezitros islaidos jgyvendinant projekts.

1 lentelé. Finansinés projekto jgyvendinimo iSlaidos, min. €

Eil. Nr. Darbai Metal IS viso
1 2 3 4

1 Planavimas 0,028 - - - 0,028

2 Projektavimas 0,650 - - - 0,650

3 Ekspertizé 0,035 - - - 0,035

4 Statybos darbai 0,198 20,664 14,329 3.405 38,596

5 Techniné prieZidra - 0,082 0,131 0,031 0,244

6 Vykdymo priezilra - 0,056 0,028 0,006 0,090

IS viso 0,911 20,802 14,488 3,442 39,643

Finansinéje pajamy-islaidy analizéje vertinamos dvi finansavimo alternatyvos:

* be planuojamos ES fondy paramos (39,643 min. €) — nustatoma investicijy finansiné grynoji dabartiné
verté investicijoms (financial net present value of the investment — FNPV/C) ir finansiné vidiné grazos
norma investicijoms (financial internal rate of return of the investment — FRR/C) (2 lentelé);

e projektas finansuojamas ES fondy léSomis (iS 39,643 min. € atimama planuojama ES fondy parama
(projektui buvo suplanuota skirti ne 85 proc. o mazesne sumga — 17,597 min. €) — nustatoma finansiné
investuoto kapitalo grynoji dabartiné verté (financial net present value of capital — FNPV/K) ir finansiné
vidinés grazos norma (financial internal rate of return of capital — FRR/K) (3 lentelé).

Kadangi po rekonstrukcijos kelias paplatéja, jrengiami kiti infrastruktiiros elementai, priezitros ir remonty
iSlaidy ekonomija jgyvendinus projektg yra neigiama. TaCiau projektas teikia didele socialine nauda.
Pretenduojant j numatytg paramg, FRR/C turi blti neigiama, o FRR/K negali virdyti nustatytos finansinés
diskonto normos.

Nustacius finansinius projekto rodiklius, patikrinamas projekto finansinis tvarumas - susumuojami grynieji
pinigy srautai (nediskontuoti) per visa ataskaitinj laikotarpj (4 lentelé). Sie srautai turi biti teigiami. Jei
kazkuriais metais susidaro neigiamas srautas (pavyzdyje nuo 16 iki 24 mety), turi bati numatytos IésSos jo
padengimui.
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2. Finansinio nepakankamumo ir ES dotacijos nustatymas

Finansinis projekto nepakankamumas (FN) apskaiciuotas remiantis Darbo dokumente Nr.4 [1] pateiktomis EK

rekomendacijomis. Rezultatai pateikti 5 lenteléje.

5 lentelé. FN rezultatai

Rodiklis Zyméjimas, formulé Rezultatas, min. €

Bendros investicijy islaidos TIC 47,964
Diskontuotos investicijy iSlaidos DIC 36,837
Diskontuotos grynosios pajamos DNR 0,108
Tinkamos finansuoti iSlaidos EC 25,122
DidZiausia tinkamy finansuoti iSlaidy suma EE=DIC-DNR 36,728
Trikstamo finansavimo lygis (FN) R=EE/DIC 0,997
Sprendime nustatyta suma DA=EC*R 25,048
DidZiausia bendro finansavimo norma CRpa 0,85

ES dotacija DA*CRpa 21,291

Skaiciavimai rodo, kad projektas gali pretenduoti j didesne paramos sumg (21,291 min. €), nei buvo numatyta

skirti.

3. Finansavimo plano sudarymas

Planuojami kelio rekonstravimo darbai isS viso truks 4 metus. Jvertinus isSleistas |éSas projekto planavimui,
projekto parengimui, taip pat jvykusiy viesuyjy pirkimy rezultatus, sudaromas projekto finansavimo planas.

Projekto jgyvendinimo islaidos su ES fondy parama ir nuosavomis léSomis sudaro 47,964 min. €. Netinkamy
projekto islaidy finansavimo dalj sudaro tik nuosavos |éSos. Suminis projekto tinkamy ir netinkamy lésy
pasiskirstymas pateiktas 6 lenteléje, o finansavimo planas — 7 lenteléje.

6 lentelé. Projekto lésy pasiskirstymas

Eil. Nr. Veiklos etapas Kaina, min. €

Tinkamos iSlaidos Netinkamos iSlaidos
1 Planavimas - 0,028
2 Projektavimas - 0,650
3 Ekspertizé - 0,035
5 Statybos darbai 22,590 13,542
6 Techniné priezilra 0,226 0,019
7 Projekto vykdymo prieZilra 0,047 0,044
8 Rezervas (nuo statybos darby) 2,259 0,203
10 PVM - 8,321
11 Viso: 25,122 22,842
12 IS viso: 47,964
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7 lentelé. Projekto finansavimo planas, min. €

Tinkamos islaidos

Netinkamos islaidos

Metai — — — Viso
ES fondai ir nuosavos lésos Nuosavos léSos
1 0,182 0,916 1,098
2 8,094 17,076 25,170
3 13,630 3,901 17,531
4 3,216 0,949 4,165
IS viso 25,122 22,842 47,964
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P4. Sgnaudy jkainiai ir koeficientai (2015 m. kainy lygis)

Eismo jvykio sgnaudy jkainiai

Eismo jvykio sgnaudy
jkainiai (eurais)

Eismo jvykis su Zuvusiais
Zmonémis

Eismo jvykis su

suzZeistais Zmonémis

Techninis eismo jvykis

596899

54201

1720

Kelionés laiko sgnaudy jkainiai

Automobilio tipas

Vienos valandos kelionés laiko verté (eurais)

Lengvasis automobilis 8,66
Krovininiai automobiliai:

2 asiy 8,91

3 asiy 11,34

4 asiy 16,00

5 asiy ir daugiau, vilkikas 20,00
Mazas autobusas (iki 20 viety) 29,25
Didelis autobusas (virs 20 viety) 93,94

Keliy transporto priemoniy eksploataciniy sgnaudy (KTPES) jkainiai (eurais, 1000-iui automobiliy km)

=) (%))
3 2 " < = £ i)
: Q2 © - > ] -E ) D .E
5 £ 5 p e | 58 | 3o | Eg | SE2 | £
T —~ o 0 ® ~ = o ; c— _E c— .E - g -
o E 2 o @ =3 ~ 8 5 S 5 S B © 5
0 5 £ E 2 25| 22| 82| 8 | £°¢
© © © o) s g c © 5o € ; € ~ € = €
£ E 2 » = 8 S © o > S > S 5 S
T = @ © 3 N = s C o~ o= ] L =4 = L =4 © L =4
=] © N < nw = S ‘= o2 7 s 3 =)
o > [ s © = £ g4 © s © c ® A ©
% 20 S & > 3 = o < =
2 g = = S 0
9 a
1 228 573 880 580 783 839 929 930 1070
2 235 590 892 594 794 852 943 945 1092
3 250 624 915 624 819 877 973 979 1132
4 265 658 938 651 844 903 1000 1014 1175
5 281 690 961 680 869 932 1029 1049 1225
6 297 724 985 711 897 962 1060 1089 1284
7 314 762 1015 746 933 1002 1101 1139 1359
8 331 799 1045 781 967 1042 1142 1189 1433
9 348 837 1074 816 1002 1081 1183 1239 1507
10 366 880 1114 856 1046 1130 1234 1298 1592
11 385 923 1151 894 1089 1179 1287 1358 1677
12 405 968 1199 937 1137 1232 1344 1421 1763
13 424 1014 1246 978 1186 1287 1402 1485 1848
14 444 1060 1294 1020 1233 1340 1460 1549 1933
15 463 1106 1341 1061 1282 1395 1517 1611 2018
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Sanaudy dél aplinkos terSimo sumazéjimo iSasfaltavus Zvyrkelj jkainiai

Eismo intensyvumas (aut./par3)

Gyvenvietés teritorijoje (eurais
kilometrui per metus)

Ne gyvenvietés teritorijoje
(eurais kilometrui per metus)

<100 6025 1905
100-250 12051 3811
250-400 18076 5716

>400 24101 7622

Oro tarsos jkainiai

Tersaly pavadinimas

Gyvenvietés teritorijoje (eurais/

Ne gyvenvietés teritorijoje

tonai) (eurais/tonai)
NOx 3123
03 602
SO2 2163
PM2,5 192159 38432

Siltnamio efekto jkainiai

Metai eurais, CO, vienos tonos ekvivalentui
2010-2019 30,7
2020-2029 37,5
2030-2039 47,0
2040-2049 64,8
>2050 97,8

TriukSmo jkainiai

Ekvivalentinis dienos triukSmo lygis (dB(A)) Eurais, Zmogui per metus
50 9,6
55 28,9
60 50,4
65 70,9
70 117,7
75 151,3
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Natura 2000 jkainiai

Nustatyta verté, jkainiai®, eurais/ha/
Natura 2000 buveinés pavadinimas* metus

Min Max Mediana Vid.

Juros buveinés

1130 Upiy Ziotiy, 1150 *Laginy, 1170 Rify buveinés. 743 | 3954 | 3053 | 2651

Pajiirio ir Zemyniniy smélyny buveinés

2110 UzZuomazginiy pustomy kopy, 2120 Baltyjy kopy, 2130
*Pilkyjy kopy, 2140 *Kopy varnauogyny, 2170 Kopy gluosnyny,
2180 Medziais apaugusiy pajurio kopy, 2190 Drégny tarpkopiy, | 3 863 9 849 6 856 6 856
2320 Pajlrio smeélyny tyruliy, 2330 Nesusivérusiy Zemyniniy
smiltpieviy buveinés.

Gélyjy vandeny buveinés

3130 Mazai mineralizuoty eZery su blUdmainiy augaly
bendrijomis, 3140 EZery su menturdumbliy bendrijomis, 3150
Natdraliy eutrofiniy ezery su pladziy ir astriy bendrijomis,
3160 Natdraliy distrofiniy eZery, 3190 Gipso karsto ezery, 3260
Upiy sraunumy su kurkliy bendrijomis, 3270 Dumblingy upiy
pakranciy buveinés.

371 4 685 1231 2256

Virzyny ir krimyny buveinés

4030 Vir#yny, 5130 Kadagyny buveinés. 1009 | 17336 | 5252 | 7866

Pievy buveinés

6120 *Karbonatiniy smélyny smiltpieviy, 6210 Stepiniy pievy,
6230 *Rasiy turtingy briedgauryny, 6270 *Rasiy turtingy
smilgyny, 6410 Melvenyny, 6430 Eutrofiniy aukstyjy Zolyny,
6450 Aliuviniy pievy, 6510 Sienaujamy mezofity pievy buveinés.

77 5875 1156 1898

Pelkiy buveinés

7110 *Aktyviy aukstapelkiy, 7120 Degradavusiy aukstapelkiy,
7140 Tarpiniy pelkiy ir liliny, 7150 Pliky durpiy saidryny, 7160
Nekalkingy 3altiniy ir 3altiniuoty pelkiy, 7210 *Zemapelkiy su 136 12 956 951 4681
$akotosiomis ratainytémis, 7220 *Saltiniy su besiformuojanciais
tufais, 7230 Sarmingy Zemapelkiy buveinés.

Misky buveinés

9010 *Vakary taigos, 9020 *Placialapiy ir misriyjy misky, 9050
Zoliy turtingy eglyny, 9060 Spygliuo¢iy misky ant fluvioglacialiniy
ozy, 9080 *Pelkéty lapuociy misky, 9160 Skroblyny, 9180 *Griovy
ir Slaity misky, 9190 Sausy gZzuolyny, 91D0 *Pelkiniy misky, 91E0
*Aliuviniy misky, 91F0 Paupiy guobyny, 91TO Kerpiniy pusyny

buveinés.
9070 MedZiais apaugusiy ganykly, 6530 *Miskapieviy buveinés. 347 4969 924 2309
Visos buveinés 77 17 336 1721 3323

A) Keturiy simboliy derinys (pavyzdZiui, 1110) nurodo buveinés tipo kodg, kuris atitinka Europos ekologinio
tinklo ,,Natura 2000“ kodg Europos Sgjungos buveiniy interpretavimo vadove (EUR 15/2, 1999).
Zyméjimas (*) nurodo Europos Bendrijos svarbos prioritetinius buveiniy tipus.

B) 2011 m. kainy lygis

Saltiniai: The Economic Benefits..., 2013; TEEB, 2011 (pagal Haines-Young, Potschin, 2009; Maltby, 2009)
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Tarva LT poveikio koeficientai

Poveikio koeficientai eismo Pasekmiy pokytis eismo
ivykiams su: ivykiams su:
Kodas | Pavadinimas Lt Pavadinimas angl. . . . .
aut. pésc./ gyviinais aut. pés€./ | gyviinais
dvir. dvir.
Pésciyjy ir dviratininky Measures for pedestrians and
eismui gerinti bicyclists
Pedestrian/bicycle way with

Pésciyjy/dviraciy tako jrengimas | physical separation from

101 | uz vaziuojamosios dalies vehicles 1,00 0,80 1,00 0,00 0,00 0,00
Dviraciy tako jrengimas ant Bicycle way on the carriageway
vaziuojamosios dalies, atskirtas | with guardrail separation from

102 | atitvarais the vehicles 0,90 0,85 0,95 0,00 -0,50 0,00
Pésciyjy ir dviratininky eismo Separating pedestrian and
atskyrimas gerai juntamos bicyclists by separation line

103 | faktiiros juosta and/or different materials 1,00 | 0,90 1,00 0,00 0,00 0,00
Péséiyjy/dviraciy tako Improving pedestrian/bicycle

104 | rckonstravimas way 1,00 | 0,90 1,00 0,00 0,00 0,00
Tinklo tvoros nuo
péséiyjy/dviratininky
kelkras¢iuose jrengimas Fence for pedestrians and

105 | (abejose pusésc) bicyclists on the both roadsides 1,00 0,70 0,60 0,00 0,00 0,00
Tinklo tvoros nuo
péséiyjy/dviratininky Fence for pedestrians and

106 skiriamojoje juostoje jrengimas | bicyclists in the median 1,00 0,85 1,00 0,00 0,00 0,00
Pésciyjy/dviratininky tiltas virs

107 | vaziuojamosios kelio dalies Ped/bic. footbridge 1,00 0,70 1,00 0,00 0,00 0,00
Pozeminé pés¢iyjy/dviratininky

108 | per¢ja Ped/bic. underpass 1,00 | 0,70 1,00 0,00 0,00 0,00

109 | Péstiju/dviratininky eismo Traffic lights on zebra crossing | 095 | 075 | 100 | 000 | 000 | 000
reguliavimas $viesoforu ’ ’
Iskilios péséiyjy peréjos Zebra crossing on raised

110 | jrengimas (50 km/h) pavement (50 km/h) 095 | 0,85 1,00 0,20 0,25 0,20
Iskilios péséiyjy peréjos Zebra crossing on raised

111 | jrengimas (30 km/h) pavement (30 km/h) 0,70 | 0,70 1,00 0,20 0,25 0,20
Pésciyjy /dviratininky peréjos
prieigose dangos Zebra crossing arrangements
pasiurkstinimas ir nudazymas (antiskid, red colour surface in

112 | raudonai approach to zebra crossing) 0,95 0,90 1,00 0,00 0,00 0,00
Pésciyjy/dviratininky peréjos Improving ped./bic. crossing

113 zenklinimo atnaujinimas markings 0,95 0,95 1,00 0,00 0,00 0,00
Pésciyjy/dviratininky peréjos Directional lightening of zebra

114 | kryptinis apSvietimas crossing 0,95 0,85 1,00 0,00 0,05 0,00
Pésciyjy/dviraciy tako Lightening of

115 | apSvietimas pedestrian/bicycle way 098 | 0,85 1,00 0,00 0,00 0,00

116 | Saligatviy jrengimas Sidewalk for pedestrians 1,00 | 0,90 1,00 0,00 0,00 0,00
Saugumo saleliy jrengimas Refuge raised island to zebra

117 | pésCiyjy/dviratininky peréjoje crossing 0,95 0,75 1,00 0,00 0,10 0,00
Kelio tobulinimas Road improvements
Autobusy sustojimo jrengimas

201 | gyvenvietéje Bus stop, country side 0,95 0,80 1,00 0,00 0,00 0,00
Autobusy sustojimo jrengimas
su greitéjimo/Iétéjimo Bus stop with
juostomis, netrukdanéiomis acceleration/deceleration lanes,

202 | cismui uzmieséio kelyje rural area 0,95 0,85 1,00 0,00 0,00 0,00

203 Poilsio aiksteliy jrengimas Driver rest arca 0,95 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00
Vaziuojamosios kelio dalies
platinimas Zemesnés kategorijos
keliuose (krasto ir rajoniniuose

204 | keliuose) Wide lanes to a minor road 1,10 1,10 1,10 -0,05 -0,05 -0,05
Vaziuojamosios kelio dalies
platinimas aukstesnés
kategorijos keliuose

205 | (magistraliniuose keliuose) Wide lanes to a semi motorway | 0,90 1,00 1,00 -0,05 -0,05 -0,05
Vaziuojamosios dalies
platinimas gyvenamojoje

206 | teritorijoje Widening road, country side 092 | 092 1,00 0,00 0,00 0,00
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Poveikio koeficientai eismo

Pasekmiy pokytis eismo

ivykiams su: ivykiams su:
Kodas | Pavadinimas Lt Pavadinimas angl. . . . .
aut. pésc./ gyvinais aut. pésc./ gyvinais
dvir. dvir.
Kelio rekonstrukcija i
207 automagistrale Semi motorway to motorway 0,85 0,85 1,05 0,70 0,00 -0,01
Kelio rekonstrukcija j 2+1, Overtaking lane + marking road
208 | horizontalus zenklinimas (2+1 road) 0,90 | 0,85 1,00 -0,28 0,12 0,00
Kelio rekonstrukcija j 2+1, Overtaking lane road + middle
209 | atitvarai barrier (2+1 road) 0,80 | 0,85 1,00 028 0,12 0,00
Asphalt pavement to a gravel
210 | Zvyrkeliy asfaltavimas road 1,10 1,10 1,10 -0,05 -0,05 -0,05
Kelio §laity nuolydzio
211 | mazinimas Flattening road side slopes 0,95 1,00 1,00 0,10 0,00 0,05
212 | Asfaltuoty kelkraséiy platinimas | Asphalt shoulder widening 090 | 0,85 1,00 -0,10 | -0,05 0,00
Papildomos eismo juostos
213 | jrengimas Building an extra lane 095 | 095 1,00 0,00 0,00 0,00
Kelio aplinkos tobulinimas Improving road environment
I8kilios saugumo salelés su
lanks¢iais, oranziniais, §viesg
atspindinciais stulpeliais
jrengimas vaziuojamosios dalies | Elevated central safety island
301 | asyje with flexible posts 0,85 0,90 1 0 0 0
Zenklintos saugumo salelés su
lanks¢iais, oranziniais, §viesg
atspindinciais stulpeliais
jrengimas vaziuojamosios dalies | Marked central safety island
302 | asyje with flexible posts 0,90 | 0,95 1 0 0 0
Zenklintos saugumo salelés
jrengimas vaziuojamosios dalies
aSyje, kurios perimetras Marked central safety island,
303 | frezuotas ir nudazytas raudonai | edge milled and colouredinred | 095 | 0,95 1 0 0 0
Kelio apsvietimo jrengimas ant | New lightning, breakable poles,
304 | lankséiy atramy, uzmiestyje rural road 0,75 0,70 0,90 0,15 0,15 0,00
Kelio apsvietimo jrengimas ant | New lightning, breakable poles,
305 | lanks¢iy atramy, gyvenvietése urban area 0,85 0,85 1,00 0,15 0,15 0,00
Kelio apsvietimo jrengimas ant | New lightning, rigid poles,
306 | standziy atramy, gyvenvietése urban area 0,85 0,85 1,00 -0,05 0,00 0,00
Atstumo tarp vaziuojamosios
dalies krasto ir pastoviy kliti¢iy
(medziy, stulpy ir t.t.)
kelkrasc¢iuose didinimas nuo 1 Removing roadside obstacles
307 |mikiSm (trees, poles etc.) from Im to Sm | 0,85 0,98 1,00 0,10 0,00 0,00
308 | Atstumo tarp vaziuojamosios Removing roadside obstacles 0,80 | 0,98 1,00 0,15 0,00 0,00
dalies krasto ir pastoviy kliti¢iy | (trees, poles etc.) from Sm to 9m
(medziy, stulpy ir t.t.)
kelkrasc¢iuose didinimas nuo 5 m
iki 9 m
Apsauginiy atitvary sistemy
(metaliniy) jrengimas New guard rails on the roadside
309 | kelkrastyje (steely) 0,85 1,00 0,95 0,10 0,00 0,05
Apsauginiy atitvary sistemy
(metaliniy) jrengimas New guard rails in the median
310 | skiriamojoje juostoje (steely) 0,80 1,00 1,00 044 0,00 0,00
Apsauginiy atitvary sistemy New guard rails on the roadside
311 | (trosiniy) jrengimas kelkraStyje | (cable) 0,85 1,00 0,98 0,05 0,00 0,03
Apsauginiy atitvary sistemy
(trosiniy) jrengimas
priespriesiniams srautams New guard rails (cable) for
312 atskirti separating driving directions 0,85 0,98 1,00 0,30 0,00 0,00
Apsauginiy atitvary sistemy
jrengimas prie apSvietimo, New guard rails near rigid
313 | zenkly ir kt. standziy atramy obstacle (poles, trees etc.) 0,85 1,00 1,00 0,10 0,00 0,00
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Poveikio koeficientai eismo Pasekmiy pokytis eismo
Kodas |Pavadinimas Lt Pavadinimas angl. ivykiams su: jvykiams su:
aut. pésé./ gyviinais aut. pésé./ | gyviinais
dvir. dvir.
Priemonés sankryZose Crossing measures
Sankryzos jrengimas ant
401 | pakeltos dangos Raised pavement crossing 0,95 0,85 1,00 0,20 0,25 0,00
Eismo juostos jrengimas
postkiui j desing sankryzoje be | Right turn lane in unsignalised
402 | Sviesoforo crossing 095 | -1,05 1,00 0,00 0,00 0,00
Eismo juostos jrengimas
postkiui j desing sankryzoje su Right turn lane in signalised
403 | Sviesoforu crossing 0,75 0,75 1,00 0,00 0,00 0,00
Eismo juostos jrengimas
posikiui j kairg sankryzoje be Left turn lane in unsignalised
404 | Sviesoforo crossing 0,75 | -1,05 1,00 0,00 0,00 0,00
Eismo juostos jrengimas
posikiui j kair¢ sankryzoje su Left turn lane in signalised
405 | Sviesoforu crossing 0,65 0,65 1,00 0,00 0,00 0,00
Sviesoforo jrengimas T tipo New traffic lights, 3-arm
406 | sankryzoje crossing 085 | 085 1,00 0,05 0,05 0,00
Sviesoforo jrengimas X tipo New traffic lights, 4-arm
407 | sankryzoje crossing 0,75 | 0,75 1,00 0,10 0,10 0,00
408 | Esamy Sviesofory Modemisation of existing 0,90 | 0,90 1,00 0,05 0,05 1,00
modernizavimas traffic lights
Matomumo sankryzoje Improving sight distances in
gerinimas crossing 091 0,95 1,00 0,00 0,00 0,00
409 | Sankryzos apsSvietimo jrengimas | Lightning of crossing 0,70 0,65 1,00 0,00 0,00 0,00
Skirtingy lygiy sankryzos Building a grade separated
irengimas vietoje T tipo junction instead of 3-arm
410 | sankryzos crossing 0,70 | 0,70 1,00 0,15 0,15 0,00
Skirtingy lygiy sankryzos Building a grade separated
jrengimas vietoje X tipo junction instead of 4-arm
411 | sankryzos crossing 0,60 | 0,60 1,00 0,15 0,15 0,00
T tipo sankryzos rekonstravimas | Building a roundabout instead
412 | jzieding of 3-arm crossing 0,50 0,70 1,00 0,40 0,30 0,00
X tipo sankryzos rekonstravimas | Building a roundabout instead
413 | jzieding of 4-arm crossing 0,50 | 0,70 1,00 0,40 0,30 0,00
X tipo sankryzos rekonstravimas | 4-arm crossing to two 3-arm
414 | jdviT tipo sankryzas crossing 085 | 095 1,00 0,10 0,00 0,00
T tipo sankryzos i$skaidymas Channelisation of a 3-arm
irengiant iskilias saugumo crossing, elevated safety islands
415 | saleles salutiniame kelyje in minor road 0,90 | 0,90 1,00 0,05 0,10 0,00
T tipo sankryzos i$skaidymas Channelisation of a 3-arm
jrengiant zenklintas saugumo crossing, marked safety islands
416 | saleles salutiniame kelyje in minor road 0,95 0,95 1,00 0,00 0,00 0,00
Pilnas T tipo sankryzos
iSskaidymas, jrengiant iskilias Channelisation of a 3-arm
saugumo saleles visuose crossing, elevated safety islands
417 | besikertan¢iuose keliuose in all crossing roads 0,80 | 0,80 1,00 0,00 0,00 0,00
Pilnas T tipo sankryzos
iSskaidymas, jrengiant
zenklintas saugumo saleles Channelisation of a 3-arm
visuose besikertan¢inose crossing, marked safety islands
418 | keliuose in all crossing roads 0,90 0,90 1,00 0,00 0,00 0,00
Pilnas X tipo sankryzos
iSskaidymas, jrengiant iskilias Channelisation of a 4-arm
saugumo saleles visuose crossing, clevated safety islands
420 | besikertanéiuose keliuose in all crossing roads 0,80 0,80 1,00 0,00 0,00 0,00
Pilnas X tipo sankryzos
iSskaidymas, jrengiant Channelisation of a 4-arm
421 zenklintas saugumo saleles crossing, marked safety islands 0,90 0,90 1,00 0,00 0,00 0,00
visuose besikertan¢iuose in all crossing roads
keliuose
X tipo sankryzos i§skaidymas, Channelisation of a 4-arm
irengiant iskilias saugumo crossing, elevated safety islands
422 saleles Salutiniuose keliuose in minor roads 0,85 0,85 1,00 0,05 0,10 0,05
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Poveikio koeficientai eismo Pasekmiy pokytis eismo
ivykiams su: jvykiams su:
Kodas | Pavadinimas Lt Pavadinimas angl. . . L. .
aut. pésé./ gyvinais aut. pésé./ gyviinais
dvir. dvir.

X tipo sankryzos iSskaidymas, Channelisation of a 4-arm
jrengiant Zenklintas saugumo crossing, marked safety islands

423 saleles Salutiniuose keliuose in minor roads 0,95 0,95 1,00 0,00 0,00 0,00
Lenkimo juostos ties T tipo Overtaking lane at 3-arm

424 | sankryza jrengimas crossing 0,95 0,40 0,05 -0,28 0,12 -1,30
Eismo juosty iskreivinimas Curving of lanes (dodge place)

425 | artéjant link sankryzos in approach to the crossing 0,85 0,90 1,00 0,00 0,00 0,00
Greifio ribojimas Speed limits
Automatizuotos grei¢io

501 | kontrolés punkto jrengimas Automatic speed enforcement 0,70 0,70 0,90 0,08 0,08 0,08
Apskritiminis grei¢io mazinimo

502 | kalnelis Speed bump 0,80 | 0,75 0,90 0,20 0,25 0,05
Trapecinés formos greicio

503 | mazinimo kalnelis Flat top road hump 0,85 0,80 0,90 0,05 0,10 0,00
Daliniai grei€io mazinimo

504 | kalneliai Speed cushions 0,90 | 0,90 0,90 0,05 0,10 0,00
Vaziuojamosios dalies

505 | iSkreivinimas Road chicane 0,95 0,95 1,00 0,00 0,00 0,00
Vaziuojamosios dalies Road narrowing with central

506 susiaurinimas su saugumo salele | island 0,90 0,90 1,00 0,00 0,00 0,00

507 | ,Miesto varty” jrengimas City gate 0,85 0,85 1,00 0,00 0,00 0,00

Measures supporting speed

Priemoneés, uztikrinancios limit compliance (The use of
grei¢io ribojimo laikymasi different surface materials, the
(danga skirtingos faktiiros, planting of trees and the use of
zeldiniai, medZziai, mazoji street furniture falls into this

508 | architektira ir pan.) category) 0,98 0,98 0,98 0,05 0,10 0,05
Grei¢io mazinimas nuo 40 iki 30

509 | km/h Speed limit 40 — > 30 km/h 095 | 095 0,95 0,14 051 0,39
Grei¢io mazinimas nuo 50 iki 30

510 | km/h Speed limit 50 —> 30 kim/h 083 | 0,83 0,83 0,26 0,76 0,63
Grei¢io mazinimas nuo 50 iki

511 | 40 km/h Speed limit 50 —> 40 km/h 091 091 091 0,14 0,51 0,39
Grei¢io mazinimas nuo 60 iki

512 | 50 km/h Speed limit 60 —> 50 km/h 090 | 090 0,90 0,14 034 0,39
Grei¢io mazinimas nuo 70 iki 60

513 | km/h Speed limit 70 — > 60 kim/h 091 091 091 0,14 0,18 0,39
Grei¢io mazinimas nuo 70 iki 50

514 | km/h Speed limit 70 —> 50 km/h 0,80 | 0,80 0,80 0,36 0,53 0,77
Grei¢io mazinimas nuo 80 iki 60

515 | km/h Speed limit 80 —> 60 km/h 0,83 0,83 0,83 026 0,29 0,63
Grei¢io mazinimas nuo 90 iki

516 | 80 km/h Speed limit 90 — > 80 kim/h 085 | 0,85 0,85 0,14 0,14 0,39
Grei¢io mazinimas nuo 90 iki

517 | 70 km/h Speed limit 90 —> 70 km/h 085 | 0,85 0,85 0,14 0,14 0,39
Grei¢io mazinimas nuo 100 iki

518 | 90 km/h Speed limit 100 —> 90 km/h 086 | 0,86 0,86 0,14 0,16 0,45
Grei¢io mazinimas nuo 100 iki

519 | 80 km/h Speed limit 100 — > 80 km/h 0,86 | 0,86 0,86 0,14 0,16 045
Greicio padidinimas nuo 30 iki

520 | 40 km/h Speed limit 30 —> 40 km/h 1,10 1,10 1,10 -0,16 | -1,02 -0,64
Greicio padidinimas nuo 30 iki

521 | 50 km/h Speed limit 30 — > 50 km/h 1,21 121 121 -0,35 -3,17 -1,71
Grei€io padidinimas nuo 40 iki

522 | 50 km/h Speed limit 40 —> 50 kim/h 1,10 1,10 1,10 -0,16 | -1,02 -0,64
Greicio padidinimas nuo 50 iki

523 | 60 km/h Speed limit 50 —> 60 km/h 1,10 1,10 1,10 -0,16 | -0,51 -0,64
Greicio padidinimas nuo 60 iki

524 | 70 km/h Speed limit 60 —> 70 km/h 1,10 1,10 1,10 -0,16 | -0.22 -0,64
Grei¢io padidinimas nuo 70 iki

525 | 90 km/h Speed limit 70 —> 90 km/h 1,15 1,15 1,15 -0,16 | -0,16 | -0,64
Greicio padidinimas nuo 90 iki

526 | 100 km/h Speed limit 90 —> 100 km/h 1,15 1,15 1,15 -0,16 | -0,19 | -081
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Poveikio koeficientai eismo Pasekmiy pokytis eismo
ivykiams su: ivykiams su:
Kodas | Pavadinimas Lt Pavadinimas angl. . . . .
aut. pésé./ gyviinais aut. pésc./ gyviinais
dvir. dvir.

Greicio mazinimas nuo 100 iki Speed limit 100 —> 90 km/h,

527 | 90 km/h, Ziema winter 0,90 | 0,90 0,90 0,14 0,16 0,45
Greicio padidinimas nuo 90 iki | Speed limit 90 —> 100 km/h,

528 | 100 km/h, vasara summer 1,15 1,15 1,15 -0,11 -0,12 | -047
Greicio padidinimas nuo 90 iki | Speed limit 90 —> 100 km/h,

529 | 100 km/h, 7iemg winter 1,06 | 1,06 1,06 005 | 006 | -021
Greicio mazinimas nuo 130 iki Speed limit 130 —> 110 km/h,

530 | 110 km/h, vasara summer 0,90 | 0,90 0,90 0,10 0,13 0,28
Greicio padidinimas nuo 110 iki | Speed limit 110 —> 130 km/h,

531 | 130 km/h, vasara summer 1,11 1,11 1,11 -0,11 -0,14 | -0,39
Zenkly jrengimas, Signs and markings

zenklinimas

ASinés ir Soniniy linijy Painting new middle and side

601 | Zenklinimas dazais lines with road marking paints 0,95 0,98 1,00 0,00 0,00 0,00
Asinés ir Soniniy linijy Painting new middle and side
zenklinimas polimerinémis lines with thermoplastic and

602 | medziagomis cold plastic 0,90 0,98 1,00 0,00 0,00 0,00
Asinés linijos Zenklinimas Painting new middle line with

603 | dazais road marking paints 0,98 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00
Asings linijos zenklinimas Painting new middle line with

604 | polimerinémis medziagomis thermoplastic and cold plastic 0,95 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00
Soniniy linijy Zenklinimas Painting new side lines with

605 | dazais road marking paints 095 | 0,95 1,00 0,00 0,00 0,00
Soniniy linijy Zenklinimas Painting new side lines with

606 | polimerinémis medziagomis thermoplastic and cold plastic 0,95 0,95 1,00 0,00 0,00 0,00
Horizontalaus zenklinimo

607 | atnaujinimas sankryzoje Improving crossing markings 0,93 0,95 1,00 0,00 0,00 0,00
Struktairinio zenklinimo
skersings triukSmo juostos Transverse rumble strips from

608 | jrengimas cold plastic 0,80 | 0,95 0,95 0,00 0,00 0,00
Struktirinio Zenklinimo
triukSmo juostos jrengimas Rumble strips from cold plastic

609 | Soninéje linijoje on edge line 090 | 097 1,00 000 | 0,00 | 000
Frezuotos triukSmo juostos Milled rumble strips on edge

610 | jrengimas Soningje linijoje line 0,90 0,97 1,00 0,00 0,00 0,00
Frezuotos triukSmo juostos Milled rumble strips on central

611 jrengimas asingje linijoje line 0,85 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00
Staigy posiikj Zyminc¢iy zenkly

612 | jrengimas Signs to a sharp curve 0,80 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00

613 | STOP zenklas T tipo sankryzoje | STOP-sign, 3-arm crossing 0,95 0,95 1,00 0,00 0,00 0,00

614 STOP zenklas X tipo sankryzoje | STOP-sign, 4-arm crossing 0,85 0,85 1,00 0,00 0,00 0,00
STOP Zenklas susikirtime su

615 | gelezinkeliu STOP-sign on railroad crossing 0,75 1,00 1,00 0,10 0,00 0,00
Apsauginés priemonés nuo Measures against animals
gyviany
Gyviiny peréjos jrengimas vir§
vaziuojamosios dalies ("Zaliasis | Green bridge/ wildlife crossing,

701 | tiltas") over the road 0,90 1,00 0,70 0,00 0,00 0,00
Pozeminiy peréjy gyviinams

702 | jrengimas Wildlife crossing under the road | 0,95 1,00 0,70 0,00 0,00 0,00
Ilgy tinklo tvoros nuo gyviiny Wildlife — fence on roads, long

703 | ruozy jrengimas (> 5 km) (> Skm) 1,00 1,00 0,60 0,00 0,00 0,00
Trumpy tinklo tvoros nuo Wildlife — fence on roads, short

704 | gyviiny ruozy jrengimas (< 5km) 1,00 1,00 0,85 0,00 0,00 0,00
Priemonés su gelezinkeliu Measures with railroad
Skirtingy lygiy sankryza su Grade separated railroad

801 gelezinkeliu crossing 0,50 0,50 1,00 0,10 0,10 0,00
UZtvaras pries susikirtima su

802 | gelezinkeliu Gates to a railroad crossing 0,50 | 0,70 1,00 0,10 0,10 0,00
Atitvary jrengimas gelezinkelio | Guardrails in approach to

803 | pervazose railroad crossing 0,95 0,97 1,00 0,00 0,00 0,00
Savos priemonés pavadinimas Own measure 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00
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