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FIZIKINIAI INZINERIJOS PAGRINDAI MODULIO PROGRAMA

I SKYRIUS
MODULIO PASKIRTIS

1. Fizikos modulio ,,Fizikiniai inZinerijos pagrindai“ (toliau — Modulis) paskirtis — pagilinti ir
praplésti per fizikos pamokas jgytas zinias, atskleisti fizikos mokslo ir inZinerijos, technologijy
kiirimo sgsajas, plétoti supratimg apie inZinerija, aptarti technologijy vystymosi dinamikg, skatinti
mokiniy doméjimagsi inZinerija, geofizikos ir technologijy mokslais, plétoti jy kompetencijas,
supratimg apie Zmogaus veiklos sukeliamus pokyC€ius gamtoje ir biitinybe imtis asmeninés
atsakomybés uz aplinkos i§saugojimg, savo ir kity Zzmoniy sveikatos tausojima.

2. Mokydamiesi pagal Modulio programg mokiniai ugdysis kritinio ir kiirybinio mastymo,
problemy sprendimo gebéjimus, jgis naujy ziniy, kurios reikalingos jvairioms inzinerinéms ir
technologinéms problemoms identifikuoti ir spregsti vadovaujantis darniojo vystymosi ir sveikos
gyvensenos principais.

3. Modulj rekomenduojama rinktis mokiniams, kurie siekia gilesnio, i§samesnio fizikos
dalyko iSmanymo ir ketina studijuoti inzinerijos mokslus.

4. Modulio trukmé 35 pamokos. Modulis gali biiti jgyvendinamas III ar (ir) 1V gimnazijos
klasése. Baigiamasis modulio atsiskaitymas yra apibendrinamojo pobiidzio, jvertinamas ,,jskaityta“
arba ,,nejskaityta“. Gilinamojo modulio baigimo jvertinimas jraSomas j brandos atestatg.

Il SKYRIUS
PASIEKIMU SRITYS IR PASIEKIMAI

5. Modulio programoje iSskirtos tos pacios pasiekimy sritys kaip ir Fizikos bendrojoje
programoje, taiau nurodomi tik tie fizikos pasiekimai, kurie ugdomi jgyvendinant Modulio
programg. Pasiekimy sritys zymimos raide (pavyzdziui, A, B), o raide ir skai¢iumi (pavyzdziui, Al,
A2) zymimas tos pasiekimy srities pasiekimas.

6. Gamtos moksly prigimties ir raidos pazinimas (A). Sios pasiekimy srities mokiniy
pasiekimai:

6.1. jvardija ir paaiSkina, kg tiria fizikos mokslas, kokias problemas sprendzia. Pateikia
teoriniy ir taikomyjy fizikos mokslo sri¢iy pavyzdziy (Al);

6.2. jvardija moksliniams tyrimams taikomus etikos reikalavimus. Sieja etikos normas su
fizikos mokslo raida ir prognozuoja jy kitima (A3);

6.3. apibiidina ir kritiSkai vertina fizikos mokslo poveikj ir svarbg Zmogui, bendruomenei,
visuomenei. Apibiidina fizikos mokslo vystymasi Lietuvoje ir pasaulyje: jvardija Zymiausius fizikos
mokslo atstovus ir aptaria svarbiausius jy pasiekimus (A4).

7. Gamtamokslinis komunikavimas (B). Sios pasiekimy srities mokiniy pasiekimai:

7.1. tinkamai vartoja gamtamokslines savokas, terminus, simbolius, formules, matavimo
vienetus (B1);

7.2. atsirenka reikiamg jvairiais budais pateikta informacijg i§ skirtingy Saltiniy, lygina,
kritiSkai vertina, klasifikuoja, apibendrina, interpretuoja, jungia skirtingy Saltiniy informacija (B2);

7.3. skiria objektyvig informacija, faktus, duomenis nuo subjektyvios informacijos,
nuomonés, pasirenka patikimus informacijos Saltinius (B3);
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7.4 tinkamai ir tikslingai, laikydamasis etikos ir etiketo normy, vartoja kalbg skirtingais
biidais ir formomis perteikdamas kitiems su fizika susietg informacija, atlikdamas uzduotis, tinkamai
cituoja Saltinius. Naudoja skaitmenines technologijas (B4);

7.5. formuluoja klausimus, argumentais grindzia savo atsakymus (B5).

8. Gamtamokslinis tyrinéjimas (C). Sios pasiekimy srities mokiniy pasiekimai:

8.1. formuluoja probleminius klausimus, su jais susietus tyrimo tikslus ir hipotezes (C2);

8.2. planuoja tyrima: pasirenka tinkama tyrimo btida, priemones, medziagas, tyrimo atlikimo
vieta, laikg bei trukme, numato, kaip uztikrins tyrimo rezultaty patikimuma (C3);

8.3. atlieka tyrimg: saugiai naudodamasis priemonémis ir medziagomis atliecka numatytas
tyrimo veiklas laikydamasis etikos reikalavimy, tikslingai stebi vykstan¢ius procesus ir fiksuoja
pokycius, tiksliai nuskaito matavimo priemoniy rodmenis (C4);

8.4. analizuoja gautus rezultatus ir duomenis: jvertina jy patikimumag, atrenka reikiamus
iSvadai daryti, atlieka reikalingus skai¢iavimus ir pertvarkymus, pateikia tinkamais budais (C5);

8.5. formuluoja iS§vadas atsizvelgdamas j tyrimo hipoteze, apmasto atliktas veiklas, numato
tyrimo tobulinimo ir plétotes galimybes (C6).

9. Gamtos objekty ir reiskiniy pazinimas (D). Sios pasiekimy srities mokiniy pasiekimai:

9.1. atpazjsta fizikos mokslo objektus ir reiskinius, juos apibiidina (D1);

9.2. tikslingai taiko turimas fizikos zinias jvairiose situacijose, aiSkindamasis procesus ir
reiSkinius, sieja skirtingy moksly Zinias j visumg (D2);

9.3. aiskina fizikiniy reiSkiniy désningumus, atpazjsta priezasties ir pasekmés rysius, taiko
fizikos désnius (D3);

9.4. klasifikuoja, lygina fizikos mokslo tiriamus objektus, procesus, reiskinius atsizvelgdamas
1]juy savybes ir pozymius (D4);

9.5. modeliuoja jvairius fizikinius procesus ir reiSkinius, jvardija bendrus désningumus (D5).

10. Problemy sprendimas ir refleksija (E). Sios pasiekimy srities mokiniy pasiekimai:

10.1. pasirenka tinkamas strategijas atlikdamas jvairias fizikos uzduotis, prognozuoja
rezultatus, sitilo problemy sprendimo alternatyvas (E1);

10.2. tikslingai ir kiirybiSkai taiko turimas fizikos zinias ir geb&jimus, gautus tyrimy rezultatus
naujose situacijose (E2);

10.3. kritiSkai vertina gautus rezultatus atsizvelgdamas j realy konteksta (E3);

10.4. reflektuoja asmening pazanga mokantis fizikos, jvardija savo stiprybes ir tobulintinas
sritis, kelia tolesnius mokymosi tikslus (E4).

11. Zmogaus ir aplinkos dermés pazinimas (F). Sios pasiekimy srities mokiniy pasiekimai:

11.1. paaiSkina sgsajas tarp gamtinés ir socialinés aplinkos, fizikos mokslo ir technologijy,
nusako zmogaus veiklos teigiamg ir neigiamg poveikj gamtai (F2);

11.2. prisiima atsakomybe ir imasi veiksmy saugant gamtg ir racionaliai vartojant
isteklius (F3).

111 SKYRIUS
MOKYMO(SI) TURINYS

12. Fizikiniai inZinerijos pagrindai.

12.1. Kiiny judéjimas apskritimu. Prisimenamas kiino sukimosi linijinis ir kampinis greitis,
icentrinis pagreitis, periodas, daznis, jy matavimo vienetai. Eksperimento metu stebima, kaip keiciasi
apskritimu tolygiai judancio kiino koordinaté ir greicio kryptis. AiSkinamasi, koks yra apskritimu
judancio kiino kampinio ir linijinio greicio rySys. SprendZiami uzdaviniai. Nagrin¢jamas kietojo kiino
sukimasis apie nejudama asj: bet kurio jo tasko greitis, judesio kiekio momentas (angl. k. impulse
momentum), inercijos momentas, Heigenso-Steinerio teorema, sukamojo judéjimo energija, sukimosi
momentas. Sprendziami uzdaviniai.

12.2. Skysciai ir skys¢iy dinamika. Prisimenamas hidrostatinis slégis, Archimedo désnis,
pliduriavimo salygos, Paskalio désnis. Aptariami hidrodinamikos pagrindai, Bernulio lygtis, I¢ktuvo
sparno keliamoji jéga, klampaus skyscio judesys, Stokso pasiprieSinimo désnis, Reinoldso skaicius.
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Sprendziami uzdaviniai. Nagrin¢jama oro drégmé ir jos poveikis medziagoms ir jtaka Zmogaus
sveikatai, pavir§iaus jtempimo, drékinimo, kapiliarumo reiskiniai. Sprendziami uzdaviniai.

12.3. Kietieji kiinai. Aptariami kristaliniai ir amorfiniai kiinai, monokristalai ir polikristalai,
izotropija, kristaly defektai, skystieji kristalai ir jy naudojimas. Nagrin¢jama tamprioji ir plastiné
deformacija, tempimo, gniuzdymo, Slyties, lenkimo ir sgsiikos deformacijos, absoliutusis pailgéjimas,
santykinis pailgéjimas, mechaninis jtempis, Huko désnis, Jungo modulis, tempimo diagrama,
proporcingumo, tamprumo, stiprumo ribos, medziagos takumas. Sprendziami uzdaviniai.

12.4. Termodinamika. Nagriné¢jamas Karno ciklas, $iluminiai varikliai ir Siluminiai siurbliai,
temperatiiros-entropijos diagrama, Karno teorema, realiy Siluminiy varikliy efektyvumas.




