Pradinio ir pagrindinio ugdymo bendryjy programy
5 priedas

PAGRINDINIO UGDYMO BENDROSIOS PROGRAMOS: GAMTAMOKSLINIS UGDYMAS
I. BENDROSIOS NUOSTATOS

1. Srities paskirtis

1.1. Gamtamokslinis ugdymas pagrindinéje mokykloje skirtas ugdyti mokiniy gamtamoksling
kompetencija — geb¢jimg ir nusiteikimg naudotis gamtos pasaulj aiskinanciomis ziniomis ir gamtos
tyrimy metodais siekiant atsakyti i iSkylanCius klausimus, ieSkoti jrodymais pagristy iSvady bei
sprendimy; suprasti Zmogaus veiklos sukeltus poky€ius gamtoje ir imtis asmeninés atsakomybés uz
aplinkos i$saugojima, tausoti savo ir kity zmoniy sveikatag. Gamtamokslinis ugdymas svarbus kiekvienam
Siuolaikiniam zmogui dél to, kad jis padeda suprasti pasaulj, kuriame gyvena, suvokti misy planetoje
gyvybe palaikancias sistemas ir procesus, atsakingai taikyti gamtotyros Zinias kasdieniame gyvenime bei
profesinéje veikloje. Gamtamokslinés kompetencijos pradmeny mokiniai jgyja pradinéje mokykloje
mokydamiesi ,,Pasaulio pazinimo*. Pagrindinéje mokykloje ji ugdoma toliau — svarbu, kad mokiniai ne
tik jgyty esminiy gamtos moksly Ziniy, bet ir ugdytysi bendruosius ir konkreciuosius dalykinius
gebéjimus, vertybines nuostatas. Siektina, kad mokiniai patys galéty atrasti ir patirti pazinimo dZiaugsma,
atpazinty ir iSmokty dalyvauti sprendziant jvairias problemas, susijusias tiek su gyvaja, tiek su negyvaja
gamta, atsakingai priimty sprendimus ir jais pasitikéty, gebéty dirbti kolektyve. Ne maziau svarbios ir
ugdomos vertybinés mokiniy nuostatos, padedancios mokiniams tapti brandZiomis asmenybémis, kurioms
nesvetimos bendrosios zmogaus moralés normos, asmenin¢ atsakomybé ir dalyvavimas sprendziant
darnaus vystymosi problemas pagal savo kompetencijg ir galimybes.

1.2. Gamtamokslinis mokiniy ugdymas remiasi gamtos moksly dalyky: biologijos, chemijos, fizikos,
astronomijos — ziniomis. Su $ia ugdymo sritimi susijes ir geografijos dalykas. Be to, mokiniams
padedama iSsiugdyti sveikos gyvensenos, aplinkosaugos jgudzius, suprasti, kad gamtotyros zinios daro
didele jtaka visuomeniniam, politiniam ir ekonominiam Zmonijos gyvenimui. Gamtos pasaulis vientisas,
todel ugdant mokinius negalima apsiriboti atskiry gamtos moksly dalyky déstymu. Reikia nagrinéti
bendrus saly¢io taskus: bendras gamtamokslines temas, glaudziai susijusias su kasdieniu mokiniy
gyvenimu, universalias sgvokas ir désningumus, remiantis bendrais gyvosios ir negyvosios gamtos
pazinimo metodais. Siuolaikinio, greitai kintan¢io gyvenimo salygomis svarbu mokinius iSmokyti
mokytis gamtos moksly, susirasti ir atsirinkti reikiamg informacijg jvairiausiuose Saltiniuose, ja
analizuoti, kritiSkai vertinti ir perteikti kitiems.

IL. TIKSLAS, UZDAVINIAL STRUKTURA

2. Tikslas — sudaryti galimybe visiems mokiniams jgyti gamtamokslinés kompetencijos pagrindus.
Siekiama, kad mokiniai perimty esmines gamtos moksly savokas ir sampratas, jgyty gebéjimy, kurie
padéty pazinti pasaulj, ir iSsiugdyty vertybines nuostatas. Mokiniai rengiami ir brandinami tolesniam
gyvenimui kaip visaverc¢iai pilieciai, gebantys sveikai gyventi ir spresti darnaus vystymosi problemas.

3. Uzdaviniai. Siekdami gamtamokslinio ugdymo tikslo mokiniai:

» atpazjsta ir klasifikuoja svarbiausius gyvosios ir negyvosios gamtos objektus ir reiSkinius, pastebi
désningumus, supranta ir taiko pagrindines gamtos moksly savokas, désnius ir teorijas, tikslingai vartoja
dydziy simbolius ir dimensijas, sprendzia nesudétingas praktines gamtos moksly problemas, taiko jgytas
gamtos moksly zinias ir gebéjimus sprgsdami kasdienio gyvenimo, sveikos gyvensenos ir darnaus
vystymosi problemas;

* kelia klausimus ir hipotezes, planuoja stebéjimus ir bandymus ir, saugiai naudodamiesi
laboratorine jranga ir medziagomis, juos atlieka, apibendrina gautus duomenis, vertina jy tiksluma ir
patikimuma, formuluoja pagrjstas iSvadas;
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+ domisi organizmy jvairove, atpazjsta pagrindines organizmy grupes, supranta jy prisitaikymo prie
aplinkos reik§me¢ gyvybés islikimui, pagrindinius gyvybinius procesus, sveikos gyvensenos prinCipus;

* tyrinédami jvairias medZziagas, jas atpazjsta, apibudina jy naudojimg ir paplitima gamtoje,
klasifikuoja jy savybes, pastebi medziagy Kitimy désningumus;

e tyrinédami ir analizuodami fizikinius reiSkinius gyvojoje ir negyvojoje gamtoje iSsiugdo
moksling pasaulévoka ir atsakinga poziarj j aplinka, gamta, gyvybe;

» domédamiesi gamtos moksly ir technologijy raida Lietuvoje ir pasaulyje, misy Salies
prioritetinémis gamtos moksly, technikos ir technologijy plétotés kryptimis, susipaZjsta su profesijomis,
kurioms reikia gamtos moksly ziniy ir gebéjimy.

4. Struktara

4.1. Gamtos moksly kursg sudaro keturi démenys ir devynios veiklos sritys:

4.1.1. Gamtos tyrimai.

4.1.2. Gyvoji gamta (biologija):

Organizmy sandara ir funkcijos;

Gyvybés testinumas ir jvairove;

Organizmas ir aplinka. Biosfera ir Zmogus.
4.1.3. Medziagos ir jy kitimai (chemija):

Medziagy sudéties ir savybiy pazinimas;

Medziagy kitimai;

Svarbiausiy medziagy pazinimas ir naudojimas.

4.1.4. Fizikiniai reiSkiniai (fizika):

Judéjimo ir jégy pazinimas;
Energijos ir fizikiniy procesy pazinimas;
Zemés ir Visatos pazinimas.

4.2. Gamtos tyrimy démuo yra bendras visiems gamtos mokslams, todél visose pagrindinés
mokyklos Klasése jis yra integruojamas j Kitus tris démenis. Vengiant pasikartojimy, fizikoje néra isskirta
medziagos sandaros dalies, nes chemijoje tai nagrinéjama placiau ir iSsamiau.

4.3. 5-8 klasiy koncentras dalijamas j dvi dalis, kurios skiriasi gamtos moksly integracijos laipsniu.

4.3.1. 56 klasése mokomasi integruoto gamtos moksly kurso ,,Gamta ir Zmogus“, apimancio
biologijos, fizikos, chemijos, Zemés mokslo, sveikos gyvensenos, ekologijos, technikos moksly Ziniy
elementus. 5 klas¢je Siame kurse integruojami ir kai kurie geografijos elementai, o nuo 6 klasés geografija
atsiskiria j savarankiskg dalyka. 5-6 klasiy gamtos moksly kursas integruojamas neiSskiriant atskiry
mokomuyjy dalyky.

4.3.2. 7-8 Kklasése, islaikant gana tvirtus tarpdalykinius rySius, atsiskiria biologijos, chemijos ir
fizikos dalykai.

4.4.9-10 klasése mokomasi apibendrinamyjy biologijos, chemijos ir fizikos kursy, kurie skirti
baigti formuoti mokiniy gamtamoksling kompetencija.

4.5. Gamtamokslinés kompetencijos struktiira

Geb¢jimai ir| Zinios ir Problemy | Praktiniai | Gamtamokslinis | Mokymasis | Nuostatos

uostatos| supratimas | sprendimas | geb¢jimai | komunikavimas | mokytis
Veiklos sritys

Gamtos tyrimali

Organizmo sandara
ir funkcijos

Gyvybés
testinumas ir
jvairové

Organizmas ir
aplinka. Biosfera ir
Zmogus




Medziagy sudéties
ir savybiy
pazinimas

Medziagy Kitimai

Svarbiausiy
medziagy
pazinimas ir
naudojimas

Judéjimo ir jégy
pazinimas

Energijos ir
fizikiniy procesy
pazinimas

Zemés ir Visatos
pazinimas

4.6. Apibréziant gamtamokslinés kompetencijos struktiirg, mokiniy gebéjimai iSskirstomi j grupes:
Zinios ir supratimas (zemesnio lygio gebéjimai), problemy sprendimas, praktiniai gebéjimai,
gamtamokslinis komunikavimas, mokéjimas mokytis. Toliau pateikiamas apibendrintas Siy grupiy
paaiSkinimas, kuris taikomas atitinkamame klasiy koncentre.

4.6.1. Zinias ir supratima, apibrézta lenteléje ,,Mokiniy pasiekimai ir ugdymo gairés®, mokiniai
parodo gebédami:

* nurodyti ir apibrézti pagrindinius gamtamokslinius faktus, savokas, fizikinius dydzius, procesus,
pateikti 2-3 pavyzdzius;

« atpazinti paveiksluose (pieSiniuose ir nuotraukose), schemose, grafikuose ir diagramose
pavaizduotus objektus bei procesus, i§ pateikto sgraSo, teksto ar schemos atrinkti su nagrinéjamu
klausimu susijusius pavyzdzius;

* apibudinti gamtos moksly objektus, reiSkinius ir procesus;

* paprasciausiais atvejais pavaizduoti duomenis schema ar grafiku, kai duomenys pateikti lenteléje;

» atlikti paprasc¢iausius standartinius skai¢iavimus;

* raStu ar schema paaiskinti pagrindines gamtamokslines savokas, désningumus, savo teiginius,
grafinius vaizdus ir lenteles, reiskiniy priezastis;

* pagal vieng pozymj klasifikuoti j kelis tipus ir palyginti procesus, reiskinius ir faktus;

* paprasCiausiose standartinése situacijose nustatant reiSkiniy désningumus ir priimant
argumentuotus sprendimus taikyti gamtos moksly zinias.

4.6.2. Problemuy sprendimo gebéjimus, apibréztus lenteles ,,Mokiniy pasiekimai ir ugdymo
gairés* gebéjimy skiltyje, mokiniai parodo:

« atrinkdami ir pateikdami reikiamus gamtamokslinius faktus, duomenis ir désnius;

» skaitydami ir apdorodami skaiting ir grafing informacija;

» numatydami ir suplanuodami eksperimentg (pakeisdami zinomus eksperimentus ir pritaikydami
panasiai situacijai);

« darydami i§vadas ir tikrindami jy teisinguma;

« aiSkindamiesi reiskinius remiantis gamtos moksly désningumais;

» apibendrindami ir kritiskai vertindami informacija apie gyvosios ir negyvosios gamtos jvairove,
gamtos moksly atradimus, aplinkosauga.

4.6.3. Praktinius gebéjimus, apibréZtus lentelés ,,Mokiniy pasiekimai ir ugdymo gairés* Ziniy ir
supratimo bei gebe¢jimy skiltyse, mokiniai parodo:

* pagal pateikta aprasymg atlikdami eksperimentg ar prakting uzduotj;

« matuodami kai kuriuos rodiklius;

* jvertindami absoliutines matavimo paklaidas;

* gaudami ir apdorodami bandymy rezultatus, darydami iSvadas.
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4.6.4. Gamtamokslinio komunikavime gebéjimus, apibréztus lentelés ,,Mokiniy pasiekimai ir
ugdymo gairés® ziniy ir supratimo bei gebéjimy skiltyse, mokiniai parodo:

» tinkamai vartodami sgvokas, dydziy simbolius, matavimo vienetus;

» sklandziai reiksdami gamtamokslinj supratima, aiSkiai déstydami mintis rastu;

» tinkamai (schemomis, paveikslais, diagramomis, tekstu ir kt.) perduodami informacijg apie
gyvosios ir negyvosios gamtos objektus, procesus, désningumus;

» pritaikydami matematikos zinias reiskiniams ir situacijoms aiskinti.

4.6.5. Mokéjima mokytis gamtos moksly, apibrézta lentelés ,,Mokiniy pasiekimai ir ugdymo
gairés* ziniy ir supratimo bei gebéjimy skiltyse, mokiniai parodo:

* keldami gamtos moksly mokymosi tikslus;

* planuodami mokymosi veikla;

* atsizvelgdami j asmenines savybes, padedan¢ias mokytis gamtos moksly;

« taikydami jvairias mokymosi strategijas;

« reflektuodami mokymosi procesa.

4.7. Remiantis gamtamokslinés kompetencijos struktiira aprasyti mokiniy pasiekimai (lentelé
»Mokiniy pasiekimai ir ugdymo gairés®).

III. PROGRAMOS IGYVENDINIMAS:
INTEGRAVIMO GALIMYBES, DIDAKTINES NUOSTATOS, MOKYMOSI APLINKA

5. Integravimo galimybés

5.1. Pagrindinio ugdymo gamtos moksly dalyky bendroji programa integruoja biologijos, fizikos ir
chemijos zinias ir gebéjimus. Integracijos aSys — sgvokos: judéjimas, energija, sistema, evoliucija, makro-
ir mikrosistema, kitimai. Visuose gamtos moksly kursuose nagrinéjamos darnaus vystymosi ekologijos ir
aplinkosaugos, sveikatos ir higienos problemos, Zmogaus vieta ir vaidmuo pasaulyje.

5.2. Mokantis gamtos moksly yra daug galimybiy integruoti juos su kitomis ugdymo turinio sritimis:

* su kalbomis — kreipiamas démesys j kalbos ir rasto kultirg, mokoma taisyklingai vartoti
mokslinius terminus ir sgvokas, diskutuoti ir pagristi savo nuomong, pasirinkima;

* su matematika — jgytieji skaiciavimo, skaifiy apvalinimo, reiSkiniy sudarymo, palyginimo,
prastinimo ir pertvarkymo, procenty nustatymo, funkcijy grafiky brézimo bei skaitymo ir kt. gebéjimai
placiai taikomi mokantis gamtos moksly;

* su informacinémis technologijomis — mokoma naudotis IKT teikiamomis galimybémis ieSkant,
apibendrinant ir pateikiant gamtamoksling informacijg, apdorojant tyrimy, bandymy ir stebéjimy
duomenis, tiriant ar modeliuojant gamtinius reiskinius;

« su technologijomis — mokomasi saugoti gamtg tikiniame $eimos ir visuomenés gyvenime, teorijos
pagrindziamos praktiniais pavyzdziais (pvz., kodel maistg geriau virti uzdengtame puode), ripinamasi
sauga, sveika gyvensena;

» su socialiniais mokslais — nagrin¢jama gamtos moksly ir technologijy jtaka visuomenés raidos
procesams, darnaus vystymosi tematika;

* SU menais — jgytos Zinios apie $viesg, spalvas, $viesy, spalvy maiSyma, Se$éliy susidaryma, garso
atsiradimg, Sviesos ir garso suvokimg ir kt. gali biiti placiai naudojamos meninei raiskai;

* su doriniu ugdymu — ugdoma tolerancija ir pagarba gyvajai ir negyvajai gamtai bei jos jvairovei,
veiklos pasekmiy sau ir aplinkai numatymas.

5.3. Labai glaudzios gamtos moksly sasajos su mokymosi mokytis, darniojo Vvystymosi
integruojamosiomis programomis. Svarbu, kad mokant gamtos moksly biity nuosekliai aiSkinamos
gamtos moksly mokymosi strategijos, kad mokiniai iSmokty mokytis ir patirty tyrinéjimo, teoriniy Ziniy
pritaikymo praktikoje dzZiaugsma. Integruojant darnaus vystymosi tematika svarbu supazindinti su
aktualiomis ekonomikos, visuomenés raidos ir aplinkos apsaugos tendencijomis bei jy raiSka asmens,
bendruomenés, valstybés bei globaliu lygmeniu, paskatinti mokinius pagal savo galimybes inicijuoti ir
lgyvendinti pazangius pokyc¢ius, ugdyti asmening atsakomybg.

6. Didaktinés nuostatos
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6.1. Pagrindinéje mokykloje islaikomas pradinéje mokykloje pradéto gamtamokslinio ugdymo
testinumas ir integralumas. Projektiniai darbai, bandymai, ilgesnj laika trunkantys stebéjimai ir tyrimai,
reikiamos informacijos ieSkojimas jvairiuose Saltiniuose ir jvairiais budais (pvz., imant interviu i$
mokytojo ar specialisty; i$ interneto; miesto skaitykloje ir kt.) padés nuo mokymo pereiti prie mokymosi,
padarys mokymasi jdomesnj ir parodys jo prasme, padés plétoti mokiniy gabumus ir kiekvienam i§ jy
atrasti sau patrauklia saviraiSkos sritj. Gebéjimas taikyti tai, kas iSmokta, skatins tolesnio mokymosi
motyvacija, padés suprasti jgyty ziniy ir gebéjimy svarba toliau mokantis ar pasirenkant profesija.

6.2. Planavimas

Planuojant ugdymo procesg iSsikeliamas aiSkus tikslas ir j rezultata orientuoti, pamatuojami
mokymosi uzdaviniai.

Planuojant jvairia veikla per pamokas svarbu numatyti galimybes, kaip atsizvelgti j individualia
kiekvieno mokinio patirtj ir ne tik padéti ja susieti su nagrinéjamomis mokslo savokomis ir idéjomis, bet
ir iStaisyti klaidas, gilinti turimas Zinias bei ugdyti geb¢jimus. Mokymo procese, atsizvelgiant ] mokiniy
amziy ir galimybes, batina diferencijuoti veikla, parengti skirtingas uzduotis remiantis vertinimo
informacija.

Mokymasis glaudziai siejamas su tiriamgja mokiniy veikla, su gamtos reiSkiniy ir désningumy
pazinimu atliekant prakting veikla, su gamtos moksly atradimy reik§més, kuriant naujas technologijas ir
uztikrinant Zmoniy gyvenimo kokybe, supratimu. Gamtamokslinio ugdymo pamokose reikéty uztikrinti
saugia, etiskg praktine veikla. Mokiniai mokosi saugiai atlikti stebéjimus ir tyrimus klaséje, laboratorijoje,
lauko salygomis, skatinami i§ turimy medziagy patys pasirengti jvairias mokymo priemones bei jranga.

Mokymosi aplinka planuojama taip, kad visi mokiniai jaustysi joje gerai ir galéty sékmingai
bendrauti ir bendradarbiauti.

6.3. Organizavimas

Labai svarbu, kad mokiniai mokytysi taikyti jgytas gamtos moksly Zinias ir gebéjimus naujose
situacijose, mokydamiesi ir gyvenime. Tinkamai parinktos, susietos su problemomis, su kuriomis
mokiniai susiduria kasdieniame gyvenime, praktinio darbo uzduotys leidzia suprasti reiskinius, kuriuos
gvildena teorija. Taip mokiniai susiduria su naujomis problemomis ir hipotezémis ir stengiasi ieskoti jy
sprendimo bady. Spresdami kilusias problemas ar bandydami patikrinti suformuluotas hipotezes, patys
mokiniai gali pasitikrinti ir jsivertinti, kaip suprato pagrindinius gamtos moksly désningumus.

Ypac svarbu ugdyti mokiniy Kritinj mastyma, gebéjima argumentuoti, gebéjima ieskoti, atsirinkti ir
vertinti informacijg. Veikla organizuojama taip, kad mokiniai mokytysi naudotis jvairiais informacijos
Saltiniais (zinynais, enciklopedijomis, atlasais, duomeny bazémis, internetu), mokomosiomis kompiuteriy
programomis.

Ypa¢ daug démesio turéty buti skiriama mokiniy savarankiSkumui ugdyti. Svarbiausios
savarankiSko darbo formos yra: stebéjimai ir bandymai, modeliai (imitacijos), ekskursijos ir i§vykos,
projektai, diskusijos, debatai ir t.t. Butina skatinti mokinius uzsiimti savarankiska tyrinéjimy ir
aplinkosaugos veikla, dométis zymiy pasaulio ir Lietuvos mokslininky gyvenimu bei nuveiktais darbais.
Sie dalykai ir mokytojo pavyzdys skatins mokinio 45 plétote, ugdys pagarba gyvybei ir atsakomybe uz
gamtos likima.

Ugdymo procese $alia jprastiniy metody — paskaitos, demonstravimo, pokalbio ir kt. — turéty bati
taikomi aktyvieji mokymo metodai (darbas grupémis, projektiniai darbai ir kt.). Taip dirbant mokymas i$
pradziy atrodo sunkesnis, taciau kartu jis yra kirybiskesnis ir jdomesnis, skatina mokinius ir mokytoja
bendradarbiauti, integruoti poziarius ir dalykus, tobuléti.

Gamtamokslinio ugdymo pamokose svarbu tinkamai vartoti kalbg. Mokiniams svarbu i$siugdyti
gebéjima aiskiai reiks$ti savo mintis ir papasakoti apie savo darbg kitiems. Jie turéty suvokti, kad gamtos
moksly kalba yra labai tiksli, gebéti kritiSkai analizuoti Zodzius, vartojamus sgvokoms apibadinti.

6.4. Vertinimas

Vertinant mokinius remiamasi Mokiniy pazangos ir pasiekimy vertinimo samprata (patvirtinta
Lietuvos Respublikos $vietimo ir mokslo ministro 2004 m. vasario 25 d. jsakymu Nr. ISAK-256).
Mokantis taikomas formuojamasis ir diagnostinis vertinimas. Baigiant kursa gali buti taikomas
apibendrinamasis vertinimas.
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Formuojamasis vertinimas nesiejamas su pazymiu. Mokiniui jis suteikia griztamosios informacijos
apie mokymosi pazanga, padeda iSsiaiSkinti spragas, o mokytojui padeda parinkti mokymo strategijas.
Ugdomas mokinio pasitikéjimas mokytoju.

Diagnostinis vertinimas taikomas siekiant i$siaiSkinti, ar pasiekti mokymosi uzdaviniai, padeda
numatyti tolesnius mokymosi zingsnius. Svarbu, kad diagnostinio vertinimo uzduotys atitikty tai, ko buvo
mokoma, mokiniai i§ anksto zinoty, kaip bus vertinami, kad jiems buty aiSkiis vertinimo kriterijai.
Mokoma jvertinti save.

Rengiant diagnostines uzduotis rekomenduojama laikytis tokio Ziniy ir geb¢jimy santykio: 50 proc.
uzduoties tasky turéty biiti skirta Zinioms ir supratimui, o kiti 50 proc. — problemy sprendimo geb¢jimams
tikrinti.

Pagal uzduociy sunkumg diagnostinés uzduotys turéty biiti rengiamos stengiantis laikytis tokiy
proporcijy: 30 proc. lengvy uzduociy, 40 proc. — vidutinio sunkumo ir 30 proc. sunkiy uzduocéiy.

7. Mokymosi aplinka

7.1. Mokiniams reikia ne tik jvairiy Ziniy, jgidziy, bet ir tam tikros, konkre¢iam dalykui pritaikytos
mokymosi aplinkos. Gamtamokslinis ugdymas glaudziai susij¢s su mokiniy veikla gamtoje arba Zzmogaus
sukurtoje aplinkoje:

* dirbama su jvairiais Saltiniais, Salia tradiciniy mokomyjy priemoniy naudojama garso ir vaizdo
medziaga, periodika, internetas, mokslo darbai, mokomosios kompiuteriy programos ir kt.

* naudojantis jvairiais prietaisais, jranga ir buitinémis priemonémis stebima bei tiriama aplinka;

* rengiamos mokomosios ekskursijos j gamtg, muziejus ar mokslo ir kt. jstaigas;

» vykdomi tikslingi projektai, skirti gamtamoksliniams gebéjimams ugdyti; projektiné mokiniy
veikla gerai suplanuojama siekiant iSvengti neprasmingy uzduociy ir kartu mokiniy perkrovimo;
atsizvelgiama j mokiniy interesus, gebéjimus, specialiuosius poreikius, sudaroma pasirinkimo galimyb¢;

. esant galimybei, gamtos moksly ir kity ugdymo sri¢iy integraciniams rySiams atskleisti
rengiamos vasaros ar rudens stovyklos, padedancios ugdyti stebéjimy, tyrimy gebéjimus.

7.2. Isvardytai mokiniy veiklai biitinos mokymo(si) priemonés. Pageidautina, kad gamtos moksly
kabinetuose bty prijungtas prie interneto kompiuteris su daugialypés terpés projektoriumi. Nesant
galimybés apriipinti kiekvieng gamtos moksly kabinetg, biity gera turéti bent vieng komplekta, skirtg tik
gamtos mokslams. Apsiriipinti kompiuteriais mokykloms gali padéti dalyvavimas jvairiuose informaciniy
technologijy diegimo konkursuose. Esant galimybel, turéty buti placiai naudojamasi mokyklos biblioteka,
kaip informaciniu centru. Mokyklos gamtos moksly mokytojai turéty tarpusavyje dalytis mokykloje
esanCiomis gamtos tyrimy priemonémis. Jy trukstant, metodiniame birelyje turéty buti aptartos keliems
dalykams ir kelioms klaséms reikalingos priemonés — kiek jy yra mokykloje, kokiy truksta, kiek reikia
jsigyti. Tokios priemonés, pvz., yra: laboratoriniai stovai, matavimo cilindrai, stiklinés, svarstyklés su
svareliais, dinamometrai, termometrai, objektiniai stikliukai, mikroskopai ir kt. Pirmiausia jsigyti reikéty
biitent jas ir naudoti visiems gamtos moksly mokytojams — tuomet jos duos daugiausiai naudos. Nesant
galimybés nusipirkti priemoniy, labai svarbus mokytojo kurybingumas — atliekant tyrimus gali tikti
daugelis buityje naudojamy daikty.

7.3. Gamtos moksly pamokose skatinama kiirybiné mokiniy veikla, savarankiSkumas, formuojami
emociniai, vertybiniai jy santykiai su pasauliu. Nuo pirmyjy gamtos moksly pamoky ugdomas poreikis
paciam tirti ir pazinti, keliauti, dométis ir aktyviai veikti, puoselé¢jama meilé gamtai. Mokiniai skatinami
dalyvauti papildomojo ugdymo veikloje — mokytis jaunyjy gamtininky, fiziky, chemiky mokyklose,
dalyvauti bureliuose, susijusiuose su gamtamoksline veikla, olimpiadose, konkursuose, konferencijose,
ekspedicijose, projektuose.

7.4. Gamtamokslinio ugdymo pamokose labai svarbi emociné aplinka. Nacionaliniai mokiniy
pasiekimy tyrimai rodo, kad mokiniai, kurie mano, kad jiems pazymiai raSomi teisingai, kurie nebijo
kontroliniy darby ir yra pagiriami, uzduotis atlicka geriau. Geriau uzduotis atlieka ir tie mokiniai, kurie
noriai paaiSkina, padeda mokytis kitiems, kurie klas¢je jauciasi gerai, kurie sako, kad klas¢je néra dirbti
trukdan¢iy mokiniy. Taigi mokytojas turéty kurti klas¢je pasitikéjimo atmosfera, ugdyti
bendradarbiavimo kultiirg.



IV. GAMTOS MOKSLAI: MOKINIU PASIEKIMAIL, TURINYS, VERTINIMAS

8. Siame skyriuje parodoma, kaip plétojasi mokiniy gamtos moksly gebéjimai, nurodomi pasiekimai, apibréZiama turinio apimtis, apraSomas
mokiniy pasiekimy vertinimas.

8.1. Apibendrinta mokiniy gebéjimy raida (8.2) siekiama parodyti, kokius kiekvienos veiklos srities gebéjimus ir kuriame amziaus tarpsnyje ugdosi
mokiniai. Veiklos sritys zymimos tuo paciu numeriu ir aprasant mokiniy pasiekimus. ApraSant mokiniy pasiekimus kartu nurodomos ugdomos
vertybinés nuostatos, gebéjimai, Zinios, reikalingos gebé¢jimams ugdyti, ir ugdymo gairés. Nurodant reikalavimus, keliamus mokiniy pasiekimams,
visame dokumente vartojami tokie uzduoties sunkumg nusakantys terminai:

paprascCiausiais vadinami uzdaviniai, kuriuos sprendziant reikia atlikti vieng standarting operacija, kai nereikia vieny matavimo vienety
paversti Kitais;

nesudétingais vadinami uzdaviniai, kuriuos sprendziant reikia atlikti 2—3 veiksmus, bet nereikia vieny matavimo vienety paversti kitais;
papras€iausiais vadinami bandymai, kuriy metu reikia atlikti vieng standarting operacija (pvz., iStirpinti medZiagg ir pan.);

nesudétingais vadinami bandymai, kuriy metu reikia atlikti kelias standartines operacijas, naudojant paprasCiausius indus ar priemones
(pvz., jvertinti medziagos savybes — tirpumg, deguma, Kietuma);

paprasCiausia vadinama tokia cheminés reakcijos lygtis, kurios nereikia lyginti, reakcijos pradinés medziagos ir produktai yra vieninés
medziagos bei dvinariai junginiai (pvz. degimo, skilimo reakcija);

nesudétinga vadinama tokia cheminés reakcijos lygtis, kuriai iSlyginti reikalingas vienas koeficientas ar kurios nereikia lyginti, o pradiniy
medziagy ir reakcijos produkty yra tik po 1 ar 2;

paprasciausiu vadinamas toks apytakos ratas, kuris susideda i§ 2—3 tiesiogiai susijusiy ir sudaranéiy uzdarg ratg elementy (pvz., garavimas,
debesys ir lietus);

paprascCiausiais fotosintezés ir kvépavimo bandymais vadinami tokie, kuriuos galima atlikti paprasc¢iausiomis priemonémis (pvz., laikyti
uzdengta augalo lapg tamsoje; stebéti kvépuojant mieléms iSsiskirian¢ias dujas);

nesudétingais vadinami tokie mitybos tinklai, kurie sujungti i§ 2—3 mitybos grandiniy.

8.2. Mokiniy gebéjimy raida

Veiklos

sritys 5-6 klasés 7-8 klasés 9-10 klasés
1. Gamto | Padedant mokytojui susiplanuoti ir Pagal pavyzdj susiplanuoti ir atlikti SavarankiSkai susiplanuoti ir atlikti nesudétingus
styrimai | atlikti stebé&jimus ir bandymus, stebéjimus ir bandymus, formuluoti stebéjimus ir bandymus, formuluoti pagrijstas

formuluoti paprastas i$vadas. Rasti ir
apibendrinti reikiamg informacijg apie
gamtg savo amziaus mokiniams
skirtuose Saltiniuose, diskutuoti apie

artimiausios aplinkos gyvenimo salygy

iSvadas. Jvairiuose Saltiniuose
savarankiskai rasti, apibendrinti,
klasifikuoti reikiama informacija apie
gamtos reiskinius, diskutuoti apie
artimiausios aplinkos gyvenimo salygy

i8vadas, analizuoti ir paaiSkinti savo ir draugy
gauty stebéjimy ir bandymy rezultaty skirtumus ir
ju priezastis. [vairiuose Saltiniuose savarankiskai
rasti, apibendrinti ir klasifikuoti reikiama
informacija, vertinti jos patikimuma argu-
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gerinimo badus.

gerinimo btidus panaudojant gamtos
moksly laiméjimus.

mentuojant savo nuomong, diskutuoti apie Lie-
tuvos ir vietinés bendruomenés gyvenimo sglygy
gerinimo budus.

2. Apibudinti lastele kaip maziausig Apibudinti pagrindinius augaly ir gyviiny | Paaiskinti organizmy (augaly ir gyviny) sandaros
Organiz | organizmo dalele. Aptarti pagrindinius | Igsteliy sandaros panaSumus ir skirtumus, | lygmeny: lgstelés, audiniy, organy ir organy
my vienalgs¢iy ir daugialgs¢iy organizmy susiejant su lasteliy veikla. Paaiskinti sistemy tarpusavio rysius atliekant gyvybines
sandara ir | panaSumus ir skirtumus. Nusakyti lasteliy, audiniy ir organy sandaros bei funkcijas. Apibiidinti medziagy pernasos per
funkcijos | fotosintezés ir kvépavimo reikSme funkcijy rySius. Remiantis augaly, gyviny | Igstelés membrang svarbg gyviiny ir augaly
organizmams. Remiantis Zmogaus ir Zmogaus pavyzdziais, paaisSkinti gyvybingje veikloje. PaaiSkinti, kad visiems
organizmo pavyzdziu, nurodyti, kaip organizmy gyvybine veikla: medziagy ir | gyviems organizmams yra buidingi tie patys
skirtingi organai, veikdami kartu, energijos apykaita, gyvybiniy procesy gyvybiniai procesai: mityba, kvépavimas,
dalyvauja apripinant organizmg maisto | reguliavimg, judé¢jimg, dauginimasi. judéjimas, augimas, Salinimas, jutimas,
medziagomis ir energija, pazjstant Pritaikyti Zinias dauginimasis. Fermenty veikla susieti su Zzmogaus
aplinkg ir joje orientuojantis. Kiino apie zmogaus organizme vykstanc¢ius organizmo apriipinimu maisto medziagomis ir
pokycius paauglystéje susieti su gyvybingés veiklos procesus, pagrindziant | energija. Paaiskinti, kaip dalyvaujant vidaus
dauginimosi organy pasirengimu atlikti | sveikos gyvensenos principus ir jy sekrecijos liaukoms ir nervy sistemai palaikoma
savo funkcijg. Nusakyti pagrindinius laikantis. organizmo homeostazé. Pritaikyti Zinias apie
sveikos gyvensenos principus. Zmogaus organizmg savo kasdienéje veikloje,
saugant sveikata, pateikti pavyzdziy, kaip
biologijos zinios taikomos medicinoje.
3. Gyvy- | Paaiskinti, kad dél Iastelés branduolyje | PaaiSkinti nelytino ir lytinio dauginimosi | Apibiidinti organizmy kintamuma, kaip savybe
bés esancios paveldimos informacijos vaidmenj perduodant organizmy gyt naujy pozymiy, ir paveldimuma, kaip savybe
testinuma | organizmai daugindamiesi perduoda pozymius palikuonims ir palaikant perduoti jgytus pozymius palikuonims. Susieti
sir pozymius savo palikuonims. Grupuoti | organizmy jvairove. Naujy pozymiy evoliucijos procesg su organizmy jvairoveés
jvairoveé | organizmus pagal jy pozymius, atsiradimg susieti su aplinkos salygy atsiradimu. Apibiidinti organizmy karalystes.
atpazinti keletg artimiausios aplinkos kitimu ir gamtine atranka. Apibiidinti Argumentuotai vertinti Siuolaikines
augaly, gyviiny, gryby. Pateikti organizmy klasifikavimo principus ir biotechnologijas (klonavimas, genetiskai
naudingy ir Zalingy mikroorganizmy pagrindines sistemines organizmy grupes. | modifikuoty organizmy naudojimas, biologinis
veiklos pavyzdziy. Naudojantis vadovais atpazinti po keletg | kuras ir kt.).
Jvairiy sisteminiy grupiy atstovy,
apibidinti jy reikSme¢ gamtai ir Zmoguli,
prisidéti prie riiSiy jvairovés iSsaugojimo.
4. Organi | Tyrinéti artimiausig vietove, pateikti Paaiskinti medziagy ir energijos judéjima | Palyginti energijos ir medziagy srautus i§ vieno
zmas ir joje gyvenanciy gamintojy, augalédziy, | ekosistemos mitybos grandinése. ekosistemos mitybos lygmens j kitg. Susieti
aplinka. | plésruny ir skaidytojy pavyzdziy, Apibiudinti pagrindinius gamtiniy populiacijy susidarymg su organizmy prisitaikymu




Biosfera | paaiskinti jy tarpusavio rySius sudarant | populiacijy dydj reguliuojancius prie aplinkos salygy. Analizuoti Zmoniy
ir zmogus | mitybos grandines. Remiantis biologinius veiksnius. Nurodyti §iltnamio | populiacijy augimo problemas. Argumentuotai
pavyzdziais apibudinti aplinkos tarSos | efekto, riigs¢iojo lietaus, vandens tarSos vertinti vietos ir globalines aplinkos problemas,
poveikj gamtai, pateikti sitilymy, kaip poveikj organizmams. zmogaus tkinés veiklos jtaka biologinei jvairoveli,
Sios tarSos iSvengti. prisidéti prie darniojo vystymosi nuostaty
igyvendinimo.
5. Me- Grupuoti (klasifikuoti) pateiktas Grupuoti (klasifikuoti) pateiktas Grupuoti (klasifikuoti) medziagas pagal cheminio
dziagy medziagas pagal agregating biisena; medziagas pagal sudétj; naudotis rysio tipg; paaiskinti cheminiy rySiy susidaryma;
sudéties | iSskirstyti nesudétingus medziagy informacija, esancia periodinéje lenteléje, | naudojantis periodine elementy lentele apibadinti
ir savybiy | miSinius; pasigaminti soCiuosius ir apibiidinant cheminiy medziagy sudétj ir | cheminio elemento atomo sandarg; tinkamai
pazini- nesociuosius tirpalus; atpazinti savybes; i$skirstyti medziagy misinius, vartoti svarbiausias chemines sgvokas ir terminus;
mas rugstinius ir $arminius tirpalus. susiejant iSskirstymo biidg su misinj naudojantis pH skale grupuoti tirpalus j riigstinius
sudaranc¢iy medziagy savybémis; ir bazinius.
pasigaminti vandeninius tirpalus, kai
nurodyta jy koncentracija. Apskaiciuoti
medziagos tankj.
6. Me- Medziagy kitimo procesus grupuoti | Apibidinti medziagy agregatinés biisenos | Apibudinti oksidacijos ir redukcijos procesus;
dziagy fizikinius ir cheminius; susieti degimo Kitimus, chemines reakcijas; grupuoti metaly aktyvuma; remiantis tirpumo lentele,
kitimai metu iSsiskirian¢ig Silumg su kuro kaip | chemines reakcijas pagal energijos apibudinti chemines reakcijas, vykstan¢ias van-
energijos Saltinio naudojimu. pokycius; skai¢iuoti susidariusiy ar denyje; skai¢iuoti susidariusiy ar sureagavusiy
sureagavusiy medziagy mas¢ pagal medziagy moliy kiekj, mase, ttrj pagal pateiktas
pateiktas nesudétingy reakcijy lygtis. reakcijos lygtis.
7. Svar- Apibiidinti vandens biiseny kitimag Apibidinti deguonies ir anglies apytaka Apibudinti deguonies ir anglies apytakg gamtoje;
biausiy apytakos rate; tirti kasdien¢je aplinkoje | (paprasCiausig) gamtoje; tirti medziagy savarankiskai tirti medziagy savybes, susiejant su
medziagy | esanciy medziagy savybes; tausoti savybes; apibiidinti ozono sluoksnio ir ju naudojimu; apibiidinti svarbiausiy metaly ir
pazini- medziagas. Siltnamio reiskinio reik§me Zemei. nemetaly, jy junginiy, organiniy junginiy,
mas ir dazniausiai naudojamy polimeriniy medziagy
naudoji- naudojimg, susiejant su jy savybémis; pateikti
mas svarbiausiy ekologiniy problemy sprendimo
pavyzdziy.
8. Judé- | Apibudinti judéjimg naudojantis Jud¢jimui apibiidinti tinkamai vartoti Zinias apie jégas, judéjimg apibudinanéius fizi-
jimo ir greicio, kelio, laiko sagvokomis. Kiiny trajektorijos, kelio, laiko, greicio, kinius dydZius ir jy sarySius taikyti nagriné¢jant
jégy pa- | saveika apibudinti jéga. Tirti ir vidutinio greicio ir pagreicio sgvokas. Siluminius, elektrinius ir Sviesos reiskinius, ast-
Zinimas apibudinti tamprumo, trinties ir sunkio | Apskaiciuoti judéjima apibtidinancius ronomij3.

jégas.

dydzius. Taikyti Zinias apie gravitacijos,
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tamprumo, trinties jégas kasdieniame
gyvenime.

9. Ener- | Paaiskinti dazniausiai pasitaikancius Analizuoti mechaninés energijos virsmus. | Analizuoti §iluminius procesus ir apibiidinti §i-

gijos ir energijos virsmus. Susieti energijos Apibudinti elektros energijos Saltinius. luminiy rei$kiniy reik§me ekologijai. Pagrjsti

fizikiniy | gamybg su aplinkos tarSa. Nurodyti ir Nurodyti keletg energijos taupymo buidy. | energijos iStekliy tausojimo btinybg. Apibadinti

procesy | pagrijsti regéjimo ir klausos saugojimo | Apibudinti svyravimus, mechanines energijos kitimus elektros grandinése, jvairiy

pazini- bitinybe. bangas ir §viesos reiskinius. elektros energijos gamybos technologijy jtaka

mas aplinkai. Zinias apie mechanines bangas taikyti
nagrinéjant elektromagnetines bangas.

10. Ze- Apibiidinti Zeme, jos padétj ir judéjima | Taikyti Zinias apie tiesiaeigj §viesos Palyginti Saulés sistemos planety fizikines

més ir Saulés sistemoje. sklidimg, Sesélius ir pusSesélius aiskinant | ypatybes. Bendrais bruozais apibudinti Zvaigzdes

Visatos Saulés ir Ménulio uztemimus, Ménulio ir galaktikas.

pazinima faziy kaitos priezastis. Apibudinti Saulés

S sistemos planety judéjima.

8.3. Mokiniy pasiekimai, ugdymo gairés, turinio apimtis ir vertinimas. 5-6 klasés

Sioje dalyje nurodomi reikalavimai 5-6 klasiy mokiniy pasiekimams (nuostatoms, gebéjimams, Zinioms) ir apraomos ugdymo gairés (8.3.1);

véliau smulkiau nurodoma turinio apimtis (8.3.2); galiausiai pateikiami mokiniy pasiekimy lygiy pozymiai (8.3.3). Gebéjimy numeravimo pirmasis
skaitmuo rodo veiklos srities numerj. Tie patys gebéjimai vienodai numeruojami ir kity klasiy koncentruose. 5-6 klasiy koncentre ugdomi ne visi

numatyti gebéjimai, todél kai kuriy numeriy 5-6 klasiy pasiekimy lenteléje néra.

8.3.1. Mokiniy pasiekimai ir ugdymo gairés. 5-6 klasés

Toliau pateikiamoje lenteléje nurodomi reikalavimai mokiniy pasickimams (nuostatoms, gebéjimams, Zinioms ir supratimui) bei ugdymo gairés.
Gebeéjimai — tai, kas pritaikoma praktiskai veikiant analogiSkose ar naujose situacijose, analizuojant, kuriant naujus dalykus, argumentuojant nuomong.

Gebe¢jimas isugdomas ilgesnj laika dirbant su Ziniomis. Zinios (tai, ka mokinys turi Zinoti ir suprasti) batinos kaip jrankis (priemon¢) gebéjimams jgyti

ir realizuoti. Ugdymo gairés bendrais bruozais nusako mokytojo ir mokiniy veiklas, padedancias pasiekti konkrecius rezultatus, kurie numatyti ziniy ir

supratimo, gebéjimy bei nuostaty eilutéje. Remdamasis $iais mokiniy pasiekimy aprasais mokytojas nustato konkrec¢ios pamokos, kontrolinio darbo,
iSorinio vertinimo uzduoc¢iy vertinimo kriterijus.
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Mokiniy pasiekimai

Nuostatos

Gebéjimai

Zinios ir supratimas

Ugdymo gairés

1. Gamtos tyrimai

Noriai ir saugiai
tyrinéti
artimiausia
gamting
aplinka.

1.1. Padedant mokytojui
susiplanuoti ir atlikti
stebéjimus bei
bandymus. Saugiai ir
kirybingai naudoti
paprascCiausias
mokyklines gamtos
tyrimo priemones,
buityje naudojamus
prietaisus ir medziagas.

1.1.1. Savais zodziais paaiskinti, kas yra
hipotez¢ (spé€jimas).

1.1.2. Padedant mokytojui pagal aprasyma
atlikti paprastus steb¢jimus ir bandymus,
rezultatus pateikti Zodziu ar raStu.

1.1.3. Nurodyti buitinius matavimo prietaisus,
naudojamus laikui, ilgiui, masei,
temperatirai, tiriui matuoti.

1.1.4. Nurodyti paprasc¢iausius indus
bandymams atlikti (stikline, piltuvélis,
matavimo cilindras).

1.1.5. Paprasciausiais atvejais (kai yra 2, 5, 10
padaly) nustatyti prietaiso padalos verte.
1.1.6. Savais zodziais nusakyti saugaus
elgesio su buitiniais prietaisais taisykles.
1.1.7. Savais zodziais nusakyti elgesio su
nezinomomis ir pavojingosiomis
medziagomis taisykles.

Mokytojo padedami ir bendradarbiaudami mokiniai
mokosi kelti hipotezes, planuoti veiklas hipotezei
tikrinti, savarankiSkai pasirinkti priemones, reikalingas
uzduociai atlikti, atlikti bandymus. AiSkinasi, kaip sau-
giai ir taisyklingai naudotis matavimo prietaisais, lupa,
mikroskopu, kaip elgtis su neZinomomis ar pavo-
jingosiomis medziagomis, mokosi atpazinti pavojingyjy
medziagy Zenklus.

1.2. Pritaikyti
matematikos pamokose
igytas Zinias ir
gebéjimus tyrimy
rezultatams apdoroti ir
pateikti zodziu ar rastu.

1.2.1. Savais zodziais, remiantis pavyzdziais,
nusakyti, kaip nustatoma vidutiné dydziy
verte.

1.2.2. Paaiskinti, kaip bréziamos
paprasciausios staCiakampés, skritulinés ar
stulpelinés diagramos.

Mokytojo padedami, bendradarbiaudami mokiniai
mokosi apdoroti tyrimy rezultatus: apibendrinti juos ir
aprasyti, pateikti lentelémis, papras¢iausiomis
diagramomis. Mokiniams sudaromos salygos tyrimy
rezultatus pateikti ne tik rastu, bet ir pristatyti vieni ki-
tiems.

1.3. Formuluoti
paprastas iSvadas,
palyginti savo ir draugy
gautus stebéjimy ir
bandymy rezultatus.

1.3.1. Pateikiant pavyzdZiy paaiSkinti, kas yra
tyrimy rezultatas ir kas yra iSvada.

Mokytojui pateikiant pavyzdziy mokiniai mokosi:
skirti tyrimy rezultata nuo iSvados (pvz., rezultatas —
suoly ilgis 1,2 m, iSvada — visy klas¢je esanciy suoly
ilgiai vienodi);

analizuodami tyrimy rezultatus formuluoti ir pagrjsti
iSvadas.

Sudaromos salygos mokytis argumentuoti.
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Mokiniy pasiekimai

Nuostatos |

Gebéjimai

Zinios ir supratimas

Ugdymo gairés

1. Gamtos tyrimai

1.4. Vartoti pagrindinius
matavimo vienetus.

1.4.1. Nurodyti pagrindinius ilgio, masés,
ploto, tiirio, temperatiiros, greicio ir laiko
vienetus.

Atliekantys jvairias uzduotis mokiniai pratinami taikyti
pagrindinius matavimo vienetus.

1.5. Kryptingai veikti,
siekiant nustatyti, kaip
reikia mokytis gamtos
moksly.

1.5.1. Savais zodZiais paaisSkinti, kad reikia
nauj3a medZiagg sieti su tuo, kas jau Zinoma,
pasirinkti tinkamus mokymosi Saltinius, mo-
kymosi veiklg planuoti ir vertinti.

Ugdymo procese mokiniai mokosi planuoti mokymosi
ir tiriamajg veikla, pasirinkti tinkamus mokymosi
Saltinius. Labai svarbu mokinius mokyti jvertinti save,
kaip sekési pasiekti mokymosi tikslus, reflektuoti
mokymosi procesg — i$siaiskinti, kas sekési gerai, kas
blogai, kg reikéty keisti, kokia mokymosi strategija baty
tinkama.

Dométis gamtos
moksly  jtaka
visuomenei ir
gamtai.

1.6. Klausti, iSsakyti
savo id¢jas,
savarankiskai rasti
reikiamg informacija
apie gamtg savo amziaus
mokiniams skirtuose
Saltiniuose, ja
apibendrinti ir perteikti
Kitiems.

1.6.1. Mokéti naudotis mokyklos bibliotekos
paslaugomis.

1.6.2. Pagal duotg tinklalapio adresg rasti
nurodytg gamtamoksling informacija
internete.

1.6.3. Mokeéti atverti ir naudotis §io amzZiaus
tarpsnio mokiniams skirtomis
kompiuterinémis mokymosi priemonémis.

Gali biiti organizuojama ekskursija j mokyklos
biblioteka, i§siaiSkinama, kur rasti gamtos mokslams
skirtos medziagos. Mokiniai mokomi atpazinti
patikimus informacijos Saltinius. Mokytojo padedami ar
savarankiskai mokiniai ieSko, kaupia, apibendrina,
lygina savo ir kity surinktg informacija, mokosi
pristatyti jg kitiems.

Esant galimybei naudojasi virtualiais gamtos mokslams
skirtais kursais.

1.7. Diskutuoti apie
artimiausios aplinkos
gyvenimo salygy
gerinimo badus
naudojant gamtos
moksly laiméjimus.

1.7.1. Pateikti mokslo atradimy, kurie pakeité
zmoniy pasaulévoka ir buitj, pavyzdziy.

Nagrinéjant, kokig naudg gamtos moksly laimé¢jimai
davé Zmonijai, svarbu nepamirsti aptarti laiméjimy
jtakg socialinei ir gamtinei aplinkai — parodyti, kad
daznai naujos technologijos lemia ne tik pazanga, bet ir
socialines bei ekologines problemas. Mokiniai mokosi
suprasti, kad priimant sprendimus butina atsizvelgti
aptartus aspektus.

2. Organizmy sandara ir funkcijos
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Mokiniy pasiekimai Usd . .
Nuostatos | Gebéjimai Zinios ir supratimas £Cymo gaires
1. Gamtos tyrimai
Dométis 2.1. Remiantis 2.1.1. Apibudinti Igstele kaip maziausia Mokytojo padedami mokiniai mikroskopu stebi
gyvybe. pavyzdziais nurodyti, organizmo dalele. Nurodyti, kad vienalgs¢ius organizmus (Sieno mirkinys), audiniy
Suvokti kad organizmai sudaryti | daugialgs¢iuose organizmuose lastelés sudaro | preparatus. Nagrinéja paveikslus arba kompiuterinius
organizmo i§ lasteliy, palyginti audinius, o audiniai — organus. demonstracinius objektus, kuriuose nesudétingai

vientisumg ir

pazeidziamumg.

vienalgsCius ir
daugialgscius
organizmus.

2.1.2. Atpazinti schemiskai pavaizduota
augalo ir gyviino lgstele, parodyti, kad abi
lastelés turi membrang, branduolj ir
citoplazma ir kad augalo Igstelé dar turi
sienele ir chloroplastus.

2.1.3. Remiantis pavyzdziais nurodyti esminj
vienalgs¢iy ir daugialgs¢iy sandaros skirtumag
ir gyvybinés veiklos panasumus (maitinasi,
dauginasi, juda).

pavaizduotos gyviino ir augalo Iastelés, daugialgsciy
organizmy audiniai ir i§ jy sudaryti organai.

2.2. Apibudinti
fotosintezés procesa,
kurio metu
pagaminamos organinés
medziagos, turin¢ios
sukauptos energijos, ir
kvépavima — procesa,
dél kurio 8i energija
iSsiskiria ir panaudojama
organizmo veiklai.

2.2.1. Vartojant sgvokas sviesos energija,
anglies dioksidas, organinés (maisto)
medziagos, deguonis nusakyti fotosintezes
procesg ir jo reikSme¢ organizmams.

2.2.2. Vartojant sgvokas maisto medziagos,
deguonis, energija ir anglies dioksidas
nusakyti kvépavimo procesa ir jo reikSme
organizmui.

Mokytojo padedami mokiniai atlicka paprasciausius
bandymus fotosintezei ir kvépavimui stebéti.
Aiskinasi fotosintezés ir kvépavimo procesy rysj ir
reikSme¢ gamtoje bei organizmui.

2.3. PaaiSkinti, kad ir
augaly, ir gyviny
organizmai sudaryti i$
organy, atliekanciy
gyvybei palaikyti biiting
veikla.

2.3.1. Nurodyti svarbiausius augaly organus
(Saknis, stiebas, lapas, ziedas) ir jy paskirt].
2.3.2. Remiantis Zmogaus organizmo
pavyzdziu trumpai apibtdinti pagrindinius
virskinimo, kvépavimo, kraujotakos organus
ir jy veiklg apriipinant organizma maisto
medZziagomis ir energija.

Tyrinéja (piesia, fotografuoja) augalo organus.
Naudodamiesi paveikslais, muliazais, kompiuteriniais
demonstraciniais objektais aiSkinasi augaly, gyviiny ir
Zmogaus organy veikla. Mokytojas kreipia mokiniy
darbg taip, kad jie suprasty organy veiklos tarpusavio
priklausomybe, jy vaidmen;j palaikant gyvybe.

Dométis sveika

2.4. Remiantis jgytomis

2.4.1. Nurodyti pagrindines maisto

Nagrinédami maisto produkty etiketes mokiniai
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1. Gamtos tyrimai

gyvensena ir Ziniomis apie maisto medziagas: angliavandenius, baltymus, aiSkinasi, kuriuose produktuose yra daugiau
stengtis medziagas, jy energing riebalus ir aptarti jy reikSme apripinant angliavandeniy, baltymy, riebaly, vitaminy. Aptaria
pritaikyti jos verte, paaiskinti sveikos | organizmg energija. sveikos mitybos taisykles (pvz., sveikos mitybos
principus mitybos esme. 2.4.2. Nurodyti maisto produkty grupes ir piramide), diskutuoja apie sveikos mitybos pasirinkimo
praktiskai. apibudinti jy skirtumus pagal maisto galimybes.

medziagy bei vitaminy kiek]j.

2.4.3. Vertinti maisto produkto kokybe pagal

etiketése pateikiamg informacija.

2.4.4. Pateikti keletg pavyzdziy, parodanciy,

kuo organizmui svarbus vanduo.
Atsispirti 2.6. Paaiskinti, kaip 2.6.1. Vartojant sagvokas receptoriai, nervai, | Praktinés veiklos metu mokiniai ai§kinasi, kaip zmogus
spaudimui ir jutimo organai ir galvos smegenys paaiskinti, kaip smegenys ir gyviinai jutimo organais suvokia aplinkg ir junta jos
nevartoti smegenys padeda valdo organizmo veikla. pokycius.
alkoholio, zmogui orientuotis 2.6.2. Nusakyti, kaip susidaro klausos, regos, | Diskutuoja apie alkoholio vartojimo jtaka fizinei
nerakyti. aplinkoje ir jg pazinti. uoslés, skonio, lytéjimo pojiiciai. Zmogaus savijautai ir emocijoms.

Remiantis Ziniomis apie
smegeny vaidmenj
organizme, paaiskinti
alkoholio vartojimo
keliamus pavojus.

2.6.3. Nurodyti, kaip alkoholis veikia
smegenis ir viso organizmo veiklg.

2.6.4. Remiantis Ziniomis apie Zzmogaus
organizmo veiklg, paaiskinti poilsio, fizinio
aktyvumo svarbg gerai savijautai.

Aptaria laisvalaikio ir poilsio formas. Modeliuoja
fizinio aktyvumo stokos augan¢iam organizmui
situacijas.

Drasiai klausti,
ieSkoti
mokytojy, tévy
ir kity
suaugusiyjy
pagalbos, kilus
asmeninéms
problemoms.

2.7. PaaiSkinti, kad
dauginimasis yra
biidingas tik gyviems
organizmams.
Apibudinti lytinio
brendimo metu paauglio
organizme vykstan¢ius
pokycius, taikyti Sias
Zinias sprendziant
asmenines problemas.
Kritiskai vertinti
nuodingyjy medziagy,

2.7.1. Pateikti augaly dauginimosi pavyzdziy.
2.7.2. Apibudinti Zzmogaus dauginimosi

organus ir jy veiklg ir paaiSkinti, kaip gyviinai

susilaukia palikuoniy.

2.7.3. Apibudinti lytines lasteles ir
apvaisinima kaip lytiniy lasteliy susiliejima.
2.7.4. Apibudinti kidikio, paauglio ir
suaugusiojo organizmo skirtumus, susijusius
su lytimi.

2.7.5. Nurodyti, kad rikymas ir nuodingosios
medziagos gali neigiamai paveikti organizma
(plaucius, smegenis, kraujagysles) ir sukelti

Naudodamiesi vaizdinémis priemonémis, atpazjsta
augalo Zieda kaip lytinio dauginimosi organg ir ji
tyrin¢ja. Remdamiesi praktiniais pasteb&jimais (pvz.,
bulviy, braskiy dauginimas) aptaria nelytinio augaly
dauginimosi pavyzdzius. Naudodamiesi paveikslais,
kompiuteriniais mokymosi objektais aptaria gyviiny ir
Zmogaus lytiniy organy reikSme¢. Mokytojo padedami
mokiniai aiSkinasi, kokie poky¢iai vyksta mergaiciy ir
berniuky organizme lytinio brendimo metu, mokosi
juos tinkamai vertinti, diskutuoja apie jiems kylancias
problemas, ieSko jy sprendimo budy. PabréZiama, kodeél
lytinio brendimo metu ypac svarbi kiino higiena.
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1. Gamtos tyrimai
rikymo poveikj sveikatos sutrikimy. Mokiniai diskutuoja, kuria rasinius, plakatus, kuriuose
brgstan¢iam organizmui. | 2.7.6. Pateikti lytinio brendimo metu parodo, kaip galima atsispirti neigiamai bendraamziy
paaugliams kylan¢iy problemy ir jy jtakai, susirasti jdomios veiklos ir draugy.
sprendimo biidy pavyzdZiy.
3. Gyvybeés testinumas ir jvairove
Dométis 3.1. Paaiskinti, kad 3.1.1. Nurodyti, kad lgstelés branduolyje slypi | Mokiniai, mokytojo padedami, savo Seimoje atlieka
gyvybés kilme. | organizmai paveldima informacija apie organizmo tiriamajj darba, kokius iSorinius kino pozymius
Saugoti, daugindamiesi perduoda | poZymius. paveldéjo i§ savo artimyjy. Zaidimais ar kitokiomis
prizitréti Savo pozymius uzduotimis demonstruoja pozymiy perdavima.
artimiausios palikuonims.
aplinkos 3.3. Apibudinti 3.3.1. Pateikti moksline gyvybés kilmés Mokiniai zidiri ir aptaria vaizdo filmus, paveikslus,
gyvybés organizmy evoliucijg hipoteze. kompiuterines mokymosi priemones apie gyvybés
Ivairove. Zeméje, kaip procesa, 3.3.2. Nurodyti fosilijas kaip vieng i§ gyvybés | kilme¢ ir evoliucijg. Mokiniai apziiiri fosilijas, gamina

per kurj atsiranda naujos
organizmy grupes.

evoliucijos jrodymy.

3.3.3. Nurodyti, kad pakitus aplinkos
salygoms d¢l evoliucijos atsiranda naujos
geriau prisitaikiusiy organizmy grupé€s
(pabréziamas islikimas).

kriaukliy, kiauty daliy atspaudus. Gamtoje galima
stebéti jvairius augaly ir gyviiny prisitaikymo prie
aplinkos budus (pvz., lapy forma, i§sidéstymas,
vabzdziy, Zuvy kiino spalva ir pan.).
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3.4. Grupuoti augalus ir | 3.4.1. Rasti panaSumus ir skirtumus tarp Mokiniai stebi, piesia, fotografuoja augalus ir gyvinus,
gyvinus pagal medziy, krimy ir zoliy, tarp stuburiniy ir juos palygina, grupuoja pagal iSorinius pozymius ir
bendruosius pozymius. | bestuburiy, nurodyti ir atpazinti kai kuriuos i§ | funkcijas (mityba, judéjimas). Mokosi naudotis
Pateikti naudingos ir ty organizmy. paveikslais augalams ir gyviinams pazinti ar apibudinti.
zaling0s 3.4.2. Pateikti mikroorganizmy naudojimo Mokytojas skatina mokinius pastebéti augaly ir gyviiny
mikroorganizmy veiklos | pramoninéje gamyboje arba buityje groz}, Jy reikalingumg vienas kitam, diskutuoti apie
pavyzdziy. pavyzdziy. organizmy jvairoves i§saugojimo biitinuma.
3.4.3. Remiantis Ziniomis apie Aptariami mokiniy jau Zinomi ir nauji pavyzdziai, kaip
mikroorganizmus nusakyti, kodél reikia panaudojamos mielés, pelésiniai grybai, bakterijos. Taip
laikytis higienos reikalavimy. pat nagrinéjami pavyzdziai, kai mikroorganizmai
gadina maisto produktus, terSia vandenj, kenkia
augalams ir gyviinams.
Remiantis mokiniy patirtimi, vadovéliu ir kitais
informacijos Saltiniais aptariamos daznai pasitaikancios
mikroorganizmy sukeliamos ligos (pvz., salmonelioze,
gripas, angina) ir apsisaugojimo biidai.
4. Organizmas ir aplinka. Biosfera ir Zmogus
Suvokti, kad 4.1. PaaiSkinti 4.1.1. Apibudinti misko (pievos, vandens Mokiniai stebi artimiausios vietovés augalus, gyviinus

visi organizmai
Zeméje, taip pat
ir Zzmogus, vieni
Kitiems

organizmy tarpusavio
rysius ekosistemoje.

telkinio) gamintojus, augalédzius ir
plésriinus. Pavaizduoti jy tarpusavio
priklausomybe mitybos grandinémis.
4.1.2. Apibudinti skaidytojy vaidmenj

ar jy paliktus pédsakus, juos apraso, piesia,
fotografuoja, atpazjsta. Aptaria atpazinty organizmy
mitybos rySius, sudaro mitybos grandines ir
nesudétingus mitybos tinklus.

reikalingi. gamtoje. Tiria medzio lapo skaidyma, stebi skaidytojy veikla.
4.1.3. Atpazinti po kelis misko (pievos,
vandens telkinio) ekosistemos gamintojus ir
vartotojus.

Saugoti ir 4.3. Remiantis 4.3.1. Apibudinti sausumos tar$g jvairiomis Mokiniai artimiausioje aplinkoje stebi, matuoja,

tausoti gamtg.

pavyzdziais paaiskinti
tarSos poveikj gamtai ir
nurodyti, kaip galima
mazinti tarsga.

organinémis ir neorganinémis atlickomis ir
Sios tarSos mazinimo budus (atlieky
risiavimas ir pudinio gamyba).

4.3.2. Apibudinti vandens telkiniy tarSa
buitinémis nuotekomis.

skaiCiuoja aplinkos tarSos apraiskas, kaupia ir
apibendrina duomenis, daro iSvadas ir pristato jas
klaséje, mokykloje, tévams. Mokytojo padedami
mokiniai pagal savo jégas kelia problemas, vykdo
projektus Sioms problemoms spresti. Ugdymo procesas
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4.3.3. Apibudinti oro tarSos poveikj grindziamas aktyvia veikla.
gyviesiems organizmams ir §ios tar§os
poveikio mazinimg susieti su misky
sodinimu, miesty apzeldinimu.
5. Medziagy sudéties ir savybiuy paZinimas
Atsargiai elgtis | 5.1. Grupuoti 5.1.1. Apibuadinti kietyjy, skystyjy ir dujiniy | Nagrinédami, tyrinédami konkrecius pavyzdzius,
su kasdienéje (Klasifikuoti) pateiktas medziagy fizines savybes. aiSkinasi jvairiy biiseny (kietosios, skystosios, dujinés)
aplinkoje medziagas ] kietgsias, 5.1.2. Nurodyti, kad medziagy biisena medziagy savybes ir naudojimo sritis. Tyrinédami
esan¢iomis skystasias ir dujines. priklauso nuo daleliy turimos energijos. fizinius vandens virsmus (ledo lydymasi, vandens
medziagomis Paaiskinti, kad vanduo virimg, kondensavimasi ir pan.), naudodamiesi
atsizvelgiant | gali buti kietosios, mokomosiomis kompiuteriy programomis aiskinasi,
Ju savybes. skystosios ir dujinés kaip busenos kitimai siejasi su medziagos daleliy
biisenos, susiejant energija.
biiseng su daleliy turima
energija.
5.2. Taikyti jgytas Zinias | 5.2.1. Savais Zodziais paaiskinti, kad Nagrinédami, modeliuodami konkre¢ius nesudétingus
apie medziagas ir jy su- | medziagos sudarytos i§ daleliy. molekuliy ir kristaly pavyzdzius mokiniai aiskinasi,
détj kasdieniame gyve- kaip sudarytos medziagos.
nime.
5.3. ISskirstyti nesudé- 5.3.1. Paaiskinti, kuo grynoji medziaga Tyrinédami pavyzdzius (pvz., smélio ir druskos
tingus medziagy skiriasi nuo misinio. misinys) aiSkinasi, kuo skiriasi grynoji medziaga ir
miSinius paprasc¢iausiais | 5.3.2. Nurodyti, kad miSinj sudaranioms me- | miSinys (pvz., sudétimi, savybémis). Mokytojo
medziagy i$skirstymo dziagoms biidingos skirtingos savybés. Paai§- | padedami, planuoja savo veikla, tinkamai pasirenka
bidais. kinti, kad medZiagy miSinius galima bidus (pvz., sijojima, filtravima, garinima,
iSskirstyti pagal skirtingas juos sudaranciy nusistovejimg, magneto naudojima ir pan.) ir priemones
medziagy savybes. medZiagy miSiniams iSskirstyti.
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5.4. Savarankiskai 5.4.1. Apibudinti tirpalg vartojant tirpiklio ir | Dirbdami grupése, mokiniai gamina tirpalus, aiSkinasi,
pasigaminti so¢iuosius ir | tirpinio sgvokas. kuo skiriasi sotusis ir nesotusis tirpalas. [gytus tirpaly
nesociuosius tirpalus. 5.4.2. Paaiskinti, kad tirpalai gali baiti gaminimo jgidzius, padedami mokytojo, taiko
Naudojantis gamtiniais | skirstomi j riig§¢iu0sius ir Sarminius; pateikti | gamindami gamtiniy indikatoriy tirpalus (pvz.,
indikatoriais atpazinti kasdienéje aplinkoje esanciy ruigstiniy ir raudongiizio kopiisto, aronijos). Pagamintus
rigstinius ir Sarminius Sarminiy medziagy pavyzdziy. indikatorius naudoja tirdami Sarminius ir ragstinius
tirpalus. tirpalus, mokydamiesi juos atpazinti.
6. Medziagu Kitimai
Suvokti 6.1. Atpazinti medziagy | 6.1.1. Pateikti medziagy fiziniy ir cheminiy Aptardami ir lygindami jvairius kasdieniame gyvenime
Zmogaus Kitimo procesus ir kitimy pavyzdziy. vykstan¢ius medziagy kitimus, atlikdami bandymus,
veiklos ir grupuoti juos i fizinius ir | 6.1.2. Nurodyti riidijimag kaip metalo (pvz., mokiniai ai$kinasi fiziniy ir cheminiy procesy
gamtos cheminius. gelezies) cheminj kitima. skirtumus, susiedami su kintan¢iy medziagy savybiy

tarpusavio rysj.

6.1.3. Pateikti pavyzdziy, kaip apsaugoti
metalg nuo ridijimo.

griztamumu.

Nagrinédami metalo (pvz., gelezies) riidijimg (atlikdami
bandymus, naudodami mokomgsias kompiuteriy
programas ar Kitas pasirinktas priemones), mokiniai
aiSkinasi cheminius procesus. Mokytojo padedami
jvairiuose informacijos $altiniuose suranda informacijos
apie budus ar priemones, saugancias metalg nuo
rudijimo, ja apibendrina ir pristato kitiems.

6.2. Susieti degimo metu
iSsiskiriancig Silumg su
kuro kaip energijos Salti-
nio panaudojimu. Apibii-
dinti, kodél kuro degini-
mas yra svarbus
zmonijos veikloje ir
kodél jis gali biiti
pavojingas gamtai.

6.2.1. Ivardyti degima kaip cheminj medziagy
kitima, paaiskinti oro svarbg degimo
procesui.

6.2.2. Pateikti kasdien¢je aplinkoje
naudojamy kuro risiy pavyzdziy.

Atlikdami bandymus (pvz., tyrinédami medienos,
popieriaus degimg ar pan.), aptardami kasdienj
gyvenimg (pvz., busto Sildyma deginant iSkastinj kurg ir
pan.) mokiniai aiskinasi, kokiy procesy metu issiskiria
energija (Siluma), kur ji gali biiti naudojama.

Mokytojo padedami mokiniai suranda informacijos apie
kuro riisis, ja analizuoja ir naudoja diskutuodami apie
iSkastinio kuro teikiamg nauda Zmogui ir poveikj
gamtai.

7. Svarbiausiy medZiagy paZinimas ir naudojimas
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Taupiai naudoti

7.1. Atpazinti vandens

7.1.1. Nurodyti vandens apytakos rato

Nagrinédami vandens apytakos ratg (taikydami

jvairias biisenas jvairiose elementus. modeliavimo buidus, naudodami mokomasias
medZiagas situacijose. Apibudinti 7.1.2. Pateikti vandens biseny pavyzdziy. kompiuteriy programas ar Kitas pasirinktas priemones),
kasdienéje biiseny kitimg vandens mokiniai aiSkinasi, kodél ir kaip kei¢iasi vandens
aplinkoje. apytakos rate. biisenos.
7.2. Tiriant kasdien¢je 7.2.1. Nurodyti, kad oras yra jvairiy dujy Naudodamiesi jvairiomis mokomosiomis priemonémis,
aplinkoje esanciy misinys. atlikdami bandymus, bendradarbiaudami tarpusavyje,
medZziagy savybes, jas 7.2.2. Nurodyti, kokios medziagy fizinés mokiniai savarankiskai tiria jvairiy medziagy savybes ir
susieti su medziagy savybés nustatomos jutimo organais. susieja jas su medziagy naudojimu; aiSkinasi ir tiria oro
naudojimu. 7.2.3. Nurodyti, kad medziagy savybés — sudétj.
degumas, tirpumas, kietumas, plastiSkumas —
nustatomos paprasciausiais bandymais.
7.3. Susieti jvairiy 7.3.1. Nurodyti, kad jvairios buityje Nagrinédami jvairiy medziagy savybes, mokiniai kartu
medziagy tausojimg su naudojamos medziagos gali biiti ir naudingos, | su mokytoju aptaria tiek ty medziagy teikiama nauda,
tarSos mazinimu ir Zalingos zmogui. tiek galimg zalg Zzmogui ir aplinkai, mokosi palyginti ir
kasdienéje aplinkoje. 7.3.2. Pateikti medziagy tausojimo (taupymo) | vertinti jvairiy medziagy arba technologijy pranasumus
kasdieniame gyvenime galimybiy pavyzdziy. | ir trukumus.
8. Judéjimo ir jégy paZinimas
Dométis 8.2. Apibudinti judéjimg | 8.2.1. Judéjima aiskinti kaip kiiny padéties Remiantis pavyzdziais mokiniams aiSkinama, kad kiino
judéjimo vartojant greicio, kelio, | kity kiny atzvilgiu kitima. judéjimg galima nagrinéti tik kity kiiny atzvilgiu, kad
désniais ir laiko sagvokas. Pagal 8.2.2. Savais zodziais paaiSkinti, kg parodo tas pats kiinas gali judéti vieny ir nejudéti kity kiiny
remtis jais spidometro rodmenis kiino judéjimo greitis. atzvilgiu. Mokiniai, stebédami aplinka, mokosi rasti
kasdienéje nustatyti automobilio 8.2.3. Automobilyje arba paveikslélyje tarp analogisky pavyzdziy. Aptariant galimybe iSmatuoti
veikloje. greit]. kity prietaisy atpazinti spidometra. jvairius dydZzius tam skirtais prietaisais (pvz., ilgj —

8.2.4. Paprasciausiais atvejais Zinant kiino
judéjimo greit] ir laikg apskai¢iuoti nueitg
kelig.

liniuote, mas¢ — svarstyklémis), mokiniai patys jvardija
spidometrg ar Supazindinami su juo.

8.3. Kiiny sgveikg apibii-
dinti jéga.

8.3.1. Savais Zodziais paaiskinti, kas yra jéga.
8.3.2. Nurodyti, kad veikiant jégai gali kisti
kiino judéjimo kryptis, greitis, forma.

Atlikdami nesudétingus bandymus ir stebédami aplinka,
mokiniai aiSkinasi, kodél gali kisti kiino judéjimo
kryptis, greitis ir forma. Suformuluojama iSvada, kad tai
vyksta tik paveikus kitam kiinui. Mokiniams
paaiSkinama jégos savoka.
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Mokiniy pasiekimai

Nuostatos |

Gebéjimai

Zinios ir supratimas

Ugdymo gairés

1. Gamtos tyrimai

8.4. Tirti ir apibudinti
tamprumo, trinties ir
sunkio jégas. Pasitilyti
biidy trinciai didinti ir
mazinti trint].

8.4.1. Sunkio jéga (sunkj) apibudinti kaip
Zemés traukos jéga.

8.4.2. Savais zodziais paaiskinti, kad vienam
kiinui judant kito pavirSiumi atsiranda trintis.
Pateikti pavyzdZiy, kada trintis gali buti
naudinga ir kada Zalinga.

8.4.3. Savais zodziais paaiskinti, kada
atsiranda ir kaip veikia tamprumo jéga.

Remdamiesi savo patirtimi ir atlikdami bandymus
mokiniai aiSkinasi, kodél visi kiinai krinta ant Zemés,
kodél reikia pastangy norint pasokti arba mesti kg nors |
virSy, pastumti daiktg i§ vienos vietos ] kitg, kodél vieni
pavirsiai slidds, o kiti ne. AiSkinama sunkio, tamprumo
ir trinties jégy svarba kasdieniame gyvenime, buityje ir
technikoje.

9. Energijos ir fizikiniy procesuy pazZinimas

Taupyti Silumos
ir elektros
energija
siekiant saugoti
gamtg.

9.2. Paaiskinti
dazniausiai
pasitaikancius energijos
virsmus.

9.2.1. Pateikti energijos virsmy pavyzdziy:
maisto energija virsta judéjimo energija, kuro
energija virsta automobilio judéjimo energija,
stabdomo kiino judé¢jimo energija virsta
Siluma ir pan.

Remiantis pavyzdZiais aiSkinamasi, kad kiekvienai
veiklai reikalinga energija, kokie gali biiti energijos
Saltiniai ir kokie vyksta energijos virsmai.

9.3. Susieti energijos
gamybg su aplinkos
tarSa.

9.3.1. Apibudinti Silumg kaip vieng 18
energijos formy.

9.3.2. Paaiskinti Silumos taupymo biitinybe ir
nurodyti keletg taupymo budy.

9.3.3. Pateikti atsinaujinanciyjy ir
neatsinaujinan¢iyjy energijos istekliy
pavyzdziy.

Mokiniai ai$kinasi, kodél verta védinti skersvéju,
sandarinti langus ir duris, neuzstatyti baldais radiatoriy
ir kt., ir taip atranda paprasciausius Silumos energijos
taupymo budus. Mokiniai mokomi suprasti, kokig Zzalg
gamtai daro Silumos energijos gamyba deginant
iSkastinj kurg. Aptardami energijos vartojima ir jos
Saltinius mokiniai i$siaiSkina, kuriy energijos Saltiniy
(pvz., Saulés) naudojimas daro maziausia Zalg gamtai.

9.4. Tirti kiny

jsielektrinimo reiskinius.

9.4.1. Nurodyti dvejopus elektros kravius,
salygiskai pavadintus teigiamaisiais ir
neigiamaisiais, bei jy saveika.

Atliekant paprasc¢iausius kiiny jsielektrinimo bandymus
(pvz., su balionéliais, plastmasiniu tusinuku ir kt.)
mokiniams iSaiSkinamos elektros kriiviy rasys, patys
mokiniai eksperimentuodami i$siaiskina, kaip elektros
kriiviai saveikauja.
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Mokiniy pasiekimai Usd . .
Nuostatos | Gebéjimai Zinios ir supratimas £Cymo gaires
1. Gamtos tyrimai
9.5. Apibudinti ir tirti 9.5.1. Paaiskinti, kas yra elektros srové. Eksperimentuodami su paprasciausiomis elektros
paprasciausias elektros 9.5.2. Nurodyti, kad medziagos yra grandinémis (galvaninis elementas, jungiklis, lemputé,
grandines. laidininkai ir izoliatoriai, pateikti pavyzdziy. | jungiamieji laidai) moKiniai i$siaiskina, kurios
9.5.3. Paaiskinti, kokios yra pagrindinés medziagos praleidzia elektros srove, 1§ kokiy medziagy
elektros grandinés dalys ir i§ kokiy medziagy | turi biiti pagamintos elektros grandinés dalys.
jos turi biiti padarytos, kad grandine galéty
tekeéti elektros srove.
9.8. Apibudinti nuolati- | 9.8.1. Paaiskinti, kokius polius turi nuolatiniai | Atlikdami bandymus mokiniai tyrinéja nuolatiniy
nius magnetus. magnetai, bei sgveikg tarp magnety. magnety savybes.
9.8.2. Paaiskinti kompaso veikima.
9.8.3. Ivardyti, kurias medziagas veikia, o
kuriy neveikia nuolatiniai magnetai.
9.9. Sicjant su tarsa 9.9.1. Nurodyti ir paaiSkinti elektros energijos | Nagrinéjant konkrecius pavyzdzius (pvz., kodél
paaiskinti, kodél reikia | taupymo buityje badus. Sviestuvai ir lemputés turi buiti Svaras, kodél turi biti
taupyti elektros energija, | 9.9.2. Savais zodziais paaiskinti, kokig zalg naudojamas vietinis darbo vietos apsSvietimas) mokoma
ir nurodyti jos taupymo | gamtai daro elektros energijos gamyba degi- | analizuoti, kaip galima sumazinti elektros energijos
budy. nant iSkastinj kura. vartojimg. Mokiniai mokomi suprasti, kokig zalg gamtai
daro iSkastinio kuro deginimas.
Saugiai elgtis 9.11. Pagrijsti butinumg | 9.11.1 Paaiskinti garso vaidmenj Zzmogaus Mokiniai, atlikdami bandymus, aiskinasi, kaip susidaro
tyrinéjant saugoti klausg. gyvenime. garsas. Aptariamas garso kaip priemonés informacijai
jvairius fizi- 9.11.2. Aida apibudinti kaip atspindétg garsg. | perduoti vaidmuo ir aiSkinami klausos saugojimo budai.
kinius reiski- 9.11.3. Apibudinti triuk§mo poveikj zmogui. | Atliekant bandymus (jei yra galimybé¢) ar remiantis
nius, rapintis mokiniy patirtimi nagrinéjama, kaip susidaro aidas.
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Mokiniy pasiekimai Usd . .
Nuostatos | Gebéjimai Zinios ir supratimas £Cymo gaires
1. Gamtos tyrimai
regéjimu ir 9.12. Apibudinti regos 9.12.1. Nurodyti svarbiausius Sviesos Mokiniai, atlikdami bandymus, jsitikina, kad rega,
klausa. svarbg ir pagrjsti Saltinius. palyginti su kitais pojiciais, teikia daugiausiai
matavimy biitinuma 9.12.2. Apibudinti Sviesos atspindj, atvaizda | informacijos, aiSkinasi, kokiomis sglygomis matome,
pazjstant aplinka. veidrodyje. kaip reikia saugoti regg. Nagrinédami, pvz., §viesos
9.12.3. Apibudinti Sviesos luzj kaip sklidimo | 1dZzj, jsitikina, kad ne visuomet galima pasitikéti akimis,
krypties pasikeitimg pereinant j kitg skaidrig | kad biitini matavimai. Atliekant bandymus aiskinamasi
aplinka. Sviesos spalviné sudétis ir daikty spalvos.
9.12.4. Paaiskinti lupos paskirtj.
9.12.5. Paaiskinti, kodél daiktai spalvoti.
9.12.6. Pateikti pavyzdziy, kaip saugoti rega.
10. Zemés ir Visatos paZinimas
Dométis 10.2. Apibadinti Zeme, | 10.2.1. Nurodyti, kad Zemé turi magnetinj Mokiniai, atlikdami bandymus, mokosi kompasu
artimiausios jos padétj ir jud€jima lauka, kompasu nustatyti pasaulio Salis. nustatyti pasaulio Salis. Kompaso veikimas aiskinamas

aplinkos gamtos
kitimy
priezastimis.

Saulés sistemoje.

10.2.2. Apibadinti, kaip Zemé juda.
10.2.3. Apibadinti Ménulj kaip Zemés
palydova.

10.2.4. Atpazinti Ménulio fazes.

10.2.5. Savais zodziais paaiskinti, kodél
vyksta Saulés ir Ménulio uztemimai.

remiantis mokiniy Ziniomis apie magnetus. Zemés ir
Meénulio judéjimas nagrinéjamas naudojantis modeliais
ar mokomosiomis kompiuteriy programomis.

10.3. Bendrais bruozais
apibudinti Saulés
sistema, zvaigzdes.

10.3.1. Nurodyti Saulés sistemos planetas.
10.3.2. Saule jvardyti kaip artimiausia
zvaigzde.

10.3.3. Apibudinti pasaulio modelio paieskas,
kosminiy tyrimy istorija.

Saulés sistema nagrinéjama naudojantis modeliu ar
mokomosiomis kompiuteriy programomis. Saulés
sistemos dydziai ir atstumai nagrinéjami lyginimo
metodu.

Lyginami heliocentrinis ir geocentrinis pasaulio
modeliai, apZvelgiami kosminiai tyrimai. Esant
galimybei pravartu organizuoti ekskursijas j
planetariuma, Moléty observatorijg ir Etnokosmologijos
centra.
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8.3.2. Turinio apimtis. 5-6 klasés
Sioje dalyje smulkiau nurodomas visy veiklos sri¢iy turinys.

8.3.2.1. Gamtos tyrimai

Gamtos tyrimo eiga: mokomasi gamtos tyrimy nuoseklumo — formuluojamos papras¢iausios, gyvenimo patirtimi paremtos hipotezés, padedant
mokytojui planuojami ir atlickami paprasti bandymai ir stebéjimai, pateikiami rezultatai, formuluojamos i§vados.

Informacijos paieSka: mokomasi ieSkoti informacijos jvairiuose Saltiniuose, ja apibendrinti ir perteikti kitiems.

Pavyzdziai 1§ mokslo istorijos: nagrin€¢jami zmoniy buit] pakeite mokslo istorijos pavyzdZziai, mokomasi taikyti gamtos moksly Zinias reiSkiniams
aiSkinti, nagrinéjant pavyzdzius susipazjstama su darnaus vystymosi problematika.

Mokymasis mokytis: padedant mokytojui aiSkinamasi, kaip reikia mokytis gamtos moksly.

8.3.2.2. Organizmy sandara ir funkcijos

Vienalgsciai ir daugialgsCiai organizmai: mokiniai aiskinasi, kad organizmai sudaryti i§ Igsteliy, audiniy ir organy; stebimi méginiai mikroskopu,
aiSkinamasi pagrindiniai augaly ir gyviiny lasteliy skirtumai; tarpusavyje lyginami vienalgs¢iai ir daugialgsciai organizmai.

Fotosinteze ir kvépavimas: su fotosinteze ir kvépavimu susipazjstama tik organizmo lygmeniu ir nagrinéjama $iy dviejy procesy reikSmeé gamtai.

Gyvyjy organizmy sandara ir jutimai: susipazjstama su pagrindiniais augaly ir gyviiny organais bei svarbiausiomis jy funkcijomis; mokiniai
aiSkinasi, kaip jutimo organai ir smegenys padeda zmogui orientuotis aplinkoje.

Maisto medziagos ir mityba: nagrinéjamos maisto medziagos ir sveikos mitybos principai.

Lytinis dauginimasis: nagrin¢jami augaly ir gyviiny lytinio dauginimosi pavyzdziai.

Sveikata ir brendimas: aptariami brestan¢iy berniuky ir mergaiCiy organizme vykstantys pokyciai; mokiniai aiskinasi judéjimo svarbg sveikatai,
nagrin¢ja nuodingyjy medziagy, alkoholio, rikymo poveikj organizmui.

8.3.2.3. Gyvybés testinumas ir jvairove

Paveldimos informacijos perdavimas: organizmo pozymiy paveldéjimas aptariamas tik kaip lastelés branduolyje slypincios informacijos
perdavimas.

Evoliucija ir gyvybés jvairové: evoliucija nagrinéjama bendrais bruozais, kaip nuolatiné gamtos kaita; mokiniai mokosi grupuoti ir atpazinti
augalus ir gyviinus pagal jy pozymius; aiSkinamasi mikroorganizmy keliami pavojai zmogui ir aplinkai ir naudojimas praktikoje.

8.3.2.4. Organizmas ir aplinka. Biosfera ir Zmogus

Organizmy tarpusavio rySiai ekosistemose: mokiniai tyrinéja artimiausios ekosistemos gamintojy, augalédZiy ir pléSriny tarpusavio
priklausomybeg, skaidytojy vaidmenj gamtoje, mokosi atpaZinti kai kuriuos ekosistemy gamintojus ir vartotojus.

Aplinkos tarSos poveikis gyvajai gamtai: aptariami sausumos, vandens ir oro tarSos poveikio gyviesiems organizmams pavyzdZiai.

8.3.2.5. Medziagy sudéties ir savybiy paZinimas
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Medziagy sudétis, medziagos biisenos: aiSkinamasi, kad medziagos sudarytos i§ daleliy: atomy ir molekuliy, mokomasi apibtadinti medziagos
biisenas (kietaja, skystaja ir dujing).

MiSiniai, jy skaidymas: nagrinéjama, kuo skiriasi grynoji medziaga ir misinys, mokomasi i§skirstyti miSinius.

Vandeniniai tirpalai: susipazjstama su tirpaly ri§imis ir mokomasi juos pasigaminti.

8.3.2.6. Medziagy kitimai
Vieny medziagy virtimas kitomis, kuras — energijos Saltinis: nagrinéjama, kuo skiriasi fizikiniai ir cheminiai medziagy kitimai, aiSkinamasi, kaip
apsaugoti medziagas nuo nepageidautiny cheminiy kitimy, susipazjstama su pagrindiniais kuro Saltiniais ir iSkastinio kuro deginimo jtaka aplinkai.

8.3.2.7. Svarbiausiy medZiagy paZinimas ir naudojimas

Fizikinés medziagy savybés, medziagy naudojimas pagal savybes: mokomasi atpaZinti ir saugiai elgtis su kasdienéje aplinkoje esanciomis
cheminémis medziagomis, jas tirti.

Vandens apytakos ratas gamtoje, oras: nagrin€¢jami vandens apytakos rato elementai, mokomasi atpaZinti skirtingas vandens busenas.
Aiskinamasi, kad oras yra dujy miSinys.

8.3.2.8. Judéjimo ir jégy paZinimas

Mechaninio judéjimo samprata, kelio, laiko, greiCio apskai¢iavimas: nagrin¢jama mechaninio judéjimo samprata, mokomasi paprasciausiais
atvejais apskaiciuoti kelig, judejimo laikg, greitj nebutinai raidinemis formulémis, nurodyti $iy dydziy matavimo prietaisus ir matavimo vienetus.

Kiiny saveikos pavyzdziai, Zemés traukos, trinties, tamprumo jégos: mokomasi pateikti kiiny saveikos pavyzdziy, apibudinti Zemés traukos,
trinties, tamprumo jégas nurodant poveikj ir pateikiant pavyzdziy, matuoti dinamometru.

8.3.2.9. Energijos ir fizikiniy procesy pazinimas

Siluma: mokomasi $iluma apibaudinti kaip energijos forma, matuoti temperatiira, pateikti $ilumos 3altiniy, kuro risiy pavyzdziy, savais ZodZiais
paaiskinti kuro taupymo biitinybe, pateikti energijos Saltiniy ir virsmy pavyzdziy.

Elektros kraviy rusys, jelektrinty kiiny sgveika, paprasCiausios elektros grandinés, elektros energija buityje: mokomasi nurodyti dvi elektros
kriiviy rasis ir jy saveika, nesigilinant j atomo sandarg, paaiskinti, kas sudaro paprasCiausig elektros granding ir i§ kokiy medziagy ji turi buti
pagaminta, taupyti elektros energijg buityje ir saugiai elgtis su elektros prietaisais.

Pradinés Zinios apie magnetinj lauka: nagrin¢jamos magnety savybés, susipazjstama su kompasu, i§siaiskinama, kad Zemé turi magnetinj lauka.

Garsas: garsas nagrinéjamas kaip informacijos perdavimo $altinis, aiskinamasi aido susidarymas, triuk§mo poveikis zmogui.

Sviesos $altiniai, veidrodis, didinamasis stiklas: susipaZjstama su §viesos 3altiniais, nagrin¢jamas vaizdo susidarymas veidrodyje, §viesos lizimas,
lgsis kaip didinamasis stiklas (lupa).

8.3.2.10. Zemeés ir Visatos paZinimas
Zemé, Ménulis, Saulés ir Ménulio uztemimai: bendrais bruozais susipazjstama su fizinémis Zemés savybémis, Zemés vieta Saulés sistemoje,
Meénulio judéjimu, Saulés ir Ménulio uZtemimais. ApZvelgiama pasaulio modelio paieskos istorija, kosminiai tyrimai, jy reikSme.



8.3.3. Vertinimas. 5-6 klasés
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8.3.3.1. Toliau pateikiami apibendrinti kokybiniai mokiniy ziniy, supratimo ir gebéjimy vertinimo aprasai. Pagal juos mokytojas numato mokiniy
pasiekimy vertinimo kriterijus. Patenkinamas lygis, jvertinant pazymiu, atitinka 4-5, pagrindinis — 6-8, aukstesnysis — 9-10 baly.

8.3.3.2. Mokiniy pasiekimy lygiy pozymiai

giai
Patenkinamas
Pasiekimy sritys

Pagrindinis

AukStesnysis

Zinios apie gyvaja ir negyvaja
gamtg labai pavirSutiniSkos.
Gamtamokslines sgvokas vartoja
netikslingai.

Zinios ir supratimas

Turi pavieniy Ziniy apie gyvaja ir negyvaja
gamta.

Skiria ir kartais tinkamai vartoja
gamtamokslines sgvokas.

Parodo bendrg supratimag apie gyvaja
ir negyvaja gamta.

Skiria ir tinkamai vartoja
gamtamokslines sagvokas.

Bando sieti gamtos moksly zinias
] visuma, vertinti pateikta
informacija.

Problemy sprendimas

Sieja gamtos moksly Zinias ] visuma,
atrenka ir jvertina duomenis.

Analizuoja ir taiko, diskutuoja, jrodo,
apibendrina bei nustato rysius.

SavarankiSkai neatlieka papras-
Ciausiy bandymy, taciau geba
tikslingai stebéti ir fragmentiskai
juose dalyvauti.

Praktiniai gebéjimai

Naudodamasis detaliu apra§ymu ir tu-
rimomis priemonémis atlieka papras-
Ciausius bandymus bei steb¢jimus, geba
atlikti paprascCiausias tyrimy procediiras.
Mokytojui padedant kelia hipotezes,
planuoja, daro iSvadas.

SavarankiSkai geba atlikti papras-
¢iausius bandymus ir stebéjimus.
Mokytojui padedant ir savarankiskai
kelia hipotezes, planuoja, daro
iSvadas.

Gamtamokslinis ko-
munikavimas

Schemose, piesiniuose, duotame
tekste, padedamas mokytojo,
randa konkrecius faktus.

Geba aiskiai déstyti mintis rastu. Tekste,
pieSiniuose, schemose randa ir jomis
naudodamasis perduoda informacijg apie
gyvosios ir negyvosios gamtos objektus,
procesus, désningumus.

Geba suformuluoti atsakyma, tin-
kamai vartoja reik§mines sgvokas,
sklandZiai iSreiskia gamtamokslinj
supratima.

Mokymasis mokytis Retai naudoja kitus mokymosi
Saltinius, iSskyrus vadovelj, mo-

kosi neplaningai.

Mokytojo padedamas pasirenka tinkamus
mokymosi Saltinius, bando planuoti ir
vertinti mokymosi veikla.

SavarankiSkai pasirenka tinkamus
mokymosi Saltinius, mokymosi
veiklg planuoja ir vertina.

8.3.3.3. Nors mokiniy nuostatos pazymiu nevertinamos, labai svarbu ugdyti mokiniy domejimasi gamtos mokslais, pagarbg gyvajai ir negyvajai
gamtai, atsakomybe uz jos iSsaugojima. Mokiniams padedama suvokti, kad gamta yra ne tik jvairi, bet ir vientisa, ugdomas supratimas, kad visi esame
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priklausomi nuo gamtos, kad, saugodami dirvozemj, miska, up¢ ar jiirg, saugome save, skatinama uzsiimti papras¢iausia gamtosaugos veikla. Aktyvus
darbas gamtamokslinio ugdymo pamokose mokiniams sudaro sglygas kartu planuoti, dirbti, diskutuoti, vertinti savo ir draugy darbg. Tai ugdo norg
dalytis savo sékme ir nesékme su draugais, bendradarbiauti grupéje ar komandoje, skatina prisiimti atsakomybe uz savo atlickamg darbg ir jo
rezultatus, ugdo savigarbg ir pagarbg kitiems.

8.4. Mokiniy pasiekimai, ugdymo gaireés, turinio apimtis ir vertinimas. 7-8 klasés

Sioje dalyje nurodomi reikalavimai 7—8 klasiy mokiniy pasiekimams (nuostatoms, gebéjimams, Zinioms) ir aprasomos ugdymo gairés (8.4.1);
véliau smulkiau nurodoma turinio apimtis, iSskiriamas turinio minimumas (8.4.2); galiausiai pateikiami mokiniy pasiekimy lygiy pozymiai (8.4.3).
Gebéjimy numeravimo pirmas skaitmuo rodo veiklos srities numerj. Tie patys gebéjimai vienodai numeruojami ir kity klasiy koncentruose. 78 klasiy
koncentre ugdomi ne visi numatyti gebéjimai, todél kai kuriy numeriy 7-8 klasiy pasiekimy lenteléje néra.

8.4.1. Mokiniy pasiekimai ir ugdymo gairés. 7-8 klasés

Toliau pateikiamoje lenteléje nurodomi reikalavimai mokiniy pasiekimams (nuostatoms, gebéjimams, Zinioms ir supratimui) bei ugdymo gairés.
Gebéjimai — tai, kas pritaikoma praktiskai veikiant analogiskose ar naujose situacijose, analizuojant, kuriant naujus dalykus, argumentuojant nuomong.
Gebejimas iugdomas ilgesnj laika dirbant su Ziniomis. Zinios (tai, ka mokinys turi Zinoti ir suprasti) biitinos kaip jrankis (priemoné) gebéjimams jgyti
ir realizuoti. Ugdymo gairés bendrais bruozais nusako mokytojo ir mokiniy veiklas, padedancias pasiekti konkre¢ius rezultatus, kurie numatyti ziniy ir
supratimo, gebéjimy ir nuostaty eilutéje. Remdamasis Siais mokiniy pasiekimy aprasais mokytojas nustato konkrecios pamokos, kontrolinio darbo,
iSorinio vertinimo uzduoc¢iy vertinimo kriterijus.
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Mokiniy pasiekimai Usd . .
Nuostatos | Gebéjimai Zinios ir supratimas £Cymo gaires
1. Gamtos tyrimai
Noriai, saugiai | 1.1. Pagal pavyzdj susi- | 1.1.1. Savais ZodZiais paaiskinti gamtos tyrimy | Mokiniai, padedami mokytojo, dirbdami grupése arba

naudojantis
laboratorine
jranga ar
buitiniais prie-
taisais tyrinéti
artimiausig
gamting ap-
linka.

planuoti ir atlikti stebé-
jimus ir bandymus. Sau-
giai ir ktirybingai
naudotis mokyklinémis
gamtos tyrimo
priemonémis, buityje
naudojamais prietaisais
ir medziagomis. [vertinti
ilgio, masés,
temperataros, tario (kai
naudojamas matavimo
cilindras), jégos
matavimo absoliutines
paklaidas.

schemg: problema, hipotezé, stebéjimas ar
bandymas, rezultatai ir iSvados.

1.1.2. Pagal pateiktg pavyzdj atlikti stebéjimus
ir bandymus.

1.1.3. Nurodyti laiko, ilgio, temperatiros, tario,
jégos, slégio matavimo prietaisus. 1.1.4.
Nurodyti cheminius indus bei jrangg
bandymams atlikti (cheminé stikliné, kolba,
piltuvélis, matavimo cilindras, dujinis degiklis).
1.1.5. Nustatyti prietaiso padalos verte.

1.1.6. Savais zodziais paaiskinti, kaip jverti-
nama ilgio, masés, temperataros, tario (kai
naudojamas matavimo cilindras) absoliutiné
matavimo paklaida.

1.1.7. Paaiskinti saugaus elgesio su buitiniais ir
eksperimentams skirtais prietaisais taisykles.
1.1.8. Paaiskinti elgesio su nezinomomis ir
pavojingosiomis medziagomis taisykles ir
pavojingyjy medziagy zenklinima.

individualiai, kelia hipotezes, planuoja veikla hipotezei
tikrinti, pasirenka priemones ir prietaisus, reikalingus
uzduociai atlikti. Kartojamos saugaus elgesio su me-
dZiagomis, naudojimosi prietaisais taisyklés. Mokiniai,
naudodamiesi tikrais prietaisais arba paveiksléliais ir
stebédami vieni kitus, mokosi taisyklingai perskaityti
Jvairiy matavimo prietaisy rodmenis.




28

Mokiniy pasiekimai Usdvmo sairés
Nuostatos Gebéjimai Zinios ir supratimas saymo g
1.2. Pritaikyti 1.2.1. Paaiskinti, kaip nustatoma vidutiné Mokytojo padedami, bendradarbiaudami, mokiniai
matematikos ir dydziy reikSmé. mokosi apdoroti, taip pat ir kompiuteriu, tyrimy
informaciniy 1.2.2. Pagal instrukcijg nubrézti skrituling ar rezultatus: apibendrinti juos ir aprasyti, pateikti
technologijy pamokose stulpeling diagramg naudojantis skaiciuokle lentelémis, papras¢iausiomis diagramomis, grafikais.

lgytas Zinias ir gebéjimus
tyrimy rezultatams
apdoroti ir pateikti
7odZ1u ar rastu.

(pvz., Microsoft Excel).

1.2.3. Nubrézti tiesinés priklausomybés dydziy
grafikus naudojantis reikSmiy lentelémis.
1.2.4. Uzra$yti standarting skaiciaus iSraiska ir
atlikti nesudétingus veiksmus (kai vienoda
skaiCiy eilé, laipsnio rodiklis — natiiralusis
skai€ius) su skai€iais, uZrasytais standartine
iSraiSka.

1.2.5. Rezultatus pristatyti naudojantis
pateik¢iy rengimo programa.

Mokiniams sudaromos sglygos tyrimy rezultatus
pateikti ne tik rastu, bet ir pristatyti vieni kitiems.
Esant galimybei mokiniai tyrimy rezultatams pristatyti
gali naudotis kompiuteriy programomis, pvz.,
Microsoft PowerPoint.

Atliekant jvairias uzduotis, ypac fizikines, mokiniai
pratinami dydziy vertes (labai didelius ar mazus
skaicius) uzrasyti standartine skaiciaus iSraiska.
Mokiniams pateikiama pavyzdziy (pvz.,

12 000 000 = 1,2-107), paaiskinama, kod¢l tai patogu.

1.3. Formuluoti iSvadas,
palyginti savo ir draugy
gautus stebéjimy ir ban-
dymy rezultatus, nuro-
dyti galimas jy skirtumy
priezastis.

1.3.1. Savais zodziais paaiskinti, kas yra tyrimy
rezultatas ir kas yra iSvada.

1.3.2. Nurodyti, kaip reikia teisingai per-
skaityti matavimo prietaiso rodmenis.

Analizuodami bandymy ir stebéjimy rezultatus
mokiniai mokosi nustatyti, kokie veiksniai gali lemti
rezultaty skirtumus. Sudaromos salygos pristatyti
tyrimy iSvadas, jas pagristi.

1.4. Vartoti pagrindinius
matavimo vienetus.
Mokeéti kartotinius ar da-
linius vienetus paversti
pagrindiniais Sl viene-
tais.

1.4.1. Nurodyti pagrindinius ilgio, mases,
ploto, tiirio, temperatiiros, tankio, greicio, jé-
gos, slégio, darbo, energijos, galios ir laiko
matavimo vienetus.

Mokiniai, atliekantys jvairias uzduotis, ypac fizikines,
pratinami vartoti tik pagrindinius dydziy matavimo
vienetus. Mokiniams pateikiama pavyzdziy

(pvz., 1 N = 1 kg'1 m/s?), paaiskinama, kodél tai
patogu.

1.5. Kryptingai veikti
siekiant iSkelty gamtos
moksly mokymosi uzda-
viniy.

1.5.1. Savais ZodZiais paaiskinti, kaip reikia
mokytis gamtos moksly: kaip planuoti mo-
kymosi veikla, kokias strategijas taikyti, 1S
kokiy Saltiniy mokytis, kaip vertinti mokymosi
rezultatus.

Mokytojo padedami mokiniai mokosi kelti mokymosi
uzdavinius, planuoti mokymosi ir tiriamajg veikla,
pasirinkti mokymosi Saltinius ir mokymosi strategijas.
Labai svarbu mokinius mokyti jsivertinti, kaip sekeési
pasiekti mokymosi tikslus, reflektuoti mokymosi
procesg — i$siaiskinti, kas sekési geral, kas blogai, ka
reikéty daryti kitaip.
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Mokiniy pasiekimai Usdvmo sairés

Nuostatos Gebéjimai Zinios ir supratimas saymo g
Dométis 1.6. Issakyti savo id¢jas, | 1.6.1. Mokéti naudotis bibliotekos paslaugo- Mokiniai skatinami naudotis ne tik mokyklos, bet ir
gamtos savarankiskai rasti rei- mis. kity biblioteky paslaugomis, mokomi atpazinti
moksly ir kiama informacija apie 1.6.2. Rasti gamtamoksling informacijg inter- | patikimus informacijos Saltinius. Mokytojo padedami
technologijy gamtos reiskinius jvai- nete naudojantis paieSkos sistema, pvz., ar savarankiSkai mokiniai iesko, kaupia, apibendrina,
raida Lietu- riuose $altiniuose, gauta | Google. lygina savo ir kity surinktg informacija, mokosi pri-
voje bei informacijg apibendrinti, | 1.6.3. ISvardyti keletg patikimy statyti ja kitiems — pritaikyti tikslui ir adresatui,
pasaulyje ir jy | Klasifikuoti ir perteikti gamtamokslinés informacijos $altiniy. pasirinkti tinkamas priemones.
jtaka Kitiems. 1.6.4. Naudotis gamtos mokslams skirtais
visuomenei elektroniniais zinynais, enciklopedijomis,
bei gamtai. kompiuterinémis mokomosiomis priemonémis.

1.6.5. Nurodyti gamtamokslinio pranesimo
struktiira: tikslai, tyrimo metodai, rezultatai ir
1Svados, jy pritaikymo galimybés.

1.7. Diskutuoti apie ar-
timiausios aplinkos gy-
venimo salygy gerinimo
badus, naudojantis
gamtos moksly laiméji-
mais, argumentuoti savo
nuomoneg Siais klausi-
mais. Numatyti savo
veiklos pasekmes ir jas
vertinti vietovés bei glo-
baliniu mastu.

1.7.1. Pateikti mokslo atradimy, kurie pakeité
zmoniy pasaulévoka ir buit}, pavyzdziy.
Nurodyti teigiamas ir neigiamas jy pritaikymo
pasekmes.

1.7.2. Kritiskai vertinti reklamg. Diskutuoti
pasitikéjimo reklama klausimu.

1.7.3. Pateikti pavyzdziy, kaip miisy pasirinktas
asmeninis ir visuomenés gyvenimo biidas gali
turéti jtakos ateities karty gyvenimo salygoms.

Mokiniai, remdamiesi konkreciais pavyzdziais, mokosi
kritiskai vertinti reklamg ir masine¢ kulttira, jos poveikj
gyvenimo biidui, susipaZjsta su jvairiomis
alternatyvomis renkantis produktus ir paslaugas,
aiSkinasi, kaip skirtingai Sie pasirinkimai gali veikti
kitus zmones bei aplinkg. Veikla organizuojama taip,
kad mokiniai suprasty, jog gamtos iStekliai yra riboti,
kad kiekvienas Zzmogus privalo juos tausoti: mazinti
vartojimo apimtis (taupyti elektra, Silumg ir pan.),
vengti vienkartiniy daikty, rasiuoti atliekas perdirbti ir
pan. Vertinant mokslo ir technologijy poveikj Zmogui,
visuomenei ir aplinkai pabréZiama, kad daznai jis yra
priestaringas.

2. Organizmy sandara ir funkcijos
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Mokiniy pasiekimai Usdvmo sairés
Nuostatos Gebéjimai Zinios ir supratimas saymo g
Saugoti ir 2.1. Apibudinti 2.1.1. Nurodyti augalo ir gyviino lasteliy Mokiniai, mokytojo padedami, pasiruosia augalo
tausoti pagrindinius augalo ir panasumus (membrana, mitochondrijos, (svogtino ar pomidoro) ir gyviino burnos gleivinés
gyvybe, gyviino lasteliy sandaros | citoplazma, branduolys) ir skirtumus (sienelé, epitelio lasteliy preparatus. Mikroskopu juos stebi,

suvokiant jos
vientisumg ir
trapuma.

panaSumus ir skirtumus,
susiejant su lasteliy
veikla. PaaiSkinti
lasteliy, audiniy ir
organy sandaros bei
funkcijy rysius.

centriné vakuolé, chloroplastai) bei susieti juos
su organeliy funkcijomis.

2.1.2. Apibudinti difuzijg ir osmosg kaip
puslaidés membranos funkcijg reguliuoti
medziagy judéjimg i lgstele ir 18 jos.

2.1.3. Apibudinti audinj kaip struktiira,
sudarytg i§ tam tikrg funkcijg atliekanciy
lasteliy. Organy funkcijas susieti su juos
sudaranciy audiniy funkcijomis.

piesia lasteles. Naudodamiesi paveikslais ar
kompiuteriniais demonstraciniais objektais, atpazjsta
lasteliy organeles, aiSkinasi jy funkcijas.

Mokiniai atlieka bandymus, kuriy metu stebi difuzijg ir
0smosg, apraso rezultatus, aiSkinasi Siy procesy
reikSme gyviesiems organizmams.

Mokiniai paruoSia augalo lapo skersinio pjiivio méginj
(arba naudoja jau paruostus mikropreparatus), stebi jj
ir atpazjsta dengiamajj bei asimiliacinj audinius.
Aiskindamas $iy audiniy funkcijas mokytojas padeda
mokiniams pastebéti rySius tarp lasteliy, audiniy ir
organy funkcijy.

2.2. Susieti fotosintezg ir
kvépavima, kaip
energijos sukaupimo ir
i8laisvinimo procesus, be
kuriy negalima gyvybiné
organizmy veikla.

2.2.1. Apibidinti fotosinteze kaip procesa,
vykstantj augalo lgsteliy chloroplastuose, kurio
metu sukaupiama energija.

2.2.2. Apibudinti kvépavima kaip procesa,
vykstantj augalo ir gyvino lgstelése, kurio metu
iSlaisvinama energija.

2.2.3. Fotosintezés reik§me paaiskinti organiniy
medziagy sukaupimu augaly organuose, o
kvépavimg — $iy medziagy skaidymu augaly ir
gyviny organizmuose.

Mokiniai savarankiskai pagal apraSymus ir (arba)
mokytojo padedami atlieka bandymus fotosintezei ir
kvépavimui stebéti, apraso jy rezultatus.

Nagrinéjant fotosintezes ir kvépavimo procesus
pabréziama augaly ir gyviiny tarpusavio
priklausomybé. Akcentuojama, kad fotosintezé vyksta
tik kai kuriy augalo organy lastelése, o kvépavimas — ir
augaly, ir gyviny lastelése.

Fotosintezes ir kvépavimo sarysiui stebéti gali buiti
naudojami mokiniy sukurti mikrokosmai.
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Mokiniy pasiekimai Usdvmo sairés
Nuostatos Gebéjimai Zinios ir supratimas saymo g
2.3. Remiantis augaly, 2.3.1. Paaiskinti, kam gyviems organizmams Mokiniams atliekant krakmolo testg augaly lapuose,
gyviiny ir zmogaus reikalinga energija. nagrinéjant skersinius stiebo pjivius ir scheminius
pavyzdziais paaiskinti 2.3.2. Nurodyti, kaip augalai apsirlipina paveikslus, stebint augaly kvépavima aiSkinamasi, kaip
medziagy ir energijos neorganinémis, organinémis medziagomis ir augalai apsirlipina neorganinémis ir organinémis
apykaitg organizmuose. | energija, pasalina medziagy apykaitos atliekas. | medziagomis bei energija. AisSkindamiesi, kaip
2.3.3. Apibidinti zmogaus vir§kinimo trakta, neorganinés medziagos per Sakniaplaukius patenka j
kvépavimo ir kraujotakos organy sistemas. augala, mokiniai remiasi Ziniomis apie 0SmMOso
2.3.4. Nagrinéti virskinimo, kvépavimo ir procesa. AiSkinamasi lapy kritimas, kaip biidas
medziagy pernasos procesus ir paaiskinti, kaip | pasalinti nereikalingas medziagas. AiSkinamasi
Zmogaus ir gyviiny organizmai apsiripina zioteliy funkcijos.
biitiniausiomis medziagomis ir energija. Remdamiesi pavyzdziais mokiniai nagrinéja teigiamas
2.3.5. Apibudinti inksty, odos ir plauéiy ir neigiamas tra$y naudojimo pasekmes, diskutuoja,
vaidmenj Salinant medziagy apykaitos atliekas | kaip sumazinti kenksmingyjy medziagy kiekj vaisiuose
(Slapimas, prakaitas, vanduo, anglies ir darzovése.
dioksidas). Naudodamiesi paveikslais, kompiuteriniais
demonstraciniais objektais, mokiniai aiSkinasi, kaip,
darniai veikiant vir§kinimo, kvépavimo ir kraujotakos
sistemoms, palaikoma gyvybiné Zzmogaus ir gyviny
veikla, kaip inkstai, oda ir plauciai yra prisitaike Salinti
atliekas.
Suvokti 2.4. Remiantis Ziniomis | 2.4.1. Nurodyti, kam naudojami Atlieka angliavandeniy, baltymy ir riebaly atpazinimo
subalansuotos | apie medziagy ir angliavandeniali, baltymai, riebalai, vitaminai ir | bandymus.
mitybos energijos apykaitg neorganinés medziagos Zmogaus organizme. Mokiniai tyringja jvairius maisto produktus, aiSkinasi,
reikSme. paaiskinti, kaip 2.4.2. Paaiskinti subalansuotos mitybos esme ir | kuriuose i$ jy yra gausu angliavandeniy, baltymy,
subalansuota mityba pateikti pavyzdziy, kaip, nesilaikant tokios riebaly ir vitaminy, kam $ios medZziagos reikalingos
padeda zmogui iSsaugoti | mitybos principy, sutrinka sveikata (pvz., Zmogaus organizmui. Remdamiesi Ziniomis apie
sveikata. nutunkama, susergama anoreksija). maisto medziagas ir organizmo apriipinimg energija,
aiSkinasi subalansuotos mitybos principus ir jos
reik§me, diskutuoja apie sveiko gyvenimo biido
pasirinkima.
Nevartoti 2.6. Apibudinti nervy 2.6.1. Apibuidinti Zmogaus nervy sistemg ir Mokiniai nagrinéja jvairius pavyzdZzius, kaip
psichika sistemos vaidmenj jutimo organus. organizmas dél reflekso lanko atsako j dirginima.

veikianCiy

reguliuojant organizmo

2.6.2. Paaiskinti, kaip refleksiSkai organizmas

Mokytojas sukuria situacijy, kuriy metu mokiniai gali
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Nuostatos

Gebéjimai

Zinios ir supratimas

Ugdymo gairés

medziagy.

veikla, susieti psichika
veikian¢iy medziagy
poveikj organizmui su
Sio reguliavimo
sutrikimais.

atsako j dirginima.

2.6.3. Pateikti zmogaus refleksy pavyzdziy.
2.6.4. Apibudinti judéjimg kaip bendra kauly,
raumeny ir nervy sistemos veiklg.

2.6.5. Kritiskai vertinti psichikg veikianciy
medziagy vartojimg, savo poZiiirj pagrindZiant
ziniomis apie $iy medziagy poveikj Zzmogaus
sveikatai ir asmenybei.

stebéti savo refleksus. Stebéjimy duomenis mokiniai
apraso, refleksus palygina tarpusavyje ir formuluoja
iSvadas. Judéjimas nagrinéjamas tik kaip pavyzdys,
rodantis, kaip veikia nervy sistema.

Kreipiamas démesys ] taisyklingg laikyseng (stuburo
iSkrypimus), ploks¢iapédyste.

Pries pradédamas nagrinéti psichika veikianciy
medziagy (narkotiky, alkoholio, tabako) poveikj
Zmogaus organizmui mokytojas turéty gerai pazinti
klasés mokinius, i$siaiSkinti, su kokiomis problemomis
jie susiduria tarp draugy ar Seimose. Aptariant $ig tema
svarbu nepazeisti mokiniy savigarbos, formuoti
pasitik€jima savo jégomis ir nuostatas atsispirti
neigiamai bendraamziy jtakai. Mokiniai, remdamiesi
savo ziniomis apie organizmo veiklg ir psichika
veikian¢iy medziagy poveikj, turéty ieSkoti argumenty
pries $iy medziagy vartojimg, diskutuoti, aiSkintis
jiems kylané¢ius klausimus.

Riipintis savo

Iytine

sveikata.

2.7. Paaiskinti
dauginimosi reikSme
organizmy islikimui,
palyginti lytinj ir nelytinj
organizmy dauginimasi.
Bendrauti ir
bendradarbiauti su kitos
lyties bendraamziais,
kartu spresti su brendimu
ir lytiSkumu susijusias
problemas.

2.7.1. Pateikti lytinio ir nelytinio organizmy
dauginimosi pavyzdziy, nurodyti esminius Siy
dauginimosi biidy skirtumus.

2.7.2. Susieti lgsteliy dalijimasi mitozes ir
mejozes biidu su organizmy dauginimosi
bidais.

2.7.3. Remiantis pavyzdziais parodyti, kaip
nelytinis augaly dauginimasis pritaikomas
sodininkystéje ar darZininkysteje i§laikant
veislés savybes.

2.7.4. Zmoniy dauginimasi susieti su brendimu,
lytiSkumu, Seimos kiirimu, gimstamumo
reguliavimo problemomis.

Naudodamiesi paveikslais, kompiuteriniais mokymosi
objektais mokiniai nagrinéja lytines lasteles ir lytinj
dauginimasi. Aiskinasi, kaip apdulkinami augalai.
Atlikdami praktines uzduotis (naudodamiesi
kompiuteriy programomis), mokiniai stebi nelytinj
(pvz.: mieliy pumpuravimasis, amebos dalijimasis)
dauginimasi. Gautus duomenis ir pastebéjimus
analizuoja, apibendrina ir pristato.

[vairiose grupése mokiniai aptaria aktualiausias lytinio
brendimo metu pasitaikancias problemas ir susieja jas
su lytiniu brendimu. Diskutuoja jvairiais Seimos
kiirimo ir gimstamumo reguliavimo klausimais.

Ripintis savo
ir kity Zmoniy

2.8. Remiantis
pavyzdziais paaiskinti,

2.8.1. Nurodyti mikroby plitimo biidus ir
apsaugos nuo jy priemones, bei biologiniy

Naudodamiesi jvairiais Saltiniais ieSko informacijos
apie virusus, bakterijas ir pirmuonis, jy paplitima,
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saugumu bei kaip Zzmogaus grésmiy atsiradimo priezastis. sukeliamas ligas ir apsisaugojimo nuo jy biidus,
sveikata. organizmas prisitaikes 2.8.2. Nurodyti imuniteta, kaip organizmo aiSkinasi, kada ir kodél biitina skiepytis.

apsisaugoti nuo zalingo | apsisaugojimo nuo ligy sukéléjy buda, Mokiniai renka informacijg apie pasaulyje aktualias

aplinkos poveikio ir kaip | paaiskinti skiepy veikimo principa. biologines grésmes.

zmogus netinkamu 2.8.3. Apibudinti apsaugine odos funkcijg ir Renka jvairig informacija apie odos, nagy, plauky

elgesiu gali pakenkti sau. | nurodyti keletg odos priezitiros taisykliy. priezitrg ir jg apibendrina. Siiilo jvairiy budy ripintis

Susieti Siuos pavyzdzius oda 1r imituoja veiklas, biitinas teikiant pirmaja

su saugiu elgesiu ir pagalba, kai yra jvairiy odos suzalojimy.

sveika gyvensena.

3. Gyvybés testinumas ir jvairove

Dométis 3.1. Paaiskinti, kaip 3.1.1. Susieti nelytinj ir lytinj dauginimasi su Mokiniai, remdamiesi Ziniomis apie mitoz¢ ir mejozg,
gyvybés dauginantis organizmo paveldimos informacijos perdavimu. mokytojo padedami nagrinéja, kodél nelytinio
jvairove ir jg | poZymiai perduodami 3.1.2. Vartojant sgvokas dominuojantysis ir dauginimosi atveju palikuonys visi vienodi, o lytinio
saugoti. palikuonims. recesyvusis genas pateikti Zzmogaus paveldimy | dauginimosi atveju atsiranda jvairové.

pozymiy pavyzdziy ir paaiskinti, kodél ne
visada vaikai paveldi tévy pozymius.

Nagrinédami paprasCiausias monohibridinio
kryzminimo schemas, pateikia dominuojanciyjy ir
recesyviyjy geny pasireiSkimo pavyzdziy (akiy spalva,
plauky ypatybés). Renka informacija, kurie pozymiai
pasireiskia giminéje. Gautg informacijg apibendrina ir
daro iSvadas.

3.3. Susieti evoliucijos
procesa su organizmy
prisitaikymu prie
aplinkos salygy.

3.3.1. Atpazinti pozymius, kurie rodo
organizmo prisitaikyma prie aplinkos salygy.
3.3.2. Nurodyti, kaip C. Darvinas aiskino
gyvybés evoliucija.

Mokosi pastebéti gamtoje, paveiksluose ar vaizdo
medziagoje ivairiy pozymiy, kurie rodo organizmy
prisitaikyma prie aplinkos salygy. Aptardami

C. Darvino pateiktus apibendrintus evoliucijos
irodymus mokiniai galéty tyrinéti fosilijas (apZitirinéti
jas muziejuose, naudotis mokykloje sukauptomis
kolekcijomis arba pameéginti pasigaminti jy modelius),
taip pat panaudojami jdomiis paveikslai, tekstai apie
mokslininko gyvenima. Nereikéty vengti aptarti ir
diskutuoti apie kitus gyvybés kilmes ir evoliucijos
aiSkinimus.
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3.4. Naudojantis 3.4.1. Naudojant organizmy atpazinimo raktg Mokiniai susipazjsta su mokykliniais vadovais
atpazinimo raktais nustatyti augalo ar gyviino rusj. augalams ir gyviinams pazinti, savarankiSkai ar
nustatyti gyviino ar 3.4.2. Atpazinti svarbiausius augaly ir gyviiny | mokytojo padedami mokosi jais naudotis ir patys
augalo rai§}, paciam pozymius ir remtis jais kuriant atpazinimo sudaryti paprasCiausius augaly ir gyviiny rasiy
sudaryti tokj rakta. rakta. atpazinimo raktus.
Pateikti argumenty, 3.4.3. Nurodyti gyvosios gamtos karalystes: Mokiniai mokomi sisteminti surinktus stebéjimy
kodél svarbu i$saugoti monery, protisty, gryby, augaly, gyviny, duomenis.
jvairias organizmy rasis. | paveiksluose ir (arba) gamtoje atpazinti Nagrinédami paveikslus ar vaizdo medziagg, mokosi
labiausiai paplitusius $iy karalys¢iy atstovus. atpazinti Lietuvoje aptinkamas retas ir nykstancias
3.4.4. Remiantis konkreéiais pavyzdziais gryby, kerpiy, augaly ir gyviiny raisis. Diskutuoja apie
nagrinéti augalo ar gyviino priklausyma tipui, tokios informacijos reikSminguma ir aiSkinasi rasiy
biiriui, Seimai, genciai, rusiai. PaaiSkinti, kokig | nykimo priezastis, rety ir nykstan¢iy riiSiy veisima bei
prakting reikSme turi organizmy klasifikavimas | gamtos tarSos mazinimg.
pagal pozymius.
3.4.5. Nurodyti pavyzdziy i§ Lietuvos
Raudonosios knygos ir paaiskinti, kam tokia
knyga sudaroma.
4. Organizmas ir aplinka. Biosfera ir Zmogus
Dométis ir 4.1. Paaiskinti medziagy | 4.1.1. Paveiksluose ar gamtoje atpazinti keleta | Gamtoje stebi ir mokosi atpazinti pasirinkty
saugoti gyvaja | ir energijos judéjima gamintojy, augalédziy, plésruny, parazity ir ekosistemy (vandens ar sausumos) organizmus.
gamta, siekti pasirinktos arba tyrinétos | skaidytojy. Remdamiesi turima informacija suskirsto stebétus
pritaikyti ekosistemos mitybos 4.1.2. Sudaryti mitybos grandines, nustatyti organizmus j grupes: gamintojus, augalédzius,
Zinias apie grandinése. ry$ius tarp vienos ekosistemos mitybos plésriinus, parazitus ir skaidytojus. Sudaro mitybos
gyvybe grandiniy. grandines ir tinklus.
praktinéje 4.1.3. Pateikti pavyzdziy, kaip Zzmogaus veikla | Renka informacijg (i§ seny zmoniy, spaudos ir kity
veikloje. gali pakeisti ekosistemas. Saltiniy) apie stebétos ekosistemos poky¢ius per keletg

deSimtmeciy, i$skiria zmogaus veiklos sukeltus
pasikeitimus, aiSkinasi, kaip i§saugoti gamta, ir
prisideda prie iSsaugojimo savo veikla.
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4.2. Apibudinti 4.2.1. Apibudinti populiacijg kaip vienos riiSies | Aptaria artimiausios vietovés gyviiny ar augaly
pagrindinius biologinius | organizmy, gyvenanc¢iy tam tikroje teritorijoje, | populiacijas, mokosi prognozuoti (numatyti), kaip
gamtiniy populiacijy grupe. pakite santykiai tarp organizmy gali pakeisti
dydj regulivojancius 4.2.2. Remiantis pavyzdziais apibudinti populiacijos dydi.
veiksnius. vidurtsinius ir tarprasinius santykius Nagrinédami Zzmogaus veiklos pavyzdzius
(konkurencija, pléSruma, parazitizma), jy jtakg | artimiausioje vietoveéje (Zemes dirbimg, misko darbus,
populiacijy dydziui. pramonés plétra, keliy tiesima) aiSkinasi, kokias
4.2.3. Pateikti zmogaus veiklos poveikio teigiamas ir neigiamas pasekmes §i veikla turi
gamtiniy populiacijy dydziui pavyzdziy, aptarti | gamtinéms populiacijoms.
teigiamas ir neigiamas Sio poveikio pasekmes.
Noriai 4.3. Paaiskinti Siltnamio | 4.3.1. Apibudinti Siltnamio reiskinio poveikj Remdamiesi informacija i§ naujausiy Saltiniy nagrinéja
dalyvauti reiSkinio, riig§¢iojo biojvairovei siejant su klimato kaita. klimato kaitos reiSkinius, mokosi pastebéti oro ir
aplinkos lietaus ir vandens tarSos | 4.3.2. Nurodyti, kaip riigStieji krituliai veikia vandens pokycius dél tarSos ir vizualiai jvertinti jy
1$saugojimo poveikj organizmams. augalus, siejant su lapy pazeidimais ir bikle.
veikloje. Tyrinéti aplinkos bikle, | fotosinteze. Esant galimybei naudodamiesi laboratorinémis
prisidéti prie jos 4.3.3. Apibudinti vandens tarSos buitinémis priemonémis, mokosi nustatyti vandens riigStingumag
1$saugojimo. nuotekomis poveikj, siejant su vandens bei Sarminguma, ir susieti gautus rezultatus su
zydéjimu ir Zuvy dusimu. poveikiu organizmams.
4.3.4. Nurodyti keletg bioindikatoriy oro ir Remdamiesi turimomis Ziniomis apie organizmy
vandens tarsai jvertinti. tarpusavio rysius ekosistemose argumentuotai
4.3.5. Pateikti argumenty, kodél biitina saugoti | diskutuoja apie gamtos i§saugojima, organizuoja ir
gamtg ir kaip kiekvienas i§ misy gali prie to dalyvauja tarSos mazinimo, aplinkos tvarkymo,
prisidéti. nykstan¢iy rasiy iSsaugojimo ir pan. veikloje.
Mokytojai skatina mokiniy iniciatyva ir veiklg
nukreipia taip, kad mokiniai ne tik iSkelty problemas,
bet ir ieSkoty pagristy sprendimy, patys veikty.
5. Medziagy sudéties ir savybiy paZinimas
Renkantis 5.1. Grupuoti 5.1.1. Paaiskinti, kad medziagos sudarytos i$ Nagrinédami konkrecius vieniniy ir sudétiniy
kasdieniame (Klasifikuoti) pateiktas tarpusavyje susijusiy daleliy (molekuliy ir medziagy pavyzdzius (taikant modeliavimo biidus,
gyvenime rei- | medziagas pagal tai, i$ atomy). mokomasias kompiuteriy programas ar kitas
kalingus ko jos sudarytos pasirinktas priemones), mokiniai aiSkinasi, kuo skiriasi
daiktus, atsi- (vienings, sudétings). molekulé ir atomas, kaip susidaro molekulés.
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zvelgti | jy sa-
vybes, poveikj
gamtai.

5.2. Naudotis informa-
cija, esancia periodinéje
lenteléje, apibiudinant
cheminiy medziagy su-
détj ir savybes, skai-
¢iuojant santykines jy
mases.

Skaityti ir raSyti svar-
biausius cheminiy ele-
menty simbolius ir pava-
dinimus.

Remiantis atomo sanda-
ros periodiniu kitimu
paaiskinti periodinj
désnj.

5.2.1. Zinoti, kokia informacija apie cheminj
elementg galima rasti periodinéje elementy
lenteléje.

5.2.2. Paaiskinti santykinés atominés masés
sgvoka.

5.2.3. Atpazinti svarbiausius cheminiy ele-
menty simbolius ir Zinoti jy pavadinimus.
5.2.4. Savais zodziais apibiidinti cheminj
elementg kaip vienodai protony turinciy atomy
ras].

5.2.5. Nurodyti, kad atomai sudaryti i§ protony,
elektrony, i$sidésciusiy sluoksniais, ir
neutrony.

Nagrinédami nesudétingus pavyzdzius (pvz., vieniniy
medziagy), mokiniai aiSkinasi medziagy sudétj ir
savybes, remdamiesi informacija, esancia periodinéje
elementy lenteléje (pvz., cheminio elemento simbolis,
medziagos agregatiné blisena, metalas ar nemetalas,
santykiné atominé mas¢ ir pan.). Analizuodami maisto
produkty etiketes, mokiniai taiko ,,chemin¢ kalbg‘
nesudétingose situacijose, pvz., pagal maisto papildy
etiketéje esancius cheminiy elementy pavadinimus
suranda ir uzraSo jy simbolius. Mokiniai ieSko bendry
cheminiy elementy sandaros désningumy, remdamiesi
informacija, esancia periodinéje elementy lenteléje,
piesia, modeliuoja nesudétingus (I-III periody)
cheminiy elementy atomy modelius.

5.3. I8skirstyti miSinius
sijojimo, filtravimo, nu-
sistoveéjimo, garinimo
bidais.

Sieti miSiniy i$skirstymo
biidg su misinj
sudaranc¢iy medziagy
savybémis.

5.3.1. Apibidinti vienaly¢iy ir nevienaly¢iy
misiniy sudét;.

5.3.2 I$vardyti kelis miSiniy iSskirstymo biidus,
taikomus buityje ir pramonéje.

Tyrinédami konkrecius pavyzdzius, randa vienalyCiy ir
nevienalyCiy miSiniy skirtumus. Mokiniai susiplanuoja
ir savarankiskai i$skirsto medziagy miSinius jvairiais
bidais (pvz., kristalizavimas ir pan.); savarankiskai
atlieka dauguma veiklos etapy.
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5.4. Pasigaminti vande-
ninius tirpalus, kai jy
koncentracija nurodyta
procentais ar masés da-
limis. Spresti tirpaly su-
déties, 1SreikStos masés
dalimis, uzdavinius.
EksperimentiSkai iSma-
tuoti medziagos tiirj ir
mase, apskaiciuoti jos
tank].

5.4.1. Apibudinti soCiuosius ir neso¢iuosius
tirpalus, siejant su tuo, kad daugumos
medziagy tirpumas keliant temperatiirg didéja.
5.4.2. Paaiskinti koncentracijos, iSreikstos
mases dalimis, sgvoka.

5.4.3. Paaiskinti medziagos masés, tiirio ir
tankio sgvokas.

Atlikdami bandymus ir tyrimus, naudodami
mokomasias kompiuteriy programas, mokiniai
aiskinasi, kaip medziagos tirpumas priklauso nuo
temperatiros; mokytojo padedami, dirbdami grupémis
matuoja nurodytus medZiagos parametrus, mokosi
pasigaminti nurodytos koncentracijos vandeninius
tirpalus, sprendZia nesudétingus uzdavinius, susijusius
su koncentracija, medziagy tankiu, pvz., skai¢iuoja,
kokia riebaly masés dalis yra jogurto indelyje.

6. Medziagu kitimai

Suvokti Zmo-
gaus veiklos ir
gamtoje vyks-
tanciy procesy
tarpusavio
rysius.

6.1. Sieti medziagy ag-
regatiniy biiseny kitimus
su atstumu tarp daleliy,
turima daleliy energija.
Apibidinti cheming
reakcijg, siejant jg su
medziagy kiekybinés ir
kokybinés sudéties bei
sandaros kitimais.

6.1.1. Zinoti, kad fiziniy virsmy metu keigiasi
daleliy (molekuliy, atomy) energija ir atstumai
tarp jy.

6.1.2. Zinoti, kad cheminiy virsmy metu Kei-
¢iasi daleliy (molekuliy) sudétis.

6.1.3. Pateikti cheminiy ir fiziniy virsmy
pavyzdziy, paaiskinti jy skirtumus.

6.1.4. Nurodyti, kad cheminés reakcijos vyksta
susiduriant daleléms (atomams, molekuléms).
6.1.5. Nurodyti bendrus cheminés reakcijos
pozymius.

6.1.6. Nurodyti degima kaip cheminés reakcijos
pavyzdj.

Atlikdami nesudétingus eksperimentus (pvz., jvairiy
medziagy degimas, tirpimas, lydymasis, maistinio acto
ir geriamosios sodos reakcija, cinko reakcija su
rugstimi ir pan.) ir juos tirdami mokiniai aiSkinasi
cheminiy virsmy ypatybes, poZymius lemiancius
veiksnius, cheminiy ir fiziniy virsmy skirtumus.
Naudodamiesi kasdienéje aplinkoje esamais
pavyzdziais aiskinasi, kod¢l degimas priskiriamas
cheminéms reakcijoms.

6.2. Grupuoti chemines
reakcijas pagal energijos
pokycius reakcijy metu.

6.2.1. Pateikiant pavyzdziy, savais ZodZziais
apibiidinti egzotermines ir endotermines
reakcijas ir pateikti jy pritaikymo pavyzdZiy.

Nagrinédami chemines reakcijas (atlikdami praktinius
darbus, taikydami modeliavimo biidus, mokomasias
kompiuteriy programas ar kitas pasirinktas priemones),
mokiniai aiSkinasi endoterminiy ir egzoterminiy
reakcijy skirtumus (sugeriama ar i§skiriama Siluma).
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6.3. SkaiCiuoti pagal pa- | 6.3.1. Nurodyti, kad viename molyje bet kurios | Mokiniai sprendzia papras¢iausius uzdavinius,
teiktas reakcijos (rea- medziagos yra toks pat daleliy skaiCius. vartodami tinkamus matavimo vienetus, pasirinkdami
guoja dvi vieninés me- 6.3.2. Zinoti, kaip skai¢iuojamos medziagy ir taikydami sprendimo metodus, tinkamus jy
dziagos) lygtis. molinés masés. mokymosi stiliui (pvz., formuliy taikymo ar proporcijy
6.3.3. Nurodyti medziagos kiekio, molinés sudarymo metodus).
masés matavimo vienetus.
6.3.4. Nurodyti, kad reakcijoje dalyvavusiy
medziagas sudaranciy cheminiy elementy
atomy skaicius nepasikeite.
7. Svarbiausiy medZiagy paZinimas ir naudojimas
Taikyti jgytas | 7.1. Apibudinti deguo- 7.1.1. Nurodyti svarbiausius deguonies ir Mokiniai, nagrinédami deguonies ir anglies apytaka
Zinias ir gebé- | nies ir anglies apytaka anglies kitimus gamtoje. gamtoje, naudojasi ir pritaiko biologijos arba
jimus, pasi- (paprascCiausig) gamtoje. | 7.1.2. Paaiskinti deguonies ir anglies reikSme geografijos pamokose jgytas zinias ir gebéjimus.

renkant jvai-
rias medzia-
gas, taupiai jas
naudoti.

gyvajai gamtai.

7.2. Tiriamy medziagy
savybes sieti su jy
naudojimu ir poveikiu
Zmogui.

7.2.1. Apibidinti kokybing oro sudétj.

7.2.2. Pateikti deguonies naudojimo pavyzdziy
ir sieti juos su jo savybémis.

7.2.3. Paaiskinti, kad oksidai yra deguonies
junginiai.

7.2.4. Paaiskinti ir jvertinti natiiraliy ir dirbtiniy
medZziagy pranasumus ir trakumus, Siejant su jy
naudojimu kasdiengje veikloje.

Atlikdami bandymus, taikydami modeliavimo budus,
naudodami mokomasias kompiuteriy programas ar
Kitas pasirinktas priemones mokiniai aiSkinasi oro
sudétj, deguonies savybes.

Tirdami jvairias kasdienéje aplinkoje esancias
medziagas ir naudodamiesi jvairiais informacijos
Saltiniais mokiniai nustato medziagy pranasumus ir
trikumus, naudojimo galimybes, poveikj gamtai,
pristato savo veiklos rezultatus kitiems ir diskutuoja
apie atlieky poveikj gamtai ir antrinj jy naudojimg.

7.3. Apibudinti ozono
sluoksnio reikSme ir tau-
sojimo budus.
Apibidinti $iltnamio
efekto reikSme ir poveikj
Zemei.

7.3.1. Nurodyti ozono savybe, svarbig gyviems
organizmams.

7.3.2. Nurodyti, kad deguonis ir 0zonas
sudaryti i$ to paties cheminio elemento atomy.
7.3.3. Nurodyti, kas lemia Siltnamio efekta, ir
jo did¢jimo ar mazéjimo pasekmes.

Mokiniai diskusijy metu aptaria ozono sluoksnio
reik§me ir jo tausojimo galimybes, Siltnamio reiskinj
lemiancias prieZastis ir jo jtakg Zemés klimatui.

8. Judéjimo ir jégy paZinimas
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Dométis judé- | 8.1. Atpazinti ir skirti 8.1.1. Pateikti jvairiy judéjimo riisiy (mecha- Mokiniai mokosi atpazinti ir klasifikuoti judéjimo
jimo désniais | Siluminj ir mechaninj ju- | ninio, Siluminio) gamtoje pavyzdziy. rusis, aiskinasi, kuo Siluminis ir mechaninis judéjimai
ir jy taikymu | déjima. skiriasi ir kuo panasis.
kasdieniame 8.2. Judéjimui apibudinti | 8.2.1. Savais Zodziais paaiskinti trajektorijos, Remiantis mokiniy turimomis ziniomis ai§kinamos
gyvenime ir tinkamai vartoti kelio, laiko, greicio, vidutinio greicio ir trajektorijos, vidutinio greicio ir pagreicio sgvokos.
technikoje, trajektorijos, kelio, laiko, | pagreicio savokas. Mokiniai, mokytojo padedami, mokosi pritaikyti
remtis jais greicio, vidutinio greicio | 8.2.2. Taikant formules papras¢iausiais atvejais | matematikos pamokose jgytus grafiky braizymo ir
kasdieniame Ir pagreicio savokas, (kai visi dydziai duoti SI vienetais) apskaiciuoti | analizés, matematiniy reiskiniy pertvarkymo jgtidzius
gyvenime. apskaiciuoti Siuos kelig, greit], laikg, vidutinj greit] ir pagreit]. fizikos uzdaviniams spresti. AiSkinamasi, kur

dydZius. Breézti greicio
priklausomybés nuo
laiko grafikg ir pagal
pateiktg grafikg
apibudinti judéjima.

praktikoje (kokiy profesijy Zmonéms) tenka spresti
panasius uzdavinius.

8.3. Jégas apskaicCiuoti ir
apibudinti remiantis
Niutono désniais.

8.3.1. Aiskinti, kad kiiny sgveika yra abipusé.
8.3.2. Nurodyti kiing veikiancios jégos, jo
mases ir pagreicio sarysj bei paprasciausiais
atvejais apskaiciuoti Siuos dydzius. Nurodyti
jégos matavimo vienetus.

8.3.3. Paprasciausiais atvejais iSmatuoti vei-
kiancias jégas.

8.3.4. Atpazinti veiksmo ir atoveikio jégas.

Atlikdami bandymus, mokiniai aiSkinasi kiiny sgveikos
désnius, jy pasireiskimg aplinkoje, technikoje, mokosi
iSmatuoti jégas. Analizuodami matavimy rezultatus,
mokiniai i§siaiskina kiing veikiancios jégos, jo masés ir
pagreiCio sarysj. Sprendziami uzdaviniai jégoms
apskaiciuoti.
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8.4. Apibudinti
gravitacijos, tamprumo,
trinties jégas. Apskai-
¢iuoti kino sunkj ir
svorl.

8.4.1. Paaiskinti, kas yra gravitacijos jégos,
paprasCiausiais atvejais apskai¢iuoti sunkio
Jjéga.

8.4.2. Nurodyti tamprumo jégos atsiradimo
priezastis, taikymg dinamometruose.

8.4.3. Nurodyti trinties jégos atsiradimo
prieZastis, reikSme, didinimo ar mazinimo
bidus.

8.4.4. Paaiskinti, kas yra kiino svoris, ir
paprascCiausiu atveju (kai kiino pagreitis lygus
nuliui) jj apskaiCiuoti. ApibréZti nesvaruma.
8.4.5. Pavaizduoti jégas grafiskai.

8.4.6. Paprasciausiais atvejais (kai jégos
nukreiptos ta pacia ar prieSingomis kryptimis)
apskaiCiuoti jégy atstojamaja.

Atlikdami bandymus, mokiniai tiria jvairiy jégy
savybes, matuoja jas dinamometru. Mokytojo pade-
dami, analizuoja, kokiomis aplinkybémis ir kaip
pasireiskia viena ar kita jéga, nuo ko priklauso jos
dydis, kokj vaidmen; ji atlieka buityje ir technikoje.

8.5. Atpazinti inercijos
reiSkinj kasdieniame
gyvenime. Aiskinti, kaip
galima pritaikyti inerci-
jos reiskinj praktikoje.

8.5.1. Apibidinti inercijos reisSkinj pateikiant
kasdienio gyvenimo pavyzdziy.

8.5.2. Apibidinti kiino mas¢ kaip inertiSkumo
mata.

Remdamiesi patirtimi ir atlikdami nesudétingus
bandymus, mokiniai, mokytojo padedami, analizuoja,
tiria ir apibiidina inercijos reiSkinj, mokosi atpazinti jj
kasdieniame gyvenime, iesko jo taikymo pavyzdziy.
Sudaromos sglygos mokiniams suprasti inercijos jtaka
stabdant automobilius, mokomasi saugiai elgtis
gatveje.
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8.6. Aiskinti, kaip slégis | 8.6.1. Apibudinti slégj kaip jéga, veikiancig Atlikdami nesudétingus bandymus, analizuodami

naudojamas buityje ir te- | ploto vieneta. aplinkoje stebimus reiskinius, mokiniai mokosi

chnikoje. Sitlyti slégio 8.6.2. Paaiskinti, kuo skiriasi slégio perdavimas | suprasti slégio savoka, Sio fizikinio dydzio svarbg ir

didinimo ir mazinimo kietuosiuose kiinuose, skys¢iuose ir dujose. reik§me, aiSkinasi, kokiu tikslu ir kokiais buidais reikia

budy. Aiskinti 8.6.3. Nurodyti dazniausiai vartojamus slégio slegj didinti ar mazinti, slégio perdavimg kietuosiuose

hidraulinio preso ir vienetus. kiinuose, skys¢iuose ir dujose. Padedami mokytojo ir

stabdzio, siurblio siedami su slégio jéga aiSkinasi jvairiy judéjimo

veikima. konstrukcijy (jvairaus plocio ratai, slidés, vikSrai ir kt.)
ypatumus. Analizuoja Paskalio désnio svarbg ir
taikymg buityje bei technikoje. Hidraulinio preso,
stabdzio ir siurblio veikimas aiSkinamas naudojantis
modeliais. Esant galimybei pravartu atlikti bandymus
su hidrauliniu presu.

8.7. Taikyti Archimedo | 8.7.1. Nusakyti Archimedo désnj, kiiny pla- Atlikdami bandymus mokiniai aiskinasi Archimedo

désnj nesudétingiems duriavimo salygas, pateikti pasireiSkimo désnj, kiiny pliduriavimo sglygas, sprendzia praktinio

uzdaviniams spresti. gamtoje ir taikymo technikoje pavyzdziy. turinio uzdavinius.

Aiskinti vandens trans-

porto, oreivystés

principa.

9. Energijos ir fizikiniy procesy paZinimas
Keisti 9.1. Apibudinti ir apskai- | 9.1.1. Paaiskinti ir paprasCiausiais atvejais ap- | AiSkinamasi, kas yra mechaninis darbas, stengiamasi

energijos var-
tojimo jpro-
¢ius siekiant

saugoti gamtg.

¢iuoti mechaninj darbg ir
galig, mechanizmo nau-
dingumo koeficientg.

skai¢iuoti mechaninj darbg ir galia.

9.1.2. Apibudinti paprastuosius mechanizmus:
svertg, skridinj, nuozulnigja plokstuma ir jy
taikymo technikoje pranasumus.

9.1.3. Savais zodziais paaiskinti sverto taisykle.
9.1.4. Nurodyti, kad né vienu mechanizmu
negalima laiméti darbo.

9.1.5. Savais zodziais apibuidinti ir papras-
Ciausiais atvejais apskaiciuoti mechanizmo
naudingumo koeficienta.

gerai iSsiaiSkinti galios sgvoka. Atlikdami bandymus
mokiniai nagrinéja paprastuosius mechanizmus: sverta,
nuozulnigjg plokstuma, skridini. Mokosi juos atpazinti
lvairiuose jrenginiuose. AiSkinamasi naudingumo
koeficiento sgvoka. Siekiant padéti geriau ja suprasti
sitiloma naudotis skritulinémis diagramomis.
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9.2.Analizuoti mechani-
nés energijos virsmus.

9.2.1. Apibudinti potencing energija kaip sa-
veikos, kineting — kaip judéjimo energija.

9.2.2. Nurodyti, kad kinetiné energija gali Vvirsti
potencine ir atvirksciai.

Mokiniai, atlikdami bandymus ir remdamiesi savo
patirtimi, nagrinéja sunkio ir tamprumo jégy veikiamy
kiiny potencing energija. Tiriama kinetinés energijos
priklausomybé nuo kiino masés ir judéjimo greicio.
Analizuojami krintancio kiino energijos virsmai.

9.4. Zinias apie atomo
sandarg taikyti aiSkinant
kiiny jsielektrinimg ir
elektrines medziagy sa-
vybes.

9.4.1. Apibudinti atomo sandarg.

9.4.2. Nurodyti, kad neigiamai jelektrinti kiinai
turi elektrony pertekliy, o teigiamai jelektrinti —
elektrony trilkuma.

9.4.3. Paaiskinti, kodél metalai yra geri elektros
laidininkai.

Remdamasis mokiniy Ziniomis apie atomo sandarg
mokytojas aiSkina mokiniams, kad kiiny jsielektrinimg
lemia elektrony peréjimas i§ vienos medziagos j kita,
kas lemia, ar medZiaga yra laidininkas, ar izoliatorius.
Mokiniai, atlikdami jvairias uzduotis, pritaiko jgytas
Zinias.

9.5. Zinias apie elektros
kriiviy sgveika taikyti
nagriné€jant paprasciau-
sias elektros grandines.

9.5.1. Apibudinti, kas yra elektros srove ir
kokiu veikimu ji pasizymi.

9.5.2. Nurodyti elektros srovés kryptj papras-
Ciausiose elektros grandinése.

Eksperimentuodami mokiniai i$siaiSkina, kad srove
pasizymi Siluminiu, magnetiniu, mechaniniu ir
cheminiu veikimu. Eksperimentuodami ar
naudodamiesi kompiuteriy programomis mokiniai
i$siaiskina, nuo ko priklauso elektros srovés kryptis
grandinéje.

9.8. Zinias apie nuolati-
nius magnetus taikyti
nagrin€jant elektros sro-
vés magnetinj veikima.

9.8.1. Apibudinti elektros srovés magnetinj
veikima.

Atlikdami bandymus mokiniai i$siaiskina, kaip
grandine tekanti elektros srove veikia kompasa
(magneting rodykle).

9.9. Parengti elektros
energijos taupymo na-
muose plang ir ji jgyven-
dinti.

9.9.1. Taikyti elektros energijos taupymo budus
buityje ir juos paaiskinti.

9.9.2. Skirstyti energijos Saltinius ]
atsinaujinan¢iuosius ir neatsinaujinanéiuosius,
apibiidinti neatsinaujinan¢iyjy energijos Saltiniy
naudojimo Zalg gamtai.

Mokiniai analizuoja ir vertina savo elgesj su elektros
prietaisais, Seimos elektros energijos sanaudas ir
i8laidas, ieSko informacijos apie energijos taupymo
biidus, argumentuoja savo veiklos tikslus. Igytas Zinias
apie elektros energijos taupyma skatinami pritaikyti
namuose ir atliekant tyrimg praktiskai jsitikinti tau-
pymo naudingumu.
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Jausti atsako-
mybe uz savo
veiksmus.

9.11. Apibudinti mecha-
ninius svyravimus ir me-
chanines bangas.

9.11.1. Paaiskinti ir paprasciausiais atvejais
apskaiciuoti svyravimy amplitude, perioda,
daznj.

9.11.2. Paaiskinti laisvuosius ir priverstinius
svyravimus.

9.11.3. Pateikti mechaniniy svyravimy gamtoje
ir kasdieniame gyvenime pavyzdziy.

9.11.4. Nurodyti, kad mechaninés bangos gali
biti skersinés ir iSilginés, paaiskinti, kokiose
terpése jos sklinda.

9.11.5. Paaiskinti bangos ilgio, periodo, daznio
ir sklidimo greicio sgvokas bei $iy fizikiniy
dydziy sarySius. Apskaiciuoti Siuos fizikinius
dydZzius paprasciausiais atvejais.

9.11.6. Paaiskinti energijos sklidimg bangomis,
nepernesant medziagos.

9.11.7. Nurodyti garso kilme ir pagrindines jo
savybes. Apibudinti garso sklidimo jvairiose
terpése ypatybes.

9.11.8. Paaiskinti infragarsg ir ultragarsa, garso
vaidmenj kasdieniame gyvenime, gamtoje ir
technikoje (medicinoje).

9.11.9. Paaiskinti triuk§mo poveikj Zmogaus
sveikatai, nusakyti triuk§mo mazinimo budus.

Mechaniniai svyravimai nagrinéjami atliekant
bandymus su prie spyruoklés pritvirtintu kinu ar ant
sitilo pakabintu rutuliuku, i§skiriami svyravimo
pozymiai. AiSkinamasi, kodél laisvieji svyravimai
nuslopsta. [eSkoma laisvyjy ir priverstiniy svyravimy
pavyzdziy gamtoje ir kasdieniame gyvenime.
Mechaninés bangos nagriné¢jamos remiantis
konkreciais pavyzdziais i§ gyvenimo. Bangos ilgio,
periodo, bangos grei¢io sagvokos ir sarysSis nagrinéjami
siejant su judéjimo désniais.

9.12. Apibudinti Sviesos
reiskinius.

9.12.1. Paaiskinti tiesiaeigio Sviesos sklidimo ir
atspindzio désnius.

9.12.2. Apibudinti daikto atvaizda ploks¢iajame
veidrodyje ir papras¢iausiais atvejais ji
nubrézti, taikant atspindzio désnj.

9.12.3. Paaiskinti akies veikima, dazniausius
regos sutrikimus.

Atlikdami bandymus mokiniai tyrin¢ja tiesiaeigj
Sviesos sklidima, Seséliy ir pusseséliy susidaryma.
Aptariamas veidrodinis ir difuzinis Sviesos atspindys.
Eksperimentuojant nustatomos atvaizdo ploks¢iajame
veidrodyje savybés. Mokytojas, atlikdamas bandymus,
parodo, kaip Sviesa sklinda pro i8kilajj 1esj, kokie gali
biiti juo gaunami daikty atvaizdai. Tuo remiantis
aiSkinamas akies veikimas.

10. Zemés ir Visatos paZinimas
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Suvokti kos- 10.1. Apibudinti 10.1.1. Pateikti atstumy tarp kosminiy kiiny Kosminiy kiiny dydziai, atstumai tarp jy nagriné¢jami

miniy atstumy | astronomijos atstumy pavyzdziy. palyginimo budu.

dyd;. mastelius.
10.2. Taikyti zinias apie | 10.2.1. Naudojantis schema savais zodziais Mokiniai pakartoja tiesiaeigio Sviesos sklidimo désnj,
tiesiaeig] Sviesos skli- paaiskinti, kada jvyksta visiSkas, kada dalinis prisimena, kokiomis sglygomis susidaro Seséliai ir
dima, SeS¢lius ir pusSe- Saulés ar Ménulio uZtemimas. pusSeseliai. Apie uZtemimus ir Ménulio fazes
$élius aiskinant Saulés ir | 10.2.2. ISvardyti ir atpazinti Ménulio fazes. aiSkinama naudojantis sche-momis, modeliais ar
Ménulio uZtemimus, 10.2.3. Apibudinti, kaip juda Saulés sistemos mokomosiomis kompiuteriy programomis. Aptariamas
Ménulio faziy kaitos planetos. Saulés sistemos planety jud¢jimas, nurodoma, kad jos
priezastis. taip pat turi fazes.

8.4.2. Turinio apimtis. 7-8 klasés

Sioje dalyje smulkiau nurodomas visy veiklos sri¢iy turinys. Nuo 7 klasés turinio apimtyje i$skiriamas turinio minimumas patenkinamam
pasiekimy lygiui pasiekti. ApraSant turinio minimumag nurodomi tik skirtumai: su kuriomis temomis tik supazindinama, kokioms uzduotims atlikti
reikalinga mokytojo pagalba, ir pan.

8.4.2.1. Gamtos tyrimai

Gamtos tyrimo eiga: toliau mokomasi gamtos tyrimy nuoseklumo — formuluojamos gyvenimo patirtimi paremtos hipotezés, pagal pavyzdj
planuojami ir atliekami paprasti bandymai ir steb&jimai, pateikiami rezultatai, formuluojamos iSvados; nustatomi svarbiausi veiksniai, veikiantys
tiriama reiSkinj, mokomasi remiantis zinomais désniais numatyti ir patikrinti priklausomybe tarp dviejy ir daugiau kintamyjy dydziy.

Fizikiniai dydziai ir jy matavimo vienetai: mokomasi dazniausiai vartojamy fizikiniy dydziy matavimo vienety, jy Zymejimo simboliy, savais
7odziais nusakyti fiziking dydZiy prasme, kartotinius ar dalinius matavimo vienetus paversti pagrindiniais.

Informacijos rinkimas ir apibendrinimas: mokomasi ieskoti informacijos jvairiuose $altiniuose, jg apibendrinti ir perteikti kitiems.

Gamtos moksly laiméjimy taikymas: nagrin¢jama gamtos moksly ir technologijy jtaka Zmogaus gyvenimui; mokomasi taikyti gamtos moksly
Zinias reiSkiniams aiskinti; darniojo vystymosi problematika nagrinéjama atsizvelgiant j socialinius ir ekonominius veiksnius.

Mokymasis mokytis: aiSkinamasi, kokios asmeninés savybés padeda mokytis gamtos moksly, mokomasi gamtos moksly mokymosi strate gijy.

Turinio minimumas:

Gamtos tyrimy eiga: mokomasi padedant mokytojui ar draugams.

Fizikiniai dydZiai ir jy matavimo vienetai: uztenka tik nurodyti pagrindinius fizikiniy dydziy matavimo vienetus, jy Zymejimo simbolius.

Informacijos rinkimas ir apibendrinimas: uztenka mokéti ieskoti informacijos enciklopedijose ir internete pagal i§ anksto nurodytus adresus, ja
perteikti kitiems pagal nurodyta struktira.

Gamtos moksly laiméjimy taikymas: gamtos moksly Zinios bandomos taikyti papras¢iausiems reiSkiniams aiskinti.
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Mokymasis mokytis: mokytojo padedami aiSkinasi asmenines savybes, padedancias mokytis gamtos moksly, mokosi gamtos moksly mokymosi
strategijy.

8.4.2.2. Organizmy sandara ir funkcijos

Lasteliy, audiniy ir organy sandaros ir funkcijy rySiai: mokiniai stebi augaly ir gyviiny lasteles mikroskopu ir nagringja jy panasumus ir
skirtumus; aiSkinamos naujos sgvokos difuzija ir osmosas; remiantis jgytomis Ziniomis apie $iy procesy reikSme aiskinamasi Igstelés funkcija reguliuoti
medziagy judéjimg; mokiniai nagrin€ja kai kuriuos augaly organus ir aiSkinasi juos sudaran¢iy audiniy funkcijas.

Fotosintezé ir kvépavimas: fotosintezé ir kvépavimas susiejami kaip energijos sukaupimo ir i§SisKyrimo procesai; pabréziama, kad fotosintezés
metu yra sukaupiamos organinés medZiagos, o kvépavimo metu skaidant Sias medziagas iSsiskiria energija; nenagrinéjami biocheminiai procesai ir
cheminés lygtys.

MedZiagy ir energijos apykaita: aiSkinamasi, kaip augalai ir gyviinai apsiriipina maisto medZiagomis ir energija, kaip Salinamos medZiagy
apykaitos atliekos; pabréziamas glaudus rySys tarp darniai veikian¢iy organy sistemy, palaikan¢iy gyvybing organizmo veikla.

Maisto medziagos ir subalansuota mityba: nagrinéjama organiniy ir neorganiniy medziagy, vitaminy svarba zmogaus organizmui.

Nervy sistema ir psichikg veikian¢ios medZiagos: pradedami nagrinéti salyginiy ir nesglyginiy refleksy pavyzdZiai; aiSkinamas nervy sistemos
vaidmuo, pateikiama organizmo veiklos pavyzdziy; pateikiama psichikg veikian¢iy medziagy pavyzdziy.

Dauginimasis, ly¢iy bendravimas ir sveika gyvensena: nagrinéjamas lytinis ir nelytinis dauginimasis, aiSkinama mitozé ir mejozé; mokiniai
aiSkinasi jvairias problemines su brendimu susijusias situacijas; nagriné¢jama jvairiy pavyzdziy, kaip zmogaus organizmas sugeba apsisaugoti nuo
zalingo aplinkos poveikio; susipaZjstama su imuniteto sgvoka, aiSkinamasi, kam reikalingi skiepai; susipazjstama su epidemijos ir karantino
sgvokomis.

Turinio minimumas:

Lasteliy, audiniy ir organy sandaros ir funkcijy rySiai: augaly ir gyviny lgsteles, matomas Sviesiniu mikroskopu, mokiniai tik atpaZzjsta;
mokomasi atpazinti paveiksluose ir (arba) schemose pavaizduotus audinius ir organus bei nagrinéti pagrindines jy funkcijas ir reikSme organizmui.

Fotosinteze¢ ir kvépavimas: mokiniai nurodo fotosinteze¢ kaip procesa, vykstant] augaluose, ir jo reikSme¢ gamtoje; nurodo kvépavimg kaip
procesa, vykstantj augaly ir gyviiny lastelése, ir jo reikSme gamtoje.

Medziagy ir energijos apykaita, maisto medziagos ir subalansuota mityba: iSsiaiSkinama, kad tik per medziagy ir energijos apykaitg yra
palaikoma gyvybiné organizmy veikla.

Nervy sistema ir psichikg veikian¢ios medziagos: remdamiesi pavyzdziais mokiniai aiSkinasi nervy sistemos vaidmenj reguliuojant organizmo
veikla; aptaria atramos ir judéjimo Sistemos svarba augalams ir gyviinams; nurodo psichika veikian¢iy medziagy pavyzdziy.

Dauginimasis, ly¢iy bendravimas ir sveika gyvensena: mokiniai aiSkinasi dauginimosi svarba organizmy iSlikimui; nurodomi mikroby plitimo
biidai, apsaugos nuo jy priemonés; iSkeliant jvairias sveikatos saugojimo problemas aptariama, kaip oda padeda apsisaugoti nuo Zalingo aplinkos
poveikio; nusakomas asmeninis poziris ] kenksmingyjy medziagy vartojimo problema.

8.4.2.3. Gyvybés testinumas ir jvairové
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Paveldimos informacijos perdavimas: naudodamiesi sgvokomis recesyvusis ir dominuojantysnis pozymiai, mokiniai aptaria zmogaus paveldimy
pozymiy pavyzdzius; pradedama mokytis spresti nesudétingus genetinius uzdavinius.

Evoliucija ir organizmy prisitaikymas: susipaZjstama su C. Darvino evoliucijos teorija ir nagrinéjami evoliucijos jrodymy pavyzdziai; mokiniai,
tolerantiSkai zvelgdami | skirtingus poziiirius, diskutuoja apie kitas gyvybés kilmés teorijas; mokiniai mokosi atpazinti jvairius pozymius, kurie rodo
organizmy prisitaikyma prie aplinkos salygy.

Organizmy klasifikacija ir atpazinimas: mokomasi naudotis ir patiems kurti organizmy atpazinimo raktus; mokomasi atpazinti labiausiai
paplitusius gyvosios gamtos karalys¢iy atstovus.

Turinio minimumas:

Paveldimos informacijos perdavimas: pateikiama Zmogaus paveldimy pozymiy pavyzdziy ir nurodoma, kad nelytinio dauginimosi atveju visi
palikuonys yra vienodi, o lytinio dauginimosi atveju — skirtingi.

Evoliucija ir organizmy prisitaikymas: savais zodziais paaiskinamas evoliucijos procesas ir fosilijy reikSmé.

Organizmy klasifikacija ir atpaZinimas: su organizmy atpaZinimo raktu tik susipaZjstama; nurodomos penkios organizmy karalystés ir po kelis
kiekvienos karalystés atstovus.

8.4.2.4. Organizmas ir aplinka. Biosfera ir Zmogus

Medziagy ir energijos judéjimas ekosistemose, populiacijos: mokiniai mokosi sudaryti mitybos grandines ir sujungti jas ] tinklus; kituose
mitybos grandiniy ir tinkly pavyzdziuose atpazjstami gamintojai, augalédziai, pléSriinai, parazitai ir skaidytojai; mokomasi atpazinti skirtingas
populiacijas, mokiniai aiSkinasi ra§inius ir tarprasinius santykius, nurodo populiacijy savireguliacijos sutrikimus ir priezastis.

Aplinkos tarSos poveikis organizmams: remdamiesi jvairiais buitiniais pavyzdziais, mokiniai argumentuotai diskutuoja aplinkos tar$os mazinimo
klausimais.

Turinio minimumas:

Medziagy ir energijos judéjimas ekosistemose, populiacijos: mokiniai nurodo tik kelis gamintojy, augalédziy, plésruny ir skaidytojy pavyzdzius;
mokomasi sudaryti mitybos grandines; nurodoma rii$iniy ir tarprisiniy santykiy pavyzdziy; susipazjstama su populiacijos savoka ir savais zodZiais
paaiskinama.

Aplinkos tar$os poveikis organizmams: mokiniai nurodo keletg aplinkos tar$os reiskiniy ir sitilo idéjy, kaip kiekvienas gali prisidéti prie tarSos
mazinimo.

8.4.2.5. Medziagy sudéties ir savybiy paZinimas

Periodinis désnis, periodiné elementy sistema, periodai ir grupés, atomo sandara: susipazjstama su periodine elementy lentele, mokomasi
naudotis joje esancia informacija, apibiidinant cheminiy medziagy sudét] ir savybes, skai¢iuojant santykines jy mases, nagrinéjama atomo sandara.

Cheminiai elementai, cheminé formulé: mokomasi apibiidinti cheminj elementa, skaityti ir raSyti cheminiy elementy simbolius ir pavadinimus.

Vienalyciai ir nevienaly¢iai miSiniai: nagrinéjama miSiniy sudétis ir skirstymo budai, medziagy tirpumo priklausomybé nuo temperatiiros,
mokomasi pasigaminti skirtingos procentinés koncentracijos tirpalus, mokomasi spresti tirpaly sudéties, iSreikStos masés dalimis, uzdavinius.
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Fizikinés medziagy savybés — masg, tankis: eksperimentiskai iSmatuojamas ir apskaic¢iuojamas medziagos tankis, tinkamai vartojami maseés,
thrio, tankio matavimo vienetai.

Turinio minimumas:

Periodinis désnis, periodiné elementy sistema, periodai ir grupés, atomo sandara: uztenka periodingje elementy lenteléje rasti cheminio elemento
simbolj, nurodyta atomo santyking atoming masg, vieninés medziagos agregating busena.

Cheminiai elementai, cheminé formulé: uztenka skaityti ir rasyti svarbiausius cheminiy elementy simbolius bei pavadinimus, paaiSkinti, kuo
skiriasi atomas ir molekuleé.

Vienaly¢iai ir nevienaly¢iai miSiniai: uztenka nagrinéti tik miSiniy iSskirstymo budus, taikomus buityje ir pramonéje, nurodyti, kad aukstesnéje
temperatiiroje iStirpsta daugiau kietosios medziagos, mokoma tik pasigaminti jvairios koncentracijos tirpalus, kai jy koncentracija nurodyta procentais
ar mases dalimis.

Fizikinés medziagy savybés — masé, tankis: uztenka mokéti tik eksperimentiSkai iSmatuoti medziagos masg ir tirj.

8.4.2.6. Medziagy kitimai

Fizikiniai ir cheminiai kitimai, cheminiy reakcijy poZzymiai ir vyksmui batinos salygos: cheminiai medziagy kitimai Siejami su jy sandaros
kitimais, atpazjstami bendrieji cheminiy reakcijy pozymiai, susipazjstama su chemines reakcijas veikianc¢iais veiksniais, su Siluminiy reakcijy tipais ir
praktiniu taikymu.

Avogadro konstanta, molis: aiSkinamasi, kad cheminiy reakcijy metu cheminiy elementy atomy skaicius nesikei¢ia, mokomasi taikyti molio, molinés
mases sgvokas.

Turinio minimumas:

Fizikiniai ir cheminiai Kitimai, cheminiy reakcijy pozymiai ir vyksmui batinos salygos: uztenka pateikti fizikiniy ir cheminiy virsmy pavyzdziy,
atpazinti bendruosius cheminiy reakcijy pozymius, nurodyti, kad cheminiy reakcijy metu galimi Silumos poky¢iai ir kaip galima praktiSkai naudoti tokias
reakcijas.

Avogadro konstanta, molis: uztenka mokéti apskaiciuoti moling mase.

8.4.2.7. Svarbiausiy medZiagy paZinimas ir naudojimas

Oras, deguonis, oksidai, 0zonas: apibiidinama oro sudétis, deguonies ir anglies apytakos rato elementai, oksidai kaip deguonies junginiai,
susipazjstama su ozono sandara, nagrin¢jama, kuo panasios bei skirtingos jo ir deguonies molekulés.

Cheminés medZziagos buityje: toliau mokomasi tirti chemines medziagas, vertinti cheminiy medziagy naudojimo jtaka zmogui ir gamtai, siejant su jy
savybémis.

Zmogaus veiklos poveikis aplinkai: susipaZjstama su ekologinémis ozono sluoksnio nykimo ir $iltnamio efekto problemomis bei jy sprendimo
biidais.

Turinio minimumas:
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Oras, deguonis, oksidai, 0zonas: uztenka mokéti apibtidinti kokybing oro sudétj, deguonies ir anglies reikSme¢ gyvajai gamtai.

Cheminés medziagos buityje: cheminés medziagos tiriamos padedant mokytojui; vertinama cheminiy medziagy naudojimo jtaka zmogui ir
gamtai nesiejant su medziagy savybémis.

Zmogaus veiklos poveikis aplinkai: tik supazindinama su ozono sluoksnio nykimo ir §iltnamio reiskinio ekologinémis problemomis.

8.4.2.8. Judéjimo ir jégu paZinimas

Tiesiaeigis ir kreivaeigis judéjimas, atskaitos sistema, kelias, greitis, vidutinis greitis, pagreitis: aiSkinamasi, kas yra trajektorija, lyginamas
tiesiaeigis ir kreivaeigis judéjimas, susipazjstama su atskaitos sistema, mokomasi tolygiai kintamo judé¢jimo atveju apskaiCiuoti judéjimo greitj,
pagreit], vidutinj greit], paprasciausiais atvejais brézti greicio ir pagrei¢io grafikus.

Kuny saveika, inercija, kiiny masé, kiing veikiancios jégos, jo masés ir pagreiio rySys, veiksmo ir atoveikio jégos: tiriama kiiny sgveika,
apibiidinama jéga, nagrin€¢jamas inercijos reiskinys ir jo pasireiSkimo gyvenime pavyzdziai, apibiidinama kiiny mase¢, tiriamas ir taikomas, sprendziant
uzdavinius, kiing veikiancios jégos, jo mases ir pagreicio rysys, nagrinéjamos veiksmo ir atoveikio jégos.

Jégy rusys: mokomasi paaiskinti tamprumo, trinties, sunkio, kino svorio, Archimedo jégy atsiradimo priezastis, papras¢iausiais atvejais jas
apskaiciuoti.

Kiiny pusiausvyra, masés centras, j¢égos momentas: tiriamos kiiny pusiausvyros rasys, mokomasi nustatyti kino masés centro vietg, remiantis
praktiniais pavyzdziais nagrin¢jama jégos momento sgvoka.

Hidrostatika, atmosferos slégis: aiSkinamasi, kokiomis sglygomis kiinai pladuriuoja, apibiidinamas atmosferos slégis ir jo jtaka.

Turinio minimumas:

Atlickant skai¢iavimus nereikia daliniy ar Kartotiniy matavimo vienety paversti pagrindiniais, fizikiniai dydZziai apskai¢iuojami pritaikant i$
formulyno pasirinktas tinkamas formules.

Tiesiaeigis ir kreivaeigis judéjimas, atskaitos sistema, kelias, greitis, vidutinis greitis, pagreitis: greiCio ir pagreicio grafikai nenagrinéjami.

Jégy rusSys: uztenka pateikti tamprumo, trinties, sunkio, kiino svorio, Archimedo jégy pasireiSkimo pavyzdziy, paprasCiausiais atvejais
apskaiciuoti sunkio jéga.

Kiny pusiausvyra, masés centras, jégos momentas: kiiny pusiausvyros rii§is uztenka atpazinti paveiksluose arba pavyzdziuose, su jégos momento
sgvoka tik supazindinama.

8.4.2.9. Energijos ir fizikiniy procesy pazinimas

Mechaniné energija, darbas, galia, potenciné ir kinetiné energija, energijos tvermés désnis: aiSkinamasi energijos savoka, tyriné¢jama, nuo ko
priklauso mechaninés (potenciné ir kinetin¢) energijos dydis, mokomasi apibiidinti ir apskai¢iuoti mechaninj darba, galia, savais Zodziais nusakyti ir
paprasciausiais atvejais taikyti energijos tvermés désnj.

Paprastieji mechanizmai: mokomasi bendrais bruoZzais apibiidinti paprastuosius mechanizmus, nusakyti jy taikymo technikoje pranaSumus,
taikyti sverto taisykle, savais ZodZiais apibiidinti ir apskaic¢iuoti mechanizmo naudingumo koeficienta.

Molekuliné medziagos sandara, kietyjy kiiny, skys¢iy ir dujy sandara, Siluminis kiiny plétimasis: remiantis ziniomis apie atomus ir molekules
apibiidinama molekuliné kietyjy kiiny, skys¢iy ir dujy sandara, ja remiantis aiSkinamas Siluminis kiiny plétimasis.
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Elektros srové, elektros granding, elektros srovés veikimas: aiSkinamasi, kas yra elektros srové, ko reikia, kad ji tekéty, kokios yra elektros
grandinés dalys, koks jy veikimas.

Laisvieji ir priverstiniai svyravimai: mokomasi skirti laisvuosius ir priverstinius svyravimus, nagrinéjami juos apibiidinantys dydziai (periodas,
daznis, amplitude).

Mechaninés bangos, garsas: nagrinéjamos skersinés ir i$ilginés mechaninés bangos ir jas apibiidinantys dydziai (bangos ilgis, greitis), garsas ir jo
ypatybés (aukstis, stipris).

Sviesa ir jos sklidimo désniai: mokomasi apibaidinti skaidriuosius ir neskaidriuosius kiinus, nusakyti $§viesos sklidimo désnius, taikyti tiesiaeigio
Sviesos sklidimo ir atspindZio désnius sprendziant uzdavinius.

Turinio minimumas:

Atliekant skai¢iavimus nereikia daliniy ar Kkartotiniy matavimo vienety paversti pagrindiniais, fizikiniai dydZziai apskai¢iuojami pritaikant is
formulyno pasirinktas tinkamas formules.

Paprastieji mechanizmai: uztenka atpazinti paprastuosius mechanizmus, nusakyti jy taikymo technikoje pranaSumus, taikyti sverto taisykle
paprascCiausiais atvejais (kai svertg veikia dvi j€gos), savais Zodziais nusakyti mechanizmo naudingumo koeficients.

Molekuliné medziagos sandara, kietyjy kiiny, skys¢iy ir dujy sandara, Siluminis kiiny plétimasis: uztenka zinoti, kad Sildomi kiinai pleciasi, nes
didé¢ja tarpai tarp juos sudaranciy atomy ar molekuliy.

Sviesa ir jos sklidimo désniai: mokomasi apibudinti skaidriuosius ir neskaidriuosius kiinus, nusakyti §viesos sklidimo désnius.

8.4.2.10. Zemés ir Visatos paZinimas
Ménulio fazés, planety judéjimas: mokomasi paaiskinti Ménulio faziy kaitos, uztemimy priezastis, apibtidinti planety judéjima.

Turinio minimumas:
Ménulio fazés, planety judéjimas: uztenka nurodyti Ménulio fazes, uztemimy priezastis, kad planetos sukasi apie savo a§j ir apie Saule.

8.4.3. Vertinimas. 7-8 klasés

8.4.3.1. Toliau pateikiami apibendrinti kokybiniai mokiniy ziniy, supratimo ir gebéjimy vertinimo aprasai. Pagal juos mokytojas numato mokiniy
pasiekimy vertinimo kriterijus. Patenkinamas lygis, jvertinant pazymiu, atitinka 4-5, pagrindinis — 6-8, aukstesnysis — 9-10 baly.

8.4.3.2. Mokiniy pasiekimy lygiy pozymiai
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Lygiai

Pasiekimy sritys

Patenkinamas

Pagrindinis

AukStesnysis

Zinios ir supratimas

Zinios apie gyvaja ir negyvaja gamta
yra fragmentiskos, taciau geba rasti
atsakymus ] paprasc¢iausius klausimus.
Skiria ir kartais tinkamai vartoja
pagrindines gamtos moksly sgvokas.

Zinios apie gyvaja ir negyvaja gamta
yra fragmentiskos, taciau geba
formuluoti Klausimus ir rasti duoty
uzduociy atsakymus.

Skiria ir tinkamai vartoja pagrindines
gamtos moksly sgvokas.

Parodo bendrg supratimg apie gyvaja ir
negyvaja gamtg.

Skiria, lygina, savarankiskai papildo ir
tinkamai vartoja pagrindines gamtos
moksly sgvokas, suvokia procesus.

Problemy sprendimas

Bando sieti vieno ir keliy gamtos
moksly Zinias, ieSkoti bendry
désningumy, vertinti pateiktg
informacija.

Sieja vieno ir keliy gamtos moksly
Zinias ] visuma, remiasi bendrais
désningumais ir taiko juos, atrenka ir
jvertina duomentis.

Vertina: geba jzvelgti gyvosios ir
negyvosios gamtos visumg, tarpusavio
sasajas, bendrus désningumus.
Analizuoja ir taiko, argumentuotai
diskutuoja, jrodo, apibendrina bei nu-
stato rysius.

Praktiniai gebéjimai

Naudodamasis detaliu apraSymu ir
turimomis priemonémis atlieka pa-
prasCiausius bandymus bei stebéjimus,
geba atlikti paprasCiausias tyrimy
procediiras, atkreipia démesj j gautus
rezultatus.

Padedamas mokytojo ir savarankiSkai
kelia hipotezes, atlieka gamtos
tyrimus, juos planuoja, daro iSvadas,
iSaiSkina gautus rezultatus.

Kelia hipotezes, savarankiskai planuoja
ir atlicka gamtos tyrimus, i§sako savo
idéjas, daro iSvadas, lygina, aiskina
gautus rezultatus.

Gamtamokslinis
komunikavimas

Schemose, piesiniuose, duotame tekste,
padedamas mokytojo, randa ir atpaZjsta
konkrecius gyvosios ir negyvosios
gamtos objektus, procesus.

Geba aiskiai déstyti mintis rastu.
Tekste, grafikuose, schemose, pie-
Siniuose, lygtyse randa ir jais
remdamasis apibudina, perduoda
informacija apie gyvosios ir negy-
vosios gamtos objektus, procesus,
désningumus.

Geba suformuluoti atsakyma, tinkamai
vartoja reikSmines sgvokas, simbolius,
sklandZiai iSreiskia gamtamokslinj
supratimg. Kiirybingai pritaiko
matematinj aparatg nesudétingiems
reiSkiniams ir situacijoms aiSkinti.

Mokéjimas mokytis

PaaiSkina, kaip reikia mokytis gamtos
moksly: kaip planuoti mokymosi
veikla, 1§ kokiy Saltiniy mokytis, kaip
vertinti mokymosi rezultatus, ir kartais
bando tai taikyti.

SavarankiSkai pasirenka tinkamus
mokymosi Saltinius, mokymosi veikla
planuoja ir vertina, gali paaiskinti,
kaip reikia mokytis gamtos moksly.

Kelia gamtos moksly mokymosi tikslus,
planuoja mokymosi veikla, taiko
ivairias mokymosi strategijas.
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8.4.3.3. 7-8 klasiy koncentre toliau ugdoma mokiniy nuostata dométis gamtos mokslais, pagarba gyvajai ir negyvajai gamtai, atsakomybé uz jos
iSsaugojimg busimoms kartoms. Mokiniai mokomi suprasti veiklos ir sprendimy pasekmes sau ir bendruomenei, vietos ir pasaulio mastu, skatinama
keisti gyvenimo biida, uzsiimti gamtosaugos veikla. Aktyvus darbas gamtamokslinio ugdymo pamokose mokiniams sudaro sglygas kartu planuoti,
dirbti, diskutuoti, vertinti savo ir draugy darbg. Tai ugdo norg dalytis savo sékme ir nesékme su draugais, bendradarbiauti grupémis ar komando mis,
skatina prisiimti atsakomybe uz savo atlickamg darbg ir jo rezultatus, ugdo savigarbg ir pagarbg kitiems. Gamtamokslinis ugdymas glaudziai susijes su
realiy gyvenimo problemy sprendimu. Ugdoma nuostata aktyviai dalyvauti mokyklos ar vietinés bendruomenés gyvenime.

8.5. Mokiniy pasiekimai, ugdymo gaireés, turinio apimtis ir vertinimas. 9-10 klasés

Sioje dalyje nurodomi reikalavimai 9—10 klasiy mokiniy pasiekimams (nuostatoms, gebéjimams, Zinioms) ir apra§omos ugdymo gairés (8.5.1);
véliau smulkiau nurodoma turinio apimtis, iSskiriamas turinio minimumas (8.5.2); galiausiai pateikiami mokiniy pasiekimy lygiy pozymiai (8.5.3).
Gebéjimy numeravimo pirmas skaitmuo rodo veiklos srities numerj. Tie patys gebéjimai vienodai numeruojami ir kity klasiy koncentruose. 9-10
klasiy koncentre ugdomi ne visi numatyti gebéjimai, todél kai kuriy numeriy 9-10 klasiy pasiekimy lenteléje néra.

8.5.1. Mokiniy pasiekimai ir ugdymo gairés. 9-10 klasés

Toliau pateikiamoje lenteléje nurodomi reikalavimai mokiniy pasickimams (nuostatoms, gebéjimams, zinioms ir supratimui) bei ugdymo gairés.
Gebéjimai — tai, kas pritaikoma praktiskai veikiant analogiSkose ar naujose situacijose, analizuojant, kuriant naujus dalykus, argumentuojant nuomong.
Gebejimas iugdomas ilgesnj laika dirbant su Ziniomis. Zinios (tai, ka mokinys turi Zinoti ir suprasti) biitinos kaip jrankis (priemoné) gebéjimams jgyti
ir realizuoti. Ugdymo gairés bendrais bruozais nusako mokytojo ir mokiniy veiklas, padedancias pasiekti konkrecius rezultatus, kurie numatyti ziniy ir
supratimo, gebéjimy ir nuostaty eilutéje. Remdamasis Siais mokiniy pasiekimy aprasais mokytojas nustato konkrecios pamokos, kontrolinio darbo,
iSorinio vertinimo uzduoc¢iy vertinimo kriterijus.
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Mokiniy pasiekimai Usd . .
Nuostatos | Gebéjimai Zinios ir supratimas £Cymo gaires
1. Gamtos tyrimai
Noriai, saugiai | 1.1. Savarankiskai 1.1.1. Paaiskinti gamtos tyrimy schema: Dirbdami grupémis arba individualiai, mokiniai kelia
ir kiirybingai suplanuoti ir atlikti problema, hipotezé, stebéjimas ar bandymas, hipotezes, savarankiskai planuoja veiklas hipotezei
tyrinéti stebéjimus ir bandymus. | rezultatai ir i§vados. tikrinti, pasirenka ir tinkamai, saugiai naudojasi
gamtinius Saugiai ir kiirybingai 1.1.2. Pagal apraSyma atlikti steb&jimus ir priemonémis ir prietaisais, reikalingais tam tikrai
reiskinius. naudoti mokyklines bandymus. veiklai ar uzduociai atlikti. Remiantis konkreciais

gamtos tyrimo
priemones, buitinius
prietaisus ir medziagas.
Ivertinti ilgio, masés,
temperataros, tario (kai
naudojamas matavimo
cilindras), jégos, srovés
stiprio ir jtampos
absoliutines matavimo
paklaidas.

1.1.3. Matuoti laika, ilgj, mase¢, temperatiira,
tir. Nurodyti jégos, slégio, srovés stiprio,
jtampos matavimo prietaisus. Nurodyti, kaip
teisingai perskaityti matavimo prietaiso
rodmenis.

1.1.4. Nurodyti cheminius indus bei jrangg
bandymams atlikti. Tinkamai pasirinkti
reikalingus indus bei jrangg.

1.1.5. Paaiskinti, kaip jvertinama ilgio, mases,
temperatiaros, tario (kai naudojamas matavimo
cilindras), srovés stiprio ir jtampos absoliutiné
matavimo paklaida.

1.1.6. Paaiskinti saugaus elgesio su buitiniais
prietaisais taisykles.

1.1.7. Paaiskinti elgesio su nezinomomis ir
pavojingosiomis, taip pat radioaktyviosiomis
medziagomis taisykles ir pavojingyjy medziagy
zenklinima.

gyvenimo pavyzdziais primenamos saugaus elgesio
su prietaisais ir medziagomis taisykleés.
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Mokiniy pasiekimai

Ugdymo gairés

Nuostatos Gebéjimai Zinios ir supratimas
1.2. Pritaikyti 1.2.1. Vartojant fizikiniy dydziy simboliais Mokytojo padedami ir bendradarbiaudami, mokiniai
matematikos ir uzrasSyti, kaip nustatoma vidutiné dydziy mokosi apdoroti, taip pat ir kompiuteriu, tyrimy
informaciniy reikSmé. rezultatus: apibendrinti juos ir aprasyti, pateikti
technologijy pamokose 1.2.2. Nubrézti skrituline ar stulpeling lentelémis, taip pat ir ,,skai¢iuojané¢iomis®,

lgytas Zinias ir gebéjimus
tyrimy rezultatams
apdoroti ir pateikti ZodZiu
ar rasStu.

diagrama, paprasciausius dydziy
priklausomybés grafikus naudojantis duomeny
lentelémis ar skaiciuokle (pvz., Microsoft
Excel).

1.2.3. Pagal pateikta pavyzdj apskaiciuoti
dydzius, pildyti jy reikSmiy lenteles ir jomis
naudojantis nubrézti papras¢iausius dydziy
priklausomybés grafikus.

1.2.4. Uzrasyti standartine skaiCiaus iSraiska ir
atlikti veiksmus su skaiciais, uzraSytais
standartine iSraiSka.

1.2.5. Paaiskinti, kaip raSomos ir kopijuojamos
dydziy apskaiciavimo formulés skaiciuokléje
(pvz., Microsoft Excel).

1.2.6. Rezultatus pristatyti naudojantis pateik¢iy
rengimo programa (su jkeltais paveikslais ar
formulémis).

paprasCiausiomis diagramomis, grafikais. Mokiniai
turéty pajusti rezultaty apdorojimo kompiuteriu
naudg. Mokiniams sudaromos sglygos tyrimy
rezultatus pateikti ne tik rastu, bet ir pristatyti vieni
kitiems. Esant galimybei mokiniai tyrimy rezultatams
pristatyti gali naudoti kompiuter;.

Mokiniai pratinami, ypac fizikos pamokose,
skaiciuojant dydziy vertes uzrasyti standartine
skaiCiaus iSraiska.

1.3. Ivertinti gauty
bandymy rezultaty
realuma, formuluoti
pagristas iSvadas,
analizuoti ir paaiskinti
savo ir draugy gauty
stebéjimy bei bandymy
rezultaty skirtumus ir jy
priezastis.

1.3.1. Paaiskinti, kas yra tyrimy rezultatas ir kas
yra i§vada.

Nagrin¢jant atliekamy gamtamoksliy tyrimy
rezultatus svarbu, kad mokiniai suprasty, jog
matavimus galima atlikti tik apytiksliai: daznai gautus
rezultatus veikia trintis, oro pasiprieSinimas, energijos
nuostoliai (pvz., silumos atidavimas aplinkai),
matavimy paklaidos ir kt. veiksniai. Mokiniai mokosi
juos atpazinti. Taip pat mokosi vertinti gautus
rezultatus — ar tokia dydzio verté reali, ar tikrai toks
reiSkinys gali vykti. Sudaromos salygos pristatyti
tyrimy iSvadas, jas pagristi.
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Mokiniy pasiekimai Usdvmo sairés
Nuostatos Gebéjimai Zinios ir supratimas saymo g
1.4. Operuoti 1.4.1. Nurodyti pagrindinius ilgio, masés, ploto, | Atliekant jvairias uzduotis, ypac fizikines, mokiniai
pagrindiniais matavimo tiirio, temperatiiros, tankio, greicio, jégos, pratinami vartoti tik pagrindinius dydziy matavimo
vienetais. Kartotinius ar | slégio, energijos, laiko, elektros srovés stiprio, | vienetus, dydziy vertes uzrasyti standartine skaiciaus
dalinius SI vienetus jtampos, elektrinés varzos matavimo vienetus. | iSraisSka, taip pat standartine skai¢iaus iSraiSka remtis
paversti pagrindiniais. vienus matavimo vienetus iSreiskiant kitais, parinkti
tinkamg reik§Sminiy skaitmeny kiekj.
1.5. Kryptingai siekti 1.5.1. Savais zodziais paaiskinti, kaip reikia Ugdymo procese mokiniai kelia mokymosi
iSkelty gamtos moksly mokytis gamtos moksly: kaip planuoti uzdavinius, planuoja mokymosi ir tiriamajg veikla,
mokymosi uzdaviniy. mokymosi ir tiriamajg veikla, kokias mokymosi | pasirenka mokymosi Saltinius ir mokymosi
strategijas taikyti, i§ kokiy $altiniy mokytis, strategijas. Labai svarbu mokinius mokyti jvertinti,
kaip vertinti mokymosi rezultatus, kaip kaip pasiseké jgyvendinti mokymosi uzdavinius,
i$siaiSkinti asmenines savybes, padedancias reflektuoti mokymosi procesg — iSsiaisSkinti, kas
mokytis gamtos moksly. sekési gerai, kas blogai, kg reikéty keisti, kuriuo
atveju kokig mokymosi strategijg taikyti.
Dométis 1.6. Issakyti savo idéjas, | 1.6.1. Mokéti naudotis biblioteky paslaugomis. | Mokiniai skatinami naudotis ne tik mokyklos, bet ir
prioritetinémis | savarankiskai rasti 1.6.2. Rasti gamtamoksling informacija kity biblioteky paslaugomis, rinktis patikimus
gamtos moksly | reikiamg informacija internete naudojantis paieskos sistemomis, pvz., | informacijos Saltinius. Mokiniai savarankiskai iesko,
ir technologijy | jvairiuose Saltiniuose, Google, Search.lt ir kt. kaupia, apibendrina, lygina savo ir kity surinktg
plétotés teisingai vertinti jos 1.6.3. Isvardyti patikimy gamtamoksliné S informacija, pristato ja kitiems — pritaiko tikslui ir
Kryptimis patikimuma, jg informacijos Saltiniy rusis. adresatui, pasirenka tinkamas priemones, taip pat ir
Lietuvoje, apibendrinti ir 1.6.4. Nurodyti gamtamokslinio pranesimo kompiuterines. Pagal i§ anksto sutartus kriterijus
profesijomis, Klasifikuoti, perteikti struktiirg: tikslai, uzdaviniai, tyrimo metodai, vertinama gamtamoksliy prane§imy, pateik¢iy kokybé
kurioms itin kitiems. Gerbti autoriy rezultatai ir iSvados, jy pritaikymo galimybés. ir efektyvumas, pasirinkty priemoniy tinkamumas.

reikia gamtos

teises.
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moksly ziniy ir | 1.7. Argumentuojant savo | 1.7.1. Pateikti profesijy, kurioms batinos Mokiniams gali biiti organizuojamos ekskursijos j
gebéjimy. nuomong, diskutuoti apie | gamtos moksly zinios, pavyzdziy. artimiausias pramonés jmones (pvz., miestelio
Kritiskai vietinés bendruomenés ir | 1.7.2. Pateikti didZiausiy Lietuvos, taip pat lentpjuve, plytine ir pan.), kuriy metu susipazjstama
vertinti mokslo | Lietuvos gyvenimo gyvenamajame regione esanciy pramonés su ten dirban¢iy Zzmoniy profesijomis, mokomasi
ir technologijy | salygy gerinimo budus, Jmoniy pavyzdziy. Nurodyti jy gaminama Jmonés veiklg vertinti ekonominiu, socialiniu ir
laiméjimus. atsizvelgiant j socialiniy, | produkcija. aplinkosaugos aspektais. Mokiniai mokomi suprasti,
ekonomikos, aplinkos 1.7.3. Nurodyti keleta gamtos moksly tyrimy kad gyvenimo kokybg¢ lemia ne tik mokslo ir
procesy ir reiSkiniy sri¢iy, plétojamy Lietuvoje. technologijy laimé¢jimai, bet sudétinga ekonomikos,
tarpusavio rysius bei socialiniy, kultiiros ir aplinkos veiksniy pusiausvyra,
priklausomybg, gamtos kad socialinis teisingumas yra labai svarbus.
moksly laimejimus,
teigiamus ir galimus
neigiamus jy ypatumus.
2. Organizmy sandara ir funkcijos
Suvokiant 2.1. Paaiskinti organizmy | 2.1.1. Apibudinti organizmo sandaros lygmenis: | Mokiniai schemisSkai sudaro lasteliy modelius,
organizmy (augaly ir gyviny) lastele, audinj, organg ir organy sistema. vaizdziai parodydami, kad lgstelés organizmuose
sandaros ir sandaros lygmeny: 2.1.2. Paveiksluose atpazinti Igstelés struktiiras: | veikia ne pavieniui, o sudaro audinius. Mokiniai
funkcijy lastelés, audiniy, organy | sienele, membrang, vakuole, citoplazma, sudarytuose modeliuose iSryskina augaly ir gyviiny
vienove, ir organy sistemy branduolj, ribosomas, chloroplastus, audiniy specializacija. Naudodamiesi pieSiniais,
gyvybés tarpusavio rysius mitochondrijas ir apibadinti jy vaidmenj paveikslais ir kompiuteriniais demonstraciniais

trapuma, gerbti
gyvybe, jausti
atsakomybe,
saugoti savo ir
kity Zmoniy
sveikata.

atliekant gyvybines
funkcijas. Apibudinti
medziagy pernasos per
lastelés membrang svarbg
organizmy gyvybingje
veikloje.

lasteléje ir organizme.

2.1.3. Apibudinti augaly audinius (asimiliacinj,
dengiamaji, apytakinj) ir paaiskinti jy vaidmenj
augaly organizme.

2.1.4. Apibidinti gyviiny audinius: epitelinj,
jungiamaji (kraujas, kaulinis), raumeninj,
nervinj, susieti jy sandarg su organy sistemy ir
organizmo veikla.

2.1.5. Apibudinti pasyviaja (difuzija ir osmosas)
ir aktyviaja medZiagy pernasa lastelése, kaip
procesus, uztikrinan¢ius organizmo apripinima
medziagomis, atlieky pasalinimg ir medziagy
pusiausvyros organizme palaikyma.

objektais nagrinéja organus ir organy sistemas.
Aiskindamiesi lgsteliy struktiiras ir audiniy funkcijas,
mokiniai pastebi rysius tarp lasteliy, audiniy, organy
ir organy sistemy.

Mokiniai atlieka bandymus, kuriy metu stebi difuzija
ir osmosg. Nagringja aktyviosios medziagy pernaSos
pavyzdZzius. ApraSo rezultatus ir pateikia i§vadas.




56

Mokiniy pasiekimai

Nuostatos

Gebéjimai

Zinios ir supratimas

Ugdymo gairés

2.2. Paaiskinti
fotosintezés, kvépavimo
ir rigimo reik§mg
gyvojoje gamtoje.

2.2.1. Apibudinti fotosintezes ir kvépavimo
metu vykstan¢ius energijos virsmus organizme.
Susieti Siuos procesus su deguonies ir anglies
dioksido apytaka gamtoje.

2.2.2. Apibiudinti rugimg kaip energijos gavimo
biida nesant deguonies ir nurodyti §io proceso
reikSme tam tikriems organizmams.

Atlikdami jvairius bandymus ir stebéjimus,
naudodamiesi kompiuteriniais demonstraciniais
objektais, mokiniai aiSkinasi fotosintezés ir
kvépavimo metu vykstancius energijos virsmus.
PabréZiama, kad lastelés ir viso organizmo
funkcionavimui reikalinga energija issiskiria
kvépuojant, kad vartodami energija organizmai
palaiko gyvybines funkcijas.

Atlikdami bandymus ir stebéjimus (remdamiesi
buitiniais pavyzdziais) mokiniai aiSkinasi riigimo
procesa. Pateikia jvairiy pavyzdziy, parodanciy, kas
veikia riigimo greitj (pvz., teSlos kilimg).
Remdamiesi sportinés veiklos pavyzdZiais, aiSkina
anaerobinio kvépavimo reikSme¢ organizmui.
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2.3. Paaiskinti ZzZmogaus
kraujotakos, kvépavimo
ir Salinimo organy
sistemy bendra veikla
apripinant organizma
maisto medZiagomis ir
energija, Salinant
medziagy apykaitos
atliekas.

2.3.1. Apibudinti kraujotakos sistemos organus
ir jy funkcijas; mazojo ir didziojo kraujo
apytakos raty vaidmenj organizme; Sirdies
sandarg (priesirdziai, skilveliai, voZtuvai),
susieti su jos funkcija.

2.3.2. Nurodyti kraujo sudétj (kraujo plazma,
eritrocitai, leukocitai, trombocitai) ir susieti su
kraujo funkcijomis.

2.3.3. Apibidinti kvépavimo taky sandaros
ypatumus, siejant su oro judéjimu j plaucius ir
18 jy bei Siuos takus dengiancio epitelinio
audinio apsaugine funkcija; plauc¢iy sandarg,
siejant su dujy apykaita alveolése.

2.3.4. Nurodyti, kaip kraujotakos ir kvépavimo
organy sistemos dalyvauja Salinant medziagy
apykaitos atliekas.

2.3.5. Apibudinti inksty nefrono sandara, siejant
su Slapimo susidarymu. Paaiskinti, kad sutrikus
inksty veiklai ligonio kraujas iSvalomas
dirbtinio inksto aparatu, atlickant hemodializg.

Naudodamiesi paveikslais, schemomis aiskinasi
Sirdies sandarg, kraujo apytakos ratus, vaizdziai
demonstruoja kraujo tekéjimo kryptis. Atlikdami
praktinius darbus, mokiniai aiSkinasi Sirdies
susitraukimy daznj ramybés buisenoje ir po fizinio
kriivio. Atlieka pulso matavimus.

Mikroskopu tyrinéja paruostus kraujo preparatus.
Aiskindamiesi kraujo sudétj, piesia kraujo lasteles.
Naudodamiesi paveikslais, schemomis, aiSkinasi
kvépavimo taky sandarg. Atlikdami praktinius darbus
mokiniai tyrinéja, koks yra kvépavimo daznis
ramybés biisenoje ir po fizinio kriivio, kaip ir kodél
keiciasi iSkveépto oro sudétis. Nagrinédami modelius
aiSkinasi plono, drégno ir didelio kvépuojamojo
plauciy pavirSiaus svarba.

Nagrinédami paveikslus ar schemas aiSkinasi, kaip
veikia inkstai ir susidaro Slapimas.

Mokiniai ieSko informacijos ir diskutuoja apie
donoryste ir kg reisSkia donoro kortelés turéjimas.

2.4. Susieti virSkinamojo
trakto ir virskinimo
liauky veiklg. Apibtdinti
fermenty reikSme
gyvybiniams organizmo
procesams.

2.4.1. Apibudinti virskinimo sistemg
sudarancius vir§kinimo trakto organus ir
virskinimo liaukas (seiliy liaukos, kasa,
kepenys) ir jy vaidmenj maisto medziagy
virskinimui.

2.4.2. Apibiidinti virskinimo fermentus ir
paaiskinti seiliy liauky (amilaz¢), skrandzio
(pepsinas), kasos (amilazé ir lipazé¢) vaidmenj
virSkinimui.

Naudodamiesi paveikslais, schemomis ir
kompiuteriniais demonstraciniais objektais mokiniai
aiskinasi virSkinimo trakto veikimo mechanizma.
Mokiniai aiskinasi, kad be virSkinimo liauky maistas
nebus vir§kinamas. Praktiniy darby metu mokiniai
nustato pasirinkto maisto sudétj ir stebi, kaip
fermentai suskaido maistg (pvz., kiauSinio baltyma).
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2.5. Paaiskinti vidaus
sekrecijos liauky ir nervy
sistemos vaidmenj
palaikant organizmo
homeostaze.

2.5.1. Apibudinti homeostazg kaip organizmo
vidinés terpés pastovuma.

2.5.2. Paaiskinti, kaip organizmas palaiko
pastovig vandens koncentracijg kraujyje.
2.5.3. Paaiskinti, kaip oda padeda palaikyti
pastovig kiino temperatiirg.

2.5.4. Paaiskinti, kaip kasos iSskiriami
hormonai palaiko pastovy gliukozeés kiekj
Kraujyje.

Naudodamiesi schemomis, aiskinasi, koks yra nervy
sistemos ir vidaus sekrecijos liauky vaidmuo
palaikant pastovig organizmo vandens koncentracija,
gliukozeés kiekj ir kiino temperattira.

Mokiniai aiSkinasi, kokiomis sglygomis kinta kiino
temperatura.

2.6. Paaiskinti, kaip
jutimo organai, centring
ir periferiné nervy
sistemos organizmui
padeda palaikyti rySius su
aplinka. Apibiidinti
griauc¢iy vaidmenj
organizme.

2.6.1. Apibudinti perifering nervy sistema.
Apibidinti galvos smegeny dalis ir jy funkcijas,
nugaros smegeny vaidmenj susidarant reflekso
lankui.

2.6.2. Paveiksluose atpazinti pagrindines akies
ir ausies dalis, apibiidinti iy daliy funkcijas,
siejant su pojiciy susidarymu.

2.6.3. Paveiksluose atpazinti pagrindines
zmogaus griauciy dalis ir apibiidinti jy funkcijas
(atramos, judéjimo, apsaugos, kraujo kiineliy

gamybos).

Su schemy ir kompiuteriniy demonstraciniy objekty
pagalba aiskinasi, kaip nugaros smegenys atlieka
laiding ir refleksine funkcijas. Modeliuoja galvos ir
nugaros smegenis bei reflekso lanka.

Praktinés veiklos metu nustato aklaja déme ir tiria
erdvin] matyma.

Modeliuoja, kaip sutrikty tam tikras jutimas, jei bty
pazeista smegeny dalis, atsakinga uz tg jutima.
Remdamiesi paveikslais ir kompiuterine medziaga,
nagrin€ja zmogaus griaucius. Aiskinasi
netaisyklingos laikysenos pasekmes.
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Pritaikyti 2.7. Paaiskinti, kaip 2.7.1. Apibudinti nelytinj vienalas¢iy Nagrinédami nelytinio vienalas¢iy organizmy ir
Zinias apie organizmy prisitaikymas | organizmy ir augaly dauginimasi (Siejant su augaly dauginimosi pavyzdzius, aiskinasi, kad Siy
lytinj brendimg | daugintis nelytiniu ar mitoze) ir pateikti pavyzdziy. organizmy palikuonys yra kil¢ vien i§ motininio
sprendziant lytiniu biidu padeda 2.7.2. Apibudinti lytinj augaly ir gyviiny organizmo. Nagrinédami lytinio augaly ir gyviiny
asmenines 18likti rasims. dauginimasi (siejant su mejoze), gyviny iSorin] | dauginimosi pavyzdZius, nurodo iSorinio ir vidinio
problemas, Paaiskinti zmogaus ir vidinj apvaisinimg bei vystymasi, pateikti apvaisinimo ypatumus.
apsisprendziant | lytinio dauginimosi pavyzdziy. Supranta, kad berniukai ir mergaités lytiskai bresta
dél savo ypatumus, argumentuotai | 2.7.3. Zmogaus pavyzdziu apibtdinti dél lytiniy hormony (estrogeno, progesterono,
poziario j ly¢iy | diskutuoti apie lyting apvaisinimg, gemalo vystymasi ir gimdyma. testosterono) poveikio ir kad dél to formuojasi ir
draugyste, branda, Seimos sukiirimg | 2.7.4. Nurodyti lytiniy hormony vaidmenj antriniai lytiniai pozymiai, vyksta balso poky¢iai,
ankstyva lytinj | ir lytinj gyvenima, zmogaus organizme: lytiniam brendimui, lytiniy | padidéja kiino plaukuotumas ir kt. PaaiSkina vaisiaus
gyvenima. apsisprendimg gimdyti ir | lgsteliy formavimuisi. vystymasi gimdoje. Paaiskina gimdymo procesg ir

auginti vaikus.

2.7.5. Apibudinti priemones, kuriomis Zmones
bando didinti arba mazinti vaisinguma,
diskutuoti apie $iy priemoniy naudojimo
priezastis ir pasekmes.

2.7.6. Apibiidinti organizmy klonavima,
argumentuotai diskutuoti apie Sios
biotechnologijos naudg ir galimus pavojus.

nurodo, kodél kadikj svarbu maitinti motinos pienu.
Kuria mitozés ir mejozés modelius.

AiSkinasi kontraceptiniy priemoniy rasis ir
veiksminguma. Nurodo abortus ir jy pasekmes bei
Iytiniu badu plintanéiy ligy.

2.8. Paaiskinti psichikg
veikian¢iy medziagy
poveikj Zmogaus ir jo
palikuoniy sveikatai.
Paaiskinti imuniteto
susidaryma.

2.8.1. Remiantis Ziniomis apie Zmogaus
organizmo gyvybing veikla, paaiskinti psichikg
veikian¢iy medziagy (tabako, alkoholio, vaisty,
narkotiniy medziagy) poveikj Zmogaus
organizmui.

2.8.2. Apibidinti imunitetg kaip apsaugine
kraujo funkeijg ir nurodyti skiepy paskirtj.
2.8.3. Apibadinti ZIV kaip imunines lasteles
naikinant] virusg ir AIDS kaip liga, kuri
iSsivysto dél imuniteto praradimo. Nurodyti,
kaip perduodamas ZIV ir kaip nuo jo
apsisaugoti.

Argumentuotai iSdésto savo mintis, kodél reikia
atsispirti zalingy jpro¢iy pagundai arba aiskinasi, kaip
galima jy atsisakyti ir kur ieSkoti pagalbos.
Naudodamiesi kompiuterinémis technologijomis
kuria antireklamg Zalinga poveikj turin¢ioms
medziagoms. Diskutuoja apie televizijos jtaka
paauglio pozitriui i psichotropines medziagas.
Mokiniai renka informacijg apie imuniteto svarbg ir
stiprinimg. Stengiasi suprasti imuniteto reikalinguma
ir susieja ji su kraujyje esanCiomis kraujo lastelémis
(leukocitais), kurios gamina antiktinus. Diskutuoja
skiepy klausimais.

Savais zodziais paaiskina uzsikrétimo ZIV keliama
pavojy.
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3. Gyvybés testinumas ir jvairové
Suvokti, kad 3.1. Pagal 3.1.1. Apibudinti geng kaip chromosomos dalj, | Nagrinédami paveikslus aiskinasi, kad chromosomos
biologing monohibridinio kurioje sukaupta informacija apie organizmo yra sudarytos i§ geny, kuriuose sukaupta informacija
jvairove lemia | kryzminimo schemas pozymius. Nurodyti, kad chromosomose yra apie organizmo vystymasi ir i§vaizdg. Paaiskina, kad
genai ir prognozuoti konkrec¢iy Simtai geny ir kad to paties geno formos yra chromosomos panasios j ilgg sitilg, sudarytg i§ DNR.
aplinka. pozymiy paveldéjimo vadinamos aleliais. Nurodyti, kaip aleliniy geny | Remdamiesi pavyzdziais mokiniai aiSkinasi, kaip

Suprasti, kodél
reikia saugoti
gyvybeg.
Kritiskai
vertinti
biotechnologijy
taikyma.

tikimybes, daryti
apibendrintas iSvadas.
Apibidinti organizmy
kintamumga kaip savybe
1gyti naujy poZymiy.
Diskutuoti apie aplinkos
veiksniy, galin¢iy sukelti
mutacijas, neigiama
poveikj Zmogaus
organizmui.
Argumentuotai paaiskinti
rukymo, alkoholio, vaisty
ir kity nuodingyjy
medziagy poveik].

pora lemia genotipy jvairove (homozigotiniai,
heterozigotiniai).

3.1.2. Nurodyti, kad informacija apie organizmo
poZymius perduodama dauginimosi budu.
Vartojant simbolius uZraSyti monohibridinio
kryZminimo schemas ir apibendrinti rezultatus.
3.1.3. Sieti naujy geny kombinacijy susidaryma
Iytinio dauginimosi metu su naujy pozymiy
atsiradimu. Apibiidinti mutacijg kaip
negriztama geno arba chromosomos pakitima,
kuris gali lemti naujy poZymiy atsiradima.
Pateikti pavyzdziy.

3.1.4. Nurodyti veiksnius, sukelianc¢ius
mutacijas, ir pateikti pavyzdziy (pvz., tabako
dimuose esancios medziagos gali sukelti
plauciy vézj). Paaiskinti, kaip galima
apsisaugoti nuo ty veiksniy poveikio.

genotipas priklauso nuo aleliniy geny: jeigu abu
aleliniai genai (pvz., akiy spalvos) yra vienodi, tai
genotipas homozigotinis; jei nevienodi —
heterozigotinis. Aiskindamiesi pozymiy paveldéjima
mokiniai nagrinéja schemas ir supranta, kad
kiekvienoje aleliniy geny poroje vienas alelis gautas
1S tévo, kitas i§ motinos.

Mokiniai, padedami mokytojo, ar pagal pateiktus
apraSymus uzraso monohibridinio kryZminimo
schemas, gautus rezultatus analizuoja ir apibendrina.
Mokiniai nurodo jvairiy pozymiy, kurie priklauso nuo
aplinkos salygy ir kurie nepaveldimi i$ tévy.
Nagrinédami mutacijas, mokiniai aiskinasi, kad
pakitimas perduodamas palikuonims tik tada, jei
jvyksta lastelése, 18 kuriy susidaro gametos.
Mokiniai supazindinami su mutageny jvairove.
Diskutuoja apie aplinkos mutagenus.

3.2. Argumentuotai
vertinti Siuolaikines
biotechnologijas.

3.2.1. Nurodyti genetiSkai modifikuoty maisto
produkty kiirimg. Remiantis pavyzdziais
argumentuotai diskutuoti apie $iy produkty
gergsias ypatybes ir keliamus pavojus.

3.2.2. Nurodyti, kad genetiniai metodai yra
taikomi ir medicinoje. Pateikti pavyzdziy ir
diskutuoti apie $iy metody taikymo
perspektyvas.

Mokiniai aktyviai ieSko informacijos apie genetiskai
modifikuoty maisto produkty kiirimg. Remdamiesi
turima informacija, mokiniai aiSkinasi, kokiy gery
ypatybiy perkelti genai suteikia augalams (atsparumg
ligoms, didesnj derlinguma, geresnj skonj ir pan.).
Mokiniai ieSko informacijos apie genetiniy metody
taikyma medicinoje. AiSkinasi. kuo Sie metodai yra
naudingi, pvz., antibiotiky gamyboje.
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3.3. Remiantis
argumentais paaiskinti,
kad evoliucija yra tolydus
rusies pozymiy kitimas
bei naujy risiy
susidarymas.

3.3.1. Apibudinti gamting atrankg kaip procesa,
kurio metu organizmai prisitaiko prie kintancios
aplinkos. Nurodyti, kad naujos prisitaikiusiy
organizmy ypatybés yra per-duodamos
palikuonims, todeél laikui bégant randasi naujy
rusiy.

3.3.2. Apibudinti fosilijas kaip gyvybés formy
kaitos jrodymus. Remiantis pavyzdZiais
paaiskinti, kaip, tiriant fosilijas, galima atkurti
organizmy evoliucija.

Nagrinédami vabzdziy atsparumo insekticidams,
bakterijy atsparumo antibiotikams susidaryma ar kitus
pavyzdzius, mokiniai aiSkinasi, kaip, veikiant
gamtinei atrankai, organizmai prisitaiko prie aplinkos.
Mokiniai nagrinéja jvairius fosilijy pavyzdzius ir
iSsiaiskina, kad tiriant fosilijas galima suzinoti, kaip
vystési gyvybe: gyvybeé pirmiausia susidare
vandenyije, atsiradus naujoms, geriau prisitaikiusioms
gyviiny risims, senosios, ne taip gerai prisitaikiusios,
iSnyko; galima pamatyti, kaip vystési konkreti
organizmy grupe€.

3.4. Susieti evoliucijos
procesg su organizmy
jvairovés atsiradimu ir
argumentuoti, kodél
reikia saugoti biologine
Jvairove.

3.4.1. Nurodyti pozymius, pagal kuriuos
organizmai yra skirstomi j penkias gyvosios
gamtos Kkaralystes.

3.4.2. Remiantis pavyzdziais apibiidinti iy
karalysCiy organizmy jvairove kaip evoliucijos
rezultata.

3.4.3. Remiantis turima informacija apie augaly
ir gyviiny vaidmenj Zeméje, paaiskinti, kodél
reikia saugoti biologine jvairove.

3.4.4. Nurodyti, kad mikroorganizmy jvairové
taip pat yra evoliucijos rezultatas. Remiantis
mikroorganizmy naudojimo biotechnologijoje
pavyzdZiais paaiskinti, kuo svarbi Siy
organizmy jvairove.

Mokiniai nagring€ja jvairius organizmy poZymius
(organiniy medZiagy sinteze, judéjimas, reagavimas ]
aplinka, sandaros ypatumai ir kt.), pagal kuriuos
organizmai skirstomi j penkias karalystes.
Nagrinédami, pvz., stuburiniy gyviiny evoliucijg nuo
zuvy iki zinduoliy, mokiniai aiSkinasi gyviny
karalystei priklausanciy organizmy jvairove kaip
evoliucijos rezultatg.

Remdamiesi pavyzdziais, aiskinasi, kad kiekviena
organizmy risis atlieka savo vaidmenj Zeméje.
Remdamiesi turimomis Ziniomis apie
mikroorganizmus, aiSkinasi §iy organizmy naudojimo
galimybes (pvz., naudojimas maisto pramonéje).

4. Organizmas ir aplinka. Biosfera ir Zmogus
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Suvokti, kad 4.1. Palyginti energijos ir | 4.1.1. Apibudinti ekosistema kaip organizmy Nagrinédami ekosistemos mitybos tinkly pavyzdzius,
gamta yra medziagy srautus i vieno | tarpusavio sgveika ir sgveikg su negyvaja mokiniai prognozuoja, kokie poky¢iai jvykty
vientisa ir ekosistemos mitybos aplinka. Nurodyti gyvosios gamtos funkcines ekosistemoje iSnykus vienam ar kitam mitybos tinklo
darniali lygmens j kitg. karalystes — gamintojus, vartotojus, skaidytojus | organizmui.
veikianti — ir paaiSkinti, kaip $iy karalysCiy atstovai yra Remdamiesi turimomis ziniomis apie vandens,
sistema. tarpusavyje susij¢ ekosistemose. anglies ir deguonies judéjima, braiZzo schemas,

4.1.2. Naudojantis schemomis apibudinti
vandens, anglies ir deguonies apytaka
biosferoje.

4.1.3. Nagrinéjant tam tikros ekosistemos
energijos piramide, paaiSkinti, kodeél tik dalis
energijos pereina i§ vieno lygmens  kitg.
4.1.4. Paaiskinti miSko ar vandens bendrijy
kaitg, nurodyti jos priezastis.

apibiidinancias 1y medziagy apytaka biosferoje.
Aiskinasi, kaip Zmogaus veikla galéty keisti Siy
medziagy apytaka.

Remdamiesi turimomis Ziniomis apie organizmy
rySius ekosistemose (vartoja sgvokas gamintojai,
pirminiai, antriniai ir tretiniai vartotojai) ir
nagrinédami energijos piramides aiSkinasi, kad einant
i§ vieno mitybos lygmens j kitg atsiranda energijos
nuostoliy.

Gamtoje ir schemose atpazjsta misko ar vandens
bendrijy kaitg ir aiSkinasi, kas ja sukelia.

4.2. Sieti populiacijy
susidaryma su organizmy
prisitaikymu prie
aplinkos salygy.
Analizuoti Zzmoniy
populiacijy augimo
problemas.

4.2.1. Apibudinti vidurio juostos biomg kaip
didele sausumos ekosistema, susiformavusig
tam tikroje klimato zonoje. Remiantis
pavyzdziais, paaiskinti, kaip organizmai
prisitaike, kad galéty iSgyventi Siomis
salygomis.

4.2.2. Remiantis pavyzdZiais paaiskinti, kaip
populiacijos augimui prieSinasi aplinka.

4.2.3. Apibudinti Zzmoniy populiacijos augimo
priezastis ir veiksnius, reguliuojancius
populiacijos augimg. Diskutuoti, kokj neigiamag
poveikj aplinkai turi Zmoniy populiacijos
didéjimas, ir pateikti sitilymy, kaip ji
pristabdyti.

Jvairiuose $altiniuose iesko informacijos a-pie
atograzy, vidutiniy platumy ir poliariniy biomy
ypatybes (pvz., dykuma, kurais biidinga auksta
temperatiira ir vandens trikumas).

Pateikia pavyzdziy, kaip gyvieji organizmai prisitaike
i8gyventi ekstremaliomis saglygomis. Surinkta
medziagg apibendrina ir pateikia i§vadas.
Nagrinédami jvairias schemas mokiniai aiSkinasi,
kaip populiacijos augimas priklauso nuo aplinkos
(konkurentai, plésriinai, parazitai, maisto stoka ir kt.).
Mokiniai renka jvairig informacijg apie Zmoniy
populiacijos augimo reguliavimasi (badas, potvyniai,
karai, epidemijos, jvairios stichinés nelaimes ir pan.).
Pateikdami jvairiy pavyzdziy (oro, dirvozemio tarsa ir
kt.) aiSkinasi, kad Zmoniy populiacija veikia gamta.

Prisidéti prie

4.3. Argumentuotai

4.3.1. Nurodyti, kad zemés iikyje naudojamos

Remdamiesi turima informacija apie mitybos
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darniojo vertinti vietos ir cheminés medziagos kaupiasi organizmuose, su | grandines ir Konkreciais pavyzdziais (pvz., pesticidas
vystymosi globalines aplinkos maistu patenka j kitg lygmenj mitybos DDT) mokiniai aiSkinasi, kaip mitybos grandinése
nuostaty problemas, zmogaus grandinése ir nuodija organizmus. kaupiasi pesticidai.
jgyvendinimo. | tikinés veiklos jtaka 4.3.2. Apibudinti eutrofizacija kaip vandens Aptaria savo gyvenamosios vietos ekologines
biologinei jvairovei. tar$a fosforo ir azoto junginiais, nurodyti problemas. Projekty metu atlieka tarSos tyrimus (pvz.,
[vertinti vandens, eutrofizacijos priezastis bei padarinius ir sitilyti, | apraso vandens telkinio gyviinus ir pagal juos jvertina
dirvoZemio kokybe, kaip j3 mazinti. tarsa).
aplinkos tarsg ir susieti su | 4.3.3. Paaiskinti, kaip, naudojant Nagrinédami konkre¢ius Zzmogaus veiksmus (pvz.,
biologine jvairove, bioindikatorius, jvertinama vandens tarsa. misky kirtimas), kurie gali sukelti dirvos erozija,
spresti aplinkosaugos 4.3.4. Apibudinti, kokia zmogaus veikla gali argumentuotai diskutuoja ir sitilo, kaip jos iSvengti
problemas. sukelti dirvozemio erozijg, ir sitlyti, kaip jos (energijos taupymas, misky atsodinimas ir pan.).
iSvengti. Mokiniai patys ar padedami mokytojo inicijuoja
4.3.5. Argumentuotai diskutuoti, kodél biitina jvairius projektus, kuriy metu iSkeliamos jvairios
prisidéti prie darniojo vystymosi nuostaty aplinkosaugos problemos ir idéjos, kaip prisidéti prie
jgyvendinimo. aplinkos i§saugojimo.
5. Medziagy sudéties ir savybiy paZinimas
Renkantis 5.1. Grupuoti 5.1.1. Nurodyti, kokie yra cheminio rysio tipai: | Naudodamiesi periodine elementy lentele, simboliais,
kasdieniame (klasifikuoti) medziagas | joninis, kovalentinis (polinis ir nepolinis), cheminiy elementy atomy elektrinio neigiamumo
gyvenime pagal cheminio rysio tipg. | metaliskasis. lentele, jvairiais modeliavimo metodais mokiniai
reikalingus Paaiskinti pasirinktu 5.1.2. Pateikti kovalentiniy ir joniniy junginiy aiSkinasi pagrindinius cheminio ry$io susidarymo
daiktus, badu (pvz., zodziu, pavyzdziy i§ kasdienés aplinkos. principus, pvz.: joninio rysio susidarymg natrio
atsizvelgti j jy | nesudétinga schema) 5.1.3. Paaiskinti cheminio elemento atomo chloride.
savybes, cheminiy rysiy elektrinio neigiamumo sgvoka.
poveikj gamtai | susidaryma, siejant ji su 5.1.4. Pavaizduoti cheminiy rySiy susidaryma
ir Zmogui. cheminiy elementy atomy | vieninése medziagose ir binariniuose

elektriniu neigiamumu.

junginiuose elektroninémis formulémis.
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5.2. Naudojantis 5.2.1. Nurodyti metaliskyjy ir nemetaliskyjy Ieskodami bendry désningumy, skai¢iuodami atoma
periodine elementy savybiy kitima periode ir grupéje. sudarancias daleles mokiniai savarankiskai naudojasi
lentele apibudinti 5.2.2. Pateikti dazniausiai naudojamy rugsciy, informacija, esancia periodinéje elementy lenteléje.
cheminio elemento atomo | baziy bei drusky pavyzdziy. Mokiniai naudojasi cheminiais simboliais plétodami
sandarg. 5.2.3. Zinoti cheminiy junginiy pavadinimy ir savo zinias apie chemines medziagas, rinkdami,
Skaityti ir uzrasyti formuliy sudarymo principus. apibendrindami ir pristatydami informacija apie
dazniausiai naudojamy 5.2.4. Paaiskinti chemines sgvokas ir terminus: | svarbiausias chemines medziagas ir junginius.
rugsciy, baziy bei drusky | Avogadro skaicius, molis, dujy molinis tiris, Spresdami nesudétingas uzduotis, nagrinédami
formules ir pavadinimus. | moliné masé, oksidacijos laipsnis, jonas. nesudétingus pavyzdzius mokiniai aiSkinasi chemijoje
Tinkamai vartoti vartojamas sgvokas.
svarbiausias chemijos
sgvokas ir terminus.
5.3. Taikyti zinias apie Atlikdami jvairias uzduotis per pamokas, mokiniai
misinius, jy iSskirstymo taiko jgytas zinias ir toliau plétoja geb&jimus (pvz.,
biidus, nagrinéjant jvairiy nagrinédami lydinius prisimena mi$inius, naftos
medziagy savybes. distiliavima — miSiniy i8skirstymo budus).
5.4. Grupuoti tirpalus j 5.4.1. Apibudinti riigstinius, bazinius ir Tirpalams atpazinti ir grupuoti naudojasi paciy
ragstinius ir bazinius, neutralius tirpalus naudojantis pH skale. pagamintais ir cheminiais indikatoriais, pH skale.
naudojantis pH skale.
6. Medziagu kitimai
Suvokti 6.1. Aiskinti oksidacijos | 6.1.1. UzraSyti medziagas sudaran¢iy cheminiy | Nagrinédami degimo, metalo (pvz., geleZies)
Zmogaus ir redukcijos procesus, elementy oksidacijos laipsnius. radijimo, kvépavimo procesus, mokiniai aiskinasi
veiklos ir remiantis cheminio 6.1.2. Paaiskinti medZziagy oksidacijos ir oksidacijos ir redukcijos procesus, mokosi uzrasyti
gamtos elemento atomo sandara. | redukcijos procesus kaip medziagy atomy nesudétingas oksidacijos-redukcijos reakcijy lygtis.
tarpusavio elektrony atidavima ar prisijungima. Siedami turimas chemijos ir kity moksly Zinias
priklausomybg. 6.1.3. Nurodyti, kad degimas, kvépavimas, mokiniai iesko bendry désningumy tarp degimo,

ridijimas yra oksidacijos ir redukcijos
reakcijos.

kvépavimo, fotosintezés, riidijimo ir pan. procesy.
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6.2. Remiantis metaly 6.2.1. Naudojantis metaly aktyvumo eile, Nagrinédami mokytojo pateiktus pavyzdzius,
aktyvumo eile apibiidinti | nurodyti, ar vyksta reakcija tarp pateikty spresdami uzduotis, atlikdami bandymus, mokiniai
metalus, juos grupuoti. medZziagy, jg uzrasyti. aiSkinasi, kaip metalai skirstomi pagal aktyvuma, kaip
Remiantis tirpumo 6.2.2. Naudojantis tirpumo lentele, uzrasyti ir ir kur galima naudoti informacija, pateikta metaly
lentele, apibudinti lyginti bendrgsias bei jonines mainy reakcijas aktyvumo eil¢je. Mokytojo padedami,
vandenyje vykstancias tirpaluose. bendradarbiaudami tarpusavyje, atlikdami bandymus
chemines reakcijas, jas 6.2.3. Pateikti pavyzdziy, kuo bty galima mokiniai jvertina jvairiy junginiy biisenas vandenyje;
Klasifikuoti. neutralizuoti konkrecig buityje naudojama mokosi teisingai uzrasyti nesudétingas mainy
ragstj, pvz., acto rugstj. reakcijas tirpaluose.
6.2.4. Paaiskinti neutralizacijos reakcija kaip
sgveika tarp bazés ir riigsties.
6.3. SkaiCiuoti pagal 6.3.1. Apibudinti reakcijos produkto praktinés Mokiniai sprendZia uzdavinius pagal pateiktas
pateiktas reakcijos lygtis, | iSeigos sgvoka. reakcijy lygtis, vartodami tinkamus matavimo
kai nurodyta vienos vienetus, pasirinkdami ir taikydami sprendimo
pradinés medziagos metodus, tinkamus jy mokymosi stiliui (pvz.,
priemaisy dalis ar formuliy taikymo ar proporcijy sudarymo metodus).
praktiné reakcijos
produkto iSeiga.
7. Svarbiausiy medZiagy paZinimas ir naudojimas
Taikyti jgytas | 7.1. Apibudinti 7.1.1. Nurodyti pagrindinius deguonies ir Mokiniai, nagrinédami deguonies ir anglies apytakg
Zinias ir deguonies, anglies ir anglies bei kai kuriuos azoto kitimus gamtoje. gamtoje, sieja jvairias chemijos ir kity moksly Zinias,
gebéjimus, azoto apytaka gamtoje. 7.1.2. PaaiSkinti deguonies ir anglies reikSme nagrinéja ir braiZo jvairias schemas, diagramas, iesko
pasirenkant gyvajai ir negyvajai gamtai. bendry désningumy. Azoto ciklas nagrinéjamas tiek,
Jvairias kiek tai susije su tragSomis.
medziagas, 7.2. Savarankiskai tirti 7.2.1. Nurodyti fizines vandens savybes. Atlikdami praktine veiklg, naudodamiesi
taupiai jas medziagy savybes, 7.2.2. Paaiskinti vandens sandara. mokomosiomis kompiuteriy programomis mokiniai
naudoti, siejant su jy naudojimu. 7.2.3. Naudojantis tirpumo lentele parinkti aiSkinasi vandens fizines savybes ir susieja jas su
uztikrinant Sieti vandens savybes su | jonus anijonams (CI", COs%") atpazZinti, uzrasyti | sandaros ypatumais. Padedami mokytojo ir
saugig ir Svarig | jo sandara. vykstanéiy reakcijy lygtis. bendradarbiaudami tarpusavyje mokiniai pasirenka
aplinka tinkamus jonus atpazinimo reakcijoms, suplanuoja
kitiems. veiklg jonams atpaZzinti ir jg praktiskai atlieka, uzraso

cheminiy reakcijy lygtis.
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7.3. Apibudinti
svarbiausiy metaly, jy
lydiniy ir junginiy,
nemetaly bei jy junginiy
naudojima, siejant su jy
savybémis.

Apibudinti svarbiausiy
organiniy junginiy
pritaikyma ir reikSme.
Apibudinti daZniausiai
naudojamas polimerines
medziagas, siejant su

fizikinémis jy savybémis.

7.3.1. Pateikti svarbiausiy metaly ir lydiniy
panaudojimo pavyzdziy, nurodyti pagrindines
savybes.

7.3.2. Pateikti svarbiausiy nemetaly ir jy
Jjunginiy naudojimo pavyzdziy, nurodyti
esmines savybes.

7.3.3. Pateikti kasdienéje aplinkoje esan¢iy
organiniy junginiy ir jy naudojimo pavyzdziy,
zinoti svarbiausias organiniy junginiy klases,
fizines savybes, savarankiskai pavadinti
nesudétingus organinius junginius pagal [UPAC
nomenklatiirg, uzraSyti angliavandeniliy degimo
reakcijas.

7.3.4. Savais zodziais apibudinti pagrindiniy
maisto medziagy — angliavandeniy, riebaly ir
baltymy — reik§me organizmams, pateikti
Jvairiy maisto priedy pavyzdziy.

7.3.5. Pateikti svarbiausiy naftos produkty
naudojimo pavyzdziy, nurodyti, kad nafta yra
jvairiy angliavandeniliy Saltinis.

7.3.6. Pateikti dazniausiai naudojamy
polimeriniy medziagy naudojimo pavyzdziy,
nurodyti fizines savybes.

Atlikdami bandymus, ieSkodami informacijos
jvairiuose Saltiniuose mokiniai aiskinasi jvairiy
cheminiy medziagy savybes, naudojima. Nagrinédami
vieng du konkrecios junginiy klasés medziagy
pavyzdzius, jy savybes aptaria kaip tipines tos
Junginiy klasés savybes, susieja jas su tos klasés
medziagy sandaros ypatumais (pvz., vandenilio jonas
rugstyse, metaluose — metaliSkasis rySys ir pan.).
Lankydamiesi vietinése jmonése, mokiniai renka
informacija apie chemijos pramonéje naudojamas
medziagas, gaminamus produktus, jy teikiamg nauda
ir poveikj Zzmogui ir gamtai.
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7.4. Kritiskai vertinti 7.4.1. Paaiskinti rtig8¢iojo lietaus susidarymg ir | Naudodamiesi jvairiais informacijos Saltiniais,
zmogaus veiklos jtaka poveikj aplinkai. mokiniai aiskinasi, kokie yra pagrindiniai vandens ir
gamtai, pateikti 7.4.2. Pateikti svarbiausiy vandens ir oro terSaly | oro tarSos $altiniai jy gyvenamojoje vietoveje,
svarbiausiy ekologiniy Saltiniy gyvenamojoje vietovéje pavyzdziy; argumentuotai diskutuoja apie naudojamas vandens ir
problemy sprendimo sitilyti buidy vandens ir oro tarSai mazinti. oro valymo technologijas, sitilo budy vandens ir oro
pavyzdziy. 7.4.3. Pateikti dazniausiai zemés tkyje tarSai mazinti ir juos taiko. Mokytojo padedami
naudojamy cheminiy medziagy ir trasy atlieka projektus Zzmogaus veiklos jtakai gamtai tirti;
pavyzdziy, aptarti jy teikiamg naudg ir Zalg. projekto rezultatus naudoja vietinei aplinkai gerinti.
7.4.4. Bendrais bruozais apibiidinti chemijos Rekomenduojama bendradarbiauti su vietinés
technologijy pranaSumus ir trikumus. bendruomenés nariais.

Mokiniai bendrais bruozais susipazjsta su Lietuvos
pramonéje taikomomis technologijomis, gaminamais
produktais. Pasirinke vieng konkrecig technologija,
diskutuoja apie chemijos technologijy galimybes,
trilkumus, atsirandanciy ekologiniy problemy
sprendimo budus.

8. Judéjimo ir jégy paZinimas
Dométis 8.1. Zinias apie §iluminj | 8.1.1. Paaiskinti, kas yra $iluminis judéjimas. Siluminiai reigkiniai nagrinéjami remiantis mokiniy
judéjimo judéjimg taikyti 8.1.2. Nurodyti, nuo ko priklauso Siluminio ziniomis apie medziagy sandarg, atomy ar molekuliy
désniais ir jy nagriné€jant Siluminius judéjimo greitis. Siluminj judéjima.
taikymu reiskinius.
moksle, 8.2. Zinias apie judéjima | 8.2.1. Savais ZodZiais paaiskinti trajektorijos, Nauja medziaga aiSkinama mokant pritaikyti anks¢iau
technikoje ir apibudinancius fizikinius | nueito kelio, greicio, judéjimo laiko savokas ir | jgytas zinias apie tolygyjj judéjima naujoje
kasdieniame dydzius ir jy sarysius Sy dydZziy sarysj taikyti nagrinéjant Siluminj situacijoje, pvz., nagrinéjant molekuliy judéjima,
gyvenime bei taikyti nagrinéjant molekuliy jud¢jima, Sviesos sklidima ir pan. Sviesos sklidimg ir pan. Mokiniai pratinami,
remtis jais Siluminius, elektrinius ir argumentuojant atsakymus, remtis turimomis
jvairioje Sviesos reiskinius. Ziniomis.
veikloje. 8.3. Zinias apie jégas 8.3.1. Paaiskinti, kas yra jéga, jos jtakg kiino Mokiniai, analizuodami vykstan¢ius elektrinius ir

taikyti nagrinéjant
elektrinio ir magnetinio
lauky poveikius ir kt.

judéjimo greicio, krypties ar kiino formos
Kitimui.

magnetinius reiSkinius, turéty prisiminti: jeigu kinta
judancio kiino greitis ar kiino forma — jj turi veikti
jéga.




68

Mokiniy pasiekimai Usdvmo sairés
Nuostatos Gebéjimai Zinios ir supratimas saymo g
8.4. Zinias apie 8.4.1. Nurodyti, kaip apskai¢iuojama sunkio Aiskinantis jvairiy prietaisy veikima, sprendziant
gravitacijos, tamprumo, | jéga. praktinio turinio uzdavinius taikomos Zinios apie
trinties jégas taikyti 8.4.2. Paaiskinti tamprumo jégos atsiradimo sunkio, tamprumo ir trinties jégas.
nagrinéjant Siluminius, priezastis ir poveik].
elektrinius ir kt. 8.4.3. Paaiskinti trinties jégos atsiradimo
reiskinius. priezastis ir poveikj judéjimui. Nurodyti trinties
didinimo ir maZinimo biidy.
8.5. Taikyti zinias apie 8.5.1. Savais zodziais apibiidinti inercijos Nagrinéjant techniniy jrenginiy (pvz., vidaus degimo
inercijos reiskinj. reiskinj, pateikti pavyzdziy. variklio) veikima sudaromos salygos mokiniams
atpazinti, kur pasireiSkia inercijos reiskinys, ji
paaiskinti.
8.6. Zinias apie slégj 8.6.1. Apibudinti slégj ir jo perdavimag Nagrinéjant slégj jvairiuose kontekstuose sudaromos
taikyti nagrinéjant kietuosiuose kiinuose, skys¢iuose ir dujose. sglygos mokiniams suprasti ir jsiminti, kas tai yra,
astronomija, $iluminius ir | Zinoti daZniausiai vartojamus slégio vienetus. nuo ko priklauso, kaip slégis perduodamas jvairiose
Sviesos reiskinius. terpése, kokiais vienetais ir prietaisais matuojamas.
8.7. Nagrinéjant 8.7.1. Savais zodziais paaiSkinti Archimedo AiSkinantis konvekcijg, virimg remiamasi Archimedo
Siluminius reiskinius désnj. désniu.
remtis Archimedo désniu.
9. Energijos ir fizikiniy procesy pazinimas
Jausti 9.1. Taikyti zinias apie 9.1.1. Apibudinti molekuling (atoming) Nauja medziaga nagriné¢jama sudarant sglygas

atsakomybe uz
gamtos
i§saugojimg ir
racionaly
iStekliy
naudojima.

medziagos sandarg,
darba, galia, naudingumo
koeficientg ir jy sarysius
nagrinéjant Siluminius
reiSkinius.

medziagos sandara.

9.1.2. Apibidinti darba, galia, naudingumo
koeficienta, nurodyti jy sarySius ir
paprascCiausiais atvejais apskaiciuoti.

pritaikyti anksciau jgytas Zinias apie molekuline
(atoming) medZiagos sandara, energijos virsmus,
naudingumo koeficientg naujoje situacijoje.

9.2. Aiskinant energijos
virsmus gamtoje, buityje
ir technikoje, remtis

energijos tvermes désniu.

9.2.1. Savais zodziais suformuluoti energijos
tvermes désnj, pabréziant jo fundamentaluma
pateikti $io désnio pasireiskimo gamtoje,
buityje ir technikoje pavyzdziy.

Mokiniai, atlikdami bandymus, mokosi suprasti, kad
gautas energijos kiekis negali biiti didesnis uz
atiduota, kad daZniausiai gautas energijos kiekis biina
mazesnis d¢l perduodant atsirandanciy energijos
nuostoliy. Taip i$siaiSkinamas energijos tvermés
désnis, parodoma jo suvokimo svarba technologijoms
pléetoti, atskleidziamas jo fundamentalumas ir
universalumas.
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9.3. Analizuoti Siluminius
procesus ir apibiidinti
Siluminiy reiskiniy
reik§me ekologijai.
Pagristi energijos iStekliy
tausojimo butinybe.

9.3.1. Apibudinti viding kiiny energija, jos
kitimo biidus, temperatiira, Silumos kiekj kaip
vidinés energijos pokyc¢io matg.

9.3.2. Paaiskinti $ilumos perdavimo biidus.
9.3.3. Medziagos busenos kitima paaiskinti
remiantis medziagos molekuliy (atomy)
modeliu.

9.3.4. Apibudinti savitgsias Silumas.

9.3.5. Paprasciausiais atvejais apskai¢iuoti
Silumos kiekius.

9.3.6. Isvardyti pagrindinius Siluminius
variklius, nurodyti, kur jie taikomi.

9.3.7. Apibudinti Siluminiy varikliy naudojimo
jtakg aplinkai.

9.3.8. Skirti atsinaujinanciuosius ir
neatsinaujinan¢iuosius energijos isteklius.
9.3.9. Nurodyti ir pagrijsti keletg energijos
taupymo nebloginant gyvenimo kokybés biidy.

Mokiniai, atlikdami bandymus su buitinémis
priemonémis (pvz.,jvairiomis monetomis,
plastmasiniu, aliumininiu Sauksteliais ar vielos
gabaléliais, degtukais, zvakute, jvairiais popieréliais ir
kt.), aiSkinasi Silumos perdavimo biidus, Silumos
kiekio savoka, Silumines medziagy savybes ir jas
apibtudinancius fizikinius dydzius. Mokomosios
kompiuteriy programos padeda nagrinétit medziagos
biiseny kitimg atsizvelgiant ;} medziagos sandarg.
Siluminiai varikliai nagrinéjami remiantis praktiniais
pavyzdziais. Aptariamos jvairios kuro rasys ir jy jtaka
aplinkai, aiSkinamasi, kodél svarbu, kad Siluminis
variklis biity tvarkingas.

Nagrinéjant jvairiy energijos Saltiniy naudojima
mokoma atsizvelgti ne tik j aplinkosaugg, bet ir |
ekonominius bei socialinius aspektus. Tikslinga
parengti projekta.

9.4. Apibudinti elektros
kriiviy pasiskirstyma
jelektrintuose ktinuose,
kondensatoriaus veikima.

9.4.1. Apibudinti elektros kriiviy sgveikg per
elektrinj lauka.

9.4.2. Kiiny jsielektrinimg aiskinti elektrony
peréjimu i§ vieno kiino ] kitg. Paaiskinti, kad
statinj elektros kriivi galima dalyti ir kad yra
maziausias nedalomas (elektrono) kriivis.
9.4.3. Remiantis pavyzdziais paaiskinti, kaip
igyjamo statinio elektros kriivio dydis priklauso
nuo konkretaus kiino pavirSiaus ploto.
Paaiskinti jZeminima.

9.4.4. Apibudinti kondensatoriy kaip prietaisa
elektros kriiviui kaupti ir pateikti jo taikymo
technikoje pavyzdziy.

Mokytojas, atlikdamas demonstracinius bandymus,
aiskina elektrinio lauko sgvoka, parodo, kad statinj
elektros kriivi galima dalyti ir kaip dalijantis jgyto
elektros kriivio dydis priklauso nuo kiino pavirSiaus
ploto. Pabréziama, kad yra maziausias nedalomas
(elektrono) kriivis. Remdamiesi bandymy iSvadomis
mokiniai paaiskina jZeminima.

Kai mokytojas atliecka bandymus su ploks¢iuoju
oriniu kondensatoriumi, mokiniai iSsiaiSkina ir padaro
iSvadas, nuo ko priklauso tai, kokj elektros kravj gali
sukaupti kondensatorius. Nagrin¢jant artimiausios
aplinkos pavyzdZius aptariamas kondensatoriy
taikymas.
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9.5. Taikyti Omo désnj
grandinés daliai, matuoti
sroveés stiprj ir jtampa.

9.5.1. Apibudinti ir paprasciausiais atvejais
mokéti iSmatuoti ir apskaiciuoti sroves stiprj bei
jtampa.

9.5.2. Paaiskinti, kokiais prietaisais matuojamas
elektros srovés stipris ir jtampa, kaip prietaisai
jungiami } granding.

9.5.3. Apibudinti, kas yra laidininko elektriné
varza ir kaip ji priklauso nuo laidininko
savybiy, paprasCiausiais atvejais moketi ja
apskaiciuoti.

9.5.4. Suformuluoti ir paaiskinti Omo désnj.

Mokiniai, naudodamiesi kompiuteriy programomis ar
realiais prietaisais, mokosi jungti ampermetra ir
voltmetra j elektring granding, aiSkinasi rysj tarp
sroves stiprio, jtampos ir laidininko savybiy. RySiui
nustatyti rekomenduojama naudotis skaic¢iuokle (pvz.,
Microsoft Excel). Atlikdami bandyma mokiniai
patikrina Omo désnio galiojimg grandinés daliai.
Laidininko varZa nagrinéjama remiantis atomy
sandara.

9.6. Atpazinti miSriai
sujungtose grandinése
nuoseklyjj ir lygiagretyji
jungimus, apskaiciuoti
paprascCiausiy elektros
grandiniy parametrus.

9.6.1. Apibudinti nuoseklyjj laidininky jungima
ir jo désnius bei pritaikyti juos paprasc¢iausiais
atvejais.

9.6.2. Apibudinti lygiagretyjj laidininky
jungima ir jo désnius bei pritaikyti juos
paprascCiausiais atvejais.

9.6.3. Pateikti nuosekliojo ir lygiagreciojo
jungimo taikymo pavyzdziy.

Mokiniai, atlikdami bandymus ir naudodamiesi
kompiuteriy programomis, mokosi nuosekliai ir
lygiagreciai jungti laidininkus, aiSkinasi, kaip sroves
stipris ir jtampa priklauso nuo laidininky skaiciaus ir
jungimo budo. Nagrin¢jami nuosekliojo ir
lygiagreciojo laidininky jungimo taikymo pavyzdziai,
pagrindziama, kodé¢l taip jungiama.

9.7. Aiskinti
paprascCiausiy elektros
prietaisy veikima.

9.7.1. Paaiskinti, kokiomis sglygomis elektros
sroves Siluminis veikimas pasireiskia labiausiai.
Pateikti prietaisy, kuriuose jis pritaikomas,
pavyzdziy.

9.7.2. Paaiskinti bimetalinés plokstelés veikima.
9.7.3. Apibudinti saugiklio paskirtj elektros
grandinéje, paaiskinti lydziyjy ir automatiniy
saugikliy veikima.

Elektros srovés Siluminis veikimas nagrinéjamas
siejant laidininko varzg, atomo sandarg ir energijos
virsmus grandingje. Laidynés ar kito elektros
prietaiso pavyzdziu nagrinéjamas automatinis
temperatiiros reguliavimas elektros prietaisuose.
Mokiniai, naudodamiesi kompiuteriy programomis,
mokosi suprasti, kaip saugikliai apsaugo elektros
grandines, kodél svarbu parinkti tinkamus saugiklius.
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9.8. Apibudinti magnetinj
lauka.

9.8.1. Paaiskinti magnetinio lauko kilme.
9.8.2. Remiantis atomo sandara paaiskinti
nuolatiniy magnety buvima.

9.8.3. Magneting jéga aiskinti vartojant lauko
sgvoka.

9.8.4. Savais zodziais paaiskinti Zemes
magnetinio lauko reikime gyvybei Zeméje.
9.8.5. Paaiskinti elektromagneto veikima,
pateikti jo taikymo pavyzdziy.

Aiskinant magnetinj lauka remiamasi mokiniy
ziniomis apie elektros srovés magnetinj veikima,
nuolatinius magnetus, atomo sandarg ir medziagy
strukttrg. Atlikdami papras¢iausius bandymus (pvz.,
ant vinies uzvynioti laidg ir leisti juo srove) mokiniai
aiSkinasi elektromagneto veikima.

9.9. Apibudinti energijos
Kitimus elektros
grandingése, jvairiy
elektros energijos
gamybos technologijy
jtaka aplinkai.

9.9.1. Nurodyti, kuri energija gali virsti elektros
sroves energija. Pateikti pavyzdziy.

9.9.2. Apibudinti energijos nuostolius elektros
grandinéje.

9.9.3. Paaiskinti elektros srovés darbo ir galios
sgvokas, nurodyti jy skirtumus.

9.9.4. Nurodyti, kaip apskai¢iuojama ir
standartiniais atvejais apskai¢iuoti elektros
sroves darbg ir galig, Zinoti jy vienetus.

9.9.5. Apibudinti elektros energijos Saltinius.

Nagrinéjami energijos virsmai elektrinése grandinése.
Aiskinamasi, kg parodo elektros sroves galia, kodeél
perkant elektros prietaisus biitina ] jg atkreipti démes;.
Mokiniai mokosi apskai¢iuoti elektros energijos
suvartojimg pagal elektros grandiniy matavimus ir
buitiniy prietaisy techninius duomenis. Elektros
energijos gamybos technologijy nagrinéjimas
siejamas su energijos Saltiniy naudojimu, taip pat
mokomasi atsizvelgti ne tik j aplinkosaugg, bet ir |
ekonominius bei socialinius aspektus.

9.10. Palyginti kintamaja
ir nuolatine elektros
Sroves.

9.10.1. Apibiidinti kintamosios srovés kryptj,
stiprj, jtampa.

9.10.2. Savais Zodziais apibudinti kintamosios
srovés gavimo buda.

9.10.3. Nurodyti, kuo kintamoji srové
pranasesné uz nuolating srove.

Mokiniai, naudodamiesi kompiuteriy programomis,
aiSkinasi kintamosios srovés pozymius. Atliekant
bandymus nagrinéjama galimybé indukuoti elektros
srove¢ kintant magnetiniam laukui. Lyginamos
galimybeés keisti ir perduoti kintamaja bei nuolating
elektros sroves.
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Jausti 9.11. Zinias apie 9.11.1. Apibudinti mechanines skersines ir Nauja medziaga nagrinéjama mokant pritaikyti
atsakomybe¢ uz | mechanines bangas iSilgines bangas, nurodyti bangas apibudinan¢iy | anks¢iau jgytas Zinias apie mechaniniy bangy rusis,
save, savo taikyti nagrinéjant fizikiniy dydziy sarysj, energijos sklidima bangas apibuidinancius fizikinius dydzius, energijos
veiksmus, elektromagnetines bangomis. sklidimg bangomis.

rupintis kitais.

bangas. Analizuoti, kaip
keiciasi
elektromagnetiniy bangy
savybes keiciantis bangy
daZniui.

9.11.2. I$vardyti elektromagnetiniy bangy risis,
apibudinti pagrindines jy savybes ir
elektromagnetiniy bangy skale.

Elektromagnetiniy bangy riisys ir savybeés
nagrinéjamos atsizvelgiant j bangy sklidima,
sugérimg ir praktinj naudojima.

9.12. Apibudinti bangines
ir kvantines $viesos
savybes.

9.12.1. Paaiskinti ir standartinése situacijose
taikyti Sviesos atspindzio bei lizimo désnj.
9.12.2. Paprasciausiais atvejais nubrézti
spinduliy kelig pro glaudziamajj ir sklaidomajj
l¢§j, taikyti plonojo IgSio formulg.

9.12.3. Paaiskinti akiniy, lupos veikimo
principa.

9.12.4. Pateikiant pavyzdziy apibudinti bangy
interferencijg ir difrakcija, nurodyti, kad Sie
reiSkiniai liudija banginj Sviesos pobiidj.
9.12.5. Savais zodziais apibiidinti fotoefekto
reiskinj, nurodyti, kad Sis reiskinys atspindi
Sviesos kaip daleliy (kvanty) savybe.

9.12.6. Pateikti fotoefekto taikymo technikoje
pavyzdziy.

Sviesos lazis, sklidimas ir atvaizdy susidarymas
nagrin¢jami atliekant bandymus su glaudziamuoju ir
sklaidomuoju l¢Siais. Aptariamas spinduliy kelias pro
lesius ir mokoma nubrézti ir apibudinti daikto
atvaizdg. Mokoma suprasti, kodél trumparegiai
nesioja akinius su sklaidomaisiais lg$iais, o
toliaregiai — su glaudziamaisiais, kaip veikia lupa.
Sviesos difrakcija ir interferencija nagrin¢jama
pateikiant pavyzdziy i$ artimiausios aplinkos (pvz.,
plony pléveliy spalvos, spalvotas vaizdas ziiirint pro
blakstienas ir pan.).

Naudodamiesi mokomosiomis kompiuteriy
programomis mokiniai tyrin¢ja fotoefekto reiskinj.
Nagrin¢jama fotoefekto atradimo jtaka mokslo ir
technologijy plétrai.
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9.13. Analizuoti 9.13.1. Apibudinti radioaktyvuma, Mokiniai, naudodamiesi jvairiais informacijos
branduolinés energijos ir | jonizuojancigjg spinduliuote ir apsisaugojimo Saltiniais, iSsiaiSkina gamtinés kilmés ir zmoniy
radioaktyviy medziagy nuo jy budus. veikloje naudojamus jonizuojancios spinduliuotés
naudojimo pranasumus ir | 9.13.2. Apibiidinti mus supan¢ius gamtinés Saltinius bei apsaugos nuo jonizuojan¢iosios
trilkumus. kilmeés ir Zmoniy veikloje naudojamus spinduliuotés bidus.
jonizuojancios spinduliuotés Saltinius. Naudojantis mokomosiomis kompiuteriy
9.13.3. Apibidinti branduolines reakcijas. programomis nagrin¢jamas branduolinio reaktoriaus
9.13.4. Savais zodziais, lyginant su Silumine veikimo principas. Lyginami energijos virsmai
elektrine, apibiidinti atominés elektrinés Siluminéje ir atomingje elektrinése. Organizuojama
veikima. diskusija apie branduoline energetika, Ignalinos
atoming elektrine, jos keliamas grésmes zmoniy
saugumui. Mokoma vertinti ekologiniu, ekonominiu
ir socialiniu aspektu. Diskutuojama apie gyventojy
veiksmus avarijos atominéje elektrinéje atveju.
10. Zemés ir Visatos paZinimas
Suvokti 10.1. Apibudinti 10.1.1. Paaiskinti, kod¢l astronominiai tyrimai | Rekomenduojama, kad mokiniai bent kartg atlikty
Visatos didybe | astronomijos mokslo yra sudétingi. stebéjimus teleskopu. Taip pat gali biti
ir gyvybés tyrimo metodus. 10.1.2. Paaiskinti, kokig naudg zmonijai duoda | organizuojama dalykiné iSvyka j observatorijg ar
trapuma. kosminiai tyrimai. planetariumg. Nurodoma astronomijos mokslo

10.1.3. ISvardyti keleta astronomijos mokslo
tyrimo metody ir nurodyti, kokig informacijg
apie dangaus kiinus jie teikia.

problematika, aptariami mokiniams suprantami
mokslinés informacijos rinkimo btidai. Apzvelgiamas
kosminiy zondy, pilotuojamy skrydziy indélis |
mokslo plétote, aptariama dirbtiniy Zemés palydovy
paskirtis.

10.2. Palyginti fizikines
Saulés sistemos planety

ypatybes.

10.2.1. Apibidinti pagrindinius fizinius Zemés
parametrus, jos sandarg.

10.2.2. Apibudinti fizines salygas Ménulyje.
10.2.3. Isvardyti ir apibudinti Saulés sistemos
planetas (sandara, atmosfera, sukimasis, fizinés

salygos).

Naudojantis kompiuterinémis pateiktimis ar kitais
biidais apibendrinamos mokiniy Zinios apie Zeme, jos
sandarg, Ménulj. Saulés sistemos planetos
nagrinéjamos lyginant fizinius jy parametrus ir
paaiskinant galimas skirtumy priezastis. Apzvelgiami
mazieji Saulés sistemos kiinai.
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10.3. Bendrais bruozais
apibidinti zvaigzdes ir
galaktikas.

10.3.1. Apibudinti pagrindines fizines Saulés
ypatybes.

10.3.2. Remiantis Saulés pavyzdziu apibudinti
zvaigzdes.

10.3.3. Paaiskinti, kas yra zvaigzdynas.
10.3.4. Zvaigzdéto dangaus vaizdo kitima
paaiskinti Zemés judéjimu.

10.3.5. Apibudinti Pauksc¢iy Taka ir kitas
galaktikas.

10.3.6. Zinoti, kad Visata pleciasi.

10.3.7. Bendrais bruozais nusakyti Visatos
Kilmés problema.

Nagringjant fizines Saulés ypatybes aptariami
metodai, kuriais jos nustatomos, aptariama Saulés
jtaka Zemei. Nurodoma, kas lemia Zzvaigzdziy ryskio
ir spinduliuojamo spektro skirtumus.

Nagrinéjant informacijg apie miisy Galaktikg padéti
mokiniams suvokti astronominiy tyrimy svarbg ir
problematika.

8.5.2. Turinio apimtis. 9-10 klasés

Sioje dalyje smulkiau nurodomas visy veiklos sri¢iy turinys. Nuo 7 klasés turinio apimtyje i§skiriamas turinio minimumas patenkinamam
pasiekimy lygiui pasiekti. Aprasant turinio minimuma nurodomi tik skirtumai: su kuriomis temomis tik supazindinama, kuriy temy gali nesimokyti
zemesnio pasiekimy lygio mokiniai, kokioms uzduotims atlikti reikalinga mokytojo pagalba, ir pan.

8.5.2.1. Gamtos tyrimai
Tradiciné mokslinio pazinimo eiga: jtvirtinami gebéjimai nuosekliai eiti mokslinio pazinimo keliu — mokiniai stebi, formuluoja hipotezes,

planuoja ir atlieka eksperimentus, koreguoja hipotezes, pateikia rezultatus, formuluoja iSvadas.

Fizikiniai dydziai ir jy matavimo vienetai: mokomasi pagrindiniy fizikiniy dydZiy matavimo vienety, jy Zyméjimo simboliy, aiSkinamasi fizikiné
dydziy prasmé; sprendziami gamtos moksly uzdaviniai.
Informacijos rinkimas ir apibendrinimas: ieSkoma informacijos jvairiuose Saltiniuose, mokomasi jg apibendrinti ir perteikti kitiems.
Gamtos moksly vaidmuo: mokomasi, pateikiant pavyzdziy, apibiidinti moksliniy tiesy salygiSkuma ir negalutinuma, mokslo funkcijas, vaidmen;
Zmonijos istorijoje, mokslo ir kity pazinimo formy skirtumus, mokslinés pasaulézitiros ypatumus; aiSkinamasi mokslininko profesijos pobudis, jgijimo
biidai ir perspektyvos; mokomasi argumentuotai diskutuoti apie Lietuvos gyvenimo salygy gerinimo budus atsizvelgiant j aplinkosaugos, ekonominius,
socialinius veiksnius.
Mokymasis mokytis: mokomasi iskelti gamtos moksly mokymosi tikslus ir kryptingai jy siekti.

Turinio minimumas:
Tradiciné mokslinio paZinimo eiga: laboratoriniai darbai atliekami padedant draugams ar mokytojui pagal i§ anksto pateikta darbo aprasyma,
mokomasi skirti pagrindinius matavimo prietaisus, matuoti jais, atlikti nesudétingus skai¢iavimus ir suraSyti rezultatus, formuluoti paprastas i§vadas.
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Fizikiniai dydziai ir jy matavimo vienetai: sprendziami paprasti uzdaviniai, kuriuose reikia pritaikyti vieng formulg, i ja vietoj raidziy suraSyti
skaiCius ir apskai¢iuoti ieSkomg dydj; tik buityje vartojami ilgio, greicio, ploto, tiirio kartotiniai ar daliniai SI vienetai paverciami pagrindiniais.
Mokymasis mokytis: bandoma siekti iskelty gamtos moksly mokymosi tiksly.

8.5.2.2. Organizmy sandara ir funkcijos

Organizmo sandaros lygmenys: lastelé nagrinéjama kaip struktiirinis-funkcinis organizmo elementas; aktyvios veiklos metu mokiniai atpazjsta
jvairias lgsteliy struktiiras ir apibrézia jy funkcijas; apibudinami augaly ir gyviny audiniai, jy sandara ir funkcijos susiejamos su organais ir jy
sistemomis; nagrinéjama aktyvioji medziagy pernasa ir apibuidinama medziagy pernaSos svarba gyvybinei Igstelés veiklai.

Fotosintezes ir kvépavimo procesai: susipazjstama su riigimo procesu; fotosintezé, kvépavimas ir riigimas susiejami kaip energiniai procesai;
cheminiais simboliais mokomasi tik uzrasyti fotosintezés ir kvépavimo lygtis.

Organizmy sandara ir funkcijos: nagrin¢jamos kraujotakos, kvépavimo, virSkinimo ir Slapimo-Salinimo sistemos; pabréziamas Sias sistemas
sudaranCiy organy sandaros ir funkcijy rySys; pabréziama, kad virskinimo sistemg sudaro virSkinimo traktas ir vir§kinimo liaukos; mokiniai aiskinasi,
kad virSkinimas vyksta tik dél virskinimo liauky iSskiriamy fermenty.

Nervy sistemos ir hormony vaidmuo: susipazjstama su homeostaze; remdamiesi nurodytais pavyzdziais, mokiniai turéty paaiskinti tik pacius
procesus (dél nervy sistemos ar hormony veiklos palaikoma vienoda vidinés terpés temperatiira, drusky ar gliukozés koncentracija), o ne biocheminj jy
mechanizmg; nagrinéjamas nervy sistemos ir hormony vaidmuo palaikant organizmo vienove; mokomasi atpazinti zmogaus akies ir ausies, griauciy
dalis bei jy funkcijas.

Dauginimasis, lytiSkumas, sveikata ir imunitetas: pradedami nagrinéti iSorinio ir vidinio apvaisinimo pavyzdziai; nurodomas lytiniy hormony
vaidmuo lytiniam brendimui; nagriné¢jamas Zzmogaus gemalo vystymasis ir gimdymas; mokiniai apibiidina priemones, kuriomis zmonés bando didinti
arba mazinti vaisinguma; i§samiai paaiSkinama, koks yra Zalinguju jpro¢iy poveikis mogaus organizmui; ZIV ir AIDS i§sivystymas Siejamas su
imuniteto praradimu.

Turinio minimumas:

Organizmo sandaros lygmenys: mokiniai nurodo ir paveiksluose atpazjsta augalo ir gyvino lasteles, pagrindinius audinius (augaly ir gyviny),
organus ir jy sistemas; tik nurodomi medziagy pernasos lastelése buidai: difuzija, osmosas ir aktyvioji pernasa.

Fotosintezés ir kvépavimo procesai: nurodoma, kad riigimo procesas vyksta aplinkoje be deguonies; nurodoma fotosintezes, kvépavimo ir
riigimo procesy reikSme gyviesiems organizmams.

Organizmy sandara ir funkcijos: nurodomi pagrindiniai kraujotakos, kvépavimo, virskinimo, Slapimo-Salinimo sistemy organai ir jy reikSme
organizmui; i$vardijamos maisto medziagos ir aiSkinamasi, kad jas skaido fermentai.

Nervy sistemos ir hormony vaidmuo: mokiniai savais Zodziais paaiskina, kas yra homeostazé; mokomasi atpazinti pagrindines akies ir ausies,
griauciy dalis bei jy funkcijas.

Dauginimasis, lytiSkumas, sveikata ir imunitetas: mokiniai nurodo, kaip vystosi Zmogaus gemalas; nurodomi buidai ir priemonés apsisaugoti nuo
néstumo; nurodomi abortai ir jy padariniai bei lytiniu bidu plintancios ligos; paaiskinamas zalingyjy jpro¢iy poveikis zmogaus organizmui; mokiniai
stengiasi suprasti, kad imunitetas yra organizmo atsparumas uzkre¢iamosioms ligoms; savais Zodziais paaikina uzsikréetimo ZIV keliamus pavojus.
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8.5.2.3. Gyvybeés testinumas ir jvairove

Genetin¢ informacija ir kintamumas, mutacijos ir genetinés modifikacijos: pradedamos nagrinéti geno, aleliy, genotipy (homozigota ir
heterozigota), fenotipo sgvokos; mokiniai DNR nurodo tik kaip molekule, susivijusia j dvigubg spirale ir jeinancig j chromosomy sudétj; mokomasi
apibiidinti pozymiy paveldéjimg, nurodyti alelinius genus ir jy reikSme genotipy jvairovei; apibidinami mutagenai ir pateikiama jy pavyzdziy;
mokiniai nurodo, kad genetiSkai modifikuoti maisto produktai turi ne tik geryjy savybiy, pateikia argumenty ir apie jy keliamus pavojus.

Gamtiné atranka ir jos veikimo principai: nagrinédami jvairius pavyzdzius, mokiniai stengiasi suprasti, kaip veikia gamtiné atranka; aiskinasi
fosilijy reikSme.

Evoliucija ir biologiné jvairové: mokiniai mokosi suprasti evoliucijos procesag kaip didelés organizmy jvairoveés rezultatg; atpazjstami poZymiai,
pagal kuriuos organizmai skirstomi j penkias karalystes; nurodoma biotechnologinio mikroorganizmy panaudojimo reik§mé; mokiniai mokosi suprasti,
kuo reikSmingas yra biologinés jvairoves iSsaugojimas.

Turinio minimumas:

Genetin¢ informacija ir kintamumas, mutacijos ir genetinés modifikacijos: mokiniai savais ZodZiais nurodo, kad genas yra chromosomos dalis,
turinti tam tikros paveldimos informacijos; paaiskinama, kas yra genotipas ir fenotipas; alelinius genus tik nurodo; aiskinamasi genetiskai modifikuoty
produkty nauda ir galima zala organizmui.

Gamtiné atranka ir jos veikimo principai: mokiniai tik nurodo, kad evoliucija vyksta dél gamtinés atrankos; pateikiama augaly ir gyviny
prisitaikymo prie aplinkos salygy pavyzdziy.

Evoliucija ir biologiné jvairové: mokiniai mokosi atpazinti pozymius, pagal kuriuos organizmai skirstomi j penkias karalystes; pateikiama
pavyzdziy, kur naudojami mikroorganizmai, ir nurodoma biotechnologijy reik§mé; mokiniai mokosi suprasti, kodél svarbu iSsaugoti biologine
jvairove.

8.5.2.4. Organizmas ir aplinka. Biosfera ir Zmogus

Energijos ir medziagy srautai ekosistemose: apibiidinama ekosistema kaip organizmy tarpusavio sgveika ir sgveika su negyvaja aplinka;
nurodomos gyvosios gamtos funkcinés karalystés — gamintojai, gyvaédziai ir skaidytojai; apibiidinama vandens, anglies ir deguonies apytaka
biosferoje; paaiSkinamas energijos judéjimas ekosistemoje; apZvelgiama misko ar vandens bendrijy kaita, nurodomos jos priezastys.

Biomai ir populiacijos: mokiniai biomy pavyzdziais paaiskina organizmy prisitaikyma prie aplinkos salygy; remdamiesi Zzmogaus populiacijos
pavyzdziu, mokiniai nagrin¢ja jvairius veiksnius, reguliuojancius Sias populiacijas; aktyviai diskutuojama ir ieSkoma biidy mazinti Zmoniy populiacijos
poveikj aplinkai.

Aplinkosauga: aiSkindamiesi eutrofizacijos prieZastis ir padarinius, mokiniai nagrin¢ja bioindikatoriy naudojimo galimybes; nurodomi svarbiausi
aplinkos tarSos Saltiniai ir jy poveikis.

Turinio minimumas:

Energijos ir medziagy srautai ekosistemose: savais zodZziais apibiidinama ekosistema; nurodomos gyvosios gamtos funkcinés karalystés —
gamintojai, gyvaédziai ir skaidytojai; nurodoma, kad gamtoje vyksta energijos ir medziagy apytaka; tik nurodoma, kad energija yra prarandama, o
medziagos juda ratu.
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Biomai ir populiacijos: savais Zodziais paaiskinama, kas yra biomas; remdamiesi zmogaus populiacijos pavyzdziu, mokiniai nagrinéja jvairius
veiksnius, reguliuojancius Sias populiacijas; aktyviai diskutuojama ir ieSkoma buidy mazinti zmoniy populiacijos poveikj aplinkai.
Aplinkosauga: nurodomos svarbiausios savo gyvenamosios vietos aplinkos problemos, sitilomi biidai joms spresti ir galimas asmeninis jnasas.

8.5.2.5. Medziagy sudéties ir savybiy paZinimas

Elektrinis neigiamumas, joninis rySys ir joniniai junginiai, kovalentiniai junginiai, kovalentinis rySys, metaliSkasis rySys: vartojant atomo
elektrinio neigiamumo savoka apibiidinami cheminiai rySiai, jy sasajos su medziagy savybémis, aiSkinamasi metaliSkyjy ir nemetaliSkyjy savybiy
kitimas periode ir grupéje.

Skaiciavimai pagal reakcijy lygtis: taikomi cheminiy junginiy formuliy ir pavadinimy sudarymo principai, vartojamos pagrindinés chemijos
sgvokos ir terminai. SprendZiami nesudétingi chemijos uzdaviniai, mokomasi skaiciuoti pagal pateiktas reakcijy lygtis, kai nurodyta daugiau duomeny,
pvz., praktiné produkto iSeiga.

Tirpalai, indikatoriai: atpazjstami tirpalai, naudojamasi pH skale.

Turinio minimumas:

Elektrinis neigiamumas, joninis rySys ir joniniai junginiai, kovalentiniai junginiai, kovalentinis rySys, metaliSkasis rySys: uZtenka tik pateikti
skirtingo cheminio rySio medziagy pavyzdziy, skaityti ir uzraSyti dazniausiai naudojamy ragsciy, baziy bei drusky formules ir pavadinimus, pateikti jy
pavyzdziy.

Skaiciavimai pagal reakcijy lygtis: uztenka zinoti chemines sgvokas ir terminus: molis, moliné masé, oksidacijos laipsnis, jonas, spresti
paprascCiausius chemijos uzdavinius, skai¢iuojant pagal pateiktas nesudétingas reakcijy lygtis.

Tirpalai, indikatoriai: uztenka tik atpaZzinti ragstinius, neutralius ir bazinius tirpalus.

8.5.2.6. Medziagy Kitimai

Oksidacijos-redukcijos reakcijos, jy lygciy lyginimas: susipazjstama su oksidacijos ir redukcijos procesais, nurodoma, kad kvépavimas ir
rudijimas yra oksidacijos ir redukcijos reakcijos. Nagrinéjama metaly aktyvumo eilé, raSomos nesudétingos pavadavimo reakcijos.

Medziagy tirpimas vandenyje, mainy reakcijos tirpaluose, drusky tirpumo lentelé: naudojantis tirpumo lentele, raSomos nesudétingos bendrosios
ir joninés mainy reakcijos, nagrinéjamos neutralizacijos reakcijos, mokomasi uzrasyti nesudétingas cheminiy reakceijy lygtis.

Turinio minimumas:

Oksidacijos-redukcijos reakcijos, jy lygciy lyginimas: nurodoma, kad kvépavimas ir radijimas yra cheminés reakcijos, nagrin¢jant metaly
aktyvumo eil¢ metalai skirstomi j aktyviuosius ir neaktyviuosius.

Medziagy tirpimas vandenyje, mainy reakcijos tirpaluose, drusky tirpumo lentelé: uztenka tik naudojantis tirpumo lentele nurodyti junginiy
biisenas tirpale, paaiskinti, kaip neutralizuoti buityje naudojamas medziagas, mokomasi rasyti paprasciausias cheminiy reakcijy lygtis.

8.5.2.7. Svarbiausiy medZiagy paZinimas ir naudojimas
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Rugstys, bazés, druskos ir oksidai buityje, gamtoje, technologijose ir Zmogaus organizme; bendras supratimas apie pagrindiniy cheminiy
elementy ir jy junginiy pasiskirstyma ir apytaka gamtoje: toliau tiriamos cheminés medziagos, atpazjstami anijonai, raSomos vykstanciy reakcijy lygtis.
Apibudinami deguonies, anglies ir azoto apytakos ratai. Susipazjstama su jvairiomis buityje naudojamomis medziagomis (dazais, lakais, plovikliais,
valikliais, kosmetinémis priemonémis).

Svarbiausieji metalai, jy savybés, svarbiausieji nemetalai, jy junginiai ir savybés, anglies junginiai, jy jvairové, organinis kuras, bendras
supratimas apie Sociuosius ir aromatinius angliavandenilius, alkenus, alkoholius ir jy naudojima, bendras supratimas apie maisto medziagas, bendras
supratimas apie gamtinius ir dirbtinius polimerus, jy savybes ir naudojima: apibtidinamos jvairios cheminés medziagos: metaly, nemetaly, jy junginiy,
organiniy junginiy, polimeriniy medziagy tipinés savybés ir naudojimas, maisto medziagy reikSmé organizmams, pateikiama jvairiy maisto priedy
pavyzdziy.

Korozija ir apsauga nuo jos; ragstieji liets, trgSos, pramonés jmoniy gamybos atliekos, naftos perdirbimo produktai, organinio kuro istekliai,
racionalus gamtiniy istekliy naudojimas, sintetiniy medziagy poveikis sveikatai ir gamtinei aplinkai, biotechnologijos, technologijos be atlieky ir
antrinis zaliavy perdirbimas: mokomasi kritiskai vertinti technologijy jtakg zmogui ir gamtai, ieSkoma ir nurodoma budy aplinkosaugos problemoms
spresti.

Turinio minimumas:

Ragstys, bazés, druskos ir oksidai buityje, gamtoje, technologijose ir Zmogaus organizme; bendras supratimas apie pagrindiniy cheminiy
elementy ir jy junginiy pasiskirstyma bei apytakg gamtoje: cheminés medziagos tiriamos padedant mokytojui, detaliau nagrinéjama deguonies ir
anglies reikSmé gyvajai gamtai, vandens savybés. Supazindinama su jvairiomis buityje naudojamomis medziagomis (dazais, lakais, plovikliais,
valikliais, kosmetinémis priemonémis).

Svarbiausieji metalai, jy fizinés savybés, svarbiausieji nemetalai, jy junginiai ir savybés, anglies junginiai, jy jvairove, organinis kuras, bendras
supratimas apie sociuosius angliavandenilius, alkenus, alkoholius ir jy naudojima, bendras supratimas apie maisto medziagas, bendras supratimas apie
gamtinius ir dirbtinius polimerus, jy savybes ir naudojima: uztenka tik apibidinti jvairiy cheminiy medziagy (metaly, nemetaly, jy junginiy, organiniy
junginiy, polimeriniy medziagy) naudojima, pagrindiniy maisto medziagy reikSme Zmogui.

Korozija ir apsauga nuo jos; ragstieji lietts, trasos, pramonés jmoniy gamybos atliekos, naftos perdirbimo produktas benzinas, organinio kuro
istekliai, racionalus gamtiniy istekliy naudojimas, sintetiniy medziagy poveikis sveikatai ir gamtinei aplinkai, biotechnologijos, technologijos be atlieky
ir antrinis Zaliavy perdirbimas: mokomasi tik vertinti taikomy technologijy jtaka Zzmogui ir gamtai, apibtidinti aplinkosaugos problemas.

8.5.2.8. Judéjimo ir jégy pazinimas
Igytos zinios apie judéjimg ir jégas taikomos mokantis kitas fizikos temas.

Turinio minimumas:
Atpazjstamas tolygusis judéjimas, paprasCiausiais atvejais pritaikomos tolygiojo judéjimo lygtys, Niutono désniai; atpazjstamos sunkio,

tamprumo, trinties jégos.

8.5.2.9. Energijos ir fizikiniy procesy paZinimas
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Temperatiiry skalés, medziagos agregatinés biisenos ir virsmai: susipazjstama su keletu temperatiiros skaliy; mokomasi apibiidinti medziagos
agregatines biisenas ir virsmus molekulinés sandaros poziiiriu.

Vidiné kiiny energija ir jos kitimas: aiSkinamasi, kas yra vidiné energija, kokiais budais ja galima keisti, mokomasi apskaiciuoti Silumos kiekij,
reikalingg kiinui susildyti, i§lydyti, iSgarinti, iSsiskiriantj degant kurui.

Siluminiai varikliai, $iluminiai reiskiniai ir ekologinés problemos: mokomasi bendrais bruoZzais apibaidinti Siluminius variklius, aiskinamasi,
kokias ekologines problemas sukelia iSkastinio kuro deginimas.

Elektrinis laukas, elektringosios dalelés, elektriné talpa: aiSkinamasi, kaip jrodyti elektrinio lauko egzistavimg; mokomasi paaiSkinti kiiny
jsielektrinimg remiantis atomo sandara; mokomasi apibiidinti elektring talpa, kondensatorius.

Elektros srové: mokomasi, kokie yra sroves Saltiniai, aiSkinamasi, kg rodo sroveés stipris, jtampa, varza, tatkkomas Omo désnis grandinés daliai;
nagrinéjami laidininky jungimo biidai, mokomasi apskaiciuoti elektros srovés darbg ir galig.

Elektros srové jvairiose terpése: aiSkinamasi, kad elektros srové gali tekeéti skysCiuose, dujose, vakuume ir puslaidininkiuose; nagrinéjamas
metaly elektroninis laidumas, elektros srovés tekéjimo jvairiose terpése taikymas (désniai ir voltamperinés charakteristikos nenagrinéjamos).

Elektromagnetiniai reiskiniai: mokomasi apibudinti elektros srovés magnetinj lauka, elektromagnetinius reiSkinius, susipazjstama su
elektromagnetinés indukcijos reikiniu (atlickant bandymus, neaprasant désniais); nagrinéjami elektros varikliy, generatoriy, transformatoriy veikimo
principai; apiblidinamas Zemés magnetinis laukas.

Elektromagnetiniai virpesiai, elektromagnetinés bangos, elektromagnetiniy bangy skalé: supazjstama su elektromagnetiniais virpesiais ir
elektromagnetiniy bangy generavimu, apibiidinamos elektromagnetiniy bangy raSys (radijo bangos, infraraudonieji, ultravioletiniai, rentgeno
spinduliai) ir jy taikymas, Siuolaikinés rySio priemonés. Aptariamos skaitmeninio rySio galimybés.

Sviesa, §viesos sklidimo désniai, optiniai prietaisai: mokomasi apibiidinti §viesos 3altinius; taikyti §viesos sklidimo désnius; brézti spinduliy kelia
pro lesj ir prizme, spresti uzdavinius taikant leSio formule, susipaZjstama su fotoaparato, mikroskopo, teleskopo veikimo principais.

Sviesos banginés savybés: §viesos banginés savybés nagrinéjamos remiantis artimiausios aplinkos pavyzdziais.

Fotonas, fotoefektas: mokomasi apibudinti fotonus, fotoefekta (neapraSant désniais), jo taikyma.

Atomas, branduolio sandara, radioaktyvumas, jonizuojanciosios spinduliuotés poveikis, jonizuojancios spinduliuotés Saltiniai miisy aplinkoje,
branduolinis reaktorius, atominé energetika: remiantis medZiagos sandaros Ziniomis apibiidinama atomo ir jo branduolio sandara, izotopai; mokomasi
bendrais bruozais apibiidinti radioaktyvuma, jonizuojanc¢iosios spinduliuotés poveikj, aptarti jonizuojancios spinduliuotés Saltinius miisy aplinkoje,
nurodyti apsisaugojimo nuo jos buidus, apibiidinti branduolines reakcijas atsizvelgiant j energijos sugérimg ar i$siskyrimg, argumentuotai diskutuoti
apie atoming energetikg ir jos alternatyvas Lietuvoje darnaus vystymosi poziiiriu (branduolinis reaktorius nagrinéjamas tik supazindinant).

Turinio minimumas:

Atliekant skaiCiavimus nereikia daliniy ar kartotiniy matavimo vienety versti pagrindiniais, fizikiniai dydziai apskaiCiuojami pritaikant iS
formulyno pasirinktas tinkamas formules, sprendZiami paprasciausi uzdaviniai.

Temperatiiry skalés, medziagos agregatinés biisenos ir virsmai: uztenka apibtudinti Celsijaus temperatiiros skale, nurodyti medziagos agregatines
biisenas ir apibiidinti jy ypatybes.

Elektrinis laukas, elektringosios dalelés, elektriné talpa: uztenka apibiidinti elektros kriiviy rusis ir sgveikg tarp jy, savais Zodziais apibudinti
elektrine talpg ir nurodyti kondensatoriy taikymo pavyzdziy.
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Elektros srové jvairiose terpése: tik supazindinama.

Elektromagnetiniai virpesiai, elektromagnetinés bangos, elektromagnetiniy bangy skalé: elektromagnetiniai virpesiai ir elektromagnetiniy bangy
generavimas nenagrinéjamas.

Sviesa, §viesos sklidimo désniai, optiniai prietaisai: mokomasi apibadinti §viesos 3altinius; taikyti §viesos sklidimo désnius; brézti spinduliy kelig
pro lesj, spresti paprasciausius uzdavinius taikant lesio formulg.

Sviesos banginés savybés: $viesos banginés savybés nenagrinéjamos.

Fotonas, fotoefektas: paaiskinama, kas yra fotoefektas, ir pateikiama jo taikymo pavyzdziy.

Atomas, branduolio sandara, radioaktyvumas, jonizuojanciosios spinduliuotés poveikis, jonizuojancios spinduliuotés Saltiniai miisy aplinkoje,
branduolinis reaktorius, atomin¢ energetika: uztenka apibiidinti radioaktyvumg, aptarti jonizuojancios spinduliuotés Saltinius misy aplinkoje,
jonizuojanciosios spinduliuotés poveikj, nurodyti apsisaugojimo nuo jos biidus.

8.5.2.10. Zemés ir Visatos paZinimas

Saulés sistema, Zvaigzdés, Pauksciy Tako ir kitos galaktikos, Visata: mokomasi bendrais bruozais apibiidinti Saulés sistemos sudétj; zvaigzdes,
Ju energetikg ir evoliucija, Pauksciy Tako ir kitas galaktikas; nurodoma Visatos kilmés problematika.

Turinio minimumas:

Saulés sistema, zvaigzdés, Pauksciy Tako ir kitos galaktikos, Visata: mokomasi palyginant apibudinti Saulés sistemos sudétj; zvaigzdes, jy
energetika, Pauksciy Tako ir kitas galaktikas.

8.5.3. Vertinimas. 9-10 klasés

8.5.3.1. Toliau pateikiami apibendrinti kokybiniai mokiniy Ziniy, supratimo ir gebéjimy vertinimo aprasai. Pagal juos mokytojas humato mokiniy
pasiekimy vertinimo kriterijus. Patenkinamas lygis, jvertinant pazymiu, atitinka 4-5, pagrindinis — 68, aukstesnysis 9-10 baly.

8.5.3.2. Mokiniy pasiekimy lygiy pozymiai

Lygiai
Patenkinamas Pagrindinis Aukstesnysis

Pasiekimy sritys
Zinios ir supratimas Turi bendrg supratima apie gyvaja ir | Turi esminiy Ziniy apie gyvaja ir ne- Supranta ir taiko turimas esmines zinias

negyvaja gamta. SKiria ir kartais gyvaja gamta, turimas zinias tikslingai | apie gyvaja ir negyvaja gamta

tinkamai vartoja gamtos moksly taiko jprastinése situacijose. Jprastinése situacijose, jvertina ir nu-

sgvokas. Skiria, lygina, iSplecia ir tinkamai stato ry$ius naujose situacijose.

vartoja gamtos moksly sgvokas. Skiria, lygina, savarankiskai papildo,
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iSplecia ir tinkamai vartoja gamtos
moksly sgvokas.

Problemy sprendimas

Bando sieti vieno ir keliy gamtos
moksly Zinias j visuma, ieskoti
bendry désningumy, vertinti pateikta
informacija, taikyti désnius
problemai (uzdaviniui) spresti.

Sieja vieno ir keliy gamtos moksly
zinias j visuma, remiasi analogija ir
bendrais désningumais, taiko kelis
skirtingus désnius uzdaviniui spresti,
atrenka ir jvertina duomentis.

Integruoja ir vertina: geba matyti gyvaja
Ir negyvaja gamta kaip visuma, jzvelgti
tarpusavio s3sajas, bendrus
désningumus. Analizuoja ir taiko,
argumentuotai diskutuoja, jrodo,
apibendrina ir nustato rySius, mode-
liuoja bei vertina.

Praktiniai gebéjimai

Geba tikslingai stebéti, atlikti
bandymus, paprasciausias tyrimy
procediiras, atkreipia démesj j duoty
uzduociy ypatumus, gautus
rezultatus.

Kelia hipotezes, savarankiskai atlieka
gamtos tyrimus, juos planuoja, i§sako
savo id¢jas, savarankiskai daro iSvadas.

Prognozuoja, vertina ir kuria: kelia
hipotezes, savarankiSkai atlieka gamtos
tyrimus, juos planuoja, i§sako savo
idéjas, prognozuoja, nurodo alternatyvy.

Gamtamokslinis ko-
munikavimas

Schemose, lygtyse, pieSiniuose,
duotame tekste, padedamas moky-
tojo, randa konkreciy pavyzdziy,
jrodanciy gyvosios ir negyvosios
gamtos jvairove Ir tarpusavio rysius.

Geba aiskiai déstyti mintis rastu. Tekste,
schemose, lygtyse randa ir jais
remdamasis apibudina, pagrindZia konk-
reCiais pavyzdziais ir tinkamai perduoda
informacija apie gyvosios ir negyvosios
gamtos objektus, procesus,
désningumus.

Geba suformuluoti atsakyma, tinkamai
vartoja reikSmines sgvokas, simbolius,
sklandziai iSreiSkia gamtamokslinj
supratimg. Karybingai pritaiko
matematinj aparatg sudétingesniems
reiSkiniams ir situacijoms aiskinti.

Mokéjimas mokytis

Mokydamasis gamtos moksly bando
planuoti mokymosi veikla, pasirenka
keleta mokymosi Saltiniy, naujas
zinias bando sieti su turimomis,
bando vertinti mokymosi rezultatus.

Savarankiskai pasirenka tinkamus
mokymosi Saltinius, mokymosi veiklg
planuoja ir vertina, taiko tinkamas
gamtos moksly mokymosi strategijas,
bando reflektuoti mokymosi procesag.

Zino savo asmenines savybes, pade-
dancias mokytis gamtos moksly. Kelia
gamtos moksly mokymosi tikslus,
planuoja mokymosi veikla, taiko
jvairias mokymosi strategijas,
reflektuoja mokymosi procesa.

8.5.3.3. 9-10 klasiy koncentre toliau ugdomos mokiniy nuostatos dométis gamtos mokslais, pagarba gyvajai ir negyvajai gamtai, atsakomyb¢ uz
jos i8saugojimg ateinan¢ioms kartoms. Mokiniams padedama suprasti visuomenés, ekonomikos, gamtos reiskiniy ir procesy tarpusavio priklausomybe,
skatinama uzsiimti aktyvia gamtosaugos veikla. Aktyvus darbas gamtamokslinio ugdymo pamokose mokiniams sudaro salygas kartu planuoti, dirbti,
diskutuoti, vertinti savo ir draugy darba. Tai ugdo norag dalytis savo sékme ir nes¢kme su draugais, bendradarbiauti grupéje ar komandoje, skatina
prisiimti atsakomybe uZ savo atliekama darba ir jo rezultatus, ugdo savigarba ir pagarba kitiems. Remiantis realiy gyvenimo problemy sprendimu,
toliau ugdoma nuostata aktyviai dalyvauti mokyklos ir vietinés bendruomenés gyvenime.




