Jary uosty techninio reglamento
,Jary uosty ir laivininkystés
statiniy projektavimas*

1 priedas

PROJEKTINIAI IR SKAICIUOJAMIEJI GYLIAI IR LAISVASIS KRANTINES AUKSTIS

1. Jury uosto akvatorijos projektinis navigacijos gylis nustatomas atsizvelgiant j laivo
grimzle ir biitinas atsargas. Gylis matuojamas nuo atskaitinio vandens lygio.
Vandens lygis nustatomas pagal daugiamecius navigacijos laikotarpio kasdieniniy vandens lygiy
stebéjimy duomenis. Atitinkamy tikimybiy biidingieji skaiCiuotiniai vandens lygiai turi biuti
apskaiciuojami statistiSkai apdorojant > 25 mety biidingyjy metiniy vandens lygiy duomenis.

2. Rysys tarp tikimybés P procentais ir duomeny eilés nario pasikartojimo vieng kartg per
laikotarpj T metais iSreiSkiamas taip:

T = =2, kai P<50%; (1)
T = —2_ kai P>50%. )
100—-P

3. Tikimybés arba pasikartojimo reikimeés apibiidina mety vandeninguma. Zidiréti 1 lentele.

1 lentelé. Mety vandeningumo charakteristika priklausomai nuo tikimybés ir pasikartojimo

Mety vandeningumo charakteristika Tikimybé P, % Pasikartojimas T, metais
. o 0,01 10000
1. Katastrofiskai vandeningi 01 1000
2. Labai vandeningi 1 100
o 3 33,3
3. Vandeningi 5 20
e L 10 10
4. Vidutiniskai vandeningi o5 4
5. Vidutiniai (medianiniai) 50 2
e eet s . 75 4
6. VidutiniSkai sausi 90 10
. 95 20
7. Sausi 97 333
8. Labai sausi 99 100
o . 99,9 1000
9. Katastrofiskai sausi 99,99 10000

4. Nustatant jury uosty ir laivininkystés statiniy (toliau — JULS) poveikius ir apkrovas,
auksSc¢iausiyjy vandens lygiy tikimybés turi biiti ne didesnés kaip:

4.1. CC4 pasekmiy klasés statiniams — 1 % (1 kartg per 100 mety);

4.2. CC3 pasekmiy klasés statiniams — 5 % (1 kartg per 20 mety);

4.3. CC2 ir CCI pasekmiy klasiy statiniams — 10 % (1 kartg per 10 mety).

5. Nustatant JULS poveikius ir apkrovas, zemiausiyjy vandens lygiy tikimybés turi biiti ne
didesnés kaip:

5.1. CC4 pasekmiy klasés statiniams — 99% (1 kartg per 100 mety);

5.2. CC3 pasekmiy klasés statiniams — 98 % (2 kartus per 100 mety);

5.3. CC2 pasekmiy klasés statiniams — 97 % (3 kartus per 100 mety);

5.4. CC1 pasekmiy klasés statiniams — 95 % (5 kartus per 100 mety).

6. Klaipédos sgsiauryje stebéti momentiniai vandens lygiai Lietuvos valstybinéje auksciy
sistemoje — LASQ7 [7.43] pateikti 2 lenteléje.




2 lentelé. Maksimaltis ir minimal@is momentiniai vandens lygiai

Pasikartojimas T,
2ol 1 2 5 10 20 50 100
Tikimybé Praxv,% | 99 50 20 10 5 2 1
. . 058 | 098 | 123 | 137 | 156 175 193
Maksimalus lygis, m | "5y | 0'85) | (110) | (124) | (1.43) | (162) | (1.80)
Tikimybé Prmvi,% | 1 50 80 90 95 08 99
— . 037 | 055 | —064 | _070 | 076 | 084 | 090
Minimalus lygis, m | _'s0) | 0.68) | (-077) | (-0.83) | (-0.89) | (=0.97) | (-1.03)

Pastabos:

1. Skliaustuose auks¢iai nurodyti Baltijos auks$ciy sistemoje (BAS77) [7.43].
2. Tarpinés vertés nustatomos interpoliuojant.

7. Nustatant JULS poveikius ir apkrovas taip pat reikia jvertinti potvyniy ir atoslugiy,
sampiity ir nuopity, sezoninius ir metinius vandens lygio svyravimus, virSslégi. Skaiciuojant
virsslégj orientaciniai dydziai nurodyti 3 lenteléje.

3 lentelé. Orientaciniai vandens vir§slégio dydziai j uosto akvatorijos krantiniy konstrukcijas laidziuose
gruntuose, standartinése situacijose (be Zymaus bangy poveikio)

Situacija

lliustracija

Virsslégis 47, m

Zymis vandens lygio svyravimai (>
0,5 m) su kiaurymémis arba laidziu

kiavrymés

%“
—_—

B IG-mnﬁ.nio VL

. " : Min VI 0,50
gruntu ir konstrukcija arba jrengtu = = '
drenazu

Max VL AR
. =] 00 G ntinio VI
Zymis vandens lygio svyravimai af | =
(>0,5 m) be kiaurymiy arba be Mia VL o Bl |_°h ) a+030

drenazo

Pastaba. Kai skaiiavimuose vertinama krantinés konstrukcija su jrengtu drenazu,
projektuotojas turi numatyti tokig drenaZzo konstrukcija, kurig eksploatacijos metu nedidelémis
sagnaudomis blity galima apZitiréti ir esant reikalui pravalyti.

8. Projektinio Hp, skai¢iuojamojo Hs gyliy bei laisvojo krantinés auks¢io H skai¢iavimas

pateiktas 1 paveikslélyje.
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1 pav. Projektinio H,, skai¢iuojamojo Hs gyliy bei laisvojo krantinés auks¢io H nustatymo schema

1 |Atsarga dél sednnentacqos S|

Pastabos:

1. 1 pav. naudojami Zyméjimai:

* — 1 paveiksle nurodyti orientaciniai auks$¢iy skirtumai Lietuvos aukséiy sistemoje LAS07
altitude yra +0,13 ir Baltijos auksc¢iy sistemoje BAS77 altitudé yra (0,00), taciau Klaipédos uoste
auks$¢iy skirtumas tarp sistemy Kinta apytikriai nuo +0,11 iki +0,13 m. Konkre¢iam projektuojamam
statiniui auk$¢iy skirtumai tarp sistemy nustatomi pagal literatiirg [7.43];

Zir — kordono altitudé, m;

Z4g — dugno altitude, m;

Zmaxv. — aukSCiausio vandens lygio (skaiCiuojamosios tikimybés 1+10% pagal 2 lentele)
altitudé, m;

a — aukscio atsarga, jvertinanti bangavimg (bangos plitipsnj). Rekomenduojama projektuojant
krantines nuo uosto varty iki Danés upés zioCiy priimti auksCio atsargg a > 0,7 m, kitoms
krantinéms a < 0,7 m;

Zminv. — Zemiausio vandens lygio (skaiiuojamosios tikimybés 95+99% pagal 2 lentele)
altitudé, m;

Zyigy. — vidutinio daugiamecio vandens lygio (skai¢iuojamosios tikimybés 50% pagal 2
lentele) altitude, m;

Dmax — laivo grimzIé (jvertinant jiros vandens tankio poky¢ius), m;

AH, — gylis po Kiliu (laivybos atsarga), m;

S — gylio atsarga dél sedimentacijos (sgnasy, dumblo).



2. Laisvasis aukstis prie krantinés H:

H= Zter _ng » M, (3)
Liw =L T2, M; 4)
ng = ZminVL - Dmax - AHn -5, m. (5)

3. Projektinis gylis Hy:
Hp = Zyiavi — Zminve + Dmax + 4Hy. (6)
4. SkaiCiuojamasis gylis Hs:

H,=H_ +S. (7
5. Gylio atsarga dél sedimentacijos (sgnasy, dumblo) S:
S = AH, + AH,. (8)

Dugno neSmeny sankaupy sluoksnio storis AHs priimamas:

0,5 m — jei dugno valymas planuojamas kas 6 mén;

0,3 m — jei dugno valymas planuojamas kas 3 mén,;

AH, — projektuojant krantines, atsarga dél iSplovimo AH, priimama pagal statytojo
reikalavimus, taciau ne mazesné negu 0,3 m ir ne didesné negu 1,5 m (0,3 m < AH, < 1,5 m),
atsizvelgiant j krantinés tipg (ro—ro ar kt.), laivy Svartavimo buda (jvertinant vilkiky sukeliamos
srovés plaunantj poveikj), gilinimo Zzemsiurbe paklaidg bei dugno grunto tipg (esant moreniniam
moliui, pakankama atsarga AH, = 0,3 m). Esant dugnui prie krantinés papildomai sutvirtintam
(akmeny metiniu, grindiniu, betono ¢iuZiniais ar pan.) — atsarga dél iSplovimo nevertinama (AH, =
0,0 m).

6. Gylis po kiliu AH, susideda i$ $iy dedamyjy:

AH, =AD, +AD, + ADy, + AD, + AH ©)
Zyméjimai:
AD,, — laivo grimzlés padidéjimas dél bangavimo poveikio (atsarga dél bangavimo pagal 4
lentele);

AD,— laivo grimzlés padidéjimas dél laivo eigos. Laivo eigos atsargg butina vertinti dél

galimybés padidinti laivo greitj staiga pakitus hidrometeorologinéms sglygoms. Dideliems laivams
Si atsarga sudaro 0,5 m;

AD, — laivo grimzlés padidéjimas dél laivo skersiniy svyravimy (pasvirimo) 0,5 m;
AD, — navigaciné laivybos gylio atsarga lygi iki 5 % projektinio gylio Hp;
AHn — gylio matavimo paklaida.

Kapitono nurodymu, jvertinus realias aplinkybes, gylis po kiliu AH, gali buti mazesnis nei
apskaiciuotas pagal formulg (9), taiau ne mazesnis nei 0,5 m.

4 lentelé. Klaipédos valstybinio jiry uosto laivybos kanalo gylio atsarga dél bangavimo AD,, ,m

Atsargos AD,,

Uosto akvatorijos dalys dydis, kai véjo greitis
20 m/s
Jiiros jplaukos kanale 1,5-1,8 m
Siaurinéje jplaukos kanalo dalyje 0,7-0,9m
Laivy apsisukimo akvatorijoje, uosto laivybos kanale, prie krantiniy bei 0,5m

Kitose nepaminétose vietose

Malky jlankoje 0,3m
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2 priedas

DALINIAI KOEFICIENTAI SAUGOS RIBINIAMS BUVIAMS BEI JU VERTES.
KORELIACIJOS KOEFICIENTAI

1. Daliniai koeficientai y ribiniams bliviams, esant nuolatinei arba kintamajai skai¢iuotinei
situacijai, bei koreliacijos koeficientai ¢ poliniams pamatams, esant visoms skai¢iuotinéms
situacijoms, turi biiti parenkami i$ Sio priedo.

2. 1-3 lentelése pateikti Sie ribiniai buiviai:

2.1. EQU - saugos ribinis biivis, kuriam esant konstrukcija arba jos dalis, laikomos
standziomis, netenka statinés pusiausvyros, kai vieno S$altinio poveikiy sklaidos erdvéje mazi
pakitimai yra reikSmingi, 0 konstrukcijos medziagy ir grunto stipris nereik§mingas;

2.2. STR — saugos ribinis biivis, kuriam esant suyra konstrukcijos elementai, kai medziagos
stiprumas nepakankamas ar prasideda pernelyg didelés deformacijos;

2.3. GEO - saugos ribinis buvis, kuriam esant prasideda pagrindo irimas arba pernelyg
didelés deformacijos, kai pagrindo stipris yra reikSmingas atsparumui garantuoti;

2.4. GEO-3 — saugos ribinio buvio GEO atskirasis atvejis, taikomas vertinant visuminj
stabiluma;

2.5. UPL — saugos ribinis buivis, kuriam esant pagrindas netenka stabilumo dél hidrostatinio
slégio ar veikiant kitokioms vertikaliy poveikiy jégoms;

2.6. HYD - saugos ribinis biivis, kuriam esant pagrindas netenka stabilumo dél
hidrodinaminio slégio ir nepakankamo grunto filtracinio stiprio;

2.7. SLS — tinkamumo ribinis bvis.

3. Tikrinant statinés pusiausvyros ribinj bivi EQU poveikiams, taikomy daliniy koeficienty
7 Ir daliniy koeficienty taikomy grunto rodikliams y,,, vertes nurodytos 1 ir 2 lentelése.

4. Tikrinant saugos ribinius bavius STR ir GEO daliniy koeficienty vertés nurodytos 1-3
lentelése. Taikomi daliniai koeficientai yra sujungti j grupes, kuriy kiekviena turi savo Zymenj: A
grupé taikoma poveikiams ir poveikiy efektams, M grupé — grunto rodikliams, R grupé —
laikomosios galios vertéms. Tikrinant konstrukcinj STR ir geotechninj GEO ribinius biivius, turi
bati naudojami koreliacijos koeficientai & nustatant charakteristine asine jéga apkrauty poliy

laikomosios galios vertes, kurios pateiktos 4 lentel¢je.

5. Tikrinant saugos ribinius bavius dél hidrostatinio slégio UPL ir hidrodinaminio slégio
HYD poveikiy, taikomi daliniai koeficientai nurodyti 1 ir 2 lentelése.

6. Projektuojant JULS reikia pasirinkti tinkamg skaiCiuoting situacija, atsizvelgiant j
aplinkybes, kuriomis konstrukcija turi i$pildyti jai keliamus reikalavimus. Skai€iuotinés situacijos
klasifikuojamos:

6.1. nuolatinés skaiCiuotinés situacijos (DS-P), kurios nurodo normalias eksploatacijos
salygas;

6.2. trumpalaikés skaiGiuotinés situacijos (DS-T), kurios nurodo trumpalaikes konstrukcijos
buvio salygas, pvz., statant, rekonstruojant arba remontuojant;

6.3. ypatingosios skaiiuotinés situacijos (DS—A), kurios nurodo i$skirtines konstrukcijos
buvio salygas arba jos aplinkos poveiki, pvz., gaisra, sprogima, smugj arba lokalizuoto irimo
pasekmes.

7. Daliniai patikimumo koeficientai jvairioms skaiCiuotinéms situacijoms pagal STR
2.05.21:2016 [7.28] ir EAU 2012 [7.49] pateikti 1-3 lentelése. Daliniai patikimumo koeficiental
pagal EAU 2012 [7.49] taikomi tik iSimtinais atvejais: kai to reikalauja statytojas; kai yra
ypatingosios skaiCiuotinés situacijos DS—A; kai néra aiSki koeficienty verté pagal Lietuvoje
taikomus statybos techninius reglamentus (zr. 1-3 lentelése tuSciose grafose bruksniu pazymétose
pozicijose). Trumpalaikéms skaiciuotinéms situacijoms (DS-T) daliniai patikimumo koeficientai
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priimami projektuotojo sprendimu, tac¢iau ne didesni negu (DS—P) bei ne mazesni negu (DS-A)
skai¢iuotinéms situacijoms.

8. Daliniy patikimumo koeficienty, pateikty 1-3 lentelése naudojimo papildomos nuostatos:

8.1. jei konstrukcijos dideli poslinkiai ir deformacijos nejtakos konstrukcijos stabilumo ir
darbingumo, tai daliniai patikimumo koeficientai y . ir y re gruntui ir vandens slégiui gali buti
sumazinti (esant tam tikroms pakraStinéms salygoms) naudojant redukuotuosius dalinius
patikimumo koeficientus y ; . ir y, . . taip kaip nurodyta EAU 2012 [7.49];

8.2. geotechniniai rodikliai, reikalingi pagrindui projektuoti, nustatomi ir apskai¢iuojami
atsizvelgiant j tyrimy svarbg, etapa ir geotechnine kategorijg. Geotechniniy rodikliy vertinimas
atliekamas pagal STR 2.05.21:2016 [7.28] VI skyriuje nurodyta tvarka;

8.3. tikrinant ribinj bavj STR, plieniniy klupdomy elementy charakteristinei takumo ribai f,
taikomas dalinis patikimumo koeficientas plieniniy elementy medZiagos atsparumui yra y, , = 1,10;

plieniniy tempiamy elementy (pvz. templé) charakteristinei stiprumo ribai f, taikomas dalinis
patikimumo koeficientas plieniniy elementy medZiagos atsparumui vy, , = 1,25; ypatingosiose

skaiCiuotinose situacijose DS—A daliniai patikimumo koeficientai plieniniy elementy medZziagos
atsparumui y, . =10,y , = 1,0;

1 lentelé. Apkrovy ir poveikiy daliniai patikimumo koeficientai

SkaiCiuotings situacijos

Poveikiai ar poveikiy efektai | Zyméjimas STR 2.05.21:2016 EAU 2012

DS-P DS-P | DS-A

HYD ir UPL — saugos ribiniai biiviai, kai pagrindas netenka stabilumo dél hidrodinaminio ir
hidrostatinio slégiy

Destabilizuojantys nuolatiniai UPL=1,0
poveikiai ® /et HYD =1,35 105 | 10
Stabilizuojantys nuolatiniai
Destabilizuojantys kintamieji
poveikiai 7 Qast 15 15 10
Stabilizuojantys kintamieji
poveikiai 7 Qsto 0 0 0
Tékmes jéga palankiuose o — 1,35 1,2
Tekmés jéga nepalankiuose y 3 1.8 1,35
gruntuose
EQU - saugos ribinis buvis dél statinés pusiausvyros netekimo
SkaiCiuotinés situacijos
Poveikiai ar poveikiy efektai | Zyméjimas STR 2.05.21:2016 EAU 2012
DS-P DS-P | DS-A
Destabilizuojantys nuolatiniai
poveikiai 7 Gast 11 1,1 1,0
Stabilizuojantys nuolatiniai
poveikiai Vst 0,9 09 | 095
Destabilizuojantys kintamieji
poveikiai 7 Qtb 1,5 1,5 1,0
Stabilizuojantys kintamieji
poveikiai 7 Qsto 0 0 0
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STR ir GEO — saugos ribiniai biiviai dél konstrukcijos elementy ir pagrindo suirimo

Skai¢iuotinés situacijos
Poveikiai ar poveikiy efektai | Zyméjimas STR 2.05.21:2016 EAU 2012
DS-P DSP | DS-A
DA3 atv;zjis
Daliniai koeficientai ol (AL* IrA2 )+
poveikiams y_ir jy efektams y, Agrupe AL "ML, R M2,+R3"
Koeficientas Al| Koeficientai A1* ir
A2t
Nepalankis nuolatiniai 10
poveikiai ¥, skaiciuojant Ve 1,35 1,35%; 1,0% 135 | b
inkarus ” !
Palankis nuolatiniai poveikiai Y G inf 1,0 1,0%;1,0° 1,0 1,0
Nuolatiniai poveikiai dél
grunto rimties slégio /ek0 a a 12 10
Vandens slégis, esant tam
; : o . 1,0
tikromis kraStinemis sglygomis| Vg req - - 1,2 119
9, skai¢iuojant inkarus ’
Nepalankiis kintamieji 10
poveikiai, skaiciuojant inkarus Yq 13 1,3%13" 15 | {4b
Palankuts kintamieji poveikiali Y Qin 0 0*; 0 0 0
GEO-3 — saugos ribinis biivis dél visuminio stabilumo netekties
Fmeii Skai¢iuotinés situacijos
Poveikiai ar poveikiy efektai | <Y M4 STR 2.05.21:2016 EAU 2012
DS-P DS-P | DS-A
.. DAS3 atvejis
Daliniai koeficientai DAZ atvejis | pqx jr pgfy 1=
poveikiams y_ ir jy efektams ., [ALA"MI+"R2 «R3
F A grupé . M2,+“R3
Koeficientas e
Ve Al Koeficientai A1* ir
A2*
Nepa_la_nlg)ls nuolatiniai - nerek(_)men— 1,35% 1,0f
poveikiali duojama
Palankiis nuolatiniai poveikiai | 7 g ”e(;ek‘? men- 1,0%; 1,0 1,0 | 1,0
: uojama
Nepa_la_nlfus kintamieji 76 nerek(_)men— 1.3* 13" 13 1.0
poveikiali duojama
o . o nerekomen— .
Palankiis kintamieji poveikiai Y Qiint duojama 0*; 0

SLS — tinkamumo ribinis buivis

7 = 1,0 nuolatiniams poveikiams ar poveikiy efektams

7o =10 kintamiesiems poveikiams ar poveikiy efektams

Pastabos:

1. STR ir GEO ribiniams biiviams ,,+ reiskia ,,derinama su*. * tik konstrukcijy poveikiams, ¥
tik geotechniniams poveikiams.

2. Projektuojant gelzbetonines, medines, plienines, miirines konstrukcijas pagal [7.20 — 7.25]
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STR ir GEO ribiniams buiviams y o priimama verté y o=1,3. Projektuojant konstrukcijas pagal
Europos sgjungos normatyvinius dokumentus, STR ir GEO ribiniams biiviams priimama taip, kaip
reikalauja EN standarty nacionaliniai priedai su rekomenduojamomis koeficienty vertémis.

3. Zyméjimy ,,a ,b, ¢ ,d* paaiskinimai:

a) nuolatinis ir kintamas vandens slégis priimami kaip nuolatiniai poveikiai;

b) projektuojant inkarus (grunto inkarus, mikropolius, tempiamus polius) taip pat reikia
tikrinti bendrajj pagrindo ir konstrukcinio elemento irimg pagal giluminés irties plok§tumg (zr. 1
pav. I$samiau pateikta EAU 2012 [7.49] 8.5 skyriuje);

apkrovos
e TFETF UV
| d | ! [
T T 1

StA - S NS A NS A S SN S A SS A S

A irimo nuo aktyviojo slégio plokstuma B

1 pav. Stabilumo pagal giluminés irties plok§tuma (Kranzo irimo plok$tuma) tikrinimo schema
Zymejimai:

v —gilumings irties plokStumos posvyris;

G, — SliauZiancios prizmés FDBA suminis charakteristinis svoris su iSorine apkrova,
FDJ —giluminés irties plokstuma, AF— jlaidinés (atraminés) sienos ploksStuma;

E, . — charakteristinis aktyvinis grunto slégis;

Fu1 — charakteristinis hidrostatinis slégis | AF atkarpa tarp atramines sienos ir grunto;

Fo — charakteristinis hidrostatinis slégis | inkaring sieng atkarpoje DB;

Fus — charakteristinis hidrostatinis slégis j giluminés irties plokStuma atkarpoje FD;

Q, — charakteristiné atstojamoji jéga gilumings irties plokStumoje susidariusi del normalinés
jégos ir didZiausios galimos trinties jégos. Atstojamoji jéga veikia i giluminés irties plokStumos
normal¢ kampu ¢ ;

C, — charakteristin¢ sankibos jéga giluminés irties plokStumoje (jégos dydis priklauso nuo
tariamosios sankibos charakteristinés vertés ir giluminés irties plokStumos ilgio);

E,  — charakteristinis aktyvinis grunto slégis su iSorine apkrova j inkaring sieng atkarpoje DB;

P, — charakteristiné jéga inkare (templéje);

R, .o — Inkaro pagrindo laikomoji galia.

c) statiniams, kuriuose galimi dideli poslinkiai be zalos konstrukcijai, daliniai patikimumo
koeficientai y ., vandens slégiui gali buti naudojami, jei iSpildyta bent viena i3 salygy:

— yra atlikti patikimi ir ilgalaikiai gruntinio ir jiros vandens lygio matavimai, Kurie
garantuoja patikima hidrostatinio slégio dydj, kuris bus naudojamas skaiciuotinése situacijose DS—P
ir DS-A;

— skaitiniai modeliai, prognozuojantys tikryjy vandens lygiy, taip pat ir hidrostatinio slégio
susidarymo tikimybe ir daznj, uztikrina saugg. Sios prognozés tikrinamos stebésenos budu, pries
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pradedant plieniniy poliy jlaidinés sienos statyba. Tose vietose, kur matavimai rodo didesnius
hidrostatinio slégio dydzius, negu buvo prognozuota, turi biiti projektuojamos papildomos slégio
sumazinimo priemonés (drenazas, siurbliniy sistemos ir t.t.);

— yra geometrinés pakrastinés salygos, kurios riboja vandens lygio pakilimg iki didziausios
vertés. Drenazo sistemos jrengtos uz plieniniy poliy jlaidinés sienos nesudaro aiskios vandens lygio
geometrinés ribos, todél negali biiti laikomos kaip geometrinés pakrastinés salygos.

2 lentelé. Geotechniniy rodikliy daliniai patikimumo koeficientai

Skai¢iuotinés situacijos

Grunto rodiklis Zyméjimas STR 2.05.21:2016 EAU 2012

DS-P DS—P | DS-A

HYD ir UPL — saugos ribiniai buiviai, kai pagrindas netenka stabilumo dél hidrodinaminio ir
hidrostatinio slégiuy

Drenuoto grunto vidinés trinties

: , Yo 1,25 1,0 1,0
tangentul tan @
N'edrenuoto grur}to vidinés - 1,25 1,0 1,0
trinties tangentui tan @y
Drenuoto grunto sankibai c' Ve 1,25 1,0 1,0
Ngdr_er_luoto grunto Kerpamgjam ., 14 10 10
stipriul ¢
N'eve}rz'omam gniuzdomajam e, 1.4 1.0 1,0
stipriui g, q

GEO - saugos ribinis biivis dél pagrindo suirimo

DAS3 atvejis
DA2 atvejis  |[(A1* ir A2+«
M grupé Al,+“M1,+“R2 M2, +“R3“
Koeficientas M1 Koeficientas

Grunto rodikliy daliniai
koeficientai y,,

M2
Drenuotq gmntf) vidinés trinties » 1,0 1,25 1.0 1,0
tangentui tan ¢
N'edrenuoto grupto vidinés o 1.0 1,25 1.0 1.0
trinties tangentui tan @y
Drenuoto grunto sankibai c' Ve 1,0 1,25 1,0 1,0
N_edr_er_1uoto grunto kerpamgjam y 1.0 14 1.0 1.0
stipriui ¢y cu
Nevarzomam gniuzdomgjam
stipriui d, qu 1,0 1,4 1,0 1,0

GEO-3 — saugos ribinis biivis dél visuminio stabilumo netekties

Drenuoto grunto vidinés trinties

tangentui tan ¢’ Yo nerekomenduojama 1,25 1,25 11
Nedrenuoto grunto vidinés Y ou nerekomenduojama 1,25 1,25 11
trmties tangentul tan @y

Drenuoto grunto sankibai c' Y ¢ nerekomenduojama 1,25 1,25 1,1
Ngdr_er_luoto grunto kerpamajam Ve nerekomenduojama 1,4 1,25 11
stipriui ¢y

Nevarzomam gniuzdomajam

stipriui Yqu nerekomenduojama 1,4 1,25 11
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3 lentelé. Pagrindo laikomosios galios daliniai patikimumo koeficientai

Skai¢iuotinés situacijos

Laikomoji galia Zyméjimas STR 2.05.21:2016 EAU 2012
DS-P DS-P | DS-A
STR ir GEO — saugos ribiniai baiviai dél konstrukcijos elementy ir pagrindo suirimo
DA? atveii DA3 atvejis
Daliniai koeficientai _ atveIs (AL* ir A2Y)
. ) A R grupe Al,+“M1,+“R2 « o <
pagrindo laikomajai galiai Koeficientas Rz [»+ M2-+"R3
Koeficientas
Pasy\{lajam grunto slégiul Y Re 14 10 14 12
(pagrindo atsparumas)
Grunto Ialkomqjaj gallal' Y Ry 14 1.0 14 12
(atsparumas gniuzdymui)
Pasyvusis grunto slégis
gkaiéiuojant lenkimo momenta Y Rered - - 1,2 1,1
Atsparumas slydimui Y Rh 1,1 1,0 1,1 1,1
Poliy laikomajai galiai pagal poliy statiniy ir dinaminiy apkrovimo bandymy rezultatus
Pol_lo_ pado pagrindo laikomajai " 11 1.0 11 11
galiai
Polio kamieno Soninio
pavirSiaus pagrindo kerpamajai Vs 1,1 1,0 1,1 1,1
laikomajai galiai
SL'Jmlnel' p'O|I0 'pggrlndo ’. 11 1.0 11 11
laikomajai galiai
Tgmplamq p0|'I0. pagrindo bt 115 11 115 | 115
laikomajai galiai
Atsparumas inkary iSrovimui grunte
Inkariniy elementy (pvz.
inkariné ploksté, inkaras | Va 1,1 1,0 1,4 1,2
uolieng)
Gruntiniy inkary jtvirtintosios Va 1,1 1,0 1,1 1,1
Lanksc¢iy armuojanciy elementy
(geotekstilé ir pan.) Va 11 1.0 14 12
(GEO - 3) Slaitams ir visuminiam stabilumui
.. DAS3 atvejis
Daliniai koeficientai y . DAZ atvejis (AL* ir A2
) ) o R R grupé Al,+“M1,+“R2 g e i
pagrindo laikomajai galiai Koeficientas R2 [+ M2,+°R3
Koeficientas
Pagrindo atsparumui Y ae nerekomenduojama 1,0 1,1 1,0
Inkariniy elementy (pvz.
inkariné ploksté, inkaras j Ya nerekomenduojama 1,0 1,4 1,2
uolieng)
Gruntiniy inkary jtvirtintosios Va nerekomenduojama 1,0 11 | 11
dalies
Lanks¢iy armuojanciy .
elementy (geotekstilé ir pan.) Ya nerekomenduojama 1,0 1,4 1,2
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Pastabos:

1. Daliniy koeficienty y,, y, 7, Ir 7, vertes laikomosios galios grupei R2 ir R3 yra pateiktos
kaltiniams, greztiniams, iStisinio sraigtinio grezimo poliams;

2. zyméjimo ,,d* paaiskinimas:

d) redukcijg galima taikyti, tik skai¢iuojant lenkimo momentus tiems statiniams, kuriuose
leistini dideli poslinkiai. Koeficiento taikymo metodika isdéstyta EAU 2012 [7.49].

4 lentelé. Koreliacijos koeficientai & charakteristinéms poliy laikomosios galios vertéms, gauti remiantis

poliy bandymy statine apkrova, pagrindo tyrimo, poliy dinaminio kalimo ** ©®* rezultatais
Polin bandymai statine . - o abcde
apkrova Pagrindo tyrimai Poliy dinaminis kalimas

bandyty wvidurkis Min. istirty widurkis Min. bandyty vidurkiz Min.

poliy = = pioviy = = poliy = B

skaitius 37 51 52 skaifius 11 53 ) skaitius 37 S5 6
1 1.40 1.40 1 1,40 1.40 >0 1.60 1,50
2 1,30 1,20 135 1,27 =15 1,50 1,35

1.33 1,23 =210 | 145 1,30

129 | 115 [ =20 | 140 | 125

2
3
4 1.10 1.00 4 1.31 1.20 =215 | 142 1.25
5
7

10 1,25 1,08

Pastabos:

1. SkaiCius n atitinka bandymy skaiCiy, atlikty panaSiomis inzinerinémis—geologinémis
salygomis, lemianciomis polio laikomaja galig.

2. ¢, — koreliacijos koeficientas, iSmatuotai vidutinei laikomosios galios vertei, gautai
remiantis bandymy statine apkrova rezultatais;

3. &, — koreliacijos koeficientas, iSmatuotai minimaliai laikomosios galios vertei, gautai
remiantis bandymy statine apkrova rezultatais;

4. £, — koreliacijos koeficientas, vidutinei apskaiciuotai laikomosios galios vertei, gautai

remiantis pagrindo tyrimo rezultatais;
5. ¢, — koreliacijos koeficientas, minimaliai apskaiCiuotai laikomosios galios vertei, gautai

remiantis pagrindo tyrimo rezultatais;
6. & — koreliacijos koeficientas, iSmatuotai vidutinei laikomosios galios vertei, gautai

remiantis kalimo rezultatais;
7. & — koreliacijos koeficientas, iSmatuotai minimaliai laikomosios galios vertei, gautai

remiantis kalimo rezultatais.
8. Koreliacijos koeficientai &gir &, charakteristinéms vertéms, gauti remiantis poliy

dinaminio kalimo > ¢ % © rezultatais:

& £ vertés galioja dinaminio kalimo bandymams;

£ vertés dauginamos i§ koeficiento 0,85, jei dinaminio kalimo bandymas atliekamas
matuojant jtempius ir poslinkius smiigio metu;

°¢ vertés dauginamos i§ modelio koeficiento 1,10, jei bandymams taikoma metodika,

matuojant tariamai tamprius polio galvos poslinkius smtigio metu;
d¢ vertés dauginamos i§ modelio koeficiento 1,20, jei bandymams taikoma metodika, kai

nematuojami tariamai tampriis polio galvos poslinkiai smiigio metu;
®¢ kai pamatg sudaro skirtingi poliai, parenkant bandomyjy poliy skai¢iy atskirai

skai¢iuojami skirtingy grupiy poliai.
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Jary uosty techninio reglamento
,,Jury uosty Ir laivininkystés
statiniy projektavimas*

3 priedas

LAIVU TIPAIL ORIENTACINIAI MATMENYS, TONAZAS

1. Zinant tikslius laivy matmenis, vir§vandeninj bei povandeninj plotus skai¢iuojant
apkrovas veikianc¢ias JULS galima priimti pagal faktinius laivo duomenis, neatsizvelgiant j Siame
priede i8déstytg informacija.

2. Registro talpa (angl. gross register tonnage) — GRT laivo bendras vidinis tiiris. Bendras
patalpy tiirio matavimo vienetas — registro tona (1 registro tona =2,83 m*> =100 kubiniy pédy).

3. Dedveitas (angl. deadweight tonnage) — tai kroviniy, kuriuos laivas gali vezti vienu metu,
masé tonomis, Zymima dedveito tonomis — DWT.

4. Vandentalpa (angl. displacement) — tai visas — laivo ir kroviniy (DWT) svoris, tonomis,
zymima — G.

5. Bendras laivo ilgis Ly — tai didziausias atstumas tarp krastutiniy laivo priekio ir
laivagalio tasky.

6. Ilgis tarp statmeny L, — tai atstumas tarp laivo priekio ir laivagalio statmens.

7. A ir A; — atitinkamai Soninis ir priekinis pliduriuojanéiy objekty vir§vandeniniy siluety
plotai pateikti 1 lenteléje.

8. Ay ir Ay, — atitinkamai Soninis ir priekinis pladuriuojan¢iy objekty povandeniniy siluety
plotai. Povandeninius plotus apytiksliai galima apskaiciuoti pagal 1 — 4 formules. Esant galimybei
priimti pagal techninius laivo duomenis atsizvelgiant j realias jo eksploatavimo prie krantinés

salygas.
Soninis povandeninis pakrauto laivo plotas:
p __G 2
Al,u = pW_B , M (1)
Soninis povandeninis nepakrauto laivo (balaste) plotas:
A, = A7, — (A — A7), m’ 2)
Priekinis povandeninis pakrauto laivo plotas:
p __G 2
Ay, = M 3)
Priekinis povandeninis nepakrauto laivo (balaste) plotas:
) A, =AY, — (4 - A7) m? (4)
Zyméjimai:

pw — juros vandens tankis — 1,025 t/m®:;
AP ir A® — atitinkamai pakrauto ir esancio balaste objekty siluety plotai;
kiti zyméjimai ir matavimo vienetai nurodyti 2-8 punktuose ir 1 lenteléje.

1 lentelé. Laivy tipai, orientaciniai matmenys ir Kitos charakteristikos

Soninis Priekinis
Lgiv 0 | Dedveitas Vatt;llc:)zn— Beizlngc:;as llgis tarp Plotis | M aksimgli vir§vandenini2s plotas v1r§van§\emnl?zs plotas
tipas DWT. t G 1 L | statmeny B,m | grimzlé A,m t
! ! max, Lllr m D, m
pakrauto | balaste pakrauto | balaste
= 1000 1580 63 58 10,3 3,6 227 292 59 88
g 2000 3040 78 72 12,4 4,5 348 463 94 134
§ 3000 4460 88 82 13,9 51 447 605 123 172
'_f, 5000 7210 104 96 16,0 6,1 612 849 173 236
E 7000 9900 115 107 17,6 6,8 754 1060 216 290
£ 10000 13900 128 120 19,5 7,6 940 1340 274 361
5 15000 20300 146 136 21,8 8,7 1210 1760 359 463
© 20000 26600 159 149 23,6 9,6 1440 2130 435 552
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Laivo ) Vanden— Bendras . . . Soninis Priekinis
tipas Dedveitas talpa ilgis llgis tarp Plotis Maksimali vir§vandeninis plotas | vir§vandeninis plotas
DWT, t G,t Limnax, M Sf‘tmem% B, m grimzlé A, m? A, m?
2 M D,m
— _— pakrauto | balaste pakrauto balaste
181
40000 51100 197 gg ggg igg o b s o
5000 6740 106 98 15’0 6 1 gi 19‘ 0 699* i
7000 9270 116 108 16’6 6’7 7 5* - 205* =
10000 13000 129 120 18’5 7’5 810* T 232* 4k
. 15000 19100 145 135 21,0 8’4 930* e 264* 2
E 20000 25000 157 148 23,0 9’2 11810 * T o -
. ) , 0 1770 341%
E 30000 36700 176 167 26,1 10,3 1320% * =
2 50000 59600 204 194 32,3 12’0 1640% e 397* =
3 70000 81900 224 215 32,3 13’3 18 O* il 479* o
100000 115000 248 239 37,9 14’8 2 90* ool 542* o
150000 168000 279 270 43,0 16’7 2200* o 619* el
200000 221000 303 294 47,0 18’2 2610* o 719* o
250000 273000 322 314 50’4 19’4 3350* o 800* i
7000 10200 116 108 19’6 6 9 13240** il 86%"* —
s 10000 14300 134 125 21,6 7’7 16 0** e 300** =
= 15000 21100 157 147 24’1 , 90** e o alll
'S 20000 27800 176 165 26,1 o 2250** e o >
E 25000 34300 192 180 27,7 1%52 3250** o 569:: il
g 30000 40800 206 194 29,1 10,7 3628** i 652** 0
S 40000 53700 231 218 32,3 11,7 4480%% o 729** il
50000 66500 252 238 32’3 12,5 5230%* pron 870** s
60000 79100 271 256 35,2 13,2 5930** = o * =
1000 1450 59 54 9 7 3 8 15 . o L1o™ 220
2000 2810 73 68 12’ 1 417 o o L i
3000 4140 83 77 13’7 513 s o = =
5000 6740 97 91 16’0 611 315 o = =
7000 9300 108 102 17’8 617 519 o ol o
. 10000 13100 121 114 19’9 715 605 " - 2
S 15000 19200 138 130 22’5 814 ol T 2 e
5 20000 25300 151 143 24’6 911 o e = =
‘*Z;, 30000 37300 171 163 27Y9 16 3 i o s o
50000 60800 201 192 32Y3 ll,9 1240 2050 — >
70000 83900 224 214 36y3 13,2 1810 o el i
100000 118000 250 240 40Y6 14,6 2 = o o o
150000 174000 284 273 46Y0 16,4 2230 o o et
200000 229000 311 300 50y3 17,9 3 % o e il
300000 337000 354 342 57Y0 20,l 4290 g wa s
1000 1970 66 60 13’2 3 2 710200 s o o
2000 3730 85 78 15’6 4’1 970 o s =
. 3000 5430 99 90 17’2 4’8 1170 e e -
=3 5000 8710 119 109 19’5 5’8 1480 - o —
% 7000 11900 135 123 21,2 6’6 173 — = a
2 10000 16500 153 141 23’l 7’5 2040 . o =
15000 24000 178 163 25,6 8’7 2 ¥ e dl a
20000 31300 198 182 27’4 9’7 2360 o o D
30000 45600 229 211 30’3 1i 3 3 = — o =
1000%** 850 60 54 1.4 19 e - o .
2000*** 1580 76 68 13’6 2’5 o = = Ll
. 3000*** 2270 87 78 15’1 3’0 883 i e sl
3 5000*** 3580 104 92 17’1 3’6 - o al e
2 7000*** 4830 117 103 18’6 4’1 = — = o
qu) 10000%** 6640 133 116 20’4 4’8 — o - p
B TE000 5250 ) , 2040 2090 446 459
G 153 132 22,5 5,6 2690 2740
20000*** 12300 169 146 24,2 7’6 3 o =
30000*** 17700 194 166 26,8 7’6 e — i o
50000*** 27900 231 197 30’5 7’6 g - £ 2
, , 6090 6120 880 900
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Soninis Priekinis
Laivo . Vanden- BF:‘”O.'”‘S Ilgis tarp Plotis | Maksimali [virSvandeninis plotas | vir$vandeninis plotas
tipas Dedveitas talpa ilgis statmenn B.m grimzlé A, m? A, m?
DWT, t G, t Lmax, M '
' ' mex, Ly, m D, m
pakrauto | balaste pakrauto | balaste
70000*** 37600 260 220 331 7,6 7660 7660 1020 1040
1000 810 59 54 12,7 2,7 387 404 141 145
2000 1600 76 69 15,1 33 617 646 196 203
3000 2390 88 80 16,7 3,7 811 851 237 247
g 5000 3940 106 97 19,0 4,3 1150 1200 302 316
L 7000 5480 119 110 20,6 4.8 1440 1510 354 372
Ig 10000 7770 135 125 22,6 53 1830 1930 419 442
5 15000 11600 157 145 25,0 6,0 2400 2540 508 537
- 20000 15300 174 162 26,8 6,5 2920 3090 582 618
30000 22800 201 188 29,7 74 3830 4070 705 752
40000 30300 223 209 31,9 8,0 4660 4940 810 860
1000 2210 68 63 11,1 4,3 350 436 121 139
2000 4080 84 78 13,7 5,2 535 662 177 203
3000 5830 95 89 15,4 5,8 686 846 222 254
5000 9100 112 104 17,9 6,7 940 1150 295 335
- 7000 12300 124 116 19,8 7,4 1150 1410 355 403
e 10000 16900 138 130 22,0 8,2 1430 1750 432 490
.5 15000 24100 157 147 24,8 9,3 1840 2240 541 612
A 20000 31100 171 161 27,1 10,0 2190 2660 634 716
30000 44400 194 183 30,5 11,7 2810 3400 794 894
50000 69700 227 216 35,5 11,7 3850 4630 1050 1180
70000 94000 252 240 39,3 11,7 4730 5670 1270 1420
100000 128000 282 268 43,7 11,7 5880 7030 1550 1730

Pastabos:

1. * Esant pakrautam sausakriiviui laivui skai¢iuojant véjo slégj j laivo korpuso Soninj/priekinj
plota nejvertintas patalpy ant denio plotas.

2. ** Esant pakrautam konteineriniui laivui skaiCiuojant véjo slégj i1 laivo korpuso
Soninj/priekinj plotg jvertintas konteineriy ant denio plotas.

3. *** Keleiviniy laivy talpa (GRT) matuota registro tonomis.
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Jary uosty techninio reglamento
,Jury uosty ir laivininkystés
statiniy projektavimas*

4 priedas

NAVIGACIJOS ZONOS KLAIPEDOS UOSTE
1. SkaiCiuojant laivo poveikj krantinei Svartavimo metu, leistinas priartéjimo prie krantinés

greitis v priklauso nuo laivo Svartavimo salygy (navigacijos zony) ir laivo vandentalpos G (zr. 1
pav.) pagal PIANC 2002 [7.50].

V. m/s
0.80 \
N
060NN
B ) o
\\\\\\d\\
0.40 AN
. \C = \
\_‘\ N \\
~NL D ™
0.20 “\:\\‘»::x\::
h““““"“'-._____‘é“- H"“'-.M"'bk'“
0.08 = =
0
1 2 5 10 50 100 500
Gx1000.t

1 pav. Leistinas laivo priartéjimo prie krantinés greitis (v),
priklausomai nuo §vartavimo sglygy (navigaciniy zony) (a, b, ¢, d, €) ir laivo vandentalpos G

2. Klaipédos valstybinio jiury uosto akvatorijos krantinés pagal laivo Svartavimo sglygas
priskiriamos ,,b“ ir ,,c* navigacijos zonoms:

,,b navigacijos zona — uzdara akvatorija, kurioje sunkios laivo §vartavimo sglygos: néra
bangavimo, bet gali biiti srovés; arba néra sroviy, bet yra apribotas laivo jud¢jimas prie krantinés.
Siai navigacijos zonai priskiriamos visos projektuojamos krantings, kurios néra priskirtos ,,c
navigacijos zonai;

,,C“ navigacijos zona — atvira akvatorija, kurioje lengvos laivo $vartavimo salygos, akvatorija
yra dalinai apsaugota nuo bangavimo (gali biiti bangos, susidarancios akvatorijos viduje), bet yra
stiprios srovés ir apribotas laivo judéjimas. Siai navigacijos zonai priskiriamos projektuojamos
krantinés nuo uosto varty iki Danés upés zio¢iy t. y. krantinés Nr. 1-12 ir Nr. 22-26, uz Danés upés
zio¢iy Nr. 66A-67A, Nr.71-72, Nr.82-106.

3. Esant poreikiui $vartuoti didelius laivus su Vilkiky pagalba, atmusams parinkti galima
priimti leisting priartéjimo prie krantinés greitj v = 0,06 m/s neatsizvelgiant j navigacines zonas.
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Jary uosty techninio reglamento
,Jary uosty ir laivininkystés
statiniy projektavimas*

5 priedas

LAIVO ATMUSO PROJEKTAVIMAS

1. Suprojektuota laivo atmuso sistema turi atitikti Siuos reikalavimus:

1.1. laivams $vartuojantis prie krantiniy / palo jie neturi buti apgadinami;

1.2. laivo atmus$o tvirtinimas ir medziagy kokybé turi biti tokie, kad eksploatacijos laikas
bty kuo ilgesnis;

1.3. Svartuojami laivai neturi pazeisti krantinés / palo konstrukceijy;

2. Projektuojant laivo atmusg butina atsizvelgti j funkcionalumg, naudojimg ir priezitira,
vietines sglygas bei ypatumus.

3. Laivo atmuso projektavimo etapai:

3.1. ribiniy salygy jvertinimas projektavimo metu;

3.2. laivo kinetinés energijos, kurig turi sugerti laivo atmuso sistema, skai¢iavimas;

3.3. slégio j laivo korpusa, reakcijos jégos ir galimos trinties jégy skai¢iavimas;

3.4. jégy, perduoty j krantinés konstrukcijas, jvertinimas;

3.5. konstrukciniy detaliy krantinéje ar pale komponavimas (ypa¢ tvirtinimo dalys, grandinés
ir kitos i$sikiSanc¢ios dalys), kad nepadaryty zalos laivams ar JULS;

3.6. laivo atmuso sistemos parinkimas pagal §io priedo 2 lentelg.

4. Projektuojant laivo atmusg batina atsizvelgti ne tik j Svartavimo apkrovas, bet ir j laivo
horizontalius ir vertikalius poslinkius laivui $vartuojantis, stovint pakrovimo ar iSkrovimo metu, dél
vandens lygio svyravimy ir pan., kadangi gali Kilti trinties jégos horizontalia ir / arba vertikalia
kryptimi (jei $ie poslinkiai néra absorbuojami cilindrinio laivo atmuSo sukimosi). Trinties jégos
sumuojasi su Svartavimo jégomis. Sauso elastomerinio laivo atmuso trinties koeficientas p = 0,9.
Polietileno pavirsiai sukelia mazesne trintj su laivo korpusu, trinties koeficientas p = 0,3 pagal EAU
2012 [7.49].

5. Skaic¢iuotina laivo energija Eq4 — tai energijos kiekis, kurj turi absorbuoti laivo atmusas
esant jprastinéms Svartavimo sglygomis (nejvertinami ypatingi Svartavimo atvejai). Dazniausiai,
Svartavimo metu, laivas juda tam tikru kampu j kranto linijg ir tuo paciu metu sukasi apie savo
svorio centrg. Projektuojant priimama, kad laivo Svartavimo metu pirmasis kontaktas biina su vienu
palu arba laivo atmu$u. Realiomis saglygomis galima ir kitokia elgsena, kai norima jvertinti laiking
laivo $vartavimg esant maZesnés absorbcijos atmusSams, taciau rekonstravimo ir naujos statybos
metu dazniausiai reikia vertinti, kad pirmasis kontaktas biina su vienu palu arba laivo atmusu.

Skaiciuotinés laivo energijos skai¢iavimuose (siekiant efektyvumo ir ekonomiskumo atmusy
parinkime) galimos skaiciuotinés situacijos, kai laivo atmusai iSdéstyti nedideliu atstumu vienas
nuo Kito ir kontakto metu laivo energija Svartavimo metu absorbuojama keliais gretimais atmusais.
Sias skai¢iuotinas situacijas tikslinga taikyti kai planuojama turéti galimybe pri§vartuoti didesnj
laivg nei jprastai Svartuojami laivai prie projektuojamos krantinés arba kai ypa¢ dideli laivai bus
Svartuojami ypatingais atvejais. Siais atvejais laikoma, kad laivo energija $vartavimo metu
absorbuojama sumuojant gretimy atmusy energijos absorbcijos gebas. Toks skai¢iavimas taikomas
tinkamai iSanalizavus $vartuojamo laivo parametrus ir atmusy i§déstymo atstumus bei pirmojo su
laivu kontaktuojancio atmuSo galimg deformacija, kadangi nuo to priklauso ir kity Salia esanciy
atmusy jsijungimas j bendra darba. Atlikus i§samig analiz¢ dél galimybés vienu metu jvertinti kelis
atmusus su $ia ataskaita privaloma supazindinti Statytojg ir tik jam pritarus galima priimti mazesnés
energijos absorbcijos atmusus, nei jie bty reikalingi skaiCiuojant jprastai, kai vertinamas laivo
kontaktas tik su vienu atmusu.

Laivo priartéjimo prie krantinés greitis v ir laivo masé¢ G yra svarbiausi veiksniai
apskai¢iuojant energija (Zr. 1 pav.).
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laivo svorio centras

laivo priartéjimo prie krantinés
greitio vektorins

R— atstumas nno laivo atrémimo
tasko iki laivo svorio centro

1 pav. Svartavimo metu absorbuojamos energijos skai¢iuojamoji schema

6. SkaiCiuotiné laivo energija, kurig turi absorbuoti laivo atmusas jprastinémis Svartavimo
sglygomis Eq4, 1 paveiksle pateiktam pavyzdziui, apskai¢iuojama pagal $ig iSraiSka:

Eqg=7"G v2-CorCp-Cs-Ce, (1)

Zyméjimai:

Eq — skaiCiuotina laivo energija, kurig turi absorbuoti laivo atmuSas jprastinémis §vartavimo
sglygomis, KNm;

G — laivo masé, t. y. vandentalpa, t (zr. Reglamento 3 priedg). Projektuojant skai¢iavimuose
prilmama pilnai pakrauto laivo masé. Esant poreikiui arba nenumatytoms trumpalaikéms
situacijoms laivo mas¢ galima priimti fakting Svartavimo metu, kad jvertinti pri§vartavimo
galimybe;

v — laivo priartéjimo prie krantinés greitis, m/s (zr. Reglamento 4 prieda);

Ce — ekscentriskumo veiksnys;

Cn — virtualios masés veiksnys;

Cs — laivo liaunumo veiksnys;

C. — krantinés konfigiiracijos veiksnys.

6.1. EkscentriSkumo veiksnys Ce apskaiCiuojamas pagal $ig iSraisSka:

Ce = (K? + R*cos? ¢)/(K? + R?), (2)
Zyméjimai:
6.1.1. K — laivo apskritiminio judéjimo spindulys, m. Apskaiciuojamas pagal §ig iSraiSka:
K=(0,19-Cg+0,11) L, , 3)

Cs — laivo bloko veiksnys, priimamas pagal laivo techniniy charakteristiky dokumentg arba

apskai¢iuojamas pagal §ig iSraiska:
Cs=G/(L.. "B D p), 4)

G — laivo vandentalpa, t;

L, — laivo ilgis tarp statmeny, m;

B — laivo plotis, m;

D — laivo grimzl¢, m;

p — vandens tankis, 1,025 t/m”.

6.1.2. R — atstumas nuo laivo atrémimo tasko iki laivo svorio centro, m. Apskai¢iuojamas
pagal $ig iSraiska:

R =./((0,5L - X)2 + (0,5B)3?), (5)
X — atstumas iki atrémimo tasko priklausomai nuo $vartavimo biido. Kai laivas §vartuojamas
Sonu rekomenduojama priimti X = 0,25 L, 0 ro—ro krantinése, kai laivas $vartuojasi priekiu ar galu
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arba kai laivas §vartuojamas atsiremiant j 1 pala, rekomenduojama priimti X =L, | ;

B — laivo plotis, m.

6.1.3. ¢ — kampas tarp laivo artéjimo greiCio vektoriaus V ir tiesés R, iSvestos per laivo
atrémimo taska ir laivo svorio centra,®. Apskaiiuojamas pagal $ig iSraiska:

¢ =90 — a —arcsin (0,5'B/R), (6)

a — Svartavimo kampas,®:
jei laivas §vartuojamas prie palo / krantinés naudojant vilkikus, laikoma, kad jis mazai juda savo
iSilginés asies kryptimi ir kad ta pusé yra lygiagreti paly linijai prie kurios laivas §vartuojasi. Todél
projektuojant atmusus arba vidinius palus eiléje, greicio vektorius v yra statmenas atstumui R, t. y.
Svartavimo kampas a = 0°. Projektuojant laivo atmusus kraStuose arba iSorinius palus eiléje,
laivams su G> 50 000 t, kai Svartuojama be vilkiko pagalbos, rekomenduojama priimti Svartavimo
kampg 0° < o <5°. Mazesniems laivams su G<50 000 t, kai Svartuojama be vilkiko pagalbos,
rekomenduojama priimti §vartavimo kampa 5° < a <15°.

Projektuojant laivo atmus$a iSilgai krantinés ir neesant tiksliy duomeny preliminariems
skai¢iavimams (pvz. prieSprojektiniams pasitilymams) pakankamas tikslumas gaunamas priimant Ce
= 0,5, o paly atmusui C, = 0,7. Ro-ro krantinése, jvertinant, kad laivai Svartuojasi galu arba priekiu
priimama C, = 1,0, tadiau esant galimybei C, reikia apskai¢iuoti pagal formulg (2).

6.2. Virtualios masés veiksnys Cy, jvertina vandens kiekj, judantj kartu su laivu. Jj reikia
jvertinti pagal vieng i§ zemiau pateikty metody. Siekiant ekonomiskumo rekomenduojama priimti
mazesne verte:

6.2.1. Daugeliu atvejy tinkamas metodas nurodytas EAU 2012 [7.49] ir PIANC [7.50]:

Cmn =1,875-0,75xK/D, @)

Zyméjimai:

K¢ — atstumas nuo laivo kylio iki dugno, m;

D — laivo grimzle, m.

6.2.2. Shigeru Ueda metodas nurodytas PIANC [7.50]:

Cn=1+zxD/(2xCgxB), (8)

Zyméjimai:

D — laivo grimzlé, m;

Cg — laivo bloko veiksnys, priimamas pagal laivo techniniy charakteristiky dokumentg arba
skai¢iuojamas pagal formule (4);

B — laivo plotis, m.

6.3. Laivo liaunumo veiksnys Cs yra santykis tarp laivo atmuso ir laivo korpuso elastingumo,
kadangi dalj $vartavimo energijos absorbuoja laivo korpusas. Rekomenduojamos tokios Cs vertés:

6.3.1. minkstiems laivo atmusams ir maziems laivams (G<50 000 t) Cs= 1,0;

6.3.2. kietiems laivo atmuSams ir dideliems laivams (G> 50000 t) 0,9 < Cs < 1,0.

Rekomenduojama priimti Cs= 0,9, kai laivo G> 50 000 t.

6.4. Krantinés konfigtracijos veiksnys C. jvertina vandens uosto statinio (krantinés) tipa.
Esant uzdarai krantinés konstrukcijai (pvz. iStisiné plieniniy jlaidiniy poliy siena) vanduo tarp
artéjancio laivo ir sienos sugeria dalj Svartavimo energijos, todél bitina tai jvertinti. Praktikoje
taikomos $ios C. verteés:

6.4.1. esant atvirai krantinés konstrukcijai (pvz. krantiné ant poliy pro kuriuos prateka vanduo)
C.=1,0;

6.4.2.esant uzdarai krantinés konstrukcijai (pvz. istisiné plieniniy jlaidiniy poliy siena) C. =
0,9.

7. Parenkant tinkamg atmusa, reikia jvertinti galimus laivo Svartavimo sunkumus, kilusius
del didesniy Svartavimo greiciy ar kity papildomy veiksniy, tokiy kaip audra, jtakojanciy laivo
kinetinés energijos skaiGiavimus. Siy ypatingy $vartavimo atvejy jvertinimui, atsizvelgiant j
krantinés padétj ir galimybes jvykti ypatingam jvykiui (jskaitant ir galimus avarinius atvejus),
naudojamas koeficientas #a , kurio vertés pateiktos Sio priedo 1 lentelgje. SkaiCiuotina laivo
energija Ea (ypatingais §vartavimo atvejais) apskai¢iuojama pagal §ig iSraiska:

EA = Ed /Iy (9)



19

Zyméjimai:
Ea — skaiCiuotina laivo energija, kurig turi absorbuoti laivo atmusSas, jvertinus ypatingus
Svartavimo atvejus, KNm;

Eq — skaiCiuotiné laivo energija, kurig turi absorbuoti laivo atmusSas jprastinémis §vartavimo
salygomis, apskaiéiuojama.pagal formple; (.1)., KNm; .
na— ypatingy Svartavimo atvejy jvertinimo koeficientas.

1 lentelé. Koeficiento #a vertés

Laivo tipas Koeficientas 7a
Naftoveziai, sausakriiviai, generaliniy kroviniy 1,25+1,75
Konteineriniai 1,5+2,0
Ro-ro tipo, vilkikai, keltai <2,0
Kruiziniali 1,1-1,5
Kiti 1,1+2,0

Pastaba. Maksimalios koeficiento 7a vertés taikomos tik maziems laivams, dideliems laivams
Sio koeficiento vertés priimamos minimalios, taciau kurig verte taikyti jvertina projektuotojas
atsizvelgdamas j ekonomiSkai pagrista sprendinj ir didziausiy laivy Svartavimo daznumga prie§ tai
suderines su statytoju.

8. Laivo atmuso frontalinés plokstés matmenys (2 pav.) parenkami pagal faktinj slégj P j
laivo korpusa:

p =

|

< HP (10)
Zyméjimai:
P — faktinis slégis j laivo korpusa, kN/m?;
HP — leistinas slégis j laivo korpusa, kN/m?;
R — suminé didziausia reakcijos jéga, kai laivo atmuSo galima deformacija yra <72%
(atsizvelgiant ] gamintojo pateiktg atmuso R ir E priklausomybe), KN;
A — frontalinés plokstés ,,bruto® plotas atmetus nuozulnas (nuosklembas) A=W-H, m?;

- - i
#
ATy o
1 ¢
v ’ =
¢ il %
$ 18 B <
b " a
e o i
=253 F
4 “
& st L1 B -
s i v
_ W

2 pav. Laivo atmuso frontalinés plokstés matmeny iliustracija
Zyméjimai:
W — frontalinés plokstés plotis atmetus nuozulnas (nuosklembas), m;

H — frontalinés plokstés aukstis atmetus nuozulnas (nuosklembas), m.
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9. Klaipédos valstybiniame jiry uoste siekiant paprastesnés eksploatacijos, krantiniy laivo
atmu$y vientisumui islaikyti, laivo atmusa reikia parinkti pagal Sio priedo 2 lentele ir atliktus
skai¢iavimus. Laivo atmusas gali biiti parenkamas ne pagal 2 lentelg, jei tai yra numatyta statytojo
reikalavimuose, taciau reikia atsizvelgti j bendrai uoste naudojamy atmusy tipa, siekiant uztikrinti
minimalius eksploatavimo kastus bei remonto trukme, kai reikia remontuoti atmusa.

2 lentelé. Tipinio laivo atmuso parinkimas pagal slégj j laivo borta, reakcijos jéga ir laivo energija, kurig turi
absorbuoti laivo atmusas

Rekomenduojamas
Laivo tipas E, kNm R, kN HP, kN/m? | frontalinés plokstés
aukstis H, m
e >1720 <2800
Naftoveziai 1330 <2280 <300 2,7
>1330 <2280
>900 <1780

Konteineriniai ir sausakriiviai,

Ro - ro, kruiziniai laivai ir keltai |— =720 <1400 =200 20,242,740
>450 <890
>200 <510
Mazi keleiviniai keltai >86 <400 <150 30

Pastabos:

1. Visos laivo atmuso frontalinés plokstés turi turéti nuozulnas (nuosklembas). Atmusas turi
turéti svorio, tempimo ir Slyties grandines. Grandinés turi biiti su grandiniy jtempéjais.

2. Laivo atmuSo elementus priimti konusinio tipo, jei statytojas nenumato Kitaip. Elementai
gali biiti dubliuojami ant tos pacios frontalinés plokstés, kad gauti reikiamg skaiCiuotinés laivo
energijos verte E, kurig turi absorbuoti laivo atmusas.

3. Energijos verté E, kurig gali absorbuoti laivo atmusas ir reakcijos jéga R priimamos esant
atmuso deformacijai < 72%, atsizvelgiant j gamintojo pateiktg atmuso R ir E priklausomybe.
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Jary uosty techninio reglamento
,Jary uosty ir laivininkystés
statiniy projektavimas*

6 priedas

PIRSO/KRANTINES GELZBETONINIU IR PLIENINIU KONSTRUKCILJU
SKAICIAVIMU SANTRAUKOS APIFORMINIMO ILIUSTRACIJA

1.

plokstés ir kt.) projektavimo rezultatus apiforminti kaip pavaizduota 1-4 lentelése.

Rekomenduojama gelZbetoniniy ir plieniniy konstrukcijy (poliai, sijos, krano sijos,

1 lentelé. GelZbetoniniy ir plieniniy konstrukcijy maksimaliy jrazy ir deformacijy rezultaty santraukos

iliustracija
ProJ.Ekta_ Apkrovy Sukimo/lenkimo Skersiné jéga, | ASiné jéga, Poslinkiai,
vimo . momentas,
- derinys KN KN mm
atvejis KNm
Zyméjimas My | My | Mz [ My | Qx| Qv | Q2 INx [ Ny [N2|X | Yy | 2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 (10 | 11 |12 (13 | 14 | 15
LC-1
8 D
88
| @
252
T
=553
E £
Pastabos:

1. Teikiant rezultaty santraukg nurodyti tuos apkrovy derinius, kuriuose gaunamos

didZiausios (maksimalios absoliutiniu dydziu) jrazos arba poslinkiai.

2. Analogiskos lentelés sudaromos kity konstrukcijy pvz. gelzbetoninio rostverko ties kita
budinga altitude, vertikaliy ir pasvirusiy poliy maksimaliy jragzy rezultaty santrauky pateikimui.

3. Priklausomai nuo skai¢iuojamo elemento galima pateikti tik esmines jrazas ir poslinkius.

4. Skai¢iuojamy plieniniy elementy, jrazy vertés pateikiamos jvertinus plieniniy elementy
skerspjivio sumazéjimag dél korozijos arba atliekamas atskiry kritiniy viety patikrinimas jvertinant
korozija.

2. Poliy pagrindo laikomosios galios skai¢iavimy rezultaty santrauka iliustruota 2 lenteléje.

2 lentelé. Poliy pagrindo laikomosios galios skai¢iavimo rezultaty santrauka

Polio pagrindo laikomoji
galia, kN Skaiciuotiné Polj
Projekta— . | Poliy Nr. | Polio Kamieno | gniuzdomo |veikiantis
. Apkrovy| Grez. e . . e . . .
vimo . arba  |gilinimo | Polio pado Soninio  |polio pagrindo| poveikis
. derinys | Nr. |, .. o 1 e . .
atvejis zyméjimas|altitudé [skaiCiuotingé| pavirSiaus laikomaoji Fed,
verté Rpg | skaiCiuotiné |galia Rcq, KN kN
verté Rq g
1 2 3 4 5 6 7 8 9
g, [ LC1
25> | LC-...
T2 '3
(j‘) —
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Polio pagrindo laikomoji

galia, kN Skaic¢iuotiné Polj
Projekta— Avkrovu| Grez Poliy Nr. | Polio Kamieno | gniuzdomo |veikiantis
vimo d]zrin;sq NQ;’. arba |gilinimo | Polio pado Soninio  |polio pagrindo| poveikis
atvejis " |zyméjimas|altitude [skaiCiuotiné| pavirSiaus laikomoji Fed,
verté Rpg | skaiCiuotiné |galia Rcg , KN kN
verté Rsg
1 2 3 4 5 6 7 8 9
| @
5L
g5 2
= &

3. Krantinés jlaidinés sienos maksimaliy jrazy rezultaty santrauka pateikta 3 lenteléje.

3 lentelé. [laidinés sienos maksimaliy jrazy ir deformacijy rezultaty santraukos iliustracija

) < = & =
2 2 S & >
c v é = = g p= g & -0 5 7
2 =8| = > < g s I S T = g
> @ ECc|=» pd ~ Z a g | Y|y = < &
L . > So| ~g| x N S o = | 3| 5 L eh
= — (= ® S 7 - Q —< = = = = 0 =
S Z = S2|cE| g 2 g = EIE|S] a2l R
[} Y 4 - o < Q — — — Q. >N
= o o o @ S~ o — o o o < < o E o
€ = SC|l = = — = < S| vw| »w| g o )
= c = SX | =g| = < = — = o & | & —
> o— S a ~ < ) — = = = < o,
2] >N o g 2 s £ x) ©n = g > Q k) g
) o E . — an . < < [ < an
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T S8 5| 2 El &8 | 2SI B|X| £
o 25|08 4 o S =~ | E| =8| 8| %] 5|
O o) 175} — —_ — = = v/
() ~ o — =
[
Zyméji- Uy / Ng / Qd / My / 6E,d / Fq /
- koef. * * * * * 6u Ha HV Hp * a
mas U [ Ng | Qo | My | Ok Fq
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10|11 |12 | 13 | 14 | 15
" LC-1
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SE LC-.
5513
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4. Priimty laikanCiyjy konstrukcijy pagrindinés minimalios plieno ir profiliy

charakteristikos pateikiamos 4 lenteléje.

* Ivertinus plieniniy elementy savybiy sumazéjima dél korozijos
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4 lentelé. Plieniniy laikanciyjy konstrukcijy plieno ir profiliy charakteristiky santraukos iliustracija

Konstrukcija Zymuo Santrumpa '\\//I;l,to Verté
1 2 3 4 5
Pavadinimas, profilis, Zyméjimas
Plieno stipris pagal takumo riba fy MPa
[laidas kordone Skerspjiivio plotas AIA cm’/m | ...
Skerspjiivio inercijos momentas I /1* cm'/m | ../
Skerspjiivio atsparumo momentas W /W* cm*m | ../...
Pavadinimas, profilis, Zyméjimas
Plieno stipris pagal takumo riba fy MPa
Inkariné sienuté Skerspjiivio plotas AJA* cm’/m | ...
Skerspjiivio inercijos momentas I /1* cm'/m | ../
Skerspjuvio atsparumo momentas W /W* cm’/m | ...
Pavadinimas, profilis, Zyméjimas
Plieno stipris pagal takumo ribg fy MPa
Paskirstomoji sija Skerspjuvio plotas A/A* cm’ .
Skerspjiivio inercijos momentas I /1* cm’ .
Skerspjiivio atsparumo momentas W /W* cm® -
Pavadinimas, Zyméjimas
Plieno stipris pagal stiprumo ribg fu MPa
Plieno stipris pagal takumo ribg fy MPa
Templé Skerspjuvio plotas A/A* cm/m | ../...
Maksimalus templés pailgéjimas AL/AL* mm .
Templés laikomoji jéga pagal takumo riba EI’EZ,{ kN -
ASinis standis EA/EA* KN e

5. Krantinés fasadinés sienos elementy ir injekciniy inkariniy templiy savybés pateikiamos

pagal 5 lentele.

5 lentelé. Fasadings sienos elementy ir injekciniy inkariniy templiy savybés

@) (7] (7] wn wn
% = e em | 28 e
S |8 |28 s, | & 3 <
, |2 |2 |25 | 28|28, 22| 54 ;
A = o, %) %) %) n B )
s g 2 S8 el €8 | S FE5 |85 e Loy Sho.8
g=? g = 22 5 34 L~ | 82| Evlcs=ioTs
59l e=|2e3 | 5= €2 | €3 |8 85 15 ¢ g
oS < > 0 > 0 3""U) :U—_) :--—40) :.,—4 wg .,_4:;.)‘“:;.
3 £z | 28|28 238 cg =E28 |23 Y 8 8.2 '2.2
c S| 25| T | ors| 88 |28 || Eofx2i2g
2 Ea2cl €| §5E E 2 E E< E 2 E e » s -2 S 80 =
= O 5 o Q Q = - = = RVER= E‘M‘._“M
m LqumE U)E me ¥2 me xvz < OE*:/JE
Matavimo
Jienetas cmt/m|cm¥m| cm*m |kNm*’m| cm®/m |cm?m| kN KN | kN
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

* Ivertinus plieniniy elementy savybiy sumazéjima dél korozijos
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Kombinuotos fasadinés sienos skai¢iavimo rezultaty iliustracija pateikta 6 lenteléje.

6 lentelé. Kombinuotos fasadinés sienos skai¢iavimy rezultaty santraukos iliustracija

Fasadinés sienos savybés
. .. .|Pirminiy Antrinig | .. .. .
ApkrovyRuozas|Grezinio| VirSaus Projektiné elementy . . ISistemosjelementy Lalkanc_:losms
. ... | dugno by Poliy  [Plieno|;. . by galios
derinys | Nr. Nr. |altitudé, ltitude, | APACI0S | o invid Klase [FN8SNIS,| apacios | .~ o
m | e altitude, SKCISPJUVIS KIase | altitude, Snaucoyimo
m salyga, %
m m
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
LC-1 Pvz.2,74
LC—..
7. Injekciniy inkariniy templiy skaic¢iavimo rezultaty iliustracija pateikta 7 lenteléje.

7 lentelé. Injekciniy inkariniy templiy skaiciavimo rezultaty santraukos iliustracija

E. g ° Z w 4 =) =
< —_ O n 5] =1 e o N O =) ~ s < g g
> Q E << | — o0 £ 8| 8 o =13 >
= N = = o = < = T [l= 4= < 4 | O
= Q .| e | € g g S Y I 5| < s &0 &0 =
5 = < | == |5 5 S| O03aL 2| |@eE C —E | 3z
S | 22| £ S 22823 EgEDRE ERAE | BE TN
= %) = 2 |8 |; =245 O'EEEQ v | S © Q 4355 .0 5 .= gﬂf
3 S| E|l of |EREE|SSBEEJES|SEREELS®| S € | €2
£ |8 |8|52|8¢8|88 gEEiTe|legpeade 22|58
S ) | £E gLl gE|os50.90 o o = k= =
< » | Ol EF | EF|[ERIlgagreImnllo=xn88328] A8 |£&
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
LC-1
LC -

Pastaba. 7 lenteléje nurodyta inkariniy templiy tempimo jéga naudojama inkariniy templiy
bandymuose, jei projektuotojas nenurodo kitaip.

8.
lenteléje.

Grunto laikomosios galios skai¢iavimo rezultaty santraukos iliustracija pateikta 8

8 lentelé. Grunto laikomosios galios skai¢iavimo rezultaty santraukos iliustracija
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9. Krantinés konstrukcijy deformacijy skai¢iavimo rezultaty santraukos iliustracija pateikta
9 lentel¢je (tinkamumo ribinis biivis SLS).
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9 lentelé. Krantinés konstrukcijy (elemento) deformacijy skaic¢iavimo rezultaty santraukos iliustracija
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10. Nurodytos skaiCiavimo rezultaty santraukos ir jose minimi ribiniai baviai néra
universalis, tode¢l projektuotojas turi atsizvelgti ir ] kitus, Reglamente nenurodytus ribinius biivius,
kurie gali susidaryti JULS statybos ir statinio naudojimo metu ir pateikti papildomai savo
rengiamoje skaiCiavimy ataskaitoje bei papildyti rezultaty santraukas.

11. Priimtas plieniniy elementy savybiy sumazéjimo dél korozijos vertes (mm / metai) biitina
nurodyti po kiekviena lentele visiems plieniniams elementams pagal korozijos poveikio zonas.

12. Po rezultatais butina pateikti iSvadas dél fasadinés sienos, inkarinés sienos, inkariniy
injekciniy templiy skerspjiviy ir pan. panaudojimo krantinés konstrukcijoje. ISvadose reikia
jvertinti grunto savybes ir dél jy atsiradusias sprendinio (elemento) jrengimg apsunkinancias
aplinkybes.  Projektuotojas  privalo nurodyti alternatyvius sprendinius suprojektuotoms
konstrukcijoms ir pagrindinius reikalavimus, jei esant reikalui, bty kei¢iami esami sprendiniai.




