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PATVIRTINTA

Lietuvos Respublikos aplinkos
ministro 2003 m. sausio 7 d.

jsakymu Nr. 5 (2005 m. balandzio 27 d.
isakymo Nr. D1-221 redakcija)

NE KELIAIS JUDANCIU MECHANIZMU VIDAUS DEGIMO VARIKLIU TIPO
PATVIRTINIMOIR TERSALU ISMETIMO RIBOJIMO TVARKOS APRASAS

I. BENDROSIOS NUOSTATOS

1. Sis Ne keliais judanéiy mechanizmy vidaus degimo varikliy tipo patvirtinimo ir ter$aly
iSmetimo ribojimo tvarkos aprasas (toliau — Tvarkos aprasas) apibrézia reikalavimus vidaus degimo
varikliy tipo patvirtinimui ir nustato iSmetamyjy terSaly ribines vertes naujiems varikliams, siekiant
sumazinti aplinkos oro tar$a. | rinka gali buti teikiami tik tokie varikliai, kurie atitinka Siame
Tvarkos aprase nustatytus reikalavimus.

2. Tvarkos aprasas parengtas atsizvelgiant | Europos Parlamento ir Europos Tarybos 1997
m. gruodzio 16 d. direktyva 97/68/EB dél valstybiy nariy tesés akty, reglamentuojanciy
reikalavimus, nukreiptus prie§ dujiniy ir kietyjy daleliy pavidalo terSaly iSmetimg i§ vidaus degimo
varikliy, kurie montuojami ne keliais judanciuose mechanizmuose, Komisijos 2001 m. rugpjtcio 17
d. direktyva 2001/63/EB, derinancig su technikos pazanga Europos Parlamento ir Tarybos direktyva
97/68/EB, ir Europos Parlamento ir Tarybos direktyva 2002/88/EB, 1§ dalies pakei¢iancia direktyva
97/68/EB, ir Europos Parlamento ir Tarybos direktyva 2004/26/EB, i$ dalies pakei¢iancia direktyva
97/68/EB.

3. Ne keliais judan¢iy mechanizmy (toliau — Judantys mechanizmai) vidaus degimo varikliy
tipo patvirtinimo ir iSmetamy terSaly ribojimo tvarkos apraso (toliau — Tvarkos apraSas) tikslas —
reglamentuoti iSmetamyjy terSaly normas ir tipo patvirtinimo procediirg vidaus degimo varikliams,
kurie skirti montuoti i ne keliais judancius mechanizmus.

4. Sis Tvarkos apraas taikomas juridiniams asmenims (toliau — AsSmuo):

4.1. gaminantiems variklius;

4.2. teikiantiems Salies rinkai naujus variklius;

4.3. montuojantiems naujus variklius Judan¢iuose mechanizmuose.

5. Sis Tvarkos aprasas taikomas:

5.1. uZdegimo suspaudimu varikliams, kuriy galia yra didesné kaip 19 kW, bet ne didesné
kaip 560 kW, ir yra dazniau eksploatuojami kintamu apsisukimy dazniu, o ne vienu pastoviu
apsisukimy dazniu;

5.2. uzdegimo suspaudimu varikliams, kuriy galia yra didesné kaip 19 kW, bet ne didesné
kaip 560 kW, ir eksploatuojami pastoviu apsisukimy dazniu. Ribinés vertés jiems taikomos tik nuo
2006 m. gruodzio 31 d.;

5.3. kibirkstinio uzdegimo varikliams, kuriy galia yra ne didesné kaip 19 kW;

5.4. varikliams, skirtiems varyti automotrises, kurios yra savaeigés béginés transporto
priemongs, specialiai suprojektuotos prekéms ir (arba) keleiviams vezti;

5.5. varikliams, skirtiems varyti lokomotyvus, t. y. savaeigei béginei jrangai, suprojektuotai
traukti arba stumti vagonus, skirtus kroviniams, keleiviams ir kitai jrangai vezti, bet kurie patys néra
projektuojami arba skirti kroviniams, keleiviams (iSskyrus tuos, kurie aptarnauja lokomotyva) arba
kitai jrangai veZzti. Visi pagalbiniai varikliai arba varikliai, skirti varyti jranga, naudojama prieziiiros
arba statybos darbams ant bégiy, klasifikuojami pagal 5.1 papunkt;.

6. Sis Tvarkos aprasas netaikomas varikliams, skirtiems jrengti:

6.1. automobiliuose;

6.2. Zemés ukio traktoriuose;

6.3. laivuose, i$skyrus laivus, skirtus naudoti vidaus vandeny keliais;



6.4. 1éktuvuose;

6.5. elektros srovés generatoriuose.

7. Sis Tvarkos aprasas netaikomas naujiems varikliams, pateiktiems j Lietuvos rinka iki §io
Tvarkos apraso jsigaliojimo.

8. Uz ne keliais judanc¢iy mechanizmy vidaus degimo varikliy tipo patvirtinimg mokama
Lietuvos Respublikos Vyriausybés nustatyta valstybiné rinkliava.

9. Asmenys, pazeide Sio Tvarkos apraso nuostatas, atsako Lietuvos Respublikos jstatymy ir
kity teisés akty nustatyta tvarka.

I1. APIBREZIMAI

10. Siame Tvarkos aprase vartojamos savokos:

10.1. bandymy ciklas — tai seka bandymo taSky, atitinkanciy tam tikrg apsisukimy daznj ir
sukimo momentg, kuriuo turi dirbti variklis stacionariuoju rezimu (NRSC bandymas) arba
pereinamaisiais rezimais (NRTC bandymas);

10.2. daliné apkrova — tai maksimalaus sukimo momento procentin¢ dalis, atitinkanti tam
tikrg alktininio veleno sukimosi daznj;

10.3. galiojantis laivybos arba saugos sertifikatas — tai sertifikatas, patvirtinantis atitiktj
1974 m. Tarptautinei Konvencijai dél zmogaus gyvybés apsaugos jiiroje (SOLAS), su pakeitimais,
arba lygiavertei konvencijai, arba sertifikatas, patvirtinantis atitiktf 1966 m. Tarptautinei
Konvencijai dél laivy krovininés vaterlinijos, su pakeitimais, arba lygiavertei konvencijai, ir IOPP
sertifikatas, patvirtinantis atitiktj 1973 m. Tarptautinei Konvencijai dél ter§imo i$ laivy prevencijos
(MARPOL), su pakeitimais;

10.4. gamintojas — tai asmuo, atskaitingas jgaliotai institucijai visais tipo patvirtinimo
proceso poziliriais ir garantuojantis jo pagamintos produkcijos nustatyty reikalavimy atitikt].
Nebiitina, kad tas pats asmuo tiesiogiai dalyvauty visuose variklio gamybos etapuose;

10.5. informacijos aplankas — tai visuma dokumenty, variklio duomeny, bréziniy,
fotonuotrauky ir pan., kuriuos pareiskéjas pateikia techninei tarnybai arba jgaliotai institucijai kartu
su Tvarkos apraso II priede nustatytos formos paraiska;

10.6. informacijos paketas — tai informacijos aplankas kartu su visomis bandymy
ataskaitomis ar Kkitais dokumentais, kuriais techniné tarnyba arba jgaliota institucija papildé
informacijos aplanka;

10.7. informacijos paketo rodyklé — tai dokumentas, kuriame pateikiamas informacijos
paketo turinys, sunumeravus ar kitaip suzyméjus visus puslapius;

10.8. iSderinimo jtaisas— tai jtaisas, kuris matuoja, kontroliuoja arba reaguoja i darbo
rezima, siekiant jjungti, pakeisti, sulétinti arba i§jungti bet kurj iSmetamy terSaly kiekio reguliavimo
sistemos komponentg arba funkcijg, kad iSmetamyjy terSaly kiekio reguliavimo sistemos
efektyvumas sumazéty esant salygoms, pasitaikan¢ioms normaliai eksploatuojant ne keliais
judancius mechanizmus, i8skyrus kai tokio jtaiso naudojimas yra i§ esmeés jtrauktas ] taikomas
iSmetamy terSaly kiekio tikrinimo metodikas;

10.9. iSmetamy terSaly charakteristiky ilgaamziSkumo laikotarpis — valandy skaicius,
nurodytas IV priedo 4 priedélyje, naudojamas nusidévejimo faktoriams nustatyti;

10.10. jgaliota institucija — tai Lietuvos Respublikos Vyriausybés jgaliota institucija,
atsakinga uz variklio arba variklio Seimos tipo patvirtinimg, uZ tipo patvirtinimo liudijimy iSdavima
ir panaikinimg, esanti tarpininku tarp kity valstybiy jgalioty institucijy, ir uz tai, kad gamintojo
pagamintas variklis atitikty nustatytus reikalavimus;

10.11. keliy padéciy profesionalaus naudojimo neSiojamasis variklis — variklis, kuris
atitinka neSiojamojo variklio apibrézimo 10.14.1 ir 10.14.2 punkty reikalavimus ir kurio gamintojas
pateik¢é jgaliotai institucijai garantija, kad varikliui taikytina iSmetamy terSaly charakteristiky
ilgaamziSkumo laikotarpio 3 kategorija (pagal IV priedo 4 priedélio 2.1 skirsnj);



10.12. kietyjy daleliy pavidalo terSalai — tai bet kokia medziaga, surinkta tiksliai
apibréztoje filtro terpéje;

10.13. lankstumo schema — tvarka, pagal kurig variklio gamintojas tarp dviejy nuosekliy
ribiniy verciy etapy gali pateikti j rinkg ribotg skaiciy varikliy, skirty jrengti ne keliais judanciuose
mechanizmuose, kurie atitinka tik ankstesniojo etapo iSmetamy terSaly ribines vertes;

10.14. mazais Kkiekiais gaminamy priverstinio uZdegimo varikliy gamintojas —
gamintojas, kurio suminé metiné gamyba yra mazesné kaip 25 000 vienety;

10.15. mazais kiekiais gaminamy varikliy Seima — priverstinio uzdegimo varikliy Seima,
kuriy metiné gamyba yra mazesné kaip 5 000 vienety;

10.16. ne keliais judantys mechanizmai — tai bet koks judantis mechanizmas, kilnojama
pramoniné¢ jranga arba transporto priemoné¢ su kébulu arba be jo, neskirta keleiviams arba
kroviniams pervezti keliais, kurioje jmontuotas vidaus degimo variklis. Judan¢iais mechanizmais
laikomi:

10.16.1. suspausto oro kompresoriai, grezimo jrenginiai ir pan.;

10.16.2. statybos masinos (keltuvai, buldozeriai, viksriniai traktoriai, krovininiai
automobiliai, specialiai pritaikyti darbui ne keliy sglygomis, ekskavatoriai ir pan.);

10.16.3. Zemés tkio masinos (iSskyrus traktorius), Zzemkasés masinos;

10.16.4. masinos, naudojamos misko tkyje;

10.16.5. transportavimo jrengimai;

10.16.6. Sakiniai krautuvai;

10.16.7. masinos, naudojamos keliy tiesimui bei priezitirai (autogreideriai, asfalto klojimo
masinos, plentvoliai ir pan.);

10.16.8. masinos, naudojamos ziemos metu sniegui valyti;

10.16.9. specialiosios masinos, naudojamos oro uostuose;

10.16.10. mobilieji kranai;

10.16.11. Kiti;

10.17. neneSiojamasis variklis — variklis, kuriam netinka neSiojamojo variklio apibrézimas;

10.18. neracionali kontrolés strategija — tai bet kokia strategija arba priemoné, kuri ne
keliais judan¢iam mechanizmui dirbant normaliomis naudojimo sglygomis sumazina iSmetamy
terSaly kontrolés sistemos efektyvuma iki lygio, mazesnio kaip numatytas taikomose iSmetamy
terSaly kiekio tikrinimo metodikose;

10.19. neSiojamasis variklis — variklis, atitinkantis bent vieng i8 Siy reikalavimy:

10.19.1. variklis turi buti naudojamas jrenginyje, kurj operatorius nesioja, kai jrenginys
naudojamas numatytai (-oms) funkcijai (-oms) vykdyti;

10.19.2. variklis turi biiti naudojamas jrenginyje, kuris numatytai funkcijai (-oms) vykdyti
turi veikti keliose padétyse, pvz., apverstas arba ant Sono;

10.19.3. variklis turi buti naudojamas jrenginyje, kurio suminé su varikliu masé, esant
sausam jrenginiui, yra mazesné kaip 20 kg ir yra bent vienas i$ $iy poZymiy:

10.19.3.1. operatorius turi laikyti arba neSioti jrenginj, kai vykdoma jam numatyta (-0S)
funkcija (-0s);

10.19.3.2. operatorius turi laikyti jrenginj arba valdyti jo padétj, kai vykdoma jam numatyta
(-os) funkcija (-0s);

10.19.3.3. variklis turi biiti naudojamas generatoriuje arba siurblyje;

10.20. nominalusis sukimosi daZnis — tai ribotuvo ribojamas alkiininio veleno maksimalus
sukimosi daznis esant maksimaliai variklio apkrovai,

10.21. pakaitinis variklis — judan¢io mechanizmo varikliui pakeisti naujai jrengtas variklis,
kuris yra pateiktas tik Siam tikslui;

10.22. paraiSka — tai Sio Tvarkos apraso II priede nurodytos formos dokumentas, kuriame
nurodyta, kokig informacijg apie varikl} turi pateikti gamintojas, pageidaujantis gauti tipo
patvirtinimo liudijima;



10.23. pateikimas j rinkg — veiksmas, kai variklis pirmg kartg uz mokestj arba nemokamai
patenka j Bendrijos rinka, ketinant platinti ir (arba) naudoti Bendrijoje;

10.24. pirminés jrangos gamintojas (OEM) — tai mechanizmy, atitinkanéiy ne keliais
judanciy mechanizmy tipa, gamintojas;

10.25. pirminis variklis — tai i varikliy Seimos, atrinktas pagal §io Tvarkos apraSo I priedo
5-ame ir 6-ame skyriuose nustatytus reikalavimus, variklis;

10.26. sukimosi daZnis esant maksimaliam sukimo momentui — tai variklio alkiininio
veleno sukimosi daznis, kuriam esant pasiekiamas pagal gamintojo duomenis didziausias sukimo
momentas;

10.27. tarpinis sukimosi daZnis — tai variklio alkiininio veleno sukimosi daznis, atitinkantis
vieng i$ $iy salygy:

10.27.1. varikliams, kurie sukonstruoti taip, kad dirbty esant tam tikram sukimosi daznio ir
apkrovos diapazonui — daznis, atitinkantis maksimaly sukimo momenta, jei §is daznis yra 60 ir 70
proc. nominaliojo sukimosi daznio;

10.27.2. jeigu gamintojo nurodytas didziausias sukimo momentas pasiekiamas prie sukimosi
daznio, mazesnio kaip 60 proc. nominaliojo, tai tarpinis sukimosi daznis lygus 60 proc. nominaliojo
sukimosi daznio;

10.27.3. jeigu gamintojo nurodytas didZiausias sukimo momentas pasiekiamas prie sukimosi
daznio, didesnio kaip 75 proc. nominaliojo, tai tarpinis sukimosi daznis lygus 75 proc. nominaliojo
sukimosi daznio;

10.28. techniné tarnyba — tai jgaliotos institucijos jgaliota bandymy laboratorija, kuri
jgaliotos institucijos vardu atlieka variklio bandymus arba patikrinimus. Sig funkcija jgaliota
institucija gali atlikti pati;

10.29. tipo patvirtinimas — tai procediira, kai Lietuvos Respublikos Vyriausybés jgaliota
institucija i8duoda Tvarkos apraso VII priede nustatytos formos liudijima, kuriuo patvirtinama, kad
vidaus degimo variklio tipas arba varikliy Seima pagal variklio (-iy) i8Smetamy dujiniy ir kietyjy
daleliy lyg;j atitinka Sio Tvarkos apraso I priede nustatytus reikalavimus;

10.30. variklio galia — tai galia, iSreiksta kW ir matuojama bandymy stende alkiininio
veleno gale arba ant jo atitikmens — metodu, skirtu automobiliy varikliy galiai nustatyti; galia,
sunaudojama variklio radiatoriui ausinti, nejskai¢iuojama; turi buti jvykdyti reikalavimai dél
min¢toje direktyvoje apibrézty bandymy salygy bei etaloninio kuro;

10.31. variklio pagaminimo data — tai data, kai atliekamas galutinis variklio patikrinimas,
jam paliekant gamybos linija. Siame etape variklis yra parengtas, kad biity tickiamas j rinka;

10.32. varikliy Seima — tai gamintojo j grupes suskirstyti varikliai, kai tikimasi, kad jie
pagal savo konstrukcijg turés panaSias iSmetamyjy terSaly charakteristikas ir atitiks Sio Tvarkos
apraSo reikalavimus;

10.33. variklio tipas — tai varikliy, kuric nesiskiria pagal pagrindines variklio
charakteristikas, apibréZtas Sio Tvarkos apraso II priedo 1 priedélyje, kategorija;

10.34. vidaus vandeny laivas — tai laivas, skirtas naudoti vidaus vandeny keliais, turintis 20
m arba didesnj ilgj ir 100 m® arba didesnj tairj, nustatoma pagal 10.35 punkto formule, arba vilkikai
arba stiimikai, pastatyti vilkti, stumti arba vesti sujungtus 20 m ilgio arba didesnius laivus.

Sis apibrézimas netaikomas:

10.34.1. keleiviniams laivams, kuriuose be jgulos veZama ne daugiau kaip 12 keleiviy;

10.34.2. pramoginiams laivams, kuriy ilgis mazZesnis kaip 24 metrai (kaip apibrézta 1994 m.
birzelio 16 d. Europos Parlamento ir Tarybos direktyvoje 94/25/EB dél valstybiy nariy jstatymy ir
kity teisés akty, susijusiy su pramoginiais laivais, suderinimo 1 straipsnio 2 dalyje);

“ Variklio au§inimo ventiliatorius neturi biti jmontuotas bandymo metu, kai nustatoma variklio galia; tatiau,
jei gamintojas atlicka bandymus su prie variklio jmontuotu ventiliatoriumi, ventiliatoriui sukti reikalinga galia
sumuojama prie nustatytos variklio galios.



10.34.3. tarnybiniams laivams, kurie priklauso priezitiros funkcija vykdancioms
institucijoms;

10.34.4. gaisriniams laivams;

10.34.5. kariniams laivams;

10.34.6. Zvejybos laivams, jtrauktiems j Bendrijos Zvejybos laivy registra;

10.34.7. juros laivams, jskaitant jiirinius vilkikus ir stuimikus, kurie plaukioja arba stovi
potvyniy ir atosliigiy vandenyse arba laikinai plaukioja vidaus vandeny keliais, jei laivai turi
galiojantj laivybos arba saugos sertifikatg, kaip apibrézta 10.27 punkte;

10.35. 100 m® tiiris arba didesnis (kalbant apie laiva, skirta naudoti vidaus vandeny keliais)
— tai turis apskaiciuotas pagal formulg L x B x T, kurioje ,,.L*“ — didziausias korpuso, iSskyrus vairg
ir busprita, ilgis, ,,B“ — didziausias korpuso plotis metrais, matuojamas iki iSorinio apdaro krasSto
(iskyrus laivaracius, apsaugines juostas ir t. t.), ir ,,T* — vertikalusis atstumas nuo korpuso
zemiausio Spanty tasko arba kilio iki auks¢iausios grimzlés linijos.

I11. TIPO PATVIRTINIMO PARAISKA

11. Gamintojas paraiska (Tvarkos apraso II priedas) dél variklio ar varikliy Seimos tipo
patvirtinimo pateikia jgaliotai institucijai. Prie paraisSkos pridedamas informacijos aplankas. Variklj,
kurio tipo charakteristikas gamintojas nurodo uzpildes Sio Tvarkos apraso II priedo 1 priedélj,
pateikia techninei tarnybai.

12. Jeigu paraiska pateikiama varikliy Seimos tipo patvirtinimui ir jeigu jgaliota institucija
nustato, kad atrinkto pirminio variklio duomenys, nurodyti paraiskoje, neatitinka varikliy Seimos
duomeny, nurodyty uzpildzius Sio Tvarkos apraso II priedo 2 priedélj, jgaliota institucija gali
pareikalauti, kad gamintojas pateikty kita pirminj variklj pagal Sio Tvarkos apraSo 11 punkta.

13. Vienam variklio tipui arba varikliy Seimos tipui patvirtinti pateikiama viena paraiska.

IV. TIPO PATVIRTINIMO TVARKA

14. Jgaliota institucija, gavusi paraiska, tipo patvirtinimo liudijima suteikia visiems varikliy
tipams arba varikliy Seimoms, atitinkantiems informacijos aplanke nurodyta informacijg ir Sio
Tvarkos apraso reikalavimus.

15. Jgaliota institucija uZpildo visus reikalingus tipo patvirtinimo liudijimo skirsnius
(liudijimo forma pateikta Sio Tvarkos apraso VII priede) kiekvienam variklio tipui arba varikliy
Seimai ir sudaro arba patikrina gamintojo pateikta informacijos paketo turinio rodykle. Tipo
patvirtinimo liudijimai numeruojami pagal Sio Tvarkos aprasSo VIII priede nurodyta numeravimo
sistema. Tipo patvirtinimo liudijimas ir jo priedai pateikiami pareiskéjui.

16. Jeigu variklis, kurio tipg praSome patvirtinti, veikia arba gaunamos tam tikros jo savybeés
tik kartu su kitomis judan¢iy mechanizmy dalimis ir dél Sios prieZasties gali biiti patikrinta atitiktis
tik dél vieno arba keliy reikalavimy ir tik tada, kai patvirtintinas variklis veikia kartu su kitomis
mechanizmo dalimis, tiek tikromis, tiek sumodeliuotomis, §io variklio (-iy) tipo patvirtinimo
taikymo sritis turi biti atitinkamai apribota. Bet kurio variklio ar varikliy §eimos tipo patvirtinimo
liudijime turi biiti nurodomi visi variklio naudojimo apribojimai ir nurodytos visos jo montavimo
salygos.

17. Igaliota institucija:

17.1. kiekvieng ménesj siuncia atitinkamoms Europos Sgjungos valstybiy institucijoms
varikliy ir varikliy Seimy, kurioms ji suteiké tipo patvirtinimo liudijimus, atsisaké juos iSduoti arba
per ta ménes] panaikino, sarasg pagal §io Tvarkos apraso IX prieda;

17.2. gavusi Europos Sgjungos valstybés jgaliotos institucijos praSyma, nedelsdama siuncia:

17.2.1. kiekvieno variklio arba varikliy Seimos tipo patvirtinimo liudijimo kopija su
informacijos paketu arba be jo, variklio arba varikliy Seimos tipo, kurj ji patvirtino, atsisake
patvirtinti arba panaikino, ir (arba)



17.2.2. varikliy, pagaminty pagal suteiktus tipo patvirtinimus, kaip apibudinta 26 punkte,
kartu su Sio Tvarkos apraso X priede nurodyta informacija ir (arba) 27 punkte nurodytos
deklaracijos kopija, sarasa.

18. Jgaliota institucija kasmet arba gavusi atitinkamg Europos Komisijos praSymag siuncia
Komisijai duomenis pagal $io Tvarkos apraso XI priedg apie variklius, patvirtintus po paskutiniojo
pranesimo.

V. TIPO PATVIRTINIMO LIUDIJIMO PAKEITIMAS IR JO GALIOJIMO PRATESIMAS

19. Gamintojas privalo nedelsdamas informuoti jgaliotg institucijg apie visus informacijos
pakete atsiradusius informacijos pasikeitimus.

20. Uzdegimo suspaudimu varikliai, iSskyrus naudojamus traukos lokomotyvuose,
automotrisése ir vidaus vandeny keliy laivuose, gali buti pateikti j rinka I — V skyriuose ir XIII
priede nustatyta tvarka.

21. ParaiSka dél tipo patvirtinimo liudijimo pakeitimo arba pratgsimo pateikiama tai jgaliotai
institucijai, kuri iSdavé pirmajj tipo patvirtinimo liudijima.

22. Jeigu informacijos pakete esanti informacija pasikeité, jgaliota institucija:

22.1. i8duoda pakeista informacijos paketo puslapj (-ius), pazymédama kiekvieng pakeista
puslapj, aigkiai nurodydama pakeitimo pobidj ir pakeitimo data. Siuo atveju informacijos paketo,
kuris pridedamas prie tipo patvirtinimo liudijimo, rodyklé taip pat pataisoma, nurodant pakeistus
puslapius ir paskuting jy keitimo data;

22.2. i8duoda kitg tipo patvirtinimo liudijimg (pazyméta pratgsimo numeriu, pagal §io
Tvarkos apraSo VIII priede pateikta numeravimo sistema), jeigu bet kokia jame nurodyta
informacija (iSskyrus esancig jo prieduose) pasikeité arba jeigu Sio Tvarkos apraSo reikalavimai
pasikeit¢é nuo paskutinio tipo patvirtinimo liudijimo iSdavimo datos. Pakeistame liudijime
nurodomos pakeitimo priezastys ir pakartotinio iSdavimo data.

23. Jeigu jgaliota institucija nustato, kad reikalinga atlikti naujus bandymus arba
patikrinimus, ji apie tai praneSa gamintojui ir pakeistus dokumentus gali iSduoti tiktai atlikusi
naujus bandymus arba patikrinimus.

VI. ZENKLINIMAS

24. Gamintojas kiekvieng gaminj, atitinkant] patvirtinto tipo reikalavimus, pazymi,
suteikdamas identifikavimo kodus pagal Sio Tvarkos apraso I priedo 2-ame skirsnyje apibréztus
reikalavimus, nurodydamas ir tipo patvirtinimo liudijimo numer;.

25. Jeigu tipo patvirtinimo liudijime yra nustatyti variklio naudojimo apribojimai (Sio
Tvarkos apraSo 15 punktas), gamintojas turi kartu su kiekvienu pagamintu gaminiu pateikti i§samig
informacija apie Siuos apribojimus ir nurodo visas jo montavimo salygas. Jeigu viena varikliy tipo
serija pateikiama vienam judancCiy mechanizmy gamintojui, pakanka jam pateikti vieng tokj
informacinj dokumenta ne véliau kaip pirmojo variklio pristatymo dieng. Siame dokumente
papildomai nurodomi atitinkami varikliy identifikavimo numeriai.

26. Per 45 dienas nuo kiekvieny kalendoriniy mety pabaigos arba per kita jgaliotos
institucijos nustatyta terming gamintojas privalo pateikti sgrasg, kuriame nurodoma identifikavimo
numeriy grupé kiekvienam variklio ar varikliy Seimos tipui, pagamintam gavus tipo patvirtinimo
liudijima pagal $io Tvarkos apraso reikalavimus nuo paskutinio pateikto prane§imo. Siame sarase
turi biiti i§samiai apibréztas identifikavimo numeriy ir atitinkamy varikliy tipy arba varikliy Seimy
bei tipo patvirtinimo numeriy tarpusavio ry3ys. Sj sarasa jgaliota institucija turi saugoti ne trumpiau
kaip 20 mety.

27. Gamintojas per 45 dienas nuo kiekvieny kalendoriniy mety pabaigos ir kiekvienos §io
Tvarkos apraso IX skyriuje nurodytos datos jgaliotai institucijai siuncia deklaracija, kurioje



nurodomi varikliy ir varikliy Seimy tipai kartu su atitinkamais varikliy identifikavimo kodais,
kuriuos jis ketina gaminti.
28. Uzdegimo suspaudimu varikliai, pateikti i rinka, turi biiti paZenklinti pagal XIII prieda.

VIl. VIDAUS VANDENU LAIVAI

29. Sios nuostatos taikomos varikliams, jrengiamiems vidaus vandeny keliy laivuose.
Skyriaus 28 ir 29 punktai netaikomi tol, kol Centriné laivybos Reinu komisija (toliau — CCNR)
nepatvirtins $ioS Europos Parlamento ir Tarybos direktyvos 2004/26/EB ir Manheimo Konvencijos
dél laivybos Reinu reikalavimy atitikties ir apie tai nebus pranesta Komisijai.

30. Iki 2007 m. birzelio 30 d. negalima atsisakyti iSduoti leidimg pateikti j rinkg variklius,
kurie atitinka CCNR parengtus 1 etapo reikalavimus ir kuriy iSmetamy terSaly ribinés vertés
nustatytos XIV priede.

31. Nuo 2007 m. liepos 1 d. ir iki tol, kol jsigalios kitas ribiniy verciy rinkinys, parengtas
darant tolesnius $io Tvarkos apraso pakeitimus, negalima atsisakyti iSduoti leidimg pateikti j rinka
variklius, kurie atitinka CCNR parengtus II etapo reikalavimus ir kuriy iSmetamy tersaly ribinés
vertés nustatytos XV priede.

32. VII priedas bus pertvarkytas, siekiant jtraukti papildomg ir specifing informacija, kuri
gali biiti reikalinga varikliy, jrengiamy vidaus vandeny laivuose, tipo patvirtinimo sertifikatui gauti.

33. Siame Tvarkos aprase, kiek tai susije su vidaus vandeny keliy laivais, visiems didesnés
kaip 560 kW galios pagalbiniams varikliams taikomi traukos varikliams keliami reikalavimai.

VIll. REGISTRAVIMAS IR PATEIKIMAS | RINKA

34. Leidziama pateikti j rinkg variklius, jrengtus arba dar nejrengtus mechanizmuose, kurie
atitinka Sio Tvarkos apraso reikalavimus.

35. Leidziama registruoti tiktai atitinkancius Sio Tvarkos apraso reikalavimus naujus
variklius (tiek jmontuotus j judan¢ius mechanizmus, tiek nejmontuotus).

36. NeiSduodamas Bendrijos laivybos vidaus vandeny keliais sertifikatas, parengtas pagal
1982 m. spalio 4 d. Tarybos direktyva 82/714/EEB, nustatancig techninius reikalavimus vidaus
vandeny laivams, jokiems laivams, kuriy varikliai neatitinka §io Tvarkos apraSo reikalavimy.

37. Jgaliota institucija (jeigu reikia, kartu su atitinkama Europos Sajungos valstybés
institucija) kontroliuoja varikliy, kurie buvo pagaminti gavus tipo patvirtinimo liudijimg pagal §io
Tvarkos apraso reikalavimus, identifikavimo numeriy suteikimo tvarka.

38. Papildoma $iy identifikavimo numeriy kontrolé gali biiti atlickama kartu su Sio Tvarkos
apraSo XI skyriuje reglamentuota gaminiy kontrole.

39. Atliekant identifikavimo numeriy kontrolg, gamintojas arba jo atstovai, jeigu to praSoma,
igaliotai institucijai nedelsdamas privalo pateikti visg reikalingg informacija apie jo (jy) parduotus
variklius, pateiktus  rinka gavus tipo patvirtinimo liudijimg pagal Sio Tvarkos apraSo reikalavimus,
kartu praneSant jy identifikavimo numerius. Jeigu varikliai tiekiami judanciy mechanizmy
gamintojui, pakanka jj nurodyti. Jeigu gamintojas nepateikia Siame skyriuje ir Siame punkte
nurodytos informacijos, pagal §] Tvarkos aprasa suteiktas tam tikram variklio arba jy Seimai tipo
patvirtinimo liudijimas gali bati panaikinamas. Siuo atveju informacijos pateikimo tvarka
apibuidinta 76 punkte.

IX. KALENDORINIS GRAFIKAS. UZDEGIMO SUSPAUDIMU VARIKLIAI

40. Jgaliota institucija negali atsisakyti iSduoti (pakeisti) variklio arba varikliy Seimos tipo
patvirtinimo liudijimo arba bet kurj $io Tvarkos apraso VII priede apibadintg dokumenta, taip pat
negali nustatyti bet kokiy kity tipo patvirtinimo reikalavimy dél aplinkos org terSian¢iy iSmetamyjy



terSaly judantiems mechanizmams, j kuriuos jmontuojamas variklis, jeigu Sis variklis atitinka Siame
Tvarkos aprase apibréztus iSmetamyjy dujiniy terSaly ir kietyjy daleliy reikalavimus.

41. Nuo 2004 m. sausio 1 d. jgaliota institucija turi atsisakyti iSduoti variklio arba varikliy
Seimos tipo patvirtinimo liudijimg bei atsisakyti iSduoti Sio Tvarkos apraSo VII priede nurodyta
dokumenta, taip pat turi atsisakyti iSduoti bet kokj kitg tipo patvirtinimo liudijimg judantiems
mechanizmams, ] kuriuos jmontuoti varikliai, kuriy galia — 18 kW P <560 kW ir kuriy dar néra
rinkoje, jeigu variklis neatitinka Siame Tvarkos aprase nustatyty reikalavimy ir jeigu to variklio
1ISmetami dujiniai ir kietyjy daleliy terSalai neatitinka ribiniy verciy, nustatyty Sio Tvarkos apraso I
priedo 3.1.2.3 papunkcio lenteléje.

42. III A etapo varikliy tipo patvirtinimas. Jgaliota institucija atsisako iSduoti tipo
patvirtinimo liudijima Siems varikliy tipams arba varikliy Seimoms ir i§duoti VII priede nurodyta
dokumentg bei atsisako iSduoti bet kokj kitg tipo patvirtinimo liudijimg ne keliais judantiems
mechanizmams, turintiems jrengta variklj, kurio dar néra rinkoje:

42.1. po 2005 m. birzelio 30 d. varikliams, iSskyrus pastovaus apsisukimy daznio variklius,
kuriy galia 130 kW <P <560 kW;

42.2. po 2005 m. gruodzio 31 d. varikliams, iSskyrus pastovaus apsisukimy daznio variklius,
kuriy galia 75 kW <P < 130 kW;

42.3. po 2006 m. gruodzio 31 d. varikliams, i8skyrus pastovaus apsisukimy daznio variklius,
kuriy galia 37 kW <P <75 kW;

42.4. po 2005 m. gruodzio 31 d. varikliams, i8skyrus pastovaus apsisukimy daznio variklius,
kuriy galia 19 kW < P <37 kW, jei variklis neatitinka Siame Tvarkos apraSe nustatyty reikalavimy ir
jei to variklio kietyjy daleliy ir dujiniy terSaly kiekis neatitinka ribiniy verciy, nustatyty I priedo
4.1.2.4 papunkcio lentel¢je.

43. I A etapo pastovaus apsisukimy daznio varikliy tipo patvirtinimas. Igaliota institucija
atsisako iSduoti tipo patvirtinimo liudijimg pastovaus apsisukimy daznio varikliy tipams arba tokiy
varikliy Seimoms ir i§duoti VII priede nurodyta dokumentg bei atsisako iSduoti bet kokj kita tipo
patvirtinimo liudijimg ne keliais judantiems mechanizmams, turintiems jrengta tokj variklj, kurio
dar néra rinkoje:

43.1. po 2009 m. gruodzio 31 d. pastovaus apsisukimy daznio 42.1 papunktyje nurodytiems
varikliams, kuriy galia 130 kW <P <560 kW;

43.2. po 2009 m. gruodzio 31 d. pastovaus apsisukimy daznio 42.2 papunktyje nurodytiems
varikliams, kuriy galia 75 kW <P <130 kW;

43.3. po 2010 m. gruodzio 31 d. pastovaus apsisukimy daznio 42.3 papunktyje nurodytiems
varikliams, kuriy galia 37 kW <P <75 kW;

43.4. po 2009 m. gruodzio 31 d. pastovaus apsisukimy daznio 42.4 papunktyje nurodytiems
varikliams, kuriy galia 19 kW < P <37 kW, jei variklis neatitinka Siame Tvarkos aprase nustatyty
reikalavimy ir jei to variklio kietyjy daleliy ir dujiniy terSaly kiekis neatitinka ribiniy verciy,
nustatyty I priedo 4.1.2.4 papunkcio lenteléje.

44, 111 B etapo varikliy tipo patvirtinimas. Jgaliota institucija atsisako iSduoti tipo
patvirtinimo liudijimg Siems varikliy tipams arba varikliy Seimoms ir VII priede nurodyta
dokumentg bei atsisako iSduoti bet kokj kitg tipo patvirtinimo liudijimg ne keliais judantiems
mechanizmams, turintiems jrengtg variklj, kurio dar néra rinkoje:

44.1. po 2009 m. gruodzio 31 d. varikliams, iS§skyrus pastovaus apsisukimy daznio variklius,
kuriy galia 130 kW <P <560 kW;

44.2. po 2010 m. gruodzio 31 d. varikliams, i§skyrus pastovaus apsisukimy daznio variklius,
kuriy galia 75 kW <P < 130 kW;

44.3. po 2010 m. gruodzio 31 d. varikliams, i§skyrus pastovaus apsisukimy daznio variklius,
kuriy galia 56kW < P <75 kW;

44.4. po 2011 m. gruodzio 31 d. varikliams, iSskyrus pastovaus apsisukimy daznio variklius,
kuriy galia 37 kW < P <56 kW, jei variklis neatitinka Siame Tvarkos apraSe nustatyty reikalavimy ir



jei to variklio kietyjy daleliy ir dujiniy terSaly kiekiai neatitinka ribiniy ver¢iy, nustatyty I priedo
4.1.2.5 papunkcio lenteléje.

45, 1V etapo varikliy tipo patvirtinimas. [galiota institucija atsisako i§duoti tipo patvirtinimo
liudijima Siems varikliy tipams arba varikliy Seimoms ir iSduoti VII priede nurodyta dokumenta bei
atsisako iSduoti bet kokj kita tipo patvirtinimo liudijimg ne keliais judantiems mechanizmams,
turintiems jrengta variklj, kurio dar néra rinkoje:

45.1. po 2012 m. gruodzio 31 d. varikliams, i$skyrus pastovaus apsisukimy daznio variklius,
kuriy galia 130 kW <P <560 kW;

45.2. po 2013 m. gruodzio 31 d. varikliams, i§skyrus pastovaus apsisukimy daznio variklius,
kuriy galia 56 kW <P <130 kW, jei variklis neatitinka Siame Tvarkos apraSe nustatyty reikalavimy
ir jei to variklio kietyjy daleliy ir dujiniy terSaly kiekis neatitinka ribiniy verc¢iy, nustatyty I priedo
4.1.2.6 papunkcio lenteléje.

46. I A etapo varikliy, naudojamy vidaus vandeny keliy laivuose, tipo patvirtinimas.
Igaliota institucija atsisako iSduoti tipo patvirtinimo liudijimg vidaus vandeny keliy laivuose
naudojamy varikliy tipams arba varikliy Seimoms ir iSduoti VII priede nurodyta dokumenta:

46.1. po 2005 m. gruodzio 31 d. varikliams, kuriy galia 37 kW arba didesné ir darbinis vieno
cilindro tiiris mazesnis kaip 0,9 litro;

46.2. po 2005 m. birzelio 30 d. varikliams, kuriy vieno cilindro darbinis tiiris 0,9 litro arba
didesnis, bet mazesnis kaip 1,2 litro;

46.3. po 2005 m. birzelio 30 d. varikliams, kuriy vieno cilindro darbinis turis 1,2 litro arba
didesnis, bet mazesnis kaip 2,5 litro, o variklio galia 37 kW <P <75 kW;

46.4. po 2006 m. gruodzio 31 d. varikliams, kuriy vieno cilindro darbinis tiiris 2,5 litro arba
didesnis, bet mazesnis kaip 5 litrai;

46.5. po 2007 m. gruodzio 31 d. varikliams, kuriy vieno cilindro darbinis taris didesnis kaip
5 litrai, jei variklis neatitinka Siame Tvarkos apraSe nustatyty reikalavimy ir jei to variklio kietyjy
daleliy ir dujiniy terSaly kiekis neatitinka ribiniy verciy, nustatyty I priedo 4.1.2.4 papunkcio
lenteléje.

47. III A etapo varikliy, naudojamy automotrisése, tipo patvirtinimas. [galiota institucija
atsisako iSduoti tipo patvirtinimo liudijimg automotrisése naudojamy varikliy tipams arba varikliy
Seimoms ir VII priede nurodyta dokumenta:

47.1. po 2005 m. birzelio 30 d. varikliams, kuriy galia didesné kaip 130 kW, jei variklis
neatitinka Siame Tvarkos aprase nustatyty reikalavimy ir jei to variklio kietyjy daleliy ir dujiniy
terSaly kiekis neatitinka ribiniy verciy, nustatyty I priedo 4.1.2.4 papunkcio lenteléje.

48. 1II B etapo varikliy, naudojamy automotrisése, tipo patvirtinimas. Jgaliota institucija
atsisako i18duoti tipo patvirtinimo liudijimg automotrisése naudojamy varikliy tipams arba varikliy
Seimoms ir i8duoti VII priede nurodyta dokumenta:

48.1. po 2010 m. gruodzio 31 d. varikliams, kuriy galia didesné kaip 130 kW, jei variklis
neatitinka Siame Tvarkos aprase nustatyty reikalavimy ir jei to variklio kietyjy daleliy ir dujiniy
terSaly kiekis neatitinka ribiniy verciy, nustatyty I priedo 4.1.2.5 papunkcio lenteléje.

49. III A etapo varikliy, naudojamy lokomotyvuose, tipo patvirtinimas. Jgaliota institucija
atsisako iSduoti tipo patvirtinimo liudijimg lokomotyvuose naudojamy varikliy tipams arba varikliy
Seimoms ir iSduoti VII priede nurodyta dokumenta:

49.1. po 2005 m. gruodzio 31 d. varikliams, kuriy galia 130 kW <P <560 kW;

49.2. po 2007 m. gruodzio 31 d. varikliams, kuriy galia P > 560 kW, jei variklis neatitinka
Siame Tvarkos aprasSe nustatyty reikalavimy ir jei to variklio kietyjy daleliy ir dujiniy terSaly kiekis
neatitinka ribiniy veréiy, nustatyty I priedo 4.1.2.4 papunk&io lenteléje. Sios straipsnio dalies
nuostatos netaikomos nurodytiems varikliy tipams ir Seimoms, jei variklio pirkimo sutartis buvo
sudaryta iki 2004 m. geguzés 20 d., jei variklis yra pateikiamas j rinka ne véliau kaip dveji metai
nuo Sio Tvarkos apraso taikymo atitinkamos kategorijos lokomotyvams datos.



50. III B etapo varikliy, naudojamy lokomotyvuose, tipo patvirtinimas. Jgaliota institucija
atsisako iSduoti tipo patvirtinimo liudijimg lokomotyvuose naudojamy varikliy tipams arba varikliy
Seimoms ir iSduoti VII priede nurodyta dokumenta:

50.1. po 2010 m. gruodzio 31 d. varikliams, kuriy galia didesné kaip 130 kW, jei variklis
neatitinka Siame Tvarkos aprase nustatyty reikalavimy ir jei to variklio kietyjy daleliy ir dujiniy
teraly kiekis neatitinka ribiniy ver¢iy, nustatyty I priedo 4.1.2.5 papunkéio lenteléje. Sios straipsnio
dalies nuostatos netaikomos nurodytiems varikliy tipams ir Seimoms, jei variklio pirkimo sutartis
buvo sudaryta iki 2004 m. geguzés 20 d., jei variklis yra pateikiamas ] rinkg ne véliau kaip dveji
metai nuo Sio Tvarkos apraso taikymo atitinkamos kategorijos lokomotyvams datos.

51. Nepazeidziant VII skyriaus ir IX skyriaus 49 ir 50 punkty reikalavimy, po toliau
nurodytos datos ir iSskyrus mechanizmus bei variklius, numatytus eksportuoti i ne Europos
Sajungos salis, jgaliota institucija leidzia pateikti j rinkg variklius, tiek jau jrengtus mechanizmuose,
tiek dar nejrengtus, tik jei jie atitinka S$io Tvarkos apraso reikalavimus ir tik jei yra patvirtinta
variklio atitiktis pagal vieng iS Sio straipsnio 41-50 punktuose nurodyty varikliy kategorijy:

51.1. 11l A etapas:

51.1.1. iSskyrus pastovaus apsisukimy daznio variklius, nurodytus 42.1 papunktyje po 2005
m. gruodzio 31 d.;

51.1.2. i$skyrus pastovaus apsisukimy daznio variklius, nurodytus 42.2 papunktyje po 2006
m. gruodzio 31 d.;

51.1.3. i8skyrus pastovaus apsisukimy daznio variklius, nurodytus 42.3 papunktyje po 2007
m. gruodzio 31 d.;

51.1.4. i$skyrus pastovaus apsisukimy daznio variklius, nurodytus 42.4 papunktyje po 2006
m. gruodzio 31 d.;

51.1.5. vidaus vandeny keliy laivy variklius, nurodytus 46.1-46.3 papunkciuose po 2006 m.
gruodzio 31 d.;

51.1.6. vidaus vandeny keliy laivy variklius, nurodytus 46.4 ir 46.5 papunkciuose po 2008
m. gruodzio 31 d.;

51.1.7. pastovaus apsisukimy daznio variklius, nurodytus 43.1 papunktyje po 2010 m.
gruodzio 31 d.;

51.1.8. pastovaus apsisukimy daznio variklius, nurodytus 43.2 papunktyje po 2010 m.
gruodzio 31 d.;

51.1.9. pastovaus apsisukimy daznio variklius, nurodytus 43.3 papunktyje po 2011 m.
gruodzio 31 d.;

51.1.10. pastovaus apsisukimy daznio variklius, nurodytus 43.4 papunktyje po 2010 m.
gruodzio 31 d.;

51.1.11. automotrisiy variklius, nurodytus 47.1 papunktyje po 2005 m. gruodzio 31 d.;

51.1.12. lokomotyvy variklius, nurodytus 49.1 papunktyje po 2006 m. gruodzio 31 d.;

51.1.13. lokomotyvy variklius, nurodytus 49.2 papunktyje po 2008 m. gruodzio 31 d.

51.2. 111 B etapas:

51.2.1. iSskyrus pastovaus apsisukimy daznio variklius, nurodytus 44.1 papunktyje po 2010
m. gruodZio 31 d.;

51.2.2. i8skyrus pastovaus apsisukimy daznio variklius, nurodytus 44.2 ir 44.3 papunkciuose
po 2011 m. gruodZio 31 d.;

51.2.3. isskyrus pastovaus apsisukimy daznio variklius, nurodytus 44.4 papunktyje po 2012
m. gruodZio 31 d.;

51.2.4. automotrisiy variklius, nurodytus 48.1 papunktyje po 2011 m. gruodzio 31 d.;

51.2.5. lokomotyvy variklius, nurodytus 50.1 papunktyje po 2011 m. gruodzio 31 d.

51.3. IV etapas:

51.3.1. isskyrus pastovaus apsisukimy daznio variklius, nurodytus 45.1 papunktyje po 2013
m. gruodzio 31 d.;



51.3.2. isskyrus pastovaus apsisukimy daznio variklius, nurodytus 45.2 papunktyje po 2014
m. rugse¢jo 30 d.

52. Auksciau nurodyty reikalavimy taikymas atidedamas dvejiems metams tiems kiekvienos
kategorijos varikliams, kurie yra pagaminti iki nurodytos datos. Leidimas, iSduotas vieno etapo
iSmetamy tersaly ribinéms vertéms, nustoja galioti privalomai jgyvendinus kito etapo ribines vertes.

53. Zenklinimas pirmalaikei III A, III B ir IV etapy standarty atitik&iai parodyti. Jeigu
varikliy tipai arba Seimos atitinka I priedo 4.1.2.4, 4.1.2.5 ir 4.1.2.6 papunkciy lentelése nustatytas
ribines vertes iki datos, nurodytos $io skyriaus 51 punkte, jgaliota institucija leidzia naudoti specialy
zenklinimg ir Zyméjima, siekiant parodyti, kad nagrinéjama jranga atitinka reikalaujamas ribines
vertes anksCiau nustatytos datos.

IX. KALENDORINIS GRAFIKAS. PRIVERSTINIO UZDEGIMO VARIKLIAI

54. Siame Tvarkos aprase priverstinio uzdegimo varikliai skirstomi j $ias klases.
Pagrindiné klas¢ S: mazieji varikliai, kuriy bendroji galia < 19 kW.

Pagrindiné¢ klas¢ dalijama j dvi kategorijas:

H: nesiojamyjy mechanizmy varikliai;

N: nene$iojamyjy mechanizmy varikliai

Klasé, kategorija Cilindro tiris, cm°
Nesiojamyjy mechanizmy varikliai:
klasé SH:1 <20
klasé SH:2 >20
<50
klasé SH:3 >50
Nenesiojamyjy mechanizmy varikliai:
klasé SN:1 <66
klasé SN:2 > 66
<100
klasé SN:3 >100
<225
klasé SN:4 >225

55. Tipo patvirtinimo liudijimo i§davimas.

Nuo 2004 m. rugpjucio 11 d. jgaliota institucija negali atsisakyti iSduoti bet kurio
priverstinio uzdegimo variklio arba varikliy Seimos tipo patvirtinimg arba iSduoti bet kurj Tvarkos
apraso VII priede nurodyta dokumenta, taip pat negali jvesti bet kokiy kity tipo patvirtinimo
reikalavimy dél org terSianciy iSmetamyjy terSaly ne keliais judantiems mechanizmams su jrengtu
varikliu, jei variklis atitinka Siame Tvarkos aprase apibréztus iSmetamyjy terSaly reikalavimus.

56. | Etapo tipo patvirtinimas.

Igaliota institucija atsisako iSduoti bet kokio wvariklio tipo arba varikliy Seimos tipo
patvirtinimo liudijima, i8duoti VII priede nurodytus dokumentus ir bet kokj kita tipo patvirtinimo
dokumentg ne keliais judantiems mechanizmams, kuriuose variklis jrengtas po 2004 m. rugpjiicio
11 d., jei variklis neatitinka Siame Tvarkos aprase apibrézty reikalavimy ir variklio i§metamyjy
terSaly kiekis neatitinka ribiniy verciy, nustatyty I priedo 3.2.2.1 papunktyje.

57. 11 Etapo tipo patvirtinimas.

Igaliota institucija atsisako iSduoti bet kokio tipo variklio arba varikliy Seimos tipo
patvirtinimo liudijima, VII priede nurodytus dokumentus ir bet kokj kitag tipo patvirtinimo
dokumentg ne keliais judantiems mechanizmams, kuriuose variklis jrengtas:

po 2004 m. rugpjucio 1 d., jei klasé SN:1 ir SN:2,

po 2006 m. rugpjicio 1 d., jei klasé SN:4,

po 2007 m. rugpjicio 1 d., jei klas¢ SH:1, SH:2 ir SN:3,

po 2008 m. rugpjiicio 1 d., jei klasé SH:3,



jei variklis neatitinka Siame Tvarkos aprase apibrézty reikalavimy ir jei to variklio iSmetamy
terSaly kiekis neatitinka ribiniy verciy, nustatyty I priedo 3.2.2.2 papunkcio lenteléje.

58. Pateikimas j rinka.

Pragjus SeSiems ménesiams nuo 56 ir 57 punktuose atitinkamai variklio kategorijai
nurodytos datos, jgaliota institucija leidzia pateikti j rinkg tiek jau jrengtus mechanizmuose, tiek dar
nejrengtus variklius, jei tik jie atitinka Sio Tvarkos apraSo reikalavimus, i$skyrus mechanizmus ir
variklius, skirtus eksportui i ne Europos Sajungos Salis.

59. II Etapo prieslaikinés atitikties zenklinimas.

Varikliams arba varikliy Seimoms, kurios Tvarkos apraso I priedo 3.2.2.2 papunktyje
nustatytas vertes atitinka anksCiau nei 57 punkte nurodyta data, leidziama naudoti specialy
zenklinimg ir Zymejima, siekiant parodyti, kad konkreti jranga atitinka reikalaujamas ribines vertes
ankscCiau nustatytos datos.

60. Siems mechanizmams II etapo i¥metamy terSaly ribiniy veréiy reikalavimai netaikomi
trejus metus nuo $iy reikalavimy jsigaliojimo. Siuos trejus metus toliau taikomi I etapo ismetamy
terSaly ribiniy verciy reikalavimai:

60.1. neSiojamiesiems grandininiams pjuklams: rankomis laikomas jtaisas skirtas medienai
pjauti grandininiu pjiklu, laikomu abiem rankomis, kai variklio tiris didesnis kaip 45 cm® (pagal
EN 1SO 11681-1);

60.2. mechanizmams su rankena virSuje (t. y. neSiojamiesiems graztams ir medziy
apdorojimo grandininiams pjiiklams): neSiojamasis jtaisas su rankena mechanizmo virSuje, skirtas
kiauryméms grezti arba medienai pjauti grandininiu pjiklu (pagal ISO 11681-2);

60.3. nesiojamosioms krimapjovéms su vidaus degimo varikliu: rankomis laikomas jtaisas,
turintis sukamajj peili i§ metalo arba plastiko, skirtas zolei, krimams, maziems medziams ir
panaSiai augmenijai pjauti. Jo konstrukcija turi atitikti EN ISO 11806 darbui jvairiose padétyse,
pvz., horizontalioje arba apverstoje, o variklio tiris didesnis kaip 40 cm®;

60.4. neSiojamosioms gyvatvoriy zirkléms: rankomis laikomas jtaisas, skirtas gyvatvorei ir
kriimams karpyti viena arba daugiau slankiojamojo judesio peiliy, pagal EN 774;

60.5. nesiojamosioms pjovimo masinoms su vidaus degimo varikliu: rankomis laikomas
jtaisas, skirtas kietoms medziagoms, pvz., akmeniui, asfaltui, betonui arba metalui pjauti, naudojant
sukamgji metalinj peilj, kai variklio turis didesnis kaip 50 cm®, pagal EN 1454;

60.6. neneSiojamajam horizontaliojo veleno SN:3 klasés varikliui: tik tie SN:3 klasés
neneSiojamieji varikliai su horizontaliuoju velenu, kurie sukuria 2,5 kW arba mazesn¢ galia,
naudojami 1§ esmés specialiems pramoniniams tikslams, jskaitant kultivatorius, ritiniy pjautuvus,
vejy aeratorius ir generatorius.

61. Neprivalomasis jgyvendinimo atidéjimas. Igaliota institucija gali dvejiems metams
atideti kiekvienai kategorijai 56, 57 ir 58 punktuose nustatytas datas tiems varikliams, kurie
pagaminti anks¢iau.

X. ISIMTYS IR PAKAITINE TVARKA

62. Sio Tvarkos apra$o 34, 35, 51, 52, 53 ir 58 punkty reikalavimai netaikomi:

62.1. varikliams, skirtiems naudoti judaniuose mechanizmuose, priklausanciuose
ginkluotosioms pajégoms;

62.2. varikliams, nurodytiems Sio Tvarkos apraso 65 punkte.

63. Nepazeidziant VII skyriaus bei 48 ir 49 punkty reikalavimy, pakaitiniai varikliai,
i$skyrus automotrisiy, lokomotyvy ir vidaus vandeny keliy laivy variklius, turi atitikti ribines vertes,
kurias turéjo atitikti keiiamas variklis, jj 1§ pradZiy pateikiant j rinka.

64. Nuoroda ,,PAKAITINIS VARIKLIS* uzraSoma ant variklio etiketés arba naudojimo
vadove.



65. Jgaliota institucija, gamintojui paprasius, jau nebegaminamiems varikliams, ta¢iau dar
esantiems sandéliuose, arba judanciuose mechanizmuose jmontuotiems iki 2004 m. sausio 1 d.
varikliams gali pritaikyti iSimtis, jei jvykdyti Sie reikalavimai:

65.1. gamintojas pateikia jgaliotai institucijai paraiSka dél tipo patvirtinimo liudijimo
iSdavimo, kuri patvirtino atitinkamo variklio arba varikliy Seimos tipa (-us) iki $io Tvarkos apraso
41 punkte nurodyto termino;

65.2. gamintojo paraiskoje turi biiti Sio Tvarkos apraso 27 punkte nurodytas sarasas ty naujy
varikliy, kurie nebuvo pateikti j rinkg iki Sio Tvarkos apraso 41 punkte nurodyto termino. Jeigu Sis
Tvarkos aprasas varikliui taikomas pirmg karta, gamintojas privalo pateikti paraiSka jgaliotai
institucijai, jeigu Sie varikliai laitkomi Lietuvoje;

65.3. paraiskoje turi bti apibréztos techninés ir (arba) ekonominés pagristumo priezastys;

65.4. varikliai turi atitikti bet kurj tipg arba Seimga, kuriems tipo patvirtinimo liudijimas
nebegalioja arba kuriems anksciau tipo patvirtinimas nebuvo reikalingas, bet kurie buvo pagaminti
nustatyto galutinio termino (-y) metu;

65.5. varikliai turi buti fiziskai laikomi Lietuvoje nustatyta galutinj laikotarpj (-ius);

65.6. didziausias vieno arba keliy tipy naujy varikliy, teikiamy j rinka taikant Sig iSimtj,
skaiCius neturi virSyti 10 proc. visy tipy, pateikty Lietuvos rinkai per praéjusius metus skaiciaus.

66. Jeigu jgaliota institucija praSyma d¢l iSimties taikymo priima, ji privalo per vieng ménesj
nusiysti Europos Sajungos valstybés, kurioje yra gamintojas, jgaliotai institucijai i$samig
informacijg apie tos valstybés gamintojui suteiktas iSimtis ir nurodyti jy prieZastis.

67. I8imtj suteikianti jgaliota institucija kontroliuoja, jog gamintojas laikysis visy atitinkamy
Isipareigojimy.

68. Jgaliota institucija iSduoda kiekvieno konkretaus variklio tipo patvirtinimo liudijima,
kuriame daromas specialus jraSas. Gali biiti naudojamas vienas dokumentas, kuriame nurodomi visi
nagrin¢jamo variklio identifikavimo numeriai.

69. Igaliota institucija kasmet Europos Komisijai siunc¢ia suteikty i§im¢iy sarasa, iSsamiai
apibuidindama jy suteikimo priezastis.

70. Mazais kiekiais gaminamy varikliy gamintojams 57 ir 58 punkty taikymg jgaliota
institucija gali atidéti trejiems metams.

71. Ne didesnei kaip 25 000 vienety, mazais kiekiais gaminamy, varikliy Seimai taikomi 56
punkto reikalavimai, jei visos jtrauktos jvairios varikliy Seimos turi skirtingg variklio tiirj.

72. Varikliai gali buti pateikti  rinka taikant lankstumo schema pagal XIII priedo nuostatas.

73. 65 punktas netaikomas traukos varikliams, jrengiamiems vidaus vandeny keliy laivuose.

74. Jgaliota institucija leidZia pateikti  rinka variklius, apibréztus 5.1 ir 5.2 papunkciuose,
taikant lankstumo schemg pagal XIII priedo nuostatas.

XI. GAMINIU ATITIKIMAS

75. I8davusi tipo patvirtinimo liudijimg jgaliota institucija (prireikus kartu su kitomis
Europos Sajungos valstybiy atitinkamomis institucijomis) kontroliuoja, kad teikiami i rinka
varikliai atitikty reikalavimus, nustatytus Sio Tvarkos apraso I priedo 4-ame skyriuje ir tipo
patvirtinimo liudijime ir jo prieduose varikliy ar varikliy Seimos tipui nustatytus reikalavimus.

76. ISdavusi tipo patvirtinimo liudijimg jgaliota institucija (prireikus kartu su kitomis
Europos Sajungos valstybiy atitinkamomis institucijomis) atsakinga, kad taikomos priemonés yra
pakankamos, kad uztikrinty varikliy atitikimg $io Tvarkos apraso I priedo 4-ame skyriuje
nustatytiems reikalavimams ir kiekvienas pagamintas patvirtinto tipo variklis atitikty tipo
patvirtinimo liudijime ir jo prieduose varikliy ir varikliy Seimos tipui nustatytus reikalavimus.

XI1. PATVIRTINTO VARIKLIO ARBA VARIKLIU SEIMOS TIPO NEATITIKIMAS



77. Patvirtintas variklio arba varikliy Seimos tipas laikomi neatitinkanciais reikalavimy,
jeigu yra nukrypimy nuo tipo patvirtinimo liudijime ir (arba) informacijos pakete pateikty duomeny.
Tokiems varikliams tipo patvirtinimo liudijimas neiSduodamas.

78. Jeigu jgaliota institucija nustato, kad pateikti j rinkg varikliai, turintys tipo patvirtinimo
liudijima arba patvirtinimo zenkla, neatitinka liudijime nurodyty duomeny, ji pareikalauja, kad
gamintojas imtysi priemoniy, kad tiekiami j rinkg varikliai atitikty patvirtintg tipg arba Seima.
Igaliota institucija pranesa Europos Sajungos valstybéms apie priemones, kuriy taikymas galéty
salygoti tipo patvirtinimo atSaukima.

79. Jeigu jgaliota institucija nustato, kad tipo patvirtinimo numer] turintis variklis neatitinka
tipo patvirtinimo reikalavimy, ji praso, kad tipo patvirtinimg iSdavusioji Europos Sgjungos valstybé
patikrinty, ar gaminami varikliai atitinka patvirtintajj tipg. Siy veiksmy imamasi per $esis ménesius
nuo praSymo pateikimo dienos.

80. Igaliota institucija per vieng ménesj privalo pranesti kitoms Europos Sajungos valstybiy
jgaliotoms institucijoms apie visus panaikintus tipo patvirtinimo liudijimus ir jy panaikinimo
priezastis.

81. Jeigu jgaliota institucija neatitikimo nesugeba jrodyti, nors apie tai pranes¢ kitoms
Europos Sajungos valstybiy jgaliotoms institucijoms, tai kile gincai sprendziami deryby keliu.
PrieSingu atveju jgaliota institucija apie tai privalo pranesti Europos Komisijai.

XI11. IGALIOTA INSTITUCIJA IR TECHNINES TARNYBOS

82. Jgaliota institucija praneSa Europos Komisijai ir kity Europos Sajungos valstybiy
igaliotoms institucijoms techniniy tarnyby, atsakingy uz bandymy atlikima pagal Sio Tvarkos apraso
reikalavimus, pavadinimus ir adresus.

83. Visos procediros, numatytos Siame Tvarkos aprase, atlickamos pagal Lietuvos
Respublikos vie$ojo administravimo jstatymo reikalavimus.




Ne keliais judanc¢iy mechanizmy vidaus
degimo varikliy tipo patvirtinimo ir terSaly
iSmetimo ribojimo tvarkos apraso 1 priedas

SIMBOLIAI IR SANTRUMPOS, VARIKLIU ZENKLINIMAS, SPECIFIKACIJOS IR
BANDYMAI, PRODUKCIJOS ATESTAVIMO ATITIKTIES SPECIFIKACIJA,
VARIKLIU SEIMA APIBUDINANTYS PARAMETRAI, PIRMINIO VARIKLIO
PARINKIMAS

1. Simboliai ir santrumpos
1.1. Bandymy parametry simboliai

Simbolis Vienetas Terminas
Al Fy - Stechiometrinis oro/degaly santykis
A, m? Izokinetinio méginiy zondo skerspjiivio plotas
A m? ISmetimo sistemos atvamzdzio skerspjiivio plotas
aAver Svorinés vidutinés vertés:
m*/h - tlirinio srauto
kg/h - svorinio srauto
C1 - Anglies C-1 lygiavertis angliavandenilis
Cq - SSV istekéjimo koeficientas
Conc. ppm Koncentracija (su komponentg zyminciu indeksu)
tirio %
Conc, ppm Koreguota galutiné koncentracija
tario %
Concy ppm Praskiesto oro koncentracija
tario %
Conc, Ppm Ter$alo koncentracija, matuojama praskiestose iSmetamosiose dujose
d m Skersmuo
DF - Praskiedimo koeficientas
fa - Laboratorinis atmosferos koeficientas
Garw kg/h Sunaudoto oro masés debitas, kai oras drégnas
GalrD kg/h Sunaudoto oro masés debitas, kai oras sausas
Gpoiw kg/h Praskiesto oro masés debitas, kai oras drégnas
Geprw kg/h Lygiavertis atskiesty i$§metamuyjy dujy masés debitas, kai oras drégnas
Gexhw kg/h ISmetamyjy dujy masés debitas, kai oras drégnas
GrueL kg/h Kuro masés debitas
Gse kg/h I$metamyjy dujy éminio masés srautas
Gr cm®min Bandomuyjy dujy srautas
Grotw kg/h Atskiesty iSmetamyjy dujy masés debitas, kai oras drégnas
Hger kg/h Etaloniné absoliuciosios drégmés verté (10,71 g/kg)
Ha o/kg Absoliutusis jsiurbiamojo oro drégnumas

Hg o/kg Absoliutusis praskiesto oro drégnumas
- Atskira rezimg (NRSC bandymo) arba momenting vert¢(NRTC bandymo)
zymintis indeksas

Kh - NOx drégnumo pataisos koeficientas

Kp - Kietyjy daleliy drégnumo pataisos koeficientas

Ky - CFV kalibravimo funkcija

Kw, a - Isiurbiamojo oro drégmés pataisos koeficientas

Kw, d - Praskiesto oro drégmés pataisos koeficientas

Kw, e - Praskiesty iSmetamyjy dujy drégmés pataisos koeficientas

Kw, r - Natiiraliy iSmetamyjy dujy drégmés pataisos koeficientas

L % Procentinis sukimo momento santykis su didZiausiu sukimo momentu, esant
tam tikram sukimosi dazniui

mass g/h Apatinis indeksas emisijos masés srauto greiciui paZymeéti

Mp; kg Praskiesto oro méginio mase, peréjusi per kietyjy daleliy émimo filtrus

Msam kg Praskiesty iSmetamyjy dujy méginio masé, perleista per kietyjy daleliy

émimo filtrg
My mg Surinkty praskiedimo oro kietyjy daleliy éminio masé



PEXH

WF

G/h
mint
-2

kPa

kPa

kPa

kw
kPa
kw

kPa
kw

X
B

m*/aps
kWh
m*/aps
kg x m?

kg/m?

Praskiesty iSmetamyjy dujy ekvivalentiné masé per cikla

Suminis iSmetamyjy dujy masés srautas per cikla

Surinkty kietyjy daleliy éminio masé

Ant pirminio filtro surinkty kietyjy daleliy éminio masé

Ant atsarginio filtro surinkty kietyjy daleliy éminio masé

Suminé per cikla paimto dujinio terSalo masé

Suminé per cikla paimty kietyjy daleliy masé

Per cikla paimto iSmetamyjy dujy éminio masé

Antrinio praskiedimo oro masé

Dvigubai praskiesty iSmetamyjy dujy suminé masé per cikla
Praskiesty drégny iSmetamyjy dujy, pratekéjusiy praskiedimo tuneliu per
bandymo cikla, suminé masé

Praskiesty drégny iSmetamyjy dujy, pratekéjusiy praskiedimo tuneliu,
momentiné masé

ISmetamyjy terSaly masés srautg Zymintis indeksas

Suminis PDP apsisukimy skai¢ius per cikla

Etaloninis variklio apsisukimy daznis NRTC bandymui

Variklio apsisukimy daznio iSvestiné

Variklio jsiurbiamo oro so¢iyjy gary slégis (ISO 3046: ps, = PSY bandymas
aplinkoje)

Suminis atmosferos slégis (ISO 3046):

Py = PX bandymo vietos aplinkos suminis slégis

Py, =PY bandymo aplinkos suminis slégis

Praskiesto oro sociyjy gary slégis

Nekoreguota galia

Absoliutusis slégis

Suminé bandymui jtaisyty pagalbiniy renginiy galia (kurie nebiitini pagal Sio
priedo 2.4 punkta)

Slégio sumazéjimas PDP jsiurbiamojoje angoje

Didziausia nustatyta galia bandymo sglygomis prie tam tikro sukimosi daznio
(zr. IV priedo 1 priedélj)

Galia iSmatuota bandymo stende

Sauso oro atmosferinis slégis

Praskiedimo santykis

CVS tirinis srautas

Izokinetinio zondo ir iSmetimo sistemos atvamzdzio skerspjuviy ploty
santykis

Izokinetinio zondo ir iSmetimo vamzdzio skerspjuvio ploty santykis
Santykinis jsiurbiamojo oro drégnumas

Praskiesto oro santykinis drégnumas

Reinoldso skaicius

FID- koeficientas

Absoliucioji temperatiira

Matavimo trukmé

Absoliuti jsiurbiamojo oro temperatiira

Absoliuti rasos tasko temperatiira

Atskaitos temperatiira (298 K)

Pereinamyjy rezimo ciklo sukimo momentas

Laikas nuo laiptinio jéjimo signalo iki 10 % galutinio rodmens

Laikas nuo laiptinio jéjimo signalo iki 50 % galutinio rodmens

Laikas nuo laiptinio j&jimo signalo iki 90 % galutinio rodmens
Momentinio CFV srauto laiko atkarpa

PDP tiirinis srautas tikrosiomis sglygomis

Tikrasis ciklo darbas darant NRTC bandyma

PDP tiirinio srauto kalibravimo funkcija

Stkurine srove valdomo dinamometro sukimosi inercija

SSV Zio¢iy skersmens d ir jleidziamojo vamzdzio vidinio skersmens santykis
Santykinis oro ir degaly santykis, tikrasis A/F, padalytas i§ stechiometrinio
AlF

ISmetamyjy dujy tankis

Svorio koeficientas



WFe - Efektyvusis svorio koeficientas

1.2. Cheminiy sudedamyjy daliy simboliai

CoO Anglies monoksidas
CO, Anglies dioksidas
HC Angliavandeniliai
NO, Azoto oksidai

NO Azoto oksidas

NO, Azoto dioksidas

0, Deguonis

C,Hg Etanas

PT Kietosios dalelés
DOP Dioktiftalatas

CH, Metanas

CsHg Propanas

H,0 Vanduo

PTFE Politetrafluoroetilenas

1.3. Santrumpos

CFV Kritinio srauto difuzorius

CLD Chemiliuminescencinis detektorius

Cl Uzdegimas suspaudimu

FID Dujy jonizacijos detektorius

FS Visa skalé

HCLD Sildomas chemiliuminescencinis detektorius

HFID Kaitinamos liepsnos jonizacijos detektorius

NDIR Nedisperguojantis infraraudonyjy spinduliy analizatorius
NG Gamtinés dujos

NRSC Ne keliais judan¢iy mechanizmy stacionariojo rezimo ciklas
NRTC Ne keliais judan¢iy mechanizmy pereinamyjy rezimy ciklas
PDP Slégimo siurblys

S Kibirkstinis uzdegimas

SSV Ikigarsinis venturi

2. Variklio Zenklinimas

2.1. Uzdegimo suspaudimu variklio, patvirtinto pagal §] Tvarkos aprasa, zenklinimg turi
sudaryti:

2.1.1. variklio gamintojo prekinis zenklas arba prekinis pavadinimas;

2.1.2. variklio tipo ar variklio Seimos Zymejimas ir unikalusis variklio identifikavimo numeris;

2.1.3. tipo patvirtinimo numeris, kaip apibtidinta §io Tvarkos apraso VIII priede;

2.1.4. etiketes pagal XIII prieda, jei variklis pateiktas j rinkg pagal lankstumo schemos
nuostatas.

2.2. Priverstinio uzdegimo variklio, patvirtinto pagal §j Tvarkos aprasa, Zenklinima turi
sudaryti:

2.2.1. variklio gamintojo prekinis Zenklas arba prekés pavadinimas;

2.2.2. EB tipo patvirtinimo numeris, kaip apibtidinta VIII priede.

2.3. Sis Zenklinimas turi bati visg variklio naudojimo laika lengvai jskaitomas ir
nenutrinamas. Jeigu naudojamos etiketés arba plokstelés, jos turi bati tvirtinamos taip, kad
pritvirtinimas taip pat laikytysi visg variklio naudojimo laika, o etikeCiy (ploksteliy) nebuty
Jmanoma nuimti jy nesuardZius ar nesugadinus.

2.4. Sis zenklinimas turi biiti pritvirtinamas ant bet kokios variklio dalies, reikalingos, kad
variklis normaliai veikty ir jprastai nereikéty jos keisti per variklio tarnavimo laika:

2.3.1. Sis zenklinimas turi biiti tokioje vietoje, kad, variklj papildzius visais varikliui veikti
reikalingais papildomais mechanizmais, vidutinio figio zmogus juos lengvai matyty.



2.3.2. Kiekvienas variklis turi turéti papildomg nuimama plokstele i§ patvarios medZziagos,
kurioje biity visi 2.1 punkte nurodyti duomenys ir kuri prireikus bty uzdedama taip, kad 2.1 punkte
nurodyti Zzenklai vidutinio Ggio zmogui buty lengvai matomi ir pasiekiami, kai variklis
Jmontuojamas j mechanizma.

2.5. Varikliy kodavimas identifikavimo numeriais turi buti toks, kad pagal ji neabejotinai
bty nustatoma gamybos eiga.

2.6. Visi zenklai ant varikliy turi buti uzdedami pries jiems paliekant gamybos linija.

2.7. Tiksli variklio Zenkly vieta nurodoma $io Tvarkos apraso VII priedo 1-0je dalyje.

3. Techniniai reikalavimai ir bandymai:

3.1. Uzdegimo suspaudimu varikliai

3.1.1. Bendroji dalis

Sudedamosios dalys, galincios turéti jtakos iSmetamiems dujiniy ir kietyjy daleliy pavidalo
terSalams, turi biiti taip projektuojamos, konstruojamos ir surenkamos, kad variklis, jj jprastai
naudojant, nepaisant vibracijos, kurios jis gali biiti paveiktas, atitikty Sio Tvarkos apraso nuostatas.
Techninés priemonés, kuriy imasi gamintojas, turi biiti tokios, kad buity garantuojama, jog minéti
iSmetamieji terSalai bus veiksmingai ribojami pagal §j Tvarkos aprasa per visa jprasta variklio
eksploatavimo trukme esant normalioms naudojimo saglygoms. Laikoma, kad variklis Sias nuostatas
atitinka, jeigu jis atitinka 3.1.2.1, 3.1.2.3 ir 4.3.2.1 papunk¢iy nuostatas. Jeigu naudojamas
iSmetamyjy dujy neutralizatorius ir (arba) kietyjy daleliy filtras, gamintojas patvarumo bandymais,
kuriuos jis gali atlikti pats pagal tinkamos inzinerinés praktikos reikalavimus, ir atitinkamais jraSais
turi jrodyti, kad galima tikeétis, jog Sie prietaisai tinkamai veiks visg variklio eksploatavimo
laikotarpj. Sie jrasai turi bati daromi pagal $io priedo 4.2 punkto ir ypa& pagal 4.2.3 papunkéio
reikalavimus. Vartotojui turi biiti suteikiama atitinkama garantija. Praé¢jus tam tikram variklio
eksploatacijos laikotarpiui, leidZziama reguliariai pakeisti Siuos jtaisus. Bet koks variklio
sudedamyjy daliy arba sistemy derinimas, remontas, iSmontavimas, valymas ar pakeitimas, kuris
atlickamas periodiskai, kad buity iSvengta variklio darbo sutrikimy dél minéty jtaisy, gali buti
atlieckamas tik tiek, kiek tai technologiSkai bitina, norint uztikrinti tinkama iSmetamyjy dujy
neutralizavimo sistemos veikimg. Atitinkamai suplanuoti priezitros reikalavimai turi buti jtraukti j
vartotojo instrukcijg ir turi biiti numatyti nuostatose dél auks¢iau minéty garantijy bei patvirtinti
pries varikliui suteikiant tipo patvirtinimg. Atitinkama iStrauka i$ instrukcijos apie iSmetamyjy dujy
neutralizavimo jrenginio (-y) prieZiiira (pakeitima) ir apie garantijos salygas turi biiti pridedama prie
Sio Tvarkos apraSo II priede pateikto informacinio dokumento. Visuose varikliuose, kuriy
iSmetamosios dujos yra sumaiSomos su vandeniu, turi biiti jtaisytas variklio iSmetimo sistemos
atvamzdis, kuris biity pasroviui nuo variklio ir prie§ bet kokj taska, kuriame iSmetamosios dujos
maiSosi su vandeniu (arba kita auSinimo/plovimo terpe), skirtas laikinai prijungti dujiniy arba
kietyjy daleliy ; éminiy émimo jrangg. Svarbu, kad §io atvamzdzio vieta leisty gauti gerai sumaisSytg
tipinj i$metamy terSaly éminj. Sis atvamzdis turi baiti jsriegtas ne didesniu kaip pusés colio vidiniu
standartiniu vamzdziy sriegiu, ir, kai atvamzdis nenaudojamas, ] jj turi biiti jsukamas aklidangtis
(leidziamos lygiavertés jungtys).

3.1.2. Reikalavimai iSmetamiems terSalams

Variklio dujiniy terSaly ir kietyjy daleliy iSmetimai turi biiti matuojami pagal Sio Tvarkos
apraso VI priede nurodytus metodus.

Gali biiti naudojamos ir kitos matavimo sistemos ar analizatoriai, jeigu juos naudojant
gaunami lygiaverciai rezultatai, kaip ir matavimui naudojant Sias etalonines sistemas:

- dujiniy terSaly iSmetimo matavimas iSmetimo sistemos atvamzdyje — naudojant $io
Tvarkos apraso VI priedo 2 paveiksle nurodyta schema;

- dujiniy terSaly iSmetimo matavimas praskiestose iSmetamosiose dujose pagal pilno dujy
srauto praskiedimo metodg — naudojant Sio Tvarkos apraSo VI priedo 3 paveiksle nurodyta schema;



- kietyjy daleliy iSmetimo matavimas praskiestose iSmetamosiose dujose pagal pilno dujy
srauto praskiedimo metoda — naudojant kiekvienai pakopai atskirg filtra arba pagal Sio Tvarkos
apraSo VI priedo 13 paveiksle nurodytg schema.

Naudojama sistema laikoma lygiaverte, jei, atlikus su ja ne maziau kaip septynis matavimus,
gaunamas geras atitikimas su etaloninémis sistemomis.

LygiavertiSkumo kriterijus apibréZiamas kaip ne didesnis *5 proc. skirtumas tarp
1Smetamyjy dujy rodikliy vidutinés vertés ir jvertintos vertés pagal Sio Tvarkos apraSo III priedo
3.6.1 papunktyje pateikta cikla.

Kad j §; Tvarkos aprasa buty jtraukta nauja sistema, lygiavertiSkumo nustatymas turi biiti
pagristas pakartojamumo ir atitikimo apskaic¢iavimu, kaip apibudinta ISO 5725.

3.1.2.1. ISmetamy anglies monoksido, angliavandeniliy, azoto oksidy ir kietyjy daleliy
kiekiai I etape neturi virSyti lentel¢je nurodyty verciy:

Naudingoji galia Anglies monoksidas Angliavandeniliai Azoto oksidai Kietosios dalelés
(P) (CO) (HC) (NOy) (PT)
(kW) (g9/kg Wh) (g/kg Wh) (9/kg Wh) (9/kg Wh)
130 £ P £ 560 50 1,3 9,2 0,54
75 < P <130 50 13 9,2 0,70
37<P<75 6,5 1.3 9,2 0,85

3.1.2.2. Ribiniai iSmetamyjy terSaly kiekiai, pateikti 3.1.2.1 punkte — tai ribinés variklio

iSmetamyjy terSaly vertés ir jos gaunamos pries bet kokj iSmetamyjy dujy neutralizavimo jtaisg.

3.1.2.3. ISmetamy anglies monoksido, angliavandeniliy, azoto oksidy ir kietyjy daleliy

kiekiai II etape neturi virSyti lenteléje nurodyty verciy:

Naudingoji galia Anglies monoksidas Angliavandeniliai Azoto oksidai Kietosios dalelés
(P) (CO) (HC) (NOy (KD)
(kW) (9/kg Wh) (9/kg Wh) (9/kg Wh) (9/kg Wh)
130 £ P £ 560 3,5 1,0 6,0 0,2
75 < P < 130 5,0 1,0 6,0 0,3
37<PpP<75 5,0 1.3 7,0 0,4
18 < P<37 55 1,5 8,0 0,8

3.1.2.4. ISmetamas anglies monoksido kiekis, angliavandeniliy ir azoto oksidy suminis
kiekis ir kietyjy daleliy kiekis III A etape neturi virSyti lenteléje nurodyty kiekiy:

Varikliai, skirti naudoti kitais atvejais nei vidaus vandeny keliais plaukiojantiems laivams,
lokomotyvams ir automotris€ms varyti:

Kategorija: Anglies monoksidas | Angliavandeniliy ir azoto Kietosios dalelés
naudingoji galia (CO) oksidy suminis kiekis (PT)
(kW) (9/kwh) (HC+NO,) (9/kWh)
(9/kWh)
H: 130 kW <P <560 kW 3,5 4,0 0,2
I: 75 kW <P < 130 kW 5,0 4,0 0,3
J: 37 kW <P <75 kW 5,0 4,7 0,4
K: 19 kW <P <37 kW 5,5 7,5 0,6

Varikliai vidaus vandeny keliais plaukiojantiems laivams varyti:

Kategorija: Anglies monoksidas|  Angliavandeniliy ir azoto Kietosios dalelés
darbinis tiiris/naudingoji galia (CO) oksidy suminis kiekis (PT)
(SV/P) (litrai/cilindrui/kW) (9/kWh) (HC+NO,) (9/kWh)
(g/kWh)

V1:1SV<0,9irP>37kW 50 7,5 0,40




V1:20,9<SV<1.2 5,0 7,2 0,30
V1:31,2<8SV<25 5,0 7,2 0,20
V1:425<8SV<5 5,0 7,2 0,20
V2:15<SV<15 5,0 7,8 0,27
V2:215<SV<20ir 5,0 8,7 0,50
V2:315<SV <20 5,0 9,8 0,50
V2:420<SV <25 5,0 9,8 0,50
V2:525<SV <30 5,0 11,0 0,50
Varikliai lokomotyvams varyti:
Kategorija: Anglies Angliavandeniliy ir azoto oksidy Kietosios dalelés
naudingoji galia monoksidas suminis kiekis (PT)
(P) (CO) (HC+NO) (9/kWh)
(kW) (g/kWh) (9/kWh)
RL A: 130 kW <P <560 kW 35 4,0 0,2
Anglies Angliavandeniliai Azoto oksidai Kietosios dalelés
monoksidas (HC) (NOy) (PT)
(CO) (g/kwWh) (9/kWh) (9/kWh)
(9/kWh)

RH A: P > 560 kW 35 0,5 6,0 0,2
RH A varikliai, kuriy 3,5 0,4 7,4 0,2
P > 2000 kW ir
SV > 5 I/cilindrui

Varikliai automotriséms varyti:

Kategorija: Anglies monoksidas (CO) Angliavandeniliy ir azoto Kietosios dalelés
naudingoji galia (9/kwh) oksidy suminis kiekis (PT)
(P) (HC+NO,) (9/kWh)
kw) (g/kWh)
RC A: 130 kW <P 3,5 4,0 0,20

3.1.2.5. IsSmetamas anglies monoksido kiekis, angliavandeniliy ir azoto oksidy (arba jy
sumos, jei tinka) kiekis ir kietyjy daleliy kiekis III B etape neturi virSyti lenteléje nurodyty verciy:

Varikliai, skirti naudoti kitais atvejais nei lokomotyvams, automotris€ms ir vidaus vandeny

keliais plaukiojantiems laivams varyti:

Kategorija: Anglies monoksidas | Angliavande-niliai | Azoto oksidai Kietosios dalelés
naudingoji galia (CO) (HC) (NOy) (PT)
P) (9/kWh) (9/kWh) (9/kWh) (9/kWh)
(kW)
L: 130 kW <P <560 kW 3,5 0,19 2,0 0,025
M: 75 kW <P <130 kW 5,0 0,19 3,3 0,025
N: 56 kW <P <75 kW 5,0 0,19 3,3 0,025
Angliavandeniliy ir azoto oksidy
suminis kiekis

(HC+NOy

(9/kWh)
P:37kW <P <56 kW 5,0 4,7 0,025

Varikliai automotriséms varyti:




Kategorija: Anglies monoksidas Angliavan-deniliai Azoto oksidai Kietosios dalelés
naudingoji galia (CO) (HC) (NOy) (PT)
(P) (9/kwh) (g/kwWh) (9/kwh) (g/kwh)
(kW)
RCB: 130 kW <P 3,5 0,19 2,0 0,025

Varikliai lokomotyvams varyti:

Kategorija: naudingoji galia Anglies monoksidas (CO) Angliavandeniliy ir azoto Kietosios dalelés
(P) (g/kWh) oksidy suminis kiekis (PT)
(kW) (HC + NO,) (9/kwh)
(9/kWh)
RCB:130kW <P 35 4,0 0,025

3.1.2.6. ISmetamas anglies monoksido kiekis, angliavandeniliy ir azoto oksidy (arba jy
sumos, jei tinka) kiekis ir kietyjy daleliy kiekis IV etape neturi virSyti lenteléje nurodyty verciy:

Varikliai, skirti naudoti Kitais atvejais nei lokomotyvams, automotriséms ir vidaus vandeny
keliais plaukiojantiems laivams varyti:

Kategorija: Anglies Angliavandeniliai Azoto oksidai Kietosios dalelés
naudingoji galia monoksidas (HC) (NOy) (PT)
P) (CO) (g/kWh) (g/kWh) (9/kWh)
(kW) (9/kWh)
Q: 130 kW <P <560 kW 3,5 0,19 0,4 0,025
R: 56 kW <P <130 kW 5,0 0,19 0,4 0,025

3.1.2.7. 1 3.1.24, 3.1.2.5 ir 3.1.2.6 papunkciuose nurodytas ribines vertes jtraukiamas
nusidévéjimas, apskaiciuojamas pagal III priedo 5 priedélj. Jei taikomos standarty ribinés vertés,
nurodytos 3.1.2.5 ir 3.1.2.6 papunkciuose, kiekis iSmetamy terSaly, imamy ne trumpiau kaip 30 s,
neturi virSyti Siose lentelése pateikty ribiniy verciy daugiau kaip 100 %, esant visoms atsitiktinai
pasirinktoms apkrovos salygoms, atitinkan¢ioms apibréztg kontrolés sritj, ir i§skyrus specialigsias
variklio darbo salygas, kurioms tokia nuostata netaikoma. Kontrolés sritis, kuriai neturi buti virSyta
procentiné verté, ir variklio darbo salygos, kurioms taikoma iSimtis, turi biiti apibréZtos nustatyta
tvarka.

3.1.2.8. Jeigu, kaip apibrézta 5 punkte kartu su Sio Tvarkos apraSo II priedo 2 priedéliu,
viena varikliy Seima apima daugiau kaip viena galios intervala, pirminio variklio iSmetamyjy terSaly
vertés (tipo patvirtinimas) ir visi tos pacios Seimos varikliy tipai (COP) turi atitikti grieztesnius
didesnés galios intervalo reikalavimus. PareiSkéjas turi galimybe, apibréZzdamas variklio Seima,
apsiriboti vienu atskiros galios intervalu, ir atitinkamai pateikti paraiska dél tipo patvirtinimo.

3.2. Priverstinio uzdegimo varikliai

3.2.1. Bendroji dalis

Sudedamosios dalys, galin€ios turéti jtakos dujiniy ir kietyjy daleliy terSaly iSmetimui, turi
biiti projektuojamos, konstruojamos ir surenkamos taip, kad normaliomis salygomis
eksploatuojamas variklis, nepaisant galincios ji veikti vibracijos, atitikty Sios direktyvos nuostatas.

Gamintojo taikomos techninés priemonés turi garantuoti, jog minéty iSmetamy tersaly kiekis
pagal $j Tvarkos aprasa yra veiksmingai ribojamas per visg normalaus variklio eksploatavimo laikg
esant normalioms naudojimo salygoms pagal IV priedo 4 priedélj.

3.2.2. ISmetamyjy tersaly specifikacijos

Bandymui pateikiamo variklio iSmetamos dujinés sudedamosios dalys yra matuojamos VI
priede apraSytais metodais (esant kokiam nors papildomo apdorojimo jtaisui).



Gali biti naudojamos Kkitos sistemos arba analizatoriai, jei gaunami rezultatai biity
lygiaverciai rezultatams, gaunamiems naudojant Sias etalonines sistemas:

- dujiniams iSmetamiems terSalams, matuojamiems natiiraliose iSmetamosiose dujose —
sistemg, parodyta VI priedo 2 paveiksle,

- dujiniams iSmetamiems terSalams, matuojamiems atskiestose viso srauto praskiedimo
sistemos iSmetamosiose dujose — sistema, parodyta VI priedo 3 paveiksle.

3.2.2.1. Gautas anglies monoksido, angliavandeniliy, azoto oksidy iSmetamy terSaly ir
suminis angliavandeniliy bei azoto oksidy kiekis I etape neturi virSyti lenteléje nurodyty kiekiy:

| etapas
Klasé Anglies monoksidas Angliavandeniliai | Azoto oksidai (NO,) | Angliavandeniliy ir azoto oksidy
(CO) (g/kWh) (HC (g/kWh) (9/kwh) suminis kiekis (g/kwh)
HC + NOy

SH:1 805 295 5,36

SH:2 805 241 5,36

SH:3 603 161 5,36

SN:1 519 50

SN:2 519 40

SN:3 519 16,1

SN:4 519 13,4

3.2.2.2. Gautas anglies monoksido ir suminis angliavandeniliy bei azoto oksidy kiekis II
etape neturi vir§yti lenteléje nurodyty kiekiy:

Il etapas"”
| Ksidas (CO) Angliavandeniliy ir azoto oksidy suminis kiekis

. Anglies monoksidas (CO /kWh

Klasé (g/kWh) © )
HC + NOy

SH:1 805 50
SH:2 805 50
SH:3 603 72
SN:1 610 50,0
SN:2 610 40,0
SN:3 610 16,1
SN:4 610 12,1

ISmetamo NOy kiekis visoms varikliy klaséms neturi virSyti 10 g/kWh.

3.2.2.3. Neatsizvelgiant ] Sio Tvarkos apraSo 2 straipsnyje pateikta ,,nesSiojamojo variklio*
apibrézima, dviejy takty varikliai, naudojami sniego valytuvuose, turi atitikti tik SH:1, SH:2 arba
SH:3 standartus.

3.3. Montavimas judan¢iuose mechanizmuose

Variklio montavimas judan¢iuose mechanizmuose turi atitikti apribojimus, nustatytus tipo
patvirtinimo taikymo srityje. Be to, jis visada turi atitikti $ias varikliui patvirtinti reikalingas
charakteristikas:

3.3.1. Isiurbimo iSret¢jimas patvirtintam varikliui neturi vir§yti Sios Tvarkos apraSo II priedo
1 arba 3 priedélyje apibrézto iSretéjimo;

3.3.2. ISmetamyjy dujy slégis patvirtintam varikliui neturi virSyti §io Tvarkos apraso II
priedo 1 arba 3 priedélyje apibrézto slégio.

(*)Zr. 4 priedo 4 priedélj: jskaitant nusidévéjimo faktorius.



4. Produkcijos atitikties jvertinimo reikalavimai:

4.1. Tikrinant, ar yra laikomasi susitarimy ir procediiros, uZztikrinancios veiksminga
produkecijos atitikties kontrole pries variklio tipui suteikiant patvirtinima, jgaliota institucija taip pat
turi jsitikinti, kad gamintojas tiksliai atitinka standarta EN 29002 (kurio taikymo srityje nagrin¢jami
konkretiis varikliai) arba lygiavertj atitinkamas normas atitinkantj standartg, kuris atitinka ir Siuos
reikalavimus. Gamintojas turi pateikti i§samig informacija apie registracijg ir jsipareigoja pranesti
jgaliotai institucijai apie visus jos galiojimo arba taikymo srities pakeitimus. Kad bty patikrinta, ar
Sio priedo 3.2 punkto reikalavimy laikomasi visg laika, turi buti atlieckama atitinkama produkcijos
kontrole.

4.2. Variklio patvirtinto tipo turétojas privalo:

4.2.1. uztikrinti, kad biity sukurta tvarka, reikalinga tinkamai kontroliuoti varikliy kokybg;

4.2.2. turéti galimybg¢ naudotis kontrolés jranga, reikalinga kiekvieno patvirtinto tipo
atitik¢iai patikrinti;

4.2.3. uztikrinti, kad bandymy duomenys bus registruojami ir kad priedélyje pridedami
dokumentai biity prieinami tokj laikotarpj, kuris turi baiti nustatytas suderinus su jgaliota institucija;

4.2.4. analizuoti kiekvieno bandymy tipo rezultatus, kad biity patikrinamas ir garantuojamas
variklio charakteristiky pastovumas, leidziantis daryti pakeitimus pramoninés gamybos procese;

4.2.5. uztikrinti, kad bet kokia varikliy arba jy sudedamyjy daliy atranka, pateikianti
irodymus apie konkretaus bandymo tipo neatitikimg, taps kitos atrankos ir kito bandymo
priezastimi. Turi buiti imtasi visy veiksmy, reikalingy i§ naujo nustatyti atitinkamos produkcijos
atitiktj.

4.3. ]Jgaliota institucija bet kuriuo metu gali patikrinti atitikties kontrolés metodus, taikytinus
kiekvienai gamybos jrangai.

4.3.1. Atvykstan¢iam inspektoriui kiekvieno patikrinimo metu turi biiti pateikiami bandymy
registravimo zurnalai ir produkcijos tikrinimo Zurnalai.

4.3.2. Jeigu nustatoma, kad kokybé nepatenkinama arba jeigu reikia patikrinti duomeny,
pateikty taikant 3.2 punkta, pagristuma, taikoma tokia veiksmy tvarka:

4.3.2.1. i§ pagamintos varikliy serijos paimamas bet kuris variklis ir bandomas, kaip
apibudinta Sio Tvarkos apraSo III priede. Gauti iSmetamy anglies monoksido, azoto oksidy ir kietyjy
daleliy kiekiai neturi vir§yti 3.2.1 punkte nurodyty verciy;

4.3.2.2. jeigu i§ pagamintos serijos paimtas variklis neatitinka 4.3.2.1 papunkcio
reikalavimy, gamintojas gali prasSyti atlikti matavimus su ty paciy techniniy charakteristiky varikliu,
paimtu i§ tos serijos, kartu su i§ pradziy paimtu varikliu. Gamintojas sutartyje su technine tarnyba
nustato bandomy varikliy skai¢iy n. Varikliai, iSskyrus iSbandytus anks€iau, yra bandomi.

Kiekvienam terSalui yra apskai¢iuojamas nustatyty verciy aritmetinis vidurkis (x).

Laikoma, kad Sios serijos gamyba atitinka reikalavimus, jei ji atitinka i3 salyga:
x T k x St < L11

¢ia:

L — kiekvieno nagrin¢jamo terSalo ribin¢ verte, nustatyta 3.2.1 punkte,

k — tai statistinis koeficientas, kuris priklauso nuo n ir yra pateiktas Sioje lenteléje:

n 2 3 4 5 6 7 8 9 10
k 0,973 0,613 0,489 0,421 0,376 0,342 0,317 0,296 0,279
N 11 12 13 14 15 16 17 18 19
k 0,265 0,253 0,242 0,233 0,224 0,216 0,210 0,203 0,198

)2
! StZ — Zu , ¢la x — tai vienas i$ atskiry duomeny, gauty, pavyzdziui, n.

n-1



0,860

jeigun = 20, k= In

4.3.3. Igaliota institucija arba techniné tarnyba, atsakingas uz produkcijos atitikties
patikrinima, i8bando variklius, kurie i§ dalies arba visiSkai jdirbti pagal gamintojo reikalavimus.

4.3.4. Patikrinimai, kuriy atlikima koordinuoja jgaliota institucija, paprastai atlickami karta
per metus. Jeigu nesilaikoma 4.3.2 punkto reikalavimy, jgaliota institucija turi garantuoti, kad kiek
imanoma grei¢iau bus imtasi visy reikalingy veiksmy produkcijos atitik¢iai atkurti.

5. Varikliy Seimg apibréZiantys parametrai

5.1. Varikliy Seima apibréziama pagrindiniais konstrukcijos parametrais, kurie turi buti
bendri tos Seimos varikliams. Tam tikrais atvejais varikliy parametrai gali biiti tarpusavyje susije.
Siuo atveju turi bati garantuojama, kad j varikliy Seima bity jtraukti tik panaSias emisijos
charakteristikas turintys varikliai.

5.2. Kad varikliai biity laikomi priklausanciais tai paciai varikliy Seimai, jie turi nesiskirti
Siais poZymiais:

5.2.1. Degimo ciklas:

- 2 cikly (takty)

- 4 cikly (takty)

5.2.2. Ausinimo terpé:

- oras

- vanduo

- alyva

5.2.3. Vieno cilindro taris, 85 % — 100 % didziausio varikliy Seimos variklio cilindro tiirio

5.2.4. Oro jsiurbimo metodas

5.2.5. Degaly tipas:

- dyzelinas

- benzinas

5.2.6. Degimo kameros tipas (konstrukcija)

5.2.7. Voztuvy ir angy forma, dydis ir skaicius:

5.2.8. Degaly tiekimo sistema

dyzelino:

- siurblinis purkStuvas

- siurblys linijoje

- paskirstomasis siurblys

- atskiras elementas

- siurblys-purkstuvas

benzino:

- karbiuratorius

- netiesioginis jpurSkimas

- tiesioginis jpurskimas.

5.2.9. ]vairios savybés:

- iSmetamyjy dujy recirkuliacija

- vandens jpurSkimas/emulsija

- oro jpltimas

- pripitimo ausinimo sistema

- uzdegimo tipas (suspaudimo, priverstinis).

5.2.10. Ismetamyjy dujy papildomas apdorojimas

- oksidavimo katalizatorius

- redukavimo katalizatorius

- 3 pakopy katalizatorius



- terminis reaktorius
- kietyjy daleliy gaudykleé.

6. Kilminio variklio pasirinkimas

6.1. Seimos kilminis variklis atrenkamas naudojant didZiausio kuro padavimo vienai
stimoklio eigai kriterijus prie nurodyto variklio alkiininio veleno sukimosi daznio esant
didziausiam sukimo momentui. Tais atvejais, kai $ig salyga atitinka du arba daugiau varikliy,
pirminis variklis atrenkamas naudojant antrinius didziausio kuro padavimo vienai stimoklio eigai
kriterijus, kai sukimosi daznis nominalus. Tam tikromis saglygomis jgaliota institucija gali nuspresti,
kad varikliy Seimg atstovaujantis antras variklis turi pasizyméti blogesnémis iSmetamy terSaly
charakteristikomis. Jgaliota institucija gali pasirinkti papildomg variklj bandymui, kurio iSmetamyjy
terSaly charakteristikos yra blogiausios i§ visy Sios varikliy Seimos varikliy.

6.2. Jeigu tos Seimos varikliai turi kitas kintamas savybes, kurios galéty buti laikomos
turin¢iomis jtakos iSmetamiems terSalams, Sios savybés taip pat turi biiti jvertinamos ir j jas turi biiti
atsizvelgta atrenkant pirminj variklj.




Ne keliais judanc¢iy mechanizmy vidaus
degimo varikliy tipo patvirtinimo ir terSaly
iSmetimo ribojimo tvarkos apraso

2 priedas

PARAISKA Nr. ...
siekiant gauti variklio, skirto ne keliy judantiems mechanizmams, tipo patvirtinima dujiniy ir
kietyju daleliy pavidalo tersaly iSmetimo atzvilgiu

Pirminis VariKliS/VArKIO tIPASY: .......v.veeeeeeeeeeeeeee et se e ee e ee s eee e e ssese e en e eeeees
1. Bendroji dalis

1.1. Gamintojas (gamintojo PAVAAINIMAS): ......cceeireiieieerie e s e se e e e e s e et e et e sreesreeeesreesreeneesneenes
1.2. Pirminio variklio/varikliy §eimos tipas ir komercinis apibidinimas® ..........ccccoorerrenrerrenreinrernnen.

1.5. Gamintojo pavadinimas If AIESAS: ........ccueieeireiiieieeiteeie st e steeee e e sre e e sreesteebessaesreeeesreesseeeesneesns
Gamintojo jgaliotojo atstovo pavadinimas ir adresas (jeigu toKS YIa): ....ccccevveeriierienniieieesieeniesiiens
1.6. Variklio identifikavimo numerio vieta, kodas ir pritvirtinimo btdas: ...........ccccceevveieiieeieeresnene.

2. Pridedami dokumentai

2.1. Pagrindinés pirminio variklio (-iy) charakteristikos (1-as priedélis)

2.2. Pagrindinés varikliy Seimos charakteristikos (2-as priedélis)

2.3. Pagrindinés varikliy tipy, priklausanciy varikliy Seimai, charakteristikos (3-ias priedélis)
3. Judan¢iy mechanizmy neatskiriamy (jei yra) variklio daliy charakteristikos

4. Pirminio variklio fotonuotraukos

5. Papildomai pridedami dokumentai (jeigu tokie yra)

Data, byla

! Nereikalingg iSbraukti

2 Sutinkamai su Tvarkos 5, 6 ir 7 punktais.



1 priedélis
PAGRINDINES PIRMINIO VARIKLIO CHARAKTERISTIKOS'

1. VARIKLIO APIBUDINIMAS

I 0 0111 (0] - TSRS
1.2. Gamintojo suteiktas Variklio KOOAS: ............coiiiiiiiiiiiciie e
1.3. Darbo ciklas: keturtaktis/dvitaktis?

1.4, CHlINArO SKEISIMUO: ....oeiiiiiiciee s mm
RN 17114 10) € (oINS Fe: TP U PR UPRSUPRRPPN mm
1.6. Cilindry KieKis ir ISAESTYIMAS: ....oiviriieiiiiiii e
1.7. Variklio darbinis tES: .....evveruuureesssueeeessssessesssressessssssssssssssssssssesssssssssssssssessssssessesssssssens cm®
1.8. Nominalusis SUKIMOST AAZINIS ......cueiiuiiiiiiiiiiiieiie ettt e b sneas
1.9. DidZiausias SUKIMO MOMENTAS: .....eeiviiiiieiiieieeiieeiee et e s iee e re e e e e neesne e n e e nneeanneennnes
1.10. SUSPAUAIMO TIPSNIS®: .....voovieeceeeees ettt
1.11. Maitinimo SiStemos apIbUAINIIMAS: ....cuvveiiiieiiiieiiie e e e sib e e sireeensneeans
1.12. Degimo kameros ir stimoklio dugno bréZinys (= 181) .........ccocurveererineneniniseseeee e
1.13. Jleidimo ir iSleidimo angy maziausias skerspjivio plotas: ........ccccocveriiriieiiieniee e
1.14. AuSinimo sistema

1.14.1. AuSinimas skysciu

I ] 4 T (O 2 o TP T TP PRSP PP TR PP
1.14.1.2. Cirkuliacinis siurblys (- iai): yra/néra’

1.14.1.3. Charakteristikos arba modelis (- iai) ir tipas (- ai) (atitinkamais atvejais): .........c.ccccevvrvrnne.
1.14.1.4. Pavaros perdavimo skaiCius (atitinkamais atVejais): ........ccocvervrreirieeninirinie e
1.14.2. AuSinimas oru

1.14.2.1. Ventiliatorius: yra/néra®

1.14.2.2. Charakteristikos arba modelis (- iai) ir tipas (- ai) (atitinkamais atvejais): ..........ccccceervvreenne.
1.14.2.3. Pavaros perdavimo skai€ius (atitinkamais atvejais): ......cccerveeererriernieerneenee e see e
1.15. Gamintojo reglamentuota temperatiira

1.15.1. AuSinimas skysciu: aukSc¢iausia temperatlira 1ISEJIME: ........cevvvrrririeiiiieiiiie e K

1.15.2. AuSinimas oru: atsKaitos taSKaS: .......c.ciiiiiiiiiiiiiie e
Auksciausia temperatlira atskaitos taSKe: ..........ocovoiiiiiiiiiii e K
1.15.3. Auksciausia i$ tarpinio ausintuvo iSeinancio oro temperatiira (atitinkamais atvejais): .......... K
1.15.4. Auksciausia iSmetamyjy dujy temperatiira iSmetimo vamzdzio (- iy) taSke, esanciame tarp
1Smetimo kolektoriaus ir iSmetimo VAmMZAZIO: .......ccoceiiiiiiiiiiiiiiii i K
1.15.5. Alyvos temperatliira: ZEMIAUSIAL ........eeiveerrerrreerseeareeseeareesseesreessesaneesseesneessesasneesnnessreessnens K
AUKSCIAUSIAL ..utiiutee ettt ettt ettt ettt e et e ekt e bt e e h et ekt e e R et ekt e s he e e ab e e e b et e bt e eae e et e et e e e b e e nnneennes K
1.16. Pripiitimas: yra/néra*

1.16.1. IMOGBHIS: ..o
106, 2. THPAS: ettt ettt ettt sttt ettt bbbkt h st bt bt h R R AR b e bR R Rt Rt Rt nn bbbt ne e
1.16.3. Sistemos apibtidinimas (pvz., didZiausias darbinis slégis, slégio ribotuvas (jei yra): ......... kPa
1.16.4. Tarpinis ausintuvas: yra/néra*

! Jeigu tai keli kilminiai varikliai, turi bati pateikiama kiekvieno atskirai
? Nereikalingg iSbraukti

¥ Nurodyti tolerancijas
* Nereikalingg i§braukti



1.17. Jsiurbimo sistema: didZiausias leistinas iSreté¢jimas jsiurbimo kolektoriuje esant nominaliam

variklio alktininio veleno sukimosi dazniui ir pilnam apkrovimui: ..........ccccveveriiiiiiniinnnie e kPa
1.18. ISmetimo sistema: didZiausias leistinas slégis iSmetimo kolektoriuje esant nominaliam variklio
alkiininio veleno sukimosi dazniui ir pilnam apKrovimui: .......cccceevvieniiiieniiiennien e kPa

2. PAPILDOMOS TERSALU MAZINIMO PRIEMONES (jeigu tokios yra ir jeigu néra
apibréztos kitame skyriuje)
- Apibtdinimas ir (arba) BréZinys (= 181): .eecvivveiirerieieiieere et

3. MAITINIMO SISTEMA

3.1. Degaly tiekimo siurblys

S16@iS® ArDA CHAFAKLETISIKA .........veoveeeeeeeeeeeeeeeeee e e eseeeeee et seees et esee e ee e eseee e eee e s esees s eseeees kPa
3.2. Degaly jpurskimo sistema

3.2.1. Siurblys

B0t I I Y, oo (=T L3 N - T OSSR PR
B0 A T o - Y I 1) OSSP
3.2.1.3. Tiekimas: ... ir .... mm> ® vienai stimoklio eigai arba ciklui esant siurblio veleno sukimosi
daZniui: atitinkamai....aps./min. (nominalusis) bei alktininio veleno sukimosi dazniui ........ aps./min.

(atitinka didziausig sukimo momentg) arba charakteristika.

Nurodyti taikoma matavimy metoda: varikliui dirbant/ant siurblio stendo?

3.2.1.4. Ipurskimo paskuba

3.2.1.4.1. TpurSKimo paskubos KIEIVEL: ........oviveieeeeeeeeeeee ettt
3.2.1.4.2. Jpurskimo paskubos reguliavimas’: .........cc.covvervmreevnreineeseseseeeses s
3.2.2. Kuro vamzdeliai

BL2.2. L. ThgIS: ettt bt bR bRttt b ettt b mm
3.2.2.2. VIdINIS SKEISMUO: ...ooviiiiiiiciiiii s mm
3.2.3. Purkstuvas (- ai)

KB T I Y, oo (=T [ S - T ) OSSPSR
I I | 1= L - 1) APPSO PP TP TPTPURPRURPRON
3.2.3.3. Jpurskimo slégis’ arba CharakKteriStIKa: ...........co..cvvrveevereerieiesisseeseesssse s kPa
3.2.4. Reguliatorius

KB B 1Y, oo (=T TS - T ) OSSPSR
R I | 1= L - 1) A TSP USRS PP TP URPRUR PR
3.2.4.3. Reguliuojamas variklio alkiininio veleno sukimosi daznis esant pilnam apkrovimui':
................................................................................................................................................. aps./min.
3.2.4.4. Didziausias sukimosi greitis be apkrovos™: ........cocoevecemverrveeciinreesssseesseesssssessesnsons aps./min.
3.2.4.5. Tuitios eigos SUKIMOSi daznis™: ..........ccoocovvmrerveieeesiesssseeseeseeese s aps./min.

3.3. Saltojo variklio paleidimo sistema

KT 00 1V, o To = S G - V) S OSSPSR
K I | 1- L - ) ST U SO P PP PTPRPTPRPRPRON
3.3.3. APIDUAINIMAS: ..eiiiiiiiiiiiii e

4. VOZTUVU ATSIDARYMO FAZES

4.1. Didziausios voztuvy eigos bei atidarymo ir uzdarymo kampai pagal rimties taskus arba
1y ZIAVEICIAl AUOIMEIIYS: ..vviuviiiiiiiiiiiitee ittt b e bbb e bbb e e r e be e nn e
4.2. Atskaitos ir (arba) reguliavimo intervalai?

® Nurodyti tolerancijas



2 priedelis
PAGRINDINES VARIKLIU SEIMOS CHARAKTERISTIKOS
1. BENDRIEJI DUOMENYS®

1.1, DArDO CIKIAS: ..o
N L1 1310 O I ) o1 OSSPSR PPRRUPR
1.3. Oro JSTUrbImMO MEOAAS: .....eiiviiiiiiiiiiieii et sn e
1.4. Degimo Kameros tipas/KONSIFUKCIA: ......c.civeiuiiiiiieiie ettt sra e te e ns
1.5. Voztuvai ir jy angy i$sidéstymas — konfigtiracija, dydis ir skaiCius: .......c.cccoeevriiriieniinniinnennnn.
1.6. MaItiNIMO SISEEIMAL .....cviiiiiiiiiii e
1.7. Variklio valdymo sistemos:

Identiskos sistemos (pagal brézinj (- ius) Nr.):

- Pripuciamo OTO AUSINIMO SISEEINIAL ..iuviveeriiieiitieti ettt ettt b et b et b e e nneen e
- iSmetamyjy dujy recirkuliacij37: .........................................................................................................
- vandens /emulsijos JPUISKIMAS % ........ovuevereoieeciesissessss st sse s
O U0 I 02§ 017131 4 ;T PSPPSR PPRPPIN
1.8. Iimetamuyjy dujy neutralizavimo SIStEMA%: .........co..eververeereerseeeesseesisssesseesssssessesssessessesansssseneens

2. VARIKLIU SEIMOS APRASYMAS

2.1. Varikliy $e1mos PavadiNIMas: ........ccceeiiiiiiieiiiieiiese et b e nn e e
2.2. Varikliy Seimos techninés charakteristikos:

Pirminis variklis®

Variklio tipas

Cilindry skaicius

Nominalusis sukimosi daznis (aps./min.)

Degaly tiekimas vienai stimoklio eigai
(mm®)dyzeliniams varikliams, degaly srautas
(g/h) benzininiams varikliams

Nominali galia (kW)

Sukimosi daznis esant didziausiam sukimo
momentui (aps./min.)

Degaly tiekimas vienai stimoklio eigai (mm®)
dyzeliniams varikliams, degaly srautas (g/h)
benzininiams varikliams

Didziausias sukimo momentas (Nm)

Tuscios eigos sukimosi daznis (aps./min.)

Cilindro turis (kilminio variklio procentais) 100

! I§sami informacija — 1 priedélyje

® Turi bati uzpildomi kartu su I priedo 5 ir 6 punkty techninémis charakteristikomis
’ Jeigu netaikytina, pazyméti ne.



3 priedélis

PAGRINDINES VARIKLIU TIPU, PRIKLAUSANCIU VARIKLIU SEIMAI,
CHARAKTERISTIKOS®

1. VARIKLIO APIBUDINIMAS

i €T T 11101 (o] - TSP T PSP PT PP PRI
1.2. Gamintojo suteiktas Variklio KOUAS: ...........cccviiiiiiiicc e
1.3. Ciklas: keturtaktis/dvitaktis®

1.4, CHliNdro SKEISMUO: ..o mm
1.5, StEMOKIIO ©IZA: ...viiiiiiiiiiei ittt n e mm
1.6. Cilindry skaiCius ir ISAESTYIMAS: ...eiiuviiiiiiieiiiie i et e et e e e e s sbb e e s sbb e e s nbreesseeeans
1.7. Variklio darDinis tIIS: ....eieeseerueseeieieiesiiesesieseestesseesteestesseesseessesseesseessesseesseessesseessesssessessses cm?®
1.8. Nominalusis SUKIMOST AAZINTS: .....veiieiiiiieiiieiie ittt
1.9. Sukimosi daznis esant didziausiam sukimo MOMENLUL: .........ccvrviiiiiiiiiiiiiie e
1.10. SUSPAUTIMO TQIPSNIS™: ...ttt e e ee e ss s en e esaeeed
1.11. Darbo cikIo apibTUAINIMAS: ....ccueiviiiieiiiieiieie et
1.12. Degimo kameros ir Stimoklio dugno bréZiniai: ..........cccceeiiiiiiiiieiie e
1.13. [leidimo ir i$leidimo angy maziausias SKerspjuvio plotas: .........ccocvevvrieiiiniiniienieieseese e
1.14. AuSinimas skysc¢iu

1.14.0. 0. SKYSCIO TIPAS: uveveereieirisieeteaseesteete st e et s s be et e s e b e e b e s e b e b e e s e e b e e b e e s e nb e e bt e e e be e b e e nne e
1.14.1.2. Cirkuliacinis siurblys (- &iai): yra/néra’

1.14.1.3. Charakteristikos arba modelis (- iai) ir tipas (- ai) (atitinkamais atvejais): .........c.ccoccovvrvrnnn.
1.14.1.4. Pavaros perdavimo skai€ius (atitinkamais atvejais): .......ccervveereerieinieesnienee e
1.14.2. AuSinimas oru

1.14.2.1. Ventiliatorius: yra/né:ra2

1.14.2.2. Charakteristikos arba modelis (- iai) ir tipas (- ai) (atitinkamais atvejais): ...........ccccevvrvrnnn.
1.14.2.3. Perdavimo pavaros skai€ius (atitinkamais atVejais): ........ccooververrerieeninirenieneeieseeseee e
1.15. Gamintojo reglamentuota temperatiira

1.15.1. AuSinimas skysCiu: aukSCiausia temperatlira 1ISEJIME: ........cooverreererrireerieesireesee e e e e K
1.15.2. AuSinimas oru: atsKaitos taSKas: .......c.ciiiiiiiiiiiiie s
Auksciausia temperatlira atskaitos taSKe: ..o K
1.15.3. Auksciausia i$ tarpinio ausintuvo iSeinancio oro temperatiira (atitinkamais atvejais): ......... K
1.15.4. Auksciausia iSmetamyjy dujy temperatiira iSmetimo vamzdzio (- iy) taSke, esanciame tarp
iSmetimo kolektoriaus ir iSMetimo VAMZAZIO: ......ccoviiiiiiiiiiiie it

1.15.5. Alyvos temperatliira: ZEMIAUSIAL ........eeiveerrerrreerseessreeseeareesseeareessesaneesseeareessesasneesnnessneesneas K
AUKSCIAUSIAL 1.ttt bbbt h bbb b e e b et b e bRt n et b e K
1.16. Priptimas: yra/néra™

116, 1. MOGEIIS: ...
106, 2. THPAS: eettiteeteetees ettt sttt sttt bbb b bkt h st bbb R R R AR bR Rt Rt Rt Rt nn bbbt ne e
1.16.3. Sistemos apibudinimas (pvz., didziausias darbinis slégis, slégio ribotuvas (jei yra) .......... kPa

1.16.4. Tarpinis augintuvas: yra/néra’
1.17. Jsiurbimo sistema: didZiausias leistinas iSreté¢jimas jsiurbimo kolektoriuje esant nominaliam

variklio alktininio veleno sukimosi dazniui ir pilnam apkrovimui: ..........cccocovererniicniniieenieennene kPa
1.18. ISmetimo sistema: didZiausias leistinas slégis iSmetimo kolektoriuje esant nominaliam variklio
alkiininio veleno sukimosi daZniui ir pilnam apKrovimui: .........cccccereiiieniineeneeeesee e kPa

8 Pateikiama kiekvieno tos Seimos variklio
9 Nereikalingg isbraukti

19 Nurodyti tolerancijas

" Nereikalingg isbraukti



2. PAPILDOMOS TARSOS MAZINIMO PRIEMONES (jeigu tokios yra ir jeigu néra
apibréztos kitame skyriuje)
- Apibtdinimas ir (arba) BréZinys (= 181): .eecvivveiieeieiieiieese et

3. DEGALU TIEKIMAS DYZELINIAMS VARIKLIAMS

3.1. Degaly tiekimo siurblys

S16@is"2 ArDA CHATAKLETISHIKA ........v.veeveeeeeeeeeeeeeeeee e eeees e ee e e e eeee et eee e e ee e een e eseeseee e kPa
3.2. Degaly jpurskimo sistema

3.2.1. Siurblys

B0 I I Y, oo (=T 3 N - T OSSPSR
B0 A T o Y I U OSSP
3.2.1.3. Tiekimas: ... ir .... mm> @ vienai stimoklio eigai arba ciklui esant siurblio veleno sukimosi
dazniui: atitinkamai....aps./min. (nominalusis) bei alkiininio veleno sukimosi dazniui .... aps./min.
(atitinka didziausig sukimo momentg) arba charakteristikai.

Nurodyti taikomg matavimy metoda: varikliui dirbant/ant siurblio stendo™®

3.2.1.4. Ipurskimo paskuba

3.2.1.4.1. TpurSKimo paskubos KIeiVE™: .......o.coiiiieieeeeeeeeeeeeeee et
3.2.1.4.2. Jpurskimo paskubos regUHAVIMAS?: ..........evvrveereeererisesnseseseseeesess s ssssensenneons
3.2.2. Kuro vamzdeliai

BL2.2. L. ThgIS: ettt b e R bbbttt bbbt mm
3.2.2.2. VIdINIS SKEISMUO: ...ooviiiiiiiiiiisi i mm
3.2.3. Purkstuvas (- ai)

KB T I 1Y, oo (=T [ S N - T OSSP
I I | 1= L - 1) APPSO P TP UTP PR PRTRPROON
3.2.3.3. Jpurdkimo slégis? arba CharakteriStiKa: ............o.coveeveeveeeeseeereseeeeeess s s ssesees kPa
3.2.4. Reguliatorius
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3.3. Saltojo variklio paleidimo sistema
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4. DEGALU TIEKIMAS BENZININIAMS VARIKLIAMS
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12 Nurodyti tolerancijas
13 Nereikalingg isbraukti
¥ Nurodyti tolerancijas
2 Nurodyti tolerancijas
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4.4. Degaly srautas [g/h] ir oro/degaly santykis esant nominaliam apsisukimy dazniui ir placiai
atidarytai sklendei.

5. VOZTUVU ATSIDARYMO FAZES

5.1. Didziausios voztuvy eigos bei atidarymo ir uzdarymo kampai pagal rimties taSkus arba
[YQIAVETCIAl QUOMEGILYS: ..e.vvitiiiiiiiieiieiesteesteee e et e e te et e s esbe e aeesaesbeesteaseesseesseaseeateenteaneesaaeseeneeaneentens
5.2. Atskaitos ir (arba) reguliavimo intervalai®®: ............coccoooieeeeeeieeeeeeeee e
5.3. Kintamojo voztuvy reguliavimo sistema (jei taikoma, ir jleidimo ir (arba) iSleidimo) .................
5.3.1. Tipas: pastoviojo veikimo ar jjungiama/iSjungiama ...........ccecereerierrireeiieniesee e
5.3.2. Kumsteliy fazés poslinkio KAMPAS ........coiiiiiiiiiiiiiiiiie i

6. ANGU KONFIGURACIJA
6.1. Padeétis, dydis i SKAICTUS .....veiiiiiiiiiiiieiii e

7. UZDEGIMO SISTEMA

7.1. Uzdegimo rité
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7.4. UZdegimo Paskuba: ..o
7.4.1. Statiné paskuba pagal virSutinj mirties taska [veleno kampiniai laipsniai] .........ccccceeiriienennnn
7.4.2. Paskubos Kreive, Je1 talKOmMA: ........oiiiiiiiiiiciec e
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Ne keliais judanc¢iy mechanizmy vidaus
degimo varikliy tipo patvirtinimo ir terSaly
iSmetimo ribojimo tvarkos apraso

3 priedas

UZDEGIMO SUSPAUDIMU VARIKLIU BANDYMU EIGA

1. IVADAS

1.1 Siame priede apibiidinamas dujiniy ir kietyjy daleliy pavidalo terSaly, ismetamy i$
varikliy, kurie turi biiti iSbandyti, nustatymo metodas. ApraSyti du bandymo ciklai, kurie turi biiti
taikomi pagal Sio Tvarkos apraSo 5 ir 6 punkty nuostatas:

1.1.1. NRSC (ne keliais judan¢iy mechanizmy stacionariojo rezimo ciklas), kuris I, IT ir III
A etapuose turi buti taikomas pastoviojo apsisukimy daznio varikliams ir III B bei IV etapuose
dujiniams terSalams;

1.1.2. NRTC (ne keliais judan¢iy mechanizmy pereinamyjy rezimy ciklas), kuris III B ir IV
etapuose turi biiti tatkomas matuoti kietyjy daleliy iSmetamiems terSalams i$ visy varikliy, iSskyrus
pastoviojo apsisukimy daznio variklius. Be to, gamintojui pasirinkus, Sis bandymas gali buti
taikomas Il A etape ir dujiniams terSalams — I11 B ir IV etapuose;

1.1.3. varikliams, skirtiems naudoti vidaus vandeny keliy laivuose, turi biiti taikoma ISO
bandymo metodika, apibrézta ISO 8178-4:2002 [E] ir IMO MARPOL 73/78 konvencijos VI priede
(NOy kodeksas);

1.1.4. varikliams, skirtiems automotriséms varyti, turi biti taikomas NRSC dujiniams ir
kietyjy daleliy terSalams matuoti III A ir III B etapuose;

1.1.5. varikliams, skirtiems lokomotyvams varyti, turi biiti tatkomas NRSC dujiniams ir
kietyjy daleliy terSalams matuoti 111 A ir I11 B etapuose.

1.2. Bandymas atlickamas su ant bandymy stendo uzkeltu ir su dinamometru sujungtu
varikliu.

1.3. Matavimo principas.

Matuojamus variklio iSmetamus terSalus sudaro dujiniai komponentai (anglies monoksidas,
visi angliavandeniliai ir azoto oksidai) ir kietosios dalelés. Be to, nustatant dalies srauto ir viso
srauto praskiedimo sistemy skiedimo santykj, kaip bandomosios dujos daznai naudojamas anglies
dioksidas. Vadovaujantis gera inZinerine praktika, kaip puiki priemoné bandymo metu kylan¢ioms
matavimo problemoms nustatyti rekomenduojamas taikyti suminio anglies dioksido Kkiekio
nustatymas.

1.3.1. NRSC bandymas.

Pirmiau minéty iSmetamyjy terSaly kiekiai tiriami nepertraukiamai per visa paSildyto
variklio eksploatavimo rezimy nustatyta seka, imant natdraliy iSmetamyjy dujy éminj. Bandymo
ciklg sudaro keletas apsisukimy daznio ir sukimo momento (galios) rezimy, kurie apima dyzeliniy
varikliy tipiniy eksploatavimo salygy diapazong. Kiekvienam rezimui turi biiti nustatyta ir taikant
svorinius faktorius jvertinta kiekvieno dujinio terSalo koncentracija, iSmetamyjy dujy srautas bei
gautoji galia. Kietyjy daleliy éminys praskiedZiamas kondicionuotu aplinkos oru. Visai bandymo
sekai imamas vienas éminys, kuris surenkamas ant tinkamy filtry. Taikant kita biidg, ¢minys
surenkamas ant atskiry filtry, po vieng kiekvienam rezimui, ir ciklo rezultatai apskaiCiuojami,
taikant svorinius faktorius. Apskai¢iuojama vienos kilovatvalandés darbui tenkanti kiekvieno
terSalo masé gramais, kaip aprasyta §io priedo 3 priedélyje.

1.3.2. NRTC bandymas.

Nustatytas pereinamyjy rezimy bandymy ciklas, glaudziai susietas su dyzeliniy varikliy,
irengty ne keliais judanciuose mechanizmuose, darbo salygomis, daromas du kartus:

- pirmajj kartg (Saltas paleidimas), kai variklis suSyla iki aplinkos temperatiiros, o variklio
ausinimo priemones bei alyvos temperatiira, papildomo apdorojimo sistemos ir visy pagalbiniy
variklio kontrolés jtaisy temperatiira stabilizuojasi 20-30 °C intervale.



- antrgjj kartg (karStas paleidimas) po dvideSimties minuciy Sildymo, kuris prasideda iSkart
pasibaigus Salto paleidimo ciklui.

Darant §ig bandymy sekg tiriami pirmiau minéti terSalai. Naudojant variklio dinamometro
sukimo momento ir apsisukimy daznio atsako signalus, variklio galia integruojama pagal visg ciklo
trukme, taip gaunama per ciklg padaryto variklio darbo verté. Nustatoma viso ciklo dujiniy
komponenty koncentracija natiiraliose iSmetamosiose dujose, integruojant analizatoriaus signalg
pagal $io priedo 3 priedélj, arba CVS viso srauto praskiedimo sistemos praskiestose iSmetamosiose
dujose, integruojant arba kaupiant éminj ] maiSg pagal Sio priedo 3 priedélj. Kai yra kietosios
dalelés, ant tam tikro filtry kaupiamas proporcingas praskiesty iSmetamyjy dujy éminys, taikant
dalies srauto arba viso srauto praskiedimg. Atsizvelgiant j taikomg metods, nustatomas vieno ciklo
praskiesty arba nepraskiesty iSmetamyjy dujy srautas terSaly masés vertéms apskaiCiuoti. Maseés
srauto vertés susiejamos su variklio padarytu darbu, kiekvieno terSalo kiekiui gramais vienai darbo
kilovatvalandei gauti. ISmetami terSalai (g/kWh) matuojami vykdant Salto ir karSto paleidimo
ciklus. Apskai¢iuojami svoriniai sudétiniai iSmetamy terSaly kiekiai Salto paleidimo rezultatams
taikant 10 %, o karSto paleidimo 90 % svorinj faktoriy. Pasverti sudétiniai rezultatai turi atitikti
standartus. Prie§ pradedant Salto/karSto sudétinio bandymo sekg, simboliai (I priedo 1 punktas),
bandymo seka (III priedas) ir apskaic¢iavimo lygtys (III priedo 3 priedélis) turi buti pakeisti,
laikantis nustatytos tvarkos.

2. BANDYMO SALYGOS

2.1. Bendrieji reikalavimai

Visi turiai ir tiiriniai srauto greiciai skaic¢iuojami, kai temperattira 273 K (0°C) ir slegis 101,3
kPa.

2.2. Variklio bandymo salygos

2.2.1. Matuojama variklio jsiurbiamo oro absoliucioji temperatiira, iSreikSta Kelvinais,
sausos atmosferos slégis p,, kPa, 0 parametras f, nustatomas tokiomis sglygomis:

Varikliai su natiiraliu jsiurbimu ir mechaniniu pripatimu:

9 (L)
fa= |7 |\ 208

Varikliai su turbopriptitimu su jsiurbiamo oro ausintuvu arba be jo:

_ %(L}
fa= p 298
2.2.2. Bandymo tinkamumas

Kad bandymas biity laikomas tinkamu, parametras f, turi biti toks:
0,96 < f, < 1,06

2.2.3. Varikliai su tiekiamo oro ausinimu

Turi biiti uZraSyta pripuiamo oro temperatiira, kuri nustatytos didziausios galios ir visos
apkrovos apsisukimy daznio sglygomis turi biti lygi gamintojo apibréztai didziausiai pripuciamo
oro temperatiirai = 5 K. AuSinimo terpés temperatiira turi bti bent 293 K (20 °C).

Jei naudojama varikliy bandymy stoties sistema arba iSoriné orpiité, turi biiti nustatyta
didZiausia gamintojo apibréZta pripuciamo oro temperatiira + 5 K, varikliui dirbant didZiausios
nustatytos galios ir visos apkrovos apsisukimy dazniu. Pripu¢iamo oro auSintuvo auSinimo
priemongs ir srauto pirmiau nustatyta verté neturi buti kei¢iama visg bandymo ciklg. Pripu¢iamo oro
auSintuvo thris turi blti pagristas gera inZinerine praktika ir tipiniais transporto



priemoniy/mechanizmy taikymo atvejais. Pasirinktinai pripu¢iamo oro auSintuvas gali buti
nustatytas pagal SAE J 1937, paskelbtg 1995 m. saus;j.

2.3. Variklio oro jsiurbimo sistema

Bandomajame variklyje turi biiti jrengta oro jsiurbimo sistema, kuri apriboty oro tiekima
gamintojo apibrézta verte Svariam oro filtrui = 300 Pa, varikliui dirbant gamintojo nustatytomis
salygomis, kurios uztikrina didZiausig oro srautg. Apribojimai turi buti nustatyti, esant vardiniam
apsisukimy dazniui ir visai apkrovai. Gali biiti naudojama bandymy stoties sistema, jei ji kartoja
tikrgsias variklio darbo salygas.

2.4. Variklio iSmetimo sistema

Bandomajame variklyje turi buti jrengta iSmetimo sistema, kurios priesslégis varikliui
dirbant rezimu, uztikrinan¢iu didziausig nustatytaja galig, bty lygus gamintojo apibréztai vertei +
650 Pa. Jei variklis turi iSmetamyjy terSaly papildomo apdorojimo jtaisg, iSmetimo vamzdis turi
turéti tokj pat skersmenj, kokj turi vamzdis bent keturgubo vamzdzio skersmens atstumu auksStyn
nuo placiosios dalies, kurioje jtaisytas papildomas apdorojimo jtaisas, jleidziamosios angos.
Nuotolis nuo iSmetimo kolektoriaus jungés arba nuo turbokompresoriaus isleidziamosios angos iki
iSmetamyjy terSaly papildomo apdorojimo jtaiso turi buti toks pat, koks yra transporto priemonés
konfigiiracijoje arba gamintojo pateiktose nuotoliy specifikacijose. ISmetamyjy dujy priesslégiui
arba srauto ribojimui taikomi pirmiau nurodyti kriterijai, ir jie gali buti reguliuojami voztuvu.
Tusc¢iuose bandymuose ir darant variklio darbo kartografavimg papildomo apdorojimo modulis gali
biti i§imtas ir pakeistas tokiu pat moduliu, uZpildytu neaktyviu katalizatoriaus neSikliu.

2.5. Ausinimo sistema
Pakankamo galingumo variklio au$inimo sistema, kad bty palaikoma gamintojo nustatyta
normali variklio veikimo temperatiira.

2.6. Variklio alyva
Uzrasomos bandyme naudotos alyvos techninés charakteristikos ir pateikiamos kartu su
bandymo rezultatais.

2.7. Bandymams naudojami degalai

Naudojami V priede nurodyti etaloniniai degalai.

Bandyme naudoty minéty degaly cetaninis skaicius ir sieros kiekis turi buti uzraSomi VII
priedo 1 priedélio 1.1.1 ir 1.1.2 punktuose.

Didelio slégio siurblio émiklyje kuro temperatara turi bati 306-316 K (33-43°C).

2.8. Dinamometriniy duomeny nustatymas

Isiurbiamo oro pasiprieSinimas ir iSmetamyjy dujy slégis nustatomi taip, kad rodyty
Zemiausias gamintojo nustatytas ribas pagal 2.3 ir 2.5 punktus.

Didziausios sukimo momento vertés, esant apibréztiems bandymo sukimosi dazniams,
nustatomos bandymy budu, kad biity galima apskaiCiuoti apibrézty bandymo rezimy sukimo
momento vertes. Varikliams, kurie néra sukonstruoti taip, kad veikty esant bet kokiam dazniui,
didZiausig sukimo moments, atitinkantj sukimosi daznj, pateikia gamintojas.

Variklio duomenys kiekvienam bandomam modeliui apskai¢iuojami pagal $ig formule:

g = ((PM + PAE)XI—J— Pae |

100

jeigu santykis:



Pae. >0,03
P ,

M
Pae verte gali patikrinti tipg suteikusi jgaliota institucija.

3. BANDYMO EIGA. (NRSC BANDYMAS)

3.1. Dinamometro parametry nustatymas

Savitojo iSmetamy terSaly kiekio matavimas pagrjstas nepataisytaja stabdymo galia pagal

ISO 14396:2002.

Tam tikri pagalbiniai jrenginiai, kurie reikalingi tik mechanizmo darbui ir gali biti
sumontuoti ant variklio, darant bandyma turéty buti nuimami. Kaip pavyzdj galima pateikti $j
neiSsamy sarasa:

- stabdziy oro kompresorius,

- vairo stiprintuvy kompresorius,

- oro kondicionavimo kompresorius,

- hidrauliniy stiprintuvy siurbliai.

Jei pagalbiniai mechanizmai nenuimami, dinamometro parametrams apskai¢iuoti nustatoma
mechanizmy sunaudota galia esant bandymo apsisukimy dazniams, iS$skyrus variklius, kuriuose
tokie pagalbiniai mechanizmai yra variklio neatskiriamoji dalis (pvz., oru auSinamy varikliy
ausinamieji ventiliatoriai). Oro jsiurbimo ribojimo ir i§metimo vamzdzio priesslégio parametrai turi
biti reguliuojami pagal gamintojo nustatytas virSutines ribines vertes, kaip nurodyta 2.3 ir 2.4
skirsniuose. Didziausios sukimo momento vertés, esant apibréztiems bandymo apsisukimy
dazniams, nustatomos bandymy biidu, kad bty galima apskaiciuoti apibrézty bandymo rezimy
sukimo momento vertes. Varikliams, kuriy konstrukcija neleidzia dirbti visos apkrovos sukimo
momento kreivés apsisukimy dazniy intervale, didziausiag sukimo momentg esant bandymo
apsisukimy dazniams pateikia gamintojas. Variklio nustatomieji parametrai kiekvienam bandymo
rezimui apskai¢iuojami pagal formulg:

|
S= ((PM + PAE)XEJ_ Pae

Jei santykis

P >0,03
P ,

M
Pae verte gali patikrinti tipo patvirtinimg iSdavusi techning institucija.

3.2. Eminiy émimo filtry paruo$imas

Ne véliau kaip vieng valanda prie§ bandyma kiekvienas filtras (pora) dedamas j uzdaryta, bet
nehermetiSka Petri lékStele ir patalpinamas | svérimo kamerg, kad stabilizuotysi. Stabilizacijos
pabaigoje kiekvienas filtras (pora) pasveriamas ir uzraSoma taros mas¢. Filtras (pora) laikomas
uzdarytoje Petri 1€kStel¢je arba filtro laikiklyje, kol bus reikalingas bandymui. Jeigu filtras (pora)
nepanaudojamas per astuonias valandas nuo tada, kai jis iSimamas i§ svérimo kameros, pries
naudojima jis turi buti dar kartg pasveriamas.

3.3. Matavimo jrangos montavimas

Irankiai ir éminiy émimo zondai turi biiti jmontuojami, kaip to reikalaujama. Jeigu
iSmetamosioms dujoms praskiesti naudojama viso srauto praskiedimo sistema, prie sistemos
prijungiamas iSmetimo vamzdis.



3.4. Praskiedimo sistemos ir variklio paleidimas
Praskiedimo sistema ir variklis paleidziami ir Sildomi tol, kol, esant visiskai apkrovai ir
nominaliam greiciui, nusistoves visos temperattros ir slégiai (3.6.2 papunktis).

3.5. Praskiedimo santykio koregavimas

Kietyjy daleliy éminiy émimo sistema paleidziama ir per atSaka, kai taikomas vieno filtro
metodas (neprivaloma taikant keliy filtry metodg). Praskiedziamo oro kietyjy daleliy foniné tarSos
koncentracija gali buiti nustatoma, praskiedziama org leidziant per kietyjy daleliy filtrg. Jeigu
naudojamas filtruotas praskiedimo oras, vieng matavimg galima atlikti bet kuriuo metu pries
bandyma, jo metu arba jj pabaigus. Jeigu praskiedimo oras nefiltruojamas, matuojamas vienas
€éminys, imamas visg bandymo laika.

Praskiedimo oro tiekimas nustatomas taip, kad kiekvienam rezimui bity gauta didziausia
filtro priekinés pusés temperatiira biity nuo 315 K (42 °C) iki 325 K (52 °C). Bendras praskiedimo
santykis turi biiti ne mazesnis kaip keturi.

Pastaba.

Taikant stacionaryjj rezima, filtro priekinés pusés temperatiira nebutinai turi buti 42-52 °C
intervale, bet gali buti lygi didziausiai temperatiirai 325 K (52 °C) arba mazesné.

Taikant vieno filtro metoda, éminio masés debitas per filtrg yra iSlaikomas vienodu santykiu
su praskiesto i¥metimo masés debitu viso srauto sistemoms ir visais rezimais. Sis masés santykis
yra 5 proc., iSskyrus kiekvieno rezimo pirmasias 10 sekundZziy sistemoms be atSakos. Sistemoms
su daliniu srauto praskiedimu pagal vieno filtro metodg masés debitas per filtrg yra pastovus, *5
proc. kiekvienu rezimu, iSskyrus kiekvieno rezimo pirmasias 10 sekundziy sistemose be atSakos.

Sistemoms su kontroliuojama CO, arba NOx koncentracija, CO, arba NOy kiekis
praskiedimo ore turi biiti matuojamas kiekvieno bandymo pradzioje ir pabaigoje. Praskiedimo oro
CO, arba NOy koncentracijos fono matavimo duomenys pries bandyma ir po jo turi nevirSyti 100
ppm arba 5 ppm vienas kito atzvilgiu.

Jeigu naudojama praskiesty iSmetamyjy dujy analizés sistema, atitinkamos foninés
koncentracijos yra nustatomos paimant praskiedimo oro méginiy | méginiy maiseli per visg
uzbaigto bandymo seka.

Foninés (ne 1§ maiSelio) koncentracijos gali biiti imamos nenutriikstamai ne maZiau kaip
trijuose taskuose: pradzioje, pabaigoje ir kur nors ciklo viduryje, ir apskai¢iuojamas jy vidurkis.
Gamintojui paprasius, fono matavimus galima praleisti.

3.6. Analizatoriy tikrinimas
ISmetamy terSaly analizatoriai nustatomi ties nuline padala ir prijungiami.

3.7. Bandymo ciklas

3.7.1. Irangos specifikacijos pagal Tvarkos apraSo 5 punkta:

3.7.1.1. Specifikacija A. Varikliai, atitinkantys Tvarkos apraso 5.3 ir 5.4 papunkdius,
bandomi pagal §] bandomojo variklio dinamometro aStuoniy rezimy cikla(h):

ReZimo numeris Variklio alk@ininio veleno Apkrova (proc.)
sukimosi daznis
1 Nominalus 100 0,15
2 Nominalus 75 0,15
3 Nominalus 50 0,15
4 Nominalus 10 0,1
5 Vidutinis 100 0,1
6 Vidutinis 75 0,1
7 Vidutinis 50 0,1
8 TuscCiaeigis - 0,15




3.7.1.2. Specifikacija B. Varikliai, atitinkantys Tvarkos apraso 5.2 papunktj, bandomi pagal

§i1 bandomojo variklio dinamometro penkiy rezimy ciqu(z):

Rezimo Variklio apsisukimy daznis Apkrova (%) Svorinis faktorius
numeris

1 Vardinis 100 0,05

2 Vardinis 75 0,25

3 Vardinis 50 0,3

4 Vardinis 25 0,3

5 Vardinis 10 0,1

3.7.1.3. Specifikacija C. Traukos varikliams(®), skirtiems naudoti vidaus vandeny keliy
laivuose, turi buti taikoma ISO bandymo metodika, apibrézta ISO 8178-4:2002 [E] ir IMO
MARPOL 73/78 konvencijos VI priede (NOx kodeksas).

Traukos varikliai, kurie dirba pagal fiksuoto zingsnio vandensraig€io kreive, bandomi ant
dinamometro, naudojant § 4 rezimy stacionaryji cikla(*), sukurta modeliuoti eksploatuojamus
komercinius juros laivy dyzelinius variklius:

ReZzimo numeris Variklio apsisukimy daznis Apkrova Svorinis faktorius
1 100 % (vardinis) 100 0,20
2 91 % 75 0,50
3 80% 50 0,15
4 63% 25 0,15

Pastovaus apsisukimy daznio vidaus vandeny keliy laivy traukos varikliai su kintamo
zingsnio arba elektriniu bidu jungiamais vandensraig€iais, bandomi ant dinamometro, taikant §j 4
rezimy stacionaryjj cikla(®), kurio apkrova ir svoriniai faktoriai atitinka pirmiau nurodyto ciklo

parametrus, taciau variklis kiekvienu rezimu dirba esant vardiniam apsisukimy dazniui:

Rezimo numeris Variklio apsisukimy daznis Apkrova Svorinis faktorius
1 Vardinis 100 0,20
2 Vardinis 75 0,50
3 Vardinis 50 0,15
4 Vardinis 25 0,15

3.7.1.4. Specifikacija D. Varikliai, atitinkantys I priedo 1 skirsnio A punkto v papunktj,
bandomi pagal §j bandomojo variklio dinamometro 3 rezimy cikla(®):

Rezimo numeris Variklio apsisukimy daznis Apkrova Svorinis faktorius
1 Vardinis 100 0,25
2 Tarpinis 50 0,15
3 Tuscigja eiga - 0,60

(%) Atitinka C1 cikla, aprasyta standarto ISO 81748-4:2002 (E) 8.3.1.1 punkte.
(%) Atitinka D2 cikla, apradyta ISO 81748-4:2002 (E) standarto 8.4.1 punkte.

(®) Pastovaus apsisukimy daZnio pagalbiniai varikliai turi biiti sertifikuojami pagal ISO D2 darbinj cikla, t. y. 5 rezimy

stacionaryjj cikla, apibrézta 3.7.1.2 skirsnyje, tuo tarpu kintamo apsisukimy daznio pagalbiniai varikliai turi biiti
sertifikuojami pagal ISO C1 darbinj cikla, t. y. 8 rezimy stacionaryjj ciklg, apibréztg 3.7.1.1 skirsnyje.

(%) Atitinka E3 ciklg, aprasyta ISO 81748-4:2002 (E) standarto 8.5.1, 8.5.2 ir 8.5.3 punktuose. Keturi rezimai yra pagal

viduting vandensraig¢io kreive, pagrista eksploataciniais matavimais.
(°) Atitinka E2 cikla, apradyta ISO 81748-4:2002 (E) standarto 8.5.1, 8.5.2 ir 8.5.3 punktuose.

(°) Atitinka ISO 81748-4:2002 (E) standarto E2 cikla.

3.7.2. Variklio kondicionavimas
Variklis ir sistema Sildomi didziausiu greiciu ir sukimo momentu, kad variklio parametrai
nusistoveéty pagal gamintojo rekomendacijas.



Pastaba: Kondicionavimo metu taip pat turéty biiti neleidziama, kad ankstesniy iSmetimo
sistemos bandymy nuosédos turéty jtakos. Taip pat yra reikalaujamas stabilizacijos periodas tarp
bandymo tasky, kuris jtrauktas, kad paeiliui buty sumazintas kiekvieno tasko poveikis.

3.7.3. Bandymy seka

Pradedama vykdyti bandymy seka. Bandymas atlieckamas pagal didé¢jancig bandymo ciklams
pirmiau nustatyta rezimy numeriy seka.

Kiekvieno nurodyto bandymo ciklo rezimo metu, pasibaigus pradiniam pereinamajam
periodui, apibréztas greitis turi biiti * 1 proc. atsizvelgiant j nominaly greitj arba * 3 min. ™, pagal
tai, kuris yra didesnis, iSskyrus zema tusCiajg eiga, kuri turi nevirSyti gamintojo nurodyto leistino
nuokrypio. Apibréztas sukimo momentas turi biiti i1§laikomas toks, kad vidurkis per perioda, kurio
metu turi biti atlickami matavimai, bity didziausio sukimo momento nevirSijant *2 proc.
bandomuoju greiciu.

Kiekvienam matavimo taskui reikalingas ne mazesnis kaip 10 minuciy laikotarpis. Jeigu
variklio bandymui reikalingas ilgesnis éminiy émimo laikas, kad ant matavimo filtro buty gauta
pakankama kietyjy daleliy masé, bandymo rezimo periodas gali biiti pailginamas.

Rezimo trukmé uzraSoma ir pateikiama ataskaitoje.

Dujiniy iSmetamyjy terSaly koncentracijos vertés yra matuojamos ir uzraSomos
paskutinigsias tris rezimo minutes.

Kietyjy daleliy éminiy émimas ir dujiniy iSmetamyjy terSaly matavimas neturi biti
pradedamas prie§ pasiekiant variklio stabilizacija, kaip tai apibrézia gamintojas, o jy pabaiga turi
sutapti.

Degaly temperatiira matuojama degaly didelio slégimo siurblio j¢jime arba, kaip apibrézia
gamintojas, uzraSoma matavimy vieta.

3.7.4. Analizatoriaus rodmenys

Analizatoriaus rodmenys registruojami saviras$io juostoje arba nustatomi matuojant
lygiaverte duomeny gavimo sistema kartu su per analizatoriy tekan¢iomis iSmetamomis dujomis ne
trumpiau kaip paskutinigsias tris kiekvieno rezimo minutes. Jeigu praskiestam CO ir CO, matuoti
naudojamas éminiy émimas j maiselius (zr. 1 priedélio 1.4.4 punkta), éminys leidZziamas i maiSelj
paskutinigsias tris kiekvieno rezimo minutes, maiSelyje esantis €minys tiriamas ir uzrasomi
duomenys.

3.7.5. Kietyjy daleliy éminiy émimas

Kietyjy daleliy éminiy émimas atlickamas vieno filtro metodu arba keliy filtry metodu (Zr. 1
priedélio 1.5 punktg). Kadangi Siais metodais gauti rezultatai gali Siek tiek skirtis, kartu su
rezultatais turi biiti nurodomas taikytas metodas.

Taikant vieno filtro metoda, turi biiti atsizvelgta ] modalius svorio koeficientus, apibréztus
bandymo ciklo apras§yme, atitinkamai suderinant éminio debitg ir (arba) éminiy émimo laika.

Eminiy émimas turi biiti atliekamas kiekvienu rezimu kaip galima véliau. Vieno rezimo
éminio émimo laikas turi biiti ne trumpesnis kaip 20 sekundZiy taikant vieno filtro metoda ir ne
trumpesnis kaip 60 sekundziy taikant keliy filtry metoda. Sistemose be atSakos €éminio émimo laikas
vienu rezimu turi biiti ne trumpesnis kaip 60 sekundZiy taikant vieno ir keliy filtry metodus.

3.7.6. Variklio tikrinimo salygos

Variklio greitis ir apkrova, jsiurbiamo oro temperatiira, degaly srautas ir oro arba
1Smetamyjy dujy srautas matuojamas kiekvienu reZimu, kai tik stabilizuojasi variklio darbas.

Jeigu nejmanoma atlikti i§metamyjy dujy srauto matavimo arba degimui reikalingo oro ir
suvartojamy degaly kiekio matavimy, tai galima apskaiCiuoti naudojant anglies ir deguonies
pusiausvyros metodg (zr. 1 priedélio 1.2.3 punkta).

Visi apskai¢iavimams reikalingi papildomi duomenys yra uzrasomi (Zr. 3 priedélio 1.1 ir 1.2
punktus).

3.8. Kartotinis analizatoriy tikrinimas



Atlikus iSmetamyjy terSaly bandyma, nesikliniosios dujos ir tokios pat kalibravimo dujos
bus naudojamos kartotiniam patikrinimui. Bandymas laikomas pavykusiu, jeigu gautas dviejy
matavimy rezultaty skirtumas yra mazesnis negu 2 proc.

4. BANDYMO EIGA (NRTC BANDYMAS)

4.1. Ivadas

Ne keliais judan¢iy mechanizmy pereinamyjy rezimy ciklas (NRTC), apraSytas III priedo 4
priedélyje kaip sekundiné normalizuoty apsisukimo daznio ir sukimo momento verciy seka,
taikomas visiems dyzeliniams varikliams, kuriems taikoma §i direktyva. Norint daryti bandyma
variklio bandymo kameroje, normalizuotos vertés turi buti perskaiciuotos j bandomojo variklio
tikrgsias vertes, pagrjstas variklio kartografavimo kreive. Sis perskai¢iavimas vadinamas
denormalizavimu, o sukurtas bandymo ciklas vadinamas etaloniniu bandomojo variklio ciklu.
Turint $ias etalonines apsisukimy daznio ir sukimo momento vertes, bandymo kameroje vykdomas
ciklas ir uzraSomos apsisukimy daznio ir sukimo momento atsako vertés. Bandymo eigai patvirtinti,
baigus bandyma, turi biiti daroma apsisukimy daznio ir sukimo momento etaloniniy ir atsako ver¢iy
regresijos analize.

4.1.1. Naudoti isderinimo jtaisus arba taikyti neracionalig iSmetamyjy terSaly kiekio
reguliavimo strategija draudZiama.

4.2. Variklio kartografavimo metodika

Bandymy kameroje darant NRTC bandyma, prie§ pradedant bandymo ciklg variklis
kartografuojamas apsisukimy daznio ir sukimo momento santykio kreivei gauti.

4.2.1. Kartografuojamo apsisukimy daznio intervalo nustatymas

Maziausias ir didziausias kartografavimo apsisukimy dazniai apibréziami taip:

maziausias kartografavimo apsisukimy  apsisukimy daznis tusciaja eiga

daznis =

didziausias kartografavimo apsisukimy ny; x 1,02 arba apsisukimy daznis, kuriam sukimo momentas esant visai

daznis = apkrovai sumazéja iki nulio, pagal tai, kuris yra mazesnis (Cia np; —
didziausias variklio apsisukimy daznis, kuriam gaunama 70 % vardinés
galios).

4.2.2. Variklio kartografavimo kreivé

Norint variklio parametrus stabilizuoti pagal gamintojo rekomendacija ir gera inZinering
praktika, variklis paSildomas esant didZiausiai galiai. Variklio darbui nusistovéjus, variklis
kartografuojamas pagal Sias metodikas.

4.2.2.1. Kartografavimas pereinamuoju reZimu

a) Variklis dirba neapkrautas ir tusc¢iosios eigos apsisukimy dazniu.

b) Variklis dirba jpurSkimo siurbl} nustaCius visai apkrovai ir esant maziausiam
kartografavimo apsisukimy dazniui.

c) Variklio apsisukimy daZnis nuo maziausio iki didZiausio kartografavimo apsisukimy
daznio didinamas vidutiniu 8 £ 1 min™/s grei¢iu. Variklio apsisukimy daznio ir sukimo momento
taskai uzraSomi bent vieno tasko per sekunde greiciu.

4.2.2.2. Zingsninis kartografavimas

a) Variklis dirba neapkrautas ir tusc¢iosios eigos apsisukimy dazniu.

b) Variklis dirba, jpurSkimo siurblj nustacius visai apkrovai ir esant maziausiam
kartografavimo apsisukimy dazniui.

c) Varikliui dirbant visa apkrova, bent 15 s uZtikrinamas maziausias kartografavimo
apsisukimy daznis ir uZzraSomas vidutinis sukimo momentas per paskutines 5 s. DidZiausio sukimo
momento kreivé nuo maziausio iki didZiausio kartografavimo apsisukimy daznio turi biti
nustatoma esant ne didesniems kaip 100 = 20 min™ apsisukimy daznio poky&iams. Kiekviename
bandymo taske variklis dirba bent 15 s, ir uzraSomas vidutinis sukimo momentas per paskutines 5 s.

4.2.3. Kartografavimo kreivés brézimas



Visi pagal 4.2.2 skirsnj gauti taSkai sujungiami tiesinio interpoliavimo buidu. Gautoji sukimo
momento Kreivé yra kartografavimo kreivé ir turi buti naudojama variklio ciklo normalizuotoms
sukimo momento vertéms, nurodytoms III priedo 4 priedélio variklio dinamometriniame grafike,
perskai¢iuoti j tikrgsias sukimo momento vertes bandymo ciklui, apraSytam 4.3.3 skirsnyje.

4.2.4. Kiti kartografavimo metodai

Jei gamintojas mano, kad pirmiau nurodyti kartografavimo budai yra nepatikimi arba
netinka kuriam nors pateiktam varikliui, galima taikyti kitus kartografavimo metodus. Sie
alternatyviis metodai turi atitikti nurodyty kartografavimo metodiky tiksla — nustatyti didziausia
jmanomg sukimo momentg visiems variklio apsisukimy dazniams, gaunamiems darant bandymo
ciklus. Metodus, kurie dél patikimumo arba tipiSkumo skiriasi nuo kartografavimo metody,
nurodyty Siame skirsnyje, turi patvirtinti suinteresuotosios Salys, be to, pagristi jy taikyma. Taciau
varikliams su reguliatoriumi arba su turbopripiitimu jokiu buidu negalima taikyti maZzéjancio
variklio apsisukimy daznio.

4.2.5. Kartotiniai bandymai

Variklio nereikia kartografuoti pries kiekvieng bandymo cikla. Variklis prie§ bandymo cikla
turi biiti kartografuojamas i§ naujo, jei:

- techniSkai vertinant, nuo paskutinio kartografavimo pra¢jo pernelyg daug laiko,

arba

- variklis buvo fiziskai pakeistas arba naujai kalibruotas, o tai gali veikti variklio darba.

4.3. Etaloninio bandymo ciklo kiirimas

4.3.1. Etaloninis apsisukimy daznis

Etaloninis apsisukimy daznis (nyf) atitinka 100 % normalizuotas apsisukimy daznio vertes,
nurodytas III priedo 4 priedélio variklio dinamometriniame grafike. Akivaizdu, kad tikrasis variklio
ciklas, gautas denormalizuojant pagal etaloninj apsisukimy daznj, labai priklauso nuo tinkamo
etaloninio apsisukimy daznio. Etaloninis apsisukimy daznis nustatomas pagal Sig lygti:

Nef = Mazas apsisukimy daznis + 95 x (didelis apsisukimy daznis — mazas apsisukimy
daznis)

(didelis apsisukimy daznis — didZiausias variklio apsisukimy daznis, kuriam gaunama 70 %
vardinés galios, 0 mazas apsisukimy daznis — maziausias apsisukimy daznis, kuriam gaunama 50 %
vardinés galios).

4.3.2. Variklio apsisukimy daznio denormalizavimas

Apsisukimy daznis denormalizuojamas taikant Sig lygtj

a. d. % x(etaloninis a. d. — a. d. tus¢iaja eiga)
100

Tikrasis a. d. = + a. d. tuscCigja eiga

4.3.3. Variklio sukimo momento denormalizavimas

Sukimo momento vertés, nurodytos III priedo 4 priedélio variklio dinamometriniame
grafike, yra normalizuotos pagal didziausiag sukimo momenta, esant atitinkamam apsisukimy
dazniui. Etaloninio ciklo sukimo momento vertés turi buti denormalizuojamos, naudojant
kartografavimo kreive, apibrézta pagal 4.2.2 papunktj taip:

% sukimo momento x didz. sukimo momentas
100

tikrasis sukimo momentas =

atitinkamam tikrajam apsisukimy dazniui, nustatytam 4.3.2 skirsnyje.
4.3.4. Denormalizavimo metodikos pavyzdys

Pateikiamas §io bandymo tasko denormalizavimo pavyzdys:

% apsisukimy daznio = 43

% sukimo momento = 82

Turint $ias:



etaloninio apsisukimy daznio = 2200 min’l,

apsisukimy daznio tusc¢igja eiga = 600 min™
vertes, gaunamas:

43 %(2 200 — 600)
tikrasis a. d. = 100 + 600 = 1 288 min*

Kai 1288 min™ apsisukimy dazniui kartografavimo kreivéje stebimas didziausias sukimo
momentas 700 Nm,

82 x 700
tikrasis sukimo momentas = 100 =574 Nm

4.4, Dinamometras

4.4.1. Naudojant dinamometrinj jutiklj, sukimo momento signalas perduodamas variklio
velenui ir turi biiti atsizvelgta | dinamometro inercijg. Tikrasis variklio sukimo momentas lygus
dinamometrinio jutiklio sukimo momento rodmens ir stabdziy inercijos momento, padauginto i$
kampinio pagrei€io, sumai. Kontrolés sistema turi apskaiciuoti realiuoju laiku.

4.4.2. Jei variklis bandomas naudojant siikurine srove valdomg dinamometra,
rekomenduojama, kad tasky, kuriuose skirtumas Tsp — 2 X 7 X ngy X @p yra mazesnis kaip — 5 %
didziausio sukimo momento, nebiity daugiau kaip 30 (Cia: Tsp — reikiamas sukimo momentas, ng, —
variklio apsisukimy daznio iSvestiné, ®p — stukurine srove valdomo dinamometro sukimosi
inercija).

4.5. ISmetamy tersaly kiekio nustatymo bandymo eiga

Bandymo seka apraSoma Sia schema.

| Variklio ruoSimas, matavimai prie§ bandyma, charakteristiky patikros ir kalibravimas |

|

| Variklio kartografavimas (didZiausio sukimo momento kreive) |

| Vieno arba keliy bandomyjy cikly vykdymas varikliui, bandymo kamerai, iSmetamy terSaly sistemoms patikrinti |

v

PRADZIA |
.

Nustatyto pradinio kondicionavimo ciklo vykdymas bent 20 min varikliui ir kietyjy daleliy éminiy émimo sistemai,
iskaitant tunelio sistema (srauto dalies arba viso srauto), kondicionuoti. Kietosios dalelés surenkamos ant tus¢iojo

bandymo filtro.

Varikliui dirbant, kietyjy daleliy éminiy émimo sistema perjungiama j aplenkimo rezima, o kietyjy daleliy filtras
pakeiCiamas stabilizuotu ir pasvertu éminiy émimo filtru. Visy sistemy paruo$imas imti éminius ir rinkti duomenis.

!

Vykdomas karsto variklio iSmetamy tersaly nustatymo bandymas per penkias minutes nuo variklio i§jungimo arba
nuo to momento, kai veikiantis variklis buvo perjungtas j darbo tus€igja eiga rezima.

Prireikus prie§ matavimo ciklg galima vykdyti vieng arba kelis bandomuosius ciklus



varikliui, bandymo kamerai, iSmetamy terSaly sistemoms patikrinti.

4.5.1. Eminiy émimo filtry ruo§imas

Bent vienai valandai prie§ bandyma kiekvienas filtras dedamas j Petri inda, apsaugota nuo
dulkiy, bet uZztikrinancig oro apykaita, ir dedamas ] svérimo kamerg stabilizuotis. Pasibaigus
stabilizavimo laikui, kiekvienas filtras sveriamas ir uzraSoma filtro masé. Filtras laikomas
uzdarytame Petri inde arba sandariame filtro laikiklyje tol, kol bus panaudotas bandymui daryti.
Filtras turi buti panaudotas per astuonias valandas po to, kai buvo iSimtas i§ svérimo kameros.
UZraSoma taros masé.

4.5.2. Matavimo jrangos instaliavimas

Bandymy jranga ir éminiy zondai turi buti jrengti pagal reikalavimus. ISmetimo vamzdis turi
biiti prijungtas prie viso srauto praskiedimo sistemos, jei naudojama.

4.5.3. Praskiedimo sistemos ir variklio paleidimas ir pradinis kondicionavimas

Praskiedimo sistema ir variklis turi biiti paleisti ir pasildomi. Eminiy émimo sistemos
pradinis kondicionavimas turi biiti daromas varikliui dirbant bent 20 min vardinio apsisukimy
daznio ir 100 % sukimo momento rezimu, ir tuo pat metu veikiant dalies srauto éminiy émimo
sistemai arba viso srauto CV'S su antrinio praskiedimo sistema. Toliau imami tustieji kietyjy daleliy
¢miniai. Kietyjy daleliy filtry stabilizuoti arba sverti nereikia, ir jie gali biti iSmesti.
Kondicionuojant filtrus galima keisti, jei visas €miniy émimo per filtrus ir sistema laikas yra
ilgesnis kaip 20 min. Nustatyti srautai turi apytikriai atitikti pereinamyjy rezimy ciklui pasirinktus
srautus. Prireikus sukimo momentas daromas mazesnis kaip 100 %, nekei¢iant vardinio apsisukimy
daznio rezimo, kad nebiity virSyta nustatyta didziausia éminio émimo zonos 191 °C temperatiira.

4.5.4. Kietyjy daleliy éminiy émimo sistemos paleidimas

Paleidziama kietyjy daleliy éminiy émimo sistema, kuriai leidziama veikti per aplenkimo
granding. Galima nustatyti kietyjy daleliy fono koncentracijg praskiedimo ore imant praskiedimo
oro éminius prie§ orui patenkant j praskiedimo tunelj. Pageidautina fono kietyjy daleliy éminj imti
vykdant pereinamyjy rezimy cikla, jei yra kita kietyjy daleliy éminiy émimo sistema. Kitaip galima
naudoti kietyjy daleliy éminiy émimo sistema, kuri yra naudojama pereinamyjy rezimy ciklo kietyjy
daleliy éminiams imti. Jei naudojamas filtruotas praskiedimo oras, galima daryti vieng matavima
pries bandyma arba po jo. Jei praskiedimo oras nefiltruojamas, matuoti reikéty pries ciklo pradzig ir
jiuzbaigus, o gautas vertes suvidurkinti.

4.5.5. Praskiedimo sistemos reguliavimas

Visas praskiestas iSmetamyjy dujy srautas, gautas viso srauto parskiedimo sistemoje arba
dalies srauto praskiedimo sistemoje, reguliuojamas taip, kad sistemoje nevykty vandens
kondensacija, o filtro j¢jimo didZiausia temperatiira bty nuo 315 K (42 °C) iki 325 K (52 °C).

4.5.6. Analizatoriy tikrinimas

Nustatomas iSmetamyjy dujy analizatoriy nulis ir jie kalibruojami. Jei naudojami éminio
émimo maisai, 18 jy turi biiti i§siurbtas oras.

4.5.7. Variklio paleidimas

Stabilizuotas variklis paleidziamas per 5 min po pasSildymo pagal gamintojo rekomenduotg
paleidimo metodika, pateikta savininko vadove, naudojant gamyklinj starter; arba dinamometra.
Pasirinktinai bandyma galima pradéti, pra¢jus ne daugiau kaip 5 min nuo variklio kondicionavimo
tarpsnio, variklio nei§jungiant, kai jis pasiekia tus¢iosios eigos apsisukimy dazn;.

4.5.8. Bandymo ciklas

4.5.8.1. Bandymo seka

Bandymo seka pradedama, variklj jjungus po to, kai jis buvo i§jungtas, pasibaigus pradinio
kondicionavimo tarpsniui, arba varikliui dirbant tus¢igja eiga, jei bandymas daromas tiesiogiai po
pradinio kondicionavimo tarpsnio, variklio nei§jungus. Bandymas daromas pagal etaloninj cikla,
kaip nustatyta 11l priedo 4 priedélyje. Variklio apsisukimy daznio ir sukimo momento reguliavimo
komandos duodamos 5 Hz dazniu (rekomenduojama 10 Hz) arba didesniu. Reguliavimo taskai turi
biti apskaiciuoti taikant tiesinj 1 Hz daznio etaloninio ciklo reguliavimo tasky interpoliavima.
Variklio apsisukimy daznio ir sukimo momento atsako vertés uzraSomos visg bandymo ciklg bent



karta per sekundg, o signalai gali buti elektroniniu budu filtruojami.

4.5.8.2. Analizatoriy atsakas

Paleidziant variklj arba pradedant bandymo seka, jei ciklas pradedamas tiesiog po variklio
pradinio kondicionavimo, tuo pat metu jjungiama matavimo jranga, kuri:

- pradeda rinkti arba analizuoti praskiedimo ora, jei naudojama viso srauto praskiedimo
sistema,

- pradeda rinkti arba analizuoti natiiralias arba praskiestas iSmetamasias dujas pagal taikomag
metoda,

- pradeda matuoti praskiesty iSmetamyjy dujy kiekj ir reikiama temperatiirg bei slégj;

- pradeda uzraSyti iSmetamyjy dujy masés srautg, jei taikoma natiiraliy iSmetamyjy dujy
analizé,

- uzraso dinamometro apsisukimy daznio ir sukimo momento atsako duomenis.

Jei taikomas nattraliy iSmetamyjy dujy matavimo metodas, iSmetamy terSaly koncentracija
(HC, CO ir NOy) ir iSmetamyjy dujy masés srautas matuojamas nepertraukiamai ir jvedamas j
kompiuterio sistemos atmintj bent 2 Hz dazniu. Visi kiti duomenys gali biiti uzraSomi éminio
émimo dazniu bent 1 Hz. Analoginio tipo analizatoriy atsakas uzraSomas ir kalibravimo duomenys
gali biiti taikomi tiesiogiai arba autonomiskai, darant duomeny jvertinima.

Jei naudojama viso srauto praskiedimo sistema, HC ir NOy kiekis praskiedimo tunelyje turi
bliti matuojamas nepertraukiamai bent 2 Hz dazniu. Vidutinés koncentracijos nustatomos
integruojant viso bandymo ciklo analizatoriaus signalus. Sistemos atsako trukmé turi buti ne
didesné kaip 20 s ir prireikus turi buti derinama su CVS srauto svyravimais bei éminio émimo
trukmeés/bandymo ciklo nukrypimais. CO ir CO, koncentracija turi biiti nustatyta integravimo budu
arba matuojant koncentracija éminiy émimo maise, j kurj renkama visg bandymo cikla. Dujiniy
terSaly koncentracija praskiedimo ore turi biiti nustatoma integravimo biidu arba nustatant | maisa
surinkto praskiedimo oro éminio koncentracijos vertes. Visi kiti parametrai, vertés turi buti
uzraSomi bent vieno matavimo per sekunde dazniu (1 Hz).

4.5.8.3. Kietyjy daleliy éminiy émimas

PaleidZiant variklj arba pradedant bandymo seka, jei ciklas pradedamas tiesiog po variklio
pradinio kondicionavimo, kietyjy daleliy éminiy émimo sistema turi biiti jungiama i§ aplenkimo
grandinés ] kietyjy daleliy émimo granding.

Jei naudojama dalies srauto praskiedimo sistema, €éminio €émimo siurblys (-iai) turi biti
sureguliuotas (-i) taip, kad per kietyjy daleliy éminiy émimo zondg arba per tiekimo vamzdj biity
uztikrinamas i$metamyjy dujy masés srautui proporcingas srautas.

Jei naudojama viso srauto praskiedimo sistema, éminio émimo siurblys (-iai) turi biti
sureguliuotas (-i) taip, kad per kietyjy daleliy éminiy émimo zonda arba per tiekimo vamzdj biity
palaikomas nustatytos vertés srautas = 5 % naudojama dalies srauto praskiedimo sistema. Jei
taikomas srauto kompensavimas (t. y. €minio srauto proporcingas reguliavimas), turi biiti parodyta,
kad pagrindinio tunelio srauto ir kietyjy daleliy éminiy émimo srauto santykis nesikei¢ia daugiau
kaip + 5 % nustatytos vertés (iSskyrus pirmasias 10 éminio émimo sekundziy).

Pastaba.

Dvigubo praskiedimo atveju éminio srautas yra srauto per eéminio filtrus ir antrinio
praskiedimo oro srauto grynasis skirtumas.

Turi buti uzraSoma vidutiné temperatiira ir slégis dujy matuoklio (-iy) arba srauto matavimo
prietaisy jleidZziamosiose angose. Jei nustatyto dydzio srautas del didelio kietyjy daleliy kiekio ant
filtro negali buti palaikomas visg ciklo laikg (= 5 % tikslumu), bandymas turi biti anuliuotas.
Bandymas turi biiti pakartotas naudojant mazesnj srautg ir (arba) didesnio skersmens filtra.

4.5.8.4. Variklio gesimas

Jei darant bandyma variklis kuriuo nors momentu uzgesta, varikliui turi biiti daromas
pradinis kondicionavimas, variklis vél paleidziamas ir bandymas kartojamas. Jei vykdant bandymo
cikla sugenda kuri nors reikalinga bandymo jranga, bandymas turi biiti anuliuotas.

4.5.8.5. Veiksmai po bandymo



Baigus bandyma, turi biiti sustabdytas praskiesty iSmetamyjy dujy masés srauto, praskiesty
1Smetamyjy dujy tirio matavimas, dujy srautas j éminio rinkimo maisus ir kietyjy daleliy éminiy
émimo siurblys. Integruojancio analizatoriaus sistemoje éminio émimas turi testis tol, kol baigiasi
sistemos atsako laikas.

Koncentracija éminio rinkimo maiSuose, jei jie naudojami, turi biiti nustatoma kiek
Jmanoma greiciau ir biitinai ne véliau kaip per 20 min nuo bandymo ciklo pabaigos.

Po iSmetamyjy terSaly nustatymo bandymo vél patikrinami analizatoriai, naudojant nulio ir
patikros dujas. Bandymas bus laikomas priimtinu, jei pries bandymg ir po bandymo gauty rezultaty
skirtumas patikros dujy vertei yra mazesnis kaip 2 %.

Daleliy filtrai j svérimo kamerg turi buti grazinti ne véliau kaip praéjus valandai po
bandymo. Bent vieng valandg jie turi biiti kondicionuojami Petri inde, kuris yra apsaugotas nuo
dulkiy, bet uztikrinantis oro apykaita, ir sveriami. Uzrasoma bendroji filtry masé.

4.6. Bandymo eigos tikrinimas

4.6.1. Duomeny poslinkis

Norint sumazinti paklaidg dél ciklo iSmatuoty atsako ir etaloniniy verciy signaly tarpusavio
vélinimo, visa variklio apsisukimy daznio ir sukimo momento iSmatuoty signaly seka laike gali biiti
paskubinta arba uzdelsta etaloniniy apsisukimy daznio ir sukimo momento sekos atzvilgiu. Jei
daromas iSmatuoto atsako signaly poslinkis, tuo paiu dydziu ir ta pacia kryptimi turi biti
paslinktos apsisukimy daznio ir sukimo momento vertés.

4.6.2. Ciklo darbo vertés apskaiciavimas

Tikroji ciklo darbo verté Wy (kWh) apskaiiuojama naudojant kiekvieng pora uzraSomy
variklio apsisukimy daznio ir sukimo momento iSmatuoto atsako verciy. Tikroji ciklo darbo verte
Wt yra naudojama norint palyginti su etalonine ciklo darbo verte Wi ir apskaiCiuoti stabdziy
savitgj] iSmetamyjy terSaly kiekj. Tas pat metodas turi biiti taikomas integruojant etaloning ir tikraja
variklio galig. Jei reikia nustatyti vertes tarp gretimy etaloniniy ar gretimy iSmatuoty verciy, turi
biiti taikoma tiesiné interpoliacija.

Integruojant etaloninj ir tikrajj ciklo darbg visos neigiamos sukimo momento vertés turi biiti
prilygintos nuliui ir jtrauktos. Jei integruojama, kai daznis maZzesnis kaip 5 Hz, ir jei per duotg laiko
atkarpa sukimo momento verté pasikeicia i$ teigiamos j neigiamg arba i§ neigiamos | teigiama,
neigiama dalis turi biiti apskaiCiuota ir prilyginta nuliui. Teigiama dalis turi biiti jtraukta
suintegruotg verte.

Wt verté turi buti nuo — 15 % iKi + 5 % Wit

4.6.3. Bandymo ciklo tinkamumao patvirtinimo statistika

Turi biiti gautos apsisukimy daznio, sukimo momento ir galios iSmatuoto atsako verciy bei
Juy etaloniniy ver¢iy tiesinés regresijos lygtys. Tai turi buti daroma jvykus iSmatuoto atsako
duomeny poslinkiui, jei buvo pasirinktas $is biidas. Taikant maziausiy kvadraty metoda, gaunama
tokia geriausia sutapatinimo lygtis:

y=mx+b

cia:

y — apsisukimy daznio (min™), sukimo momento (Nm) ar galios (kW) iSmatuotoji (tikroji)
verte,

m — regresijos kreives krypties koeficientas,

X — apsisukimy daznio (min'l), sukimo momento (N x m) arba galios (kW) etaloniné
verte,

b — regresijos kreivés atkarpa Y asyje.
Turi buti apskaiciuota kiekvienos regresijos kreivés standartiné vertés y pagal x paklaida
(SE) ir misriosios koreliacijos koeficientas (r°).
Rekomenduojama $ig analize daryti taikant 1 Hz daZznj. Turi buti jvykdomi 1 lenteléje
nurodyti kriterijai, kad buty galima patvirtinti bandymo tinkamuma.



1 lentelé. Regresijos kreivés tolerancijos vertés

Apsisukimy daZnis Sukimo momentas Galia

Y pagal X verte standartiné | ne didesné kaip 100 min™ |ne didesné kaip 13 % didziausio ne didesné kaip 8 %
paklaida (SE) variklio sukimo momento didziausios variklio galios

galios kartografavimo kreivéje | kartografavimo kreivéje
Regresijos kreivés krypties 0,95-1,03 0,83-1,03 0,89-1,03
koeficientas, m
Misriosios koreliacijos ne mazesnis kaip 0,9700 ne mazesnis kaip 0,8800 ne mazesnis kaip 0,9100
koeficientas, r*
Regresijos kreivés atkarpa + 50 min™ + 20 Nm arba + 2 % didz. +4 kW arba + 2 % didz.
Y asyje, b sukimo momento, kuri verté yra galios, kuri verté yra

didesné didesné

Taskus galima Salinti prie§ regresijos apskaiCiavima regresijos kreivei gauti, jei jie yra
nurodyti 2 lentel¢je. Taciau Sie taskai neturi biiti pasalinami apskaiciuojant ciklo darbg ir iSmetamus
terSalus. Rezimo tusCigja eiga taskas apibréziamas kaip taSkas, kuriame normalizuotas sukimo
momentas 0 % ir normalizuotas apsisukimy daznis 0 %. Taskus galima Salinti visam ciklui arba bet
kuriai jo daliai.

7 lentelé. Taskai, kuriuos leidziama pasalinti 1§ regresijos analizés (i§ regresijos analizés paSalinti
taskai turi biiti nurodyti)

Salyga Apsisukimy daznio ir (arba) sukimo momento,
ir (arba) galios taskai, kurie gali biiti pasalinti
atsizvelgiant | kair¢je skiltyje iSvardytas

salygas
Pirmosios 24 (+1) s ir paskutinés 25 s Apsisukimy daZnio, sukimo momento ir galios
Droselio sklendé visiskai atidaryta, sukimo momento matuojamas Sukimo momento ir (arba) galios

atsakas < 95 % etaloninio sukimo momento

Droselio sklendé visiskai atidaryta ir apsisukimy daznio matuojamas | Apsisukimy daznio ir (arba) galios
atsakas < 95 % etaloninio apsisukimy daznio

Droselio sklendé uzdaryta, apsisukimy daznio matuojamas atsakas > |Sukimo momento ir (arba) galios
apsisukimy daznj tus¢iaja eiga +50 min™, 0 sukimo momento
matuojamas atsakas > 105 % etaloninio sukimo momento

Droselio sklendé uzdaryta, apsisukimy daznio matuojamas atsakas < |Apsisukimy daznio ir (arba) galios
apsisukimy daznj tui¢iaja eiga + 50 min™, o sukimo momento
matuojamas atsakas = gamintojo apibréztam (iSmatuotam) sukimo
momentui tuséigja eiga + 2 % didziausio sukimo momento

Droselio sklendé uzdaryta ir apsisukimy daznio matuojamas atsakas > | Apsisukimy daznio ir (arba) galios.
105 % etaloninio apsisukimy daznio




1 priedélis
1. MATAVIMU IR EMINIU EMIMO TVARKA

Bandymui pateiktos dujinés ir kietyjy daleliy sudedamosios dalys, kurias iSmeta variklis, yra
matuojamos VI priede apibiidintais metodais. VI priedo metodai apibiidina rekomenduojamas
iSmetamyjy dujy analizines sistemas (1.1 punktas) ir rekomenduojamas kietyjy daleliy praskiedimo
ir éminiy émimo sistemas (1.2 punktas).

1.1. Techninés dinamometro charakteristikos

Naudojamas bet koks variklio dinamometras, kurio charakteristikos leidzia atlikti bandymy
cikla, apibudintg III priedo 3.7.1 punkte. Sukimo momento ir daznio matavimams naudojami
prietaisai turi biiti tokie, kad buty galima iSmatuoti veleno galia, atsizvelgiant j nurodytas ribas. Gali
buti reikalingi papildomi apskai¢iavimai. Matavimo prietaisy tikslumas turi biiti toks, kad nevirSyty
1.3 punkte nurodyty didziausiy nukrypimo dydziy.

1.2. ISmetamyjy dujy srautas

ISmetamyjy dujy srautas nustatomas vienu i§ 1.2.1-1.2.4 papunkc¢iuose nurodyty metody.

1.2.1. Tiesioginio matavimo metodas

ISmetamyjy dujy srauto tiesioginis matavimas atliekamas srauto matavimo tiita arba
lygiaverte matavimo sistema (iSsami informacija — 1SO 5167: 2000).

Pastaba: Tiesioginj dujy srauto matavimg atlikti sudétinga. Turi baiti imamasi atsargumo
priemoniy, kad buty iSvengta matavimo klaidy, kurios veikty iSmetamy tersaly verciy paklaidas.

1.2.2. Oro ir degaly matavimo metodas

Oro srauto ir kuro srauto matavimas.

Naudojami oro srauto matuokliai ir degaly srauto matuokliai, kuriy tikslumas apibréztas 1.3
punkte.

ISmetamyjy dujy srautas apskai¢iuojamas taip:

Gexnw = Garw + Gruel (drégny ismetamyjy dujy masei)

1.2.3. Anglies pusiausvyros metodas

ISmetamyjy dujy masés apskaiCiavimas pagal degaly suvartojima ir iSmetamyjy dujy
koncentracija, taikant anglies pusiausvyros metoda (Zr. III priedo 3 priedél;).

1.2.4. Bandomyjy dujy matavimo metodas

Pagal §j metoda i§metamosiose dujose matuojama bandomuyjy dujy koncentracija. Zinomas
kiekis inertiniy dujy (pvz., grynas helis) jpurSkiamas ] iSmetamasias dujas kaip bandomosios dujos.
Dujos sumaiSomos ir praskiedziamos iSmetamosiomis dujomis, taciau turi nereaguoti iSmetimo
vamzdyje. Toliau iSmetamyjy dujy €éminyje matuojama dujy koncentracija.

Siekiant visiSkai sumaiSyti bandomasias dujas, iSmetamyjy dujy émimo zondas turi buti
jrengtas bent 1 m arba 30 iSmetimo vamzdZzio skersmeny atstumu, jei didesnis, pasroviui nuo
bandomuyjy dujy jpurikimo vietos. Eminiy émimo zondas gali biiti jrengtas arciau jpur§kimo vietos,
jei visiSkas sumaiSymas tikrinamas lyginant bandomyjy dujy koncentracijag ir etaloning
koncentracija, kai bandomosios dujos jpurskiamos pries variklj.

Bandomyjy dujy srautas turi biiti tokio dydzio, kad po sumaiSymo bandomyjy dujy
koncentracija varikliui dirbant tuS¢igja eiga biity mazesné kaip bandomuyjy dujy analizatoriaus
skaleés didZiausia verte.

ISmetamyjy dujy srautas apskaiciuojamas taip:

G _ Gy X Pex
EXHW = 60 x (conc,,,, —conc, )




Cia:

Gexnw — momentinis iSmetamyjy dujy masés srautas (kg/s)

Gt — bandomyjy dujy srautas (cm*/min)

CONCpix — momentiné bandomyjy dujy koncentracija po sumaiSymo (ppm)

pexH — 1Smetamyjy dujy tankis (kg/m?)

conc, — bandomyjy dujy fono koncentracija ileidziamame ore (ppm)

Bandomyjy dujy fono koncentracija (conc,) gali biiti nustatyta suvidurkinant fono
koncentracijos, iSmatuotos pries pat bandyma ir iSkart po jo, vertes.

Kai fono koncentracija sudaro maziau kaip 1 % bandomyjy dujy po sumaiSymo
koncentracijos (concmix) esant didziausiam iSmetamyjy dujy srautui, j fono koncentracijg galima
neatsizvelgti.

Visa sistema turi atitikti tikslumo specifikacijas dél iSmetamyjy dujy srauto ir turi biti
kalibruojama pagal 2 priedélio 1.11.2 skirsnj.

1.2.5. Oro srauto ir oro bei degaly santykio matavimo metodas

Pagal §j metodg iSmetamyjy dujy masés srautas apskaiciuojamas pagal oro srautg ir oro bei
degaly santykj. Momentinis iSmetamyjy dujy masés srautas apskai¢iuojamas taip:

1
Gexnw = Galrw % (1+ AIF, <\ J

AlF, =145

2x CONCgy x107°

35 xconC,

concg, x107*
(100 - % —CONC, ¢ ><104J +] 0,45 x x (concCoz +CONCyy X 10’4)

-4
N conc, x10
35 xcoNnCey

A=

6,9078 x (concCO ,+concg, x107* +conc,,¢ x 10’4)

Cia:

A/Fg — stechiometrinis oro ir degaly santykis (kg/kg)

A — santykinis oro ir degaly santykis

coNncco2 — sauso CO; koncentracija (%)

conceo — sauso CO koncentracija (ppm)

concyc — HC koncentracija (ppm)

Pastaba.

Apskaiciavimas daromas dyzeliniams degalams, kai H/C santykis lygus 1,8.

Oro srautmatis turi atitikti 3 lentelés specifikacijas, naudojamas CO, analizatorius turi
atitikti 1.4.1 skirsnio specifikacijas, o visa sistema turi atitikti iSmetamyjy dujy srauto tikslumo
specifikacijas.

Pasirinktinai galima naudoti oro ir degaly santykio matavimo jranga, pvz., cirkonio tipo
jutiklj, norint iSmatuoti santykinj oro ir degaly santykj pagal 1.4.4 skirsnio specifikacijas.

1.2.6. Suminis praskiesty iSmetamyjy dujy srautas

Jei naudojama viso srauto praskiedimo sistema, suminis praskiesty iSmetamyjy dujy srautas
(Grotw) yra matuojamas PDP, CFV arba SSV (VI priedo 1.2.1.2 skirsnis). Tikslumas turi atitikti 111
priedo 2 priedeélio 2.2 skirsnio nuostatas.

1.3. Tikslumas

Visy matavimo prietaisy kalibravimas turi biiti susietas su nacionaliniais arba tarptautiniais
standartais ir atitikti 3 lenteléje pateiktus reikalavimus.



3 lentelé. Matavimo prietaisy tikslumas

Nr. Matavimo prietaisas Tikslumas

1 Variklio apsisukimy daznis + 2 % rodmens arba + 1 % variklio didZiausios vertés,
kuri didesné

2 Sukimo momentas + 2 % rodmens arba + 1 % variklio didziausios verteés,
kuri didesné

3 Degaly suvartojimas + 2 % variklio didZiausios vertés

4 Oro suvartojimas + 2 % rodmens arba + 1 % variklio didziausios vertés,
kuri didesné

5 ISmetamyjy dujy srautas + 2,5 % rodmens arba + 1,5 % variklio didZiausios vertés,
kuri didesné

6 Temperatiira < 600 K + 2 K absoliuciosios vertés

7 Temperatiira > 600 K + 1 % rodmens

8 ISmetamyjy dujy slégis + 0,2 kPa absoliuciosios vertés

9 Slégio sumazéjimas jsiurbimo kolektoriuje + 0,05 kPa absoliuciosios vertés

10 Atmosferos slégis + 0,1 kPa absoliuciosios vertés

11 Kitos slégio vertés + 0,1 kPa absoliuciosios vertés

12 Absoliucioji drégmé + 5 % rodmens

13 Praskiedimo oro srautas + 2 % rodmens

14 Praskiesty iSmetamyjy dujy srautas + 2 % rodmens

1.4. Dujiniy komponenty nustatymas

1.4.1. Bendrosios analizatoriy specifikacijos

Analizatoriuje turi buti matavimo diapazonas, atitinkantis tikslumg, kurio reikia norint
iSmatuoti iSmetamyjy dujy komponenty koncentracijos vertes (1.4.1.1 skirsnis). Rekomenduojama
analizatorius naudoti taip, kad matuojamos koncentracijos rodmuo sudaryty 15 %100 % visos
skalés.

Jei visos skalés verté lygi 155 ppm (arba ppm C) arba mazesné, arba jei naudojamos
iSvesties sistemos (kompiuteriai, duomeny registruotuvai), kurios gali uztikrinti pakankama
tikslumg ir skiriamaja geba diapazone iki 15 % visos skalés, yra priimtini koncentracijos rodmenys,
mazesni kaip 15 % visos skalés. Siuo atveju turi biiti daromas papildomas kalibravimas kalibravimo
kreiviy tikslumui uztikrinti, III priedo 2 priedélio 1.5.5.2 skirsnis.

Irangos elektromagnetinis suderinamumas (EMC) turi biiti tokio lygio, kuris leisty kiek
Jmanoma sumazinti papildomas paklaidas.

1.4.1.1. Matavimy paklaida

Analizatorius neturi nukrypti nuo vardinés kalibravimo tasko vertés daugiau kaip = 2 %
rodmens arba 0,3 % visos skalés, jei $i verté didesne.

Pastaba.

Siame standarte tikslumas yra apibréziamas kaip analizatoriaus rodmens nuokrypis nuo
kalibravimo, naudojant kalibravimo dujas, vardiniy verciy (= tikryjy verciy).

1.4.1.2. Pakartojamumas

Pakartojamumas, kuris apibréziamas kaip 2,5 karto standartinis nuokrypis, gautas 10 karty
pakartotinai matuojant atsaka ] vartojamas kalibravimo arba patikros dujas, turi biiti ne didesnis
kaip £ 1 % visos skalés kiekviename naudojamame didesnés kaip 155 ppm (ar ppm C)
koncentracijos diapazone arba = 2 % kiekviename mazZesniame kaip 155 ppm (ar ppm C)
diapazone.

1.4.1.3. TriukSmas

Visuose taikomuose diapazonuose analizatoriaus dvigubos amplitudés atsakas ] nulio
nustatymo ir kalibravimo arba patikros dujy koncentracijg per bet kurj 10 s laikotarpj turi biti ne
didesnis kaip 2 % visos skalés vertés.

1.4.1.4. Nulio dreifas

Nulio dreifas per vieng valanda turi buti maZesnis kaip 2 % visos skalés vertés maziausiame



taikomame diapazone. Atsakas j nulio koncentracija yra apibréziamas kaip vidutinis atsakas,
jskaitant triuk§ma, j nulio nustatymo dujy koncentracijg per 30 s.

1.4.15. Patikros vertés dreifas

Patikros vertés dreifas per vieng valandg turi biiti mazesnis kaip 2 % visos skalés vertés
maziausiame taikomame diapazone. Patikros verté apibréziama kaip skirtumas tarp atsako j patikros
dujy koncentracijg ir atsako j nulio nustatymo dujy koncentracijg. Atsakas ] patikros verte
apibréziamas kaip vidutinis atsakas, jskaitant triukSma, i patikros dujy koncentracijg per 30 s.

1.4.2. Dujy dziovinimas

Pasirinktinai naudojamas dujy dziovinimo jtaisas turi kuo maziau veikti matuojamy dujy
koncentracijg. Cheminés dziovinimo priemonés néra priimtinas biidas vandeniui i§ éminio Salinti.

1.4.3. Analizatoriai

Sio priedélio 1.4.3.1-1.4.3.5 skirsniuose yra apibaidinti taikytini matavimo principai. Detalus
matavimo sistemy aprasymas pateiktas VI priede.

Dujos, kuriy kiekj reikia nustatyti, turi biiti analizuojamos S§iais prietaisais. Netiesinio atsako
analizatoriams leidziama taikyti tiesinimo grandines.

1.4.3.1. Anglies monoksido (CO) analizé

Anglies monoksido analizatorius turi biiti nedisperguojantis infraraudonosios spinduliuotés
absorbcijos (NDIR) analizatorius.

1.4.3.2. Anglies dioksido (CO;,) analizé

Anglies dioksido analizatorius turi biti nedisperguojantis infraraudonosios spinduliuotés
absorbcijos (NDIR) analizatorius.

1.4.3.3. Angliavandeniliy (HC) analizé

Angliavandeniliy analizatorius turi buti Sildomo liepsnos jonizacinio detektoriaus (HFID)
tipo su detektoriumi, voztuvais, vamzdynu ir pan., Sildomais tiek, kad dujy temperatiira bty
463 K (190 °C) + 10 K.

1.4.3.4. Azoto oksidy (NOy) analize

Azoto oksidy analizatorius turi bati chemiliuminescencinio detektoriaus (CLD) arba §ildomo
chemiliuminescencinio detektoriaus (HCLD) tipo su NO,/NO konverteriu, jei matuojamos sausos
dujos. Jei matuojamos drégnos dujos, turi biiti naudojamas HCLD su konverteriu, kurio temperatiira
biity didesn¢ kaip 328 K (55 °C), jei atitinka gesinimo vandens garais tikrinimo reikalavimus (III
priedo 2 priedélio 1.9.2.2 skirsnis).

Naudojant CLD ir HCLD, sieneliy temperatiira €minio kelyje turi biiti 328 K—473 K (55 °C-200
°C) iki konverterio, jei matuojamos sausos dujos, ir iki analizatoriaus, jei matuojamos drégnos
dujos.

1.4.4. Oro ir degaly santykio matavimas

Naudojama oro ir degaly santykio matavimo jranga iSmetamyjy dujy srautui nustatyti, kaip
apibrézta 1.2.5 skirsnyje, turi biiti plataus diapazono oro ir degaly santykio jutiklis arba cirkonio
tipo lambda jutiklis.

Jutiklis jrengiamas tiesiogiai ant iSmetimo vamzdzio tokioje vietoje, kurioje iSmetamyjy
dujy temperatiira yra pakankamai didel¢, kad biity iSvengta vandens kondensacijos.

Jutiklio ir kartu naudojamos elektronikos tikslumas turi atitkti Sias ribas:

+ 3 % rodmens, A <2

+5 % rodmens, 2 <A<5

+ 10 % rodmens, 5 <A

Siekiant atitikti pirmiau nurodytg tiksluma, jutiklis turi biti kalibruojamas, kaip apibrézta
prietaiso gamintojo.

1.4.5. Dujiniy terSaly éminiy émimas

Dujiniy iSmetamy terSaly éminiy zondai turi buti jtaisyti ne maziau kaip 0,5 m arba per tris
1Smetimo vamzdZzio skersmenis, pasirenkamas didesnis atstumas, kiek tik jmanoma prie$ srove nuo
iSmetamyjy dujy sistemos i8¢jimo angos ir pakankamai arti variklio, kad prie zondo iSmetamyjy
dujy temperatiira biity ne mazesné¢ kaip 343 K (70 °C).



Jei tai daugiacilindris variklis su Sakotu iSmetamyjy dujy kolektoriumi, zondo jvadas turi
buti gana toli pasroviui, uztikrinant, kad éminys atitikty visy cilindry iSmetamyjy dujy vidurkj.
Daugiacilindriuose varikliuose su atskiromis kolektoriy grupémis, pvz., ,,V* tipo konfiglracijos
variklyje, leistina imti éminj i$ kiekvienos grupés atskirai ir apskaiciuoti iSmetamyjy dujy vidurkj.
Gali buti taikomi kiti metodai, jei buity jrodyta, kad jie yra suderinami su auks€iau minétais
metodais. ISmetamyjy tersaly kiekiui apskaiciuoti turi buti naudojamas visas variklio iSmetamyjy
dujy masés srautas.

Jei iSmetamyjy dujy sudéciai jtakos turi bet kokia papildomo iSmetamyjy dujy apdorojimo
sistema, iSmetamyjy dujy éminys turi biiti imamas prie$ §j jtaisg darant I etapo bandymus ir uz Sio
jtaiso darant II etapo bandymus. Jei kietosioms daleléms nustatyti naudojama viso srauto
praskiedimo sistema, praskiestose iSmetamose dujose taip pat galima nustatyti dujinius iSmetamus
terSalus. Eminiy émimo zondai turi biiti $alia kietyjy daleliy éminiy émimo zondo praskiedimo
tunelyje (VI priedo 1.2.1.2, DT skirsnis ir 1.2.2, PSP skirsnis). CO ir CO, galima pasirinktinai
nustatyti imant éminius ] maisg ir paskui matuoti jy koncentracijg éminiy maise.

1.5. Kietyjy daleliy nustatymas

Kietosioms daleléms nustatyti reikalinga praskiedimo sistema. Praskiesti galima naudojant
dalies srauto praskiedimo sistemg arba viso srauto praskiedimo sistemg. Srautas per praskiedimo
sistema turi buti pakankamai didelis, kad visiskai biity iSvengta vandens kondensacijos praskiedimo
ir éminiy émimo sistemose, o praskiesty iSmetamyjy dujy temperatiira pries pat filtro laikiklius buty
nuo 315 K (42 °C) iki 325 K (52 °C). Praskiedimo org leidZziama dZiovinti prie$ jam patenkant |
praskiedimo sistema, jei oras labai drégnas. Rekomenduojama i$ anksto pakaitinti praskiedimo org
iki didesnés kaip 303 K (30 °C) ribinés temperatiros, jei aplinkos temperatiira mazesn¢ kaip 293 K
(20 °C). Taciau prie§ jleidziant iSmetamasias dujas ] praskiedimo tunelj praskiedimo oro
temperatiira turi biiti ne didesné kaip 325 K (52 °C).

Pastaba.

Taikant stacionaryjj rezima, filtro j¢jimo temperatiira nebiitinai turi biiti 42-52 °C intervale,
bet gali buiti lygi didziausiai temperattrai 325 K (52 °C) arba mazesné.

Dalies srauto praskiedimo sistemoje kietyjy daleliy éminiy émimo zondas turi biti jtaisytas
pries srove arti dujinio zondo, kaip apibrézta 4.4 skirsnyje ir VI priedo 1.2.1.1 skirsnio 4-12 EP ir
SP paveiksluose.

Dalies srauto praskiedimo sistema turi biiti sukonstruota taip, kad iSmetamyjy dujy srautas
biity padalytas j dvi dalis, maZesnioji buty praskiedZiama oru ir véliau naudojama kietosioms
daleléems matuoti. D¢l to svarbu labai tiksliai nustatyti praskiedimo santykj. Galima taikyti
skirtingus padalijimo metodus, ir Siuo atveju nuo padalijimo biido labai priklauso éminiy émimo
Jrangos tipas ir metodikos (VI priedo 1.2.1.1 skirsnis).

Kietyjy daleliy masei nustatyti reikalinga kietyjy daleliy éminiy émimo sistema, kietyjy
daleliy éminiy émimo filtrai, mikrogramy svarstyklés ir svérimo kamera su kontroliuojama
temperatiira ir drégme.

Kietyjy daleliy éminiams imti gali biiti taikomi du metodai:

- taikant vieno filtro metodg naudojama viena filtry pora (zr. $io priedélio 1.5.1.3 skirsnj)
visiems bandymo ciklo rezimams. Bandymo éminiy €émimo tarpsniu didelis démesys turi biiti
skiriamas éminiy émimo trukmei ir srautams. Taciau bandymo ciklui bus reikalinga tik viena pora
filtry,

- taikant keliy filtry metoda, reikalaujama, kad kiekvienam atskiram bandymo ciklo rezimui
biity naudojama viena pora filtry (Zr. §io priedélio 1.5.1.3 skirsnj). Sis metodas leidZia naudotis ne
tokia griezta éminiy émimo tvarka, taciau jj taikant sunaudojama daugiau filtry.

1.5.1. Kietyjy daleliy éminiy émimo filtrai

1.5.1.1. Filtry specifikacija

Sertifikavimo bandymams reikia naudoti fluorintais angliavandeniliais dengtus stiklo
pluosto filtrus arba anglies fluorido membraninius filtrus. Specialiais atvejais gali biiti naudojamos
kitos filtro medZziagos. Visy tipy filtry 0,3 pm DOP (dioktilftalato) sulaikymo koeficientas turi biiti



bent 99 %, kai dujy greitis prie§ filtrg yra 35-100 cm/s. Darant koreliacijos bandymus tarp
laboratorijy arba tarp gamintojo ir patvirtinimo liudijimg iSduodancios institucijos, turi biiti
naudojami visiSkai vienodos kokybeés filtrai.

15.1.2. Filtry dydis

Kietyjy daleliy filtry skersmuo turi biiti ne mazesnis kaip 47 mm (darbinis skersmuo 37 mm).
Galima naudoti ir didesnio skersmens filtrus (1.5.1.5 skirsnis).

1.5.1.3. Pirminiai ir atsarginiai filtrai

Darant bandymy seka, praskiesty iSmetamyjy dujy éminiai turi biti imami naudojant
nuosekliai jdéty filtry porg (pirminis ir atsarginis filtrai). Atsarginis filtras jtaisomas ne toliau kaip
100 mm pasroviui nuo pirminio filtro ir neturi su juo liestis. Filtrai gali biiti pasverti atskirai arba
kaip pora sudéti darbiniais pavirsiais j vidy.

15.1.4. Srauto pries filtrg greitis

Turi buti pasiektas 35—-100 cm/s dujy pragjimo per filtra greitis. Slégio kritimo padidéjimas
nuo bandymo pradzios iki pabaigos neturi biiti didesnis kaip 25 kPa.

1.5.1.5. Filtro jkrova

Dazniausiai naudojamo dydzio filtrams rekomenduojama maziausia filtro jkrova yra pateikta
Sioje lenteléje. Didesniems filtrams maZiausia jkrova turi bti 0,65 mg/1000 mm? filtro ploto.

Filtro skersmuo (mm) | Rekomenduojamas darbinis skersmuo (mm) Rekomenduojama maziausia jkrova (mg)
47 37 0,11
70 60 0,25
90 80 0,41
110 100 0,62

Taikant keliy filtry metoda rekomenduojama maziausia viso filtry rinkinio jkrova yra
pirmiau nurodytos atitinkamos vertés ir suminio rezimy skaiciaus kvadratinés Saknies sandauga.

1.5.2. Svérimo kameros ir analiziniy svarstykliy specifikacijos

1.5.2.1. Svérimo kameros salygos

Kameros (arba kambario), kurioje daleliy filtrai kondicionuojami ir sveriami, visg
kondicionavimo ir svérimo laikg turi biiti palaikoma 295 K (22 °C) + 3 K temperatara. Turi bati
uztikrinta drégme, kurios rasos tasko temperatiira biity 282,5 K (9,5 °C) £ 3 K, o santykin¢ drégme
biity 45 £+ 8 %.

1.5.2.2. Etaloninio filtro svérimas

Kameros (arba kambario) aplinkoje neturi biiti jokiy aplinkos terSaly (pvz., dulkiy), kurie
nuseésty ant kietyjy daleliy filtry juos stabilizuojant. Nukrypimai nuo svérimo kameros specifikacijy,
apibrézty 1.5.2.1 skirsnyje, leidziami, jei $iy nukrypimy trukmé yra ne didesné kaip 30 min.
Svérimo kamera biitinas specifikacijas turéty atitikti pries tai, kaip joje pasirodo darbuotojai. Bent
du nevartoti etaloniniai filtrai arba etaloniniy filtry poros turi bati pasverti per 4 valandas po éminiy
filtry svérimo, taCiau geriau tai daryti vienu metu. Jie turi biti tokio pat dydzZio ir i§ tokios pat
medZiagos, kaip ir éminiy filtrai.

Jei tarp éminiy filtro svérimy etaloniniy filtry (etaloniniy filtry pory) vidutinés maseés
pokytis yra didesnis kaip 10 pg, visi éminio filtrai iSmetami, o iSmetamy terSaly bandymas
pakartojamas.

Jei nevykdomi svérimo kambario stabilumo kriterijai, apibrézti 1.5.2.1 skirsnyje, bet
etaloninio filtro (poros) svérimas atitinka pirmiau nurodytus kriterijus, variklio gamintojas gali
pasirinkti, ar priimti éminio filtro masés vertes, ar anuliuoti bandymus, sutvarkyti svérimo kambario
kontrolés sistemg ir pakartoti bandyma.

1.5.2.3. Analizinés svarstyklés

Analiziniy svarstykliy, naudojamy visy filtry masei nustatyti, preciziSkumas (standartinis
nuokrypis) turi biiti 2 pg, o skiriamoji geba — 1 pg (1 skaitmuo atitinka 1 ug), apibrézta svarstykliy
gamintojo.

1.5.2.4. Statinés elektros reiskiniy Salinimas



Siekiant pasalinti statinés elektros reiskinius, filtrai prie$ svérima turi biiti neutralizuojami,
pvz., polonio neutralizavimo jtaisu arba panasaus veikimo jtaisu.

1.5.3. Papildomos kietyjy daleliy matavimo specifikacijos

Visy praskiedimo sistemos ir €miniy émimo sistemos dalys nuo iSmetimo vamzdzio iki filtro
laikiklio, kurios lieCiasi su nepraskiestomis ir praskiestomis iSmetamosiomis dujomis, turi biti
projektuojamos taip, kad kiek jmanoma bty sumazintas kietyjy daleliy nusédimas arba pakitimas.
Visos dalys turi biiti pagamintos i$ elektrai laidziy medziagy, kurios nereaguoja su iSmetamyjy dujy
komponentais, ir jzemintos siekiant iSvengti elektrostatiniy reiskiniy.

2. MATAVIMU IR EMINIUY EMIMO METODIKOS (NRTC BANDYMAS)

2.1. Ivadas

Bandymui pateikto variklio iSmetami dujiniai ir kietyjy daleliy komponentai yra matuojami
VI priede apraSytais metodais. VI priedo metoduose aprasomos rekomenduojamos iSmetamyjy dujy
analizés sistemos (1.1 skirsnis) ir rekomenduojamos kietyjy daleliy praskiedimo ir éminiy émimo
sistemos (1.2 skirsnis).

2.2. Dinamometro ir bandymo kameros jranga

Varikliy bandymai ant variklio dinamometro iSmetamyjy dujy kiekiui nustatyti turi biti
daromi naudojant §ig jrangg:

2.2.1. Variklio dinamometras

Turi buti naudojamas variklio dinamometras, kurio charakteristikos tinka daryti bandymy
cikla, aprasyta Sio priedo 4 priedélyje. Sukimo momento ir apsisukimy daznio matavimams turi biiti
naudojami prietaisai, kuriais biity galima iSmatuoti nurodyty riby veleno galig. Gali buti reikalingi
papildomi apskai¢iavimai. Matavimo jrangos tikslumas turi buti toks, kad nebiity virSytos 3
lenteléje nurodyty skaiciy didZiausios leidZiamos tolerancijos vertés.

2.2.2. Kiti prietaisai

Prireikus turi biti naudojami degaly suvartojimo, oro suvartojimo, auS§inimo priemongs ir
tepalo temperatiiros, iSmetamyjy dujy slégio ir jsiurbimo kolektoriaus slégio mazéjimo, iSmetamyjy
dujy temperatiiros, jsiurbiamo oro temperatiiros, atmosferos slégio, drégmés ir degaly temperatiros
matavimo prietaisai. Sie prietaisai turi atitikti 3 lenteléje pateiktus reikalavimus.

3 lentelé. Matavimo prietaisy tikslumas

Nr. Matavimo prietaisas Tikslumas

1 Variklio apsisukimy daznis + 2 % rodmens arba + 1 % variklio didZiausios vertés,
kuri didesné

2 Sukimo momentas + 2 % rodmens arba + 1 % variklio didziausios vertés,
kuri didesné

3 Degaly suvartojimas + 2 % variklio didziausios vertés

4 Oro suvartojimas + 2 % rodmens arba + 1 % variklio didziausios vertés,
kuri didesné

5 ISmetamyjy dujy srautas + 2,5 % rodmens arba + 1,5 % variklio didZiausios vertés,
kuri didesné

6 Temperatiira < 600 K + 2 K absoliuciosios vertés

7 Temperatiira > 600 K + 1 % rodmens

8 ISmetamyjy dujy slégis + 0,2 kPa absoliuciosios vertés

9 Slégio sumazéjimas jsiurbimo kolektoriuje + 0,05 kPa absoliuciosios vertés

10 Atmosferos slégis + 0,1 kPa absoliuciosios vertés

11 Kitos slégio vertés + 0,1 kPa absoliuciosios vertés

12 Absoliucioji drégmeé + 5 % rodmens

13 Praskiedimo oro srautas + 2 % rodmens

14 Praskiesty iSmetamyjy dujy srautas + 2 % rodmens

2.2.3. Natiiraliy iSmetamyjy dujy srautas
Norint apskaiiuoti terSaly kiekj nattraliose iSmetamosiose dujose ir kontroliuoti dalies



srauto praskiedimo sistema, biitina Zinoti iSmetamyjy dujy masés srautg. [Smetamyjy dujy masés
srautui nustatyti galima taikyti bet kurj toliau nurodytg metoda.

Norint apskaiciuoti iSmetamy terSaly kiekj visy toliau aprasyty metody atsako trukmé turi
buti lygi arba mazesné kaip analizatoriaus atsako trukmé, kaip apibrézta 2 priedélio 1.11.1
skirsnyje.

Dalies srauto praskiedimo sistemai kontroliuoti atsako trukmé turi biiti mazesné. Naudojant
tiesiogiai kontroliuojamas dalies srauto praskiedimo sistemas, atsako trukmeé turi buti < 0,3 s. Jei
dalies srauto praskiedimo sistemoms taikoma iSankstiné kontrolé pagal i§ anksto padaryto bandymo
duomenis, iSmetamyjy dujy srauto matavimo sistemos atsako trukmé turi biiti < 5s, signalo kilimo
trukmé < 1 s. Sistemos atsako trukme turi nustatyti prietaiso gamintojas. Kombinuotieji atsako
trukmeés reikalavimai iSmetamyjy dujy srautui ir dalies srauto praskiedimo sistemoms yra nurodyti
2.4 skirsnyje.

Tiesioginio matavimo metodas

Momentinis iSmetamyjy dujy srautas gali biiti matuojamas naudojant Sias sistemas:

- slégio skirtumo jtaisy, pvz., srauto tiitg (iSsami informacija pateikta ISO 5167:2000).

- ultragarsinj srautmatj

- stikurinj srautmatj.

Turi buti imamasi atsargumo priemoniy iSvengti matavimo paklaidoms, kurios turéty jtakos
iSmetamy tersaly kiekio ver¢iy paklaidoms. Tokias priemones sudaro kruopstus jtaiso jrengimas
variklio iSmetimo sistemoje pagal prietaiso gamintojo rekomendacijas ir gera inzinering praktika.
Ypac svarbu, kad jtaiso jrengimas nedaryty jtakos variklio darbui ir iSmetamiems terSalams.

Srautmaciai turi atitikti tikslumo specifikacijas, nurodytas 3 lentel¢je.

Oro srauto ir degaly srauto matavimas

Tai sudaro oro srauto ir degaly srauto matavimas tinkamais srautmaciais. Momentinis
iSmetamyjy dujy srautas apskaiciuojamas taip:

Gexnw = Gairw + Gruel (drégny iSmetamyjy dujy maseti)

Srautmaciai turi atitikti tikslumo specifikacijas, nurodytas 3 lenteléje, taciau jie turi biiti
pakankamai tikslas, kad galéty atitikti iSmetamyjy dujy srauto tikslumo specifikacijas.

Bandomuyjy dujy matavimo metodas

Pagal §] metodg iSmetamosiose dujose matuojama bandomyjy dujy koncentracija.

Zinomas kiekis inertiniy dujy (pvz., grynas helis) jpurskiamas j i§metamasias dujas kaip
bandomosios dujos. Dujos sumaiSomos ir praskiedZziamos iSmetamosiomis dujomis, taiau turi
nereaguoti iSmetimo vamzdyje. Toliau iSmetamyjy dujy éminyje matuojama dujy koncentracija.

Siekiant visiSkai sumaiSyti bandomasias dujas, iSmetamyjy dujy émimo zondas turi biiti
jrengtas bent 1 m arba 30 iSmetimo vamzdZio skersmeny atstumu, jei didesnis, pasroviui nuo
bandomuyjy dujy jpurikimo vietos. Eminiy émimo zondas gali biiti jrengtas ar&iau jpurskimo vietos,
jei visiSkas sumaiSymas tikrinamas lyginant bandomyjy dujy koncentracijag ir etaloning
koncentracija, kai bandomosios dujos jpurskiamos pries variklj.

Bandomyjy dujy srautas turi biiti tokio dydzio, kad po sumaiSymo bandomyjy dujy
koncentracija varikliui dirbant tuscigja eiga biity mazesné kaip bandomyjy dujy analizatoriaus
skaleés didZiausia verte.

ISmetamyjy dujy srautas apskaiciuojamas taip:

G _ Gy X Pex
EXHW = 60 x (conc,,,, —conc, )

¢ia:

Gexnw — momentinis iSmetamyjy dujy masés srautas (kg/s)

Gt — bandomyjy dujy srautas (cm?/min)

CONCmix — momentiné bandomyjy dujy koncentracija po sumaiSymo (ppm)
pexH — 1Smetamyjy dujy tankis (kg/m?)



conc, — bandomyjy dujy fono koncentracija ileidziamame ore (ppm)

Bandomyjy dujy fono koncentracija (conc,) gali buati nustatyta suvidurkinant fono
koncentracijos, iSmatuotos pries pat bandymg ir iSkarto po jo, vertes.

Kai fono koncentracija sudaro maziau kaip 1 % bandomyjy dujy po sumaiSymo
koncentracijos (concmix) esant didziausiam iSmetamyjy dujy srautui, j fono koncentracija galima
neatsizvelgti.

Visa sistema turi atitikti tikslumo specifikacijas dél iSmetamyjy dujy srauto ir turi biti
kalibruojama pagal 2 priedélio 1.11.2 skirsnj.

Oro srauto ir oro bei degaly santykio matavimo metodas

Pagal §j metodg iSmetamyjy dujy masés srautas apskai¢iuojamas pagal oro srautg ir oro bei
degaly santykj. Momentinis iSmetamyjy dujy masés srautas apskai¢iuojamas taip:

1
Gexnw = Galrw X (1+ AIF, <\ J

2% CoNnC., x107*
3,5xconce,

conc, x107*
(100 - % —CONC, ¢ xlO“J +| 0,45 x (concco _+concg, x107 )

2= | conceg x107*

35xconcy,

6,9078 x (concCO , +concg, x10™ + concy, xlO"‘)

Cia:

AJF — stechiometrinis oro ir degaly santykis (kg/kg)

A — santykinis oro ir degaly santykis

conccoz — sauso CO; koncentracija (%)

conceo — sauso CO koncentracija (ppm)

concyc — HC koncentracija (ppm)

Pastaba.

Apskai¢iavimas daromas dyzeliniams degalams, kai H/C santykis lygus 1,8.

Oro srautmatis turi atitikti 3 lentelés specifikacijas, naudojamas CO, analizatorius turi
atitikti 2.3.1 skirsnio specifikacijas, o visa sistema turi atitikti iSmetamyjy dujy srauto tikslumo
specifikacijas.

Pasirinktinai galima naudoti oro ir degaly santykio matavimo jranga, pvz., cirkonio tipo
jutiklj, norint iSmatuoti santykinj oro ir degaly santykj pagal 2.3.4 skirsnio specifikacijas.

2.2.4. Praskiesty iSmetamyjy dujy srautas

Norint apskaiciuoti terSaly kiekj praskiestose iSmetamosiose dujose, biitina Zinoti praskiesty
iSmetamyjy dujy masés srautg. Suminis praskiesty iSmetamyjy dujy srautas per cikla (kg/bandymui)
apskaiCiuojamas pagal ciklui gautas matavimo vertes ir atitinkamus srauto matavimo jtaiso
kalibravimo duomenis (Vo — PDP, Ky — CFV, C4 — SSV); turi bati taikomi atitinkami metodai,
aprasyti 3 priedelio 2.2.1 skirsnyje. Jei kietyjy daleliy ir dujiniy terSaly suminé éminio masé yra
didesné kaip 0,5 % viso CVS srauto, turi biiti daroma CVS srauto pataisa arba kietyjy daleliy
€éminio srautas turi biiti grazintas ] CV'S prie§ srauto matavimo jtaisg.

2.3. Dujiniy komponenty nustatymas

2.3.1. Bendrosios analizatoriy specifikacijos

Analizatoriuje turi biiti matavimo diapazonas, atitinkantis tiksluma, kurio reikia norint
1Smatuoti iSmetamyjy dujy komponenty koncentracijos vertes (1.4.1.1 skirsnis). Rekomenduojama
analizatorius naudoti taip, kad matuojamos koncentracijos rodmuo sudaryty 15 %-100 % visos
skales.



Jei visos skalés verté lygi 155 ppm (arba ppm C) arba mazesné, arba jei naudojamos
1Svesties sistemos (kompiuteriai, duomeny registruotuvai), kurios gali uztikrinti pakankama
tikslumg ir skiriamaja geba diapazone iki 15 % visos skalés, yra priimtini koncentracijos rodmenys,
mazesni kaip 15 % visos skalés. Siuo atveju turi biiti daromas papildomas kalibravimas kalibravimo
kreiviy tikslumui uztikrinti, Il priedo 2 priedélio 1.5.5.2 skirsnis.

Jrangos elektromagnetinis suderinamumas (EMC) turi biti tokio lygio, kuris leisty kiek
jmanoma sumazinti papildomas paklaidas.

2.3.1.1. Matavimy paklaida

Analizatorius neturi nukrypti nuo vardinés kalibravimo tasko vertés daugiau kaip = 2 %
rodmens arba 0,3 % visos skalés, jei $i verté didesné.

Pastaba.

Siame standarte tikslumas yra apibréziamas kaip analizatoriaus rodmens nuokrypis nuo
kalibravimo, naudojant kalibravimo dujas, vardiniy verc¢iy (= tikryjy vercéiy).

2.3.1.2. Pakartojamumas

Pakartojamumas, kuris apibréziamas kaip 2,5 karto standartinis nuokrypis, gautas 10 karty
pakartotinai matuojant atsakg j vartojamas kalibravimo arba patikros dujas, turi biti ne didesnis
kaip £ 1 % visos skalés kiekviename naudojamame didesnés kaip 155 ppm (arba ppm C)
koncentracijos diapazone arba = 2 % kiekviename mazesniame kaip 155 ppm (ar ppm C)
diapazone.

2.3.1.3. TriukSmas

Visuose taikomuose diapazonuose analizatoriaus dvigubos amplitudés atsakas j nulio
nustatymo ir kalibravimo arba patikros dujy koncentracija per bet kurj 10 s laikotarpj turi biiti ne
didesnis kaip 2 % visos skalés vertés.

2.3.1.4. Nulio dreifas

Nulio dreifas per vieng valandg turi biiti mazesnis kaip 2 % visos skalés vertés maziausiame
taikomame diapazone. Atsakas | nulio koncentracijg yra apibréziamas kaip vidutinis atsakas,
iskaitant triuk§ma, j nulio nustatymo dujy koncentracija per 30 s.

2.3.1.5. Patikros vertés dreifas

Patikros vertés dreifas per vieng valandg turi biiti mazesnis kaip 2 % visos skalés vertés
maziausiame taikomame diapazone. Patikros verté apibréziama kaip skirtumas tarp atsako j patikros
dujy koncentracijg ir atsako j nulio nustatymo dujy koncentracijg. Atsakas ] patikros verte
apibréziamas kaip vidutinis atsakas, jskaitant triukSma, i patikros dujy koncentracija per 30 s.

2.3.1.6. Signalo kilimo trukmé

Analizuojant natiiralias iSmetamgsias dujas, matavimo sistemoje jrengto analizatoriaus
signalo kilimo trukmé turi biiti ne didesné kaip 2,5 s.

Pastaba.

Ivertinant vien tik analizatoriaus atsako trukme, nebus aiSkiai nustatomas visos sistemos
tinkamumas pereinamyjy rezimy bandymams daryti. Visos sistemos tiiriai, ypa¢ neveikos tiriai,
turés jtakos ne tik perneSimo nuo zondo iki analizatoriaus trukmei, bet ir kilimo trukmei. Be to,
perneSimo analizatoriaus viduje trukmeé bus apibréZiama kaip analizatoriaus atsako trukme, kaip ir
konverterio arba vandens gaudykliy NOy analizatoriy viduje atveju. Visos sistemos atsako trukmeés
nustatymas yra aprasytas 2 priedelio 1.11.1 skirsnyje.

2.3.2. Dujy dziovinimas

Taikomos NRSC bandymuy ciklo specifikacijos (1.4.2 skirsnis), kaip apraSyta toliau.

Pasirinktinai naudojamas dujy dziovinimo jtaisas turi kuo maziau veikti matuojamy dujy
koncentracija. Cheminés dziovinimo priemonés néra priimtinas biidas vandeniui i§ éminio Salinti.

2.3.3. Analizatoriali

Taikomos NRSC bandymy ciklo specifikacijos (1.4.3 skirsnis), kaip apraSyta toliau.

Dujos, kuriy kiekj reikia nustatyti, turi biiti analizuojamos S§iais prietaisais. Netiesinio atsako
analizatoriams leidZiama taikyti tiesinimo grandines.

2.3.3.1. Anglies monoksido (CO) analizé



Anglies monoksido analizatorius turi biiti nedisperguojantis infraraudonosios spinduliuotés
absorbcijos (NDIR) analizatorius.

2.3.3.2. Anglies dioksido (CO;) analizé

Anglies dioksido analizatorius turi buti nedisperguojantis infraraudonosios spinduliuotés
absorbcijos (NDIR) analizatorius.

2.3.3.3. Angliavandeniliy (HC) analizé

Angliavandeniliy analizatorius turi buti $ildomo liepsnos jonizacinio detektoriaus (HFID)
tipo su detektoriumi, voztuvais, vamzdynu ir pan., Sildomais tiek, kad dujy temperatiira biity 463 K
(190 °C) + 10 K.

2.3.3.4. Azoto oksidy (NOy) analizé

Azoto oksidy analizatorius turi biiti chemiliuminescencinio detektoriaus (CLD) arba Sildomo
chemiliuminescencinio detektoriaus (HCLD) tipo su NO,/NO konverteriu, jei matuojamos sausos
dujos. Jei matuojamos drégnos dujos, turi biiti naudojamas HCLD su konverteriu, kurio temperattira
bty didesn¢ kaip 328 K (55 °C), jei atitinka gesinimo vandens garais tikrinimo reikalavimus (III
priedo 2 priedelio 1.9.2.2 skirsnis).

Naudojant CLD ir HCLD, sieneliy temperatiira éminio kelyje turi biiti 328 K—473 K (55 °C—
200 °C) iki konverterio, jei matuojamos sausos dujos, ir iki analizatoriaus, jei matuojamos drégnos
dujos.

2.3.4. Oro ir degaly santykio matavimas

Naudojama oro ir degaly santykio matavimo jranga iSmetamyjy dujy srautui nustatyti, kaip
apibrézta 2.2.3 skirsnyje, turi buti plataus diapazono oro ir degaly santykio jutiklis arba cirkonio
tipo lambda jutiklis.

Jutiklis jrengiamas tiesiogiai ant iSmetimo vamzdzio tokioje vietoje, kurioje iSmetamyjy
dujy temperatiira yra pakankamai didel¢, kad biity iSvengta vandens kondensacijos.

Jutiklio ir kartu naudojamos elektronikos tikslumas turi atitkti Sias ribas:

+ 3 % rodmens, A <2

+ 5% rodmens,2 <A <5

+ 10 % rodmens, 5 <A

Siekiant atitikti pirmiau nurodyta tiksluma, jutiklis turi biti kalibruojamas, kaip apibrézta
prietaiso gamintojo.

2.3.5. Dujiniy tersaly éminiy émimas

2.3.5.1. Natiiraliy iSmetamyjy dujy srautas

[Smetamy terSaly kiekiui nattiraliose iSmetamosiose dujose apskaiCiuoti taikomos NRSC
bandymy ciklo specifikacijos (1.4.4 skirsnis), kaip aprasyta toliau.

Dujiniy iSmetamy terSaly éminiy zondai turi buti jtaisyti ne maziau kaip 0,5 m arba per tris
iSmetimo vamzdzio skersmenis, pasirenkamas didesnis atstumas, kiek tik jmanoma prie§ srove nuo
1Smetamyjy dujy sistemos 1S¢jimo angos ir pakankamai arti variklio, kad prie zondo iSmetamyjy
dujy temperatiira biity ne mazesné kaip 343 K (70 °C).

Jei tai daugiacilindris variklis su Sakotu iSmetamyjy dujy kolektoriumi, zondo jvadas turi
biiti gana toli pasroviui, uztikrinant, kad éminys atitikty visy cilindry iSmetamyjy dujy vidurkj.
Daugiacilindriuose varikliuose su atskiromis kolektoriy grupémis, pvz., ,,V* tipo konfigiiracijos
variklyje, leistina imti éminj i§ kiekvienos grupés atskirai ir apskaiciuoti iSmetamyjy dujy vidurkj.
Gali buti taikomi kiti metodai, jei buty jrodyta, kad jie yra suderinami su aukSCiau minétais
metodais. ISmetamyjy terSaly kiekiui apskaiciuoti turi biiti naudojamas visas variklio iSmetamyjy
dujy mases srautas.

Jei iSmetamyjy dujy sudéciai jtakos turi bet kokia papildomo iSmetamyjy dujy apdorojimo
sistema, iSmetamyjy dujy éminys turi biiti imamas pries §j jtaisg darant I etapo bandymus ir uz Sio
itaiso darant II etapo bandymus.

2.3.5.2. Praskiesty iSmetamyjy dujy srautas

Jei naudojama viso srauto praskiedimo sistema, taikomos §ios specifikacijos.

ISmetimo vamzdis tarp variklio ir viso srauto praskiedimo sistemos turi atitikti VI priedo



reikalavimus.

Dujiniy terSaly éminiy zondas (-ai) turi biiti jrengtas tokioje praskiedimo tunelio vietoje,
kurioje praskiedimo oras ir iSmetamosios dujos yra gerai sumaiSomos ir kuri biity visiSkai Salia
kietyjy daleliy éminiy émimo zondo.

Paprastai éminius galima imti dviem biidais:

- terSalai renkami j éminio émimo maisg visg bandymo ciklg ir matuojami baigus bandyma,

- terSalai imami nepertraukiamai ir jy kiekis integruojamas visam ciklui; $is metodas yra
privalomas HC ir NO.

Fono koncentracija nustatoma éminyje, kuris turi biiti paimtas j éminio maiSa prie$
praskiedimo tunelj, ir jos verté atimama i§ iSmetamy terSaly koncentracijos pagal 3 priedélio 2.2.3
skirsnj.

2.4. Kietyjy daleliy nustatymas

Kietosioms daleléms nustatyti reikalinga praskiedimo sistema. Praskiesti galima naudojant
dalies srauto praskiedimo sistemg arba viso srauto praskiedimo sistema. Srautas per praskiedimo
sistema turi buti pakankamai didelis, kad visiskai biity iSvengta vandens kondensacijos praskiedimo
ir éminiy émimo sistemose, o praskiesty iSmetamyjy dujy temperatiira pries pat filtro laikiklius buty
nuo 315 K (42 °C) iki 325 K (52 °C). Praskiedimo org leidziama dziovinti prie$ jam patenkant j
praskiedimo sistema, jei oras labai drégnas. Rekomenduojama i§ anksto pakaitinti praskiedimo ora
iki didesnés kaip 303 K (30 °C) ribinés temperatiiros, jei aplinkos temperatiira mazesné kaip 293 K
(20 °C). Taciau prie§ ijleidziant iSmetamgsias dujas ] praskiedimo tunelj praskiedimo oro
temperatiira turi biiti ne didesné kaip 325 K (52 °C).

Kietyjy daleliy éminio émimo zondas turi biiti jrengtas prie pat dujiniy terSaly éminio
émimo zondo ir jranga turi atitikti 2.3.5 skirsnio nuostatas.

Kietyjy daleliy masei nustatyti reikia turéti kietyjy daleliy éminiy émimo sistema, kietyjy
daleliy éminiy ¢émimo filtrus, mikrogramy svarstykles ir svérimo kamera, kurioje buty
kontroliuojama temperatiira ir drégmé.

Srauto dalies praskiedimo sistemy specifikacijos

Dalies srauto praskiedimo sistema turi bti sukonstruota taip, kad iSmetamyjy dujy srautas
buty padalytas | dvi dalis, mazesnioji biity praskiedziama oru ir véliau naudojama kietosioms
daleléms matuoti. D¢l to svarbu labai tiksliai nustatyti praskiedimo santykj. Galima taikyti
skirtingus padalijimo metodus ir Siuo atveju nuo padalijimo budo labai priklauso éminiy émimo
jrangos tipas ir metodikos (VI priedo 1.2.1.1 skirsnis).

Norint kontroliuoti dalies srauto praskiedimo sistemg, sistemos atsakas turi biiti greitas.
Sistemos transformacijos trukmé turi biiti nustatyta taikant metodika, aprasyta 2 priedélio 1.11.1
skirsnyje.

Jei iSmetamyjy dujy srauto matavimo (Zr. pirmesnj skirsnj) ir dalinio srauto sistemos derinio
transformacijos trukmé yra mazesné kaip 0,3 s, galima naudoti tiesioging kontrole. Jei
transformacijos trukme yra didesné kaip 0,3 s, turi biiti taikoma iSankstiné kontrolé pagal 1§ anksto
padaryto bandymo duomenis. Siuo atveju kilimo trukmé turi biiti < 1 s, o derinio vélavimo trukme
turi biiti < 10 s.

Visos sistemos atsakas turi biti toks, kad buty uztikrintas kietyjy daleliy tipinis éminys Gsg,
proporcingas iSmetamyjy dujy masés srautui. Proporcingumui nustatyti turi bati daroma Ggg ir
Gexuw santykio regresijos analizé, kai duomeny rinkimo greitis yra ne mazesnis kaip 5 Hz, ir
vykdomi Sie kriterijai:

- Gsg ir Gexnw tiesinés regresijos koreliacijos koeficientas r turi biiti ne mazesnis kaip 0,95,

- Gse pagal Gexnw verte standartiné paklaida neturi buti didesné kaip 5 % Gsg didZiausios
vertes.

- regresijos linijos Gse atkarpa neturi buti didesné kaip + 2 % Gse didziausios vertés.

Pasirinktinai galima daryti iSankstinj bandymg ir iSankstinio bandymo iSmetamyjy dujy
masés srauto signalg naudoti éminio srautui i kietyjy daleliy sistema (iSankstiné kontrolé). Tokia
metodika yra reikalinga, jei kietyjy daleliy sistemos transformacijos trukmé tsg p ir (arba)



iSmetamyjy dujy masés srauto signalo transformacijos trukmé tso ¢ yra > 0,3 s. Tikslus dalies srauto
praskiedimo sistemos reguliavimas pasiekiamas, jei iSankstinio bandymo Gexnw, pre laikiné
charakteristika, reguliuojanti Gsg, pastumiama per ,,iSankstinj* laikg tso p + tso, .

Norint nustatyti koreliacijg tarp Gsg ir Gexpw turi biti naudojami duomenys, gauti darant
tikrajj bandyma, ir taikant Gexnw laiko pataisa pagal Gse tso, ¢ (darant laiko pataisg, neatsizvelgiama
] tso, p indélj). T. y. laiko poslinkis tarp Gexuw Ir Gsg yra lygus jy transformacijos trukmés verciy,
apibrézty 2 priedélio 2.6 skirsnyje, skirtumui.

Jei naudojamos dalies srauto praskiedimo sistemos, reikia kreipti ypatinga démesj j éminio
srauto Gsg tiksluma, jei srautas nematuojamas tiesiogiai, bet nustatomas matuojant srauty skirtuma:

Gse = Grotw — Goiw

Siuo atveju Grotw Ir Gpiuw = 2 % tikslumo nepakanka, norint garantuoti priimting Gsg.
tiksluma. Jei dujy srautas nustatomas matuojant srauty skirtuma, didziausia skirtumo paklaida turi
biiti tokia, kad Gsg tikslumas biity = 5 %, kai praskiedimo santykis yra mazesnis kaip 15. Tikslumas
gali biiti apskaiciuotas imant kiekvieno prietaiso viduting kvadratine paklaida.

Priimtinas Ggg tikslumas gali biiti gautas taikant kurj nors i§ §iy metody:

a) Grotw ir GpjLw absoliuciosios tikslumo vertés yra = 0,2 %, ir tai garantuoja Gsg tiksluma
<5 % esant praskiedimo santykiui 15. Tac¢iau esant didesniam praskiedimo santykiui paklaidos bus
didesnés.

b) GpiLw Kalibruojamas pagal Grorw ir gaunamas a punkte nurodytas Gse tikslumas. Tokio
kalibravimo detalés pateiktos 2 priedélio 2.6 skirsnyje.

c) Gse tikslumas nustatomas netiesiogiai pagal praskiedimo santykio, nustatyto naudojant
bandomasias dujas, pvz., CO,, tikslumg. Ir Siuo atveju Ggg tikslumas turi buti lygus tikslumui,
gautam pagal a punkto metoda.

d) Grotw Ir GpiLw absoliuciosios tikslumo vertés yra + 2 % visos skalés, didziausia Grorw ir
GpiLw skirtumo paklaida yra 0,2 %, o tiesiSkumo paklaida yra lygi + 0,2 % didziausios Grorw
vertés, gautos darant bandyma.

2.4.1. Kietyjy daleliy éminiy émimo filtrai

2.4.1.1. Filtry specifikacija

Sertifikavimo bandymams reikia naudoti fluorintais angliavandeniliais dengtus stiklo
pluosto filtrus arba anglies fluorido membraninius filtrus. Specialiais atvejais gali biiti naudojamos
kitos filtro medZziagos. Visy tipy filtry 0,3 pm DOP (dioktilftalato) sulaikymo koeficientas turi biiti
bent 99 %, kai dujy greitis prie§ filtrg yra 35-100 cm/s. Darant koreliacijos bandymus tarp
laboratorijy arba tarp gamintojo ir patvirtinimo liudijimg iSduodancios institucijos, turi biiti
naudojami visiSkai vienodos kokybeés filtrai.

2.4.1.2. Filtry dydis

Kietyjy daleliy filtry skersmuo turi biiti ne mazesnis kaip 47 mm (darbinis skersmuo

37 mm). Galima naudoti ir didesnio skersmens filtrus (2.4.1.5 skirsnis).

2.4.1.3. Pirminiai ir atsarginiai filtrai

Darant bandymy seka, praskiesty iSmetamyjy dujy éminiai turi biiti imami naudojant
nuosekliai idéty filtry pora (pirminis ir atsarginis filtrai). Atsarginis filtras jtaisomas ne toliau kaip
100 mm pasroviui nuo pirminio filtro ir neturi su juo liestis. Filtrai gali biiti pasverti atskirai arba
kaip pora sudéti darbiniais pavirSiais ] vidy.

2.4.1.4. Srauto pries filtrg greitis

Turi biiti pasiektas 35-100 cm/s dujy praéjimo per filtra greitis. Slégio kritimo padidé¢jimas
nuo bandymo pradzios iki pabaigos neturi biiti didesnis kaip 25 kPa.

2.4.1.5. Filtro jkrova

Dazniausiai naudojamo dydzio filtrams rekomenduojama maziausia filtro jkrova yra pateikta
Sioje lentel¢je. Didesniems filtrams maziausia jkrova turi biiti 0,65 mg/1 000 mm? filtro ploto.

Filtro skersmuo (mm) | Rekomenduojamas darbinis skersmuo (mm) Rekomenduojama maZiausia jkrova (mg)
47 37 0,11
70 60 0,25




90 80 0,41
110 100 0,62

2.4.2. Svérimo kameros ir analiziniy svarstykliy specifikacijos

2.4.2.1. Svérimo kameros salygos

Kameros (arba kambario), kurioje daleliy filtrai kondicionuojami ir sveriami, visa
kondicionavimo ir svérimo laikg turi buti palaikoma 295 K (22 °C) + 3 K temperatura. Turi biiti
uztikrinta drégme, kurios rasos tasko temperatiira biity 282,5 K (9,5 °C) + 3 K, o santykiné drégmé
biity 45 £+ 8 %.

2.4.2.2. Etaloninio filtro svérimas

Kameros (arba kambario) aplinkoje neturi bati jokiy aplinkos terSaly (pvz., dulkiy), kurie
nuseésty ant kietyjy daleliy filtry juos stabilizuojant. Nukrypimai nuo svérimo kameros specifikacijy,
apibrézty 2.4.2.1 skirsnyje, leidziami, jei $iy nukrypimy trukmé yra ne didesné kaip 30 min.
Svérimo kamera biitinas specifikacijas turéty atitikti pries tai, kaip joje pasirodo darbuotojai. Bent
du nevartoti etaloniniai filtrai arba etaloniniy filtry poros turi biiti pasverti per keturias valandas po
éminiy filtry svérimo, taciau geriau tai daryti vienu metu. Jie turi biti tokio pat dydzio ir i tokios
pat medziagos kaip ir éminiy filtrai.

Jei tarp éminiy filtro svérimy etaloniniy filtry (etaloniniy filtry pory) vidutinés masés
pokytis yra didesnis kaip 10 pg, visi éminiy filtrai iSmetami, o iSmetamy terSaly bandymas
pakartojamas.

Jei nevykdomi svérimo kambario stabilumo kriterijai, apibrézti 2.4.2.1 skirsnyje, bet
etaloninio filtro (poros) svérimas atitinka pirmiau nurodytus kriterijus, variklio gamintojas gali
pasirinkti, ar priimti éminio filtro masés vertes, ar anuliuoti bandymus, sutvarkyti svérimo kambario
kontrolés sistemg ir pakartoti bandyma.

2.4.2.3. Analizinés svarstyklés

Analiziniy svarstykliy, naudojamy visy filtry masei nustatyti, preciziSkumas (standartinis
nuokrypis) turi biiti 2 pg, o skiriamoji geba — 1 ug (1 skaitmuo atitinka 1 pg), apibrézta svarstykliy
gamintojo.

2.4.2.4. Statinés elektros reiSkiniy Salinimas

Siekiant pasalinti statinés elektros reiskinius, filtrai prie§ svérimag turi biiti neutralizuojami,
pvz., polonio neutralizavimo jtaisu arba panasaus veikimo jtaisu.

2.4.3. Papildomos kietyjy daleliy matavimo specifikacijos

Visy praskiedimo sistemos ir €miniy émimo sistemos dalys nuo iSmetimo vamzdzio iki filtro
laikiklio, kurios lieCiasi su nepraskiestomis ir praskiestomis iSmetamosiomis dujomis, turi biiti
projektuojamos taip, kad kiek jmanoma biity sumaZintas kietyjy daleliy nusédimas arba pakitimas.
Visos dalys turi biiti pagamintos i§ elektrai laidziy medZiagy, kurios nereaguoja su iSmetamyjy dujy
komponentais, ir jzemintos siekiant i§vengti elektrostatiniy reiskiniy.*




2 priedelis
1. KALIBRAVIMO METODIKA (NRSC, NRTC(Y)

1.1. Ivadas

Kiekvienas analizatorius yra kalibruojamas kiek jmanoma dazniau, kad jis atitikty Sio
standarto tikslumo reikalavimus. Sioje dalyje apibadintas naudotinas kalibravimo metodas, kuris
taikomas analizatoriams, nurodytiems 1 priedélio 1.4.3 papunktyje.

1.2. Kalibravimo dujos

Turi buti atsizvelgiama j visy kalibravimo dujy laikymo terminus.

Turi biiti uzraSomas gamintojo nurodytas kalibravimo dujy galiojimo laikas.

1.2.1. Grynosios dujos

Privalomas dujy grynumas apibréziamas toliau pateiktomis ribinémis uzterStumo vertémis.
Sios dujos turi biti prieinamos naudoti:

- iSgrynintasis azotas (tarsa < 1 ppm C, =1 ppm CO,, =0,1 ppm NO)

- igrynintasis deguonis (grynumas > 99,5 proc. O; tiirio)

- vandenilio ir helio miinys (40 %2 proc. vandenilio, helio pusiausvyra)

(tarsa <1 ppm C, =400 ppm COy)

- iSgrynintasis sintetinis oras (tarSa <1 ppm C, =1 ppm CO, =400 ppm CO,, < 0,1 ppm
NO) (deguonies kiekis tarp 18-21 tario proc.)

1.2.2. Kalibravimo dujos ir kontrolinis dujy miSinys

Galima gauti tokios cheminés sudéties dujy misinj:

- C3Hgs ir iSgrynintasis sintetinis oras (zr. 1.2.1 papunktj)

- CO ir i8grynintasis azotas

- NO ir iSgrynintasis azotas (NO; kiekis, esantis Siose kalibravimo dujose, turi nevirSyti 5
proc. NO kiekio)

- Oy ir i8grynintasis azotas

- COy ir iSgrynintasis sintetinis oras

- C,Hg ir iSgrynintasis sintetinis oras

Pastaba.

Leidziami ir kiti dujy deriniai, jeigu tos dujos tarpusavyje nereaguoja. Tikroji kalibravimo
dujy ir matuojamojo dujy miSinio koncentracija turi buti 2 proc. nominaliosios vertés. Visos
kalibravimo dujy koncentracijos turi biti pateiktos tiiriniais vienetais (tGrio procentai arba ppm).
Kalibravimui ir aprépties intervalui naudojamos dujos taip pat gali biiti gautos naudojant dujy
dalytuva, praskiedZiant i§grynintuoju N arba i§grynintuoju sintetiniu oru. MaiS§ymo jtaiso tikslumas
turi bati toks, kad praskiesty kalibravimo dujy koncentracijg biity galima nustatyti nevirSijant *2
proc. Toks tikslumas reiskia, kad maiSymui naudojamos pradiniy dujy turis turi biti Zinomas bent +
1 % tikslumu, susietu su nacionaliniais arba tarptautiniais dujy etalonais. Kiekvienas kalibravimas,
kuriam naudojamas maiSymo jtaisas, turi biiti tikrinamas 15 %-50 % visos skalés. Galima daryti
papildoma patikrinimg, naudojant kitas kalibravimo dujas, jei pirmasis patikrinimas nepasiseke.

Pasirinktinai maiSymo jtaisas gali biti tikrinamas i§ esmés tiesiniu prietaisu, pvz., CLD
naudojant NO dujas. Prietaiso diapazonas reguliuojamas patikros dujomis, tiesiogiai prijungtomis
prie prietaiso. MaiSymo jtaisas turi buti tikrinamas esant naudojamiems nustatymams, o vardiné
verté turi biti lyginama su prietaisu i§matuota koncentracija. Sis skirtumas kiekviename taske turi
biti ne didesnis kaip £ 1 % vardinés vertés.

Gali buti taitkomi kiti metodai, pagristi gera inZinerine praktika, ir pagal iSankstinj
dalyvaujanciy Saliy susitarima.

Pastaba.

Norint gauti tikslig analizatoriaus kalibravimo kreive, rekomenduojama naudoti precizinj
dujy daliklj, kurio tikslumas + 1 %. Dujy daliklj kalibruoja prietaiso gamintojas.

1.3. Analizatoriy ir éminiy émimo sistemos eksploatavimo tvarka



Eksploatuojant analizatorius, laikomasi prietaisy gamintojo sudaryty paleidimo ir
eksploatavimo instrukcijy. Turi biiti jtraukti minimalis 1.4—1.9. punkty reikalavimai.

1.4. Hermetiskumo tikrinimas

Turi biiti atlickamas sistemos hermetiSkumo bandymas. Zondas atjungiamas nuo dujy
iSmetimo sistemos, galas uzkiSamas. Jjungiamas analizatoriaus siurblys. Pasibaigus pradiniam
stabilizacijos periodui, visi srauto matuokliai turéty rodyti nulj. Jeigu taip néra, éminiy émimo
linijos patikrinamos ir pasalinamas gedimas. Didziausias leistinas nuotékis vakuumo pus¢je — 0,5
proc. eksploatuojamo debito tikrinamai sistemos daliai. Analizatoriaus srautai ir aplinkiniy kanaly
srautai gali buti naudojami eksploataciniams debitams jvertinti.

Kitas budas — koncentracijos pakopinio poky¢io jvedimas éminiy émimo linijos pradzioje
nesikliniyjy dujy misinj pakeiciant matuojamyjy dujy misiniu.

Jeigu praéjus pakankamam laiko tarpui rodmenys rodo Zemesn¢ koncentracija negu pateikta
koncentracija, tai rodo, kad yra kalibravimo arba hermetiskumo problemy.

1.5. Kalibravimo tvarka

1.5.1. Prietaisy spinta

Prietaisai kalibruojami, kalibravimo kreivés lyginamos su standartiniy dujy kreivémis. Turi
biti naudojami tie patys dujy debitai kaip ir imant iSmetamyjy dujy éminius.

1.5.2. Sildymo laikas

Sildymo laikas turéty biti toks, kokj rekomenduoja gamintojas. Jeigu jis neapibréztas,
analizatoriy rekomenduojama $ildyti ne trumpiau kaip dvi valandas.

1.5.3. NDIR ir HFID analizatorius

NDIR analizatorius prireikus yra derinamas, o HFID analizatoriaus degimo liepsna
optimizuojama (1.8.1 papunktis).

1.5.4. Kalibravimas

Kiekvienas paprastai naudojamas darbinis diapazonas yra kalibruojamas.

Naudojant iSgrynintajj sintetinj org (arba azota), CO, CO,, NOy, HC ir O, analizatoriai
nustatomi ties nuline padala.

Atitinkamos kalibravimo dujos jleidziamos ] analizatorius, uZzraSomi rodmenys ir pagal 1.5.6
papunktj sudaroma kalibravimo kreivé.

Nuliné padala turi buti dar kartg patikrinama ir, reikalui esant, pakartojama kalibravimo
eiga.

1.5.5. Kalibravimo kreivés sudarymas

1.5.5.1. Bendrosios rekomendacijos

Analizatoriaus kalibravimo kreivé sudaroma ne maziau kaip 1§ SeSiy tasky (iSskyrus nulj),
kurie i8déstomi kiek galima tolygiau. AuksSc¢iausia nominalioji koncentracija turi sudaryti 90 proc.
visos skalés arba daugiau.

Kalibravimo kreivé apskai¢iuojama maziausio kartotinio metodu. Jeigu gautasis daugianaris
laipsnis yra didesnis uZ tris, kalibravimo taSky skai¢ius (kartu su nuliu) turi buti bent jau lygus Siam
daugianariam laipsniui + 2.

Kalibravimo kreivé turi nutolti nuo kiekvieno kalibravimo taSko nominaliosios vertés
daugiau negu * 2 proc., o nuo nulio — ne daugiau kaip 0,3 proc. visos skalés vertés.

Pagal kalibravimo kreive ir kalibravimo taskus galima patikrinti, ar kalibravimas buvo
atliktas teisingai. Turi biiti nurodyti skirtingi analizatoriaus charakteristiky parametrai, o ypac:

- matavimo intervalas,

- jautrumas,

- kalibravimo atlikimo data.

1.5.5.2. Kalibruojant maziau negu 15 proc. visos skalés

Analizatoriaus kalibravimo kreivé sudaroma ne maziau kaip i§ deSimties kalibravimo tasky
(i8skyrus nul}), i8sidésciusiy taip, kad 50 proc. kalibravimo tasky uzimty maziau kaip 10 proc. visos
skales.

Kalibravimo kreivé apskai¢iuojama maziausio kartotinio metodu.



Kalibravimo kreivé turi nesiskirti daugiau nei *4 proc. nuo kiekvieno kalibravimo tasko, o
nuo nulio — ne daugiau kaip *0,3 proc. visos skalés vertés.

1.5.5.3. Pakaitiniai metodai

Jeigu jmanoma jrodyti, kad pakaitine technologija (pvz., kompiuteris, elektroniniu biidu
valdomas diapazony perjungiklis ir pan.) galima gauti lygiavertj tiksluma, tuomet ji gali biiti
naudojama.

1.6. Kalibravimo patikra

Kiekvienas paprastai naudojamas darbinis intervalas turi buti patikrintas prie$ kiekvieng
analize laikantis toliau nurodytos tvarkos.

Kalibravimas tikrinamas naudojant neSiklines dujas ir matuojamyjy dujy miSinj, kuriy
nominalioji verté yra didesné negu 80 proc. visos matavimo intervalo skalés.

Jeigu dviem nagrinéjamiems taSkams nustatytoji verté skiriasi ne daugiau kaip *4 proc.
visos skalés nuo nurodytos etaloninés vertés, galima pakeisti derinimo parametrus. Jeigu taip néra,
nauja kalibravimo kreivé turi buti sudaroma pagal 1.5.4 papunkt;.

1.7. NOy konverterio efektyvumo bandymas

Konverterio, naudojamo NO; konversijai ] NO, efektyvumas yra bandomas kaip nurodyta
1.7.1-1.7.8 papunkciuose (1 paveikslas).

1.7.1. Bandymo jranga

Naudojant 1 paveiksle pavaizduota bandymo jrangg (taip pat zr. 1 priedélio 1.4.3.5
papunktj) ir taikant toliau apibuidintg tvarka, keitiklio efektyvumas gali biiti bandomas naudojant
ozonatoriy.
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1 pav. Prietaiso NO; konverterio naudingumo koeficientui jvertinti schema

1.7.2. Kalibravimas

CLD ir HCLD kalibruojami paciame paprasCiausiame darbiniame diapazone, laikantis
gamintojo nustatyty techniniy salygy, naudojant neSiklines ir matuojamasias misinio dujas (kuriose
NO kiekis turi sudaryti apie 80 proc. darbinio diapazono, 0 NO; koncentracija dujy misinyje turi



buti Zemesné negu 5 proc. NO koncentracijos). NOx analizatorius turi veikti NO rezimu, kad
matuojamyjy dujy miSinys neity per keitiklj. Gautos koncentracijos turi biiti uZzraSomos.

1.7.3. Apskaiciavimas

NOy konverterio efektyvumas apskaic¢iuojamas taip:

a
Efektyvumas (%) = [1+ o d ) x 100

a — NOy koncentracija pagal 1.7.6 papunktj;

b — NOy koncentracija pagal 1.7.7 papunktj;

¢ — NO koncentracija pagal 1.7.4 papunktj;

d — NO koncentracija pagal 1.7.5 papunktj;

1.7.4. Deguonies papildymas

Per T formos keitiklj dujy srautas papildomas deguonimi arba nuliniu oru, kol bus gauta
koncentracija, 20 proc. Zemesné negu 1.7.2 papunktyje nurodyta kalibravimo koncentracija.
(Analizatorius — NO rezimu).

UZraSoma gauta koncentracija c. Visos nedarbinés eigos metu ozonatorius neveikia.

1.7.5. Ozonatoriaus paleidimas

Dabar ozonatorius paleidziamas, kad generuoty pakankamai deguonies ir NO koncentracija
sumazinty tiek, kad ji sudaryty apie 20 proc. kalibravimo koncentracijos, nurodytos 1.7.2
papunktyje. UZraSoma gauta koncentracija d. (Analizatorius — NO rezimu).

1.7.6. NOy rezimas

NO analizatorius perjungiamas ; NOy rezimg, kad dabar per keitiklj tekéty dujy miSinys
(sudarytas i§ NO, NOy, O, ir N,). UzrasSoma gauta koncentracija a. (Analizatorius — NOy rezimu).

1.7.7. Ozonatoriaus i§jungimas

Dabar ozonatorius i$jungiamas. 1.7.6 papunktyje apibiidintas dujy miSinys patenka i$
keitiklio i detektoriy. UZraSoma gauta koncentracija b. (Analizatorius — NOy rezimu).

1.7.8. NO rezimas

Perjungus ;| NO rezima su i§jungtu ozonatoriumi, taip pat sustabdomas deguonies arba
sintetinio oro srautas. Analizatoriaus NOy rodmenys nuo matuojamos vertés gali nukrypti ne
daugiau kaip *5 proc., matuojant pagal 1.7.2 papunktj. (Analizatorius — NO rezimu).

1.7.9. Tikrinimo daZznumas

Keitiklio efektyvumas turi biiti tikrinamas pries$ kiekvieng NOy analizatoriaus kalibravima.

1.7.10. Efektyvumo reikalavimai

Keitiklio efektyvumas turi biiti ne mazesnis kaip 90 proc., bet ypa¢ rekomenduojama, kad
Sis efektyvumas biity didesnis kaip 95 proc.

Pastaba. Jeigu pagal 1.7.5 papunktj ozonatorius, nustatytas bendriausiu intervalu, nesugeba
sumazinti koncentracijos nuo 80 proc. iki 20 proc., tai turi biiti naudojamas auksc¢iausias intervalas,
kuris leis tai padaryti.

1.8. FID derinimas

1.8.1. Detektoriaus optimizavimas

HFID turi buti suderinamas taip, kaip apibréZia prietaiso gamintojas. Propanas turéty biti
naudojamas matuojamyjy dujy oro miSinyje, kad atsakas biity optimizuojamas papras¢iausiame
darbiniame diapazone.

Nustacius degaly ir oro debitus pagal gamintojo rekomendacijas, | analizatoriy jleidziama
350 * 75 ppm C kontrolinio dujy misinio. Esant tokiam dujy debitui, atsakas nustatomas i3
matuojamyjy dujy misinio atsako ir matuojamyjy dujy misinio, naudojamo kontrolei, atsaky
skirtumo. Kuro srautas didéjancia tvarka sureguliuojamas aukS$¢iau ir Zemiau pagal gamintojo
nustatytas technines salygas. Siems kuro srautams uZra§omas matavimo intervalas ir nulinis atsakas.
Bréziamas slinkio ir nulinio atsako skirtumy grafikas, o kuro srautas suderinamas pagal placigja



kreivés dalj.

1.8.2. Angliavandeniliy rodikliai

Analizatorius kalibruojamas pagal 1.5 punktg ore ir iSgrynintame sintetiniame ore naudojant
propang.

Atsako rodikliai nustatomi, kai analizatorius paleidziamas ir po ilgesniy darbiniy intervaly.
Tam tikroms angliavandeniliy riiSims rodiklis Ry — tai FID C1 rodmens ir dujy koncentracijos
cilindre santykis, iSreikstas ppm Cl1.

Bandomyjy dujy koncentracija turi biiti tokia, kad gautasis atsakas sudaryty apytikriai 80
proc. visos skalés. Koncentracija turi biiti nustatoma £ 2 proc. tikslumu, palyginus su gravimetriniu
standartu, ir iSreikSta tiirio vienetais. Be to, dujy cilindras turi biti i§ anksto kondicionuojamas 24
valandas 298 K (25°C) * 5 K temperatiiroje.

Naudotinos bandymo dujos ir rekomenduojami santykinio atsako rodiklio intervalai yra

tokie:

- metanas ir iSgrynintasis sintetinis oras: 100 < Rf <115
- propilenas ir i§grynintasis sintetinis oras: 090 < R¢ <11
- toluenas ir i§grynintasis sintetinis oras: 0,90 < R¢ < 1,10

Sios vertés atitinka atsako rodiklj R propanui ir i$grynintajam sintetiniam orui, lygy 1,00.

1.8.3. Deguonies trukdziy kontrolé

Deguonies trukdziy kontrolé atlieckama paleidZiant analizatoriy ir po ilgesnio eksploatacijos
laikotarpio.

Pasirenkamas intervalas, kuriame deguonies trukdziy kontrolés patikros dujos patenka i
virSuting 50 proc. dalj. Bandymas daromas, dZiovinimo spintg nustacius reikiamai temperatarai.

1.8.3.1. Deguonies trukdziy patikros dujos

Deguonies trukdziy patikros dujose turi buti propano, esant 350 ppm C + 75 ppm C
angliavandenilio. Koncentracijos verté, taikant kalibravimo dujy tolerancijas, turi biiti nustatyta
darant suminio angliavandeniliy kiekio ir priemaiSy chromatografing analiz¢ arba dinaminj
maiSyma. Pagrindinés skiedimo dujos turi biiti azotas, likutis — deguonis. MiSinio, kuris reikalingas
dyzeliniam varikliui tikrinti, sudétis:

0, koncentracija Likutis
20 (20 — 22) Azotas
10 (9-11) Azotas
5(4-16) Azotas

1.8.3.2. Darbo eiga

a) Analizatorius nustatomas j nulj.

b) Nustatomas analizatoriaus diapazonas, naudojant 21 % deguonies miSinj.

¢) Nulis tikrinamas dar kartg. Jei jis pakito daugiau kaip 0,5 % visos skalés, a ir b punktai
turi biiti pakartoti.

d) lleidZziamos 5 % ir 10 % deguonies trukdziy patikros dujos.

e) Nulis tikrinamas dar karta. Jei jis pakito daugiau kaip £ 1 % visos skalés, bandymas
kartojamas.

f) Kiekvieno d punkto miSinio deguonies trukdziai (% Ol) apskai¢iuojami taip:

B-C
= 100
o= (255 )
éia:

A —angliavandenilio koncentracija (ppm C) patikros dujose, naudojamose b punkte,
B — angliavandenilio koncentracija (ppm C) deguonies trukdziy patikros dujose,




naudojamose d punkte,
C —analizatoriaus atsakas

A
(ppm C) = (5)

D — analizatoriaus atsako j A visos skalés procentiné dalis.

g) Prie§ bandyma deguonies trukdziy % (% O3l) visoms reikalingoms trukdziy patikros
dujoms turi biiti mazesnis kaip = 3 %.

h) Jei deguonies jautrumas didesnis kaip + 3 %, gamintojo specifikacijoje nurodytas oro
srautas pakopomis didinamas ir mazinamas, kiekvienam srautui kartojant 1.8.1 skirsnio veiksmus.

1) Jei po oro srauto reguliavimo deguonies trukdziai yra didesni kaip + 3 %, kei¢iamas kuro
srautas ir véliau éminio srautas, kiekvienam naujam nustatymui kartojant 1.8.1 skirsnio veiksmus.

J) Jei deguonies trukdziai vis dar didesni kaip + 3 %, prie§ darant bandymag remontuojamas
arba keiciamas analizatorius, kei¢iamas FID kuras arba degiklio oras. Tuomet §io skirsnio veiksmai
kartojami naudojant suremontuotg arba pakeista jranga arba pakeistas dujas.

Jei nustatomas atsako rodiklis, tai turi buti atlickama kaip apibudinta 1.8.2 papunktyje.
Naudotinos bandymo dujos ir rekomenduojamas santykinis atsako rodiklis yra tokie:

- propanas ir azotas: 0,95 = Ry < 1,05

Si verté atitinka atsako rodiklj R¢ propanui ir i§grynintajam sintetiniam orui, lygy 1,00.

FID degiklio oro deguonies koncentracija turi bati 2 molio proc. degiklio oro
koncentracijos, naudoto paskutinio deguonies interferencijos patikrinimo metu. Jeigu skirtumas
didesnis, turi biiti patikrinama deguonies interferencija, ir, jeigu reikia, suderinamas analizatorius.

1.9. NDIR ir CLD analizatoriy interferencijos efektai

ISmetamajame vamzdyje esancios kitos neanalizuojamos dujos gali jvairiais biidais pakeisti
rodmenis. Teigiama interferencija pasireiSkia NDIR prietaisuose, kur interferuojancios dujos
sukelia tuos pacius efektus kaip ir matuojamos dujos, bet daug mazesnius. Neigiama interferencija
pasireiSkia NDIR prietaisuose, interferuojan¢ioms dujoms prapleciant matuojamy dujy absorbcijos
juosta, o CLD prietaisuose — interferuojanc¢ioms dujoms slopinant spinduliavimg. 1.9.1 ir 1.9.2
papunkciuose apibiidinti interferencijos patikrinimai atliekami prieS pirmg karta naudojant
analizatoriy ir pragjus ilgesniems eksploatacijos periodams.

1.9.1. CO analizatoriaus interferencijos tikrinimas

Vanduo ir CO; gali trikdyti CO analizatoriaus veikimg. Todél CO, kontroliniy dujy miSinys,
kurio koncentracija sudaro 80—100 proc. visos didziausio darbinio diapazono skalés, naudotas Siame
bandyme, leidZiamas per vandenj kambario temperatiiroje, uZraSomi analizatoriaus rodmenys.
Analizatoriaus atsakas turi buti ne didesnis kaip 1 proc. visos diapazono skal¢s, lygus arba didesnis
kaip 300 ppm arba didesnis kaip 3 ppm diapazonams, maZesniems uz 300 ppm.

1.9.2. NOy analizatoriaus gesimo tikrinimas

Dviejy rasiy dujos, susijusios su CLD (ir HCLD) analizatoriais — tai CO, ir vandens garai.
Siy dujy gesimo atsakas proporcingas juy koncentracijoms ir todél reikalinga tokia bandymy
technika, kad biity galima nustatyti gesimg, kai bandymo metu gautos koncentracijos yra
auksciausios nustatytos koncentracijos.

1.9.2.1. CO; gesimo tikrinimas

CO; matuojamasis dujy misinys, kurio koncentracija sudaro 80—100 proc. visos didZiausio
darbinio diapazono skalés, leidZziamas per NDIR analizatoriy, o CO; vertés uzraSomos kaip A. Tada
jis atskiedziamas apytikriai 50 proc. su NO matuojamyjy dujy misiniu ir leidziamas per NDIR ir
(H)CLD, CO; ir NO, vertes uzrasant atitinkamai kaip B ir C. CO; srové nutraukiama ir tik NO
matuojamyjy dujy misinys leidziamas per (H)CLD, NO, vertés uzraSomos kaip D.

Gesimas apskai¢iuojamas taip:



CxA
% CO, gesimas = |:1_((D><(A—([gx B)ﬂ x 100

ir turi sudaryti ne daugiau kaip 3 proc. visos skalés.

Cia:

A: nepraskiesto CO; koncentracija, matuota su NDIR, procentais

B: praskiesto CO, koncentracija, matuota su NDIR, procentais

C: praskiesto NO koncentracija, matuota su CLD, ppm

D: nepraskiesto NO koncentracija, matuota CLD, ppm

1.9.2.2. Gesimo vandenyje tikrinimas

Sis tikrinimas taikomas matuojant tik drégny dujy koncentracija. Skai¢iuojant gesinimg
vandens garais biitina atsizvelgti ] NO patikros dujy skiedimg vandens garais ir j vandens gary
koncentracijos miSinyje perskaic¢iavimg pagal bandymo metu laukiama koncentracija. NO patikros
dujos, kuriy koncentracija yra nuo 80 % iki 100 % visos normalaus darbinio diapazono skalés,
leidziamos per (H)CLD, ir NO koncentracijos vert¢ uzraSoma kaip D. NO dujos kambario
temperatiiroje barbotuojamos j vandenj, leidziamos per (H)CLD, ir gauta NO koncentracijos verté
uzrasoma kaip C. Nustatoma vandens temperatiira ir uzraSoma kaip F. Turi buti nustatytas misinio
soCiyjy gary slégis, kuris atitinka barboterio vandens temperatiirg (F), ir jis uzraSomas kaip G.
Vandens gary koncentracija miSinyje (%) apskai¢iuojama pagal formule:

H =100 x (Ej
Py

ir uzraSoma kaip H. Numatyta praskiesty NO matuojamyjy dujy misinio (vandens garuose)
koncentracija apskai¢iuojama taip:

(Lij

ir uzraSoma kaip De. Jei tai dyzeliniy varikliy iSmetamieji terSalai, padarius prielaida, kad
degaly H/C atomy santykis yra 1,8: 1, didziausia bandyme tikétina iSmetamy vandens gary
koncentracija (%) jvertinama, pagal didziausiag CO; koncentracija iSmetamosiose dujose arba pagal
neskiesty CO; patikros dujy koncentracijg (A, kaip iSmatuota 1.9.2.1 skirsnyje) taikant formule:
Hm=09xA

ir uzrasoma kaip Hm.

Gesimas vandenyje apskai¢iuojamas taip:

) De-C Hm
% H,0 gesimas = 100 x | ~pe || T/

ir turi sudaryti ne daugiau kaip 3 proc. visos skalés.

De: numatyta praskiesto NO koncentracija (ppm)

C: praskiesto NO koncentracija (ppm)

Hm: auksciausia vandens gary koncentracija (%)

H: faktin¢ vandens gary koncentracija (%)

Pastaba: Svarbu, kad NO matuojamyjy dujy misinyje NO, koncentracija, reikalinga Siam



patikrinimui atlikti, buty Zemiausia, kadangi gesimo apskaifiavimuose nebuvo atsizvelgta | NO;
absorbcijg vandenyje.

1.10. Kalibravimo intervalas

Analizatoriai kalibruojami pagal 1.5 papunkt] ne recCiau kaip kas trys ménesiai arba kai
sistema taisoma arba keic¢iama, o tai galéty turéti jtakos kalibravimui.

1.11. Papildomi kalibravimo reikalavimai natiiraliy iSmetamyjy dujy matavimams darant
NRTC bandyma

1.11.1. Analizés sistemos atsako trukmés patikra

Sistemos nustatomieji parametrai atsako trukmei jvertinti turi buti tiksliai tokie patys, kaip
darant bandymo matavimus (t. y. slégis, srauto vertés, filtry analizatoriuose nustatymas ir visi Kiti
atsako trukme jtakojantys veiksniai). Atsako trukmé nustatoma dujy tiekimo perjungimg darant
tiesiogiai €éminio zondo jéjime. Dujy pakeitimas turi buiti daromas maziau kaip per 0,1 s. Bandymui
naudojamy dujy koncentracijos pokytis turi sudaryti bent 60 % visos skalés

Turi biti uzraSomas kiekvieno atskiro dujy komponento koncentracijos kitimas. Atsako
trukme apibréziama, kaip laiko skirtumas tarp dujy tiekimo jjungimo ir atitinkamo uZrasomos
koncentracijos pokycio. Sistemos atsako trukme (tgg) sudaro vélavimo pasiekti matavimo detektoriy
trukmé ir detektoriaus signalo kilimo trukmé. Vélavimo trukmé apibréziama kaip laikas nuo
pakeitimo (tp) iki atsakas pasiekia 10 % galutinio rodmens (tio). Kilimo trukmé apibréZiama kaip
laikas nuo 10 % galutinio rodmens atsako iki 90 % atsako (tgo—t10).

Reguliuojant analizatoriaus ir iSmetamyjy dujy srauto signaly laika, kai matuojamos
natiiralios iSmetamosios dujos, transformacijos trukmé apibréziama kaip laikas nuo pakeitimo (tp)
iki 50 % galutinio rodmens atsako (ts).

Sistemos atsako trukmé turi biiti < 10 s, o kilimo trukmé < 2,5 s visiems ribojamiems
komponentams (CO, NOy, HC) ir visuose naudojamuose diapazonuose.

1.11.2. Bandomyjy dujy analizatoriaus kalibravimas iSmetamyjy dujy srautui matuoti

Analizatorius bandomyjy dujy koncentracijai matuoti, jei jos naudojamos, turi buti
kalibruojamas pagal etalonine dujas.

Kalibravimo kreivé turi biiti gaunama bent pagal 10 kalibravimo tasky (iSskyrus nulj),
iSdéstyty taip, kad pusés kalibravimo tasky vertés biity 4 %—20 % visos analizatoriaus skalés vertes,
o likusiyjy verté biity 20 %—100 % visos skalés vertés. Kalibravimo kreivé apskaiciuojama taikant
maziausiy kvadraty metoda.

Skalés 20 % — 100 % intervale kalibravimo kreivés ir kiekvieno kalibravimo taSko vardine
verté turi nesiskirti daugiau kaip £ 1 % visos skalés vertés. Be to, visos skalés 4 %—20 % intervale
kalibravimo kreivé turi nesiskirti daugiau kaip + 2 % rodmens vardinés vertés.

Prie§ bandymg turi buti tikrinamas analizatoriaus nulis ir diapazonas, naudojant nulio
nustatymo dujas ir patikros dujas, kuriy vardiné koncentracijos verte yra didesné kaip 80 % visos
analizatoriaus skalés vertés.

2. KIETUJU DALELIU MATAVIMO SISTEMOS KALIBRAVIMAS

2.1. Jvadas

Kiekviena sudedamoji dalis kalibruojama taip daznai, kaip tai reikalinga, kad ji atitikty §io
standarto reikalavimus. Naudotinas kalibravimo metodas — tai Sioje dalyje III priedo 1 priedélio 1.5
punkte ir VI priede nurodytoms sudedamosioms dalims apibudintas metodas.

2.2. Srauto matavimas

Dujiniy srauto matuokliy arba srauto matavimo prietaisy kalibravimas turi biti atlieckamas
nacionaliniuose ir (arba) tarptautiniuose standartuose.

Didziausia iSmatuotos vertés rodmeny paklaida — * 2 proc.

Jei naudojamos dalies srauto praskiedimo sistemos, reikia kreipti ypatingg démesj j éminio
srauto Gse tiksluma, jei srautas nematuojamas tiesiogiai, bet nustatomas matuojant srauty skirtuma:

Gse = Grotw — Gpiw



Siuo atveju Grorw iIr Gpiuw £ 2 % tikslumo nepakanka, norint garantuoti priimting Gsg.
tiksluma. Jei dujy srautas nustatomas matuojant srauty skirtuma, didziausia skirtumo paklaida turi
biti tokia, kad Gsg tikslumas biity + 5 %, kai praskiedimo santykis yra mazesnis kaip 15. Tikslumas
gali buti apskaiciuotas imant kiekvieno prietaiso viduting kvadrating paklaida.

2.3. Praskiedimo santykio tikrinimas

Jeigu naudojamos kietyjy daleliy éminiy émimo sistemos be EGA (VI priedo 1.2.1.1
papunktis), tikrinamas kiekvieno naujai jmontuoto jrenginio praskiedimo santykis, kai variklis
veikia, ir atliekami ir CO,, ir NOy koncentracijy matavimai natiraliose ir praskiestose
iSmetamosiose dujose.

Matuojamas praskiedimo santykis turi nevirSyti £ 10 proc. nuo apskai¢iuojamo praskiedimo
santykio i§ CO, arba NOy koncentracijy matavimo.

2.4. Dalinio srauto sglygy tikrinimas
Tikrinamas iSmetamyjy dujy greicio ir slégio svyravimy diapazonas ir atitinkamais atvejais
suderinamas pagal VI priedo 1.2.1.1 papunkcio EP reikalavimus.

2.5. Kalibravimo daznumas
Srauto matavimo prietaisai kalibruojami ne reciau kaip kas trys ménesiai arba kai sistemoje
daromi pakeitimai, galintys turéti jtakos kalibravimui.

2.6. Papildomi kalibravimo reikalavimai dalies srauto praskiedimo sistemoms

2.6.1. Periodinis kalibravimas

Jei éminio dujy srautas yra nustatomas matuojant srauty skirtuma, srautmatis arba srauto
matavimo aparatiira turi biiti kalibruojama taikant vieng i$ toliau pateikty metodiky, kad srautas per
zondg Gsg | tunel; atitikty tikslumo reikalavimus, nurodytus 1 priedélio 2.4 skirsnyje.

Gpiw Srautmatis nuosekliai jungiamas su Grorw srautmaciu, dviejy srautmaciy skirtumas
kalibruojamas bent pagal penkis nustatymo taskus, srauto vertes tolygiai paskirs¢ius tarp bandymui
naudojamos maziausios Gpw vertés ir Grotw vertés. Praskiedimo tunelj galima apeiti.

Kalibruotas masés srauto jtaisas nuosekliai jungiamas su Grotw srautmaciu ir tikrinamas
bandyme naudojamos vertés tikslumas. Toliau kalibruotas masés srauto jtaisas nuosekliai jungiamas
su Gppw srautmaciu ir tikrinamas tikslumas bent pagal penkis nustatymo taskus, atitinkancius
praskiedimo santykj nuo 3 iki 50, palyginti su bandymui naudojamu Grotw.

Tiekimo vamzdis TT atjungiamas nuo iSmetimo vamzdZio ir prie tiekimo vamzdZio
prijungiamas kalibruotas srauto matavimo jtaisas, turintis intervalg, tinkamg matuoti Gsg. Tuomet
nustatoma bandymui naudojama Grotw verté ir paeiliui nustatomos bent penkios Gpyw vertés,
atitinkancios praskiedimo santykj q nuo 3 iki 50. Kitaip galima naudoti kalibruotg srauto kanalg ir
apeiti tunelj, taciau per atitinkamus matuoklius uZtikrinamas visas ir praskiedimo oro srautas, kaip
darant tikrgj] bandyma.

Bandomosios dujos tiekiamos j tiekimo vamzdj TT. Sios bandomosios dujos gali biiti
iSmetamyjy dujy komponentas, pvz., CO, arba NOy. Praskiedus tunelyje, matuojamas bandomuyjy
dujy komponentas. Tai turi biiti daroma penkiems praskiedimo santykiams nuo 3 iki 50. Eminio
srauto tikslumas nustatomas pagal praskiedimo santykj q:

Gse = Grotw/q

Norint garantuoti Gsg tiksluma, reikia atsizvelgti j analizatoriy tiksluma.

2.6.2. Anglies srauto patikra

Matavimo ir kontrolés problemoms nustatyti ir tinkamam dalies srauto praskiedimo sistemos
veikimui patikrinti labai rekomenduojama tikrinti anglies srauta, naudojant tikrasias iSmetamasias
dujas. Anglies srauto patikra turéty biti daroma bent kiekvieng kartg jrengus nauja variklj arba
padarius kokj nors reikSmingg bandymo kameros konfigtiracijos pakeitima.



Variklis turi dirbti esant apkrovai, atitinkanciai didZiausig sukimo momentg ir apsisukimy
dazZnj, arba kokiu nors kitu stacionariuoju reZimu, kuriuo dirbant gaunama 5 % arba daugiau CO,.
Dalies srauto praskiedimo sistema turi veikti, naudojant praskiedimo faktoriy mazdaug nuo 15 iki 1.

2.6.3. Patikra prie§ bandyma

Dvi valandos prie$ bandyma daroma §i patikra:

Kalibravimui taikytu metodu tikrinamas srautmaciy tikslumas bent dviejuose taSkuose,
iskaitant srauto Gpw vertes, kurios atitinka praskiedimo santykj nuo 5 iki 15 bandyme naudotai
Grotw vertei.

Jei pagal pirmiau aprasytos kalibravimo metodikos duomenis galima jrodyti, kad srautmacio
kalibravimas yra pastovus ilgesnj laika, patikros prie§ bandyma galima nedaryti.

2.6.4. Transformacijos trukmeés nustatymas

Sistemos nustatomieji parametrai transformacijos trukmei jvertinti turi atitikti matavimy
darant bandyma parametrus. Transformacijos trukmé nustatoma Siuo metodu:

Nepriklausomas etaloninis srautmatis, kurio matavimo intervalas atitinka srautg per zonda,
nuosekliai ir arti jungiamas su zondu. Sio srautmacio transformacijos trukmé turi biiti mazesné kaip
100 ms, esant srauto pokycCio dydziui, naudojamam atsako trukmei matuoti, ir srautmatis turi
pakankamai mazai riboti srauta, kad nebiity jauciama jtaka dinaminéms dalies srauto praskiedimo
sistemos charakteristikoms, ir atitikti gerg inzinerine praktika.

I dalies srauto praskiedimo sistemg jleidziamas iSmetamyjy dujy srautas kei¢iamas
pakopomis (arba oro srautas, jei skaiiuojamas iSmetamyjy dujy srautas) nuo mazo srauto iki bent
90 % visos skalés. Pakopinio keitimo paleidimo jtaisas turéty atitiktj jtaisg, naudojama iSankstiniam
reguliavimui pradéti darant tikrajj bandyma. ISmetamyjy dujy srauto pakopinio keitimo impulsas ir
srautmacio atsakas turi buiti uzraSomas ne mazesniu kaip 10 Hz dazniu.

Pagal Siuos duomenis apskaiciuojama dalies srauto praskiedimo sistemos transformacijos
trukmé, kuri apibréziama kaip laikas nuo pakopinio keitimo impulso pradzios iki taSko, atitinkancio
50 % srautmacio atsako. PanaSiu biidu turi biiti nustatoma dalies srauto praskiedimo sistemos Gsg
signalo ir i¥metamyjy dujy srautmac¢io Gexnw signalo transformacijos trukmé. Sie signalai yra
naudojami regresijos analizei po kiekvieno bandymo (1 priedélio 2.4 skirsnis).

Apskaic¢iavimas turi biiti kartojamas bent penkiems didéjimo ir mazéjimo impulsams, o
rezultatai suvidurkinami. I§ Sios vertés atimama etaloninio srautmacio vidinés transformacijos
trukmeé (< 100 ms). Tai yra dalies srauto praskiedimo sistemos ,,iSankstine¢* verté, kuri taikoma
pagal 1 priedélio 2.4 skirsnj.

3. CVS SISTEMOS KALIBRAVIMAS

3.1. Bendrosios nuostatos

CVS sistema kalibruojama naudojant tiksly srautmatj ir priemones darbinéms salygoms
Keisti.

Srautas per sistema matuojamas esant skirtingiems srauto naudojamiems dydZiams, o
sistemos kontroliniai parametrai iSmatuojami ir susiejami su srautu.

Galima naudoti jvairiy tipy srautmacius, pvz., kalibruota venturi srautmatj, kalibruota
laminarinio srauto srautmatj, kalibruotg turbininj matuoklj.

3.2. Turinio siurblio (PDP) kalibravimas

Visi su siurbliu susij¢ parametrai turi biiti matuojami vienu metu su kalibravimo venturi,
kuris su siurbliu sujungtas nuosekliai, parametrais. Bréziama apskaifiuoto srauto (m*/min, esant
siurblio jsiurbimo angoje absoliutaus slégio ir temperatiros salygoms) priklausomybé nuo
koreliacinés funkcijos, kuri yra tam tikros siurblio parametry derinio verté. Nustatoma tiesés lygtis,
kuri susieja siurblio srautg ir koreliacing funkcijg. Jei CVS pavara yra keliy apsisukimy dazniy, turi
biiti kalibruojamas kiekvienas naudojamas diapazonas.

Kalibruojant turi biiti uztikrintas temperatiiros pastovumas.

Visy kalibravimo venturi ir CVS siurblio jung€iy ir vamzdziy protekis turi biiti mazesnis
kaip 0,3 % maZiausio srauto dydZio (didZiausio ribojimo ir maZiausio PDP apsisukimy daznio



taskas).

3.2.1. Duomeny analizé

Taikant gamintojo nurodyta metoda, pagal srautmacio rodmenis kiekvienai srautg ribojancio
jtaiso padétiai (maZiausiai 6 padétys) apskaiGiuojamas oro srautas (Qs) m*min normalioms
salygoms. Oro srautas toliau perskaiCiuojamas ] siurblio srauta (Vy), kuris apskaiciuojamas
m?*/apsisukimui, esant absoliudiam slégiui ir absoliudiai temperatiirai siurblio jsiurbimo angoje,
pagal Sig lygti:

— X

2713 p,

0

_Q T 1013
n

Cia:

Qs — oro srautas normaliomis salygomis (101,3 kPa, 273 K) (m%/s),

T — temperatiira siurblio jéjime (K),

pa— absoliutusis slégis siurblio jéjime (pg — pi) (kPa),

n — siurblio apsisukimy daznis (s-°).

Norint jvertinti slégio kitimo siurblyje ir siurblio apsisukimy skaiciaus faktoriaus jtaka,
apskaiciuojama koreliacijos funkcija (Xo), susiejanti siurblio apsisukimy daznj, slégio siurblio
1€jime ir i8éjime skirtumg ir absoliutyjj slégi siurblio i$¢jime:

App
Pa

1
XO: HX

Cia:

App — slégiy siurblio j€jime ir i8¢jime skirtumas (kPa),

pa — absoliutus slégis siurblio i§é¢jime (kPa).

Taikant maziausiy kvadraty metoda gaunama $i kalibravimo lygtis:

Vog=Dg—m x (Xo)

Do ir m yra atitinkamai atkarpa ordinaciy asyje ir krypties koeficientas — regresijos tieses
apibudinancios konstantos.

Jei CVS sistemos siurblys turi keleta apsisukimy dazniy, kalibravimo kreivés, gautos
skirtingiems siurblio srautams, turi buiti apytikriai lygiagrecios, o atkarpos ordinaciy asyje vertés
(Do) mazéjant siurblio srauto intervalui turi didéti.

Pagal lygt] apskaiCiuotos vertés turi biiti lygios iSmatuotai Vo vertei + 0,5 %. Skirtingiems
sturbliams m vertés skiriasi. Kietyjy daleliy jtekéjimas per tam tikra laikag sumaZina siurblio
apsisukimy skaiciy, tai rodo m vertés maz¢jimas. Todéel siurblys turi biiti kalibruojamas pries
pradedant jj naudoti, po didesnio remonto ir tuomet, kai visos sistemos tikrinimas (3.5 skirsnis)
rodo, kad apsisukimy skaiciaus faktorius pakito.

3.3. Ribinio srauto venturi srautmacio (CFV) kalibravimas

CFV kalibravimas pagrjstas ribinio srauto per venturi srautmatj lygtimi. Dujy srautas yra
slégio jleidziamojoje angoje ir temperatiiros funkcija, kaip parodyta toliau:

cia:

Ky — kalibravimo koeficientas,

pa — absoliutusis slégis venturi srautmacio jleidZiamojoje angoje (kPa),
T — temperatiira venturi srautmacio jleidziamojoje angoje (K).

3.3.1. Duomeny analiz¢



Taikant gamintojo nurodyta metoda, pagal srautmacio rodmenis kiekvienai srautg ribojancio
jtaiso padétiai (maZiausiai 8 padétys) apskaiGiuojamas oro srautas (Qs) m*min normalioms
salygoms. Kiekvienai srauto ribojimo padéciai kalibravimo koeficientas apskai¢iuojamas
kalibravimo duomenis taikant pagal lygtj:

Q, x T
Py

V:

kurioje:

Qs — oro srautas normaliomis salygomis (101,3 kPa, 273 K) (m%/s),

T — temperatiira venturi srautmacio jleidziamojoje angoje (K),

pa — absoliutusis slégis venturi srautmacio jleidziamojoje angoje (kPa).

Norint nustatyti ribinio srauto diapazona, bréziamas K, priklausomybés nuo slégio venturi
srautmacio jleidZziamojoje angoje grafikas. Ribiniam (su uzdaryta sklende) srautui K, verté yra
palyginti pastovi. Kai slégis mazéja (vakuumas didéja), srautas per venturi neribojamas, K, mazéja,
ir tai rodo, kad CFV naudojamas uz leistino diapazono riby.

Maziausiai astuoniuose taskuose ribinio srauto diapazone turi buti apskaiciuota vidutin¢ Ky
verté ir standartinis nuokrypis. Standartinis nuokrypis turi biiti ne didesnis kaip + 0,3 % vidutinés
Ky vertés.

3.4. Ikigarsinio venturi (SSV) kalibravimas

SSV kalibravimas pagrijstas ikigarsinio venturi srautmacio lygtimi. Dujy srautas yra slégio
ileidZiamojoje angoje ir temperatiiros, slégio kritimo tarp SSV jleidziamosios angos ir Zio¢iy, kaip

parodyta toliau:
1 1
Qssv = AOdZCdPA \/|:? (rlv4286 - I’MMS(]‘ _ B4 w 4286 J}
cia:

A — konstanty ir perskaic¢iavimo faktoriy rinkinys

m3 K1/2 1
=0,006111 Sl vienetais (min j{ kPa j[mmzj

d — SSV zio¢iy skersmuo (m)

Cq — SSV istekéjimo koeficientas

Pa — absoliutusis slégis venturi srautmacio jleidziamojoje angoje (kPa)
T — temperatiira venturi srautmacio jleidZiamojoje angoje (K)

4P

r— SSV Zio€iy ir jleidziamosios angos absoliuciojo statinio slégio santykis =1 — B
A

d

B —SSV Zio€iy skersmens d ir jleidziamojo vamzdzio vidinio skersmens santykis = D

3.4.1. Duomeny analiz¢

Taikant gamintojo nurodyta metoda, pagal srautmacio rodmenis kiekvienam nustatytam
srautui (maziausiai 16 verc¢iy) apskai¢iuojamas oro srautas (Qssy) m*/min normalioms salygoms.
Istekéjimo koeficientas apskaiCiuojamas pagal kiekvieno nustatyto srauto kalibravimo duomenis
taip:



Qv

Cd = 1 ) , 1
Ad?P, \/|:T(r1 4286 _ 1 7143(1_ S J:|
Cia:

Qssv — oro srautas normaliomis salygomis (101,3 kPa, 273 K) (m®%/s)
T — temperatiira venturi srautmacio jleidziamojoje angoje (K)
d — SSV zio¢iy skersmuo (m)

AP
r— SSV zioCiy ir jleidZziamosios angos absoliuciojo statinio slégio santykis =1 — P
A

d

B — SSV Zio¢iy skersmens d ir jleidziamojo vamzdzio vidinio skersmens santykis = )

Ikigarsinio srauto intervalui nustatyti bréziamas Cq kaip Reinoldso skai¢iaus SSV ziotyse
funkcijos grafikas. Re prie SSV zZiociy apskaiciuojamas pagal Sig formule:

QSSV
du

Re= A

¢ia:
A; — konstanty ir perskaic¢iavimo faktoriy rinkinys

-z 557 )

Qssv — oro srautas normaliomis salygomis (101,3 kPa, 273 K) (m®/s)
d — SSV zio¢iy skersmuo (m)
u — dujy absoliucioji arba dinaminé klampa, apskaiCiuota pagal Sig formule:

bT 3/2 bT 1/2
p="S+T .S kglmxs)
T
¢ia:
. s kg
b = empiriné konstanta = 1,458 x 10 msKY2

S = empiriné konstanta = 110,4K

Kadangi Qssy yra naudojamas kaip jvedimo duomuo Re apskai¢iuoti, apskai¢iavimai turi
buti pradéti kalibravimo venturi Qssy arba Cqy pradine spéjama verte ir kartojami tol, kol gausime
Qssv verciy sutapima. Konvergavimo metodo tikslumas turi buti 0,1 % arba geresnis.

Cq vertes, apskaiCiuotos pagal gauta kalibravimo kreivés taikymo lygt], kiekviename
kalibravimo taske turi atitikti iSmatuotg Cy verte = 0,5 % tikslumu ne maziau kaip SeSiolikoje tasky
ikigarsinio srauto srityje.

3.5. Visos sistemos tikrinimas

Bendras CVS éminio émimo ir analizés sistemos tikslumas turi biiti nustatytas | normaliu
rezimu veikiancig sistema jleidZiant Zinomos masés iSmetamyjy dujy. TerSalai yra analizuojami ir
masé apskaic¢iuojama pagal III priedo 3 priedélio 2.4.1 skirsnj, i8skyrus propang, kuriam vietoj HC
atveju taikomo faktoriaus 0,000479 taikomas faktorius 0,000472. Turi biiti taikomas vienas i§ $iy



metody.

3.5.1. Matavimas ribinio srauto tiita

Zinomas grynyjy dujy (propano) kiekis turi biti jleidziamas j CVS sistema per kalibruota
ribinio srauto tutg. Jei jsiurbimo angoje slégis pakankamai didelis, srautas, reguliuojamas ribinio
srauto tiita, nepriklauso nuo slégio tiitos iS¢jime (ribinis srautas). CVS sistema turi biiti naudojama
kaip ir darant jprastg iSmetamyjy dujy bandyma, mazdaug nuo 5 iki 10 min. Dujy éminys turi biiti
analizuojamas jprasta jranga (éminio émimo maiSas arba integravimo metodas) ir apskaiciuojama
dujy masée. Tokiu biidu nustatyta masé turi biiti lygi zZinomai jleisty dujy masei + 3 %.

3.5.2. Matavimas taikant gravimetrinj metoda

Propano pripildyto mazo baliono masé turi biiti nustatyta + 0,01 g tikslumu. CVS sistema
turi biiti naudojama kaip ir darant jprastg iSmetamyjy dujy bandyma, mazdaug nuo 5 iki 10 min, kai
1 ja ipurSkiamas anglies monoksidas arba propanas. ISleisty grynyjy dujy kiekis turi biiti nustatomas
pagal masiy skirtumg. Dujy éminys turi biiti analizuojamas jprasta jranga (éminio émimo maisas
arba integravimo metodas) ir apskai¢iuojama dujy masé. Tokiu biidu nustatyta masé turi buti lygi
zinomai jleisty dujy masei + 3 %.*




3 priedélis
1. DUOMENU IVERTINIMAS IR APSKAICIAVIMAS. NRSC BANDYMAS

1.1. Duomeny apie dujinius iSmetamuosius terSalus vertinimas

Dujiniams iSmetamiesiems terSalams jvertinti yra apskaiiuojamas savirasio rodmeny, gauty
per kiekvieno rezimo paskutinigsias 60 sekundziy, vidurkis, ir naudojamos vidutinés HC, CO, NOx
ir CO, koncentracijos (conc.), jeigu taikomas pusiausvyros metodas, Kiekvieno rezimo metu yra
apskaiciuojamos i§ savirasio rodmeny vidurkio bei atitinkamy kalibravimo duomeny. Gali biiti
naudojamas kitoks duomeny uzraSymo biidas, jeigu garantuojama, kad bus gauti lygiaverciai
duomenys.

Vidutinés foninés koncentracijos (concq) gali biiti gaunamos i§ rodmeny, gauty i§ maiselyje
esancio praskiesto oro arba i§ nepertraukiamo foniniy (ne i§ maiSelio) rodmeny bei atitinkamy
kalibravimo duomeny.

1.2. Kietyjy daleliy iSmetimas

Kietosioms daleléms vertinti kiekvienam rezimui uzraSomos suminés per filtrg peréjusiy
éminiy masés (Msawmi).

Filtrai grazinami j svérimo kamerg ir kondicionuojami ne trumpiau kaip vieng valanda, bet
ne ilgiau kaip 80 valandy, paskui sveriami. UZraSomas filtry bruto svoris ir atimamas taros svoris
(zr. 1II priedo 3.1 papunktj). Kietyjy daleliy masé (M — vieno filtro metodas; M¢ ; — keliy filtry
metodas) — tai ant pirminio ir papildomo filtry surinkty kietyjy daleliy masiy suma.

Jeigu turi buiti naudojama fono pataisa, uzraSoma per filtrus pra¢jusio praskiesto oro masé
(Mpy) ir kietyjy daleliy masé (Mg). Jeigu atliekama daugiau negu vienas matavimas, kiekvienam
atskiram matavimui turi biti apskai¢iuojamas dalmuo My/Mp,, taip pat apskaiiuojamas verciy
vidurkis.

1.3. Dujiniy iSmetamyjy tersaly apskaiciavimas

Galutiniai ataskaitoje pateikiami bandymo rezultatai turi biiti gaunami tokia seka:

1.3.1. ISmetamyjy dujy srauto nustatymas

ISmetamyjy dujy srautas (Gexpp) kiekvienam reZimui nustatomas pagal III priedo 1
priedélio 1.2.1-1.2.3 papunkcius.

Naudojant viso srauto praskiedimo sistemg, suminis iSmetamyjy dujy debitas (Grorw)
kiekvienam rezimui nustatomas pagal III priedo 1 priedélio 1.2.4 papunktj.

1.3.2. Sausoji/drégnoji pataisa

Naudojant Gexnp matuojama koncentracija kei¢iama j drégnaja pagal tokia formule, jeigu
néra 1§ karto matuota drégname ore:

conc (drégna) = ky, X conc (sausa)

Natiiralioms iSmetamosioms dujoms:

1
Ku ra = [1 +1,88x 0,005 x (%CO[sausy] + %CO,[sausy]) + K, J
Praskiestoms iSmetamosioms dujoms:
_ (1_ 1,88><C02%(drégnq)j _
Kw, el — 200 = Nwil,

arba:



1-K,,
Kw,e1= 14 188 x C02 %( SaUSL!)
200

Praskiedimo orui:

kW, d=1—kwm
1,608 x[H, x (1- 1/DF)+ H, x (1/DF)]
kwt = 1000+ 1,608 x [, x (1 - I/DF)+ H, x (1I/DF)]

6,22x Ry x py
Hd= b, —pp xR, x10°7
kw,a:]-_kWZ
1,608 H,
kw2 = 1000+ (1,608 + H.)
6,22xR, x p,
Ha =

P — P, xR, x107?

Cia:

Ha: ileidziamo oro absoliutusis drégnumas, g vandens 1 kg sauso oro

Hg: praskiesto oro absoliutusis drégnumas, g vandens 1 kg sauso oro

Ry: praskiesto oro santykinis drégnumas, procentais

Ra: ileidZziamo oro santykinis drégnumas, procentais

pq: praskiesto oro sociyjy gary slégis, kPa

Pa: 1leidziamo oro sociyjy gary slégis, kPa

pg: suminis barometro slégis, kPa

Pastaba.

Ha, ir Hy vertés gali biiti gautos matuojant santyking drégme, kaip aprasyta pirmiau, arba
rasos taska, gary slégj arba sauso (drégno) termometro rodmenis ir taikant visuotinai priimtas
formules.

1.3.3. NOy drégnumo koregavimas
Kadangi NOy iSmetimas priklauso nuo aplinkos oro salygy, NOy koncentracija koreguojama
pagal kambario oro temperatiirg ir drégnuma, taip pat pagal Sioje formuléje pateiktag koeficientg Ky:

1
ki =170,0182 x (H, —10,71) + 0,0045 x (T, — 298) *

¢ia:
Ta — isiurbiamo oro temperatira (K)
H, — isiurbiamo oro drégmé (g vandens 1 kg sauso oro):

6,220x R, x p,
Ha = -2
Ps — P, xR, x10

Cia:
Ra: ileidziamo oro santykinis drégnumas, procentais
Pa: 1leidZziamo oro sociyjy gary slégis, kPa



pg: suminis barometro slégis, kPa
Pastaba.

H, vertés gali buti gautos matuojant santyking drégme, kaip apraSyta pirmiau, arba rasos
taska, gary slégj arba sauso (drégno) termometro rodmenis ir taikant visuotinai priimtas formules.

1.3.4. Isleidziamyjy dujy debito apskaiciavimas

ISleidziamyjy dujy masés debitai kiekvienam rezimui apskai¢iuojami taip:

a) natiiralioms i¥metamosioms dujoms'®:

dUujOSmase = U X cONC X Gexpw
b) praskiestoms imetamosioms dujoms™:

dujoSmase = U X conce X Grotw

Cia:
conc, — fonin¢ koreguota koncentracija

conc, = conc — concy X (1 — (1/DF))

DF = 13,4/(concCO, + (concCO + concHC) x 10

arba
DF = 13,4/concCO..

Drégmés koeficientai u taikomi pagal 4 lentele:

4 lentelé. Ivairiy drégny terSaly komponenty koeficiento u vertés

Dujos u Koncentracija
NOy 0,001587 ppm

Cco 0,000966 ppm

HC 0,000479 ppm

CO, 15,19 %

HC tankis pagrjstas vidutiniu anglies ir vandenilio santykiu 1: 1,85.
1.3.5. Savitojo iSmetamyjy terSaly kiekio apskai¢iavimas

Savitasis iSmetamyjy terSaly kiekis (g/kWh) apskaifiuojamas visoms atskiroms
sudedamosioms dalims taip:

D Dujos, ., xWF,

i=1

atskiros dujos = n
z P, xWF;
i=1

16 Jeigu tai NO,, NO, koncentracija (NOycone arba NOyconc © ) turi biiti dauginama i§ Kynox (Nox drégnio patikslinimo
koeficientas, nurodytas 1.3.3 papunktyje): Kknox X conc arba Kgnox X conce.



éia Pj = Pm, it PAF, i

Siuose apskaiciavimuose naudoti svorio koeficientai ir rezimy skai€ius n yra paimti i§ II1
priedo 3.7.1 papunkcio.

1.4. ISmetamy kietyjy daleliy kiekio apskai¢iavimas

ISmetamy kietyjy daleliy kiekis apskaiciuojamas taip:

1.4.1. Kietyjy daleliy drégnumo patikslinimo koeficientas

Kadangi dyzeliniy varikliy iSmetamy kietyjy daleliy kiekis priklauso nuo aplinkos oro
salygy, kietyjy daleliy masés debitas, atsizvelgiant j aplinkos oro drégnuma, patikslinamas Sioje
formuléje pateiktu koeficientu Kj:

Kp=1/(1+0,0133 x (H.—10,71)
Ha: isiurbiamo oro drégnumas vandens gramais kilogramui sauso oro

6,22x R, x p,
Ps — P, xR, x1072

Ha=

Ra: isiurbiamo oro santykinis drégnumas, procentais

Pa: 1siurbiamo oro sociyjy gary slégis, kPa

Pg: suminis barometro slégis, kPa

Pastaba.

H, vertés gali buiti gautos matuojant santyking drégme, kaip aprasyta pirmiau, arba rasos
taska, gary slégj arba sauso (drégno) termometro rodmentis ir taikant visuotinai priimtas formules.

1.4.2. Dalinio srauto praskiedimo sistema

Galutiniai ataskaitoje pateikiami bandymo duomenys apie iSmetamy kietyjy daleliy kiekj yra
gaunami tokiais etapais. Kadangi galima naudoti jvairius praskiedimo santykio kontrolés biidus,
skirtingais apskaitos metodais apskai¢iuojamas lygiavertis praskiesty iSmetamyjy dujy debitas Gepr.
Visuose apskai¢iavimuose remiamasi vidutinémis atskiry rezimy 1 vertémis, gautomis éminiy
émimo metu.

1.4.2.1. Izokinetinés sistemos

Geprw, i = GexHw, i X 01

arba

Veprwa = V Extwa X 01

_ Goiuw,i T Gexiaw,i XT)
(Gexuw, X 1) '

Cia r atitinka izokinetinio zondo A, ir iSmetamyjy dujy vamzdzio A, skerspjiiviy santyki:
Ay
e
1.4.2.2. Sistemos su CO; ir NOy koncentracijy matavimu

Geprw, i = GexHw, i X 01



Concg; —Conc ,;

91 = Concp; —Concp ;

Cia:

Conce = Zymétyjy dujy koncentracija sausame ore natiiraliose iSmetamosiose dujose

Concp = zymétyjy dujy koncentracija sausame ore praskiestose iSmetamosiose dujose

Conca = zymétyjy dujy koncentracija sausame ore praskiedimo ore

Sausame ore matuojama koncentracija paveréiama j matuojamg drégname ore pagal Sio
priedélio 1.3.2 papunkt;.

1.4.2.3 Sistemos su CO, matavimu ir anglies pusiausvyros metodu

206,6x Gy
Gee™Co,, —CO,p, !

Cia:

COgyp = praskiesty iSmetamyjy dujy CO, koncentracija

COya = praskiedimo oro CO, koncentracija

(koncentracijos tlirio procentais drégname ore)

Si lygtis pagrjsta anglies pusiausvyros prielaida (j variklj patenkantys anglies atomai
iSmetami kaip CO,) ir gaunama tokiais etapais:

Geprw, i = GexHw, i X Qi

206,5 % Gryey, i
gi=

Gexrw, i *(COgp,i — COgza, 1)
1.4.2.4. Sistemos su srauto matavimu

Georw, i = Gextw, i X Qi

GTOTW, i

Qi =

(GTOTW, i~ GDILW, i)

1.4.3. Viso srauto praskiedimo sistema

Galutiniai ataskaitoje pateikiami duomenys apie iSmetamy kietyjy daleliy kiekj yra gaunami
tokiais etapais.

Visuose apskai¢iavimuose remiamasi vidutinémis atskiry rezimy (i) vertémis, gautomis
éminiy émimo metu.

Geprw, i = Grotw, i
1.4.4. Kietyjy daleliy masés debito apskaiciavimas

Kietyjy daleliy masés debitas apskai¢iuojamas taip:
Taikant vieno filtro metoda:

PT .. = M, % (GEDFW)aver

éia:



(Geprw)aver per visa bandymo ciklg nustatomi sudedant vidutines atskiry rezimy vertes
€éminiy émimo metu:

(GEDFW)aver = ZGEDFW i xWH
i=1
MSAM = z M SAM i
i=1

diai=1,...n
Taikant keliy filtry metoda:

_ M fi x (GEDFW,i)aver
PTmasé,i - M SAM i 1000

diai=1,...n
Kietyjy daleliy masés debitui foniné pataisa gali biiti tikslinama taip:
Taikant vieno filtro metoda:

M i=n
PTmasé = —- M —x (Z{l_ L] XWFiJ X [w}
M am Mo, i=1 DF 1000

Jeigu atliekama daugiau negu vienas matavimas, (Mg/Mp) ) atitinkamai pakei¢iami
(Md/M DIL)aver-

13,4
DF = concco, + (concCO + concHC) x10~*

Arba
DF = 13,4/concCO,

Keliy filtry metodui:

o7 = |t [ Ma 3 L)) Ceorwd
™= | Mo (Mo | DF 1000

Jeigu atliekama daugiau negu vienas matavimas, (Mg/Mp ) atitinkamai pakei¢iami
(Md/M DIL)aver-

13,4
DF = concCo, + (concCO + concHC) x10

arba

DF = 13,4/concCO,

1.4.5. Savitojo iSmetamyjy tersaly kiekio apskai¢iavimas



Savitasis iSmetamyjy kietyjy daleliy kiekis PT (g/kWh) apskaiciuojamas taip”:

Taikant vieno filtro metoda:

PT,

mass

PT = Zn:PI xWHF;

i=1

Taikant keliy filtry metoda:

n

Z PT ... xWF,

1
Zn: P, xWF,
i-1

PT =

1.4.6. Efektyvusis svorio koeficientas
Vieno filtro metodui efektyvusis svorio koeficientas WFg | kiekvienam rezimui
apskaiciuojamas taip:

WFe ;- Mam; % (Georw) aver
M sam ><(GEDFW,i)

¢iai=1,...n
Efektyviyjy svorio koeficienty verté yra svorio koeficienty, pateikty III priedo 3.7.1
papunktyje, nevirsijant T 0,005 (absoliucigja verte).

2. DUOMENU [VERTINIMAS IR APSKAICIAVIMAS (NRTC BANDYMAS)

ISmetamy terSaly kiekiui per NRTC ciklg jvertinti taikomi du matavimo metodai, aprasyti
Siame skirsnyje:

- dujiniai komponentai matuojami natiiraliose iSmetamosiose dujose tikruoju laiku, o
Kietosios dalelés nustatomos naudojant dalies srauto praskiedimo sistema,

- dujiniai komponentai ir kietosios dalelés nustatomos naudojant viso srauto praskiedimo
sistemg (CVS sistemg).

2.1. Duyjiniy terSaly natiiraliose iSmetamosiose dujose ir kietyjy daleliy apskaiciavimas
naudojant dalies srauto praskiedimo sistema

2.1.1. Ivadas

Momentiniai dujiniy komponenty koncentracijos signalai naudojami iSmetamy terSaly masei
apskaiciuoti, dauginant i§ momentinio iSmetamy terSaly masés srauto. ISmetamy terSaly masés
srautas gali biiti matuojamas tiesiogiai arba apskaiciuotas, taikant metodus, aprasytus III priedo 1
priedélio 2.2.3 skirsnyje (jsiurbiamo oro srauto ir degaly srauto matavimas, bandomyjy dujy
metodas, jsiurbimo oro srauto ir oro bei degaly santykio matavimo metodas). Ypatinga démesj
bitina atkreipti | skirtingy prietaisy atsako trukmés vertes. | Siuos skirtumus turi buti atsizvelgta
darant signaly laikinj derinima.

Nustatant kietasias daleles, iSmetamy terSaly masés srauto signalai naudojami dalies srauto

Yy Jei tai NO,, NOy koncentracija (NOyconc arba NOyconc©) turi biiti dauginama i8 Kynox (NOx
drégnio pataisos faktorius, nurodytas 1.3.3 skirsnyje): Kknox % conc arba Kynox X cone,

(2) Kietyjy daleliy masés srautas PTy,¢ turi biiti dauginamas i§ K, (kietyjy daleliy drégmés pataisos
faktorius, nurodytas 1.4.1 skirsnyje).



praskiedimo sistemai kontroliuoti, kad biity paimtas iSmetamy terSaly masés srautui proporcingas
éminys. Proporcingumo kokybé tikrinama taikant éminio ir iSmetamy terSaly srauto regresijos
analizg, kaip apraSyta III priedo 1 priedélio 2.4 skirsnyje.

2.1.2. Dujiniy komponenty nustatymas

2.1.2.1. ISmetamy terSaly masés srauto apskaiciavimas

TerSaly masé Mg (g/bandymui) nustatoma, apskai¢iuojant momenting iSmetamy terSaly
mase pagal terSaly koncentracija nattraliose iSmetamosiose dujose, 4 lenteléje pateiktas u vertes
(dar zr. 1.3.4 skirsnj), iSmetamy terSaly masés srautg, atsizvelgus j transformacijos trukme, ir
integruojant momentines vertes visam ciklui. Geriau biity matuoti drégny dujy koncentracijos
vertes. Jei matuojamos sausos dujos, pries darant bet kuriuos tolesnius apskaiciavimus,
momentinéms koncentracijos vertéms taikoma toliau pateikta perskaic¢iavimo i$ sausy j drégnas
dujas pataisa.

4 lentelé. Jvairiy drégny terSaly komponenty koeficiento u vertés

Dujos u Koncentracija
NO, 0,001587 ppm

Cco 0,000966 ppm

HC 0,000479 ppm

CO; 15,19 %

HC tankis pagristas vidutiniu anglies ir vandenilio atomy santykiu 1: 1,85.
Taikoma §i formulé:

Mgas = i U x €oNnC; X Gy X % (g/bandymui)

i=1

Cia:

u — iSmetamyjy dujy komponento ir iSmetamyjy dujy tankio santykis

conc; — atitinkamo komponento momentiné koncentracija natiiraliose iSmetamosiose dujose
(Ppm)

Gexnw, i — momentinis iSmetamy terSaly masés srautas (kg/s)

f — duomeny rinkimo daznis (Hz)

N — matavimy skaicius

Apskaiciuojant NOy koncentracijg turi biiti naudojamas drégmés pataisos faktorius ky, kaip
apraSyta toliau.

ISmatuota momentin¢ koncentracija turi buti perskai¢iuojama j drégny dujy koncentracija,
kaip apraSyta toliau, jei nebuvo matuojamos drégnos dujos.

2.1.2.2. Pataisa sausoms (drégnoms) dujoms

Jei matuojama sausy dujy momentiné koncentracija, ji turi biiti perskai¢iuojama drégnoms
dujoms pagal Sias formules:

Concdrégnq = kW X Concsausq

v

cla:



1
Kw,r1 = (1+ 1,88 x 0,005 x (conc,, + conce,, )+ K, ]v

kai

1,608x H,
kw2 = 7000 + (1608 x H)

Cia:

coNncco2 — sauso CO; koncentracija (%)

conceo — sauso CO koncentracija (%)

H, — jsiurbiamo oro absoliucioji drégmé (g vandens 1 kg sauso oro)

6,220 xR, x p,
Ha: Pg — Pa X Ra Xlo_z

Ra — isiurbiamo oro santykiné drégmé (%)

Pa — isiurbiamo oro soties gary slégis (kPa)

ps — suminis atmosferos slégis (kPa)

Pastaba.

H, vertés gali buti gautos matuojant santyking drégme, kaip apraSyta pirmiau, arba rasos
taska, gary slégj arba sauso (drégno) termometro rodmenis ir taikant visuotinai priimtas formules.

2.1.2.3. NOy drégmés ir temperatiiros pataisa

Kadangi NOy iSmetimas priklauso nuo aplinkos oro salygy, NOx koncentracijos pataisa dél
aplinkos oro temperatiiros ir drégmés daroma taikant faktorius, apskaiciuojamus pagal §ig formulg:

1
ki = 10,0182 x (H, —10,71) + 0,0045x (T, — 298)

cia:
Ta — isiurbiamo oro temperatira (K)
H, — isiurbiamo oro drégmé (g vandens 1 kg sauso oro):

6,220x R, x p,
Py — P, xR, x107?

Ha=

Cia:

Ra — isiurbiamo oro santykiné drégmé (%)

Pa — 1siurbiamo oro soCiyjy gary slégis (kPa)

ps — suminis atmosferos slégis (kPa)

Pastaba.

Ha vertés gali biiti gautos matuojant santyking drégme, kaip apraSyta pirmiau, arba rasos
taska, gary slégj arba sauso (drégno) termometro rodmenis ir taikant visuotinai priimtas formules.

2.1.2.4. Savitojo iSmetamy terSaly kiekio apskaiciavimas

Savitasis iSmetamy terSaly kiekis (g/kWh) apskaiCiuojamas visiems atskiriems
komponentams taip:

Atskiros dujos = Mgas/Wict



(kg)

(kg/s)

(kg)

Cia:

W, = tikrasis ciklo darbas, nustatytas pagal III priedo 4.6.2 skirsnj (kWh)

2.1.3. Kietyjy daleliy nustatymas

2.1.3.1. Kietyjy daleliy masés apskaiciavimas

Kietyjy daleliy masé Mpt (g/bandymui) apskaic¢iuojama pagal vieng 1§ Siy metody:

a)

¢ia:
M;— kietyjy daleliy vieno ciklo éminio mas¢ (mg)
Msam — praskiesty iSmetamyjy dujy, praeinanciy per kietyjy daleliy rinkimo filtrus, masé

Meprw — praskiesty iSmetamyjy dujy vieno ciklo ekvivalentiné masé (kg)
Praskiesty iSmetamyjy dujy ekvivalentiné suminé vieno ciklo masé nustatoma taip:

i=n 1
Meprw = ZGEDFW,i X T
i=1

Geprw, i = GexHw, i X Gj

GTOTW |

Gi = (GTOTW i _GDILW ,i) ;

Cia:

Geprw, i — momentinis praskiesty iSmetamyjy dujy ekvivalentinis masés srautas (kg/s)
Gexnw, i — momentinis iSmetamyjy dujy masés srautas (kg/s)

gi — momentinis praskiedimo santykis

Grotw, i — momentinis praskiesty iSmetamyjy dujy masés srautas per praskiedimo tunelj

GpiLw, i — momentinis skiedimo oro masés srautas (kg/s)
f — duomeny rinkimo daznis (Hz)
N — matavimy skaicius
b)
M f
M =
I, x1000

cia:
M;— kietyjy daleliy vieno ciklo éminio masé (mg)
I's — vidutinis éminio santykis per bandymo cikla
cia:
M SE M SAM

r = X

M EXHW M TOTW

Mge — per ciklg paimta iSmetamyjy dujy mase (kg)
Mexnw — visas iSmetamyjy dujy masés srautas per cikla (kg)
Msam — praskiesty iSmetamyjy dujy, praeinanciy per kietyjy daleliy rinkimo filtrus, masé



Mrorw — praskiesty iSmetamyjy dujy, praeinanc¢iy per praskiedimo tunelj, mas¢ (kg)

Pastaba.

Naudojant viso éminio émimo sistema, Msam I Mtow Yra vienodos.

2.1.3.2. Kietyjy daleliy drégmés pataisos faktorius

Kadangi dyzeliniy varikliy iSmetamy kietyjy daleliy kiekis priklauso nuo aplinkos oro
salygu, kietyjy daleliy masés srauto pataisos dél oro drégmés faktorius Ky apskai¢iuojamas pagal $ia
formule:

1
k0 = 11 0,0133x (H, —10,71)]

Cia:
H, — isiurbiamo oro drégmé (g vandens 1 kg sauso oro):

6,220x R, x p,
P — P, xR, x107?

Ha =

Ra — isiurbiamo oro santykiné drégmé (%)

Pa — isiurbiamo oro sociyjy gary slegis (kPa)

P — suminis atmosferos slégis (kPa)

Pastaba.

H, vertés gali buti gautos matuojant santyking drégme, kaip apraSyta pirmiau, arba rasos
taska, gary slégj arba sauso (drégno) termometro rodmentis ir taikant visuotinai priimtas formules.

2.1.3.3. Savitojo iSmetamy terSaly kiekio apskai¢iavimas

Savitasis iSmetamy kietyjy daleliy kiekis (g/kWh) apskai¢iuojamas taip:

PT = MPT X kp/Wact

Cia:

Wt = tikrasis ciklo darbas, nustatytas pagal III priedo 4.6.2 skirsnj (kWh)

2.2. Dujiniy ir kietyjy daleliy komponenty nustatymas, naudojant viso srauto praskiedimo
sistemag

Norint apskaiciuoti iSmetamy terSaly kiekj praskiestose iSmetamosiose dujose, biitina Zinoti
praskiesty iSmetamyjy dujy masés srautg. Visas praskiesty iSmetamyjy dujy srautas per cikla Mrotw
(kg/bandymui) apskai¢iuojamas pagal ciklui gautas matavimo vertes ir atitinkamus srauto matavimo
jtaiso (Vo — PDP, Ky — CFV, C4 — SSV) kalibravimo duomenis: galima taikyti atitinkamus metodus,
apraSytus 2.2.1 skirsnyje. Jei visa kietyjy daleliy éminio mas¢ (Msam) ir dujiniy terSaly masé yra
didesné kaip 0,5 % viso CVS srauto (Mrortw), turi biiti daroma CVS srauto pataisa dél Msam arba
kietyjy daleliy €éminio srautas turi biiti grazintas j CVS pries srauto matavimo jtaisa.

2.2.1. Praskiesty iSmetamyjy dujy srauto nustatymas

PDP-CVS sistema

Jei naudojant Silumokaitj praskiesty iSmetamyjy dujy temperatira palaikoma pastovi visg
cikla + 6 K tikslumu, ciklo masés srautas apskaic¢iuojamas taip:

Mrotw = 1,293 x Vg X N % (pg — P1) * 273/(101,3 x T)

¢ia:

MtoTtw — vieno ciklo praskiesty drégny iSmetamyjy dujy maseé

Vo — dujy, bandymo salygomis pumpuojamy per vieng apsisukima, turis (m®/aps)

Np — suminis siurblio per bandyma padaryty apsisukimy skaicius

ps — atmosferos slégis bandymo kameroje (kPa)

p1 — slégio siurblio jleidZziamojoje angoje sumaz¢jimas, palyginti su atmosferos (kPa)



T — ciklo vidutiné praskiesty iSmetamyjy dujy temperatiira siurblio jleidziamojoje angoje

(K)

Jei naudojama sistema su srauto kompensavimu (t. y. be Silumokai¢io), apskai¢iuojama
momentiné¢ iSmetamyjy dujy masé ir ji integruojama visam ciklui. Siuo atveju momentiné
praskiesty iSmetamyjy dujy masé apskaiciuojama taip:

MroTw,i = 1,293 x Vo X Np i X (pg — p1) * 273/(101,3 x T)

Cia:

Np, i — suminis siurblio apsisukimy skaicius per laiko atkarpa

CFV-CVS sistema

Jei naudojant Silumokait] praskiesty iSmetamyjy dujy temperatiira palaikoma pastovi visg
ciklg = 11 K tikslumu, ciklo masés srautas apskaiciuojamas taip:

Mrotw = 1,293 x t x K x pa/T®®

Cia:

Mrotw — vieno ciklo praskiesty drégny iSmetamyjy dujy masé

t — ciklo trukmé (s)

Ky = kritinio srauto venturi srautmacio kalibravimo koeficientas normaliomis saglygomis,

pa — absoliutusis slégis venturi srautmacio jleidziamojoje angoje (kPa)

T — absoliucioji temperatiira venturi srautmacio ileidziamojoje angoje (K)

Jei naudojama sistema su srauto kompensavimu (t. y. be Silumokaicio), apskai¢iuojama
momentiné i§metamyjy dujy masé ir ji integruojama visam ciklui. Siuo atveju momentiné
praskiesty iSmetamyjy dujy masé apskaiciuojama taip:

Mrotw = 1,293 x At; x Ky, x paTo?
Cia:

At; — laiko intervalas (-ai)
SSV-CVS sistema

Jei naudojant Silumokait] praskiesty iSmetamyjy dujy temperatiira palaikoma pastovi visg
ciklg £ 11 K tikslumu, ciklo masés srautas apskai¢iuojamas taip:

Mrotw = 1,293 % Qssy

dia:

1 1
Qssv = AodZCdPA \/|:? (r1‘4286 o I’l’7143(1 _ BA w 4286 J}

Ay — konstanty ir perskaic¢iavimo faktoriy rinkinys
m3 K1/2 1
=0,006111 SI vienetais [min j( kPa J(mmz j

d — SSV zio¢iy skersmuo (m)

Cq — SSV istekejimo koeficientas

Pa — absoliutusis slégis venturi srautmacio jleidziamojoje angoje (kPa)
T — temperatiira venturi srautmacio jleidziamojoje angoje (K)




r— SSV zio€iy ir jleidziamosios angos absoliuciojo statinio slégio santykis =1 —

d

B — SSV ziociy skersmens d ir jleidziamojo vamzdzio vidinio skersmens santykis = D

Jei naudojama sistema su srauto kompensavimu (t. y. be Silumokaicio), apskai¢iuojama
momentiné iSmetamyjy dujy mas¢ ir ji integruojama visam ciklui. Siuo atveju momentiné
praskiesty iSmetamyjy dujy masé apskaiciuojama taip:

Mrotw = 1,293 x Qssv ¥ At;

éia:

1 1
Qssv = AodZCdPA \/|:? (r1’4286 N r1‘7143{1 B x s ]}

At; — laiko intervalas (-ai)

Skai¢iavimas tikruoju laiku pradedamas taikant pagrista Cq verte, pvz., 0,98, arba pagrista
Qssv verte. Jei skai¢iavimas pradedamas taikant Qssy, pradiné Qssy verté turi biiti naudojama Re
jvertinti.

Darant visus iSmetamy terSaly kiekio nustatymo bandymus, srauto prie SSV ziociy
Reinoldso skaicius turi atitikti Reinoldso skaiciy intervalg, naudojamg kalibravimo kreivei pagal 2
priedélio 3.2 skirsnj gauti.

2.2.2. NOy drégmeés pataisa

Kadangi NOy iSmetimas priklauso nuo aplinkos oro salygy, NOx koncentracijos pataisa dél
aplinkos oro drégmés daroma taikant faktorius, apskai¢iuojamus pagal §ig formule:

1
ki = 10,0182 x (H, —10,71) + 0,0045x (T, — 298)

¢ia:
T, — oro temperatiira (K)
H, — isiurbiamo oro drégmé (g vandens 1 kg sauso oro):

6,220x R, x p,
Py — P, xR, x107?

Ha=

Cia:

Ra — isiurbiamo oro santykiné drégmé (%)

Pa — 1siurbiamo oro soCiyjy gary slégis (kPa)

ps — suminis atmosferos slégis (kPa)

Pastaba.

Ha vertés gali biiti gautos matuojant santyking drégme, kaip apraSyta pirmiau, arba rasos
taska, gary slégj arba sauso (drégno) termometro rodmenis ir taikant visuotinai priimtas formules.

2.2.3. ISmetamy terSaly masés srauto apskaiciavimas

2.2.3.1. Pastovaus masés srauto sistemos

Sistemoms, turincioms Silumokaitj, terSaly masé Mgas (g/bandymui) nustatoma pagal Sig

lygti:



Mgas = U x conc x MtoTw

Cia:

u — iSmetamyjy dujy komponento tankio ir praskiesty iSmetamyjy dujy tankio santykis, kaip
pateikta 2.1.2.1 punkto 4 lentel¢je

conc — pataisytos vidutinés fono koncentracijos vertés ciklui, gautos integruojant (privaloma
NOy ir HC) arba matuojant koncentracija maise (ppm)

Mrotw — suming vieno ciklo praskiesty iSmetamyjy dujy masé, apibrézta 2.2.1 skirsnyje (kg)

Kadangi NOy iSmetimas priklauso nuo aplinkos oro salygy, NOx koncentracijos pataisa dél
aplinkos oro drégmés daroma taikant faktoriy ky, kaip aprasyta 2.2.2 skirsnyje.

ISmatuota sausy dujy koncentracija turi biiti perskai¢iuojama j drégny dujy koncentracija
pagal 1.3.2 skirsnj.

2.2.3.1.1. Koncentracijos verc¢iy su fono koncentracijos pataisa nustatymas

Norint gauti tikrgsias terSaly koncentracijos vertes, 1§ iSmatuotos koncentracijos turi biiti
atimta vidutin¢ dujiniy terSaly fono koncentracija praskiedimo ore. Vidutinés fono koncentracijos
vertés gali biiti nustatytos taikant éminio rinkimo maiSe metoda arba nepertraukiamu matavimu ir
integravimu. Turi buti taikoma §i formulé:

conc = conce — concy * (1 — (1/DF))

Cia:

conc — atitinkamo terSalo koncentracija praskiestose iSmetamosiose dujose, padarius pataisa
atitinkamo terSalo kiekiui praskiedimo ore (ppm)

conce — atitinkamo terSalo koncentracija, iSmatuota praskiestose iSmetamosiose dujose
(Ppm)

concy — atitinkamo terSalo koncentracija, iSmatuota praskiedimo ore (ppm)

DF — praskiedimo faktorius

Praskiedimo faktorius apskai¢iuojamas taip:

134
CONC,co, + (CONC,c + CONC,gy ) X107

DF =

2.2.3.2. Sistemos su srauto kompensavimu

Sistemoms be Silumokaic¢io terSaly masé Mgas (g/bandymui) turi biti nustatyta
apskaiCiuojant momentines iSmetamyjy terSaly mases ir momentines vertes integruojant visam
ciklui. Be to, momentinei koncentracijos vertei turi bti taikoma pataisa fono koncentracijai. Turi
biti taikoma §i formulé:

i=n

Mgas = Z(MTOTW i xceoncg; XU)—(M Totw X CONCy X (1_1/ DF)XU) (g/bandymui)

i=1

Cia:

conce, i — momentine atitinkamo terSalo koncentracija, iSmatuota praskiestose iSmetamosiose
dujose (ppm)

concy — atitinkamo terSalo koncentracija, iSmatuota praskiedimo ore (ppm)

u — iSmetamyjy dujy komponento tankio ir praskiesty iSmetamyjy dujy tankio santykis, kaip
pateikta 2.1.2.1 punkto 4 lentel¢je

MtoTw, i — momenting praskiesty iSmetamyjy dujy mase (2.2.1 skirsnis) (kg)

Mrotw — suming vieno ciklo praskiesty iSmetamyjy dujy mase (2.2.1 skirsnis) (kg)

DF — praskiedimo faktorius, apibréztas 2.2.3.1.1 punkte.



Kadangi NOy iSmetimas priklauso nuo aplinkos oro salygy, NOy koncentracijos pataisa dél
aplinkos oro drégmés daroma taikant faktoriy ky, kaip aprasyta 2.2.2 skirsnyje.

2.2.4. Savitojo iSmetamy terSaly kiekio apskaiciavimas

Savitasis iSmetamy terSaly kiekis (g/kWh) apskaiCiuojamas visiems atskiriems
komponentams taip:

Atskiros dujos = Mgas/Wact

Cia:

Wt = tikrasis ciklo darbas, nustatytas pagal III priedo 4.6.2 skirsnj (kWh)
2.2.5. Kietyjy daleliy iSmetamy tersaly kiekio apskaic¢iavimas

2.2.5.1. Masés srauto apskai¢iavimas

Kietyjy daleliy masé Mpr (g/bandymui) apskaic¢iuojama taip:

M f % |\/ITOTW
M., 1000

Mpr =

Mt — kietyjy daleliy vieno ciklo éminio mase¢ (mg)

Mrotw — sumingé vieno ciklo praskiesty iSmetamyjy dujy masé, nustatyta 2.2.1 skirsnyje (kg)

Msam — praskiesty iSmetamyjy dujy, paimty i§ praskiedimo tunelio kietosioms daleléms
rinkti, mas¢ (kg)

Ir

Mt = Mg, p + M b, jei sveriami atskirai (mg)

Mg, p — kietyjy daleliy, surinkty ant pirminio filtro, masé (mg)

Mt p, — kietyjy daleliy, surinkty ant atsarginio filtro, masé (mg)

Jei naudojama dvigubo praskiedimo sistema, antrinio praskiedimo oro mas¢ turi biiti atimta
1§ visos dvigubai praskiesty iSmetamyjy dujy, praéjusiy per kietyjy daleliy filtrus, masés.

Msam = MtoT — Msgc

Cia:

Mot —dvigubai praskiesty iSmetamyjy dujy, praéjusiy per kietyjy daleliy filtrg, masé (kg)

Msec — antrinio praskiedimo oro mase (kg)

Jei kietyjy daleliy fono koncentracija praskiedimo ore yra nustatoma pagal III priedo 4.4.4
skirsnj, kietyjy daleliy masei gali bati padaryta pataisa fono koncentracijai. Siuo atveju kietyjy
daleliy mas¢ (g/bandymui) apskai¢iuojama taip:

M _ M o M d x _ 1 % I\/ITOTW
PT7 Mgy (Mg, DF 1000
éia:

Mf, MSAM1 MTOTW = 7rI. pirmiau

Mpj. — pirminio praskiedimo oro, imamo kietyjy daleliy fono koncentracijos nustatymo
sistema, mase (kg)

Mgy — kietyjy daleliy, surinkty pirminiame praskiedimo ore fono koncentracijai nustatyti,
maseé (mg)

DF — praskiedimo faktorius, nustatytas 2.2.3.1.1 skirsnyje

2.2.5.2. Kietyjy daleliy drégmés pataisos faktorius

Kadangi dyzeliniy varikliy iSmetamy kietyjy daleliy kiekis priklauso nuo aplinkos oro




salygu, kietyjy daleliy masés srauto pataisos dél oro drégmés faktorius Ky apskaic¢iuojamas pagal $ia
formule:

1
ko = 11 0,0133x (H, —10,71)]

Cia:
H, — jsiurbiamo oro drégmé (g vandens 1 kg sauso oro):

6,220 x R, x p,
pB - pa x Ra Xlo_z

H, =

Ra — isiurbiamo oro santykiné drégmée (%)

Pa — isiurbiamo oro soties gary slégis (kPa)

ps — suminis atmosferos slégis (kPa)

Pastaba.

H, vertés gali buti gautos, matuojant santykine drégme, kaip apraSyta pirmiau, arba rasos
taska, gary slégj arba sauso (drégno) termometro rodmenis ir taikant visuotinai priimtas formules.

2.2.5.3. Savitojo iSmetamy terSaly kiekio apskai¢iavimas

Savitasis iSmetamy kietyjy daleliy kiekis (g/kWh) apskai¢iuojamas taip:

PT = MPT X kp/Wact

Cia:
Wt = tikrasis ciklo darbas, nustatytas pagal III priedo 4.6.2 skirsnj (kWh)




4 priedélis

Laikas Vardinis apsisukimy daZnis Vardinis sukimo momentas
© (%) (%)
1 0 0
2 0 0
3 0 0
4 0 0
5 0 0
6 0 0
7 0 0
8 0 0
9 0 0
10 0 0
11 0 0
12 0 0
13 0 0
14 0 0
15 0 0
16 0 0
17 0 0
18 0 0
19 0 0
20 0 0
21 0 0
22 0 0
23 0 0
24 1 3
25 1 3
26 1 3
27 1 3
28 1 3
29 1 3
30 1 6
31 1 6
32 2 1
33 4 13
34 7 18
35 9 21
36 17 20
37 33 42
38 57 46
39 44 33
40 31 0
41 22 27
42 33 43
43 80 49
44 105 47
45 98 70
46 104 36
47 104 65
48 104 36
49 101 62
50 102 51
51 102 50
52 102 46
53 102 41
54 102 31




55 89 2

56 82 0

57 47 1

58 23 1

59 1 3

60 1 8

61 1 3

62 1 5

63 1 6

64 1 4

65 1 4

66 0 6

67 1 4

68 9 21
69 25 56
70 64 26
71 60 31
72 63 20
73 62 24
74 64 8

75 58 44
76 65 10
77 65 12
78 68 23
79 69 30
80 71 30
81 74 15
82 71 23
83 73 20
84 73 21
85 73 19
86 70 33
87 70 34
88 65 47
89 66 47
90 64 53
91 65 45
92 66 38
93 67 49
94 69 39
95 69 39
96 66 42
97 71 29
98 75 29
99 72 23
100 74 22
101 75 24
102 73 30
103 74 24
104 77 6

105 76 12
106 74 39
107 72 30
108 75 22
109 78 64
110 102 34
111 103 28
112 103 28
113 103 19




114 103 32
115 104 25
116 103 38
117 103 39
118 103 34
119 102 44
120 103 38
121 102 43
122 103 34
123 102 41
124 103 44
125 103 37
126 103 37
127 104 13
128 104 0
129 104 0
130 103 0
131 104 0
132 104 0
133 101 0
134 102 0
135 102 0
136 102 0
137 103 0
138 104 0
139 102 0
140 104 0
141 103 0
142 104 0
143 102 0
144 103 0
145 79 0
146 51 0
147 24 0
148 13 0
149 19 0
150 45 0
151 34 3
152 14 3
153 8 3
154 15 3
155 39 3
156 39 3
157 35 6
158 27 6
159 43 1
160 14 13
161 10 18
162 15 21
163 35 20
164 60 42
165 55 46
166 47 33
167 16 0
168 0 27
169 0 43
170 0 49
171 0 47
172 2 70




173 10 36
174 28 65
175 33 30
176 36 0

177 19 10
178 1 18
179 0 16
180 1 3

181 1 4

182 1 5

183 1 6

184 1 5

185 1 3

186 1 4

187 1 4

188 1 6

189 8 18
190 20 51
191 49 19
192 41 13
193 31 16
194 28 21
195 21 17
196 31 21
197 21 8

198 0 14
199 0 12
200 3 8

201 3 22
202 12 20
203 14 20
204 16 17
205 20 18
206 27 34
207 32 33
208 41 31
209 43 31
210 37 33
211 26 18
212 18 29
213 14 51
214 13 11
215 12 9

216 15 33
217 20 25
218 25 17
219 31 29
220 36 66
221 66 40
222 50 13
223 16 24
224 26 50
225 64 23
226 81 20
227 83 11
228 79 23
229 76 31
230 68 24
231 59 33




232 59 3

233 25 7

234 21 10
235 20 19
236 4 10
237 5 7

238 4 5

239 4 6

240 4 6

241 4 5

242 7 5

243 16 28
244 28 25
245 52 53
246 50 8

247 26 40
248 48 29
249 54 39
250 60 42
251 48 18
252 54 51
253 88 90
254 103 84
255 103 85
256 102 84
257 58 66
258 64 97
259 56 80
260 51 67
261 52 96
262 63 62
263 71 6

264 33 16
265 47 45
266 43 56
267 42 27
268 42 64
269 75 74
270 68 96
271 86 61
272 66 0

273 37 0

274 45 37
275 68 96
276 80 97
277 92 96
278 90 97
279 82 96
280 94 81
281 90 85
282 96 65
283 70 96
284 55 95
285 70 96
286 79 96
287 81 71
288 71 60
289 92 65
290 82 63




291 61 47
292 52 37
293 24 0

294 20 7

295 39 48
296 39 54
297 63 58
298 53 31
299 51 24
300 48 40
301 39 0

302 35 18
303 36 16
304 29 17
305 28 21
306 31 15
307 31 10
308 43 19
309 49 63
310 78 61
311 78 46
312 66 65
313 78 97
314 84 63
315 57 26
316 36 22
317 20 34
318 19 8

319 9 10
320 5 5

321 7 11
322 15 15
323 12 9

324 13 27
325 15 28
326 16 28
327 16 31
328 15 20
329 17 0

330 20 34
331 21 25
332 20 0

333 23 25
334 30 58
335 63 96
336 83 60
337 61 0

338 26 0

339 29 44
340 68 97
341 80 97
342 88 97
343 99 88
344 102 86
345 100 82
346 74 79
347 57 79
348 76 97
349 84 97




350 86 97
351 81 98
352 83 83
353 65 96
354 93 72
355 63 60
356 72 49
357 56 27
358 29 0

359 18 13
360 25 11
361 28 24
362 34 53
363 65 83
364 80 44
365 77 46
366 76 50
367 45 52
368 61 98
369 61 69
370 63 49
371 32 0

372 10 8

373 17 7

374 16 13
375 11 6

376 9 5

377 9 12
378 12 46
379 15 30
380 26 28
381 13 9

382 16 21
383 24 4

384 36 43
385 65 85
386 78 66
387 63 39
388 32 34
389 46 55
390 47 42
391 42 39
392 27 0

393 14 5

394 14 14
395 24 54
396 60 90
397 53 66
398 70 48
399 77 93
400 79 67
401 46 65
402 69 98
403 80 97
404 74 97
405 75 98
406 56 61
407 42 0

408 36 32




409 34 43
410 68 83
411 102 48
412 62 0

413 41 39
414 71 86
415 91 52
416 89 55
417 89 56
418 88 58
419 78 69
420 98 39
421 64 61
422 90 34
423 88 38
424 97 62
425 100 53
426 81 58
427 74 51
428 76 57
429 76 72
430 85 72
431 84 60
432 83 72
433 83 72
434 86 72
435 89 72
436 86 72
437 87 72
438 88 72
439 88 71
440 87 72
441 85 71
442 88 72
443 88 72
444 84 72
445 83 73
446 77 73
447 74 73
448 76 72
449 46 77
450 78 62
451 79 35
452 82 38
453 81 41
454 79 37
455 78 35
456 78 38
457 78 46
458 75 49
459 73 50
460 79 58
461 79 71
462 83 44
463 53 48
464 40 48
465 51 75
466 75 72
467 89 67




468 93 60
469 89 73
470 86 73
471 81 73
472 78 73
473 78 73
474 76 73
475 79 73
476 82 73
477 86 73
478 88 72
479 92 71
480 97 54
481 73 43
482 36 64
483 63 31
484 78 1
485 69 27
486 67 28
487 72 9
488 71 9
489 78 36
490 81 56
491 75 53
492 60 45
493 50 37
494 66 41
495 51 61
496 68 47
497 29 42
498 24 73
499 64 71
500 90 71
501 100 61
502 94 73
503 84 73
504 79 73
505 75 72
506 78 73
507 80 73
508 81 73
509 81 73
510 83 73
511 85 73
512 84 73
513 85 73
514 86 73
515 85 73
516 85 73
517 85 72
518 85 73
519 83 73
520 79 73
521 78 73
522 81 73
523 82 72
524 94 56
525 66 48
526 35 71




527 51 44
528 60 23
529 64 10
530 63 14
531 70 37
532 76 45
533 78 18
534 76 51
535 75 33
536 81 17
537 76 45
538 76 30
539 80 14
540 71 18
541 71 14
542 71 11
543 65 2

544 31 26
545 24 72
546 64 70
547 77 62
548 80 68
549 83 53
550 83 50
551 83 50
552 85 43
553 86 45
554 89 35
555 82 61
556 87 50
557 85 55
558 89 49
559 87 70
560 91 39
561 72 3

562 43 25
563 30 60
564 40 45
565 37 32
566 37 32
567 43 70
568 70 54
569 77 47
570 79 66
571 85 53
572 83 57
573 86 52
574 85 51
575 70 39
576 50 5

577 38 36
578 30 71
579 75 53
580 84 40
581 85 42
582 86 49
583 86 57
584 89 68
585 99 61




586 77 29
587 81 72
588 89 69
589 49 56
590 79 70
591 104 59
592 103 54
593 102 56
594 102 56
595 103 61
596 102 64
597 103 60
598 93 72
599 86 73
600 76 73
601 59 49
602 46 22
603 40 65
604 72 31
605 72 27
606 67 44
607 68 37
608 67 42
609 68 50
610 77 43
611 58 4

612 22 37
613 57 69
614 68 38
615 73 2

616 40 14
617 42 38
618 64 69
619 64 74
620 67 73
621 65 73
622 68 73
623 65 49
624 81 0

625 37 25
626 24 69
627 68 71
628 70 71
629 76 70
630 71 72
631 73 69
632 76 70
633 77 72
634 77 72
635 77 72
636 77 70
637 76 71
638 76 71
639 77 71
640 77 71
641 78 70
642 77 70
643 77 71
644 79 72




645 78 70
646 80 70
647 82 71
648 84 71
649 83 71
650 83 73
651 81 70
652 80 71
653 78 71
654 76 70
655 76 70
656 76 71
657 79 71
658 78 71
659 81 70
660 83 72
661 84 71
662 86 71
663 87 71
664 92 72
665 91 72
666 90 71
667 90 71
668 91 71
669 90 70
670 90 72
671 91 71
672 90 71
673 90 71
674 92 2
675 93 69
676 90 70
677 93 72
678 91 70
679 89 71
680 91 71
681 90 71
682 90 71
683 92 71
684 91 71
685 93 71
686 93 68
687 98 68
688 98 67
689 100 69
690 99 68
691 100 71
692 99 68
693 100 69
694 102 72
695 101 69
696 100 69
697 102 71
698 102 71
699 102 69
700 102 71
701 102 68
702 100 69
703 102 70




704 102 68
705 102 70
706 102 72
707 102 68
708 102 69
709 100 68
710 102 71
711 101 64
712 102 69
713 102 69
714 101 69
715 102 64
716 102 69
717 102 68
718 102 70
719 102 69
720 102 70
721 102 70
722 102 62
723 104 38
724 104 15
725 102 24
726 102 45
727 102 47
728 104 40
729 101 52
730 103 32
731 102 50
732 103 30
733 103 44
734 102 40
735 103 43
736 103 41
737 102 46
738 103 39
739 102 41
740 103 41
741 102 38
742 103 39
743 102 46
744 104 46
745 103 49
746 102 45
747 103 42
748 103 46
749 103 38
750 102 48
751 103 35
752 102 48
753 103 49
754 102 48
755 102 46
756 103 47
757 102 49
758 102 42
759 102 52
760 102 57
761 102 55
762 102 61




763 102 61
764 102 58
765 103 58
766 102 59
767 102 54
768 102 63
769 102 61
770 103 55
771 102 60
772 102 72
773 103 56
774 102 55
775 102 67
776 103 56
777 84 42
778 48 7
779 48 6
780 48 6
781 48 7
782 48 6
783 48 7
784 67 21
785 105 59
786 105 %6
787 105 74
788 105 66
789 105 62
790 105 66
791 89 41
792 52 5
793 48 5
794 48 7
795 48 5
796 48 6
797 48 4
798 52 6
799 51 5
800 51 6
801 51 6
802 52 5
803 52 5
804 57 44
805 98 90
806 105 94
807 105 100
808 105 98
809 105 %5
810 105 %6
811 105 92
812 104 97
813 100 85
814 % 74
815 87 62
816 81 50
817 81 46
818 80 39
819 80 32
820 81 28
821 80 26




822 80 23
823 80 23
824 80 20
825 81 19
826 80 18
827 81 17
828 80 20
829 81 24
830 81 21
831 80 26
832 80 24
833 80 23
834 80 22
835 81 21
836 81 24
837 81 24
838 81 22
839 81 22
840 81 21
841 81 31
842 81 27
843 80 26
844 80 26
845 81 25
846 80 21
847 81 20
848 83 21
849 83 15
850 83 12
851 83 9
852 83 8
853 83 7
854 83 6
855 83 6
856 83 6
857 83 6
858 83 6
859 76 5
860 49 8
861 51 7
862 51 20
863 78 52
864 80 38
865 81 33
866 83 29
867 83 22
868 83 16
869 83 12
870 83 9
871 83 8
872 83 7
873 83 6
874 83 6
875 83 6
876 83 6
877 83 6
878 59 4
879 50 5
880 51 5




881 51 5
882 51 5
883 50 5
884 50 5
885 50 5
886 50 5
887 50 5
888 51 5
889 51 5
890 51 5
891 63 50
892 81 34
893 81 25
894 81 29
895 81 23
896 80 24
897 81 24
898 81 28
899 81 27
900 81 22
901 81 19
902 81 17
903 81 17
904 81 17
905 81 15
906 80 15
907 80 28
908 81 22
909 81 24
910 81 19
911 81 21
912 81 20
913 83 26
914 80 63
915 80 59
916 83 100
917 81 73
918 83 53
919 80 76
920 81 61
921 80 50
922 81 37
923 82 49
924 83 37
925 83 25
926 83 17
927 83 13
928 83 10
929 83 8
930 83 7
931 83 7
932 83 6
933 83 6
934 83 6
935 71 5
936 49 24
937 69 64
938 81 50
939 81 43




940 81 42
941 81 31
942 81 30
943 81 35
944 81 28
945 81 27
946 80 27
947 81 31
948 81 41
949 81 41
950 81 37
951 81 43
952 81 34
953 81 31
954 81 26
955 81 23
956 81 27
957 81 38
958 81 40
959 81 39
960 81 27
961 81 33
962 80 28
963 81 34
964 83 72
965 81 49
966 81 51
967 80 55
968 81 48
969 81 36
970 81 39
971 81 38
972 80 41
973 81 30
974 81 23
975 81 19
976 81 25
977 81 29
978 83 47
979 81 90
980 81 75
981 80 60
982 81 48
983 81 41
984 81 30
985 80 24
986 81 20
987 81 21
988 81 29
989 81 29
990 81 27
991 81 23
992 81 25
993 81 26
994 81 22
995 81 20
996 81 17
997 81 23
998 83 65




999 81 54
1000 81 50
1001 81 41
1002 81 35
1003 81 37
1004 81 29
1005 81 28
1006 81 24
1007 81 19
1008 81 16
1009 80 16
1010 83 23
1011 83 17
1012 83 13
1013 83 27
1014 81 58
1015 81 60
1016 81 46
1017 80 41
1018 80 36
1019 81 26
1020 86 18
1021 82 35
1022 79 53
1023 82
1024 83 29
1025 83 32
1026 83 28
1027 76 60
1028 79 51
1029 86 26
1030 82 34
1031 84 25
1032 86 23
1033 85 22
1034 83 26
1035 83 25
1036 83 37
1037 84 14
1038 83 39
1039 76 70
1040 78 81
1041 75 71
1042 86 47
1043 83 35
1044 81 43
1045 81 41
1046 79 46
1047 80 44
1048 84 20
1049 79 31
1050 87 29
1051 82 49
1052 84 21
1053 82 56
1054 81 30
1055 85 21
1056 86 16
1057 79 52




1058 78 60
1059 74 55
1060 78 84
1061 80 54
1062 80 35
1063 82 24
1064 83 43
1065 79 49
1066 83 50
1067 86 12
1068 64 14
1069 24 14
1070 49 21
1071 77 48
1072 103 11
1073 98 48
1074 101 34
1075 99 39
1076 103 11
1077 103 19
1078 103 7

1079 103 13
1080 103 10
1081 102 13
1082 101 29
1083 102 25
1084 102 20
1085 96 60
1086 99 38
1087 102 24
1088 100 31
1089 100 28
1090 98 3

1091 102 26
1092 95 64
1093 102 23
1094 102 25
1095 98 42
1096 93 68
1097 101 25
1098 95 64
1099 101 35
1100 94 59
1101 97 37
1102 97 60
1103 93 98
1104 98 53
1105 103 13
1106 103 11
1107 103 11
1108 103 13
1109 103 10
1110 103 10
1111 103 11
1112 103 10
1113 103 10
1114 102 18
1115 102 31
1116 101 24




1117 102 19
1118 103 10
1119 102 12
1120 99 56
1121 96 59
1122 74 28
1123 66 62
1124 74 29
1125 64 74
1126 69 40
1127 76 2

1128 72 29
1129 66 65
1130 54 69
1131 69 56
1132 69 40
1133 73 54
1134 63 92
1135 61 67
1136 72 42
1137 78 2

1138 76 34
1139 67 80
1140 70 67
1141 53 70
1142 72 65
1143 60 57
1144 74 29
1145 69 31
1146 76 1

1147 74 22
1148 72 52
1149 62 96
1150 54 72
1151 72 28
1152 72 35
1153 64 68
1154 74 27
1155 76 14
1156 69 38
1157 66 59
1158 64 99
1159 51 86
1160 70 53
1161 72 36
1162 71 47
1163 70 42
1164 67 34
1165 74 2

1166 75 21
1167 74 15
1168 75 13
1169 76 10
1170 75 13
1171 75 10
1172 75 7

1173 75 13
1174 76 8

1175 76 7




1176 67 45
1177 75 13
1178 75 12
1179 73 21
1180 68 46
1181 74 8
1182 76 11
1183 76 14
1184 74 11
1185 74 18
1186 73 22
1187 74 20
1188 74 19
1189 70 22
1190 71 23
1191 73 19
1192 73 19
1193 72 20
1194 64 60
1195 70 39
1196 66 56
1197 68 64
1198 30 68
1199 70 38
1200 66 47
1201 76 14
1202 74 18
1203 69 46
1204 68 62
1205 68 62
1206 68 62
1207 68 62
1208 68 62
1209 68 62
1210 54 50
1211 41 37
1212 27 25
1213 14 12
1214 0 0
1215 0 0
1216 0 0
1217 0 0
1218 0 0
1219 0 0
1220 0 0
1221 0 0
1222 0 0
1223 0 0
1224 0 0
1225 0 0
1226 0 0
1227 0 0
1228 0 0
1229 0 0
1230 0 0
1231 0 0
1232 0 0
1233 0 0
1234 0 0
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NRTC bandymo dinamometrinio rezimo grafinis vaizdas parodytas toliau
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5 priedélis
ILGAAMZISKUMO REIKALAVIMAI

1. ISMETAMU TERSALU CHARAKTERISTIKY ILGAAMZISKUMO LAIKOTARPIS
IR NUSIDEVEJIMO FAKTORIAL

Sis priedélis taikomas tik III A, III B ir IV etapy uzdegimo suspaudimu varikliams.

1.1. Gamintojai nustato nusidévéjimo faktoriaus (DF) verte kiekvienam reglamentuojamam
terSalui visoms IIT A ir III B etapo varikliy Seimoms. Tokie DF turi buti taikomi tipo patvirtinimo ir
gamybos linijy bandymui.

1.1.1. Bandymas DF vertéms nustatyti daromas taip:

1.1.1.1. Gamintojas daro ilgaamziSkumo bandymus variklio darbo valandoms sukaupti pagal
bandymy grafika, kuris yra pagristas geru techniniu sprendimu ir pasirenkamas taip, kad atitikty
tipines eksploatuojamo variklio darbo salygas iSmetamy terSaly charakteristiky blogéjimo pozitriu.
Ilgaamziskumo bandymo laikotarpis paprastai turi atitikti bent vieng ketvirtaja iSmetamy tersaly
charakteristiky ilgaamziskumo laikotarpio (EDP) ekvivalento.

Eksploatavimo valandos gali biti kaupiamos bandant variklius ant dinamometrinio stendo
arba mechanizmg eksploatuojant tikromis lauko salygomis. Gali buti taitkomi pagreitinti
ilgaamziskumo bandymai, kuriais bandymo grafikas eksploatavimo valandoms sukaupti vykdomas
esant didesniam apkrovos faktoriui, palyginti su tipiniu naudojimo lauko sglygomis faktoriumi.
Geru techniniu sprendimu pagrista greitinimo faktoriy, kuris susiety variklio ilgaamziskumo
bandymo valandy skaiciy ir lygiaverc¢io EDP valandy skaiciy, nustato gamintojas.

Visg ilgaamziskumo bandymo laikg visi iSmetamiems terSalams jautriis komponentai negali
biiti remontuojami arba keifiami, iSskyrus jei tai daroma pagal gamintojo rekomenduotg jprastos
priezitiros grafika.

Variklio gamintojas turi parinkti bandomajj variklj, sistemy dalis arba komponentus, kurie
turi buti naudojami varikliy Seimos arba varikliy Seimy su lygiaverte i§metamy terSaly kontrolés
sistemos technologija iSmetamyjy terSaly DF nustatyti, pagrisdamas tai geru techniniu sprendimu.
Pasirinkimo kriterijus — bandomasis variklis turi atitikti varikliy seimy, kurioms gautos DF vertés
bus taikomos tipo patvirtinimo sertifikatui gauti, iSmetamy terSaly charakteristiky blogéjima.
Varikliai, turintys skirtingg stimoklio skersmen;j ir eiga, skirtingg konfigiiracija, oro reguliavimo
sistemas ir degaly sistemas, gali biiti laikomi lygiaverciais iSmetamy terSaly charakteristiky
blogéjimo poziiiriu, jei toks sprendimas turi rimtg techninj pagrindimg.

Galima taikyti kity gamintojy gautas DF vertes, jei galima pagrijstai lyginti technologijy
lygiavertiSkuma kalbant apie iSmetamy terSaly charakteristiky blogéjima, ir yra jrodymy, kad
bandymai buvo daromi pagal apibréZtus reikalavimus.

Varikliy iSmetamy terSaly kiekio nustatymo bandymai pagal Sioje direktyvoje aprasSytas
metodikas bus daromi po pradinio variklio jvaZingjimo prie§ eksploatavimo valandy kaupimo
bandymus ir pasibaigus ilgaamziSkumo bandymui. Be to, iSmetamy terSaly kiekio nustatymo
bandymai kartkarciais gali buti daromi eksploatavimo valandy kaupimo laikotarpiu ir naudojami
nusidéveéjimo eigai nustatyti.

1.1.1.2. Bandymuose eksploatavimo valandoms sukaupti arba iSmetamy terSaly kiekio
matavimo bandymuose, kurie daromi nusidévéjimui nustatyti, patvirtinancios institucijos turi
nedalyvauti.

1.1.1.3. DF verc¢iy nustatymas pagal ilgaamziskumo bandymus

Adityvusis DF apibréziamas kaip verté, gauta EDP pradzioje, nustatyta iSmetamy terSaly
vertg atémus 18 vertés, atitinkancios iSmetamy terSaly charakteristika, nustatyta EDP pabaigoje.

Multiplikatyvusis DF apibréziamas kaip EDP pabaigoje nustatytos iSmetamy terSaly
koncentracijos ir EDP pradzioje gautos iSmetamy terSaly vertés dalmuo.

Nustatomos kiekvieno terSalo, kuriam taikomi teisés aktai, atskiros DF vertés. Nustatant DF
verte¢ NOy + HC standartui, adityvusis DF nustatomas pagal terSaly suma, neatsizvelgiant j tai, kad



vieno terSalo neigiama nusidévéjimo verté gali nekompensuoti kito terSalo nusidévéjimo vertes.
Multiplikatyviojo DF, taikomo NOx + HC, atveju nustatomos atskiros HC ir NOyx DF vertés; jos
taikomos atskirai pablogéjusioms iSmetamy terSaly koncentracijos vertéms apskaiciuoti pagal jy
matavimo bandymo rezultata, véliau pablogéjusios NOy ir HC vertés sudedamos, norint nustatyti
atitiktj standartui.

Tais atvejais, kai bandymas nedaromas visg EDP, iSmetamy terSaly koncentracijos vertés EDP
pabaigoje nustatomos ekstrapoliuojant visam EDP pagal iSmetamy terSaly charakteristiky blogéjimo
tendencija.

Kai iSmetamy terSaly nustatymo bandymy rezultatai buvo periodiSkai uzraSomi darant
eksploatavimo valandy kaupimo ilgaamziSkumo bandymus, iSmetamy terSaly koncentracijoms EDP
pabaigoje nustatyti turi buiti taikomos standartinés statistinio apdorojimo metodikos, pagristos gera
praktika, galutinéms terSaly vertéms nustatyti gali biiti taikomas statistinio reikSmingumo
tikrinimas.

Jei apskaiciuoto multiplikatyviojo DF verté yra mazesné uz 1,00, o adityvioji DF verté yra
mazesné uz 0,00, DF verté prilyginama 1,0 arba 0,00.

1.1.1.4. Gaves tipo patvirtinimg iSduodancios institucijos sutikimg, gamintojas gali naudoti
DF vertes, nustatytas pagal rezultatus, gautus darant ilgaamziskumo bandymus DF vertéms
nustatyti, norint sertifikuoti sunkiomis salygomis dirbanciy transporto priemoniy uzdegimo
suspaudimu variklius. Tai bus leidziama, jei yra technologiné keliy transporto priemoniy ir ne
keliais judanéiy mechanizmy varikliy Seimy atitiktis sertifikavimui taikant DF vertes. DF vertées,
gautos darant keliy transporto priemoniy varikliy iSmetamy terSaly ilgaamziskumo bandymy
rezultatus, turi biiti apskaiciuotos pagal EDP vertes, apibréZtas 2 skirsnyje.

1.1.1.5. Jei varikliy Seimai naudojama pripazinta technologija, vietoj bandymy tos varikliy
Seimos nusidévéjimo faktoriui nustatyti, norint gauti institucijos tipo patvirtinimg, galima taikyti
analizg, pagrista geru techniniu sprendimu.

1.2. Informacija apie DF paraiskose tipo patvirtinimui gauti

1.2.1. Kiekvieno terSalo adityviojo DF vertés turi buti apibréztos paraiSkoje dél uzdegimo
suspaudimu varikliy, nenaudojanciy jokio papildomo apdorojimo jtaiso, Seimos sertifikavimo.

1.2.2. Kiekvieno terSalo multiplikatyviojo DF vertés turi biiti apibréztos paraiskoje dél
uzdegimo suspaudimu varikliy, naudojanc¢iy papildomo apdorojimo jtaisg, Seimos sertifikavimo.

1.2.3. Tipo patvirtinimo agentlirai paprasius, gamintojas pateikia informacija DF vertéms
patvirtinti. Jg paprastai sudaryty iSmetamy terSaly kiekio matavimo rezultatai, eksploatavimo
valandy kaupimo bandymy grafikas, priezitiros metodai, be to, jei tinka, informacija, kuri pagrjsty
techninius sprendimus dél technologinio lygiavertisSkumo.

2. 111 A, 11 BIR IV ETAPU VARIKLIU ISMETAMU TERSALU CHARAKTERISTIKU
ILGAAMZISKUMO LAIKOTARPIAI

2.1. Gamintojai turi taikyti $io skirsnio 1 lenteléje nurodytas EDP vertes.

1 lentelé. Uzdegimo suspaudimu varikliy iSmetamy terSaly charakteristiky
ilgaamziskumo laikotarpio kategorijos 111 A, 11 B ir IV etapams (valandos)

Kategorija (galios intervalas) Eksploatavimo trukmé (valandos) (EDP)
< 37 kW (pastovaus apsisukimy daznio varikliai) 3000

< 37 kW (nepastovaus apsisukimy daznio varikliai) 5000

> 37 kW 8000

Varikliai, skirti vidaus vandeny keliy laivams 10 000

Automotrisiy varikliai 10 000




Ne keliais judanc¢iy mechanizmy vidaus
degimo varikliy tipo patvirtinimo ir terSaly
iSmetimo ribojimo tvarkos apraso

4 priedas

PRIVERSTINIO UZDEGIMO VARIKLIU BANDYMU EIGA

1. IVADAS

1.1. Siame priede aprasomas dujiniy terSaly, i§metamy i§ bandomuyjy varikliy, nustatymo
metodas.

1.2. Bandomas variklis, jrengtas ant bandymy stendo ir sujungtas su dinamometru.

2. BANDYMU SALYGOS

2.1. Variklio bandymy salygos

Matuojama variklio jsiurbiamo oro absoliuc¢ioji temperatira (Ty), iSreikSta Kelvinais, sauso
oro atmosferos slégis (ps), iSreikStas kPa, o parametras f; nustatomas pagal Sias nuostatas:

. % 1,2><(_|_zjl j0,6
7 ps 298
2.1.1. Bandymo galiojimas

Kad bandymas bty laikomas galiojanéiu, parametras f, turi bati toks:

0,93 = f, = 1,07

2.1.2. Varikliai su pripu¢iamo oro ausinimu
Turi biiti registruojama ausinimo terpés temperatiira bei pripuc¢iamo oro temperatiira.

2.2. Variklio oro jsiurbimo sistema

Siekiant gauti atitinkamam varikliui didZiausig oro srautg, bandomajame variklyje jrengiama
oro jsiurbimo sistema, leidzianti riboti jsiurbiamo oro srautg = 10 % virSutinés ribinés vertés, kurig
variklio gamintojas nustato esant naujam oro filtrui ir esant gamintojo nurodytoms variklio
darbinéms salygoms.

Maziems priverstinio uzdegimo varikliams (cilindro taris < 1000 cm®) naudojama sistema,
atitinkanti jrengta variklj.

2.3. Variklio dujy iSmetimo sistema

Bandomajame variklyje jrengiama dujy iSmetimo sistema, kurios iSmetamyjy dujy
priesslégis 10 % tikslumu atitinka virSuting gamintojo nustatyta ribing verte varikliui dirbant
tokiomis salygomis, kuriomis atitinkamam varikliui gaunama didZiausia pareikstoji galia.

MazZiems priverstinio uzdegimo varikliams (cilindro taris < 1000 cm®) naudojama sistema,
atitinkanti jrengtg varikl;.

2.4. AuSinimo sistema

Naudojama pakankamo pajégumo variklio auSinimo sistema, uZtikrinanti gamintojo
nustatyta normalig variklio darbo temperatiirg. Si nuostata taikoma jrenginiams, kurie galiai
1Smatuoti turi biiti atjungti, pvz., su orpiite, jei orpiités (ausinimo) ventiliatorius turi biti nuimtas,
kad bty galima prieiti prie alkiininio veleno.

2.5. Tepimo alyva



Naudojama tepimo alyva, atitinkanti varikliy gamintojo konkretaus variklio specifikacijas ir
numatytg paskirtj. Gamintojai turi naudoti varikliy tepimo priemones, atitinkancias prekyboje
esancias variklio tepimo priemones.

Bandyme naudojamos tepimo alyvos specifikacijos jraS8omos VII priedo 2 priedélio 1.2
skirsnyje, priverstinio uzdegimo varikliams, ir pateikiamos su bandymo rezultatu.

2.6. Reguliuojami karbiuratoriai
Varikliai, turintys ribinio reguliavimo karbiuratorius, bandomi abiejose reguliavimo ribinése
padétyse.

2.7. Bandymo degalai

Naudojami V priede nurodyti etaloniniai degalai.

Bandyme naudojamy etaloniniy degaly oktaninis skaicius ir tankis jraSomas VII priedo 2
priedélio 1.1.1 skirsnyje, priverstinio uzdegimo varikliams.

Dviejy takty varikliams kuro ir alyvos santykis turi biiti santykis, kuris biity rekomenduotas
gamintojo. Alyvos dalis degaly ir tepimo priemonés miSinyje, kuris tiekiamas j dviejy takty
variklius, ir gautas kuro tankis jraSomas VII priedo 2 priedélio 1.1.3 skirsnyje, priverstinio
uzdegimo varikliams.

2.8. Dinamometro parametry nustatymas

ISmetamy terSaly matavimai grindziami nepataisyta efektyvigja galia. Pagalbiniai
mechanizmai, kurie reikalingi tik masinos darbui ir kurie gali bati sumontuoti ant variklio, darant
bandyma nuimami. Jei pagalbiniai mechanizmai nenuimami, dinamometro parametrams
apskaiciuoti nustatoma mechanizmy sunaudota galia, i§skyrus variklius, kuriuose tokie pagalbiniai
mechanizmai yra variklio neatskiriama dalis (pvz., oru ausinamy varikliy auSinamieji ventiliatoriai).

Oro jsiurbimo ribojimo parametrai ir iSmetimo vamzdzio prieSslégis turi biti reguliuojamas
tiems varikliams, kuriuose tai galima daryti, ir reguliuojama pagal gamintojo nustatytas virSutines
ribines vertes, kaip nurodyta 2.2 ir 2.3 skirsniuose.

Didziausios sukimo momento vertés, esant apibréztiems bandymo apsisukimy dazniams,
nustatomos bandymy biidu, kad buty galima apskaiCiuoti apibrézty bandymo rezimy sukimo
momento vertes. Varikliams, kuriy konstrukcija neleidzia dirbti visos apkrovos sukimo momento
kreivés apsisukimy dazniy intervale, didziausia sukimo momenta esant bandymo apsisukimy
daZniams pateikia gamintojas. Variklio nustatomieji parametrai kiekvienam bandymo reZimui
apskaiciuojami pagal Sig formule:

L
S= ((PM + PAE)XRJ_PAE

Cia:

S — dinamometro nustatytoji galia [KW]

Pm — didziausia matuojama arba pareikStoji galia esant bandymo apsisukimy daZniui ir
bandymo salygoms (Zr. VII priedo 2 priedély) [kW]

Pag — pareikStoji suminé galia, sunaudota bet kuriuo bandymui jrengtu pagalbiniu
mechanizmu [kW], kurio nereikalaujama pagal VII priedo 3 priedélj,

L — rezimui nurodyto sukimo momento procentiné dalis.

Jei santykis

Pe >0,03
P ,

M



Pae verte gali patikrinti tipo patvirtinimg iSdavusi techniné institucija.

3. BANDYMO EIGA

3.1. Matavimo jrangos montavimas

Bandymy jranga ir éminiy émimo zondai turi buti jrengti kaip to reikalaujama. Jei
iSmetamosioms dujoms praskiesti naudojama viso srauto praskiedimo sistema, prie sistemos
prijungiamas iSmetimo vamzdis.

3.2. Praskiedimo sistemos ir variklio paleidimas
Praskiedimo sistema ir variklis paleidziami ir Sildomi tol, kol, esant visiSkai apkrovai ir
vardiniam apsisukimy daZniui, nusistovi visos temperatiiros ir slégio vertés (3.5.2 skirsnis).

3.3. Praskiedimo santykio nustatymas

Suminis praskiedimo santykis neturi biiti mazesnis kaip keturi.

Sistemoms su kontroliuojama CO, arba NOx koncentracija, CO, arba NOy kiekis
praskiedimo ore turi biiti matuojamas kiekvieno bandymo pradzioje ir pabaigoje. Praskiedimo oro
foninés CO, arba NOx koncentracijos verCiy skirtumas prie§ bandyma ir po jo neturi virSyti
atitinkamai 100 ppm arba 5 ppm.

Jei naudojama praskiesty iSmetamyjy dujy analizés sistema, atitinkamos foninés
koncentracijos yra nustatomos visg bandymo ciklg imant praskiedimo oro éminius j éminiy maisa.

Nenutritkkstamos (be mai$o) foninés koncentracijos vertés gali biiti nustatomos ne maziau
kaip trijuose taSkuose: pradzioje, pabaigoje ir kur nors ciklo viduryje, ir suvidurkinamos.
Gamintojui paprasius, fono matavimus galima nedaryti.

3.4. Analizatoriy tikrinimas
Nustatomas iSmetamy terSaly analizatoriy nulis ir analizatoriai kalibruojami.

3.5. Bandymo ciklas

3.5.1. Mechanizmo specifikacija ¢ pagal 10.1.3 papunkt;.

Bandomasis variklis atsizvelgiant 1 nurodyta mechanizmy tipg tikrinamas pagal tokius
dinamometro ciklus:

D ciklas™: pastoviojo apsisukimy daznio ir kintamos apkrovos varikliai, pvz., generatoriai;
G1 ciklas: nenesiojamieji tarpinio apsisukimy daznio mechanizmai;

G2 ciklas: nenesiojamieji nominalaus apsisukimy daznio mechanizmai;

G3 ciklas: nesiojamieji mechanizmai.

3.5.1.1. Bandymo rezimai ir svoriniai faktoriai

D ciklas
ReZimo numeris 1 [ 2 ] 3] 4] 5 | | | |
Variklio Nominalus apsisukimy daznis Tarpinis apsisukimy daznis Mazas tusciosios
apsisukimy eigos apsisukimy
daznis daznis
Apkrova(®) % 100 75 50 25 10
Svorinis faktorius| 0,05 | 0,25 | 0,3 0,3 0,1

G1 ciklas
ReZimo numeris | | | | | | 1 ] 2 [ 3] 4 ] 5 ]

@) Atitinka 1SO 9178-4:1996 (E) standarto D2 cikla.



Variklio Nominalus apsisukimy daznis Tarpinis apsisukimy daznis Mazas tusciosios
apsisukimy eigos apsisukimy
daznis daznis
Apkrova(®) % 100 75 50 25 10
Svorinis faktorius 009 | 02 | 029 | 03 | 0,07 0,05

G2 ciklas
Rezimo numeris | | | | 1 [ 2] 3] 4] s
Variklio Nominalus apsisukimy daznis Tarpinis apsisukimy daZnis Mazas tusciosios
apsisukimy eigos apsisukimy
daznis daznis
Apkrova(®) % 100 75 50 25 10 0
Svorinis faktorius| 0,09 | 02 | 0,29 | 0,3 | 0,07 0,05

G3 ciklas
Rezimo numeris | | | | 1 [ 2 ] 3] 4] s
Variklio Nominalus apsisukimy daznis Tarpinis apsisukimy daZnis Mazas tusciosios
apsisukimy eigos apsisukimy
daznis daznis
Apkrova(’) % 100 0
Svorinis faktorius | 0,85(* 0,15(*)

)

(%) Apkrovos skaiGiai — procentiné dalis sukimo momento, atitinkan¢io eksploatavimo pirmine galia, apibréZiama kaip
didziausig galia, gaunama esant kintamai galios sekai, kurig nurodytomis aplinkos salygomis galima taikyti neribota
valandy skai¢iy metuose tarp nustatyty prieZitros intervaly, kai prieZitira daroma pagal gamintojo instrukcijas.
Pirminés galios apibrézimas yra geriau paaiSkintas ISO 8528-1: 1993 (E) standarto 2 paveiksle.
(*) I etape galima naudoti 0,90 ir 0,10 vietoj 0,85 ir 0,15.

3.5.1.2. Atitinkamo bandymo ciklo pasirinkimas

Jei variklio modelio pagrindiné galutiné paskirtis yra zinoma, bandymo ciklas gali biiti
pasirenkamas pagal pavyzdzius, pateiktus 3.5.1.3 skirsnyje. Jei variklio pagrindiné galutine
paskirtis yra neapibrézta, atitinkamas bandymo ciklas turéty buti pasirinktas pagal variklio
specifikacija.

3.5.1.3. Pavyzdziai (saraSas neiSsamus)

Tipiniai pavyzdZziai:

D ciklo:

kintamos apkrovos elektros generatoriy blokai, jskaitant generatoriy blokus laivuose ir
traukiniuose (ne varomuosius), Saldytuvy jrenginius ir suvirinimo aparatus;

dujy kompresoriai,

G1 ciklo:

vejapjoviy su vairuotojo sédyne priekiniai arba uzpakaliniai varikliai;

golfo vezimeliai;

vejy Slavimo masinos;

rankomis valdomos rotacinés arba cilindrinés vejapjoves;

sniego valymo jranga;

atlieky Salintuvai;

G2 ciklo:

nesSiojamieji generatoriai, siurbliai, suvirinimo aparatai ir oro kompresoriai;

dar gali buti vejy ir sody jranga, dirbanti nominaliu variklio daZniu;

G3 ciklo:

orputes;

grandininiai pjuklai;

kriimapjoveés;

nesiojamieji pjuklai;

rotaciniai frezeriai,

purkstuvai;

zoliapjovés;



vakuuminé jranga.

3.5.2. Variklio kondicionavimas

Variklis ir sistema Sildomi esant didziausiam apsisukimy dazniui ir sukimo momentui, kad
variklio parametrai nusistovety pagal gamintojo rekomendacijas.

Pastaba. Kondicionuojant dar turéty buati pasalinta per ankstesnius bandymus iSmetimo
sistemoje susidariusiy nuosédy jtaka. Be to, siekiant sumazinti dviejy gretimy bandymo tasky
tarpusavio jtaka, tarp jy yra nustatytas stabilizavimo periodas.

3.5.3. Bandymy seka

Bandymo ciklai G1, G2 arba G3 vykdomi didéjancia konkretaus ciklo rezimo numerio seka.
Kiekvieno rezimo éminio émimo trukmé turi biiti ne mazesn¢ kaip 180 s. ISmetamy terSaly
koncentracijos vertés yra matuojamos ir uzraSomos atitinkamo éminiy émimo laiko paskutinigsias
120 s. Kiekvienam matavimo taskui rezimo trukmé turi biiti pakankamai didelé, kad prie§ imant
éminj buty pasiektas Siluminis variklio stabilumas. Rezimo trukmé uzrasoma ir pateikiama
ataskaitoje.

a) Varikliai, kuriy bandymo konfigiiracija — dinamometro apsisukimo daznio reguliavimas:
kiekvienu bandymo ciklo rezimu po pradinio pereinamojo laikotarpio nustatytas apsisukimy daznis
i§laikomas + 1 % vardinio apsisukimy daznio arba + 3 min™ tikslumu, pasirenkant didesne verte,
iSskyrus maza apsisukimy daznj tuséigja eiga, kuris turi atitikti gamintojo nurodytas tolerancijos
vertes. Turi buti iSlaikomas tokio dydzio nustatytas sukimo momentas, kad jo vidurkis per
matavimy laikotarpj atitikty didZiausiag sukimo momenta + 2 % tikslumu esant bandymy apsisukimy
dazniui.

b) Varikliai, kuriy bandymo konfigiiracija — dinamometro apkrovos reguliavimas: kiekvienu
bandymo ciklo rezimu po pradinio pereinamojo laikotarpio nustatytas apsisukimy daznis turi atitikti
vardinj daznj £+ 2 % arba + 3 min™" tikslumu, pasirenkant didesne verte, ta¢iau bet kuriuo atveju turi
biti iSlaikomas + 5 % tikslumu, iS$skyrus maza apsisukimy daznj tuscigja eiga, kuris turi atitikti
gamintojo nurodytas tolerancijos vertes.

Kai dirbant kiekvienu bandymo ciklo rezimu, bandymo apsisukimy dazniui nustatytas
sukimo momentas yra lygus 50 % didziausio sukimo momento vertés arba didesnis, apibréztas
vidutinis sukimo momentas turi biiti i§laikomas visa duomeny gavimo laikotarpj + 5 % nustatyto
sukimo momento tikslumu. Kai dirbant bandymo ciklo reZzimu, bandymo apsisukimy dazniui
nustatytas sukimo momentas yra mazesnis kaip 50 % didZiausio sukimo momento vertés, apibréZtas
vidutinis sukimo momentas turi biti i§laikomas visg duomeny gavimo laikotarpj + 10 % nustatyto
sukimo momento arba + 0,5 Nm tikslumu, pasirenkant didesn¢ verte.

3.5.4. Analizatoriaus rodmenys

Analizatoriaus rodmenys registruojami saviras§io juostoje arba matuojami naudojant
lygiaverte duomeny gavimo sistema, iSmetamosioms dujoms tekant per analizatoriy ne trumpiau
kaip kiekvieno rezimo paskutinigsias 180 s. Jei praskiesto CO ir CO;, koncentracijai matuoti
naudojamas éminiy €émimas ] mais$g (Zr. 1 priedelio 1.4.4 skirsnj), éminys renkamas ] maiSg
kiekvieno rezimo paskutinigsias 180 s, maiSe esantis €minys analizuojamas ir uzraSomi duomenys.

3.5.5. Variklio darbo salygos

Variklio apsisukimy daznis ir apkrova, jsiurbiamo oro temperatiira ir degaly srautas ir oras
matuojami kiekvienu reZimu, kai tik stabilizuojasi variklio darbas. Visi apskaiciavimams reikalingi
papildomi duomenys yra uzraSomi (Zr. 3 priedélio 1.1 ir 1.2 skirsnius).

3.6. Kartotinis analizatoriy tikrinimas

Padarius iSmetamyjy terSaly bandyma, kartotiniam patikrinimui naudojamos tos pacios nulio
nustatymo ir kalibravimo dujos. Bandymas laikomas priimtinu, jei gautas dviejy matavimy rezultaty
skirtumas yra maZesnis kaip 2 %.




1 priedélis

1. MATAVIMO IR EMINIY EMIMO METODIKOS

Bandymui pateikti variklio iSmetamy terSaly dujiniai komponentai matuojami VI priede
apraSytais metodais. VI priedo metoduose aprasomos rekomenduojamos iSmetamyjy dujy analizés
sistemos (1.1 skirsnis).

1.1. Techninés dinamometro charakteristikos

Naudojamas variklio dinamometras, kurio charakteristikos tinka vykdyti bandymy ciklus,
aprasSytus IV priedo 3.5.1 skirsnyje. Sukimo momento ir apsisukimy daznio matavimams turi biiti
naudojami prietaisai, kuriais biity galima iSmatuoti nurodyty riby veleno galig. Gali biiti reikalingi
papildomi apskai¢iavimai.

Matavimo jrangos tikslumas turi uztikrinti, kad nebiity virSytos 1.3 skirsnyje nurodyty
skai¢iy didziausios leidziamos tolerancijos vertés.

1.2. Degaly srautas ir visas praskiesty dujy srautas

Degaly srautas, naudojamas iSmetamy terSaly kiekiui apskaiciuoti (3 priedélis), matuojamas
debitmaciais, kuriy tikslumas apibréztas 1.3 skirsnyje. Kai naudojama viso srauto praskiedimo
sistema, (Grotw) matuojamas PDP arba CFV sistema — VI priedas 1.2.1.2 skirsnis. Tikslumas turi
atitikti III priedo 2 priedélio 2.2 skirsnio nuostatas.

1.3. Tikslumas
Visy matavimo prietaisy kalibravimas turi biiti susietas su nacionaliniais (tarptautiniais)
etalonais ir atitikti 2 bei 3 lentelés reikalavimus.

2 lentelé. Leidziami variklio parametry matavimo prietaisy nuokrypiai

Nr. Parametras Leidziamas nuokrypis

1 Variklio apsisukimy daznis + 2 % rodmens arba + 1 % variklio didZiausios vertés,
kuri didesné

2 Sukimo momentas + 2 % rodmens arba + 1 % variklio didziausios vertés,
kuri didesné

3 Degaly suvartojimas(®) + 2 % variklio didziausios vertés

4 Oro suvartojimas(®) + 2 % rodmens arba + 1 % variklio didZiausios vertés,
kuri didesné

(%) Ismetamy teraly kiekio apskai¢iavimas, apraSytas §iame Tvarkos aprase, tam tikrais atvejais yra pagrjstas
skirtingais matavimo ir (arba) apskai¢iavimo metodais. Dél apriboty suminiy leidziamy nuokrypiy, apskai¢iuojant
iSmetamy terSaly kiekj, kai kuriems parametrams, naudojamiems atitinkamose lygtyse, leidziamos vertés turi biiti
mazesnés uz leidZziamas nuokrypio ribines vertes, nurodytas ISO 3046-3.

3 lentele. Leidziami kity svarbiy parametry matavimo prietaisy nuokrypiai
Nr. Parametras Leidziamas nuokrypis
1 Temperatiira < 600 K + 2 K absoliuciosios vertés
2 Temperatiira > 600 K + 1 % rodmens
3 ISmetamyjy dujy slégis + 0,2 kPa absoliuciosios vertés
4 Slégio sumazéjimas jsiurbimo kolektoriuje + 0,05 kPa absoliuciosios vertés
5 Atmosferos slégis + 0,1 kPa absoliuciosios vertés
6 Kitos slégio vertés + 0, 1 kPa absoliuciosios vertés
7 Santykinis drégnis + 3 % absoliuciosios vertés
8 Absoliucioji drégmé + 5 % rodmens
9 Praskiedimo oro srautas + 2 % rodmens
10 Praskiesty iSmetamyjy dujy srautas + 2 % rodmens

1.4. Dujiniy komponenty nustatymas

1.4.1. Bendrosios analizatoriaus specifikacijos

Analizatoriaus turimas matavimo diapazonas turi atitikti tikslumg, kurio reikia norint
iSmatuoti iSmetamyjy dujy komponenty koncentracijas (1.4.1.1 skirsnis). Rekomenduojama



analizatorius eksploatuoti taip, kad matuojamos koncentracijos rodmuo sudaryty 15 %—100 % visos
skales.

Jei visos skalés verté lygi 155 ppm (arba ppm C) arba mazesné, arba jei iSvesties sistemos
(kompiuteriai, duomeny registruotuvai) gali uZztikrinti pakankamg tikslumg ir skiriamajg geba
diapazone iki 15 % visos skalés, yra priimtini mazesni kaip 15 % visos skalés koncentracijos
rodmenys. Siuo atveju reikia papildomai kalibruoti, kad buty uZtikrintas kalibravimo kreiviy
tikslumas — Sio priedo 2 priedélio 1.5.5.2 skirsnis.

Jrangos elektromagnetinis suderinamumas (EMS) turi buti tokio lygio, kad biity kiek
jmanoma sumazintos papildomos paklaidos.

1.4.1.1. Tikslumas

Visame matavimy intervale, iSskyrus nulj, analizatorius neturi nukrypti nuo vardinés
kalibravimo tasko vertés daugiau kaip + 2 % rodmens, o nuo nulio — 0,3 % visos skalés vertés.
Tikslumas nustatomas pagal kalibravimo reikalavimus, nurodytus 1.3 skirsnyje.

1.4.1.2. Pakartojamumas

Pakartojamumas turi buti toks, kad i§ 2,5 padauginta standartinio nuokrypio verté, gauta
darant 10 kartotiniy atsako j vartojamas kalibravimo arba patikros dujas matavimy, yra ne didesné kaip
+ 1 % visos skalés koncentracijos vertés kiekviename didesnés kaip 100 ppm (ar ppm C)
koncentracijos diapazone arba = 2 % kiekviename mazesniame kaip 100 ppm (ar ppm C)
diapazone.

1.4.1.3. TriukSmas

Visuose taikomuose diapazonuose analizatoriaus dvigubos amplitudés atsakas } nulio
nustatymo ir kalibravimo arba patikros dujy koncentracija per bet kurj 10 s laikotarpj turi biiti ne
didesnis kaip 2 % visos skalés vertés.

1.4.1.4. Nulio dreifas

Nulio atsakas, apibréziamas kaip vidutinis atsakas, jskaitant triukSma, j nulio nustatymo
dujas per 30 s. Nulio atsako dreifas per vieng valanda turi biiti mazesnis kaip 2 % visos skalés
vertés maziausiame taikomame diapazone.

1.4.1.5. Patikros vertés dreifas

Atsakas j patikros verte apibréziamas kaip vidutinis atsakas, jskaitant triukSma, j patikros
dujy koncentracijg per 30 s. Patikros atsako dreifas per vieng valandg turi biiti maZesnis kaip 2 %
visos skalés vertés maZiausiame taitkomame diapazone.

1.4.2. Dujy dZiovinimas

ISmetamosios dujos gali buti matuojamos drégnos arba sausos. Jei naudojamas koks nors
dujy dziovinimo jtaisas, jis turi kiek jmanoma maZziau veikti matuojamy dujy koncentracija.
Cheminés dZiovinimo priemongés néra priimtinas metodas vandeniui i§ €éminio Salinti.

1.4.3. Analizatoriai

1.4.3.1-1.4.3.5 skirsniuose yra apraSyti taikytini matavimo principai. ISsamus matavimo
sistemy apraSymas pateiktas VI priede.

Dujos, kuriy kiekj reikia nustatyti, turi biiti analizuojamos $iais prietaisais. Netiesinio atsako
analizatoriams leidZiama taikyti tiesinimo grandines.

1.4.3.1. Anglies monoksido (CO) analizé

Anglies monoksido analizatorius turi biiti nedisperguojantis infraraudonosios spinduliuotés
absorbcijos (NDIR) analizatorius.

1.4.3.2. Anglies dioksido (COy) analizé

Anglies dioksido analizatorius turi buti nedisperguojantis infraraudonosios spinduliuotés
absorbcijos (NDIR) analizatorius.

1.4.3.3. Deguonies (O7) analizé

Deguonies analizatoriai turi buti paramagnetinio detektoriaus (PMD), cirkonio dioksido
(ZRDO) arba elektrocheminio jutiklio (EBS) tipo.



Pastaba. Kai HC ir CO koncentracija yra didelé, pvz., liesa miSinj naudojanciuose
priverstinio uzdegimo varikliuose, cirkonio dioksido jutiklius nerekomenduojama naudoti.
Elektrocheminiams jutikliams turi biiti daroma pataisa dél CO, ir NOx trukdziy.

14.3.4. Angliavandeniliy (HC) analizé

Angliavandeniliy analizatorius, skirtas tiesioginei imamy €miniy analizei, turi biti Sildomo
liepsnos jonizacinio detektoriaus (HFID) tipo su detektoriumi, voZtuvais, vamzdynu ir pan., kurie
turi bati Sildomi tiek, kad dujy temperatiira bty 463 K + 10 K (190 °C + 10 °C).

Angliavandeniliy analizatorius, skirtas praskiesty éminiy analizei, turi biiti Sildomo liepsnos
jonizacinio detektoriaus (HFID) arba liepsnos jonizacinio detektoriaus (FID) tipo.

1.4.3.5. Azoto oksidy (NOy) analizé

Azoto oksidy analizatorius turi biiti chemiliuminescencinio detektoriaus (CLD) arba Sildomo
chemiliuminescencinio detektoriaus (HCLD) tipo su NO,/NO konverteriu, jei matuojamos sausos
dujos. Jei matuojamos drégnos dujos, turi biiti naudojamas HCLD su konverteriu, kurio temperatiira
bty didesn¢ kaip 328 K (55 °C), jei atitinka gesinimo vandens garais tikrinimo reikalavimus (III
priedo 2 priedélio 1.9.2.2 skirsnis). Naudojant CLD ir HCLD, sieneliy temperatiira éminio kelyje
turi buti 328 K473 K (55 °C-200 °C) iki konverterio, jei matuojamos sausos dujos, ir iki
analizatoriaus, jei matuojamos drégnos dujos.

1.4.4. Dujiniy iSmetamy terSaly éminiy émimas

Jei iSmetamyjy dujy sudéciai jtakos turi bet kokia papildomo iSmetamyjy dujy apdorojimo
sistema, iSmetamyjy dujy éminys turi biiti imamas uz §io jtaiso.

ISmetamyjy dujy émimo zondas turéty buti duslintuvo didelio slégio puséje, taciau kiek
imanoma toliau nuo iSmetimo angos. Siekiant uztikrinti visiS8kg variklio iSmetamyjy dujy
sumaiSymag prie§ éminio émima, tarp duslintuvo i$¢jimo ir zondo pasirinktinai galima jtaisyti
maiSymo kamera. Vidinis maiSymo kameros tiiris turi biiti ne maZesnis kaip 10 karty bandomojo
variklio cilindro turis, o aukscio, plocio ir gylio matmenys apytikriai turéty atitikti kubo matmenis.
MaiSymo kameros dydis turéty biiti kiek jmanoma mazesnis ir ji turéty buti jungiama kiek jmanoma
ar¢iau variklio. Duslintuvo maiSymo kameros iSmetamojo kanalo ilgis auks¢iau éminio zondo turéty
biiti bent 610 mm ir biiti pakankamo skersmens prieSslégiui kiek jmanoma sumazinti. MaiSymo
kameros vidinio pavirSiaus temperatiira turi biiti didesné kaip iSmetamyjy dujy rasos taSkas ir
rekomenduojama ne mazesné kaip 338 K (65 °C) temperatiira.

Visi komponentai pasirinktinai gali biiti matuojami tiesiogiai praskiedimo tunelyje arba
imant éminius | maisg ir véliau matuojant jy koncentracija éminiy maise.




2 priedelis

1. ANALIZES PRIETAISU KALIBRAVIMAS

1.1. Jvadas

Kiekvienas analizatorius yra kalibruojamas kiek imanoma dazniau, kad jis atitikty Sio
standarto tikslumo reikalavimus. Sioje dalyje apraytas kalibravimo metodas, taikytinas
analizatoriams, nurodytiems 1 priedélio 1.4.3 skirsnyje.

1.2. Kalibravimo dujos

Biitina atsizvelgti j kalibravimo dujy laikymo trukme.

UzraSoma gamintojo nurodyta kalibravimo dujy laikymo pabaigos data.

1.2.1. Grynosios dujos

Reikiamas dujy grynumas apibréziamas toliau pateiktomis ribinémis priemaisy
koncentracijos vertémis. Darbui reikia turéti Sias dujas:

- grynintas azotas (priemaisos: < 1 ppm C, <400 ppm CO,, < 0,1 ppm NO)

- grynintas deguonis (grynumas: > 99,5 % tirio O,)

- vandenilio ir helio miSinys (40 + 2 % vandenilio, visa kita — helis); priemaiSos:

<1 ppm C, <400 ppm CO,)

- grynintas sintetinis oras (priemaiSos: < 1 ppm C, < 1 ppm CO, <400 ppm COx,

< 0,1 ppm NO) (deguonies kiekis 18-21 % trio)

1.2.2. Kalibravimo ir patikros dujos

Reikia turéti tokios cheminés sudéties dujy miSinius:

- C3Hg ir grynintas sintetinis oras (zr. 1.2.1 skirsnj);

- CO ir grynintas azotas;

- NOy ir grynintas azotas (Siose kalibravimo dujose esanc¢io NO; kiekis turi nevirSyti 5 %
NO kiekio);

- Oy ir grynintas azotas;

- CO, ir grynintas sintetinis oras;

- CoHg ir grynintas sintetinis oras.

Pastaba. Leidziama naudoti kitus dujy mi$inius, jei dujos tarpusavyje nereaguoja.

Tikroji kalibravimo ir patikros dujy koncentracija turi buiti £ 2 % vardinés vertés. Visos
kalibravimo dujy koncentracijos vertés turi biti pateiktos tiirio vienetais (% tirio arba tiirio ppm).

Be to, kalibravimui ir patikrai naudojamos dujos gali biiti gautos tikslaus maiSymo jtaisais
(dujy dozatoriais), skiedZiant jas grynintu Ny arba grynintu sintetiniu oru. MaiSymo jtaiso tikslumas
turi biti toks, kad praskiesty kalibravimo dujy koncentracija galéty biiti nustatyta = 1,5 % tikslumu.
Toks tikslumas reiskia, kad mai§ymui naudojamos pradiniy dujy ttris turi biiti zinomas bent £ 1 %
tikslumu, susietu su nacionaliniais arba tarptautiniais dujy etalonais. Kiekvienas kalibravimas,
kuriam naudojamas maiSymo jtaisas, turi biiti tikrinamas 15 %—50 % visos skalés.

Pasirinktinai maiSymo jtaisas gali biiti tikrinamas 1§ esmés tiesiniu prietaisu, pvz., CLD
naudojant NO dujas. Prietaiso diapazonas reguliuojamas patikros dujomis, tiesiogiai prijungtomis
prie prietaiso. MaiSymo jtaisas turi buiti tikrinamas esant naudojamiems nustatymams, o vardiné
verté turi biiti lyginama su prietaisu i§matuota koncentracija. Sis skirtumas kiekviename taske turi
biti ne didesnis kaip £ 0,5 % vardinés vertés.

1.2.3. Deguonies trukdziy patikra

Deguonies trukdziy patikros dujose turi biiti propano, esant 350 ppm C + 75 ppm
angliavandenilio C. Koncentracijos verté taikant kalibravimo dujy tolerancijas turi biiti nustatyta
darant suminio angliavandeniliy kiekio ir priemaiSy chromatografing analiz¢ arba dinaminj
maiSyma. Pagrindinés skiedimo dujos turi biiti azotas, likutis — deguonis. MiSinio, kuris reikalingas
benzininiam varikliui tikrinti, sudétis:

0, trukdziy koncentracija Likutis

10 (9 - 11) Azotas




5(4-6) Azotas

0(0-1) Azotas

1.3. Analizatoriy ir éminiy émimo sistemos eksploatavimo metodika

Analizatoriy eksploatavimo metodika turi atitikti prietaiso gamintojo paleidimo ir naudojimo
instrukcijas. Turi buti jtraukti bent tie reikalavimai, kurie pateikti 1.4-1.9 skirsniuose.
Laboratoriniams prietaisams, pvz., dujy chromatografui ir efektyviosios skysc¢iy chromatografijos
(HPLC) jrenginiui, taikomas 1.5.4 skirsnis.

1.4. Skverbties bandymas

Daromas sistemos skverbties bandymas. Zondas atjungiamas nuo iSmetimo sistemos ir jo
galas uzkemSamas. Jjungiamas analizatoriaus siurblys. Po pradinio stabilizavimo tarpsnio visi
debitmaciai turéty rodyti nulj. Jei taip néra, tikrinamos éminio émimo linijos, ir defektas
pasalinamas.

DidZiausia leistina skverbties norma vakuumo puséje turi biiti 0,5 % srauto, naudojamo toje
tikrinamos sistemos dalyje. Naudojamiems srautams jvertinti galima taikyti srautus per analizatoriy
ir per aplenkiamuosius kanalus.

Kitu biidu sistema gali biiti vakuumuojama pasiekiant bent 20 kPa vakuumg (80 kPa
absoliuciojo slégio). Po pradinio stabilizavimo tarpsnio slégio padidéjimas dp (kPa/min) sistemoje
neturi virSyti:

6p = p/Vsyst X 0,005 X fI‘,

¢ia:

Vsyst — sistemos tiris [1],

fr — sistemos srautas [I/min].

Kitas metodas yra pakopinio koncentracijos kitimo éminio émimo linijos pradzioje
taikymas, perjungiant nuo nulio nustatymo dujy j patikros dujas. Jei po atitinkamo laikotarpio
koncentracijos rodmuo yra mazesnis, palyginti su jleisty dujy koncentracija, tai yra kalibravimo
arba skverbties problemy.

1.5. Kalibravimo metodika

1.5.1. Prietaiso schema

Prietaiso sgranka kalibruojama ir kalibravimo kreivés tikrinamos pagal etalonines dujas.
Turi buti taitkomi tokie pat dujy srautai, kokie yra imant iSmetamyjy dujy éminj.

1.5.2. PaSildymo trukme

Reikéty laikytis gamintojo rekomenduotos paSildymo trukmés. Jei ji nenurodyta,
analizatorius paSildyti rekomenduojama ne trumpiau kaip dvi valandas.

1.5.3. NDIR ir HFID analizatorius

NDIR analizatorius reguliuojamas, jei reikia, ir optimizuojama HFID analizatoriaus degimo
liepsna (1.9.1 skirsnis).

1.5.4. Dujy chromatografas ir HPLC jrenginys

Abu prietaisai turi biiti kalibruojami taikant geros laboratorinés praktikos reikalavimus ir
gamintojo rekomendacijas.

1.5.5. Kalibravimo kreiviy bréZimas

1.5.5.1. Bendrosios rekomendacijos

a) Turi biiti kalibruojamas kiekvienas daZzniausiai naudojamas darbinis intervalas.

b) Naudojant grynintg sintetinj org (arba azotg), nustatomas CO, CO,;, NOy ir HC
analizatoriy nulis.

c) Per analizatorius leidziamos atitinkamos kalibravimo dujos, rodmeny vertés uzraSomos ir
bréziamos kalibravimo kreivés.



d) Visiems prietaiso diapazonams, iSskyrus apatinj diapazona, kalibravimo kreivé gaunama
bent pagal 10 vienodai i8déstyty kalibravimo tasky (iSskyrus nulj). Prietaiso apatinio diapazono
kalibravimo kreivé gaunama bent pagal 10 kalibravimo tasky (iSskyrus nulj), iSdéstyty taip, kad
pusés kalibravimo tasky vertés yra mazesnés kaip 15 % visos analizatoriaus skalés vertés, o
likusiyjy verté¢ yra didesné kaip 15 % visos skalés vertés. Visy diapazony didziausia vardiné
koncentracijos verté turi biiti lygi arba didesn¢ kaip 90 % visos skalés vertés.

e) Kalibravimo kreivé apskai¢iuojama taikant maziausiy kvadraty metoda. Galima taikyti
geriausios atitikties tiesing arba netiesing lygtj.

f) Kalibravimo taskai ir maziausiy kvadraty geriausios atitikties kreivé neturi skirtis daugiau
kaip + 2 % rodmens arba + 0,3 % visos skalés vertés, pasirenkant didesng verte.

g) Daroma pakartotiné nulio patikra ir prireikus kalibravimas daromas i$ naujo.

1.5.5.2. Pakaitiniai metodai

Jei jmanoma jrodyti, kad pakaitiniai metodai (pvz., kompiuteris, elektroninis diapazono
keitimas ir t. t.) uztikrina tokj pat tiksluma, gali bati taikomi tokie pakaitiniai metodai.

1.6. Kalibravimo patikra

Kiekvienas dazniausiai naudojamas matavimy diapazonas prie$ kiekvieng analize¢ turi biti
patikrintas pagal §ig metodika.

Kalibravimas turi biiti tikrinamas naudojant nulio nustatymo dujas ir patikros dujas, kuriy
vardiné koncentracijos vert¢ yra didesné kaip 80 % visos skalés matavimo diapazono.

Jei dviejuose nagrinéjamuose taskuose nustatytoji verté ir pareikstoji etaloniné verté skiriasi
ne daugiau kaip + 4 % visos skalés vertés, reguliavimo parametrai gali buti pakeisti. Jei taip néra,
pagal 1.5.5.1 skirsnj turi biiti daroma nauja kalibravimo kreivé.

1.7. Nustatomyjy dujy, naudojamy iSmetimo srautui matuoti, analizatoriaus kalibravimas

Analizatorius, skirtas matuoti nustatomyjy dujy koncentracija, kalibruojamas naudojant
etalonines dujas.

Kalibravimo kreivé gaunama bent pagal 10 kalibravimo tasky (i$skyrus nulj), i§déstyty taip,
kad pusés kalibravimo tasky vertés buty 4 %20 % visos analizatoriaus skalés vertés, o likusiyjy
verté bity 20 %100 % visos skalés vertés. Kalibravimo kreivé apskai¢iuojama taikant maziausiy
kvadraty metoda.

Skalés 20 %—-100 % intervale kalibravimo kreiveés ir kiekvieno kalibravimo tasko vardiné
verté turi nesiskirti daugiau kaip £ 1 % visos skalés vertés. Be to, visos skalés 4 %—20 % intervale
kalibravimo kreivé turi nesiskirti daugiau kaip + 2 % rodmens vardinés vertés. Prie§ bandyma turi
biti tikrinamas analizatoriaus nulis ir diapazonas, naudojant nulio nustatymo dujas ir patikros dujas,
kuriy vardiné koncentracijos verté yra didesne kaip 80 % visos analizatoriaus skalés vertés.

1.8. NOy konverterio veiksmingumo bandymas

Konverterio, naudojamo NO; paversti } NO, veiksmingumas tikrinamas taip, kaip nurodyta
1.8.1-1.8.8 skirsniuose (III priedo 2 priedélio 1 paveikslas).

1.8.1. Bandymo jranga

Taikant III priedo 1 paveiksle parodyta bandymo jrangos schema ir toliau apraSyta
metodika, konverteriy veiksmingumas gali biiti patikrintas naudojant ozonatoriy.

1.8.2. Kalibravimas

CLD ir HCLD kalibruojami pagal gamintojo specifikacijas dazniausiai taikomame darbo
diapazone, naudojant nulio nustatymo ir patikros dujas (kuriy NO kiekis turi biiti apie 80 %
darbinio diapazono ir NO; koncentracija dujy miSinyje turi sudaryti maziau kaip 5 % NO
koncentracijos). NOy analizatorius turi biiti nustatytas matuoti NO rezimu, kad patikros dujos
netekéty per konverter;. Rodoma koncentracija turi biiti uzraSoma.

1.8.3. Apskaiciavimas

NOy konverterio veiksmingumas apskaic¢iuojamas pagal formule:



a—-b
Veiksmingumas (%) = (1+mj x 100,

kurioje:

a — NOy koncentracija pagal 1.8.6 skirsnj,

b — NO, koncentracija pagal 1.8.7 skirsnj,

¢ — NO koncentracija pagal 1.8.4 skirsnj,

d — NO koncentracija pagal 1.8.5 skirsnj.

1.8.4. Deguonies tiekimas

I dujy srautg per triSakj deguonis arba nulio patikros oras nepertraukiamai leidziamos tol,
kol rodoma koncentracija tampa mazdaug 20 % mazesné uz 1.8.2 skirsnyje nurodytg kalibravimo
koncentracija (analizatorius nustatytas matuoti NO rezimu).

Uzrasoma rodoma koncentracija c. Ozonatorius $io proceso metu yra iSjungtas.

1.8.5. Ozonatorius jjungtas

Jjungiamas ozonatorius, duodantis pakankamai ozono NO koncentracijai sumazinti iki
mazdaug 20 % (maziausiai 10 %) 1.8.2 skirsnyje nurodytos kalibravimo koncentracijos. Uzrasoma
rodoma koncentracija d (analizatorius nustatytas matuoti NO rezimu).

1.8.6. NOy rezimas

Tuomet NO analizatorius jungiamas matuoti NOy rezimu, taigi dujy miSinys (sudarytas i$
NO, NO;, Oy ir Ny) dabar teka per konverterj. UzraSoma rodoma koncentracija a (analizatorius
nustatytas matuoti NOy rezimu).

1.8.7. Ozonatorius iSjungtas

Ozonatorius i§jungiamas. Dujy miSinys, apraSytas 1.8.6 skirsnyje, per konverterj leidziamas
] detektoriy. UzraSoma rodoma koncentracija b (analizatorius nustatytas matuoti NOy rezimu).

1.8.8. NO rezimas

Jungiamas NO rezimas esant i§jungtam ozonatoriui, deguonies arba sintetinio oro srautas
taip pat i§jungiamas. Analizatoriaus NOy rodmuo ir pagal 1.8.2 skirsnj gautas rodmuo turi nesiskirti
daugiau kaip £ 5 % (analizatorius nustatytas matuoti NO rezimu).

1.8.9. Bandymo intervalas

Konverterio veiksmingumas turi biti tikrinamas kas ménes;.

1.8.10. Veiksmingumo reikalavimas

Konverterio veiksmingumas turi biiti ne mazesnis kaip 90 %, taciau labai patartina, kad
veiksmingumas biity didesnis kaip 95 %.

Pastaba. Jei ozonatorius negali pagal 1.8.5 skirsnj uztikrinti koncentracijos sumaz¢&jimo nuo
80 % iki 20 %, kai analizatorius yra nustatytas dazniausiai taikomam diapazonui, tuomet turi buti
naudojamas didZiausias diapazonas, kuriam esant atsirasty $is sumaz¢jimas.

1.9. FID reguliavimas

1.9.1. Detektoriaus atsako trukmés optimizavimas

FID turi buti reguliuojamas taip, kaip nurodé prietaiso gamintojas. Norint optimizuoti atsaka
dazniausiai tatkomame diapazone, kaip patikros dujas reikéty naudoti propana.

Kuro ir oro srautus nustafius pagal gamintojo rekomendacija, | analizatoriy tiekiamos
patikros dujos, turin¢ios 350 + 75 ppm C. Atsakas esant Siam kuro srautui nustatomas i§ skirtumo
tarp atsako ] patikros dujas ir atsako j nulio nustatymo dujas. Kuro srautas pakopomis didinamas ir
maZinamas palyginti su gamintojo specifikacija. UZraSomas patikros ir nulio nustatymo dujy
atsakas esant Siems kuro srautams. Skirtumas tarp atsako j patikros ir nulio nustatymo dujas
bréziamas grafike, ir kuro srautas nustatomas pagal kreivés taska su didesniu kuro srautu. Tai yra
pradinis kuro srauto nustatymas, kurj gali tekti toliau optimizuoti, atsizvelgiant | angliavandeniliy
atsako faktoriaus ir deguonies trukdziy patikros pagal 1.9.2 ir 1.9.3 skirsnius rezultatus.



Jei deguonies trukdziy patikra arba angliavandeniliy atsako faktoriai neatitinka toliau
pateikty specifikacijy, oro srautas turi biiti pakopomis didinamas ir mazinamas, palyginti su
gamintojo specifikacija, ir kiekvienam srautui turéty biti kartojami 1.9.2 ir 1.9.3 veiksmai.

1.9.2. Angliavandeniliy atsako faktoriai

Analizatorius kalibruojamas naudojant propang su oru ir grynintg sintetinj org pagal 1.5
skirsnj.

Atsako faktoriai nustatomi pradedant analizatoriy naudoti ir po ilgesniy laiko tarpy. Atsako
faktorius (Rf) konkre¢iam angliavandeniliui yra FID C1 rodmens santykis su dujy koncentracija
balione, iSreikSta C1, ppm.

Bandymo dujy koncentracija turi biti tokio lygio, kad atsakas sudaryty mazdaug 80 % Visos
skalés. Koncentracija turi biiti zinoma + 2 % tikslumu pagal gravimetrinj etalong, iSreiksta turio
vienetais. Be to, dujy balionas turi biti pries tai kondicionuojamas 24 h esant 298 K (25 °C)+ 5 K
temperatirai.

Naudojamos bandymo dujos ir rekomenduojami santykiniy atsako faktoriy intervalai yra Sie:

- metanas ir grynintas sintetinis oras: 1,00 <Rf< 1,15,
- propenas ir grynintas sintetinis oras: 0,90 <R¢< 1,1,
- toluenas ir grynintas sintetinis oras: 0,90 <R¢<1,10.

Sios vertés rodo santykj su propano ir gryninto sintetinio oro atsako faktoriumi (Ry), kuris
prilyginamas 1,00.

1.9.3. Deguonies trukdziy patikra

Deguonies trukdziai turi buti nustatyti pradedant analizatoriy naudoti ir po ilgesniy
pertrauky dél prieziiiros. Pasirenkamas diapazonas, kuriame deguonies trukdziams pasirinkty dujy
koncentracija patenka ] virSuting 50 % dali. Bandymas daromas esant reikiamai krosnies
temperatiirai. Deguonies trukdziy patikros dujos apibréztos 1.2.3 skirsnyje.

a) Nustatomas analizatoriaus nulis.

b) Benzininiams varikliams analizatoriaus patikra daroma 0 % deguonies turin¢iu misiniu.

c) Nulis tikrinamas dar karta. Jei jis pasikeité¢ daugiau kaip 0,5 % visos skalés, turi biiti
pakartoti Sio skirsnio a ir b punkty veiksmai.

d) Ileidziamos deguonies trukdZziy patikros dujos, turin¢ios 5 % ir 10 % deguonies.

e) Nulis tikrinamas dar kartg. Jei jis pasikeit¢ daugiau kaip = 1 % visos skalés, bandymas
kartojamas.

f) Kiekvieno d punkto misinio deguonies trukdziai (% O-l) apskaic¢iuojami taip:

B-C A
02|:( 5 ]xlOO ppmcz(sj
¢ia:
A — angliavandenilio koncentracija (ppm C) patikros dujose, naudojamose b punkte,
B — angliavandenilio koncentracija (ppm C) deguonies trukdziy patikros dujose,

naudojamose d p unkte,

C — analizatoriaus atsakas,

D — analizatoriaus atsako j A visos skalés procentiné dalis.

g) Prie§ bandymg deguonies trukdziy % (% O3l) visoms reikalingoms trukdziy patikros
dujoms turi biiti maZesnis kaip + 3 %.

h) Jei deguonies trukdziai didesni kaip = 3 %, gamintojo specifikacijoje nurodytas oro
srautas pakopomis didinamas ir maZinamas, kiekvienam srautui kartojant 1.9.1 skirsnio veiksmus.

1) Jei po oro srauto reguliavimo deguonies trukdziai yra didesni kaip + 3 %, kei¢iamas kuro
srautas ir véliau éminio srautas, kiekvienam naujam nustatymui kartojant 1.9.1 skirsnio veiksmus.



) Jei deguonies trukdziai vis dar didesni kaip + 3 %, prie§ darant bandyma remontuojamas
arba kei¢iamas analizatorius, kei¢iamas FID kuras arba degiklio oras. Tuomet $io skirsnio veiksmai
kartojami, naudojant suremontuotg arba pakeistg jranga arba pakeistas dujas.

1.10. Trukdziai naudojant CO, CO,, NOy ir O, analizatorius

ISmetamosiose dujose esancios kitos, ne analizuojamosios, dujos prietaiso rodmenis gali
veikti keliais budais. NDIR ir PMD prietaisai rodo daugiau nei yra i§ tikryjy, jei j trukdancias dujas
prietaisas reaguoja kaip ir j nustatomgsias dujas, ta¢iau mazesniu laipsniu. Rodmenys gaunami
mazesni, kai naudojant NDIR prietaisus trukdancios dujos platina nustatomy dujy absorbcijos
juosta, o naudojant CLD prietaisus trukdancios dujos gesina spinduliavimg. Trukdziy tikrinimo
bandymai, apraSyti 1.10.1 ir 1.10.2 skirsniuose, turi buti padaryti prie§ pradedant naudoti
analizatoriy ir po ilgiau trunkanciy priezitiros darby, taciau ne maziau kaip kartg per metus.

1.10.1. CO analizatoriaus trukdziy tikrinimas

Vanduo ir CO, gali trukdyti CO analizatoriaus darbui. Todél CO, patikros dujos, kuriy
koncentracija yra 80 %-100 % viso bandymo metu naudojamo didZiausio darbinio diapazono
skalés, barbotuojamos per vandenj esant kambario temperatiirai, ir registruojamas analizatoriaus
atsakas. Analizatoriaus atsakas 300 ppm ar didesniy koncentracijos verc¢iy diapazonuose turi biiti ne
didesnis kaip 1 % visos skalés arba ne didesnis kaip 3 ppm mazesniy kaip 300 ppm koncentracijos
verciy diapazonuose.

1.10.2. Gesinimo jtakos NOy analizatoriui tikrinimas

Dvejos dujos, turin¢ios jtakos CLD (ir HCLD) analizatoriams, yra CO; ir vandens garai.
Atsakas ] Siomis dujomis sukeliamg gesinimg yra proporcingas jy koncentracijai, todél reikalingi
bandymo metodai, kurie leisty nustatyti gesinimg esant didziausioms numatomoms
koncentracijoms, pasitaikan¢ioms darant bandyma.

1.10.2.1. CO; keliamo gesinimo tikrinimas

CO; patikros dujos, kuriy koncentracija yra nuo 80 % iki 100 % visos didZiausio darbinio
diapazono skalés, leidziamos per NDIR analizatoriy, ir CO; koncentracijos verté uzraSoma kaip A.
Toliau jos mazdaug 50 % skiedziamos NO patikros dujomis, leidZziamos per NDIR bei (H)CLD, ir
CO; bei NO koncentracijos vertés uzraSomos atitinkamai kaip B ir C. Tuomet CO, tiekimas
nutraukiamas, per (H)CLD leidZziamos tik NO patikros dujos ir NO verté uzrasoma kaip D.

Gesinimas, kuris turi biiti ne didesnis kaip 3 % visos skalés, skaiiuojamas pagal Sig
formulg:

CxA
gesinimo €0z %= {1_((0 0 B)meo’

cia:

A —neskiesto CO; koncentracija, iSmatuota NDIR, %,

B — praskiesto CO; koncentracija, iSmatuota NDIR, %,

C — praskiesto NO koncentracija, iSmatuota CLD, ppm,

D —neskiesto NO koncentracija, iSmatuota CLD, ppm.

Galima taikyti pakaitinius CO, ir NO patikros dujy skiedimo ir kiekio nustatymo metodus,
pvz., dinaminj maiSymg.

1.10.2.2. Gesinimo vandeniu tikrinimas

Sis tikrinimas taikomas matuojant tik drégny dujy koncentracija. Skaiiuojant gesinima
vandens garais biitina atsizvelgti 1 NO patikros dujy skiedimg vandens garais ir | vandens gary
koncentracijos miSinyje perskai¢iavimg pagal bandymo metu laukiama koncentracija.

NO patikros dujos, kuriy koncentracija yra nuo 80 % iki 100 % visos normalaus darbinio
diapazono skalés, leidziamos per (H)CLD, ir NO koncentracijos verté uzraSoma kaip D. Po to NO
patikros dujos kambario temperatiiroje barbotuojamos j vandenj, leidziamos per (H)CLD, ir gauta
NO koncentracijos verté¢ uzraSoma kaip C. Nustatoma vandens temperatiira ir uzraSoma kaip F.



Nustatomas miSinio soCiyjy gary slégis, kuris atitinka barboterio vandens temperatirg F, ir jis
uzrasomas kaip G. Vandens gary koncentracija miSinyje (%) apskaiciuojama pagal formule:

[
H=100x | —
Pe

ir uzraSoma kaip H. Tikétina praskiesty NO patikros dujy (vandens garuose) koncentracija

(De) apskai¢iuojama pagal $ig formulg:
H
De=D> " 100
ir uzraSoma kaip De.

Gesinimas vandeniu, kuris turi biti ne didesnis kaip 3 %, apskaic¢iuojamas taip:

D,-C) (H,
% H20 gesinimo = 100 x | — = [X| ",

e

Cia:

D, — laukiama praskiesto NO koncentracija, ppm,

C — praskiesto NO koncentracija, ppm,

H, — didziausia vandens gary koncentracija, %,

H — tikroji vandens gary koncentracija, %.

Pastaba. Svarbu, kad darant §j tikrinima NO, koncentracija NO patikros dujose bty kiek
Jmanoma mazesn¢, kadangi darant gesinimo apskaiciavimus nebuvo atsizvelgta } NO, sugérima
vandeniu.

1.10.3. Trukdziai O, analizatoriui

PMD analizatoriaus atsakas ] kitas nei deguonis dujas yra palyginti mazas. Jprasty
iSmetamyjy dujy sudedamyjy daliy deguonies ekvivalentai pateikti 1 lenteléje.

1 lentelé. Deguonies ekvivalentai

Dujos O, ekvivalentas %
Anglies dioksidas (CO,) - 0,623
Anglies monoksidas (CO) - 0,354
Azoto monoksidas (NO) +44 .4
Azoto dioksidas (NO,) + 28,7
Vanduo (H,0) - 0,381

Jei turi biti daromi didelio preciziSkumo matavimai, stebimai deguonies koncentracijai
daroma pataisa pagal Sig formule:

O, ekvivalentas % x stebima konc.
100

Trukdziai =

1.11. Kalibravimo daznis
Analizatoriai pagal 1.5 skirsnj kalibruojami bent kas tris ménesius arba po sistemos remonto
ar pakeitimo, galéjusio turéti jtakos kalibravimui.




3 priedélis

1. DUOMENU JVERTINIMAS IR APSKAICIAVIMAS

1.1. Dujiniy iSmetamy terSaly kiekio jvertinimas

Dujiniy iSmetamy terSaly kiekiui jvertinti suvidurkinami saviras§io rodmenys, gauti
kiekvienam rezimui per paskutinigsias 120 sekundziy, ir kiekvieno rezimo vidutinés HC, CO, NOy
bei CO;, koncentracijos (conc.) apskai¢iuojamos pagal diagramos rodmeny vidurkj bei atitinkamus
kalibravimo duomenis. Gali biiti naudojamas kitoks duomeny uzraS§ymo biidas, jei jis uztikrina
lygiaveréiy duomeny gavima.

Vidutinés fono koncentracijos (concy) gali biti gaunamos pagal praskiedimo oro éminiy
maiSo duomenis arba pagal nepertraukiamo (be maiso) fono matavimo duomenis ir atitinkamus
kalibravimo duomenis.

1.2. Dujiniy iSmetamy tersaly kiekio apskaic¢iavimas

Galutiniai ataskaitoje pateikiami bandymo rezultatai turi biiti gaunami tokia seka.

1.2.1. Pataisa sausoms/drégnoms dujoms

Matuojama koncentracija perskai¢iuojama drégnoms dujoms, jei néra i§ karto matuota
drégnoms dujoms:

conc (drégny) = ky % conc (sausy)

Nataralioms iSmetamosioms dujoms:

I
K = Ku,r = {1 T 0% 0,005 x (%CO[sausy] + %CO, [sausy]) — 0,01 x %H,, [sausy] + k . , ) '

¢ia o degaly vandenilio ir anglies santykis.
H, koncentracija iSmetamosiose dujose apskai¢iuojama:

0,5xa x %CO[sausy] x (%oCO[sausy]+ %CO,[sausy])
Ha [sausy] = %4CO[sausy] + (3 x %CO,[sausy])

Faktorius ky, apskai¢iuojamas:

1,608 H,
Kwz = 7000 + (L608 + H, )

cia:

H, — ileidZziamojo oro absoliucioji drégmé, g vandens 1 kg sauso oro
Praskiestoms iSmetamosioms dujoms:

matuojant drégnas CO, dujas:

ax%CO, (dréegny)
Kw,e1 = - — Kwi;
& 200 ’

arba matuojant sausas CO, dujas:



( (1-ky) )

Kw = Kw,e2 = Ll s ax CO, %(sausy) J
200

¢ia o degaly vandenilio ir anglies santykis.
Faktorius ky; apskai¢iuojamas pagal Sias lygtis:

1,608 x[Hy x(1-1/DF) + H, x(1/DF)]
kw1 = 7000 +1,608x[H4(1-1/DF)+H, x(1/DF)]

¢ia:
Hy — praskiedimo oro absoliucioji drégmé, g vandens 1 kg sauso oro;
H, — isiurbiamo oro absoliucioji drégmé, g vandens 1 kg sauso oro.

13.4
PF= (% conccq, +(ppm conc g + ppm conc e ) X 1074 ] :

Praskiedimo orui:
kw, d=1—kw

Faktorius ky; apskai¢iuojamas pagal Sias lygtis:

13,4
DF = (% CONC¢p  +(ppm conce +ppm conc e ) x 107 ]

1,608 x[H4 x (1~ 1/DF) + H, x (1/DF)]
kw1 = 1000 11,608 [Hg x (1—L/DF) + H, x (UDF)]

cia:
Hg — praskiedimo oro absoliucioji drégme, g vandens 1 kg sauso oro;
H, — isiurbiamo oro absoliucioji drégmé, g vandens 1 kg sauso oro.

13,4
DF = {% CONC g, +(PPM CONC g + PPm CONC ¢ ) X 107" j
Isturbiamam orui (jei skiriasi nuo praskiedimo oro):
Kw,a=1—Ku2
Faktorius ky, apskaiciuojamas pagal Sias lygtis:

1,608x H,
Kvz = 1000+ (1608 + H, )




¢ia Hy — isiurbiamo oro absoliucioji drégmé, g vandens 1 kg sauso oro.

1.2.2. NOy drégnio pataisa

Kadangi NOy iSmetimas priklauso nuo aplinkos oro salygy, NOy koncentracija atsizvelgiant
1 drégme dauginama i$ faktoriaus Ky:

Ky = 0,6272 + 44,030 x 103 x Hy — 0,862 x 10° x Ha (4 takty varikliams)
Ku =1 (2 takty varikliams)

¢ia Hy — jsiurbiamo oro absoliucioji drégmé, g vandens 1 kg sauso oro.

1.2.3. ISmetamyjy dujy masés srauto apskaiciavimas

[Smetamyjy dujy masés srautai Gasmass [g/h] kiekvienam rezimui apskai¢iuojami taip:
a) natiiralioms i¥metamosioms dujoms(*°)

MWgas 1

X
MWeieL {(%COZ [dregny] — %CO, , n ) + %CO[dreégny] + %HC[drégny]

GaSmass = } X %COHC X GFUEL Xl

000
Cia:
GrueL [kg/h] — degaly masés srautas;
MW as [kg/kmol] — atskiry dujy molio masé, pateikta 1 lenteléje;

1 lentelé. Molio masé

Dujos MWg,s [kg/kmol]
NOy 46,01
CO 28,01
HC MWyc = MWegeL
CO, 44,01

— MWegeL = 12,011 + o % 1,00794 +B % 15,9994 [kg/kmol] — kuro molio masé, kai degaly
vandenilio ir anglies santykis lygus a, o deguonies ir anglies santykis — p(**);

- CO2aIr —CO; koncentracija jsiurbiamame ore (laikoma lygi 0,04 %, jei nematuojama);

b) praskiestoms ismetamosioms dujoms(*°):

GaSmass = u X Grotw
¢ia:
- Grotw [kg/h] — drégny praskiesty iSmetamyjy dujy masés srautas, kuris naudojant viso
srauto praskiedimo sistemg nustatomas pagal III priedo 1 priedélio 1.2.4 skirsny;

- conc, — fono pataisyta koncentracija:

conc, = conc — concg x (1 — (1/DF))

'8 NO, atveju koncentracija turi biiti padauginta i§ drégnio pataisos faktoriaus Ky (NOy drégnio pataisos faktoriaus).

91S0 8178-1 pateikta sudétingesné formulé degaly molio masei apskai&iuoti (13.5.1 skyriaus b punkto 50 formulé).
Formulégje atsizvelgiama ne tik j vandenilio ir anglies bei deguonies ir anglies santykj, bet ir j kitus galimus degaly
komponentus, pvz., sierg ir azotg. Taciau d¢l tos priezasties, kad pagal direktyva uzdegimo nuo suspaudimo varikliai
bandomi naudojant benzing (V priede nurodoma kaip etaloninis kuras), paprastai turintj tik anglj ir vandenilj,
nagrinéjama supaprastinta formulé.

% NO, atveju koncentracija turi biiti padauginta i§ drégnio pataisos faktoriaus K4 (NOy drégnio pataisos faktoriaus).



13,4

% concg +(ppm conccg + ppm conc e ) X 107

DF =

Koeficientas u pateiktas 2 lenteléje.

2 lentelé. u koeficiento vertés

Dujos u conc
NOy 0,001587 ppm
CO 0,000966 ppm
HC 0,000479 ppm
CO, 15,19 %

Koeficiento u vertés yra pagrjstos praskiesty iSmetamyjy dujy molio mase, kuri yra lygi 29
[kg/kmol]; HC u verté pagrjsta vidutiniu anglies ir vandenilio santykiu 1:1,85.

1.2.4. Savitojo iSmetamy terSaly kiekio apskai¢iavimas

Savitasis iSmetamy terSaly kiekis (g/kWh) apskaiiuojamas visiems atskiriems
komponentams taip:

Z Gasmass x WFI
i=l

atskiros dujos = m
D P, x WF,

i=1

¢ia Pi = Pw, i+ Pag, i

Kai darant bandymg prijungiami pagalbiniai mechanizmai, pvz., auSinamasis ventiliatorius
arba orpuité, jy sunaudota galia pridedama prie rezultaty, iSskyrus variklius, kuriuose tokie
pagalbiniai mechanizmai yra neatskiriama variklio dalis. Ventiliatoriaus arba orpités galia
nustatoma esant bandymuose naudojamiems apsisukimy dazniams, apskaiciuojant pagal tipines
charakteristikas arba darant bandymus (VII priedo 3 priedélis).

Siuose apskai¢iavimuose naudoti svoriniai faktoriai ir rezimo numeris n yra pateikti IV
priedo 3.5.1.1 skirsnyje.

2. PAVYZDZIAI

2.1. Keturiy takty priverstinio uzdegimo variklio natiiraliy iSmetamyjy dujy duomenys

Atsizvelgiant | eksperimentinius duomenis (3 lentel¢), i§ pradziy daromi 1 rezimo
apskai¢iavimai, kurie taikant tg pacig metodikg iSpleciami kitiems bandymo reZimames.

3 lentelé. Keturiy takty priverstinio uZzdegimo variklio eksperimentiniai duomenys

Rezimas 1 2 3 4 5 6
Variklio apsisukimy daznis min’’ 2 550 2 550 2 550 2 550 2 550 1480
Galia kw 9,96 7,5 4,88 2,36 0,94 0
Apkrovos procentiné dalis % 100 75 50 25 10 0
Svoriniai faktoriai - 0,090 0,200 0,290 0,300 0,070 0,050
Atmosferos slégis kPa 101,0 101,0 101,0 101,0 101,0 101,0
Oro temperatiira °C 20,5 21,3 22,4 22,4 20,7 21,7
Oro santykinis drégnis % 38,0 38,0 38,0 37,0 37,0 38,0
Oro absoliucioji drégmé g H,O/kg oro 5,696 5,986 6,406 6,236 5,614 6,136
CO sausas ppm 60 995 40 725 34 646 41976 68 207 37 439
NO, drégnas ppm 726 1541 1328 377 127 85




HC drégnas ppm CI 1461 1308 1401 2073 3024 9390
CO; sausas % ttrio 11,4098 | 12,691 13,058 12,566 10,822 9,516
Degaly masés srautas kg/h 2,985 2,047 1,654 1,183 1,056 0,429
Degaly H/C santykis o - 1,85 1,85 1,85 1,85 1,85 1,85
Degaly O/C santykis 3 0 0 0 0 0 0

2.1.1. Pataisos faktorius sausoms/drégnoms dujoms ky
Apskaiciuojama pataisa sausoms/drégnoms dujoms k,, norint sausy CO ir CO; dujy

matavimus perskaiciuoti drégnoms dujoms:

1
Ko = K, = (1 +ax 0,005 x (%CO[sausy |+ %CO, [sausy]) — 0,01 x %H , [sausy] + k ,, ] ’
¢ia:

0,5xa x %CO[sausy] x (YoCO[sausy]+ %CO,[sausy])
%CO[sausy]+ (3 x %CO,[sausy])

H, [sausy] =

1,608 xH,
27 1000+(1,608+H,)

Ku

0,5% 185 6,0995x (6,0995 +11,4098)
6,0995 + (3% 11,4098)

H, [sausy] = = 2,450 %

1,608 5696
W2 = 1000 +(1,608+5,696)

k = 0,009

1
" 1+1,85%0,005% (6,0995+114098) - 0,01x 2,450 +0,009

kw = k =0,872

CO [drégny] = CO [sausy] x ky =60 995 x 0,872 =53 198 ppm

CO; [drégny] = CO; [sausy] x ky = 11,410 x 0,872 =9,951 % tiirio

4 lentele. Dregny CO ir CO; vertés skirtingiems bandymo rezimams

Rezimas 1 2 3 4 5 6
H, sausas % 2,450 1,499 1,242 1,554 2,834 1,422
kw2 0,009 0,010 0,010 0,010 0,009 0,010
Kw - 0,872 0,870 0,869 0,870 0,874 0,894
CO drégnas ppm 53198 35424 30111 36 518 59 631 33481
CO, drégnas % 9,951 11,039 11,348 10,932 9,461 8,510

2.1.2. ISmetamas HC kiekis

1

MW
HCrass = x

000

MWeieL {(%COZ [drégny] — %CO, AR )+ %CO[drégny] + %HC[drégny]

}X %conc X GrygL x1




éia:

MWhc = MWeyeL
MWreyeL= 12,011 + a x1,00794 = 13,876

13,876 1

HCumass = 13876 (0,951 0,04 15,3198+ 0,1461) ~ 01461 * 3,985 1000 =28,361 g/h

5 lentelé. ISmetamas HC kiekis [g/h] pagal skirtingus bandymo rezimus

RezZimas 1 2 3 4 5 6

HCrass 28,361 18,248 16,026 16,625 20,357 31,578

2.1.3. ISmetamas NO, kiekis
IS pradziy apskaiciuojamas iSmetamo NOy drégnio pataisos faktorius Ky:

Ky = 0,6272 + 44,030 x 10 x Hy— 0,862 x 103 x H.

Ky = 0,6272 + 44,030 x 107 x 5,696 — 0,862 x 10 x (5,696)? = 0,850

6 lentelé. ISmetamo NOy drégnio pataisos faktorius Ky pagal skirtingus bandymo reZimus

Rezimas 1 2 3 4 5 6

Ky 0,850 0,860 0,874 0,868 0,847 0,865

Toliau apskaic¢iuojamas NOymass [9/h]:

MWyoy 1
X
MW, {(%CO, [drégny] - %CO, , ) + %CO[drégny] + %HC[dregnul |

NOxmass =
GFUEL x1 000

x %conc x Kyx

46,01 1

— X =
NOumass = 13876~ (9.951_ 0,04 + 53198 + 0.1461) « 073 * 0,85 x 2,985 <1 000 = 39,717 g/h

7 lentele. ISmetamas NOy kiekis [g/h] pagal skirtingus bandymo rezimus

Rezimas 1 2 3 4 5 6

NOymass 39,717 61,291 44,013 8,703 2,401 0,820

2.1.4. ISmetamas CO kiekis

MW 1
COmass = Mw, ., 1©CO, [dregny] - %CO,, )+ %CO[drégny] + %HC[dregny]} < 70c0nC * Gruer x1
000
28,01 1
COnass = X % 5,3198 x 2,985 x1 000 =2084,588 g/h

13,876 (9,951-0,04 +5,3198+0,1461)

8 lentelé. ISmetamas CO kiekis [g/h] pagal skirtingus bandymo rezimus



Rezimas 1 2 3 4 5 6

COrmacs 2 084,588 997,638 695,278 501,183 810,334 227,285
2.1.5. ISmetamas CO» kiekis
MWco, 1
_ X (V]
CO2mass = MW, {(%CO, [drégny] - %CO, , - ) + %CO[drégny] + %HC[drégny]| 7ocone x GeugL x1
000
44,01 1
COomass = x % 9,951 x 2,985 x1 000 =6126,806 g/h

13,876 (9,951-0,04 +5,3198 +0,1461)

9 lentelé. ISmetamas CO; kiekis [g/h] pagal skirtingus bandymo rezimus

Rezimas 1 2 3 4 5 6

CO2mass 6 126,806 4 884,739 4117,202 2 780,662 2 020,061 907,648

2.1.6. Savitasis iSmetamy terSaly kiekis

Apskaic¢iuojamas visy atskiry komponenty savitasis iSmetamy terSaly kiekis (g/kWh):
n
Z (Gasmass X WF1)

i=1

9,96 x 0,090 + 7,50 x 0,200 + 4,88 x 0,290 + 2,36 x 0,300 + 0,940 x 0,070 + 0 x 0,050

atskiros dujos = -
Z (Pi x WK )
i=1
10 lentele. ISmetami terSalai [g/h] ir svoriniai faktoriai pagal bandymo rezimus
Rezimas 1 2 3 4 5 6
HCass g/h 28,361 18,248 16,026 16,625 20,357 31,578
NOymass g/h 39,71 61,291 44,013 8,703 2,401 0,820
COmass g/h 2 084,588 | 997,638 695,278 591,183 810,334 227,285
COsmass g/h 6 126,806 | 4884,739 | 4117,202 | 2780,662 | 2020,061 | 907,648
Galia P; kw 9,96 7,50 4,88 2,36 0,94 0
Svorinis faktorius, WF; - 0,090 0,200 0,290 0,300 0,070 0,050
28,361 x 0,090 + 18,248 x 0,200 + 16,026 x 0,290 + 16,625 x 0,300 + 20,357 x 0,070 +
HC = 31,578 x 0,050 =4,11 g/kwWh
9,96 x 0,090 + 7,50 x 0,200 + 4,88 % 0,290 + 2,36 x 0,300 + 0,940 x 0,070 + 0 x 0,050
39,717 x 0,090 + 61,291 x 0,200 + 44,013 % 0,290 + 8,703 x 0,300 + 2,401 x 0,070 +
NO, = 0,820 x 0,050 = 6,85 g/kwh
9,96 x 0,090 + 7,50 % 0,200 + 4,88 x 0,290 + 2,36 % 0,300 + 0,940 x 0,070 + 0 x 0,050
2 084,59 x 0,090 + 997,64 x 0,200 + 695,28 x 0,290 + 591,18 x 0,300 + 810,33 x
COo= 0,070 + 227,92 x 0; 050 = 181,93 g/lkWh
9,96 x 0,090 + 7,50 x 0,200 + 4,88 x 0,290 + 2,36 x 0,300 + 0,940 x 0,070 + 0 x 0,050
6 126,81 x 0,090 + 4 884,74 x 0,200 +4 117,20 x 0,290 + 2 780,66 x 0,300 + 2 020,06
CO, = x 0,070 + 907,65 x 0,050 = 816,36 g/kWh




2.2. Dviejy takty priverstinio uzdegimo variklio natiiraliy iSmetamyjy dujy duomenys

Atsizvelgiant ] eksperimentinius duomenis (11 lentel¢), i§ pradziy daromi 1 rezimo

apskaiciavimai, kurie taikant ta paciag metodika iSpleciami kitiems bandymo rezimams.

11 lentelé. Dviejy takty priverstinio uzdegimo variklio eksperimentiniai duomenys

Rezimas 1 2
Variklio apsisukimy daznis min™ 9500 2 800
Galia kw 2,31 0
Apkrovos procentiné dalis % 100 0
Svoriniai faktoriai - 0,9 0,1
Atmosferos slégis kPa 100,3 100,3
Oro temperatira °C 25,4 25
Oro santykinis drégnis % 38,0 38,0
Oro absoliucioji drégmé g H,0O/kg oro 7,742 7,558
CO sausas ppm 37 086 16 150
NO, drégnas ppm 183 15
HC drégnas ppm CI 14 220 13179
CO, sausas % tario 11,986 11,446
Degaly masés srautas ka/h 1,195 0,089
Degaly H/C santykis a - 1,85 1,85
Degaly O/C santykis 8 0 0

2.2.1 Pataisos faktorius sausoms/drégnoms dujoms ky

ApskaiCiuojama pataisa sausoms/drégnoms dujoms k,, norint sausy CO ir CO; dujy

matavimus perskaiciuoti drégnoms dujoms:

1

Ko = Ku,r = (1 +ax 0,005 x (%CO[sausy |+ %CO, [sausy]) — 0,01 x %H , [sausy] + k ,,

éia:

H, [sausy] =

0,5xa x %CO[sausy] x (YoCO[sausy]+ %CO,[sausy])

H, [sausy] =

kw = k

k

%CO[sausy]+ (3 x %CO,[sausy])

0,5% 185 3,7086 x (3,7086 + 11,986)

Ku

37086 + (3 x 11986)

1,608 x H,

27 1000+(1,608+H,)

1608x 7,742

w2 = 1000+ (1,608 +7,742)

1

=1,357%

=0,012

W 1+185x%0,005%(3,7086 +11986)—0,01x 1,357 + 0,012

=0,874

CO [drégny] = CO [sausy] x ky =37 086 x 0,874 =32 420 ppm

CO; [drégny] = CO; [sausy] x ky = 11,986 x 0,874 = 10,478 % turio

]




12 lentelé. Drégny CO ir CO; vertés pagal skirtingus bandymo rezimus

Rezimas 1 2
H, sausas % 1,357 0,543
Kwo - 0,012 0,012
K - 0,874 0,887
CO drégnas ppm 32 420 14 325
CO, drégnas % 10,478 10,153

2.2.2. ISmetamas HC kiekis

MWy 1

HCrass = Mw,,, 1¢4C0, [dregny] - %CO, , )+ %CO[dregny] + %HC[dregnu] | Yoconc < GrugL x1
000
dia:
MWhc = MWeryeL
MWL = 12,011 +a X1,00794 = 13,876

13,876 1

HCrmass = x % 1,422 x 1,195 x1 000 = 112,520 g/h

13,876 (10,478— 0,04 + 3,2420+1,422)

13 lentelé. ISmetamas HC kiekis [g/h] pagal skirtingus bandymo rezimus

RezZimas 1 2
HC ass 112,520 9,119

2.2.3. ISmetamas NOy kiekis
Dviejy takty varikliams iSmetamo NOy pataisos faktorius Ky lygus 1:

MWo 1
—_ X 0
NOxmass = Mw,p, ~ {%C0, [drégny] — %CO, )+ %CO[drégny] + %HC[dregny]} * 70c0ne * Gruet x1
000

46,01 1
X
13,876 (10,478 - 0,04 + 3,2420+1,422)

NOXmass = x 0,0183 x 1,195 x1 000 = 4,800 g/h

14 lentele. ISmetamas NOy kiekis [g/h] pagal skirtingus bandymo rezimus

Rezimas 1 2
NOymass 4,800 0,034

2.2.4. ISmetamas CO kiekis

MWco 1
- X
COrmass = |\ — {(%COZ [dregny] — %CO, , - )+ %CO[drégny] + %HC[dregny]

}X %conc X Geygr x1

000



28,01 1
X
13,876 (10,478— 0,04 + 3,2420+ 1,422)

COmass = % 3,2420 x 1,195 x1 000 = 517,851 g/h

15 lentelé. ISmetamas CO kiekis [g/h] pagal skirtingus bandymo rezimus

Rezimas 1 2
COpnass 517,851 20,007

2.2.5. I¥metamas CO» kiekis

—_ X 0
CO,mass = MW, {(%CO, [drégny] - %CO, , - )+ %CO[drégny] + %HC[drégny]| /oconc x GrueL
x1 000
44,01 1
COomass = x % 10,478 x 1,195 x1 000 =2 629,658 g/h

13,876 (10,478 - 0,04 + 3,2420+1,422)

16 lentelé. ISmetamas CO;, kiekis [g/h] pagal skirtingus bandymo rezimus

Rezimas 1 2
CO2mass 2 629,658 222,799

2.2.6. Savitasis iSmetamy terSaly kiekis
Apskaic¢iuojamas visy atskiry komponenty savitasis iSmetamy terSaly kiekis (g/kWh):

Z (Gasmass x WFl )
. . i=l
atskiros dujos = m
z (Pi x WK )

i=1

17 lentelé. ISmetami terSalai [g/h] ir svoriniai faktoriai pagal bandymo reZimus

ReZimas 1 2
HCmass g/h 112,520 9,119
Noxmass g/h 4,800 0,034
Comass g/h 517,851 20,007
COZmass g/h 2 629,658 222,799
Galia P; kW 2,31 0
Svorinis faktorius, WF; - 0,85 0,15

_ 112,52 x 0,85 + 9,119 x 0,15 _
HC = 231%x085+0x0,15 = 49,4 g/kwh

4,800 x 0,85 + 0,034 x 0,15
2,31 x0,85+0x0,15

NO, = = 2,08 g/kWh

517,851 x 0,85 + 20,007 x 0,15
2,31 x0,85+0x0,15

CO= = 225,71 g/kWh

2 629,658 x 0,85 + 222,799 x 0,15 _
CO, = 231x085+0x0,15 = 11554 glkwh




2.3. Keturiy takty priverstinio uzdegimo variklio praskiesty iSmetamyjy dujy duomenys
Atsizvelgiant | eksperimentinius duomenis (18 lentel¢), 1§ pradziy daromi 1 rezimo
apskaiciavimai, kurie taikant tg pacig metodikg iSpleciami kitiems bandymo rezimames.

18 lentelé. Keturiy takty priverstinio uzdegimo variklio eksperimentiniai duomenys

Rezimas 1 2 3 4 5 6
Variklio apsisukimy daznis min’’ 3060 3060 3060 3060 3060 2100
Galia kw 13,15 9,81 6,52 3,25 1,28 0
Apkrovos procentiné dalis % 100 75 50 25 10 0
Svoriniai faktoriai - 0,090 0,200 0,290 0,300 0,070 0,050
Atmosferos slégis kPa 980 980 980 980 980 980
Oro temperatiira °C 25,3 25,1 245 23,7 23,5 22,6
Oro santykinis drégnis % 19,8 19,8 20,6 215 21,9 23,2
Oro absoliu¢ioji drégmé g H,O/kg oro 4,08 4,03 4,05 4,03 4,05 4,06
CO sausas ppm 3681 3465 2 541 2 365 3086 1817
NO, drégnas ppm 85,4 49,2 24,3 5,8 2,9 1,2
HC drégnas ppm CI 91 92 77 78 119 186
CO, sausas % tirio 1,038 0,814 0,649 0,457 0,330 0,208
CO sausas (fonas) ppm 3 3 3 2 2 3
NO, drégnas (fonas) ppm 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
HC drégnas (fonas) ppm ClI 6 6 5 6 6 4
CO, sausas (fonas) % tirio 0,042 0,041 0,041 0,040 0,040 0,040
Prask. i8l. dujy masés srautas kag/h 625,722 | 627,171 | 623,549 | 630,792 | 627,895 | 561,267
Kuro H/C santykis o - 1,85 1,85 1,85 1,85 1,85 1,85
Kuro O/C santykis 8 0 0 0 0 0 0
(%) Praskiedimo oro salygos atitinka jsiurbiamojo oro salygas.

2.3.1. Pataisos faktorius sausoms/drégnoms dujoms ky,

ApskaiCiuojama pataisa sausoms/drégnoms dujoms k,, norint sausy CO ir CO; dujy
matavimus perskaiciuoti drégnoms dujoms:

Praskiestoms iSmetamosioms dujoms:

_

( 1-k wl
Kw = Kw,e2 = N %CO, (sausy)
200

éia:

1,608 x[Hy x (1—1/DF) + H, x (1/DF)]
Kwi = 1000+ 1,608x [Hy x (1—1/DF) + H, x (LDF)]

13,4

% concg +(ppm conccg + ppm conc e ) X 107"

13,4
DF = (1,038+(3 681+91)><10_4J = 9,465

DF =




1,608 x[4,08 x (1—1/9,465) + 408 x (1/9,465)]
Kwi = 1000+ 1,608x [Hg x (1—1/9,465) + 4,08 (1/9,465)]

= 0,007

1-0007 |
1,851,038 = 0,984
200

Kw = kw, 82 =
1

CO (drégny) = CO (sausy) x kywy =3 681 x 0,984 =3 623 ppm

CO; (dregny) = CO; (sausy) x ky = 1,038 x 0,984 =1,0219 %

19 lentelé. Drégny CO ir CO» vertés praskiestoms iSmetamosioms dujoms pagal bandymo rezimus

Rezimas 1 2 3 4 5 6

DF 9,465 11,454 14,707 19,100 20,612 32,788
Kw1 0,007 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006
Kw - 0,984 0,986 0,988 0,989 0,991 0,992
CO drégnas ppm 3623 3417 2510 2 340 3057 1802
CO, drégnas % 1,0219 0,8028 0,6412 0,4524 0,3264 0,2066

Praskiedimo orui:

kw,d:]-—kwl

Cia faktorius k1 yra toks pat, kaip jau apskaiGiuotas praskiestoms i§metamosioms dujoms.
kw, ¢ =1-0,007 = 0,993

CO (drégny) = CO (sausy) % kyy =3 % 0,993 =3 ppm

CO; (drégny) = CO;, (sausy) X ky = 0,042 x 0,993 = 0,0421 %

20 lentelé. Drégny CO ir CO; vertés praskiedimo orui pagal bandymo reZimus

Rezimas 1 2 3 4 5 6
Kw1 - 0,007 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006
Ku - 0,993 0,994 0,994 0,994 0,994 0,994
CO drégnas ppm 3 3 3 2 2 3
CO, drégnas % 0,0421 0,0405 0.0403 0,0398 0,0394 0,0401

2.3.2. ISmetamas HC kiekis

HCpass = u xconce * Grotw

¢ia:

u=0,000478 is 2 lentelés

conc, = conc — concy x (1-1/DF)

conce= 91 — 6 x (1-1/9,465) = 86 ppm

HCmass = 0,000478 x 86 x 625,722 = 25,666 g/h
21 lentele. ISmetamas HC kiekis [g/h] pagal bandymo rezimus
Rezimas 1 2 3 4 5 6
HCass 25,666 25,993 21,607 21,850 34,074 48,963




2.3.3. ISmetamas NO, kiekis
ISmetamo NOjy pataisos faktorius Ky apskai¢iuojamas taip:

Ky = 0,6272 + 44,030 x 10° x Hy— 0,862 x 103 x H.
Ky = 0,6272 + 44,030 x 10 x 4,08 — 0,862 x 107 x (4,08)*= 0,850

22 lentelé. ISmetamo NOy drégnio pataisos faktorius Ky pagal bandymo rezimus

Rezimas 1 2 3 4 5 6

Ky 0,793 0,791 0,791 0,790 0,791 0,792

NOxmass = u xconce X Ky X Grotw

Cia:

u=0,001587 1§ 2 lentelés

concg= conc — concy x (1 — 1/DF)

conce= 85— 0 x (1-1/9,465) = 85 ppm

NOymass = 0,001587 x 85 x 0,79 x 625,722 = 67,168 g/h

23 lentelé. ISmetamas NOy kiekis [g/h] pagal bandymo rezimus

RezZimas 1 2 3 4 5 6

NOymass 67,168 38,721 19,012 4,621 2,319 0,811

2.3.4. ISmetamas CO kiekis
COmass = u Xconc * Grotw

¢ia:

u =0,000966 is 2 lentelés

conce= conc — concy x (1 — 1/DF)

conce= 3622 — 3 x (1-1/9,465) = 3620 ppm

COmass = 0,000966 x 3620 x 625,722 =2 188,001 g/h

24 lentele. ISmetamas CO kiekis [g/h] pagal bandymo rezimus

Rezimas 1 2 3 4 5 6

COrmass 2 188,001 2 068,760 1510,187 1424,792 1 853,109 975,435

2.3.5. ISmetamas CO», kiekis

CO2mass = u xconce X GroTtw

éia:

u=15,19 18 2 lentelés

conce= conc — concy x (1 — 1/DF)

conce=1,0219 — 0,0421 x (1-1/9,465) = 0,9842 % Vol




CO2mass = 15,19 x 0,9842 x 625,722 = 9354,488 g/h

25 lentelé. ISmetamas CO;, kiekis [g/h] pagal bandymo rezimus

Rezimas 1 2 3 4 5 6

CO2mass 9 354,488 7 295,794 5717,531 3 973,503 2756,113 1 430,229

2.3.6. Savitasis iSmetamy terSaly kiekis

Apskai¢iuojamas visy atskiry komponenty savitasis iSmetamy terSaly kiekis (g/kWh):
n
Z (Gasmass X WFi)

i=1

atskiros dujos = ——;
> (PixWE)
i=1
26 lentelé. ISmetami terSalai [g/h] ir svoriniai faktoriai pagal bandymo rezimus
RezZimas 1 2 3 4 5 6
HC s g/h 25666 | 25993 | 21607 | 21,850 | 34074 | 48963
NO,mase g/h 67,168 38,721 19,012 4,621 2,319 0,811
COrass g/h 2188,001 | 2068,760 | 1510,187 | 1424,792 | 1853,109 | 975,435
COspmass g/h 9354,488 | 7295,794 | 5717,531 | 3973503 | 2 756,113 | 1 430,229
Galia P; kw 13,15 9,81 6,52 3,25 1,28 0
Svorinis faktorius, WF; - 0,090 0,200 0,290 0,300 0,070 0,050

25,666 x 0,090 + 25,993 x 0,200 + 21,607 % 0,290 + 21,850 x 0,300 + 34,074 x 0,070 +
HC = 48,963 x 0,050 = 4,12 g/kWh
13,15 % 0,090 + 9,81 x 0,200 + 6,52 x 0,290 + 3,25 x 0,300 + 1,28 x 0,070 + 0 x 0,050

67,168 x 0,090 + 38,721 x 0,200 + 19,012 x 0,290 + 4,621 x 0,300 + 2,319 x 0,070 +
NOy = 0,811 x 0,050 = 3,42 g/kWh
13,15 % 0,090 + 9,81 x 0,200 + 6,52 x 0,290 + 3,25 x 0,300 + 1,28 x 0,070 + 0 x 0,050

2 188,001 x 0,09 +2 068,760 x 0,2 +1 510,187 x 0,29 + 1 424,792 x 0,3 + 1 853,109
% 0,07 + 975,435 x 0,05
13,15 % 0,090 + 9,81 x 0,200 + 6,52 x 0,290 + 3,25 x 0,300 + 1,28 x 0,070 + 0 x
0,050

COo= = 271,15 g/kWh

9 354,488 x 0,09 + 7 295,794 x 0,2 +5 717,531 % 0,29 + 3 973,503 x 0,3 +2 756,113 x
CO, = 0,07 +1 430,229 x 0,05 = 887,53 g/kWh
13,15 % 0,090 + 9,81 x 0,200 + 6,52 x 0,290 + 3,25 x 0,300 + 1,28 x 0,070 + 0 x 0,050




4 priedélis

1. ISMETAMU TERSALU STANDARTU ATITIKTIS
Sis priedélis taikomas tik 2 etapo priverstinio uzdegimo varikliams.

1.1. ISmetamy terSaly standartai, nurodyti 2 etapo varikliams I priedo 3.2 punkte, taikomi
varikliy iSmetamiems terSalams terSaly charakteristiky ilgaamziSkumo laikotarpiui (EDP), kaip
nustatyta pagal §j priedél;.

1.2. Jei visy 2 etapo Seimos tipiniy varikliy, tinkamai bandomy pagal Sios Tvarkos apraso
metodikas, iSmetamy terSaly kiekis su pataisa, gauta padauginus i§ Siame priedélyje nurodyto
nusidévéjimo faktoriaus (DF), yra maZzesnis arba lygus kurios nors atskiros konkreCios varikliy
klasés 2 etapo iSmetamy terSaly standartui (Seimos ribinei iSmetamy terSaly kiekio vertei, jei
taikoma) (family emission limit — FEL), laikoma, kad ta Seima atitinka tos varikliy klasés iSmetamy
terSaly kiekio standartus. Jei kurio nors Seimos tipinio bandomojo variklio iSmetamy tersaly kiekis
su pataisa, gauta padauginus i§ Siame priedélyje nurodyto nusidévejimo faktoriaus, yra didesnis kaip
kuris nors atskiras konkrecios varikliy klasés iSmetamy terSaly kiekio standartas (FEL, jei taikoma),
laikoma, kad ta Seima neatitinka tos varikliy klasés iSmetamy tersaly kiekio standarty.

1.3. Mazais kiekiais gaminamy varikliy gamintojai gali pasirinktinai pasinaudoti
nusidévéjimo faktoriais dél HC+NOy ir CO, nurodytais $io skirsnio 1 arba 2 lenteléje, arba jie gali
apskaiciuoti nusidévéjimo faktorius dél HC+NOy ir CO pagal 1.3.1 skirsnyje apraSyta metodika.
Technologijoms, kurios nejtrauktos j Sio skirsnio 1 ir 2 lentelg, gamintojas turi taikyti procesa,
aprasyta Sio priedelio 1.4 skirsnyje.

1 lentele. Mazais kiekiais gaminamy varikliy gamintojams priskirtieji neSiojamyjy varikliy
nusidévéjimo faktoriai dél HC+NOy ir CO

Variklio klase Dviejy takty varikliai Keturiy takty variklis Varikliai su P?p“domu
HC + NO, CO HC + NO, co apdorojimu

SH:1 11 11 15 1,1 DF turi bati

SH:2 11 11 15 11 apskaiciuojami pagal 1.3.1

SH3 11 11 15 11 skirsnio formulg

2 lentele. Mazais kiekiais gaminamy varikliy gamintojams priskirtieji neneSiojamyjy varikliy
nusidévéjimo faktoriai dél HC+NOy ir CO

Variklio klasé | varikliai su Soniniais voztuvais Varikliai su virutiniais voztuvais | Varikliai su papildomu
HC + NO, Co HC + NO, co apdorojimu
SN:1 2,1 11 1,5 1,1 DF turi biti
SN2 2.1 1,1 15 1,1 apskaiciuojami pagal 1.3.1
skirsnio formulg
SN:3 2,1 1,1 1,5 1,1
SN:-i 1,6 11 1,4 1,1

1.3.1. Nusidévéjimo faktoriaus apskai¢iavimo formulé, skirta varikliams su papildomu
apdorojimu

DF = [(NE x EDF) — (CC x F)/(NE — CC)

éia;



DF = nusidévé¢jimo faktorius

NE — naujo variklio iSmetamy terSaly lygiai pries katalizatoriy (g/kWh),

EDF — varikliy be katalizatoriaus nusidévéjimo faktorius, kaip parodyta 1 lenteléje,
CC — kiekis, konvertuotas po 0 valandy, g/kWh,

F=0,8 dél HC ir 0,0 dél NOy visy klasiy varikliams,

F=0,8 dé¢l CO visy klasiy varikliams.

1.4. Visoms 2 etapo varikliy Seimoms gamintojai gauna kiekvieno reglamentuojamo tersalo
priskirtgjj DF arba apskai¢iuoja DF kaip tinka. Tokie DF naudojami tipo patvirtinimo ir gamybos
linijy bandymams.

1.4.1. Varikliams, kuriems netaikomos priskirtosios DF vertés, nurodytos Sio skirsnio 1 arba
2 lenteléje, DF nustatomas taip:

1.4.1.1. Bent vienam bandomajam varikliui, kurio pasirenkama konfigiiracija turi didziausia
tikimybe virSyti HC + NOy iSmetamy kiekiy standartus (FEL, jei taikoma) ir kurio konstrukcija
atitinka tiping gaminamy varikliy konstrukcija, daromas (visas) Siame Tvarkos aprase apraSytas
1ISmetamy terSaly kiekio nustatymo bandymas, praé¢jus valandy skaiciui, kuris atitikty nusistovéjusj
iSmetamy terSaly kiekj.

1.4.1.2 Jei bandomas daugiau kaip vienas variklis, rezultatai suvidurkinami ir suapvalinami
iki to paties zenkly po kablelio skaiciaus, koks yra nurodytas taikomame standarte, ir dar vieno
reik§minio skaitmens.

1.4.1.3 Dar kartg daromas toks iSmetamy terSaly kiekio bandymas varikliui senstant. Turéty
biiti parengta sendinimo metodika, kuri leisty gamintojui tinkamai prognozuoti dirban¢io variklio
charakteristiky blogéjima, kurio galima tikétis variklio naudojimo laikotarpiu, atsizvelgiant j
susidévejimo pobudj ir kitus iSmetamy terSaly kiekio charakteristiky blogéjimo mechanizmus, kuriy
galima laukti esant tipiSkoms naudojimo salygoms. Jei bandomas daugiau kaip vienas variklis,
rezultatai suvidurkinami ir suapvalinami iki to paties Zenkly po kablelio skai¢iaus, koks yra
nurodytas taitkomame standarte, ir dar vieno reik§Sminio skaitmens.

1.4.1.4. ISmetamy terSaly kiekis, gautas kiekvienam reglamentuotam terSalui ilgaamziskumo
laikotarpio pabaigoje (vidutinis iSmetamy terSaly kiekis, jei tinka), dalijamas i§ nusistovéjusio
iSmetamy terSaly kiekio (vidutinio iSmetamy terSaly kiekio, jei tinka) ir suapvalinamas iki dviejy
reikSminiy skaitmeny. Gautas skaicius yra DF, i8skyrus kai jis yra mazesnis uz 1,00, Siuo atveju DF
lygus 1,0.

14.15. Gamintojas gali pasirinkti papildomus iSmetamy terSaly bandymo taSkus,
planuojamus tarp nusistovéjusiy iSmetamy terSaly bandymo taSko ir iSmetamy terSaly
ilgaamZziskumo laikotarpio. Jei planuojami tarpiniai bandymai, bandymo taSkai turi biiti tolygiai
18destyti per EDP (+ 2 h) ir vienas toks taskas turi buti per viso EDP vidurj (+ 2 h).

Kiekvienam terSalui HC + NOy ir CO pagal duomeny taskus turi buti gauta tiesé, laikant,
kad pradinio bandymo laikas buvo nulis valandy, ir taikant maziausiy kvadraty metoda.
Susidévejimo faktorius yra ilgaamziSkumo laikotarpio pabaigai apskaiCiuoto terSaly kiekio ir
nulinei valandai apskaiciuoto terSaly kiekio dalmuo.

1.4.1.6. Be varikliy Seimos, kuriai jie buvo apskaiciuoti, gauti susidévéjimo faktoriai gali
biiti taikomi kitoms varikliy Seimoms, jei pries tipo patvirtinimg gamintojas pateikia nacionalinei
tipo patvirtinimo institucijai priimting pagrindimg, kad nagrinéjamos Seimos gali turéti panaSias
iSmetamy terSaly kiekio blogéjimo charakteristikas, pagristas naudojama konstrukcija ir
technologija.

Toliau pateiktas neiSsamus klasifikavimas pagal konstrukcija ir technologijas:

- tipiniai dviejy takty varikliai be papildomo apdorojimo sistemos,

- tipiniai dviejy takty varikliai su keraminiu katalizatoriumi i§ tos pacios veikliosios
medZziagos ir jkrovos, ir su tuo paciu celiy skai¢iumi vienam cm?,

- tipiniai dviejy takty varikliai su metaliniu katalizatoriumi i§ tos pacios veikliosios
medZziagos, jkrovos ir substrato ir su tuo paciu celiy skai¢iumi vienam cm?,



- dviejy takty varikliai su sluoksniuota prapiitimo sistema,

- keturiy takty varikliai su katalizatoriumi (apibréztu auks$c¢iau), naudojanciu tg pacia
voztuvy technologija ir vienoda tepimo sistema,

- keturiy takty varikliai be katalizatoriaus, naudojanciu tg pacig voztuvy technologijg ir
vienodg tepimo sistema.

2. ISMETAMU TERSALU CHARAKTERISTIKU ILGAAMZISKUMO
LAIKOTARPIAI, TAIKOMI 2 ETAPO VARIKLIAMS

2.1. Gamintojai pranesa kiekvienai varikliy Seimai taikomg EDP kategorija, kai vykdomas
tipo patvirtinimas. Tai yra kategorija, labiausiai atitinkanti laukiamg jrangos, kurioje varikliai
jrengiami, eksploatavimo trukme, nustatyta variklio gamintojo. Gamintojai turi saugoti duomenis,
kurie pagristy jy EDP kategorijos pasirinkimg kiekvienai varikliy Seimai. Tokie duomenys turi buti
pateikti paprasius jgaliotai institucijai.

2.1.1. Nesiojamyjy varikliy EDP kategorija gamintojai pasirenka i§ 1 lentelés.

1 lentelé. Nesiojamyjy varikliy EDP kategorijos (valandos)

Kategorija 1 2 3
Klasé SH:1 50 125 300
Klasé SH:2 50 125 300
Klasé SH:3 50 125 300

2.1.2. NeneSiojamyjy varikliy EDP kategorija gamintojai pasirenka iS 2 lentelés

2 lentelé. NeneSiojamyjy varikliy EDP kategorijos (valandos)

Kategorija 1 2 3
Klasé SN:1 50 125 300
Klasé SN:2 125 250 500
Klasé SN:3 125 250 500
Klasé SN:4 250 500 1000

2.1.3. Gamintojas turi jrodyti jgaliotai institucijai, kad praneSta tinkama eksploatavimo
trukmé. Duomenys, kurie pagristy jy EDP kategorijos pasirinkimg konkreciai varikliy Seimai, gali
biiti Sie duomenys, bet ne tik jie:

- frangos, kurioje jtaisyti nagrin¢jami varikliai, eksploatavimo trukmés anketos,

- naudojant pasenusiy varikliy techninis jvertinimas, norint iSsiaiSkinti, kada variklio
eksploatacinés charakteristikos pablogéja tiek, kad naudingumas ir (arba) patikimumas yra
paveiktas tokiu laipsniu, kuris reikalauja kapitalinio remonto arba pakeitimo,

- garantijos pareiSkimai ir garantijos laikotarpiai,

- komercinés paskirties dokumentai apie variklio eksploatavimo trukme,

- varikliy naudotojy pranesimai apie gedimus ir

- techninis specifiniy variklio technologijy, gamybai naudoty medZiagy arba variklio
modeliy ilgaamziSkumo, nurodomo valandomis, jvertinimas.




Ne keliais judanc¢iy mechanizmy vidaus
degimo varikliy tipo patvirtinimo ir terSaly
iSmetimo ribojimo tvarkos apraso

5 priedas

ETALONINIU DEGALU, SKIRTU PATVIRTINIMO BANDYMAMS IR GAMINIU
ATITIKTIES TIKRINIMUIL, TECHNINES CHARAKTERISTIKOS

NE KELIAIS JUDANCIU MECHANIZMU ETALONINIAI DEGALAI SKIRTI UZDEGIMO
SUSPAUDIMU VARIKLIAMS, TURINTIEMS TIPO PATVIRTINIMA DEL AITIKTIES I IR II
ETAPO RIBINEMS VERTEMS, IR VARIKLIAMS, SKIRTIEMS NAUDOTI VIDAUS
VANDENU LAIVUOSE

Ne keliais judanciy mechanizmy etaloniniai degalai uzdegimo suspaudimu Varikliams(l)
Pastaba. Sie reikalavimai sglygoja svarbiausius variklio galios/iSmetamyjy dujy rodiklius.

. . . 2
Parametras Vienetas — Rll.)mes Vertes.( ) — Bandymo metodas
maziausia didziausia

Cetaninis skai&ius(?) 45’ 50 ISO 5165

Tankis esant 15 °C kg/m® 835 845 1SO 3675
ASTM D 4052

Distiliavimas®-95% taskas °C 370 1SO 3405

Plitipsnio temperatiira °C 55 - 1SO 2719

Filtravimo rodiklis CFPP °C - +5 EN 116

Klampa esant 40 °C mm°/s 2,5 35 ISO 3104

Policikliniy aromatiniy % m/m 3,0 6,0 IP 391

angliavandeniliy kiekis

Sieros kiekis(®) % m/m 0,1(% 0,20 ISO 8754, EN 24260

Vario plokstelés korozija - 1 1SO 2160

Anglies likutis Conradson metodu % m/m - 0,3 1ISO 10370

(10 % DR)

Peleny kiekis % m/m - 0,01 ASTM D 482(%)

Vandens kiekis % m/m - 0,05 ASTM D 95, D 1744

Neutralizavimo (stipriy ragsciy) mg KOH/g - 0,2

skai¢ius

Atsparumas oksidacijai(*) mg/100ml - 0,025 ASTM D 2274

(*) Jeigu reikalaujama apskai&iuoti variklio ar transporto priemonés naudingumo koeficienta,
degaly koloringumas gali buti apskai¢iuojamas pagal formule:

Savitoji energija (kaloringumas) (bendras) MJ/kg = (46,423-8,792 x d*+3,17xd)x(1-
(Xx+y+S))+9,42x5-2,499 x X,

cia:

d = tankis, kai temperatiira 288 K (15°C)

X = santykis su vandens mase (%/100)

y = santykis su peleny mase (%/100)

s = santykis su sieros mase (%/100).

(%) Techninése salygose nurodytos vertés yra ,tikrosios vertés“. Nustatant jy ribines vertes,
buvo naudojamos ASTM D 3244 | Gincy dél naftos gamybos kokybés pagrindo nustatymo*
salygos, 0, nustatant maziausig vertg¢, buvo atsizvelgta | maziausig 2R skirtuma, didesnj uz nulj;
nustatant didziausig ir maZziausig vertg, maziausias skirtumas lygus 4R (R — pakartojamumas).

Nepaisant Siy priemoniy, kurios reikalingos dél statistiniy priezasciy, kuro gamintojas vis
tiek turéty imti kaip pagrindg nuling verte, kur nustatyta didziausia verté — 2R, ir viduting vertg, kai



nurodomos didZiausios ir maziausios ribos. Jeigu reikia iSsiaiSkinti, ar kuras atitinka techniniy
salygy reikalavimus, turéty biiti naudojamos ASTM D 3244 salygos.

(®) Pateiktieji skaiGiai rodo i$garintus kiekius (iSgarinta dalis+ prarasta dalis).

(4) Cetaninio skaiiaus intervalas neatitinka maziausio 4R intervalo reikalavimy. Taciau,
jeigu kyla gincai tarp degaly tiekéjo ir degaly vartotojo, tokiems gincams spresti gali biiti
naudojamos ASTM D 3244 salygos, jeigu atlickami kartotiniai matavimai, kuriy skai¢iaus pakanka,
kad bl_ltU% gautas reikalaujamas tikslumas, o ne atskiri nustatymai.

(°) Nors atsparumas oksidacijai yra kontroliuojamas, panaSu, kad laikymo terminas bus
ribojamas. Reikéty gauti patarimy i$ tiekéjo apie laikymo salygas ir trukme.

(6) Sie degalai turi bati sudaryti tik i§ tiesioginés ir krekingo distiliacijos angliavandeniliy
frakcijos komponenty; leidziamas nusierinimas. Jame neturi biiti jokiy metaly priedy arba cetaninj
skaiciy pagerinanciy priedy.

(") Leidziamos didesnés vertés, tokiu atveju turi bati praneSama apie suvartoty etaloniniy
degaly cetaninj skaiCiy.

(®) Leidziamos didesnés vertés, tokiu atveju turi buti praneSama apie suvartotuose
etaloniniuose degaluose esantj sieros kiekj.

(®) Varikliai turi bati nuolat patikrinami, atsizvelgiant j rinkos tendencijas. Kad varikliui
biity i8duotas pradinis patvirtinimas be iSmetamyjy dujy po jy apdorojimo, pareiSkéjui prasant,
leidziamas nominalus sieros masés kiekis yra 0,05 proc. (maziausias masés kiekis 0,03 proc.), tokiu
atveju matuojama kietyjy daleliy koncentracija turi biiti nustatoma pries srove iki vidutinés vertés,
kuri nominaliai apibréziama pagal sieros kiekj kure (0,150 proc. masés) kiekvienai toliau pateiktai
lygciai:

PTag = PT + [SFC x 0,0917 x (NSLF — FSF)],

Cia:

PTadj = suderinta PT verté (g/kWh)

PT = matuojama jvertinta savitoji iSmetamy terSaly verté iSmetamy kietyjy daleliy kiekiui
(9/kwh)

SFC = jvertintas savitasis degaly suvartojimas (g/kWh), apskai¢iuojamas pagal toliau
pateikta formule

NSLF = vardinio sieros mases kiekio, reikalaujamo pagal technines salygas, vidurkis (t. y.
0,15%/100)

FSF = degaly sieros mases kiekis (%/100)

Ivertinto savitojo degaly suvartojimo apskaic¢iavimo lygtis:

ZGFUEL,i xWF,
=

SFC = n )
Z P, xWF,
i-1

cia:

Pi=Pm,i+ Pag,i

Kad produkcijos vertinimas atitikty I priedo 4.3.2 papunktj, ji turi atitikti reikalavimus, kai
vartojami etaloniniai degalai su tokiu sieros kiekiu, kuris atitinka maziausia/didziausig 0,1/0,2 proc.
masés koncentracija.

(*°) Didesnés vertés leistinos iki 855 kg/m®, tokiu atveju turi biiti prane$ama apie vartoty
etaloniniy degaly tankj. Kad produkcijos vertinimas atitikty I priedo 4.3.2 papunktj, ji turi atitikti
reikalavimus, kai vartojami etaloniniai degalai su tokiu sieros kiekiu, kuris atitinka
maZiausia/didziausia 835/845 kg/m® lygj.



(*') Visos degaly charakteristikos ir ribinés vertés turi biiti perZitirimos, atsizvelgiant j rinkos
tendencijas.
(*?) Turi biti pakeistas j EN/ISO 6245 nuo jo igyvendinimo dienos.

Ne keliais judan¢iy mechanizmy etaloniniai degalai, skirti uzdegimo suspaudimu varikliams,
turintiems tipo patvirtinimg dél atitikties III A etapo ribinéms vertéms

T T

Parametras Vienetas = Rll.)mes Vertes.( ) — Bandymo metodas

maziausia didziausia

Cetaninis skai&ius(%) 52 54,0 EN 1SO 5165
Tankis esant 15 °C kg/m® 833 837 EN 1SO 3675
Distiliavimas:
- 50 % temperatiira °C 245 - EN ISO 3405
- 95 % temperatiira °C 345 350 EN ISO 3405
- galutiné virimo temperatiira °C - 370 EN ISO 3405
Plitipsnio temperattira °C 55 - EN 22719
CFPP (8alto filtro uzsikimsimo °C - -5 EN 116
temperatiira)
Klampa esant 40 °C mm°/s 2,5 3,5 EN 1SO 3104
Policikliniy aromatiniy % m/m 3,0 6,0 IP 391
angliavandeniliy kiekis
Sieros kiekis(®) mg/kg - 300 ASTM D 5453
Vario plokstelés korozija - 1 klasé EN 1SO 2160
Anglies likutis Conradson metodu % m/m - 0,2 EN ISO 10370
(10 % distiliavimo likucio)
Peleny kiekis % m/m - 0,01 EN ISO 6245
Vandens kiekis % m/m - 0,05 EN ISO 12937
Neutralizavimo (stipriy ragséiy) mg KOH/g - 0,02 ASTM D 974
skaiCius
Atsparumas oksidavimui(*) mg/ml - 0,025 EN 1SO 12205
(%) Specifikacijose nurodytos vertés yra , tikrosios vertés*. Nustatant jy ribines vertes, buvo naudojamos ISO 4259
,Naftos produktai. PreciziSkumo duomeny nustatymas ir vartojimas taikomuose bandymy metoduose* salygos, o
nustatant maziausig verte buvo skai¢iuojama pagal maziausia teigiama skirtumg 2R; nustatant didziausig ir maZziausia
verte, maZziausias skirtumas buvo lygus 4R (R — atkuriamumas).
Nepaisant Sio mato, reikalingo dél techniniy priezas¢iy, degaly gamintojas turéty vis délto siekti nulinés vertés, jei
nustatyta didziausia verté yra lygi 2R, ir vidutinés vertés, jei nurodomos didziausiy ir maziausiy verciy ribos. Jei reikia
i$siaiskinti klausimus, ar degalai atitinka specifikacijy reikalavimus, turéty biiti taikomos ISO 4259 salygos.
(%) Cetaninio skai&iaus intervalas neatitinka maZiausio 4 R intervalo reikalavimo. Tag&iau, jei tarp degaly tiekéjo ir
vartotojo kyla nesutarimai, tokiems gin¢ams spresti galima taikyti ISO 4259 salygas, jei vietoje vieno nustatymo biity
daroma tiek pakartotiniy matavimy, kiek pakakty reikiamam preciziSkumui pasiekti.
(®) Ataskaitoje turi buti pateiktas tikrasis sieros kiekis naudojamuose degaluose.
(*) Nors oksiduoty medziagy kiekis yra kontroliuojamas, laikymo trukmé grei¢iausiai bus ribota. Reikéty tiekéjo
klausti apie laikymo salygas ir trukme.

Ne keliais judan¢iy mechanizmy etaloniniai degalai, skirti uzdegimo suspaudimu varikliams,
turintiems tipo patvirtinima del atitikties III B ir IV etapo ribinéms vertéms

. Ribinés vertes(*)
Parametras Vienetas — — Bandymo metodas
maziausia didziausia
Cetaninis skai&ius(°) 54,0 EN-1SO 5165
Tankis esant 15 °C kg/m® 833 837 EN-1SO 3675
Distiliavimas:
- 50 % temperatiira °C 245 - EN-ISO 3405
- 95 % temperatiira °C 345 350 EN-ISO 3405
- galutiné virimo temperatiira °C - 370 EN-ISO 3405
Plitipsnio temperatiira °C 55 - EN 22719
CFPP °C - -5 EN 116
Klampa esant 40 °C mm?/s 2,3 3,3 EN-1SO 3104




Policikliniy aromatiniy % m/m 3,0 6,0 IP 391
angliavandeniliy kiekis

Sieros kiekis(®) mg/kg - 10 ASTMD 5453
Vario plokstelés korozija - 1 klasé EN-1SO 2160
Anglies likutis Conradson metodu % m/m - 0,2 EN-ISO 10370
(10 % distiliavimo liku¢io)

Peleny kiekis %m/m - 0,01 EN-1SO 6245
Vandens kiekis %m/m - 0,02 EN-ISO 12937
Neutralizavimo (stipriy ragséiy) mg KOH/g - 0,02 ASTM D 974
skaicius

Atsparumas oksidavimui(*) mg/ml - 0,025 EN-1SO 12205
Tepimo geba (HFRR dilimo pum - 400 CEC F-06-A-96
jbrézimo skersmuo esant 60 °C)

FAME (riebaly riigsciy draudziami

metilesteriai)

(M) Specifikacijose nurodytos vertés yra , tikrosios vertés. Nustatant jy ribines vertes, buvo naudojamos ISO 4259
,»Naftos produktai. PreciziSkumo duomeny nustatymas ir vartojimas taikomuose bandymy metoduose® salygos, o
nustatant maziausia vert¢ buvo skai¢iuojama pagal maziausia teigiama skirtuma 2R; nustatant didziausig ir maziausia
verte, maziausias skirtumas buvo lygus 4R (R — atkuriamumas).

Nepaisant §io mato, reikalingo dél techniniy priezas¢iy, degaly gamintojas turéty vis délto siekti nulinés vertés, jei
nustatyta didziausia verté yra lygi 2R, ir vidutinés vertés, jei nurodomos didZiausiy ir maziausiy veréiy ribos. Jei reikia
i$siaiskinti klausimus, ar degalai atitinka specifikacijy reikalavimus, turéty biiti taikomos ISO 4259 salygos.

(%) Cetaninio skaigiaus intervalas neatitinka maziausio 4 R intervalo reikalavimo. Tag&iau, jei tarp degaly tiekéjo ir
vartotojo kyla nesutarimai, tokiems gincams spresti galima taikyti ISO 4259 salygas, jei vietoje vieno nustatymo biity
daroma tiek pakartotiniy matavimy, kiek pakakty reikiamam preciziSkumui pasiekti.

(®) Ataskaitoje turi biiti pateiktas tikrasis sieros kiekis naudojamuose degaluose.

(*) Nors oksiduoty medziagy kiekis yra kontroliuojamas, laikymo trukmé greigiausiai bus ribota. Reikéty tiekéjo
klausti apie laikymo salygas ir trukme.

NE KELIAIS JUDANCIU MECHANIZMU ETALONINIAI DEGALAI PRIVERSTINIO
UZDEGIMO VARIKLIAMS

Pastaba. Dviejy takty varikliy degalai yra toliau apibréztas tepamosios alyvos ir benzino
misinys. Degaly ir alyvos miSinio santykis turi bati gamintojo rekomenduojamas santykis, kaip
apibrézta IV priedo 2.7 skirsnyje.

Ribinés vertes(l) Bandymo o
Parametras Vienetas metodas Leidimas
maziausia didziausia
Tyrimo oktaninis skai¢ius, RON 95,0 - EN 25164 1993
Variklinis oktaninis skai¢ius, MON 85,0 - EN 25163 1993
Tankis esant 15 °C temperatirai kg/m® 748 762 1SO 3675 1995
Gary slégis pagal Reida kPa 56,0 60,0 EN 12 1993
Distiliavimas:
Pradiné virimo temperatiira °C 24 40 EN-1SO 3405 1988
- i§garuoja esant 100 °C % VIV 49,0 57,0 EN-ISO 3405 1988
- i§garuoja esant 150 °C % VIV 81,0 87,0 EN-ISO 3405 1988
- galutiné virimo temperatiira °C 190 215 EN-1SO 3405 1988
Likutis % - 2 EN-ISO 3405 1988
Angliavandeniliy analizé: - -
- alkenai % VIV - 10 ASTMD 1319 1995
- aromatiniai % VIV 28,0 40,0 ASTM D 1319 1995
- benzenas % VIV - 1,0 EN 12177 1998
- sotieji % VIV - likutis ASTM D 1319 1995
Anglies/vandenilio santykis ataskaita ataskaita
Atsparumas oksidavimui(®) min. 480 - EN-ISO 7536 1996
Deguonies kiekis % m/m - 2,3 EN 1601 1997
Esancios dervos mg/ml - 0,04 EN-ISO 6246 1997




Sieros kiekis mg/Kkg 100 EN-ISO 14596 1998
Vario korozija esant 50 °C 1 EN-ISO 2160 1995
Svino kiekis g/l 0,005 EN 237 1996
Fosforo kiekis g/l 0,0013 ASTMD 3231 1994

(*) Specifikacijoje nurodytos vertés yra ,.tikrosios vertés*. Nustatant jy ribines vertes buvo
taikomos ISO 4259 , Naftos produktai. PreciziSkumo duomeny nustatymas ir vartojimas taikomuose
bandymy metoduose® salygos, o nustatant maziausig verte¢ buvo skaiiuojama pagal maziausia
teigiamg skirtuma 2R; nustatant didziausig ir maziausig vert¢, maziausias skirtumas buvo lygus 4R
(R — atkuriamumas). Nepaisant §io mato, reikalingo statistiniais sumetimais, degaly gamintojas
turéty vis délto siekti nulinés vertés, jei nustatyta didziausia verté yra lygi 2R, ir vidutinés vertés, jei
nurodomos didziausiy ir maziausiy veréiy ribos. Jei reikia iSsiaiSkinti, ar degalai atitinka
specifikacijy reikalavimus, turéty biiti naudojamos ISO 4259 salygos.

@ Degalai gali turéti oksidavimo ir metaly katalizés inhibitoriy, kurie paprastai naudojami
stabilizuoti naftos perdirbimo gamyklos benzino srautus, taciau plovikliy (dispergenty) priedy ir

tirpikliy alyvy neturi biiti pridedama.




Ne keliais judan¢iy mechanizmy vidaus
degimo varikliy tipo patvirtinimo ir terSaly
iSmetimo ribojimo tvarkos apraso

6 priedas

1. ANALIZINE IR EMINIY EMIMO SISTEMA
DUJU IR KIETYJU DALELIY EMINIYJ EMIMO SISTEMOS

Paveikslo
Nr. Apibtdinimas
2 ISmetamyjy dujy analizés sistema natiiralioms iSmetamosioms dujoms
3 ISmetamyjy dujy analizés sistema praskiestoms iSmetamosioms dujoms
4 Dalinis srautas, izokinetinis srautas, jsiurbimo pitiklio kontrolé, frakcinis éminiy émimas
5 Dalinis srautas, izokinetinis srautas, slégio kompresoriaus kontrolé, frakcinis éminiy émimas
6 Dalinis srautas, CO, arba NO, kontrolé, frakcinis éminiy émimas
7 Dalinis srautas, CO, ir anglies pusiausvyra, suminis éminiy émimas
8 Dalinis srautas, vienas difuzorius ir koncentracijos matavimas, frakcinis éminiy émimas
9 Dalinis srautas, dvigubas difuzorius arba purkstukas ir koncentracijos matavimas, frakcinis éminiy
émimas
10 Dalinis srautas, keliy kamery padalijimas ir koncentracijos matavimas, frakcinis éminiy émimas
11 Dalinis srautas, srauto kontrolé, suminis éminiy émimas
12 Dalinis srautas, srauto kontrolé, frakcinis éminiy émimas
13 Visas srautas, teigiamas turinis siurblys arba kritinio srauto difuzorius, frakcinis éminiy émimas
14 Kietyjy daleliy éminiy émimo sistema
15 Viso srauto sistemos praskiedimo sistema

1.1. Dujiniy iSmetamyjy terSaly nustatymas

1.1.1 papunktyje bei 2 ir 3 paveiksluose pateikti iSsamiis rekomenduojamo éminiy émimo ir
analiziniy sistemy apraSymai. Kadangi skirtingos konfigiiracijos gali duoti lygiaver¢ius rezultatus,
nereikalaujama, kad buty tiksliai laikomasi Siy paveiksly schemy. Papildomai informacijai gauti ir
sudedamyjy daliy sistemy funkcijoms derinti gali biiti naudojamos papildomos sudedamosios dalys,
pvz., prietaisai, voztuvai, solenoidai, siurbliai ir jungikliai. Kitos sudedamosios dalys, kurios
nereikalingos kai kuriy sistemy tikslumui iSlaikyti, gali biiti pasalinamos, jeigu jy pasalinimas yra
pagristas rimtu inZineriniu sprendimu.

1.1.1. Dujiniy iSmetamyjy terSaly sudedamosios dalys CO, CO2, HC, NOy

Visy analiziniy sistemy, skirty dujiniy iSmetamyjy terSaly kiekiui nattraliose arba
praskiestose iSmetamosiose dujose nustatyti, apibiidinimas pagristas jose naudojamais:

- HFID analizatoriumi agliavandeniliy kiekiui matuoti,

- NDIR analizatoriais anglies monoksido ir anglies dioksido kiekiui matuoti,

- HCLD arba lygiaverciu analizatoriumi azoto oksido kiekiui matuoti.

Natiiralioms iSmetamosioms dujoms (Zr. 2 paveiksla) visy sudedamyjy daliy éminys gali
biiti imamas vienu éminiy émimo zondu arba dviem éminiy émimo zondais, kurie yra labai arti ir 1§
vidaus prijungti prie skirtingy analizatoriy. Reikia imtis atsargos priemoniy, kad iSmetamosios
sudedamosios dalys kondensuotysi (taip pat ir vandens bei sieros rigsties) bet kuriame analizinés
sistemos taske.

Praskiestoms iSmetamosioms dujoms (Zr. 3 paveikslg) angliavandeniliy éminys imamas
kitokiu éminiy émimo zondu negu imant kity sudedamyjy daliy éminius. Reikia imtis atsargos
priemoniy, kad iSmetamosios sudedamosios dalys kondensuotysi (taip pat ir vandens bei sieros
rugsties) bet kuriame analizinés sistemos taske.



2 pav. Dujy CO, NOy ir HC analizés sistemos schema
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3 pav. Praskiesty iSmetamyjy dujy CO, CO2, NOy ir HC analizés sistemos schema
AprasSymas — 2 ir 3 paveikslai

Bendrieji paaiskinimai:

Visos sudedamosios dalys éminiy émimo metu turi biiti laikomos atitinkamoms sistemoms
apibréztoje temperatiiroje.

- SP1: natiraliy ismetamyjy dujy éminiy émimo zondas (tik 2 paveikslas)

Rekomenduojamas neriidijancio plieno tiesiogiai uzdaromas zondas su keliomis angomis. Jo
vidinis skersmuo turi buti ne didesnis uz vidinj éminiy émimo linijos skersmenj. Zondo sieneliy
storis turi biiti ne didesnis kaip 1 mm. Trijose skirtingose spindulinése plokStumose turi biiti ne
maziau kaip trys angos, kuriy dydis turi buti toks, kad biity galima imti apytikriai tokio pat srauto
éminius. Zondas turi uZimti ne maziau kaip 80 proc. iSmetamojo vamzdzio skersmens.

- SP2: praskiesty ismetamyjy dujy HC éminiy émimo zondas (tik 3 paveikslas)

Zondas turi biti:

- apibréZztas angliavandeniliy éminiy émimo linijoje kaip pirmieji 254 mm iki 762 mm
(HSL3),

- ne mazesnis kaip 5 mm vidinio skersmens,

- jmontuotas praskiedimo tunelyje DT (1.2.1.2 papunktis) toje vietoje, kur praskiedimo oras
ir iSmetamosios dujos gerai susimaiSo (pvz., 10 tunelio skersmeny pasroviui nuo tos vietos, kur



iSmetamasis vamzdis jeina i praskiedimo tunelj),

- pakankamu atstumu (spindulinis) nuo kity zondy ir tunelio sienelés, kad jokie srautai arba
stkuriai neturéty jam jtakos,

- Sildomas taip, kad dujy srovés ties zondo iSeinamgja anga temperatiira pakilty iki 463 K
(190°C) £10 K,

- SP3: praskiestos ismetamyjy dujy CO, CO2, NOy éminiy émimo zondas (tik 3 paveikslas).

Zondas turi biti:

- toje pat plokStumoje kaip SP2,

- pakankamu atstumu (radialinis) nuo kity zondy ir tunelio sienelés, kad jokie srautai arba
stkuriai neturéty jam jtakos,

- Sildomas ir izoliuotas per visg jo ilgj, kad Zemiausia temperatiira biity 328 K (55 °C) ir biity
iSvengiama vandens kondensavimosi,

- HSL1: sildoma éminiy émimo magistralé

I§ éminiy émimo magistralés vienu zondu imami dujy éminiai j suskaidytg taska(-us) ir HC
analizatoriy.

Eminiy émimo magistralé:

- turi biiti ne mazesné kaip 5 mm ir ne didesné kaip 13,5 mm vidinio skersmens,

- pagaminta i$ neriidijancio plieno arba PTFE (politetrafluoretileno),

- i8laiko 463 K (190 °C) £ 10 K sienelés temperatiirg, kai matuojama kiekvienoje atskirai
regulivojamoje Sildomoje sekcijoje, jeigu éminiy émimo zonde iSmetamyjy dujy temperatiira yra
lygi arba Zemesné negu 463 K (190 °C),

- iSlaiko sienelés temperatirg aukstesne negu 453 K (180 °C), jeigu éminiy émimo zonde
1Smetamyjy dujy temperatiira yra lygi arba zemesné negu 463 K (190 °C),

- i8laiko dujy temperatiirg 463 K (190 °C) *10 K pries pat pasildyta filtrg (F2) ir HFID,

- HSL2: sildoma NOy éminiy émimo magistralé

Eminiy émimo magistralé:

- palaiko sienelés temperatiirg 328-473 K (55-200 °C) iki keitiklio, kai naudojama auSinimo
vonia, ir iki analizatoriaus, kai auSinimo vonia nenaudojama,

- turi buti pagaminta i§ nertdijancio plieno arba PTFE (politetrafluoretileno).

Kadangi éminiy émimo magistralé¢ turi biti Sildoma tik tam, kad biity iSvengta vandens ir
sieros riigSties kondensavimosi, éminiy émimo magistralés temperattira priklausys nuo kure esancio
sieros kiekio.

-SL: CO (CO2) éminiy éemimo magistralée

Magistralé turi biiti pagaminta i§ PTFE arba nertidijancio plieno. Ji gali biiti Sildoma arba
neSildoma.

- BK: foninis maiselis (neprivalomas; tik 3 paveikslas)

Foninéms koncentracijoms matuoti.

-BG: éminiy émimo maiselis (neprivalomas; tik 3 paveikslas, tik CO ir CO2)

Eminiy koncentracijos vertéms matuoti.

- F1: sildomas priekinis filtras (neprivalomas)

Temperatiira kaip ir HSL1.

- F2 Sildomas filtras

Filtras 1§ dujy éminio turi surinkti visas kietgsias daleles prie§ analizatoriy. Temperatiira kaip
ir HSL1. Jeigu reikia, filtras pakei¢iamas.

- P sildomas éminiy émimo siurblys

Siurblys gali bti Sildomas iki HSL1 temperatiiros.

-HC

Sildomas liepsnos jonizacijos detektorius (HFID) angliavandeniliams nustatyti. Temperatiira
turi biiti 453-473 K (180-200°C).

- CO, CO,

NDIR analizatoriai anglies monoksidui ir anglies dioksidui nustatyti.



-NO,

(H)CLD analizatorius azoto oksidams nustatyti. Jeigu naudojamas HCLD, jis turi buti
laikomas 328-473 K (55-200 °C) temperatiiroje.

- C: konverteris

Konverteris naudojamas kataliziniu biidu pakeisti NO2 j NO prie§ atliekant analiz¢ su CLD
arba HCLD.

- B: radiatorius

Skitas vandeniui 1§ iSmetamyjy dujy éminio ausinti ir kondensuoti. Radiatoriaus temperatiira
273-277 K (040 °C) palaikoma ledu arba Saldymu. Tai neprivaloma, jeigu analizatoriuje néra
vandens gary interferencijos, kaip nustatyta III priedo 2 priedélio 1.9.1-1.9.2 papunkciuose.

Vandeniui i§ éminio pasalinti neleidziama naudoti cheminiy dziovikliy.

-T1, T2, T3: temperatiiros daviklis

Dujy srovés temperatirai tikrinti.

- T4: temperatiuros daviklis

NO, — NO konverterio temperatiira.

- T5: temperatiuros daviklis

Ausinimo vonios temperatirai kontroliuoti.

- Gl1, G2, G3: slégio matuoklis

Eminiy émimo linijy slégiui matuoti.

- R1, R2: slégio reguliatorius

Atitinkamai HFID oro ir degaly slégiui kontroliuoti.

- R3, R4, R5: slégio reguliatorius

Eminiy émimo linijy ir j analizatoriy tekan¢io srauto slégiui reguliuoti.

- FL1, FL2, FL3: debitmatis

Eminiy at$akos srautui tikrinti.

- FL4 — FL7: debitmatis (neprivalomas)

Per analizatoriy tekanc¢iam debitui tikrinti.

- V1 —V6: selektoriaus sklende

Voztuvy sistema, tinkama éminiams, matuojamajam mi$iniui arba neSamyjy dujy srautui j
analizatoriy imti.

-V7, V8: seleniné sklende

NO; — NO keitikliui apeiti.

- V9: adatinis voztuvas

Srautui per NO, — NO keitiklj ir atSaka balansuoti.

- V10, V11: adatinis vozZtuvas

Srautams j analizatoriy reguliuoti.

- V12, V13: alkiininis voztuvas

Kondensatui 1§ vonios B surinkti.

- V14: selektoriaus voZtuvas

Eminiui arba foniniam maiseliui parinkti.

1.2. Kietyjy daleliy nustatymas

1.2.1 ir 1.2.2 papunkCiuose ir 4-15 paveiksluose pateikti iSsamis rekomenduojamy
praskiedimo ir éminiy émimo sistemy apraSymai. Kadangi skirtingos konfigtracijos gali duoti
lygiavercius rezultatus, nereikalaujama, kad biity tiksliai laikomasi §iy paveiksly schemy. Gali biiti
naudojamos papildomos sudedamosios dalys, pvz., prietaisai, voztuvai, solenoidai, siurbliai ir
jungikliai, papildomai informacijai gauti ir sudedamyjy daliy sistemy funkcijoms derinti. Kitos
sudedamosios dalys, kurios nereikalingos kai kuriy sistemy tikslumui iSlaikyti, gali buti
pasalinamos, jeigu jy pasalinimas yra pagristas rimtu inZineriniu sprendimu.

1.2.1. Praskiedimo sistema:

1.2.1.1. Dalinio srauto praskiedimo sistema (4-12 paveikslai)

Praskiedimo sistema apibiidinama, remiantis dalies iSmetamyjy dujy srauto praskiedimu.



ISmetamyjy dujy sroves suskaidymas ir po jo atliekamas praskiedimas gali biiti atliekami skirtingais
praskiedimo sistemy tipais. Kad paskui biity surenkamos dalelés, visos praskiestos iSmetamosios
dujos arba tik dalis praskiesty iSmetamyjy dujy gali bati leidziamos per daleliy éminiy émimo
sistemg (1.2.2 papunktis, 14 paveikslas). Pirmasis metodas vadinamas suminiu €éminiy émimo
metodu, antrasis metodas — frakciniu éminiy émimo metodu.

Praskiedimo santykio apskai¢iavimas priklauso nuo naudotos sistemos tipo.

Rekomenduojami Sie tipai:

- izokinetinés sistemos (4 ir 5 paveikslai)

Sioms sistemoms dujy srauto j perpylimo vamzd] greitis ir (arba) slégis yra suderinamas su
tiiriniu iSmetamyjy dujy srautu greiciu ir (arba) slégiu, tokiu buidu reikia, kad ties éminiy émimo
zondu iSmetamyjy dujy srautas biity netrikdomas ir tolygus. Tai paprastai pasiekiama naudojant
rezonatoriy ir prie§ srove tiesiogiai prijungta vamzdj éminiy émimo vietoje. Suskaidymo santykis
apskaiCiuojamas pagal lengvai iSmatuojamas vertes, pvz., vamzdzio skersmens. Reikéty pazyméti,
kad izokinez¢ yra naudojama tik srauto sglygoms suvienodinti, o ne pasiskirstymo dydziui sulyginti.
Pastarasis paprastai nebiitinas, kadangi dalelés yra gana mazos, kad judéty skyscio tekmeés kryptimi,

- reguliuojamo srauto sistemos su koncentracijos matavimu (6—10 paveikslai)

Sioms sistemoms éminys imamas i§ i$metamyjy dujy srovés masés, suderinant praskiedimo
oro srautg ir suminj praskiesty iSmetamyjy dujy srauta. Praskiedimo santykis nustatomas pagal
zymeétyjy dujy, pvz., CO, arba NOy, koncentracijas, natiiraliai atsirandancias variklio iSmetamosiose
dujose. Matuojamos praskiesty iSmetamyjy dujy ir praskiedimo oro koncentracijos, kadangi
natiiraliy iSmetamyjy dujy koncentracija gali biiti matuojama tiek tiesiogiai, tiek ja apskaiciuojant
pagal kuro srauto ir anglies pusiausvyros lygtj, jeigu Zinoma kuro sudétis. Sios sistemos gali biti
regulivojamos apskaiciuojant praskiedimo santykj (6 ir 7 paveikslai) arba j perpylimo vamzdj
patenkantj srautg (8, 9 ir 10 paveikslai).

- reguliuojamo srauto sistemos su srauto matavimu (11 ir 12 paveikslai) (

Sioms sistemoms éminys imamas i§ i¥metamuyjy dujy srovés tiirio, nustatant praskiedimo oro
srautg ir suminj praskiesty iSmetamyjy dujy srauta. Praskiedimo santykis nustatomas pagal dviejy
debity skirtumg. Reikalaujama tiksliai tarpusavyje kalibruoti srauto matuoklius, kadangi dél
santykinio dviejy debity dydzio, esant didesniems praskiedimo santykiams, gali atsirasti didelés
paklaidos (9 paveikslas ir kiti). Srauto kontrol¢ labai nesudétinga, ji atliekama iSlaikant pastovy
praskiesty iSmetamyjy dujy debitg ir, jeigu reikia, keiciant praskiedimo oro debita.

Norint pasinaudoti dalinio srauto praskiedimo sistemy pranasumais, reikéty déti pastangas,
kad buty iSvengta galimy problemy dé¢l daleliy praradimo perpylimo vamzdyje uztikrinti, kad
etaloninis pavyzdys biity imamas i$ variklio iSmetamyjy dujy ir biity nustatytas sudedamyjy daliy
santykis miSinyje.

Apibiidintose sistemose atkreipiamas démesys j Sias kritines sritis.

21)

4 paveikslas
Srauto dalies praskiedimo sistema su izokinetinio éminiy émimo zondu, kai imama éminio dalis (SB
reguliavimas)

(") 4-12 paveiksluose parodyta daug jvairiy srauto dalies praskiedimo sistemy, kurios paprastai gali biiti naudojamos
bandyti stacionariuoju rezimu (NRSC). Taéiau dél labai griezty apribojimy pereinamyjy rezimy bandymams, tik tos
srauto dalies praskiedimo sistemos (4—12 paveikslai), kurios gali jvykdyti visus reikalavimus, cituojamus III priedo 1
priedélio 2.4 skirsnyje ,,Srauto dalies praskiedimo sistemy specifikacijos®, yra patvirtintos pereinamyjy rezimy
bandymui (NRTC).
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Natiiralios iSmetamosios dujos leidZziamos i$ iSmetamojo vamzdzio | EP ir | praskiedimo
tuneli DT per perpylimo vamzdj TT izokinetiniu éminiy émimo zondu ISP. Diferencinis
iSmetamyjy dujy slégis tarp iSmetamojo vamzdzio ir jéjimo j zondg yra matuojamas slégio davikliu
DPT. Sis signalas yra perduodamas j srauto valdiklj FC1, kuris reguliuoja jsiurbimo ventiliatoriy
SB, kad ties zondo antgaliu biity palaikomas nulinis diferencinis slégis. Tokiomis salygomis
iSmetamyjy dujy greiciai EP ir ISP yra tokie pat, o srautas per ISP ir TT yra pastovi iSmetamyjy
dujy srauto trupmena (suskaidymas). Praskiedimo oro debitas matuojamas srauto matavimo jtaisu
FM1. Praskiedimo santykis apskai¢iuojamas i§ praskiedimo oro debito ir sudedamyjy daliy santykio
misinyje.

5 paveikslas
Srauto dalies praskiedimo sistema su izokinetinio éminiy émimo zondu, kai imama éminio dalis (PB
reguliavimas)

DAF FM1 — 1>10°d —— SB .04
. T il f-‘"
PSP
oras n !
A TT DT PTT
r. 14 i kietyju daleliy
paveiksly éminiy émimo
sistems
ISP PB
EP

A

iISmetamosios DPT

dujos delta p FC1



Nattiralios iSmetamosios dujos leidziamos i§ iSmetamojo vamzdzio i§ iSmetimo vamzdZzio
EP } praskiedimo tunelj DT per perpylimo vamzdj TT izokinetiniu méginiy émimo zondu ISP.
Diferencinis iSmetamyjy dujy slégis tarp iSmetamojo vamzdzio ir j€jimo | zondg yra matuojamas
sléegio davikliu DPT. Sis signalas yra perduodamas j srauto valdiklj FC1, kuris reguliuoja jsiurbimo
ventiliatoriy SB, kad ties zondo antgaliu biity palaikomas nulinis diferencinis slégis. Tai atlickama
paimant nedidelj kiekj praskiedimo oro, kurio debitas jau buvo iSmatuotas srauto matavimo jtaisu
FM1, leidziant ji | TT pneumatiniu purksStuku. Esant tokioms sglygoms, iSmetamyjy dujy greiciai
EP ir ISP yra tapatiis, o srautas per ISP ir TT — pastovi iSmetamyjy dujy dalis (suskaidymas).
Suskaidymo santykis nustatomas i§ EP ir ISP skerspjiiviy ploto. Praskiedimo oras jsiurbiamas per
DT oro pitikliu SB, o srauto greitis matuojamas su FM1 jéjimo angoje j DT. Praskiedimo santykis
apskaiciuojamas pagal oro debito ir suskaidymo santyk].

6 paveikslas
Srauto dalies praskiedimo sistema, kai matuojama CO, ar NO koncentracija ir imama éminio dalis
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Natiiralios iSmetamosios dujos leidZziamos 1§ iSmetamojo vamzdZio EP j praskiedimo tunelj
DT per éminiy émimo zonda SP ir perpylimo vamzdj TT. Zymétyjy dujy koncentracijos (CO; arba
NOy) matuojamos natiiraliose ir praskiestose iSmetamosiose dujose, taip pat praskiedimo ore
ismetamyjy dujy analizatoriumi(-iais) EGA. Sie signalai siunéiami j srauto reguliatoriy FC2, kuris
taip reguliuoja slégio piitikli PB arba jsiurbimo pittikl] SB, kad DT bty palaikomas norimas
iSmetamyjy dujy suskaidymo ir praskiedimo santykis. Praskiedimo santykis apskai¢iuojamas is
bandomyjy dujy koncentracijy nattraliose iSmetamosiose dujose, praskiestose iSmetamosiose
dujose ir praskiedimo ore.

7 paveikslas
Srauto dalies praskiedimo sistema, kai matuojama CO, koncentracija, taikomas anglies kiekio balansas ir
imamas visas éminys
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Natiiralios iSmetamosios dujos leidZiamos 1§ iSmetimo vamzdZzio EP j praskiedimo tunelj DT
per éminiy émimo zonda SP ir perpylimo vamzdj TT. CO, koncentracijos matuojamos praskiestose
iSmetamosiose dujose ir praskiedimo ore iSmetamyjy dujy analizatoriumi(-iais) EGA. CO; ir degaly
srauto GpygL signalai siunc¢iami j srauto reguliatoriy FC2 arba j daleliy éminiy émimo sistemos
srauto valdikl; FC3 (zr. 14 paveikslg). FC2 reguliuoja tik slégio ventiliatoriy PB, o FC3 reguliuoja
daleliy éminiy émimo sistemg (zr. 14 paveiksla), tuo biidu reguliuojami srautai j sistemg ir i$ jos,
kad DT biity palaikomas norimas iSmetamyjy dujy suskaidymas ir praskiedimo oro santykis.
Praskiedimo santykis apskai¢iuojamas i§ CO, koncentracijy ir Gryg, taikant prielaidg dél anglies
pusiausvyros.

8 paveikslas
Srauto dalies praskiedimo sistema, kai yra viengubas venturi, matuojama koncentracija ir imama dalis éminio
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Nattiralios iSmetamosios dujos leidZziamos i§ iSmetamojo vamzdzio EP j praskiedimo tunelj
DT per éminiy émimo zondg SP ir perpylimo vamzdj TT dél DT difuzoriumi VN sukelto neigiamo
slégio. Dujy debitas per TT priklauso nuo judesio kiekio mainy difuzoriaus zonoje, ir todél yra
veikiamas dujy absoliuciosios temperatiiros ties iS¢jimu i§ TT. Todél iSmetamyjy dujy suskaidymas
tam tikram tunelio debitui yra nepastovus, o praskiedimo santykis, esant nedidelei apkrovai, yra
Siek tick maZesnis, negu esant didelei apkrovai. Zymétyjy dujy koncentracijos (CO, arba NO,)
matuojamos natiiraliose iSmetamosiose dujose, praskiestose iSmetamosiose dujose ir praskiedimo
ore iSmetamyjy dujy analizatoriumi(-iais) EGA, o praskiedimo santykis apskai¢iuojamas pagal
tokiu buidu iSmatuotas vertes.

9 paveikslas
Srauto dalies praskiedimo sistema, kai yra dvigubas venturi arba dviguba tata, matuojama koncentracija ir
imama dalis éminio
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Nattralios iSmetamosios dujos leidZiamos i§ iSmetimo vamzdZio EP j praskiedimo tunelj DT
per éminiy émimo zondg SP ir perpylimo vamzdj TT srauto dalytuvu, kuriame yra purkStuky arba
difuzoriy rinkinys. Pirmasis (FD1) jtaisytas EP, antrasis — (FD2) j TT. Be to, reikalingi du slégio
reguliavimo voztuvai (PCV1 ir PCV2), kad biity pastovus iSmetamyjy dujy suskaidymas
reguliuojant atgalinj slégj EP ir slégi DT. PVCI jtaisomas i EP pasroviui SP, PVC — tarp slégio
kompresoriaus PB ir DT. Zymétyjy dujy koncentracijos (CO;, arba NOy,) matuojamos natiiraliose
iSmetamosiose dujose, praskiestose iSmetamosiose dujose ir praskiedimo ore iSmetamyjy dujy
analizatoriumi(-iais) EGA. Jie reikalingi iSmetamyjy dujy suskaidymui patikrinti ir gali buti
naudojami PCV1 ir PCV2 suderinti tiksliai suskaidymo kontrolei atlikti. Praskiedimo santykis
apskaiciuojamas i§ bandomyjy dujy koncentracijy.

10 paveikslas
Srauto dalies praskiedimo sistema, kai yra daugiavamzdis daliklis, matuojama koncentracija ir imama dalis
éminio
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Natiiralios iSmetamosios dujos leidziamos 1§ iSmetamojo vamzdzio EP | praskiedimo tunelj
DT per perpylimo vamzdj TT srauto dalytuvu FD3, kurj sudaro j EP jmontuoti tokiy pat matmeny
keli vamzdziai (toks pat skersmuo, ilgis ir pagrindo spindulys). Per vieng i§ §iy vamzdziy
iSmetamosios dujos leidziamos j DT, o per likusius vamzdzius iSmetamosios dujos leidziamos |
drékinimo kamera DC. Tokiu biudu iSmetamyjy dujy suskaidymas nustatomas pagal bendra
vamzdziy skaiciy. Pastoviam suskaidymui reguliuoti reikalingas nulinis diferencinis slégis tarp DC
ir TT i8¢jimo angos, kuris matuojamas diferencinio slégio davikliu DPT. Nulinis diferencinis slégis
gaunamas ties TT i8¢jimo anga j DT jleidziant $vieZio oro. Bandomyjy dujy koncentracijos (CO,
arba NOy) matuojamos natiiraliose iSmetamosiose dujose, praskiestose iSmetamosiose dujose ir
praskiedimo ore iSmetamyjy dujy analizatoriumi(-iais) EGA. Jie reikalingi iSmetamyjy dujy
suskaidymui tikrinti ir gali biiti naudojami reguliuoti ileidziamo oro debita, kad biity tiksliai
regulivojamas suskaidymas. Praskiedimo santykis apskai¢iuojamas pagal bandomyjy dujy
koncentracijas.

11 paveikslas
Srauto dalies praskiedimo sistema, kai yra reguliuojamas srautas ir imamas visas éminys
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Natiiralios iSmetamosios dujos leidziamos i§ iSmetimo vamzdzio EP j praskiedimo tunelj DT
per éminiy émimo zondg SP ir perpylimo vamzdj TT. Suminis srautas per tunelj reguliuojamas
srauto reguliatoriumi FC3 ir daleliy éminiy émimo sistemos €miniy €émimo siurbliu P (zr. 16
paveiksla). Praskiedimo oro srautas reguliuojamas srauto reguliatoriumi FC2, kuris gali naudoti
Gexn, Gair arba Geygp kaip valdymo signalus norimam iSmetamyjy dujy suskaidymui gauti. Eminio
srautas | DT — tai suminio srauto ir praskiedimo oro srauto skirtumas. Praskiedimo oro debitas
matuojamas kietyjy daleliy éminiy émimo sistemos srauto matavimo jtaisu FM1, suminis debitas —
srauto matavimo jtaisu FM3 (zr. 14 paveiksla). Praskiedimo santykis apskaiiuojamas pagal Siy
dviejy debity reikSmes.

12 paveikslas
Srauto dalies praskiedimo sistema, kai yra reguliuojamas srautas ir imama dalis ¢éminio
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Natiiralios iSmetamosios dujos leidZiamos 1§ 1Smetimo vamzdZio EP } praskiedimo tunel} DT
per perpylimo vamzdj TT. ISmetamyjy dujy atskyrimas ir srautas j DT reguliuojamas srauto
valdikliu FC2, kuris reguliuoja atitinkamai slégio kompresoriaus PB ir jsiurbimo pitiklio SB
srautus (arba greicius). Tai jmanoma, kadangi éminys, paimtas daleliy éminiy émimo sistema, yra
grazinamas ] DT. Ggxy, Gar arba GpygL gali buti naudojami kaip FC2 valdymo signalai.
Praskiedimo oro debitas matuojamas srauto matavimo jtaisu FM1, suminis srautas — srauto
matavimo jtaisu FM2. Praskiedimo santykis apskai¢iuojamas i$ Siy dviejy debity.

AparaSymas — 4-12 paveikslai

- EP: iSmetimo vamzdis

ISmetimo vamzdis gali biti izoliuojamas. ISmetimo vamzdzio Siluminei inercijai sumazinti
rekomenduojamas 0,015 arba maZesnis jo storio ir skersmens santykis. Lanksciy sekcijy
naudojimas yra ribojamas ilgio ir skersmens santykiu, lygiu 12 arba maZesniu. Alklinés maZinamos,
kad buty sumaZzintas nuosédy susidarymas dél inercijos. Jeigu i sistema jeina bandymy stendo
duslintuvas, §is duslintuvas taip pat turéty biiti izoliuojamas.



Izokinetinése sistemose iSmetimo vamzdis turi buti be alkiiniy, iSlinkimy ir staigiy
skersmens pakitimy, lygiy ne maziau kaip SeSiems vamzdzio skersmenims prie§ srove ir trims
vamzdzio skersmenims pasroviui nuo zondo antgalio. Dujy greitis éminiy émimo zonoje turi biiti
didesnis negu 10 m/s, iSskyrus, kai dirbama tusc¢igja eiga. ISmetamyjy dujy slégio svyravimai turi
vidutini$kai nevirSyti T 500 Pa. Bet kokie veiksmai, kuriy imamasi slégio svyravimams sumazinti,
i8skyrus tuos, kai naudojama judan¢iy mechanizmy iSmetamyjy dujy sistema (kartu su duslintuvu ir
iSmetamyjy dujy neutralizatoriumi), turi nepaveikti variklio darbo, taip pat ir nesukelti kietyjy
daleliy nusédimo.

Sistemose, neturinCiose izokinetiniy zondy, rekomenduojama turéti tiesy vamzdj, SeSiy
vamzdziy skersmens prie§ srove nuo zondo antgalio ir trijy vamzdziy skersmens pasroviui nuo
zondo antgalio.

- SP: éminiy émimo zondas (6-12 paveikslai)

Maziausias vidinis diametras — 4 mm. Maziausias iSmetamojo vamzdzio ir zondo diametry
santykis — 4. Zondas — tai atviras vamzdis, nukreiptas prie§ srove pagal iSmetamyjy dujy vamzdzio
centring linija, arba keliy skylu¢iy zondas, kaip apibudinta 1.1.1 papunkcio SP1 dalyje.

- ISP: izokinetinis éminiy émimo zondas (4 ir 5 paveikslai)

Izokinetinis éminiy émimo zondas turi biiti jmontuojamas priekine dalimi prie§ srove ant
centrinés iSmetamojo vamzdzio linijos, jeigu sekcija EP atitinka srauto reikalavimus, ir turi biiti
sukonstruotas taip, kad biity gaunamas atitinkamas nattiraliy iSmetamyjy dujy éminys. Maziausias
vidinis skersmuo — 12 mm.

Reguliavimo sistema reikalinga izokinetiniam iSmetamyjy dujy suskaidymui atlikti, iSlaikant
nulinj diferencinj slégj tarp EP ir ISP. Esant tokioms salygoms, EP ir ISP esancios iSmetamosios
dujos yra tokios pat, o mases srautas per ISP yra pastovi iSmetamyjy dujy debito dalis. ISP turi biiti
sujungtas su diferencinio slégio davikliu. Reguliavimas, reikalingas nuliniam diferenciniam slégiui
tarp EP ir ISP gauti, yra atliekamas su putiklio grei€io arba srauto valdikliu.

- FD1, FD2: srauto dalytuvas (9 paveikslas)

I iSmetamaji vamzdj EP ir | perpylimo vamzdj TT atitinkamai jmontuojami keli difuzoriai
arba purkstukai, kad bty gaunamas atitinkamas iSmetamyjy dujy éminys. Reguliavimo sistema,
kurig sudaro du slégio reguliavimo voZtuvai PCV1 ir PCV2, yra reikalinga proporcingam
suskaidymui atlikti reguliuojant EP ir DT slégius.

- FD3: srauto dalytuvas (10 paveikslas)

Keli vamzdziai (keliy vamzdziy elementas) jmontuojami j iSmetamgjj vamzdj EP, kad bty

gautas atitinkamas natiiraliy iSmetamyjy dujy éminys. Vienu vamzdZziu iSmetamosios dujos
tiekiamos | praskiedimo tunelj DT, tuo metu kitais vamzdziai iSmetamosios dujos iSleidziamos ]
drékinimo kamera DC. Vamzdziy matmenys turi biiti vienodi (toks pat skersmuo, ilgis, alkiinés
spindulys), kad iSmetamyjy dujy suskaidymas priklausyty nuo bendro vamzdZiy skaiCiaus.
Reguliavimo sistema yra reikalinga proporcingam suskaidymui atlikti, i$laikant nulinj diferencinj
sleg] tarp keliy vamzdziy elemento i8¢jimo angos } DC ir TT iS¢jimo angos. Esant tokioms
salygoms, iSmetamyjy EP ir FD tekanciy dujy greiciai yra proporcingi, o TT srautas — pastovi
iSmetamujy dujy srauto dalis. Sie du taskai turi bati sujungiami su diferencinio slégio davikliu DPT.
Reguliavimas, reikalingas nuliniam diferenciniam slégiui gauti, atliekamas su srauto valdikliu FCI.

- EGA: ismetamyjy dujy analizatorius (6—10 paveikslai)

Gali buti naudojami CO; arba NOy analizatoriai (taikant anglies pusiausvyros metoda, — tik
COy;). Analizatoriai kalibruojami taip pat, kaip ir analizatoriai dujiniams iSmetamiesiems terSalams
matuoti. Koncentracijy skirtumams nustatyti gali biiti naudojami vienas arba keli analizatoriai.

Matavimo sistemy tikslumas turi biiti toks, kad Geprw, i tikslumas biity * 4 proc.

- TT: perpylimo vamzdis (4-12 paveikslai)

Kietyjy daleliy éminio perpylimo vamzdis turi biiti:

- kuo trumpesnis, bet ne ilgesnis kaip 5 m ilgio,

- skersmuo lygus arba didesnis uz zondo skersmenj, bet ne didesnis negu 25 mm,

- einantis praskiedimo tunelio centrine linija ir nukreiptas pasroviui.



Jeigu vamzdzio ilgis 1 m arba ilgesnis, jis turi biti izoliuojamas bet kokia medziaga, kurios
didziausias S$iluminis laidumas 0,05 W/(mxK) ir spindulinis izoliacijos storis atitinka zondo
skersmenj. Jeigu vamzdzio ilgis didesnis negu 1 m, jis turi biiti izoliuojamas ir Sildomas tiek, kad
Zemiausia sienelés temperatiira biity 523 K (250 °C).

Kitaip reikalaujamos perpylimo vamzdzio sieneliy temperatiros gali biiti nustatomos,
naudojant standartinius Silumos perdavimo apskai¢iavimo btidus.

- DPT: diferencinio slégio daviklis (4, 5 ir 10 paveikslai)

Diferencinio slégio daviklio diapazonas turi buti * 500 Pa arba maZiau.

- FC1: srauto reguliatorius (4, 5 ir 10 paveikslai)

Izokinetinése sistemose (4 ir 5 paveikslai) srauto reguliatorius reikalingas nuliniam
diferenciniam slégiui iSlaikyti tarp EP ir ISP. Reguliuoti galima:

a) reguliuojant jsiurbimo pitiklio greitj arba srautg ir iSlaikant pastovy slégio kompresoriaus
(PB) greitj (4 paveikslas) kiekvienu rezimu;

arba

b) reguliuojant jsiurbimo ventiliatoriy (SBV) taip, kad praskiedziamy iSmetamyjy dujy
masés debitas biity pastovus, taip pat reguliuojant slégio kompresoriaus PB srautg, ir dél to
iSmetamyjy dujy éminio srautg toje vietoje, kur yra perpylimo vamzdzio (TT) galas (5 paveikslas).

Jeigu tai yra reguliuojamo slégio sistema, reguliavimo kontiiro likusioji paklaida turi
nevir§yti 3 Pa. Slégio svyravimai praskiedimo tunelyje turi nevir§yti 250 Pa.

Keliy vamzdziy sistemoje (10 paveikslas) srauto reguliatorius reikalingas proporcingai
suskaidyti iSmetamasias dujas, kad bty iSlaikomas nulinis diferencinis slégis tarp keliy vamzdziy
elemento i$¢jimo angos ir iS¢jimo i§ TT.

- PCV1, PCV2: slégio reguliavimo voztuvas (9 paveikslas)

Dvigubo difuzoriaus/dvigubo purkstuko sistemoje reikalingi du slégio reguliavimo voztuvai,
kad reguliuojant prieSslégi EP ir slégi DT, srautas buty suskaidomas proporcingai. Voztuvai turi
biti jtaisomi EP pasroviui SP ir tarp PB ir DT.

- DC: drékinimo kamera (10 paveikslas)

Drékinimo kamera gali buti jmontuojama ties keliy vamzdziy elemento i$¢jimu, kad biity
sumazintas slégiy svyravimas iSmetamajame vamzdyje EP.

- VN: difuzorius (8 paveikslas)

Difuzorius jmontuojamas j praskiedimo tunelj DT, kad ties perpylimo vamzdZzio TT i8¢jimo
anga susidaryty neigiamas slégis. Dujy debitas per TT nustatomas i§ judesio kiekio mainy
difuzoriaus zonoje ir i§ esmés yra proporcingas slégio kompresoriaus PB debitui, taip gaunant
pastovy praskiedimo santykj. Kadangi judesio kiekio mainams jtakos turi temperatiira prie i§€jimo
18 TT ir slégiy skirtumas tarp EP ir DT, tikrasis praskiedimo santykis yra Siek tiek maZesnis, esant
nedidelei apkrovai, negu tada, kai apkrova didelé.

- FC2: srauto reguliatorius (6, 7, 11 ir 12 paveikslai, neprivaloma)

Srauto reguliatorius gali biiti naudojamas slégio kompresoriaus PB ir (arba) jsiurbimo
pustuvo SB srautui reguliuoti. Jis gali buti sujungtas su iSmetamyjy dujy srautu arba degaly srauto
signalu ir (arba) su CO, arba NOy diferenciniu signalu.

Naudojant suslégto oro tiekimo sistema (11 paveikslas), FC tiesiogiai reguliuoja oro srauta.

- FM1: srauto matavimo jtaisas (6, 7, 11 ir 12 paveikslai)

Dujy matuoklis arba kitas srauto matavimo prietaisas, kuriuo matuojamas praskiedimo oro
srautas. FM1 neprivalomas, jeigu PB kalibruojama srautui matuoti.

- FM2: srauto matavimo jtaisas (12 paveikslas)

Dujy matuoklis arba kitas srauto matavimo prietaisas, kuriuo matuojamas praskiedimo oro
srautas. FM2 neprivalomas, jeigu SB kalibruojama srautui matuoti.

- PB: slegio piistuvas (4, 5, 6, 7, 8, 9 ir 12 paveikslai)

Praskiedimo oro debitui reguliuoti, PB gali biiti sujungtas su srauto valdikliais FC1 arba
FC2. PB nebitinas, jeigu naudojama droseliné sklendé. PB gali biiti naudojama praskiedimo oro
srautui matuoti, jeigu sukalibruota.



- SB: jsiurbimo orapiité (4,5, 6, 9, 10 ir 12 paveikslai)

Tik frakcinéms éminiy émimo sistemoms. SB gali biiti naudojama praskiesty iSmetamyjy
dujy srautui matuoti, jeigu sukalibruota.

- DAF: praskiedimo oro filtras (4-12 paveikslai)

Rekomenduojama filtruoti praskiedimo org ir nugramdyti suodzius, kad bity paSalinti
foniniai angliavandeniliai. Praskiedimo oro temperatiira turi biiti 298 K (25 °C) £5 K.

Gamintojo pageidavimu, praskiedimo oro €éminiai imami, laikantis tinkamos inzinerinés
praktikos principu, kad biity nustatytos foninés daleliy koncentracijos, kurios paskui gali buti
atimamos i$ verciy, gauty matuojant praskiestas iSmetamasias dujas.

- PSP: daleliy éminiy émimo zondas (4, 5, 6, 9, 10 ir 12 paveikslai)

Zondas yra pagrindin¢ PTT dalis ir

- jmontuojamas priekine dalimi prie§ srove toje vietoje, kur praskiedimo oras ir
iSmetamosios dujos gerai susimai$o, t. y. praskiedimo sistemos centrinéje praskiedimo tunelio DT
magistraléje, apytikriai 10 tunelio skersmeny pasroviui toje vietoje, kur iSmetamosios dujos jeina j
praskiedimo tunelj,

- vidinis skersmuo — maziausiai 12 mm,

- sienelés gali biiti Sildomos ne daugiau kaip iki 325 K (52 °C) temperatiiros tiesiogiai Sildant
arba i$ anksto pasSildant praskiestg ora, jeigu pries jleidziant iSmetamasias dujas j praskiedimo tunelj
oro temperatiira nevirsija 325 K (52 °C),

- gali biiti izoliuojamas.

- DT: praskiedimo tunelis (4-12 paveikslai)

Praskiedimo tunelis:

- turi buti pakankamo 1ilgio, kad iSmetamosios dujos ir praskiedimo oras, esant
turbulentinéms srauto sglygoms, visiskai susimaisyty,

- turi buti pagamintas i$ nertidijancio plieno:

- praskiedimo tuneliy, kuriy vidinis skersmuo didesnis kaip 75 mm, storio ir skersmens
santykis — 0,025 arba mazesnis,

- praskiedimo tuneliy, kuriy vidinis skersmuo lygus 75 mm arba maZzesnis, nominalus
sienelés storis ne mazesnis kaip 1,5 mm,

- frakciniam éminiy émimui skersmuo ne mazesnis kaip 75 mm,

- suminiam éminiy émimui rekomenduojamas skersmuo ne mazesnis kaip 25 mm.

- sienelés gali biiti Sildomos ne daugiau kaip iki 325 K (52 °C) temperatiros tiesiogiai Sildant
arba 1§ anksto paSildant praskiestg ora, jeigu prie§ jleidZiant iSmetamasias dujas j praskiedimo tunelj
oro temperatiira nevirsija 325 K (52 °C),

- gali biiti izoliuojamas.

Variklio iSmetamosios dujos visiSkai sumaiSomos su praskiedimo oru. Frakcinio éminiy
émimo sistemy maiSymo kokybé tikrinama, ji paleidus tunelio CO; kontiiru su veikianciu varikliu
(ne maziau kaip keturi vienodai paskirstyti matavimo taskai). Prireikus gali biti naudojamas
maiSymas purksStuku.

Pastaba.

Jeigu aplinkos temperatiira netoli praskiedimo tunelio (DT) yra Zemesné kaip 293 K (20 °C),
reikéty imtis atsargumo priemoniy, kad biity iSvengta daleliy nuostoliy, joms nusédant ant Salty
praskiedimo tunelio sieneliy. Tod¢él rekomenduojama tunelj Sildyti ir (arba) izoliuoti, laikantis
auksciau nurodyty riby.

Jeigu variklis veikia didelémis apkrovoms, tunelis gali biiti auSinamas neagresyviomis
priemonémis, pvz., cirkuliaciniu dZiovintuvu taip ilgai, kol auSinimo aplinkos temperattira bus ne
zemesne kaip 293 K (20°C).

- HE: Silumokaitis (9 ir 10 paveikslai)

Silumokaitis turi biiti pakankamos talpos, kad temperatiira ties jsiurbimo orapiités SB jéjimo
anga buty * 11 K pagal viduting bandymo metu stebétg darbing temperatiirg.

1.2.1.2. Viso srauto praskiedimo sistema (13 paveikslas)



Toliau apraSyta praskiedimo sistemos, kurios veikimo principas pagristas suminiu
iSmetamyjy dujy praskiedimu, naudojant pastovy tirinj éminiy émimg (CVS Constant Volume
Sampling). Turi biiti matuojamas suminis iSmetamyjy dujy ir praskiedimo oro misinio tris. Gali
biti naudojamas PDP arba bet kokia CFV sistema.

Véliau surenkant kietgsias daleles, praskiesty iSmetamyjy dujy éminys leidziamas i kietyjy
daleliy éminiy émimo sistemg (1.2.2 papunkcio 14 ir 15 paveikslai). Jeigu tai atlieckama tiesiogiai,
tal — vienkartinis praskiedimas. Jeigu éminys praskiedziamas dar karta antriniame praskiedimo
tunelyje, tai — dvigubas praskiedimas. Tai naudinga, kai praskiedZiant vieng Karta, filtro priekinés
pusés temperatiira neatitinka reikalavimy. Nors tai i§ dalies yra praskiedimo sistema, dvigubo
praskiedimo sistema 1.2.2 papunkcio 15 paveiksle yra apibiidinama kaip daleliy éminiy émimo
sistema, kadangi ji turi didZiajq dalj tipiSkos kietyjy daleliy éminiy émimo sistemos detaliy.

Dujiniai iSmetamieji terSalai taip pat gali biiti nustatomi viso srauto praskiedimo sistemos
praskiedimo tunelyje. Todél éminiy émimo zondai dujinéms sudedamosioms dalims yra parodyti 13
paveiksle, bet jy néra apraSomajame sgrasSe. Atitinkami reikalavimai apibiidinti 1.1.1 papunktyje.

ApraSymas — 13 paveikslas

- EP: iSmetimo vamzdis

Reikalaujama, kad iSmetimo vamzdzio ilgis nuo variklio iSmetamyjy dujy kolektoriaus
i$¢jimo angos, turbokompresoriaus i$¢jimo arba nuo iSmetamyjy dujy apdorojimo jtaiso iki
praskiedimo tunelio turi biiti ne ilgesnis kaip 10 m. Jeigu sistema ilgesné kaip 4 m, tai visas
vamzdynas, virSijantis 4 m, turi biti izoliuojamas, i$skyrus jmontuotg dimy matuoklj, jeigu toks
naudojamas. Spindulinis izoliacijos storis turi biiti ne maZesnis kaip 25 mm. Izoliacinés medZiagos
Siluminis laidumas turi buti ne didesnis kaip 0,1 W/(m x K), matuojant 673 K (400 °C)
temperattroje. Kad biity sumazinta iSmetamojo vamzdzio Siluminé inercija, rekomenduojamas
storio ir skersmens santykis, lygus arba mazesnis kaip 0,015. Lanks¢iy daliy naudojimas ribojamas
ilgio ir skersmens santykiu, lygiu arba mazesniu kaip 12.

13 paveikslas
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Visas naturaliy iSmetamyjy dujy kiekis sumaiSomas su praskiedimo oru praskiedimo
tunelyje DT.

Praskiesty iSmetamyjy dujy debitas matuojamas arba su ttriniu siurbliu PDP, arba su kritinio
srauto difuzoriumi CFV. Silumokaitis HE arba elektroning srauto korekcija EFC gali biiti
naudojami proporcingiems daleliy éminiams imti ir srautui nustatyti. Kadangi, nustatant kietyjy
daleliy mase, remiamasi suminiu praskiesty iSmetamyjy dujy srautu, nereikalaujama apskaiciuoti
praskiedimo santykj.

- PDP: tarinis siurblys

PDP matuoja visg praskiesty iSmetamyjy dujy srautg is keliy siurblio sukiy ir siurblio tiirio.

ISmetamosios sistemos pasiprieSinimas neturi biiti dirbtinai mazinamas PDP arba
praskiedimo oro jleidimo sistema. Statinis iSmetamojo vamzdyno pasiprieSinimas, matuojamas
veikian¢ia CVS sistema, turi i§likti statinio slégio, matuojamo nesujungus su CVS ir nevir§ijant *
1,5 kPa, kai variklio greitis ir apkrova vienodi.

Dujy miSinio temperatiira prie§ pat PDP turi biti ¥6 K vidutinés darbinés temperatiros,
stebimos bandymo metu, kai neatliekamas srauto i§lyginimas.

Srauto iSlyginimas galimas tik tada, kai ties j¢jimu | PDP temperatiira nevirSija 50 °C
(323K).

- CFV: kritinio srauto difuzorius

CFV matuoja suminj praskiesty iSmetamyjy dujy srautg, iSlaikant srauta slopinimo
salygomis (kritinis srautas). Statinis iSmetamojo vamzdyno pasiprieSinimas, matuojamas veikiancia
CFV sistema, turi i3likti statinio slégio, matuojamo nesujungus su CFV nevirsijant 1,5 kPa, kai
variklio greitis ir apkrova vienodi. Dujy miSinio temperatiira prie§ pat PDP turi bati *11 K
vidutinés darbinés temperatiiros, stebimos bandymo metu, kai nenaudojamas srauto i§lyginimas.

- SSV: ikigarsinis difuzorius

SSV matuoja visg praskiesty iSmetamyjy dujy srautg kaip jéjimo slégio, temperatiiros ir
slégio kritimo tarp SSV j&jimo ir jo tiitos funkcijg. Statinis iSmetamyjy dujy priesslégis, iSmatuotas
veikiant SSV sistemai, turi biiti lygus statiniam slégiui, iSmatuotam neprijungus SSV + 1,5 kPa,
esant vienodoms variklio apsisukimy daznio ir apkrovos salygoms. Dujy mi$inio temperatiira pries
pat SSV turi buti lygi bandymo eigoje matuojamai vidutinei darbo temperatirai + 11 K, kai
netaikomas srauto kompensavimas.

- HE: Silumokaitis (neprivalomas, jeigu naudojamas EFC)

Silumokaitis turi bati pakankamos talpos, kad islaikyty temperatira pagal auks¢iau
nurodytas ribas.

- EFC: elektroniné srauto kompensacija (neprivaloma, jeigu naudojamas HE)

Jeigu ties j¢jimu j PDP, CFV arba SSV temperatiira neiSlaikoma pagal auk$¢iau nurodytas
ribas, srauto iSlyginimo sistema reikalinga nenutrikstamam debito matavimui ir proporcingam
éminiy émimui daleliy sistemoje reguliuoti.

Siuo tikslu nenutriikstamai matuojamo debito signalai naudojami reguliuoti éminiy debita
per kietyjy daleliy éminiy émimo sistemos filtrg (zr. 14 ir 15 paveikslus).

- DT: praskiedimo tunelis

Praskiedimo tunelis:

- turi buti pakankamai mazo skersmens, kad biity sukeltas turbulentinis srautas (Reinoldso
skaicius didesnis kaip 4000), pakankamai ilgas, kad iSmetamosios dujos ir praskiedimo oras visiskai
susimaisSyty. Gali biiti naudojamas maiSymo purkstukas,

- skersmuo turi buti ne mazZesnis kaip 75 mm,

- gali buti izoliuojamas.

Variklio iSmetamosios dujos nukreipiamos tiesiogiai pasroviui ] tg vieta, kur jis jtaisytas |
praskiedimo tunelj, ir gerai sumaiSomos.

Naudojant vienkartinj praskiedima, méginys i§ praskiedimo tunelio leidziamas | kietyjy
daleliy éminiy émimo sistemg (1.2.2 papunkcio 14 paveikslas). PDP arba CFV srauto galingumas



turi buti toks, kad praskiesty iSmetamyjy dujy temperatiira biity iSlaikoma Zemesnée arba lygi 325K
(520C) pries pat pirminj daleliy filtra.

Naudojant dvigubg praskiedimg, éminys i§ praskiedimo tunelio leidziamas j antrinio
praskiedimo tunelj, kuriame jis dar kartg praskiedziamas, paskui leidziamas per éminiy €émimo
filtrus (1.2.2 papunkcio 15 paveikslas).

PDP arba CFV srauto galingumas turi buti toks, kad éminiy émimo zonoje praskiesty
iSmetamyjy dujy srovés temperatira DT bty iSlaikoma Zemesné arba lygi 464K (191 °C). Antrinio
praskiedimo sistema turi pateikti tiek oro, kad du kartus praskiesty iSmetamyjy dujy srovés
temperatiira biity iSlaikoma zemesn¢ arba lygi 325K (52 °C) prie$ pat pirmin;j daleliy filtra.

- DAF: praskiesto oro filtras

Rekomenduojama praskiedimo org filtruoti ir nugramdyti suodzius, kad bity paSalinti
foniniai angliavandeniliai. Praskiesto oro temperatira turi bati 298K (25 °C)*5K. Gamintojo
pageidavimu, praskiesto oro éminiai imami, laikantis tinkamos inzinerinés praktikos principo, kad
bty nustatytos foninés daleliy koncentracijos, kurios paskui gali biiti atimamos i$ verciy, gauty
matuojant praskiestas iSmetamasias dujas.

- PSP: kietyjy daleliy éminiy émimo zondas

Zondas yra pagrindiné PTT dalis ir

- jmontuojamas priekine dalimi prie§ srove toje vietoje, kur praskiedimo oras ir
iSmetamosios dujos gerai susimai$o, t. y. praskiedimo sistemos centrinéje praskiedimo tunelio DT
linjjoje, apytikriai 10 tunelio skersmeny pasroviui toje vietoje, kur iSmetamosios dujos jeina |
praskiedimo tunelj,

- vidinis skersmuo maziausiai 12 mm,

- sienelés gali bati Sildomos ne daugiau kaip iki 325 K (52 °C) temperatiiros tiesiogiai Sildant
arba i§ anksto pasildant praskiedimo ora, jeigu pries jleidziant iSmetamasias dujas j praskiedimo
tunelj oro temperatiira nevirsija 325 K (52 °C), gali biti izoliuojamas.

1.2.2. Kietyjy daleliy éminiy émimo sistema (14 ir 15 paveikslai)

Kietyjy daleliy éminiy émimo sistema reikalinga daleléms surinkti ant daleliy filtro. Jeigu tai
suminio éminiy émimo dalinio srauto praskiedimas, kurj sudaro viso praskiesto iSmetamyjy dujy
éminio leidimas per filtrus, praskiedimas (1.2.1.1 papunkcio 7 ir 11 paveikslai) ir éminiy émimo
sistema yra vientisas elementas. Jeigu tai frakcinio éminiy émimo dalinio srauto praskiedimas arba
viso srauto praskiedimas, kurj sudaro tik dalies praskiesty iSmetamyjy dujy leidimas per filtrus,
praskiedimas (1.2.1.1 papunk¢io 4, 5, 6, 8, 9, 10 ir 12 paveikslai ir 1.2.1.2 papunkcio 13 paveikslas)
ir éminiy émimo sistemos paprastai yra skirtingi elementai.

Siame Tvarkos aprase viso srauto praskiedimo sistemos dvigubo praskiedimo sistema DDS
(15 paveikslas) yra laikoma ypatinga tipiSkos daleliy éminiy émimo sistemos modifikacija, kaip
parodyta 14 paveiksle. | dvigubo praskiedimo sistemg jeina visos svarbios daleliy ¢éminiy émimo
sistemos detalés, pvz., filtro laikikliai ir éminiy émimo siurblys, ir papildomai tokios praskiedimo
savybeés, kaip praskiedimo oro tiekimas ir antrinio praskiedimo tunelis.

Kad biity iSvengta bet kokios jtakos reguliavimo kontiirams, rekomenduojama, kad éminiy
émimo siurblys veikty visg bandymo atlikimo laikg. Taikant vieno filtro metoda, turi biiti
naudojama atSakos sistema, kad éminys bty leidZiamas per éminiy émimo filtrus norimu metu.
Perjungimo procediiros trikdZziai reguliavimo konttirams turi biiti kiek jmanoma sumazinti.

ApraSymas — 14 ir 15 paveikslai

- PSP: daleliy éminiy émimo zondas (14 ir 15 paveikslai)

Paveiksluose pavaizduoti daleliy éminiy émimo zondai — tai pagrindiné éminiy perpylimo
vamzdzio PTT dalis.

Zondas:

- jmontuojamas priekine dalimi prie§ srove toje vietoje, kur praskiedimo oras ir
1Smetamosios dujos gerai susimaiSo, t. y. praskiedimo sistemos centrin¢je praskiedimo tunelio DT
linijoje (1.2.1 papunktis), apytikriai 10 tunelio skersmeny pasroviui toje vietoje, kur iSmetamosios



dujos jeina i praskiedimo tunelj,

- vidinis skersmuo turi biiti ne mazesnis kaip 12 mm,

- sienelés gali biiti Sildomos ne daugiau kaip iki 325 K (52 °C) temperattiros tiesiogiai Sildant
arba 1§ anksto paSildant praskiedimo org, jeigu prie§ jleidziant iSmetamgsias dujas j praskiedimo
tunelj oro temperattira nevirsija 325 K (52 °C),

11gali biti izoliuojamas.

14 paveikslas
Kietyju daleliy éminiy émimo sistema

i$ praskiedimo tunelio DT
PTT | l (4 — 13 paveikslai)

BV -

FH
.
pasirinktinai

FC3 ik EGA

} arba
I is PDP

arba
is CFV

FM3 arba
i5s GrurL

Praskiesty iSmetamyjy dujy éminys imamas 1§ dalinio srauto arba viso srauto praskiedimo
sistemos praskiedimo tunelio DT per kietyjy daleliy éminiy émimo zondg PSP ir daleliy perpylimo
vamzdj PTT éminiy émimo siurbliu P. Eminys leidziamas per filtro laikiklj(-ius) FH, kuriame(-
uose) yra kietyjy daleliy éminiy émimo filtrai. Eminio debitas reguliuojamas srauto reguliatoriumi
FC3. Jeigu taikoma elektroniné srauto kompensacija EFC (Zr. 13 paveikslg), praskiesty iSmetamyjy
dujy srautas naudojamas kaip FC3 valdymo signalas.

15 paveikslas
Praskiedimo sistema (tik viso srauto sistema)



FM4 DP FH P  FM3

SDT BUJ_ anga
f i }
is praskiedimo BP pasirinktinai
tunelio DT PDP
(13 paveikslas) C':-';,

Praskiesty iSmetamyjy dujy éminys leidziamas i§ dalinio srauto arba viso srauto praskiedimo
sistemos praskiedimo tunelio DT per daleliy éminiy émimo zondg PSP ir kietyjy daleliy perpylimo
vamzdj PTT | antrinio praskiedimo tunelj SDT, kur jis praskiedziamas dar kartg. Paskui éminys
leidziamas per filtro laikiklj(-ius) FH, kuriuose yra kietyjy daleliy éminiy émimo filtrai.
Praskiedimo oro debitas paprastai yra pastovus, kadangi éminio debitas reguliuojamas srauto
reguliatoriumi FC3. Jeigu naudojama elektronin¢ srauto kompensacija EFC (zr. 13 paveiksla),
praskiesty iSmetamyjy dujy srautas naudojamas kaip FC3 valdymo signalas.

- PTT: kietyjy daleliy perpylimo vamzdis (14 ir 15 paveikslai)

Kietyjy daleliy perpylimo vamzdzio ilgis turi nevirSyti 1020 mm ir, kai tik jmanoma, turi
biti sutrumpinamas.

Sie matmenys tinka:

- dalinio srauto praskiedimo frakciniam éminiy émimo tipui ir viso srauto vienkartinio
praskiedimo sistemai nuo zondo antgalio iki filtro laikiklio,

- dalinio srauto praskiedimo suminiam €éminiy émimo tipui nuo praskiedimo tunelio galo iki
filtro laikiklio,

- viso srauto dvigubo praskiedimo sistemai nuo zondo antgalio iki antrinio praskiedimo
tunelio.

Perpylimo vamzdis:

Sienelés gali buti Sildomos ne daugiau kaip iki 325K (52 °C) temperatiiros tiesiogiai Sildant
arba i§ anksto pasildzius praskiedimo ora, jeigu oro temperatiira nevirsija 325K (52 °C),

- gali buti izoliuojamas.

- SDT: antrinio praskiedimo tunelis (15 paveikslas)

Antrinio praskiedimo tunelio skersmuo turi biiti ne didesnis kaip 75 mm, o jo ilgis turi biiti
toks, kad buvimo laikas du kartus praskiestam éminiui biity ne trumpesnis kaip 0,25 sekundés.
Pirminio filtro laikiklis FH jtaisomas 300 mm nuo i§¢jimo 1§ SDT.

Antrinio praskiedimo tunelis:

- sienelés gali biiti Sildomos ne daugiau kaip iki 325K (52 °C) temperatiiros tiesiogiai Sildant
arba 1§ anksto paSildzius praskiedimo org, jeigu oro temperatira nevir§ija 325K (52 °C) prie$
ileidZiant iSmetamasias dujas i praskiedimo tunelj,

- gali buti izoliuojamas.

- FH: filtro laikiklis(-iai) (14 ir 15 paveikslai)

Pirminiam ir pagalbiniam filtrams gali biiti naudojamas vieno filtro korpusas arba korpusai
atskiriems filtrams. Turi buti laikomasi III priedo 1 priedélio 1.5.1.3 papunkcio reikalavimy.

Filtro laikiklis(-iai):

- sienelés gali buti Sildomos ne daugiau kaip iki 325K (52 °C) temperatiiros tiesiogiai Sildant
arba 1§ anksto pasSildzius praskiedimo org, jeigu oro temperatiira nevirsija 325K (52 °C),

- gali biiti izoliuojamas.

- P: éminiy émimo siurblys (14 ir 15 paveikslai)



Eminiy émimo siurblys gali biiti jtaisomas tokiu atstumu nuo tunelio, kad biity jmanoma
iSlaikyti pastovig jeinan¢iy dujy temperatiirg (£ 3K), jeigu nenaudojama srauto korekcija su FC3.

- DP: praskiesto oro siurblys (15 paveikslas) (tik viso srauto dvigubam praskiedimui)

Praskiesto oro siurblys jtaisomas taip, kad tiekiamas antrinio praskiedimo oras bty 298K
(25°C) temperatiros.

- FC3: srauto reguliatorius (14 ir 15 paveikslai)

Srauto reguliatorius turi biiti naudojamas kietyjy daleliy éminio debitui kompensuoti dél
temperatiiros ir prieSslégio pokyCiy éminio trajektorijoje, jeigu néra kity prieinamy priemoniy.
Srauto reguliatorius reikalingas, jeigu naudojama elektroniné srauto kompensacija (zr. 13
paveiksla).

- FM3: srauto matavimo jtaisas (14 ir 15 paveikslai) (kietyjy daleliy éminio srautas)

Dujy matuoklis arba srauto prietaisas jtaisomas pakankamai toli nuo éminiy émimo siurblio
taip, kad jeinan¢iy dujy temperatura iSlikty pastovi (* 3K), jeigu nenaudojamas srauto koregavimas
su FC3.

- FM4: srauto matavimo jtaisas (15 paveikslas) (tik praskiedimo oras, viso srauto dvigubas
praskiedimas)

Dujy matuoklis arba srauto prietaisas jtaisomas taip, kad jeinanciy dujy temperatiira iSlikty
298K (25°C) *5K.

- BV: rutuliné sklendé (neprivaloma)

Rutulinés sklendés skersmuo turi biiti ne mazesnis uz vidinj éminiy émimo vamzdzio
skersmenj, o perjungimo laikas trumpesnis negu 0,5 sekundés.

Pastaba.

Jeigu aplinkos temperatiira Salia PSP, PTT, SDT ir FH yra zemesné kaip 239K (20 °C),
turéty biiti imamasi atsargos priemoniy, kad bty iSvengta daleliy praradimo ant Siy daliy Salty
sieneliy. Todél rekomenduojama S$ias dalis Sildyti ir (arba) izoliuoti pagal atitinkamuose
apibudinimuose nurodytas ribas. Taip pat rekomenduojama, kad filtro priekinés dalies temperatiira
éminiy émimo metu bty ne Zemesné kaip 293K (20 °C).

Kai variklio apkrovos didelés, auk§¢iau minétos dalys gali biiti aus§inamos neagresyviomis
priemonémis, tokiomis kaip cirkuliacinis ventiliatorius, kol auSinamos aplinkos temperattira bus
zemesné kaip 293K (20°C).




Ne keliais judan¢iy mechanizmy vidaus
degimo varikliy tipo patvirtinimo ir terSaly
iSmetimo ribojimo tvarkos apraso

7 priedas

(Pavyzdys)
TIPO PATVIRTINIMO LIUDIJIMAS

Antspaudo
vieta

PraneSimas apie:
variklio tipo arba varikliy Seimos tipy
- patVirtinima/pra‘u—;simq/atmetimq/panaikinima}22 dél iSmetamyjy terSaly pagal aplinkos ir

susisiekimo ministry 200-...-...jsakyma Nr
Tipo patvirtinimo NI.i.......oooiiiiiiii i Pratesimo NI.: .oooviviiiiiiii e
Pratgsimo priezastis (atitinkamais atVEJAIS) ......vveverreeiririiiieiieiise et
| DALIS
1. Bendroji dalis
i €T 1101 (0] - ST P USSP PP
1.2. Gamintojo suteiktas pirminio/ir (jeigu tinka) varikliy Seimos tipo(-y) pavadinimas®; ..................
1.3. Gamintojo tipo kodas, nurodytas ant VariKlio(=1): ......ccccceevveieieeieeic s
VIBIAL oottt sttt s s s
ZYMEJIMO DUAAS: ...veieiieitii ettt ettt e e e b e e s ke e et e e e be e e bt e sRe e e ab e e abe e e b e e nmneanreenbneanneeas
1.4. Judanéiy mechanizmy, kuriems skirtas variklis, apibréZimas®: .........cccoooveieeeernrionrsresrinsesnions
1.5. Gamintojo pavadinimas IF A0IESAS: .........eieiiriiieieie ettt sb bbb
Gamintojo jgaliotojo atstovo pavadinimas ir adresas (Jeigu toks yra): ......ccccvveiiiiiiiiciiniciicnennns
1.6. Variklio identifikavimo numerio vieta, kodas ir Zyméjimo biidas: ..........cccceevvriviiiiiiiiiniiiiiiien,
1.7. Tipo patvirtinimo Zenklo vieta ir Zymeéjimo blidas: .........ccevviiiiiiiiiiiiii e
1.8. Surinkimo gamykIOS(-11) adreSas(-a1): ......ceiueerieierierienie sttt ne e
11 DALIS
2. Naudojimo apribojimai (JeIgU tOKIE YIa): ......coeeriiiieiirieiiisiesiiee e
2.1. Ypatingi reikalavimai, kuriy turi bti laikomasi montuojant variklj(-ius) j masing
2.1.1. Didziausias leistinas jSTUrbimo iSTetEJimas: .......ccoververeeririeiiieiieie e kPa
2.1.2. DidZiausias leistinas iSmetamyjy dujy sIEZIS: .....ccccovviiiiiiiiiiiiii kPa
3. Techniné tarnyba, atsakinga uZ bandymy vyKdyma®: .........ccccorieveriereeiesnenesseessessss s,
4. Bandymy ataskaitos data: .........cccoceoiiiiiioiiiicni e
5. Bandymy ataskaitos MUIMEKIS: ........cciiiiiiiiieieietenie ettt n e bbb

?2 Nereikalingg isbraukti.
23 Kaip apibrézta Sios Tvarkos apraso 5, 6 ir 7 punktuose.
2 Tragyti IN., jeigu bandymus atlieka jgaliota institucija.



6. Zemiau pasirades patvirtina, kad auki¢iau pateikti gamintojo duomenys dél nurodyto variklio(-iy),
pateikti informaciniame dokumente, yra tiksliis ir kad pridéti bandymy duomenys galioja Siam tipui.
Bandymy objektus atrinko j§aliota institucija ir juos pateiké gamintojas, kaip budingus tam
(pirminio) variklio tipui(-ams)*>.

Tipo patvirtinimas suteikiamas/atmetamas/panaikinamas

WHBLAL o

Priedéliai: Informacinis paketas

Bandymy rezultatai (zr. 1 priedélj);

Koreliaciniai tyrimai, tiesiogiai susij¢ su naudotomis éminiy émimo sistemomis, kurios skiriasi nuo
etaloniniy sistemy®® (jeigu tinka).

% Nereikalingg isbraukti.
% Apibrézta I priedo 3.2 punkte.



1 priedélis
UZDEGIMO SUSPAUDIMU VARIKLIU BANDYMU REZULTATAI

1. INFORMACIJA APIE NRSC BANDYMO EIGA®:

1.1. Bandymui naudoti etaloniniai degalai

1.1.1. Cetaninis SKAICTUS: ....eiiuiiiueiiiieitie sttt stie sttt sttt et e et e s be et e e s be e et e e sbe e et e e sbeeanbeesabeebeesaeeanneeannas
1.0.2. SHEIOS KIBKIS: .ttt bbbt
1030 TANKIS: ettt b bbb R bR bR bRttt bbb
I =T o | L OSSR
I O - Vo 10 (o T ] U ST SPRT
I I 10T ] 1) OSSR
(nurodyti alyvos kiekj procentais miSinyje, jeigu alyva ir degalai sumaiSomi)

1.3. Variklio varoma jranga (jeigu tokia yra)

1.3.1. Detalus QPIaSYIMAS: ...cc.eevirieeiriieiiiieiieeesie ettt e bbbt etk e e bt b e b e b e e b e
1.3.2. Variklio galia, esant atitinkamam sukimosi dazniui (kaip apibrézta gamintojo):

Galia Pae (kW), nustatyta esant jvairiems variklio sukimosi daZzniams *,
atsizvelgiant j $io priedo 3 priedélj

Jrenginys Tarpinis sukimosi daznis Nominalus sukimosi daznis

I8 viso:

“Neturi biiti ne didesnis kaip 10 proc. bandymo metu matuotos galios

1.4. Variklio galia
1.4.1. Variklio alkiininio veleno sukimosi daZnis:

EUSCIOS @IZOS: +eeuveeureteeteeste st e st ese e e st e bt es e e bt e bt e st b e e bt e st b e bt e s et b e bt s et s bt e bt e s et b e b e b et aps./min
1 11 011 LRSS aps./min
NOMINAIUS. ..ttt bbbt bbbt e bt e et e b b et st nbe et aps./min

1.4.2. Variklio galia®

Galios suskirstymas (kW) pagal skirtingus
Reikalavimai variklio sukimosi daznius

Tarpinis (jei taikoma) Nominalus

DidZiausia bandymy metu nustatyta galia (Py) (KW) ()

Bendra variklio varomos jrangos sunaudota galia, kaip nurodyta
Sio priedélio 1.3.2 papunktyje arba III priedo 3.1 punkte (P ag)
(kw) (b)

Variklio galia, kaip apibrézta I priedo 2.4 punkte (kW) (c)

C=a+b

1.5. ISmetamyjy terSaly koncentracijos vertes
1.5.1. Dinamometro reguliavimas (kW)

Jei yra keli pirminiai varikliai, nurodomas kiekvienam is jy.

% Netikslinta galia matuojama pagal | priedo 2.4 skirsnio nuostatas.



Dinamometro parodymas (kW), esant skirtingiems variklio sukimosi dazniams
Apkrova procentais

Tarpinis (jei taikoma) Nominalus

10 (jei taikoma)

25 (jei taikoma)

50

75

100

1.5.2. Bandymo ciklo iSmetamyjy terSaly matavimo rezultatai pagal NRSC bandyma:
CO: i g/kWh

HC: ..o g/kWh
NO: o, g/kWh
NMHC + NOX ............... g/kWh
Kietosios dalelés: ..................... g/kWh

1.5.3. NRSC bandymui naudota terSaly émimo sistema:

1.5.3.1. Duyjiniai iSmetamieji BETSALAIS: ..ottt
1.5.3.2. KIELOSTIOS AALEIES®: ..ot ee et e e eee e seee e et es et es s e ees s e s enesees e s eesesesseneseeseneees
1.5.3.2.1. Metodas*; naudotas vienas filtras/keli filtrai

2. INFORMACIJA APIE NRTC BANDYMO DARYM?®
2.1. Ismetamq tersalq tyrimo rezultatai pagal NRTC bandyma:

CO:. .. g/kWh

NMHC g/kWh

NOx: oveviviiiiiiniiiiiviiienenee e g/kWh

NMHC + NOX ................................. g/kWh

Kietosios dalelés: ..................... g/kWh

2.2. NRTC bandymui naudota éminiy émimo sistema:

DUJINAT TEIFA1A1(C): vvovverreeeereseeeeeeseeest e se st s s s s et ss s s e sttt ess st en st

KIEtOSI0S AAICIES(Y): vvvvvrreereersesreesseesessessssssessessssss st sse st s s an s st en st st sns s
Metodas: vieno/keliy filtry.

5. XII priedas keiciamas taip:

IraSomas Sis skirsnis:

3. ,,Sie tipo patvirtinimai ir, jei tinka, atitinkami patvirtinimo Zenklai yra pripazjstami lygiaver¢iais
Sios direktyvos patvirtinimams, iSduotiems H, I ir J (IIl A etapas), K, L ir M (IIl B etapas)
kategorijy varikliams, apibréztiems 9 straipsnio 3 dalyje:

3.1. Tipo patvirtinimai pagal Direktyva 88/77/EEB su pakeitimais, padarytais Direktyva 99/96/EB,
kurie atitinka B1, B2 arba C etapus, numatytus 2 straipsnyje ir | priedo 6.2.1 skirsnyje;

3.2. UN ECE Reglamento 49.03 pakeitimy, kurie atitinka B1, B2 arba C etapus, numatytus 5.2
skirsnyje, serija.*

3 Nurodyti VI priedo 1 skyriaus paveiksly numerius.

* Nereikalingg isbraukti.
Jei yra keli pirminiai varikliai, nurodoma kiekvienam i§ jy.



2 priedelis

PRIVERSTINIO UZDEGIMO VARIKLIU BANDYMU REZULTATAI

1. INFORMACIJA APIE DARYTA(-US) BANDYMA(-US)():

1.1. Oktaninis skaicius
1.1.1. Oktaninis skaiéius:

1.1.2. Nurodykite alyvos procenting dalj miSinyje, kai dviejy takty varikliams tepimo

priemong ir benzinas yra maiSomi

1.1.3. Keturiy takty varikliams naudojamo benzino ir dviejy takty varikliams naudojamo

tepalo ir benzino misinio tankis
1.2. Tepalas
1.2.1. Rasis(-ys):
1.2.2. Tipas(-ai):
1.3. Varikliu varoma jranga (jei naudojama)
1.3.1. Sarasas ir identifikavimo detales:

Sunaudota galia, esant nurodytiems apsisukimy dazniams (kaip apibrézta gamintojo):

Galia Pag (kW), sunaudota esant jvairiems variklio apsisukimy dazniams(*),
atsizvelgiant j §io priedo 3 priedélj

Iranga Tarpinis (jei taikomas)

Vardinis

IS viso:

(*) Turi biti ne didesné kaip 10 % galios, iSmatuotos bandant.

1.4. Variklio darbas

1.4.1. Variklio apsisukimy daznis:
Tusiaja eiga: min™

Tarpinis: min™

Vardinis: min™

1.4.2. Variklio galia®”

Salygos

Galia (kW) esant jvairiems variklio
apsisukimy dazniams

Tarpinis (jei Nominalus
taikomas)

Didziausia galia, iSmatuota bandant (Py;) (kW) (a)

Suminé varikliu varomos jrangos sunaudota galia, kaip nurodyta Sio priedélio
1.3.2 skirsnyje arba Il priedo 2.8 skirsnyje (P ag) (kW) (b)

Variklio naudingoji galia, kaip apibrézta I priedo 2.4 skirsnyje (kW) (c)

c=a+b

1.5. ISmetamy terSaly koncentracijos vertés
1.5.1. Dinamometro nustatomieji parametrai (kW)

* Jei yra keli pirminiai varikliai, nurodoma kiekvienam i3 jy.
Nepataisytoji galia, matuojama pagal | priedo 2.4 skirsnio nuostatas.



Apkrova %

Dinamometro nustatomieji parametrai (kW) esant jvairiems
variklio apsisukimy dazniams

Tarpinis (jei taikomas)

Nominalus

10 (jei taikoma)

25 (jei taikoma)

50

75

100

1.5.2. Bandymo ciklo i§metamy tersaly Kiekio tyrimo rezultatai:

CO: g/kWh
HC: g/kWh
NOy: g/kWh




3 priedélis

JRANGA IR PAGALBINIAI MECHANIZMAI, KURIE TURI BUTI JRENGTI
ATLIEKANT BANDYMA VARIKLIO GALIAI NUSTATYTI

Numeris Iranga ir pagalbiniai mechanizmai Irengti darant iSmetamy terSaly kiekio nustatymo
bandyma
1 Isiurbimo sistema
Isiurbimo kolektorius Taip, serijinés gamybos jranga
Karterio iSmetamuyjy dujy recirkuliacijos Taip, serijinés gamybos jranga
sistema
Dvigubo jsiurbimo kolektoriaus reguliavimo Taip, serijinés gamybos jranga
jtaisai
Oro debitmatis Taip, serijinés gamybos jranga
Oro tiekimo linija Taip (%)
Oro filtras Taip (%)
Isiurbimo triuk§mo slopintuvas Taip (%)
Apsisukimy daznio ribotuvas Taip (%)
2 Isiurbimo kolektoriaus indukcinio kaitinimo Taip, serijinés gamybos jranga. Jei jmanoma,
jtaisas nustatomas palankiausioms salygoms
3 ISmetimo sistema
ISmetamyjy dujy valytuvas Taip, serijinés gamybos jranga
ISmetimo kolektorius Taip, serijinés gamybos jranga
Jungimo vamzdziai Taip (°)
Slopintuvas Taip ()
ISmetamasis vamzdis Taip ()
Kalny stabdys Ne (%)
Pripiitimo jtaisas Taip, serijinés gamybos jranga
4 Kuro siurblys Taip, serijinés gamybos jranga (°)
5 Degimo jranga
Karbiuratorius Taip, serijinés gamybos jranga
Elektroninio reguliavimo sistema, oro Taip, serijinés gamybos jranga
debitmatis ir t. t.
Dujy varikliy jranga
Slégio reduktorius Taip, serijinés gamybos jranga
Garintuvas Taip, serijinés gamybos jranga
Maisiklis Taip, serijinés gamybos jranga
6 Kuro jpurskimo jranga (benzino ir dyzelino)
Priesfiltris Taip, serijinés gamybos arba bandymy stendo jranga
Filtras Taip, serijinés gamybos arba bandymy stendo jranga
Siurblys Taip, serijinés gamybos jranga
Didelio slégio vamzdis Taip, serijinés gamybos jranga
Injektorius Taip, serijinés gamybos jranga
Oro jsiurbimo voztuvas Taip, serijinés gamybos jranga (%)
Elektroninio reguliavimo sistema, oro Taip, serijinés gamybos jranga
debitmatis ir t. t.
Reguliatorius/reguliavimo sistema Taip, serijinés gamybos jranga
Kuro siurblio krumpliastiebio visos apkrovos Taip, serijinés gamybos jranga
automatinis ribotuvas atsizvelgiant |
atmosferos salygas
7 Ausinimo skysciu jranga
Radiatorius Ne
Ventiliatorius Ne
Ventiliatoriaus gaubtas Ne
Vandens siurblys Taip, serijinés gamybos jranga(")
Termostatas Taip, serijinés gamybos jranga(®)
8 Ausinimas oru
Gaubtas Ne(")
Ventiliatorius arba orpiité Ne(")




Numeris Iranga ir pagalbiniai mechanizmai Irengti darant iSmetamy terSaly kiekio nustatymo
bandyma
1 Isiurbimo sistema
Isiurbimo kolektorius Taip, serijinés gamybos jranga
Karterio iSmetamyjy dujy recirkuliacijos Taip, serijinés gamybos jranga
sistema
Dvigubo jsiurbimo kolektoriaus reguliavimo Taip, serijinés gamybos jranga
jtaisai
Oro debitmatis Taip, serijinés gamybos jranga
Oro tiekimo linija Taip (%)
Oro filtras Taip (%)
Isiurbimo triuk§mo slopintuvas Taip (%)
Apsisukimy daZnio ribotuvas Taip (%)
2 Isiurbimo kolektoriaus indukcinio kaitinimo Taip, serijinés gamybos jranga. Jei jmanoma,
itaisas nustatomas palankiausioms salygoms
3 ISmetimo sistema
ISmetamyjy dujy valytuvas Taip, serijinés gamybos jranga
ISmetimo kolektorius Taip, serijinés gamybos jranga
Jungimo vamzdZiai Taip (V)
Slopintuvas Taip (V)
ISmetamasis vamzdis Taip (V)
Kalny stabdys Ne (%)
Pripiitimo jtaisas Taip, serijinés gamybos jranga
4 Kuro siurblys Taip, serijinés gamybos jranga (°)
5 Degimo jranga
Karbiuratorius Taip, serijinés gamybos jranga
Elektroninio reguliavimo sistema, oro Taip, serijinés gamybos jranga
debitmatis ir t. t.
Dujy varikliy jranga
Slégio reduktorius Taip, serijinés gamybos jranga
Garintuvas Taip, serijinés gamybos jranga
Maisiklis Taip, serijinés gamybos jranga
Temperatiiros reguliavimo jtaisas Ne
9 Elektros jranga
Generatorius Taip, serijinés gamybos jranga(')
Skirstytuvo sistema Taip, serijinés gamybos jranga
Rité arba rités Taip, serijinés gamybos jranga
Laidai Taip, serijinés gamybos jranga
Uzdegimo zvakés Taip, serijinés gamybos jranga
Elektroninio reguliavimo sistema, jskaitant Taip, serijinés gamybos jranga
detonacijos jutiklj/kibirksties vélinimo sistema
10 Priptitimo jranga
Kompresorius, varomas tiesiogiai varikliu ir Taip, serijinés gamybos jranga
(arba) iSmetamosiomis dujomis
Priptitimo oro ausintuvas Taip, serijinés gamybos arba bandymy stendo
iranga(’) ()
Ausinimo priemonés siurblys arba Ne(")
ventiliatorius (varomas varikliu)
Ausinimo priemonés srauto reguliavimo jtaisas | Taip, serijinés gamybos jranga
11 Pagalbinis bandymy stendo ventiliatorius Taip, jei biitinas
12 Aplinkos apsaugos nuo uzter§imo jtaisas Bandymy stendo jranga(’)
13 Paleidimo jranga Bandymy stendo jranga
14 Tepalo siurblys Taip, serijinés gamybos jranga

(*) Sukomplektuota jsiurbimo sistema jrengiama, kaip numatyta pagal paskirtj:

jei yra zymaus poveikio variklio galiai rizika;

natliralaus jsiurbimo priverstinio uzdegimo varikliy atveju;

kai gamintojas reikalauja, kad tai turéty biiti padaryta.

Kitais atvejais galima naudoti lygiaverte sistemg ir turéty biiti daromas tikrinimas, siekiant jsitikinti, ar jsiurbimo slégis
ir virSutiné ribiné verté, kurig gamintojas nustaté Svariam oro filtrui, nesiskiria daugiau kaip 100 Pa.

(b) Sukomplektuota iSmetimo sistema jrengiama, kaip numatyta pagal paskirtj:




Numeris Iranga ir pagalbiniai mechanizmai Irengti darant iSmetamy terSaly kiekio nustatymo
bandyma
1 Isiurbimo sistema
Isiurbimo kolektorius Taip, serijinés gamybos jranga
Karterio iSmetamyjy dujy recirkuliacijos Taip, serijinés gamybos jranga
sistema
Dvigubo jsiurbimo kolektoriaus reguliavimo Taip, serijinés gamybos jranga
jtaisai
Oro debitmatis Taip, serijinés gamybos jranga
Oro tiekimo linija Taip (%)
Oro filtras Taip (%)
Isiurbimo triuk§mo slopintuvas Taip (%)
Apsisukimy daZnio ribotuvas Taip (%)
2 Isiurbimo kolektoriaus indukcinio kaitinimo Taip, serijinés gamybos jranga. Jei jmanoma,
itaisas nustatomas palankiausioms salygoms
3 ISmetimo sistema
ISmetamyjy dujy valytuvas Taip, serijinés gamybos jranga
ISmetimo kolektorius Taip, serijinés gamybos jranga
Jungimo vamzdZiai Taip (V)
Slopintuvas Taip (V)
ISmetamasis vamzdis Taip (V)
Kalny stabdys Ne (%)
Pripiitimo jtaisas Taip, serijinés gamybos jranga
4 Kuro siurblys Taip, serijinés gamybos jranga (°)
5 Degimo jranga
Karbiuratorius Taip, serijinés gamybos jranga
Elektroninio reguliavimo sistema, oro Taip, serijinés gamybos jranga
debitmatis ir t. t.
Dujy varikliy jranga
Slégio reduktorius Taip, serijinés gamybos jranga
Garintuvas Taip, serijinés gamybos jranga
Maisiklis Taip, serijinés gamybos jranga

jei yra Zymaus poveikio variklio galiai rizika;

natiiralaus jsiurbimo priverstinio uzdegimo varikliy atveju;

kai gamintojas reikalauja, kad tai turéty buti padaryta.
Kitais atvejais galima naudoti lygiaverte sistema, jei iSmatuotas slégis ir virSutiné ribiné verté, kurig nustaté
gamintojas, nesiskiria daugiau kaip 1 000 Pa.
(%) Jei variklis turi kalny stabdj, droselis turi biiti fiksuotas visiskai atidarytoje padétyje.

(%) Prireikus galima reguliuoti kuro tiekimo slégj, norint atkurti slégio vertes, taikomas konkrecioje variklio naudojimo

vietoje (ypac kai naudojama ,,kuro grazinimo* sistema).

(%) Oro jsiurbimo voztuvas yra jpurikimo siurblio pneumatinio reguliatoriaus reguliavimo voZtuvas. Reguliatoriy arba

kuro jpurskimo jranga gali sudaryti kiti jtaisai, kurie gali veikti jpurksto kuro kiekj.
(") Ausinimo skyscio cirkuliacijg uztikrina tik variklio vandens siurblys. Skystis gali biiti auSinamas iSorin¢je

grandingje, taip kad Sios grandinés slégio kritimas ir slégis siurblio j&jimo angoje lieka i§ esmés toks pat, kaip ir
variklio ausinimo sistemos.

(%) Termostatas gali biiti nustatytas visi§kai atidarytoje padétyje.

(") Kai bandymui jtaisomas au§inamasis ventiliatorius arba orputé, sunaudota galia sudedama su rezultatais, i§skyrus
oru ausinamy varikliy au§inamuosius ventiliatorius, jrengiamus tiesiogiai ant alkiininio veleno. Ventiliatoriaus arba
orpiités galia nustatoma esant bandymuose naudojamiems apsisukimy dazniams, apskai¢iuojant pagal tipines
charakteristikas arba darant bandymus.

(') Maziausia generatoriaus galia: generatoriaus galia turi biiti ribojama galia, kurios reikia, kad galéty veikti priedai, be
kuriy variklis negali dirbti. Jei reikia prijungti baterijg, turi biiti naudojama visiskai jkrauta ir tvarkinga baterija.

() Varikliai su pripu¢iamo oro auSinimu bandomi, priptitimo org ausinant skys¢iy arba oru, tatiau jei gamintojas
pageidauja, oro ausintuva gali pakeisti bandymy stendo sistema. Bet kuriuo atveju galia kiekvienam apsisukimy
dazniui matuojama esant didZiausiam gamintojo nurodytam variklio oro slégio kritimui ir maziausiam temperatiiros
kritimui bandymo stendo sistemos priptitimo oro ausintuve.

(k) Jrangg gali sudaryti, pvz., iSmetamyjy dujy recirkuliacijos (EGR) sistema, katalizinis konverteris, terminis
degintuvas, antriné oro tiekimo sistema ir degaly garavimo apsaugos sistema.

() Elektring arba kito tipo paleidimo sistema maitinama i§ bandymy stendo.




Ne keliais judanc¢iy mechanizmy vidaus
degimo varikliy tipo patvirtinimo ir terSaly
iSmetimo ribojimo tvarkos apraso

8 priedas

TIPO PATVIRTINIMO LIUDIJIMO NUMERAVIMO SISTEMA
(zr. Tvarkos apraso 15 punkta)

1. Numerj sudaro penkios dalys, atskirtos ,,** Zenklu.
1 dalis: maZzoji raidé ,,e*, po jos eina patvirtinimg iSduodancios valstybés narés skiriamoji raidé(-
€s) arba skaicius:

1 - Vokietija 13 — Liuksemburgas
2 — Pranciizija 17 — Suomija

3 - ltalija 18 — Danija

4 — Nyderlandai 21 — Portugalija

5 — Svedija 23 — Graikija

6 — Belgija IRL — Airija

9 — Ispanija

11 — Jungtiné Karalysté

12 — Austrija 36 — Lietuva

2 dalis: ES direktyvos 97/68/EB numeris. Kadangi joje nurodytos skirtingos jgyvendinimo
datos ir skirtingi techniniai standartai, pridedamos dvi raidés. Sios raidés rodo skirtingas taikymo
datas grieztumo pakopoms ir variklio naudojimui skirtingy techniniy salygy judanciuose
mechanizmuose, kuriomis remiantis buvo iSduotas tipo patvirtinimas. Pirmoji raidé apibrézta VIII
skyriuje. Antroji raidé apibrézta 5 ir 6 punktuose bandymo rezimui, apibréztam III priedo 3.6
punkte.

3 dalis: patvirtinimui taikytino paskutinio ES direktyvos 97/68/EB pakeitimo numeris. Jeigu
tinka, pridedamos dvi kitos raidés, atsizvelgiant i 2 dalyje apibiidintas salygas, net jeigu dé¢l naujy
parametry tik viena i§ raidziy turi buti pakeiiama. Jeigu né viena i§ $iy raidziy nekeiciama, jos
praleidZiamos.

4 dalis: nuoseklus keturiy skai¢iy numeris (atitinkamais atvejais su priekyje einanciais
nuliais) pagrindinio patvirtinimo numeriui pazymeti. Seka pradedama nuo 0001.

5 dalis: nuoseklus dviejy skaiiy numeris (atitinkamais atvejais su priekyje einanciaiS
nuliais) pratgsimui pazymeéti. Kiekvieno pagrindinio patvirtinimo numerio seka pradedama nuo 01.

2 pavyzdys. Treciojo patvirtinimo (kol kas be pratgsimo), atitinkanc¢io paraiSkos datg A (I
etapas, virSutinis galios intervalas), ir paraiSkos dél judanciy mechanizmy variklio techninés
charakteristikos A, iSduotos Jungtin¢je Karalystéje, pavyzdys:

e 11*98/...AA*00/000XX*0003*00
3 pavyzdys. Ketvirtojo patvirtinimo antro pratgsimo, atitinkanc¢io paraiSkos datg E (II etapas,
vidutinis galiy intervalas) tokiomis paciomis mechanizmo techninémis sglygomis (A), iSduoto

Vokietijoje, pavyzdys:

e 1*01/...EA*00/000XX*0004*02.




Ne keliais judanc¢iy mechanizmy vidaus
degimo varikliy tipo patvirtinimo ir terSaly
iSmetimo ribojimo tvarkos apraso

9 priedas

VARIKLIAMS/VARIKLIU SEIMOMS ISDUOTU TIPO PATVIRTINIMU SARASAS

Antspaudo
vieta

SISO NI, i
LaikotarpiS NUO ......oovviiiniiiiiiiiiiie e, TKT 1o
Apie kiekvieng patvirtinima, iSduota arba panaikintg per aukSc¢iau nurodyta laikotarpj, pateikiama
tokia informacija:

GAMINTOJAS. ...t eutetet ettt bbbt b btttk b bbb e R e e s b e e e bt b e b e e b e b e bt e b e e st et et e b e bt bt n e
PatVIrtiNIMO NUMETES ...oviiiiiiieie bbb
Pratgsimo priezastys (atitinkamais atVEJAIS): .....eevereerririerieriieie e
IMIOTEIIS: ..o
Variklio/Varikliyg 3eImMOS tPas:? ..........eveveereeessessesssessessessssssssssseesssesses s s ss s sassenssessssssnssaneas
[Sdavimo data: (JEIGU Prat@SIAMEAS): ...eeiueeeiueereeeteesirieteesreesteessee e st e ssbeesbeesseeesaeessreesbeeasneesnnesnreesneeanneens
Pirmojo iSdavimo data (jeigu tai prat@Simai): ........cccoveeieirieiieiiisiese e

%" Nereikalingg isbraukti.



Ne keliais judan¢iy mechanizmy vidaus
degimo varikliy tipo patvirtinimo ir terSaly
iSmetimo ribojimo tvarkos apraso
10 priedas

PAGAMINTU VARIKLIU SARASAS
Antspaudo
vieta

N E e R ¢ B\ SRR PT PP PPPPPTPON
LaikotarpiS U0 ......vvvviiiiiiii e, TKT 1t
Informacija apie varikliy, pagaminty per auksciau nurodyta laikotarpj, identifikavimo numerius,
tipus, Seimas ir tipo patvirtinimy numerius pateikiama pagal Sios Tvarkos apraso reikalavimus:

[C 710 0101 (0T USSP
IVIOAIIS: et b bbbt bbb bR e bt n bbb
PatVIFTINIMO NUIMETIS. ..ttt bbb et b et b bbb e nn e
Varikliy $eimos pavadinimas:® .............cccooviviieiiieirsesiieses s
Variklio tipas: I:...... 2: ... n: ...
Variklio identifikavimo ... 001 ... 001 ... 001
numeriai

002 . 002 002

..m e P |
(Y6 F TS 4T T F 7 R
Pirmojo iSdavimo data (jeigu yra papildymuy): ......ooceeiieiiioiiiii e

% Nereikalingg praleisti: pavyzdys rodo, kad variklio $eimai priklauso ,,n“ skirtingy varikliy tipy, i§ kuriy buvo sudaryti
elementai, turintys identifikavimo numerius:

1 tipo nuo ... 001 iki ..... m.

2 tipo nuo ... 001 iki ..... p.

n tipo nuo ... 001 iki ..... q-



Ne keliais judan¢iy mechanizmy vidaus
degimo varikliy tipo patvirtinimo ir terSaly
iSmetimo ribojimo tvarkos apraso

11 priedas

PATVIRTINTO TIPO VARIKLIU DUOMENU LAPAS

Antspaudo
vieta
Variklio apibiidinimas ISmetamyjy terSaly kiekis, g/kWh
Nr. Patvirtini Gamin Tipas/ | Ausinim | Cilindry Darbinis Galia, | Nominalus Ko- ISmetimy PT NOy Co HC
mo data tojas Seima o budas® skai¢ius taris, kW sukimosi das? neutraliza
cm® daznis, vimas®
min™

1 o
Skysciu ar oru.

2 Kodo paaiskinimas: DI — tiesioginis jpurikimas, PC — prieskameré/stukuriné kamera, NA — be priputimo, TC — turbopripatimas, TCA — turbopripiitimas su tarpiniu

auSinimu.

Pavyzdziai: DI NA, DI TC, DI TCA, PC NA, PC TC, PC TCA.

¥ Kodo paaiskinimas: CAT — katalizatorius, PT — kietyjy daleliy filtras, EGR — i§metamujy dujy recirkuliacija.




Ne keliais judan¢iy mechanizmy vidaus
degimo varikliy tipo patvirtinimo ir terSaly
iSmetimo ribojimo tvarkos apraso

12 priedas

PAKAITINIU TIPO PATVIRTINIMU PRIPAZINIMAS

1. Sie tipo patvirtinimai ir, jei tinka, atitinkami patvirtinimo Zenklai yra pripaZjstami
lygiaverciais Sios direktyvos patvirtinimams, iSduotiems A, B ir C kategorijy varikliams,
apibréztiems 9 straipsnio 2 dalyje:

1.1. pagal Direktyva 2000/25/EB;

1.2. tipo patvirtinimai pagal Direktyva 88/77/EEB, atitinkantys A arba B etapy reikalavimus
pagal Direktyvos 88/77/EEB su pakeitimais, padarytais Direktyva 91/542/EEB, 2 straipsnj ir I
priedo 6.2.1 skirsnj arba pagal UN ECE (Jungtiniy Tauty ekonomikos komisijos Europai)
Reglamento 49.02 pakeitimy serijos 1/2 pataisg;

1.3. tipo patvirtinimo sertifikatai pagal UN ECE Reglamentg 96.

2. Sie tipo patvirtinimai ir, jei tinka, atitinkami patvirtinimo Zenklai yra pripaZjstami
lygiaverciais Sios direktyvos patvirtinimams, iSduotiems D, E, F ir G kategorijy varikliams (II
etapas), apibréztiems 9 straipsnio 3 dalyje:

2.1. Direktyvos 2000/25/EB Il etapo patvirtinimai;

2.2. tipo patvirtinimai pagal Direktyva 88/77/EEB su pakeitimais, padarytais Direktyva
99/96/EB, kurie atitinka A, B1, B2 arba C etapus, numatytus 2 straipsnyje ir | priedo 6.2.1
skirsnyje;

2.3. pagal UN ECE Reglamento 49.03 pakeitimy serija;

2.4. UN ECE Reglamento 96 B etapo patvirtinimai pagal Reglamento 96 01 serijos 5.2.1
punkta.




Ne keliais judanc¢iy mechanizmy vidaus
degimo varikliy tipo patvirtinimo ir terSaly
iSmetimo ribojimo tvarkos apraso

13 priedas

NUOSTATOS DEL VARIKLIU, PATEIKTU ] RINKA PAGAL LANKSTUMO SCHEMA

Pirminés jrangos gamintojui (OEM) paprasSius ir gavus patvirtinimg iSduodancios institucijos
leidimg, variklio gamintojas tarp dviejy nuosekliy ribiniy verciy etapy gali pateikti j rinka ribota
skaiciy varikliy, kurie atitinka tik ankstesniojo etapo iSmetamy terSaly ribines vertes, pagal Sias
nuostatas:

1. VARIKLIO GAMINTOJO IR PIRMINES JRANGOS GAMINTOJO VEIKSMAI

1.1. Pirminés jrangos gamintojas, siekiantis pasinaudoti lankstumo schema, tarp dviejy etapy
papraso kurios nors patvirtinimg iSduodancios institucijos leidimo pirkti i$ varikliy tiekéjy 1.2 ir 1.3
skirsniuose nurodyta varikliy, neatitinkanciy dabartiniy iSmetamy terSaly ribiniy verciy, bet
patvirtinty ankstesniame i§metamy terSaly ribiniy verciy etape, skaiciy.

1.2. Varikliy, pateikty i rinka pagal lankstumo schema, kiekis kiekvienai varikliy kategorijai
turi biti ne didesnis kaip 20 % pirminés jrangos gamintojo per metus parduotos jrangos, turin¢ios
tos kategorijos variklj (apskaiciuotos kaip penkeriy paskutiniy mety ES rinkoje pardavimy
vidurkis). Jei pirminés jrangos gamintojas prekiauja ES rinkoje maziau kaip penkerius metus,
vidurkis apskaic¢iuojamas pagal laikotarpj, kurj pirminés jrangos gamintojas prekiavo jranga ES.

1.3. Pagal kita galimg alternatyva 1.2 skirsniui pirminés jrangos gamintojas gali praSyti
leidimo varikliy tiekéjams pateikti j rinka nustatyta skaiciy varikliy pagal lankstumo schema.
Varikliy skaicius kiekvienai i§ varikliy kategorijy turi biiti ne didesnis kaip Sios vertés:

Variklio kategorija Varikliy skaicius
19-37 kW 200
37-75 kW 150
75-130 kW 100

130-560 kW 50

1.4. ] paraiSka patvirtinimg iSduodanciai institucijai pirminés jrangos gamintojas jtraukia Sig
informacija:

a) etikeciy, tvirtinamy ant kiekvieno ne keliais judancio mechanizmo, kuriame bus jrengtas
variklis, pateiktas ] rinkg pagal lankstumo schema, pavyzdj. Etiketése turi biti jraSytas Sis tekstas:
»~MECHANIZMAS Nr. ... (mechanizmo eilés numeris) i$ ... (suminis atitinkamos galios intervalo
mechanizmy skai¢ius) SU VARIKLIU Nr. ... PAGAL TIPO PATVIRTINIMA (Dir. 97/68/EB) Nr.

SIr

b) papildomos, ant variklio tvirtinamos etiketés, kurioje jraSytas Sio priedo 2.2 skirsnyje
nurodytas tekstas, pavyzdj.

1.5. Visy valstybiy nariy patvirtinimg iSduodancioms institucijoms OEM pranesa apie
lankstumo schemos naudojimg.

1.6. Pirminés jrangos gamintojas pateikia tipo patvirtinimg iSduodanciai institucijai
informacija apie lankstumo schemos jgyvendinima, kurios patvirtinimg iSduodanti institucija gali
paprasyti kaip biiting sprendimui priimti.

1.7. Pirminés jrangos gamintojas kas SeSis ménesius pateikia kiekvienos valstybés narés
patvirtinimg iSduodanciai institucijai ataskaita apie jo (jos) taikomy lankstumo schemy
igyvendinimg. Ataskaitoje turi biiti nurodyti suvestiniai duomenys apie varikliy ir ne keliais
judanciy mechanizmy, pateikty j rinkg pagal lankstumo schema, skai¢iy, variklio ir ne keliais
judanciy mechanizmy serijos numeriai ir valstybés narés, kuriose ne keliais judantys mechanizmai
buvo pateikti j rinka. Si tvarka turi galioti tol, kol vykdoma lankstumo schema.



2. VARIKLIO GAMINTOJO VEIKSMAI

2.1. Variklio gamintojas gali pateikti variklius j rinkg pagal lankstumo schema, patvirtintg
pagal Sio priedo 1 skyriy.

2.2. Ant tokiy varikliy gamintojas turi uzdéti etikete, kurioje biity Sis tekstas: ,,Variklis,
pateiktas j rinka pagal lankstumo schema*.

3. PATVIRTINIMA ISDUODANCIOS INSTITUCIIOS VEIKSMAI

3.1. Patvirtinimg iSduodanti institucija jvertina prasymo dé¢l lankstumo schemos ir
pridedamy dokumenty turinj. Toliau ji praneSa pirminés jrangos gamintojui apie priimtg sprendima
leisti ar neleisti taikyti lankstumo schema.




Ne keliais judanc¢iy mechanizmy vidaus
degimo varikliy tipo patvirtinimo ir terSaly
iSmetimo ribojimo tvarkos apraso

14 priedas
CCNR | etapas(®®)
Py (KW) CO (g/kwh) [ HC (g/kwh) NO (g/k/Wh) PT (g/kWh)
37<Py<75 6,5 1,3 9,2 0,85
75 <Py <130 5,0 1,3 9,2 0,70
Py>130 5,0 1,3 n>2 800 min’=9,2 0,54
500 <n <2 800 min* =45 x n‘®?

(29) CCNR 19 protokolas, 2000 m. geguzés 11 d. Centrinés komisijos dél laivybos Reinu rezoliucija.




Ne keliais judanc¢iy mechanizmy vidaus

degimo varikliy tipo patvirtinimo
iSmetimo ribojimo tvarkos apraso

ir terSaly

15 priedas
CCNR |1 etapas(*”)
Py (KW) CO (g/kwh) [ HC (g/kwh) NO (g/k/Wh) PT (g/kWh)

18 <Py <37 55 1,5 8,0 0,8
37<Py<75 5,0 1,3 7,0 0,4
75 <Py < 130 5,0 1,0 6,0 0,3
130 < Py < 560 35 1,0 6,0 0,2
Pn > 560 35 1,0 n>3150 min® = 6,0 0,2

343 <n <3150 mint =45 x n‘®? _ 3

n<343mint=11,0

(30

) CCNR 21 protokolas, 2001 m. geguzés 31 d. Centrinés komisijos dél laivybos Reinu rezoliucija.




