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Lietuvos Respublikos ikio ministro
2001 m. balandzio 24 d. jsakymu Nr. 141

ELEKTROS IRENGINIU BANDYMU NORMOS IR APIMTYS
1. BENDRIEJI NURODYMAI

1.1. Sios normos ir apimtys turi bati taikomos elektrinéms, elektros tinklams ir elektros
energijos vartotojams nepriklausomai nuo jy pavaldumo ir valdomo turto nuosavybés formy, taciau
jos neprivalomos buitiniams elektros energijos vartotojams, eksploatuojant elektros jrenginius. Sios
normos turi biiti taikomos pradedant naudoti elektros jrenginius ir juos eksploatuojant. Taip pat, turi
biti taikomos ir tos gamintojo nurodytos elektros jrenginiy naudojimo instrukcijos, kuriy néra $iose
normose. Eksploatuojant elektros jrenginius, jmoniy techniniai vadovai, atsizvelgiant j vietos
salygas gali keisti bandymo normas ir metodus, jei tai nepablogina dirbanciyjy ar aplinkiniy
saugumo, nesumazina jrenginiy patikimumo bei neprieStarauja gamintojy naudojimo dokumentuose
pateiktiems reikalavimams.

1.2. Sios normos numato tradicinius bandymo metodus, kurie taikomi daugelj mety ir yra
efektyviis, taip pat naujus bandymo metodus (jSilimo kontrolé, istirpusiy alyvoje dujy
chromatografiné analizé ir kt.), kurie dazniausiai naudojami neiSjungus elektros jrenginio ir
iSaiskina jy defektus.

1.3. Normose jrenginiy bandymy ir matavimy kategorijos Zymimos taip:

P — pirminé elektros jrenginio kontrolé pries eksploatavima bei po rekonstravimo;

R — jrenginio remontas;

T — techniné priezitra;

A — apziiira;

M — bandymai ir matavimai tarp remonty.

1.4. Siose normose yra nurodyta bandymy specifika ir kontroliuojamyjy parametry ribinés
vertés. Elektros jrenginio techniné biikle yra jvertinama, palyginus bandymy rezultatus ne tik su
normuotomis vertémis, bet ir su ankstesniy bandymy bei apzitiry rezultatais. Bandymy rezultatai
turi biti palyginti su kity faziy bei to paties tipo kity jrenginiy analogiSky bandymy parametrais.
Matavimy rezultaty palyginimas su pradiniy parametry vertémis bei nurodytomis leistinosiomis
normomis ir akivaizdus parametry pokytis jrenginyje rodo, kad jrenginyje yra defektas, kurj butina
pasalinti, siekiant iSvengti pavojingy avariniy situacijy.

1.5. Pradedamo eksploatuoti elektros jrenginio pradinés kontroliuojamyjy duomeny vertés
yra nurodytos gaminio pase ar gamykloje atlikty bandymy protokoluose. Eksploatavimo bei
atestavimo bandymams jvertinti naudojami duomenys, gauti pradedant eksploatuoti naujg jrenginj
ar ji suremontavus. Jrengin] suremontavus ar rekonstravus, matavimy rezultatai yra pradiniai
duomenys, reikalingi buklei jvertinti jj eksploatuojant.

1.6. Jrenginiai, pagaminti uzsienio Salyse, sertifikuoti pagal Lietuvoje galiojancius standartus
bei darby saugos reikalavimus, turi buti kontroliuojami remiantis §iomis normomis ir gamintojy
naudojimo dokumentuose pateiktais reikalavimais.

1.7. Irenginiai, be bandymy, numatyty Siose normose, turi biiti apZzilrimi, patikrinama
mechaniniy daliy buklé bei atliekami papildomi bandymai, numatyti jrenginio techninés prieziiiros
ir remonto instrukcijose.

1.8. ISilimo kontrole (termovizoriumi ar kt. priemonémis) rekomenduojama atlikti visam
jrenginiy komplektui (pvz., skirstyklai).

1.9. Rezerviniy jrenginiy ar jy dalies ir detaliy biiklé jvertinama remiantis §iose normose
numatytomis apimtimis. Jy kontrolés periodiSkumas nustatomas jmonés techninio vadovo
nurodymu, atsizvelgiant j saugojimo salygas, bet ne rec¢iau kaip veikianc¢iy elektros jrenginiy.

1.10. Normose nurodytiems elektros jrenginiams iki 35 kV imtinai (toliau tekste iki 35 kV)
bandymas 50 Hz daZnio jtampa yra bitinas, iSskyrus skirstykly elektros jrenginius iki 20 kV imtinai
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(toliau tekste iki 20 kV), kurie gali buti bandomi iSlygintgja jitampa, 1,5 karto aukStesne, negu
numatyta normose bandymui kintamaja 50 Hz daznio jtampa.

1.11. Elektros aparatai ir izoliatoriai, kuriy vardiné jtampa yra aukStesné negu
eksploatuojamojo elektros jrenginio vardiné jtampa, gali biiti bandomi remiantis normomis,
skirtomis elektros jrenginiui.

Bandant neatjungtus nuo Syny elektros jrenginius, i§lygintoji ar kintamoji 50 Hz daZnio
bandomoji jtampa turi atitikti pacig maziausig prijungty jrenginiy bandymo norma.

Izoliatoriai ir srovés transformatoriai, prijungti prie 6-10 kV kabeliy gali bati bandomi kartu
su kabeliais. Buklé¢ jvertinama, remiantis galios kabeliy bandymo normomis.

1.12. Pakeitus alyva, elektros jrenginiy (iSskyrus alyvinius jungtuvus) izoliacija turi biti
iSbandyta remiantis §iomis normomis.

1.13. Bandant elektros jrenginj, jeigu parametry verté virSija nustatytasias ribas, priezastims
iSaiskinti ar tiksliau jvertinti jo ir (arba) atskiry daliy biikle, rekomenduojama bandyti ir matuoti
papildomai pagal Sias normas. Gali biiti atliekami ir kiti bandymai bei matavimai, nenumatyti Siose
normose, tac¢iau bandymo parametry poveikis negali biiti didesnis uz numatytuos $iose normose.

1.14. Relinés apsaugos, automatikos ir telemechanikos jranga turi biiti tikrinama, remiantis
normy ir apiméiy rekomendacijomis, numatytomis §iy jrenginiy techniniuose-normatyviniuose
dokumentuose.

1.15. Normose vartojami apibrézimai:

ApZigra (A) — periodiné jrenginio buklés apzitra, kai jvairls matavimo prietaisai
kontroliuojami (nedemontuoti), paremontuojami bei matuojami neatjungus darbo jtampos (8i
kategorija atitinka anks¢iau vartota savoka ,,einamasis remontas‘). Jeigu reikia, gali biiti atjungiama
elektros varikliy, generatoriy ir kity jrenginiy jtampa, bei pakei¢iami jutikliai, matavimo prietaisai ir
pan. Atliekamas dalinis remontas, kai specialiis demontavimo darbai nereikalingi.

Bandymas — tam tikra tvarka atlickamas techninis veiksmas, nustatant vieng ar kelias
produkto, proceso ar paslaugos charakteristikas.

Bandymai ir matavimai tarp remonty (M) — tai kompleksas elektros jrenginiy bandymy ir
Jvairiy parametry matavimo darby, reikalingy nustatyti eksploatavimo charakteristikas (81 kategorija
atitinka anksciau vartotg sagvoka ,.kontrolé tarp remonty*).

Elektros aparatai — jungtuvai, galios skyrikliai, skyrikliai, skirtuvai, trumpikliai, jzemikliai,
saugikliai, saugikliai-skyrikliai, ventiliniai iSkrovikliai, vir§jtampiy ribotuvai, ekranuotieji
srovélaidziai, kondensatoriai ir kt.

Elektros energijos buitinis vartotojas — individualaus gyvenamo namo, tikinio pastato, buto,
kambario bendrabucio tipo daugiabufiame gyvenamajame name, vasarnamio, sodo namelio,
automobilio garaZo savininkas ar jo jgaliotas asmuo, kurio elektros jrenginiai prijungti prie elektros
tinklo ir vartoja elektros energija, turintys sudaryta su tiekéju elektros energijos tiekimo — vartojimo
sutart] ir nustatytg elektros tinklo nuosavybiy riba.

Elektros jrenginys normalia izoliacija — elektros jrenginys, kurio sroviniy daliy izoliacija
skirta pagrindinei apsaugai nuo elektros smugio ir kurj gali veikti atmosferiniai vir§jtampiai; skirtas
eksploatuoti aplinkoje, kurioje galimas atmosferiniy vir§jtampiy poveikis ir kuris apsaugotas nuo jy
poveikio.

Elektros jrenginys susilpninta izoliacija — elektros jrenginys, kurio sroviniy daliy izoliacija
apsaugo nuo elektros smugio, ir kurio apsaugai nuo atmosferiniy virSjtampiy turi biiti naudojamos
specialios priemonés ribojancios jy amplitude iki 50 Hz daznio bandomosios jtampos amplitudés
vertes.

Elektros jrenginio patikimo darbo biiklé — elektros jrenginio biiklé, kai jis gali atlikti visas
savo paskirties funkcijas, iSlaikydamas norminiuose arba konstravimo dokumentuose nurodytus
naudojimo parametrus.

Jrenginio remontas (R) — tai remonto darbai, kuriy metu i$ dalies ar visiSskai kei¢iamos
atskiros jrenginio dalys ir i§ dalies arba visiSkai grazinamas jrenginio pradinis resursas (31 kategorija
atitinka anksciau vartotg sgvoka ,,kapitalinis remontas®).
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ISlygintoji bandymy jtampa — islygintosios jtampos amplitudiné verte, kurig turi iSlaikyti
nustatytosiomis salygomis ir nustatytajj laikg bandoma elektros jrenginio vidiné ir iSoriné izoliacija.

Kompleksiniai bandymai — elektros jrenginio bandymy ir matavimy apimtis nustatyta
specializuotose programose.

Matavimas — fizikinio didzio vertés radimas matavimo priemone, iSlaikancia fizikinio
dydzio vienets.

Matavimo paklaida — skirtumas tarp matavimo rezultato ir matuojamojo fizikinio dydzio
tikrosios vertes.

Pirminé elektros jrenginio kontrolé (P) — pirminé elektros jrenginio kontrolé, atlieckama
naujiems pradedamiems eksploatuoti elektros jrenginiams bei juos rekonstravus.

Remontas, jvertinus techning biiklg — elektros jrenginio remontas, jo apimtis ir laikas, kurie
nustatomi atlikus elektros jrenginio kontrole, kurios periodiSkumas ir apimtis numatyti Siose
normose.

Resursas — elektros jrenginio patikimo darbo trukmé nuo jo eksploatavimo pradzios ar po
remonto grazinty parametry iki jo tokios buklés, kada jrenginj eksploatuoti toliau pavojinga arba
nebetikslinga.

Rezervinis jrenginys — elektros jrenginys, esantis sandélyje ar sumontuotas parengtas
naudoti, Siose bandymy normose nurodytos jo eksploatavimo ir priezitiros taisyklés.

Ribiné leistinoji parametro verté — didziausia ar maziausia parametro verté, kuriai esant dar
galima elektros jrenginius eksploatuoti.

Specialiis demontavimo darbai — tai jvairiis ardymo, dangéiy nuémimo darbai, kai reikia
iSmatuoti ar i§bandyti jrenginio viduje esancias dalis.

Techninés biiklés kontrolé (toliau — kontrolé) — tikrinama ar elektros jrenginio bukle
nusakantys parametrai atitinka Sias normas.

Techniné prieZiira (T) — tai kompleksas prevenciniy ir kitokiy priemoniy (nesudétingo
remonto), kuriomis siekiama, kad jrenginys ir jo dalys per ekonomiskai ar kitaip pagrista naudojimo
laikotarpj atitikty paskirtj ir bukle (81 kategorija atitinka anksCiau vartota sgvoka ,,vidutinis
remontas‘).

TN tinklo sistema — tinklas su jZemintgja neutrale.

Techninis vadovas — tai savininko ar jmonés vadovo paskirtas atsakingas asmuo, kurio
pareigybingje instrukcijoje numatyta atsakomybe¢ uz energetikos jrenginiy eksploatavima.

50 Hz daZnio bandomoji jtampa — tai kintamosios jtampos verté, kurig turi iSlaikyti
nustatytomis saglygomis ir nustatytg laikg bandoma elektros jrenginio vidiné ir iSoriné izoliacija.

Kompleksiskai remontuojant elektros jrenginj, kontrolés kategorija ,R*“ taikoma ir
komplektuojanciajai jrangai.

Remontuojant turbogeneratorius, kai iSimamas rotorius bandymai atlickami remiantis
remonto (R) normomis, o kai rotorius neiSimamas — apzitiros (A) normomis.

Elektros jrenginio bandymy ir matavimy tarp remonty periodiSkumas, jeigu nenurodytas
jrenginiy eksploatavimo taisyklése, nustatomas elektros jrenginius eksploatuojan¢iy jmoniy
norminiais dokumentais.

2. BENDRIEJI METODINIAI NURODYMAI ELEKTROS IRENGINIAMS BANDYTI

2.1. Elektros jrenginiai turi biiti bandomi remiantis saugaus darbo taisyklémis.

Veikianciame elektros jrenginyje, esant darbo jtampai, izoliacijos charakteristikos gali biiti
matuojamos tik naudojantis saugia jranga bei jrenginiais, apsauganciais kontroliuojamojo jrenginio
dalis nuo galimo pavojingo potencialo.

2.2. Elektros jrenginiy izoliacija bandoma ir izoliacinés alyvos bandomieji pavyzdziai

paimami, kai izoliacijos temperatira yra ne Zemesné¢ kaip +5 °C, iSskyrus normose
numatytus jrenginius, kurie turi buiti matuojami, kai temperatiira aukstesné. Kai kada (priémimo
naudoti bandymai) elektros jrenginius eksploatuojanéios jmonés techninio vadovo sprendimu iki 35
kV jtampos elektros jrenginiy dielektriniy nuostoliy kampo tangentas, izoliacijos varza ir kt.
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parametrai gali biiti iSmatuoti ir kai temperatiira Zemesné. Izoliacijos elektriniy parametry
matavimai atlikti, esant neigiamai temperatiirai turi biiti kuo greiCiau pakartoti, kai temperatira
aukstesné negu +5 °C.

2.3. Izoliacijos charakteristikos turi biiti sulyginamos, kai ta pati arba artima temperatiira
(temperatiiros gali skirtis ne daugiau kaip +5 °C). Jeigu temperatiiry skirtumas didesnis, parametrai
turi buti perskaiciuoti, kai vienoda temperatiira, laikantis konkrec¢iy elektros jrenginiams instrukcijy.

Izoliacijos varZza matuojama megommetru, kurio rodmenys registruojami po 60 S nuo
matavimo pradzios. Jeigu normose numatyta nustatyti absorbcijos koeficienta (Rgo</R;s<),
megommetro rodmenys fiksuojami du kartus: po 15 s ir 60 s.

2.4. Prie§ pradedant bandyti izoliacija aukS$taja jtampa, jos bikle turi buti jvertinta kitais
metodais (nustatant iStirpusiy dujy kiekj, tgd, drégmés kiekj ir ir pan.). bei atidziai apzitréta.

Ruosiant elektros jrenginj bandymams (iSskyrus eksploatavime esancias besisukancias
masinas) iSorinis izoliacijos pavirSius turi biiti nuvalytas. Kai elektros jrenginys bandomas
neatjungus darbo jtampos izoliacijos pavirSiaus galima nevalyti.

2.5. Transformatoriy, reaktoriy ir besisukan¢iy masiny apvijy izoliacija bandoma 50 Hz
daznio jtampa, prijungiant ja prie kiekvienos elektriskai nepriklausomos grandinés arba lygiagreciy
vijy (jeigu tarp jy yra pakankama izoliacija). Bandymo jtampa yra prijungiama prie bandomos
apvijos jvado, o kity — jvadai sujungiami su jZemintu korpusu.

Apvijy, kuriy vieni galai yra sujungti (transformatorius izoliuota neutrale ir pan.) ir néra
galimybés sujungimo vietos iSardyti, izoliacija yra bandoma tik korpuso atzvilgiu.

2.6. Elektros jrenginius bandant 50 Hz daznio jtampa, matuojant srove ir tus¢iosios veikos
nuostolius matavimo bei galios transformatoriuose, naudoti linijin¢ tinklo jtampa (nesant techninés
galimybes leidZziama naudoti fazing jtampa).

2.7. Bandymo jtampa turi biiti didinama tolygiai, kad biity galima sekti prietaisy rodmenis, o
padidinus iki nustatytos vertés, turi biiti i§laikoma pastovi visg numatyta bandymo laikg. Bandymo
jtampa, i§laikyta normose nurodytg bandymo trukmés laika, turi buti tolygiai mazinama iki trecdalio
bandymo jtampos ir atjungiama.

2.8. Prie§ bandymga ir iSbandzius izoliacija 50 Hz daznio ar iSlygintaja jtampa turi biiti
iSmatuota izoliacijos varza. Izoliacija turi buti iSbandyta iSlygintgja itampa, jeigu tai nurodyta
normose, pries ja bandant 50 Hz daznio jtampa.

2.9. Elektros jrenginiy izoliacijos varza gali biiti matuojama (1 min.) 2000-2500 V
megommetru vietoj bandymo 1000 V 50 Hz daznio jtampa. 6,3 kV ir aukStesnés jtampos elektros
irenginiy izoliacijos varza galima matuoti 5000 V megommetru.

3. SINCHRONINIAI GENERATORIAI, KOMPENSATORIAI' IR KOLEKTORINIALI
ZADINTUVAI

3.1. Bandymy normos ir apimtys

Bandymy ir matavimy normos bei apimtys, montuojant ir sumontavus generatorius,
remontuojant ir apzitirint jrenginius bei tarp remonty apraSytos 3.2-3.34 p..

Mazesnés kaip 1000 kW galios 1000 V ir aukStesnés jtampos generatoriai turi buiti bandomi
pagal 3.2, 3.3, 3.5, 3.6, 3.8-3.10, 3.16 ir 3.17 p.

Zemesnés kaip 1000 V jtampos visy galiy generatoriai turi biiti bandomi pagal 3.2, 3.3, 3.5,
3.6,3.8,3.16ir 3.17 p.

Remontuojamy generatoriy apvijy matavimy ir bandymy normos bei apimtys 1 priede.

Pastaba. Toliau - generatoriai. Generatoriy vardiné galia — aktyvioji, kompensatoriy — reaktyvioji.

3.2. Generatoriaus izoliacijos biiklés jvertinimas, nustatant dZiovinimo poreikij

Po apziiiros, techninés prieziliros arba suremontuoti generatoriai i elektros tinklg gali biiti
jungiami nedziovinti. Generatoriai, neeksploatuoti ar suremontuoti, kai buvo kei¢iamos apvijos, gali
biiti jungiami nedziovinti, jeigu statoriaus apvijy izoliacijos varza (Rgo«) ir absorbcijos koeficientas
(Rso/R15+) yra ne mazesni nei nurodyti 3.1 lenteléje.
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Biitina dziovinti generatorius su gilzine izoliacija sulitavus jungtis.

Generatorius su dujine (bei orine) statoriaus apvijos ausinimo sistema, naujai jungiant arba
pakeitus statoriaus apvijas, bitina jvertinti nuotékio srovés priklausomybe nuo jtampos, kaip
nurodyta 3.4 p. Jeigu gamintojo instrukcijoje neeksploatuotam generatoriui jungti yra numatyti
papildomi kriterijai izoliacijos drégmei nustatyti, tai ir jie turi biiti jvertinti.

Reikia dZiovinti generatoriy su jmirkytg popierine izoliacija, jeigu to reikalaujama gamintojo
instrukcijoje.

Generatoriy rotoriai, auSinami dujomis (oru arba vandeniliu), nedziovinami, jeigu jy
izoliacijos varza yra ne mazesné uz nurodytaja 3.1 lenteléje.

Generatoriai, kuriy rotoriai auSinami vandeniu, j tinkla jungiami vadovaujantis gamintojo
instrukcija.

3.3. Izoliacijos varZos matavimas

Izoliacijos varza matuojama megommetru, kurio jtampos verté yra nurodyta 3.1 lenteléje.

Statoriaus apvijy, auSinamy vandeniu, varza matuojama be vandens. Prie§ matuojant
izoliacijos varza, auSinimo traktas turi biiti prapiistas suspaustu oru. Megommetro ekranas turi biiti
sujungtas su vandens surinkimo kolektoriais, izoliuotais nuo iSorinés auSinimo sistemos. Galimybé
matuoti izoliacijos varza, neisleidus vandens i§ apvijy, yra aptarta 3.1 lentel¢je.

Izoliacijos varzos ir absorbcijos koeficienty leistinosios vertés, esant +10+30°C temperatiirai
pateiktos 3.1 lenteléje.

Esant temperatiirai aukstesnei kaip +30°C leistinoji izoliacijos varzos vert¢ turi biti 2 kartus
sumazinta kiekvienam +20°C intervalui izoliacijos vertés, kai yra +30°C temperatiira, atzvilgiu.

Generatoriy izoliacijos apvijy varZa neturi biiti mazesné kaip 0,5 MQ.

3.1 lentelé. Leistinosios izoliacijos varzos ir absorbcijos koeficiento vertés

Bandomasis Matavimo Megommetro Leistinoji izoliacijos
- . . Pastabos
elementas kategorija jtampa, V varza, MQ
1. Statoriaus apvija P 2500/2000/ Ne maziau kaip desimt | Atskirai kiekvienai fazei arba
1000/500** MQ/KV vardinés atSakai kity jzeminty faziy ir
linijinés jtampos atSaky atzvilgiu. Rgo/R 5« verté

ne mazesnés kaip 1,3

P 2000-2500 Pagal gamintojo Distiliatui tekant per apvijas

instrukcijas
R, A* 2500/2000/ Rgo Ir Rgo«/R 15« nenormuojami,
1000/500** bet turi buti vertinami,
sprendziant, ar biitina dziovinti
apvijas. Neturi buti didelio
skirtumo tarp izoliacijos varzy
bei absorbcijos koeficienty
skirtingose fazése ir atSakose, jei
tokie skirtumai nebuvo nustatyti
matuojant ankséiau, kai buvo
panasi temperatiira.
2. Rotoriaus apvija P,R,A* M | 1000 Ne mazesné kaip 0,5 Ne didesnés kaip 300 MW galios

(leidziama ir
500)

(ausinant vandeniu, kai
apvija i§dziovinta)

generatorius neryskiapoliais
rotoriais tiesioginiu arba
netiesioginiu apvijy ausinimu oru
ir vandeniliu, leidziama pradéti
eksploatuoti, kai izoliacijos varza
ne mazesné kaip 2 kQ, esant +75
°C temperatiirai arba 20 kQ,
esant +20 °C temperatirai.
Didesnés galios generatorius
pradeti eksploatuoti galima, kai
rotoriaus apvijos varza yra
mazesné negu 0,5 MQ (esant
+10-+30°C), tik suderinus su




gamintoju.

P,R

1000

Pagal gamintojo
instrukcijas

Distiliatui tekant apvijos
ausSinimo kanalais

3. Generatoriaus
zadinimo grandinés
ir kolektorinis
zadintuvas su
prijungta aparatiira
(be rotoriaus ir
zadintuvo apvijy)

P,R, A*,M

1000
(leidziama ir

500)

Ne mazesné kaip 1,0

4. Kolektoriniy
zadintuvo ir
pazadintuvo apvijos

P, R, A*

1000

Ne mazesné kaip 0,5

5. Kolektoriniy
zadintuvo ir
pazadintuvo inkaro ir
kolektoriaus
bandazai

P,R

1000

Ne mazesné kaip 1,0

Kai inkaro apvija jzeminta

6. Izoliuoti statoriaus
suverzimo varztai
(kuriuos jmanoma
iSmatuoti)

P,R

1000

Ne mazesné kaip 1,0

7. Guoliai ir veleno
rieboksliai

P,R

1000

Hidrogeneratoriy ne
mazesné kaip 0,3;
turbogeneratoriy ir
kompensatoriy ne
mazesné kaip 1

Hidrogeneratoriy veleno ir guoliy
rieboksliai matuojami, jei tai
jmanoma konstruktyviai ir jei
gamintojo instrukcijoje néra
grieztesniy normy

8. Difuzoriai,
ventiliatoriy skydai
ir kiti generatoriaus
statoriaus mazgai

P,R

500-1000

Pagal gamintojo
instrukcijas

9. Termojutikliai
kartu su
jungiamaisiais
laidais sumontuotais
generatoriaus viduje:
-Su netiesioginiu
generatoriaus apvijy
ausinimu

-su tiesioginiu
generatoriaus apvijy
ausinimu,

P,R

250 arba 500

500

Ne mazesné kaip 1,0

Ne mazesné kaip 0,5

Megommetro jtampa pagal
gamintojo instrukcija

10. Galinis TGV

turbogeneratoriy

statoriaus apvijos
jvadas

P,R

2000-2500

1000

Matuojamas prie§ sujungiant
ivada su statoriaus apvija

*Statoriaus, rotoriaus ir zadinimo sistemy su tiesioginiu auSinimu vandeniu izoliacijos varza per apzitras (dalinj
remontg) matuojama tik tada, kai Siam tikslui nereikia atlikti specialiy demontavimo darby. Leidziama matuoti

neatjungus Syny.

**Kai apvijos vardiné jtampa iki 500 kV, izoliacijos varza matuojama 500 V jtampos megommetru. Kai apvijos
vardiné jtampa 500—1000 V, matuojama 1000 V jtampos megommetru. Kai apvijos vardiné jtampa aukstesné kaip

1000 V, matuojama 2000-2500 V jtampos megommetru.

3.4. P, R, T. Statoriaus apviju izoliacijos bandymas iSlygintagja jtampa, matuojant

nuotékio srove

Pries eksploatavimg naujy generatoriy, statoriaus apvijos bandomos islygintgja jtampa:

iki 6.6 kV

Per 6.6 kV iki 20 kV
Per 20 kV iki 24 kV

1,28-2,5U,,

1,28 (2 U, +3)";
128(2U,+1)".

* TGV-200 ir TGV-300 turbogeneratoriy bandymo islygintoji jtampa atitinkamai 40 ir 50 kV.
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** TVM-500 (U, = 36.75 kV) turbogeneratoriy — 75 KV.

Eksploatuojant iSlygintgja jtampa bandoma 5000 kW ir didesnés galios generatoriy
izoliacija.

Eksploatuojamus generatorius bandant iSlygintaja jtampa, jos verté turi buti 1,6 karto
aukStesné negu kintamoji 50 Hz daznio bandymo jtampa, bet ne aukStesné kaip bandymo jtampa
prieS eksploatavimg. Tarp remonty aukStosios iSlygintosios jtampos verté nustatoma jmonés
techninio vadovo nurodymu. Rekomenduojama islygintaja bandomaja itampa, kaip yra numatyta,
sumazinti ne daugiau kaip 0,5U,, palyginti su bandomagja jtampa, kuri buvo priimta per paskutinj
remontg. Vertinant bandymo rezultatus, nuotékio srové nenormuojama, taciau analizuojant 1 min.
jos kitimo nuo bandomosios jtampos pobiidj, sroviy asimetrijas fazése ar Sakose, galima nustatyti
atsiradusius defektus bei izoliacijos drégnumo lygj.

Sudarant nuotékio srovés priklausomybe nuo jtampos, turi biiti matuojama ne maziau kaip
penkiuose jtampos lygiuose. Itampos lygiai, nuotékio srovei registruoti, turi biiti kei¢iami apytikriai
vienodu 0,5U, zingsniu. Kiekviename jtampos lygyje jtampa iSlaikoma 1 min., registruojant
nuotékio srove po 60 s (lg<), o generatoriaus priverstinai neausinant ir po 15 s (ls<).
Neproporcingas nuotékio srovés sustipréjimas, keliant bandomaja jtampg, ypa¢ paskutiniuose
itampos lygiuose, nuotékio srovés lgp« nesumazéjimas, palyginti su nuotékio srove l;s«, reiskia
vietinio defekto izoliacijoje pozymij, jeigu jis pasireiS$kia vienoje fazéje, ir izoliacijos bendrajj
sudrékima, jeigu panasi proporcija gaunama visose fazése.

Nuotékio sroveés priklausomybé nuo jtampos yra charakterizuojama netiesiSkumo
koeficientu, kuris gali biiti nustatytas taip:

_1Jo
Kn_ldey

¢ia Up-didziausia bandomoji jtampa (paskutinis jtampos lygis); Up-pradiné maziausia jtampa
(pirmasis jtampos lygis); Iy, lo-nuotékio srové (lgo<), iSmatuota jtampos lygiuose Uy ir Up.

Jeigu pirmajame jtampos lygyje iSmatuota nuotékio srové yra mazesné kaip 10 uA, U ir g
vertes leidziama imti i§ artimiausio kito lygio, kuriame nuotékio srové yra didesné kaip 10 pA.
Naujy, pradedamy eksploatuoti, generatoriy netiesiSkumo koeficiento verté turi biiti ne didesné kaip
3.

NetiesiSkumo koeficientas yra nevertinamas tada, kai visuose jtampos lygiuose nuotéekio
sroves verté yra mazesné kaip 50 pA. Jeigu bet kuriame jtampos lygyje, nekeiciant jtampos per 1
Min., uzregistruojama, kad nuotékio srove padidéjo, tai gali biiti defektas (ar sudrékimas) net ir
tada, kai Siame lygyje lgo« <50 pA. Siekiant iSvengti vietinio izoliacijos perkaitimo, tekant nuotékio
srovel, bandyti leidziama, jei ji yra maZesné uZ nurodytaja Zemiau:

[tampos lygis U, atzvilgiu 0,5 1,0 1,5 ir aukstesnis

Nuotékio srové, uA 250 500 1000

Pastaba. Vandeniu au$inamy generatoriy statoriaus apvijy izoliacija i§lygintgja jtampa gali bati bandoma, jeigu
leidzia jy konstrukcija.

3.5. Izoliacijos bandymas 50 Hz daZnio jtampa

Bandomosios jtampos verté parenkama pagal 3.2 lentele.

Bandymo trukmé — 1 min. Statoriaus apvijy izoliacija rekomenduojama iSbandyti dar
nejdéjus rotoriaus. Generatoriaus statoriaus apvijy izoliacija remonto ir bandymy tarp remonty metu
yra bandoma sustabdzius generatoriy ir nuémus galinius gaubtus, bet nenuvalius izoliacijos apnaSy.
TGV-300 (pagaminty ,Elektrosiloje®) iki gamyklinio Nr. 02330 generatoriy izoliacija (jeigu
nebuvo keista apvija) bandoma nuvalius apnasas.

Bandymo metu, turbogeneratoriy ir sinchroniniy kompensatoriy nuémus galinius gaubtus, o
hidrogeneratoriy atidarius liukus, turi biiti stebimos apvijy galiinés.

Naujo turbogeneratoriaus rotoriaus apvijy izoliacija yra bandoma, esant vardiniams rotoriaus
sukiams.



9

Vandeniu auSinamo generatoriaus statoriaus apvijos izoliacija turi biiti bandoma, kai
auSinimo sistemoje cirkuliuoja distiliatas, kurio savitoji varZza ne mazesné kaip 100 kQcm, jeigu
gamintojo instrukcijoje néra kity nurodymy.

Pirmg kartg jjungiant ir i$ dalies ar visiSkai kei¢iant 10 kV ir aukStesnés jtampos apvijas
generatoriy, iSbandzius izoliacija 1 min., jtampa sumazinama iki vardinés ir nekei¢iama dar 5 min.,
kad biity galima jvertinti apvijy vainikinés iSkrovos pobiidj. Atskiruose taskuose neturi biti
pastebima geltono ir rausvo $vytéjimo, diimy, bandazai neturi smilkti ir kt. Galimas zydras ir baltas
Svytéjimas.

Prie§ jungiant baigta montuoti generatoriy (turbogeneratoriui jdéjus rotoriy ir uzdéjus
galinius gaubtus), bitina jj iSbandyti 50 Hz daznio vardine U, arba islygintaja 1,5U, jtampa.
Bandymo trukmé — 1 min.

Draudziama tuo paciu metu bandyti statoriaus apvijy bei kity kartu esanciy elementy
izoliacijg bandymo jtampa ir tikrinti generatoriaus korpuso sandaruma.

Generatoriaus izoliacija bandoma pries jj jjungiant (baigta montuoti arba remontuoti, rotoriy
idéjus i statoriy ir uzdéjus galinius gaubtus, bet dar neuzsandarinus veleno ir neprileidus vandenilio)
ore, atidarius statoriaus liukus. Pajutus degancios izoliacijos kvapa, pasigirdus iSkrovos garsams,
pasirodzius kibirksStims ar kitiems pozymiams, parodantiems kad izoliacija pazeista ar uzsidegusi,
biitina nedelsiant iSjungti bandymo jtampa, greitai uzdaryti liukus ir | statoriy prileisti inertiniy dujy
(angliartigstés, azoto).

Kontroliniai bandymai gali biti atlickami uzdéjus galinius dang€ius ir prileidus | statoriy
inertiniy dujy ir susandarinus vandenilio iki vardinio slégio. Prie§ statoriaus izoliacijos bandymus
bandymo jtampa biitina patikrinti dujy sudéti (ar jos néra sprogios).

Bandant visiskai sumontuota masing, butina atidziai stebéti srovés ir jtampos kitima

bandomosios apvijos grandingje bei akustiskai patikrinti korpusg. Bandymo metu pastebéjus
zymiy pokyc¢iy ir nuokrypiy nuo normalaus rezimo, bandyma butina nutraukti ir pakartoti nuémus
dangcius.

Panasiai turi biiti bandoma ir profilaktiskai, jeigu remontuojama nenuémus galiniy dangciy.

Bandant generatoriaus apvijy izoliacija, bitina pasirlipinti prieSgaisrinés saugos
priemonémis.

3.2 lentel¢. Bandymai 50 Hz daZnio jtampa

Generatoriaus

Bandomasis Ba”dy”.‘.o charakteristika arba Bandomoy Pastabos
elementas kategorija tipas jtampa, kV

1. Generatoriaus P Iki 1 MW galios, 0,8(2U,+1), bet

statoriaus apvija vardiné jtampa ne Zemesné

aukstesné kaip 100 V kaip 1,2
Didesnés kaip 1 MW 0,8(2U,+1)
galios, vardiné jtampa
iki 3,3 kV

Didesnés kaip 1 MW 0,8x2,5U,
galios, vardiné jtampa
3,3-6,6 kV

Didesnés kaip 1 MW 0,8(2U,+3)
galios, vardiné jtampa
6,6-20 kV

Didesnés kaip 1 MW 0,8(2U,+1)
galios, vardiné jtampa
per 20 kV
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2. Didesnés kaip 1 MW 2U,+1 Jei statorius sumontuojamas
Hidrogeneratoriaus galios, vardiné jtampa vietoje, bet ne ant pamato, tai, iki
statorius apvija, iki 3,3 kV statant ant jo bandomas
statoriaus daliy vadovaujantis §ios lentelés 2p., o
sujungimas ant pamato pastatytas statorius
sumontavus visa bandomas vadovaujantis Sios
apvija ir izoliavus lentelés 1 p.
jungtis

Didesnés kaip 1| MW 2,5U,

galios, vardiné jtampa

3,3-6,6 kV

Didesnés kaip 1 MW 2U,+3

galios, vardiné jtampa

per 20 kV
3. Generatoriaus Visy galiy generatoriai | 1,5-1,7 U,, bet | Turbogeneratoriy su tiesioginiu

statoriaus apvija

ne aukStesné
kaip bandomoji
jtampa,
pradedant
eksploatuoti
generatoriy, ir
ne Zemesné

kaip 1 kV

statoriaus apvijos ausinimu, kuriy
150 MW ir didesné galia,
bandomoji jtampa — 1,5U,,. Kity
galiy turbogeneratoriy bando-moji
itampa — 1,5U, kasmetiniy
bandymy metu arba dirbusiems
ilgiau kaip 10 mety energetinés
jmonés techninio vadovo
nurodymu. Kai bandoma reciau
kaip 1 kartg per metus, bandomoyji
jtampa — 1,7U,, iSskyrus 150 MW
ir didesnés galios turbogeneratorius
su tiesioginiu statoriaus apvijos
ausinimu

3. Generatoriaus

Visy galiy generatoriai

Vadovaujantis

Jeigu nurodyta, rekomenduoja-ma

statoriaus apvija energetinés bandomaja jtampa sumazinti ne
jmoneés daugiau kaip 0,2 U,, nuo jtampos
techninio vertés naudotos bandant paskutinjjj
vadovo kartg
nurodymu

4. Ryskiapolio Visy galiy generatoriai | 8U,

rotoriaus apvija generatoiaus
zadinimo

jtampos, bet ne
zemesné kaip
1,2 kV ir ne
aukstesné kaip
2,8 kV

Visy galiy generatoriai

6U,
generatoiaus
zadinimo
itampos, bet ne
zemesné kaip 1
kv

5. Neryskiapolio
rotoriaus apvija

Visy galiy generatoriai

1,0

Bandomoji jtampa nustatoma —
1kV, kai tai neprieStarauja
gamintojo nurodytoms techninéms
salygoms. Kai techninése salygose
numatytos grieztesnés normos,
bandomoji jtampa turi biiti
padidinta
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6. Kolektoriniy P Visy galiy generatoriai | 8U, Korpuso ir bandazy atzvilgiu
zadintuvo ir generatoriaus
pazadintuvo zadinimo
apvijos jtampos, bet ne

zemesné kaip

1,2kV irne

aukstesné kaip

2,8 kV

Visy galiy generatoriai | 1,0 Taip pat
7. Zadinimo P,R Visy galiy generatoriai | 1,0
grandinés
8. Zadinimo P,R Visy galiy generatoriai | 1,0
reostatas
9. Lauko gesinimo | P, R Visy galiy generatoriai | 2,0
grandinés
rezistorius ir LGA
10. Galinis P,R TGV-200 31,0%, 34,5** Bandoma prie§ sumontuojant
statoriaus apvijos TGV-200M* galinius turbogeneratoriaus jvadus
ivadas
TGV-300, TGV-500 39,0%, 43,0**

*Galiniy i§vady, kartu su statoriaus apvijos izoliacija i§bandyty gamykloje.
**Rezerviniy galiniy i§vady, pries juos sumontuojant turbogeneratoriuje.

3.6. Ominés varzos matavimas

Turi biiti matuojamas Saltas generatorius. Lyginamy varzy vertés turi biiti perskaiciuotos, kai
yra vienoda temperatiira.

Varzy ver¢iy leistinyjy nuokrypiy normos pateiktos 3.3 lentel¢je.

3.3 lentelé. Varzy verciy leistinyjy nuokrypiy normos
Bandomasis elementas | Matavimo Norma Pastabos
kategorija

1. Statoriaus apvija P,R Apvijy varzy vertés negali | Kiekviena atSaka ir fazé matuojama atskirai.
skirtis daugiau kaip 2%, Lygiagreciy atSaky varzos matuojamos, jei tai
atSaky — 5%. Ty paciy galima atlikti konstruktyviai. Atskiry tipy
atSaky ir faziy varzos nuo | masiny (kintamosios srovés generatoriy,
pradiniy reik§miy negali zadinimo sistemy, mazy generatoriy) atskiry
skirtis daugiau kaip 2%. atSaky ir faziy varzy skirtumas turi atitikti

gamintojo normas

2. Rotoriaus apvija P,R ISmatuotos varzos verté Ryskiapoliy rotoriy, kai varzos skirtumas
nuo pradinés gali skirtis ne | didesnis kaip 2 %, kiekvieno poliaus varza
daugiau kaip 2% matuojama atskirai

3. Kolektorinio P,R ISmatuotos varzos verté

zadintuvo zadinimo nuo pradinés gali skirtis ne

apvijos daugiau kaip 2%

4. Zadintuvo inkaro P,R ISmatuotos varzos verté

apvija (tarp gali skirtis ne daugiau kaip

kolektoriniy 10%, iSskyrus atvejus kai,

ploksteliy) tai lemia jungimo schema

5. Lauko gesinimo P,R I$matuotos varzos verté

rezistorius, Zadinimo nuo pradinés vertés gali

reostatai skirtis ne daugiau kaip
10%

3.7. P, R. Rotoriaus apvijos pilnutinés varZos matavimas

Matavimy tikslas — iSaiSkinti galimg rotoriaus apvijy susijungimg tarp vijy. Neryskiapoliy
rotoriy matuojama visos apvijos varza, o rySkiapoliy rotoriy kiekvieno poliaus atskirai arba dviejy
poliy. Matuojama vienai vijai skai¢iuojant 3 V jtampa, bet ne aukstesne kaip 200 V visoms vijoms.
Neryskiapoliy rotoriy apvijy varzos verté nustatoma trijuose-keturiuose sukiy lygiuose, 1§ jy ir
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vardiniam sukiy skaiciui, ir nesisukanciam rotoriui, iSlaikant nekintancius srove arba itampa. Poliy
arba poliy pory varza matuojama tik kai rotorius nesisuka. Matavimy rezultatai su ankstesniy
matavimy duomenimis gali bati palyginti tik tada, kai yra tos pacios salygos (jdétas ar iSimtas
rotorius, atvira arba sujungta statoriaus apvija) tos pacios jtampos arba srovés vertés. Gauty
rezultaty nuokrypis nuo anksciau iSmatuotyjy arba nuo vidutinés iSmatuotosios poliy varzos vertés
didesnis kaip 3-5 %, taip pat, keiCiantis stkiy skaiCiui varza SuoliSkai sumazéja dél vijy
susijungimo. Galutinés iSvados dél galimo vijy susijungimo daromos i§ trumpojo jungimo
charakteristikos, palyginus su ankstesniy matavimy rezultatais. Gali biiti naudojami ir kiti metodai
(indukcijos pulsacijos oro tarpo tarp rotoriaus ir statoriaus, kintamosios jtampos pasiskirstymas
atitinkamy poliy vijose, specialiy impulsiniy prietaisy naudojimas).

3.8. P, R. Oro tarpo matavimas

150 MW ir didesnés galios su tiesioginio laidininko auSinimo sistema turbogeneratoriy oro
tarpai tarp statoriaus ir rotoriaus diametraliai prieSingose pusése gali skirtis vienas nuo kito ne
daugiau kaip +5 % vidutinés tarpo vertés; visy kity turbogeneratoriy ir sinchroniniy kompensatoriy,
— 110 %; hidrogeneratoriy, jeigu gamintojo instrukcijoje nenumatyti grieztesni reikalavimai, — £20
%.

Oro tarpai tarp 300 MW galios turbogeneratoriy zadintuvy poliy ir Zadintuvo inkaro
diametraliai prieSingose pusése vienas nuo kito gali skirtis ne daugiau kaip £5% vidutinés vertés;
visy kity generatoriy

zadintuvams, jeigu gamintojo instrukcijoje nenumatytos kitos normos, — +10%.

Pries ryskiapoliy maSiny (generatoriy ir Zadintuvy) eksploatavima oro tarpus reikia matuoti
po visais poliais.

Turi biiti nustatyta daugiapolio generatoriaus iStekinimo forma, oro tarpa matuojant po tuo
paciu poliumi kiekvieng kartg pasukus rotoriy j kita poliy dalijimo pozicijg ir matuojant oro tarpa
tame pacCiame statoriaus taske. Matavimo rezultatai palyginami su ankstesniais bandymo
duomenimis. Kai rezultatai skiriasi daugiau kaip 20 %, reikia atsizvelgti | gamintojo
rekomendacijas.

3.9. Generatoriaus charakteristiky nustatymas

3.9.1. P, R. Trifazio trumpojo jungimo charakteristiky nustatymas

Bandymo metu gautos trifazio trumpojo jungimo (TJ) charakteristikos nuokrypis nuo
gamintojy nurodyty charakteristiky negali biiti didesnis uz leistingsias matavimo paklaidas.

Jeigu TJ charakteristikos nuokrypis yra didesnis uz leisting ir ji yra Zemiau pradinés vertes,
tai rodo trumpajj jungima apvijose.

Prie§ eksploatavimg bandant generatoriaus, dirbancio bloke su transformatoriumi, TJ
charakteristika leidziama nenustatyti, jeigu ji buvo nustatyta gamintojo (yra protokolas).

Sumontavus ar suremontavus turi biiti nustatyta generatoriaus, dirban¢io bloke su
transformatoriumi, TJ charakteristika visam blokui (trumpikliai turi biti sumontuoti uz
transformatoriaus).

Generatoriaus charakteristika norint palyginti su gamintojo, gali biiti gauta, perskaiCiavus
bloko TJ charakteristikos duomenis, vadovaujantis GOST 10169-77 rekomendacijomis.

Generatoriaus, prijungto prie generatorinés jtampos Syny, TJ charakteristika turi biiti
nustatoma sumontavus ir kiekvieng kartg suremontavus, o generatoriaus dirbancio bloke su
transformatoriumi — suremontavus, jai buvo kei¢iamos statoriaus ar rotoriaus apvijos.

Sinchroninio be jsukancio elektros variklio kompensatoriaus TJ charakteristika (jeigu ji
nebuvo gamintojo nustatyta) nustatoma savistabdos metu, ji sumontavus bei suremontavus, pakeitus
rotoriaus apvijas.

Charakteristika nustatoma mazinant zadinimo srove. Pradedama nuo stipriausios srovés kai
turbogeneratoriy ir sinchroniniy kompensatoriy jtampa 1,3U,, o hidrogeneratoriy — 1,5U,.
Turbogeneratoriy ir hidrogeneratoriy TE charakteristika gali biiti nustatoma, pradedant nuo vardinés
zadinimo srovés bei maZzesnio siikiy daznio, su saglyga, kad statoriaus apvijy jtampa bus ne
aukstesné kaip 1,3U,. Sinchroniniy kompensatoriy TE charakteristika leidziama nustatyti
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savistabdos metu. Generatoriy dirbanciy viename bloke su transformatoriumi, TE charakteristika
nustatoma visam blokui, bandant generatorius suzadinamas iki 1,15U,.

Nuo transformatoriaus atjungto generatoriaus TE charakteristika nenustatoma tik tada, jeigu
ji buvo nustatyta gamykloje ir yra atitinkami protokolai. Jei néra protokoly TE charakteristika
nustatyti biitina.

Tik generatoriaus dirban¢io bloke su transformatoriumi TE charakteristika turi buti
nustatoma, pakeistus rotoriaus arba statoriaus apvijas.

Nustacius generatoriaus TE charakteristikg ir i§jungus zadinimg, rekomenduojama iSmatuoti
likting jtampg ir patikrinti linijiniy jtampy simetrijg ant statoriaus jvady.

TE charakteristikos nuokrypis nuo pradinés ir linijiniy jtampy skirtumas turi biiti leistinos
paklaidos ribose.

3.10. P, R. Statoriaus apvijos tarpvijinés izoliacijos bandymas

Jei generatoriai ir sinchroniniai kompensatoriai buvo iSbandyti gamykloje ir yra atitinkami
protokolai, tarpvijiné izoliacija nebandoma.

Eksploatuojant bandoma suremontavus generatorius ir sinchroninius kompensatorius, kai
visiSkai ar i§ dalies buvo kei¢iamos statoriaus apvijos.

Bandoma TE rezimu (sinchroniniy kompensatoriy — savistabdos metu), didinant jtampa iki
1,3U, — turbogeneratoriy ir sinchroniniy kompensatoriy ir iki 1,5U,. — hidrogeneratoriy.

Bandymo trukmeé, kai aukSc¢iausia jtampa — 5 min., o hidrogeneratoriy su strypine apvija — 1
min. Bandant stikiy daZnis gali buiti padidintas iki 115 % vardinio.

Tarpvijing izoliacija rekomenduojama bandyti, kartu nustatant ir TE charakteristika.

3.11. P. Kolektorinio Zadintuvo charakteristiky nustatymas

TE charakteristika nustatoma iki auksciausios arba iki gamintojo nurodytos jtampos vertés.

Apkrovos charakteristika nustatoma, kai generatoriaus rotorius apkraunamas ne mazesne uz
varding generatoriaus zadinimo srove.

Charakteristiky nuokrypis nuo gamintojo arba anks¢iau iSmatuoty galimas tik paklaidos
ribose.

3.12. R. Statoriaus magnetolaidZio (geleZies) bandymas

Pirma kartg bandomi ty generatoriy magnetolaidziai, kurie dirbo ilgiau kaip 15 mety bei
kuriy galia 12 MW ir didesné. Véliau turbogeneratoriy magnetolaidziai bandomi kas 5-8 metus, o
hidrogeneratoriy — kai iSimamas rotorius.

Neeiliniai bandymai atliekami, kai — pazeistas magnetolaidis, i§ dalies arba visiskai kei¢iant
apvijy tvirtinimg grioveliuose, 18 dalinai ar visiSkai kei€iant statoriaus apvijas po jy jtvirtinimo.

12 MW ir maZesnés galios generatoriai bandomi, keiiant apvijas, remontuojant
magnetolaid; arba periodiskai pagal jmonés techninio vadovo nurodyma, bet ne re€iau kaip kartg
per 10 mety.

Generatoriai ir sinchroniniai kompensatoriai, turintieji netiesioginio apvijy ausinimo
sistema, yra bandomi, sudarant statoriaus nugaréléje 1+0,1 T indukcija. Generatoriai su apvija
tiesioginiu auSinimu ir visi turbogeneratoriai, pagaminti nuo 1997 01 07 (buv. SSSR), bandomi
sudarant 1,4+0,1 T indukcijag. Bandymy trukmé, esant 1 T indukcijai — 90 min., o esant 1.4 T
indukcijai — 45 min.,.

Jeigu indukcijos verté skiriasi nuo 1,0 ar 1,4 T, bandymy trukmé keiciasi ir lyginamieji
nuostoliai magnetolaidyje patikslinami taip:

2 2
t, = 90{1’()} arba t, :45(1’4] ;
Bb Bb
10Y) 1,4Y
Pl'ozpb(l?lbj arba PH:P{B’)J ;
P Pl4
AP, =—=2 arba AR, =—.
1,0 G 1,4 G
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¢ia By, — indukcija, nustatyta bandymo metu, T; t, — bandymo trukmé, min.; P, — nuostoliai,
nustatyti kai indukcija By, W; Py ir P14 nuostoliai magnetolaidyje, W, perskaiciuoti esant 1,0 ir 1,4
T indukcijai; AP ir APy 4 lyginamieji nuostoliai magnetolaidyje, W/kg perskai¢iuoti esant 1,0 ir
1,4 T indukcijai; G — magnetolaidzio svoris, kg.

Infroraudonyjy spinduliy technika ar termoporomis nustatomas didziausias danty
perkaitimas (temperatiiros padidéjimas bandymo metu pradinés temperatiiros atzvilgiu) o
didziausias atskiry danty jSilimo skirtumas neturi biti didesnis kaip 25 ir 15 °C.

Bandymo metu turi buti matuojama generatoriy, kuriy statoriy magnetolaidis yra
suremontuotas i§ atskiry daliy, temperatiira magnetolaidzio daliy sudiirimo vietose. Bandymo metu
temperattros gali padidéti, ne daugiau kaip 25 °C, palyginti su pradine temperatira.

Lyginamieji nuostoliai magnetolaidyje gali skirtis, palyginti su pradiniais duomenimis ne

daugiau kaip 10 %. Jeigu $iy duomeny néra, lyginamieji nuostoliai neturi biti didesni uz
nurodytuosius 3.4 lentel¢je.

3.4 lentelé. Leistinieji lyginamieji Serdies nuostoliai

Plieno riisis Leistinieji lyginamieji nuostoliai, W/kg, kai
Naujos Zymos Senos Zymos B=10T B=14T
1511 E 41 2,0 4,0
1512 E42 1.8 3,6
1513 E 43 1,6 3,2
1514 E 43A 1,5 2,9
Plieno segmenty valcavimo kryptis iSilgai Serdies nugarélés (skersai danty)
3412 E 320 1,4 2,7
3413 E 330 1,2 2,3
Plieno segmenty valcavimo kryptis skersai Serdies nugarélés (isilgai danty)
3412 E 320 1,7 3,3
3413 E 330 2,0 3,9

Pastaba. Apie generatoriy, dirban¢iy ilgiau kaip 30 mety, esant nuostoliams didesniems uz nurodytuosius 3.12 p. ir
3.4 lenteléje, tolimesnj eksploatavima ir atitinkamas priemones, siekiant uztikrinti patikimg ir saugy darba, sprendzia
specializuotos jmongés jvertinusios visus pries tai atliktus bandymus ir matavimus.

Kad serdies buklé buty jvertinta detaliau papildomai gali buti naudojamas elektromagnetinis
metodas, pagristas i§ magnetolaidzio iSstumiamo magnetinio srauto lokalizavimu, susidarant
vietiniams trumpai jungtiems konttrams.

Matuojama ir su ziediniu jmagnetinimu, taciau su maza srove (indukcija Serdies nugaréléje —
apie 0,01 -0,05T).

Metodas leidzia nustatyti lapy susijungima danty pavirSiuje ir Serdies gilumoje bei tiesiogiai
kontroliuoti aktyvigja magnetolaidzio dalj, kai remontuojama, norint pasalinti defektus.

3.13. P, T. Siluminiai bandymai

Bandymai atliekami jjungus generatoriy | tinklg, ne véliau kaip per 6 mén. nuo montavimo
darby pabaigos. Bandymy metu auSinanciosios aplinkos temperatiira turi biiti artima vardinei, o
apkrova — sudaryti 60, 75, 90, 100 % vardinés apkrovos.

Turbogeneratoriy, kurie vadovaujantis standartu ir techninémis sglygomis, gali ilgai dirbti
padidinta vardine galia, jSilimas jvertinamas, esant nustatytiems — galios koeficienty vertei ir
auSinimo parametrams.

Bandoma, pakeitus visg rotoriaus ar statoriaus apvija arba rekonstravus auSinimo sistema.

Pries eksploatavimg bandymo rezultatai palyginami su standarte ir techninése salygose
nurodytais jSilimo parametrais, nustatoma apvijy ir generatoriaus magnetolaidzio didZiausia
leistinoji jSilimo temperatira, sudaromos leistinyjy apkrovy kartogramos, jei jtampa nukrypo nuo
vardinés jtampos jvaduose, ir auSinimo temperatiiros.

Generatoriy jSilimo bandymai turi bati atlikti, vadovaujantis metodiniais nurodymais (RD
34.45.309-92), o jvertinti gautus rezultatus gali pakviestos specializuotos organizacijos.
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Eksploatuojant kontroliniai bandymai atliekami 1 kartg per 10 mety, esant vienam ar dviems
apkrovy, artimy vardinéms, rezimams, o generatoriy, dirbusiu ilgiau kaip 25 metus ne reciau kaip 1
kartg per 5 metus.

Rezultatai palyginami su pradiniais duomenimis. J§ilimo nuokrypis normalaus rezimo metu
gali biiti ne didesnis kaip 3-5 °C, o temperatiiros gali buiti ne didesnés uz leistingsias, nurodytasias
standarte, techninése salygose ar gamintojo instrukcijose.

3.14. P, R. Generatoriaus induktyviosios varZos ir laiko pastoviyjuy nustatymas

Bandoma vieng kartg pries pradedant eksploatuoti eksperimentinj naujo tipo generatoriy,
jeigu $iy parametry nebuvo galima nustatyti gamyklos stende (dideliy hidrogeneratoriy, kurie
montuojami eksploatavimo vietoje).

Generatoriaus induktyvioji varza ir laiko pastovioji nustatomos vieng kartg, kai generatorius
remontuojamas, rekonstruojamas ar modernizuojamas, jeigu dél konstrukciniy pakeitimy ar kitokiy
priezasCiy gal¢jo pakisti Sie parametrai.

Nustatytos induktyviyjy varzy ir laiko pastoviyjy vertés jvertinamos, vadovaujantis
standartu ir techninémis salygomis.

3.15. P, R, T, M. Distiliato kokybés tikrinimas

Generatoriaus apvijy auSinimo vandeniu sistema turi uztikrinti cirkuliuojancio distiliato
kokybe, kuri nustatoma vadovaujantis Zemiau pateiktomis normomis, jeigu gamintojo instrukcijoje
néra nurodytos grieztesnés normos:

pH, rodiklis kai yra +25 °C temperatiira 85+0,5(7,0+9.2)
Savitoji elektriné varZa, kai yra +25 °C temperatiira, kQ cm ne maZesné kaip 200 (100)
Deguonies kiekis (uzdarosios sistemos), pg/kg ne didesnis kaip 400
Vario kiekis, ng/kg ne didesnis kaip 100 (200)
Pastabos:

1. Skliausteliuose nurodytos laikinos normos, kol nepradétas eksploatuoti miSraus poveikio joninis filtras.
Uzdaryjy sistemy kontiiras i§plaunamas §vieziu distiliatu, kurio turi biiti sunaudojama ne maziau kaip 5 m® per para, o,
kai reikia sumazinti vario kiekj, distiliato sanaudos padidinamos, bet ne daugiau kaip iki 20 m® per para.

2. Suremontuotiems ir pirmasias keturias paras jjungtiems generatoriams bei rezerviniams generatoriams
leidziamas 50 %, padid¢j¢s, palyginti su normomis, deguonies ir vario junginiy kiekis.

3. Amiaku ruoSiant au$inantj vandenj ir filtrams dirbant NH,OH formoje, hidrogeneratoriams deguonies kiekis
kontare gali biti ne didesnis kaip 50 pg/kg.

4. Distiliato savitajai varzai sumazéjus iki 100 kQem, turi jsijungti signalizacija.

3.16. Vibracijos matavimas

Generatoriaus ir zadinimo masiny mazgy vibracijos parametry (vibro Svytavimy amplitude,
dviguba Svytavimo amplitudé) verte, kai maSina dirba vardiniy stikiy daZniu, neturi biiti didesné uz
nurodytasias 3.5 lentel¢je.

Generatoriaus statoriaus apvijy, jy tvirtinimo sistema bei statoriaus Serdies eksploatavimo
bukle gali biiti nustatoma remontuojant i§ apzitiros rezultaty. Suradus defekta, dél mechaniniy daliy
saveikos turi biiti iSmatuota apvijy ir Serdies galy vibracija.

3.5 lentelé. Ribinés generatoriy ir jy Zadintuvy vibracijos parametry vertés

Kontroliuojamasis Mata- Vibracija, um, esant vardiniams rotoriaus Pastabos
mazgas vimo stikiams aps./min.

kate- Iki | 100- | 187,5 | 375- | 1500 | 3000

gorija | 100 | 1875 [ -375 | 750
1. Turbogeneratoriy | P, R 180 | 150 100 70 50" 30" Turbogeneratoriy, zadintuvy ir
ir zadintuvy guoliai, vertikaliyjy hidrogeneratoriy
vertikaliy guoliy vibracija matuojama ant
hidrogeneratoriy virSutinio guolio dangtelio
kryzmés su M4 vertikalia, 0 prie jungties — agine
jmontuotais ir skersine kryptimis. Vertikaliyjy
kreipianciaisiais hidrogeneratoriy Sios vibracijos
guoliais vertés priskiriamos horizontalioms

ir vertikalioms kryptims
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2. P, R, - - - - - 200 Vibracija matuojama horizontalia

Turbogeneratoriaus | M - - - - - 300 ir vertikalia kryptimis

rotoriy kontaktiniai

ziedai
3.5 lentelés tesinys

Kontroliuojamas Matavi | Vibracija, um, esant vardiniams rotoriaus

mazgas mo stikiams aps./min. Pastabos

kategor | Iki | 100- | 187,5 | 375- | 1500 | 3000
ija 100 | 187,5 | -375 | 750

3. P,R - - - - 40 60 Serdies vibracija nustatoma

Turbogeneratoriaus pradedant eksploatuoti pirmuosius

statoriaus Serdis naujo tipo turbogeneratorius.
Eksploatuojant vibracija
matuojama tada, kai nustatoma
nepatenkinama statoriaus
plieniniy konstrukcijy btikleé
(kontaktiné korozija, Serdies
tvirtinimo mazgy pazeidimai ir t.
t). Vibracija matuojama pjtuvyje
radialine kryptimi, kiek galima
arCiau Serdies vidurio

4,

Turbogeneratoriaus

statoriaus korpusas:

- su standzia P,R - - - - - 30

statoriaus Serdies

pakaba Zr. 3.5 lentelés 3p. pastabas

- be standZios P,R - - - - 40 60

statoriaus Serdies

pakabos

5 P,R - - - - 125 125 Turbogeneratorius statoriaus

Turbogeneratorius
statoriaus apvijos
galiinés

apvijos galiiniy vibracija
nustatoma pradedant eksploatuoti
pirmuosius naujo tipo
turbogeneratorius. Eksploatuojant,
vibracija matuojama, jei randama,
kad pratrinta izoliacija,
atsipalaidave apvijos tvirtinimai,
dujy gaudykléje atsirado
vandenilio bei pastebimi dazni
nuotékiai apvijos galvutése
apvijoje su vandeniniu ausinimu ir
atitinkamai su vandenilio ir oro
uzpildu korpuse. Vibracija prie
trijy statorius apvijos strypy
galvu¢iy matuojama radialine ir
tangentine kryptimi.
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6. P,R 30 |30 30 30 - - Eksploatuojant matuojama 20MW
Hidrogeneratoriaus 80 |80 80 80 ir didesnés galios hidrogeneratoriy
statoriaus Serdis (50 | (502 | (50)? | (50)? vibracija, kai nustatoma
)2 80 80 80 nepatenkinama Serdies tvirtinimo
80 mazgy biikle, atsiradus
kontaktinei korozijai ir t. t., bet ne
reciau kaip 1 kartg per 4-6 metus.
Vibracija matuojama Serdziy
sektoriy nugarélése radialine
kryptimi i§ abiejy sujungimo
pusiy ir 4-6 taskuose ziedinés
Serdies atveju.
Kontroliuojamas Matavi | Vibracija, um, esant vardiniams rotoriaus
mazgas mo stikiams aps./min. Pastabos
kategor | Iki | 100- | 187,5 | 375- | 1500 | 3000
ija 100 | 187,5 | -375 | 750
7 P,R 507 | 50° |507 |50Y |- - Apvijos vibracija nustatoma,

Hidrogeneratoriaus
apvijos galiinés

pradedant eksploatuoti pirmuosius
naujo tipo galingesnius kaip 300
MVA hidrogeneratorius bei 100
MVA generatorius-variklius.
Eksploatuojant, vibracija
matuojama 50 MW ir didesnés
galios hidrogeneratoriy, kai
pastebétos pleisty ir bandazy
atsipalaidavimo zonos, izoliacijos
prasitrynimo vietos, dazni
vandens tekéjimai (generatoriy
ausinamy vandeniu), bet ne reciau
kaip 1 karta per 4-6 metus.
Vibracija matuojama radialine ir
tangentine kryptimis ant galvuciy
ir ant i8¢jimy i$ grioveliy ne
maziau kaip 10 apvijos sekcijy

! Laikinai, kol turbogeneratoriuje bus jrengta vibracijos matavimo ir kontrolés aparatiira. Esant tokiai aparatiirai
vibracijos greicio vidutiné kvadratiné verté, pradedant eksploatuoti sumontuotg ar suremontuotg turbogeneratoriy,
neturi vir§yti 2,8 mm-s™ vertikalia ir skersine kryptimis bei 4,5 mm-s* — isilgine kryptimi. Tarp remonty vibracija

neturi vir§yti 4,5 mm-s™.

2 Skaitiklyje vibracijos verté 100 Hz dazniu apkrovos rezimu (karsta Serdis) ir skliausteliuose — rezimas tui&ia eiga su
zadinimu (8alta Serdis), vardiklyje — Zemo daznio poliharmoniné vibracija tu$¢igja eiga ir apkrovos rezimu.

* 100 Hz vibracija, perskai¢iuota vardiniam reZimui.
* Tarp remonty vertikaliojo hidrogeneratoriaus virutinés ir apatinés kryZmiy vibracija, jei ant jy sumontuoti

kreipiamieji guoliai, neturi vir§yti:
Hidrogeneratoriaus rotoriaus sukimosi
daznis, aps./min.

Leistinosios vibracijos vertés, mm

daznio, turi nevirsyti:

Vibracijos daznis, Hz
Leistinoji vibracijos verté, mm

vamzdeliy kiekio.

Eksploatuojamy hidrogeneratoriy atraminiy ir plieniniy konstrukcijy, statoriaus apvijy

60 ir
mazesnis
0,18
Atraminio korpuso arba svorj laikan¢ios hidrogeneratoriaus kryzmés vertikali vibracija priklausomai nuo vibracijos

1 ir maZesnis

0,18
Remontuojant TGV-300 turbogeneratoriy kiekvieno dujinio au§inimo vamzdelio hidrauliniai bandymai atliekami
atskirai, 1 min. paduodant j jj 2,5 MPa vandens slégj. Defektiniy vamzdeliy gali buiti ne daugiau kaip 5% viso

150

0,16

3

0,15

300

0,12

0,15

428 600

0,10 0,08
10 16 30 ir didesnis
0,08 0,06 0,04

galiniy apzitra ir vibracijos matavimas turi biiti atlikti, vadovaujantis hidrogeneratoriy
konstruktyviyjy mazgy vibracijos nustatymo tvarkos metodiniais nurodymais (MN 34-70-059-83).

Sinchroniniy kompensatoriy, kuriy vardinis stkiy daznis — 750-1000 aps./min., guoliy

vibracijos amplitudé gali biiti ne didesné kaip 80 um, o vibracijos vidutinis kvadratinis greitis — 2,2

mm-s2.
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Vibracijos parametrai turi biiti iSmatuoti prie§ eksploatuojant sumontuota kompensatoriy, o
veliau — jei reikés.

3.17. P, R. Dujy ausSintuvy bandymas hidrauliniu slégiu

Bandomasis hidraulinis slégis turi biiti dvigubai didesnis uz didziausig galimg darbo metu
slégj, bet ne mazesnis kaip: turbo- ir hidrogeneratoriy auSinamy oru — 0,3 MPa; TGV serijos
turbogeneratoriy — 0,6 MPa; TVV vieningos serijos turbogeneratoriy 0,8 MPa; visy kity vandeniliu
ausinamy turbogeneratoriy ir sinchroniniy kompensatoriy — 0,5 MPa.

Bandymo trukmé — 30 min.

Bandant turi biiti pastovus slégis ir nebégti vanduo.

3.18. P, R. Statoriaus apvijy ausinimo vandeniu sistemos sandarumo tikrinimas

Sistemos kartu su kolektoriais ir jungiamosiomis zarnomis sandarumas tikrinamas
hidrauliniais bandymais kondensatu ar nudruskintu vandeniu. Pirmiausia per ausinimo sistemg 12-
16 valandy varinéjamas karstas (+60+80°C) vanduo (rekomenduojama, kad sistema biity 2-3 kartus
atauSinta ir pasildyta).

Ar sistema sandari tikrinama pertekliniu statiSku vandens slégiu:

— 0,8 MPa — masiny, kuriy ftoroplastiniy jungiamyjy Zarny iSorinis skersmuo 28 mm (Dyiq =
21 mm);

— 1 MPa — kai i$orinis skersmuo 21 mm (D,jg= 15 mm), jeigu gamintojo instrukcijoje
nenurodyti grieztesni reikalavimai.

Bandymy trukmé — 24 h.

Bandymo metu slégio kritimas, nesikeiCiant temperatiirai, gali buti ne didesnis kaip 0,5%.
Baigiant bandyti butina atidziai apziiiréti apvijas, kolektoriy, Zarnas, sujungimo vietas ir jsitikinti, ar
nesisunkia vanduo.

Jeigu hidraulinio bandymo rezultatai nepatenkinami, o nuotékio vietos nustatyti nepavyksta,
ausinimo sistema biitina prapisti sausu oru, o paskui suspausto oro ir freono-12 misiniu supresuoti.
Tada sistemos sandarumas tikrinamas nuotékio ieskikliu.

3.19. P, R. Ausinimo vandeniu sistemos apziiira ir tikrinimas

Apzitirima ir tikrinama, vadovaujantis gamintojo instrukcija.

3.20. P, R. Rotoriaus, statoriaus, dujy-alyvos sistemos ir sumontuoto generatoriaus
korpuso sandarumo dujoms tikrinimas

Montuojamo ir remontuojamo statoriaus ir rotoriaus sandarumas dujoms tikrinamas,
vadovaujantis gamintojo instrukcija.

Sumontuoty vandeniliu auSinamy turbogeneratoriy ir sinchroniniy kompensatoriy
sandarumas dujoms tikrinamas, vadovaujantis tipine instrukcija kaip eksploatuoti generatoriy su
au$inimo vandeniliu sistema (T1 34-70-065-87).

Prie§ pripildant generatoriaus korpusa vandeniliu, jpylus alyvos | veleno sandarinimo
sistemg, generatoriaus korpuso ir dujy-alyvos sistemos sandarumas dujoms tikrinamas suspaustu
oru, kurio slégis toks pat kaip ir vardinis vandenilio slégis generatoriui dirbant.

Bandymo trukmé — 24 h.

Oro nuotékio per parg procentiné verté apskaic¢iuojama taip:

P (273+9
AV =1oo{1— o ")]

P, (273+9,)

¢ia Py ir Py - ausSinimo vandeniliu sistemoje absoliutinis slégis pradedant ir baigiant
bandyma, MPa; 3, ir 3, - temperatiira oro generatoriaus korpuse pradedant ir baigiant bandyma,
°C.

Pagal §ig formulg, apskaiCiuotas oro nuotékis per parg neturi buti didesnis kaip 1,5 %.
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3.21. P, R, A, M. Vandenilio nuotékio per para nustatymas

Generatoriuje vandenilio nuotékis per parg, apskaiciuotas pagal 3.20 p. pateikta formule,
gali biiti ne didesnis kaip 5 %, o suvartojimas, jvertinus ir kiekj, reikalingg vandenilio Svarumui
iSlaikyti (3.25 p.), — ne didesnis kaip 10 % bendrojo dujy kiekio masinoje, esant vardiniam slégiui.

Sinchroniniame kompensatoriuje vandenilio nuotékis per parg turi buti ne didesnis kaip 5 %,
bendrojo dujy kiekio masinoje.

3.22. P, R, A, M. | generatoriy patenkancio vandenilio Svarumo kontroliné analizé

Vandenilyje, patenkanciame | generatoriy, deguonies gali biiti pagal apimtj ne daugiau kaip
0,5 % jo bendro tirio.

3.23. P, R. TGV turbogeneratoriy kompresoriy sukeliamo spaudimo kontrolinis
matavimas

Matuojamas esant vardiniams siikiams, vardiniam pertekliniam vandenilio slégiui, lygiam
0,3 MPa, ne mazesniam kaip 98 % vandenilio Svarumui ir auSinanciyjy dujy +40°C temperatirai.

Apytikriai turi buti toks spaudimas: 8 kPa (850 mm vandens st.) — TGV 200-220 MW galios
turbogeneratoriams ir 9 kPa (900 mm vandens st.) — TGV-300 turbogeneratoriams.

3.24. P, R. Turbogeneratoriaus rotoriaus apviju ventiliacijos kanaly pralaidumo
tikrinimas

Turbogeneratoriai su apvijy tiesioginio ausinimo sistema tikrinami, vadovaujantis gamintojo
instrukcijomis.

3.25. P, R, A, M. Generatoriaus korpuse esanc¢io vandenilio ir dujy drégmés kontroliné
analizé

Generatoriaus korpuse, kuriy apvijos tiesiogiai auSinamos vandeniliu, ir sinchroniniy
kompensatoriy, kuriy apvijoms au$inti naudojama tiesioginio ir Salutinio au$inimo vandeniliu
sistemos, ausinamosiose dujose turi biiti ne maziau kaip 98 % vandenilio; generatoriy korpuse,
kuriuose naudojama Salutinio auSinimo vandeniliu sistema, kai perteklinis slégis 50 kPa ir didesnis
— 97 %, o kai perteklinis slégis iki 50 kPa — 95 %.

Visy tipy turbogeneratoriy ir sinchroniniy kompensatoriy, kurie auSinami vandeniliu,
eksploatuojant auSinamosiose dujose turi biiti ne daugiau kaip 1,2 % deguonies, o eksploatavimo
pradzioje ir suremontavus, kai vandenilio S§varumas 98 % ir 97 % — atitinkamai ne daugiau kaip 0,8
ir 1,0 %, pladinéje hidrouztvaroje, prapiitimo bakelyje ir alyvos valymo jrenginio vandenilio

atskyrimo bake — ne daugiau kaip 2 %.

Drégmes kiekis tikrinamas turbogeneratoriaus ausinimo sistemoje, kurioje nuolat cirkuliuoja
dujos (generatoriaus korpusas, dziovyklos vamzdynas, dujy analizatoriaus impulsiniai vamzdeliai).
Vandenilio rasos taSko temperatiira turbogeneratoriaus korpuse, esant darbiniam slégiui, turi buti
mazesné uZ patenkancio j dujy auSintuva vandens temperatiira, bet ne aukstesné kaip +15 °C.

Vandeniu auSinamo turbogeneratoriaus korpuse oro rasos tasko temperatiira neturi biiti
didesné uz nurodytaja gamintojo instrukcijoje.

3.26. P, R, A, M. Guoliy Kkarteriuose, alyvos iSleidimo kanaluose, alyvos bako
dujiniame tiiryje ir ekranuotuosiuose srovélaidziuose esancio dujose vandenilio kontroliné
analizé

Vandenilio kiekis turi biiti tikrinamas nurodytuose mazguose. Alyvos bake vandenilio
pédsaky neturi buti. Vandenilio kiekis guoliy karteriuose, alyvos ileidimo kanaluose, ekranuotuose
srovelaidziuose, linijiniy ir nuliniy jvady gaubtuose turi biitt maZesnis kaip 1 %.

3.27. P, R, A, M. Alyvos nuotékio j vandenilj per generatoriaus tarpiklius tikrinimas

Vandeniliu auSinami generatoriai tikrinami per alyvos kontrolei jrengtus prievamzdzius
alyvos isleidimo i§ tarpikliy kanaluose. Jei generatoriuje prievamzdziai nejrengti, alyvos kiekis
matuojamas plidiniame uztvériklyje, trumpam uzdarius iSleidimo ventilj. Alyvos nuotékis
patenkantis j vandenilj, neturi biiti didesnis uz nurodyta gamintojo instrukcijoje.
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3.28. P, R, A. Alyvos lygio reguliatoriaus hidrouZtvaroje tarp sandarinimo tarpikliy ir
generatoriaus tikrinimas

Vandeniliu auSinami generatoriai tikrinami, kai jy korpuse yra vardinis oro arba vandenilio
slégis. Alyvos lygio kitimo diapazonas hidrouztvaroje turi atitikti normuotajj lygj, atidarant ir
uzdarant pludurinj voztuva.

3.29. P, R. Buferinio bako ir alyvos tiekimo tarpikliams sistemos hidrauliniai bandymai

Bandymas atlickamas vandeniliu ausSinamy generatoriy buferiniame bake ir sistemoje,
generatoriaus korpuse sukeliant 1,5 karto didesnj, palyginti su darbiniu dujy slégiu, alyvos slégj.

Alyvos padavimo | tarpiklius vamzdynai iki slégio perpuolio reguliatoriaus ir pats
reguliatorius bandomi alyvos slégiu, 1,25 karto didesniu, negu alyvos tiekimo Saltiniy sukeltas
didziausias leistinas darbinis slégis.

Bandymo trukmé — 3 min.

3.30. P, R, A. Alyvos slégio reguliatoriy alyvos tiekimo | tarpiklius schemoje tikrinimas

Tikrinami vandeniliu auSinami generatoriai. Sandarinancios, kompensuojancios ir
prispaudziancios alyvos slégio reguliatoriai tikrinami, kai generatoriaus korpuse skirtingi slégiai
kaip nurodyta gamintojo instrukcijoje.

3.31. P, R. Statoriaus apviju galtiniy sulitavimo kokybés kontrolé

Tikrinama ty generatoriy, kuriy statoriaus apvijy galiinés sulituotos alaviniu lydmetaliu
(iSskyrus generatorius su vandeniu auSinamomis apvijomis).

Imonés techninio vadovo nurodymu remonto metu tikrinamos litavimo vietos, o taip pat, per
apzitiras pastebéjus defektus.

Kietojo ir minkStojo lydmetalio litavimo viety kokybé kontroliuojama, i$ dalies ar

visiskai keiCiant apvijas.

Litavimo viety biiklés kontrolés metodas (siikuriniy sroviy, ultragarsinis, termoindikatoriais
ir termoporomis, infroraudonyjy spinduliy technika ir kt.) parenkamas remontuojancios ar
specializuotos organizacijos nuozilra.

3.32. P, R, M. Jtampos matavimas veleno galuose ir izoliuotuose guoliuose

Matuojama dirbanciy generatoriy jtampa, vieng ar abu veleno galus izoliavus nuo korpuso
(zemes).

Nustatant turbogeneratoriy guoliy izoliacijos kokybe¢, matuojama jtampa tarp guolio stovo ir
pamatings plokstés (Suntuojant rotoriaus veleno alyvos plévelg) bei jtampa tarp rotoriaus veleno
galy.

Jei izoliacija nepazeista abiejy matavimy jtampos vertés turi biiti vienodos.

Jeigu jtampy skirtumas didesnis kaip 10 %, izoliacija yra nepakankama.

Matuojant, vadovaujantis eksploatavimo aplinkras¢iu Nr. C-05-88(E) ,,Turbogeneratoriy
elektros erozijos stabdymas‘ nurodymais, guolio korpuso izoliacijos varza turi biiti ne mazesné kaip
2 kQ, o alyvos plévelés varza — ne mazesné kaip 1 kQ.

Hidrogeneratoriy guoliy ir atraminiy guoliy izoliacijos buklé tikrinama atsizvelgiant | jy
konstrukcijg arba vadovaujantis gamintojo instrukcija ar turbogeneratoriy naudojama metodika.

Itampa tarp veleno galy nenormuojama, taciau akivaizdus jos padid¢jimas ar sumaZzéjimas,
palyginti su ankstesniais matavimais, kai ta pati apkrova, gali biti pakitusio vienalytiskumo ir
simetriSkumo magnetinése statoriaus ir rotoriaus grandinése prieZastis.

3.33. TGV turbogeneratoriy statoriaus apvijos galiniy iSvady bandymas

Be bandymy, nurodyty 3.1 ir 3.2 lentelése, galiniai iSvadai su kondensatorine stiklo
epoksidine izoliacija turi buti iSbandyti, vadovaujantis 3.33.1, 3.33.2 p. p.

3.33.1. P. Dielektriniy nuostoliy kampo tangento (tgo) matavimas

Matuojama prie§ jdedant galinj iSvadg j turbogeneratoriy. Matuojant turi buiti 10 kV jtampa,
o aplinkos temperatiira — +10+30°C

Sumontuoto galinio iSvado tgo verté negali biiti didesné negu 1,3 karto iSmatuotosios
gamykloje vertés. Matuojamo iSvado tgo be porcelianinio apvalkalo verté gali biiti ne didesné kaip
3 %.

Eksploatuojant nebtitina matuoti tgo galiniy iSvady, o jo verté nenormuojama.
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3.33.2. P, R. Sandarumo dujoms tikrinimas

Gamykloje 0,6 MPa slégiu bandytas galiniy iSvady sandarumas dujoms tikrinamas 0,5 MPa
suspausto oro slégiu.

Galinis iS§vadas bandymg iSlaiko, jeigu, bandant 0,3 MPa slégiu, slégis nenukrinta daugiau
kaip 0,5 mm Hg st./h.

3.34. P, R. Statoriaus apvijos izoliacijos buiklés kontrolé matuojant daliniy iSlydziy lygj

Statoriaus apvijy izoliacijos biiklei ir jy tvirtinimo grioveliuose papildomai kokybei jvertinti
tikslinga iSmatuoti 5 MW ir didesnés galios generatoriy daliniy i$lydziy lygi, sustabdytai masinai
Suoliskai didinant jtampg nuo 1 kV iki vardinés fazinés generatoriaus jtampos.

Izoliacijos buklés jvertinimo kriterijai, daliniy iSlydziy lygio atzvilgiu, individualis
kiekvienam generatoriy tipui ir priklauso nuo matuojant naudoto metodo.

Nustacius didesnj uz leistingjj daliniy i8lydziy lygj, biitina nustatyti ir pasalinti jy Saltinj
grioveliuose.

4. NUOLATINES SROVES ELEKTROS MASINOS (BE ZADINTUVU)

4.1. Nuolatinés srovés masiny izoliacijos buiklés jvertinimas

Nedziovintos nuolatinés srovés masinos jungiamos ] tinklg tada, kai:

a) nuolatinés sroves ik 1 500 V jtampos maSiny apvijy izoliacijos varza ne mazesné uz
nurodytaja 4.1 lenteléje;

b) nuolatinés srovés auksStesnés nei 500 V jtampos masiny apvijy izoliacijos varza ne
mazesné uz nurodytaja 4.1 lenteléje, o absorbcijos koeficientas — ne mazesnis uz 1,2.

4.2. P, R, A. Izoliacijos varZos matavimas

a) Apvijy izoliacijos varza

Kai apvijy vardiné jtampa iki 500 V, matuojama 500 V megommetru, o kai aukStesné kaip
500 V - 1000 V megommetru.

ISmatuota izoliacijos varza turi biiti ne mazesné uz nurodytaja 4.1 lenteléje. Eksploatuojant
izoliacijos varza matuojama kartu su prijungtomis grandinémis ir kabeliais.

4.1 lentelé. Maziausios leistinosios nuolatinés srovés masiny apvijy izoliacijos varzos

Apvijos temperatiira, °C Izoliacijos varzos Rgg«, MQ, esant vardinei ma$inos jtampai, V

230 460 650 750 900
10 2,7 53 8,0 9,3 10,8
20 1,85 3,7 5,45 6,3 7,5
30 1,3 2,6 3,8 4.4 52
40 0,85 1,75 2,5 2,9 35
50 0,6 1,2 1,75 2,0 2,35
60 0,4 0,8 1,15 1,35 1,6
70 0,3 0,5 0,8 0,9 1,0
75 0,22 0,45 0,65 0,75 0,9

b) Bandazy izoliacijos varza

Matuojama tarp korpuso ir apvijy. [ISmatuota izoliacijos varza turi buiti ne mazesné kaip 0,5
MQ.

4.3. P, R. Izoliacijos bandymas 50 Hz daZnio jtampa

Bandomoji jtampos verté nustatoma vadovaujantis 4.2 lentelés duomenimis.

Bandymo trukmé — 1 min.

4.2 lentelé. Nuolatinés srovés masiny izoliacijos bandomoji 50 Hz daZnio jtampa

Bandomasis elementas Bandomoji jtampa, V Pastaba
Apvija Parenkama pagal 3.2 lenteléje 3 kW ir didesnés galios masiny
6 p. nurodytas normas
Inkaro bandazai 1000 Taip pat
Reostatai ir reguliuojami paleidimo 1000 Izoliacijg galima bandyti kartu su
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rezistoriai | | Zadinimo grandinémis |

4.4, Ominés varzos matavimas
Matuojamos ,,Saltos* generatoriy ir elektros varikliy apvijos. Leistinojo ominiy varzy
nuokrypio normos pateiktos 4.3 lenteléje.

4.3 lentelé. Ominés varzos vertés nuokrypiy normos

Bandomasis elementas Bandymo Norma Pastaba
kategorija
1. Zadinimo apvijos P,R Apvijy varzy vertés neturi skirtis nuo pradiniy
duomeny daugiau kaip 2 %
2. Inkaro apvija (tarp P,R Apvijy varzy vertés viena nuo kitos neturi Matuojama didesnés
kolektoriaus ploksteliy) skirtis daugiau kaip 10 %, i§skyrus atvejus, kai | kaip 3 kW galios
tai lemia jungimo schema masiny
3. Reostatai ir regu- P Matuojamy varzy vertés neturi skirtis nuo Matuojama kiekvienoje
liuojamieji palei-dimo pradiniy reik$miy daugiau kaip 10% atSakoje
rezistoriai R Negali biti nutrakusiy grandiniy

4.5. P, R. Oro tarpo po poliais matavimas

Matuojamas didesnés kaip 3 kW galios generatoriy ir elektros varikliy oro tarpas.
Matuojama sukant inkarg, tarp inkaro vieno ir to paties tasko ir poliy.

Tarpo plotis diametraliai prieSingose pusése neturi skirtis daugiau kaip +10% nuo vidutinio
tarpo plocio (jeigu gamintojo instrukcijoje nenumatyti grieztesni reikalavimai).

4.6. P, R. Tarpvijinés izoliacijos bandymas ir tusSciosios eigos charakteristikos
nustatymas

Nustatoma nuolatinés srovés generatoriy tusciosios eigos charakteristika. [tampa didinama
iki 130 % vardinés jtampos vertés.

Nustatytos charakteristikos nuokrypis nuo gamintojo nurodytos turi bati leistinyjy matavimo
paklaidy ribose.

Bandant tarpvijing masiny izoliacijg, kai yra daugiau kaip keturi poliai, vidutiné jtampa tarp
gretimy kolektoriaus ploksteliy neturi biiti didesné kaip 24 V.

Tarpvijinés izoliacijos bandymo trukmé — 3 min.

4.7. P, R. Elektros masSinos tikrinimas tusciosios eigos rezimu

Tikrinti reikia ne trumpiau kaip 1 h. Jvertinama masinos darbiné bukle.

4.8. P, R. Elektros varikliy stikiy daZnio reguliavimo riby nustatymas

Varikliy stkiy daznio reguliavimo ribos nustatomos tus¢iosios eigos ir apkrovos reZzimais.

Stikiy reguliavimo ribos turi atitikti nurodytas technologinio mechanizmo stikiy ribas.

5. KINTAMOSIOS SROVES ELEKTROS VARIKLIAI

5.1. Izoliacijos varZos matavimas

Matuojama megommetru, kurio jtampa nurodyta 5.1 lentel¢je. Leistinosios izoliacijos
varzos vertés ir absorbcijos koeficientai Rgo«/R15« pateikiami 5.1-5.3 lentelése.

5.2. Elektros varikliy izoliacijos buklés jvertinimas nustatant dZiovinimo poreiki

I tinklg jungiami nedZiovinti kintamosios srovés varikliai, jei apvijy izoliacijos varza ir
absorbcijos koeficientas yra ne mazesni uz nurodytuosius 5.1-5.3 lentelése

5.1 lentel¢. Leistinosios izoliacijos varzos ir absorbcijos koeficiento vertés

Bandomasis Matavimo Megommetro Leistinosios izoliacijos Pastabos
elementas kategorija jtampa, V varzos vertés, MQ ir
absorbcijos koeficientas

1. Statoriaus apvija | P 2500/2000/ Vadovaujantis 5.2 lentelés Nustatyti reikia tik

1000/500** nuorodomis. aukstesnés kaip 3 kV

R, A* Eksploatuojamy elektros jtampos arba didesnés kaip
varikliy leistinosios 1 MW galios varikliy
izoliacijos varzos Rgg- verté ir | absorbcijos koeficienta
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absorbcijos koeficientas
nenormuojami, taciau
nulemia jy dziovinimo

butinuma
2. Rotoriaus apvija P 1000 0,2 Matuojama 3 kV ir
(leidziama 500) aukstesnés jtampos bei
didesnés kaip 1 MW galios
sinchroniniy elektros
R, A* - varikliy ir elektros varikliy

su faziniu rotoriumi

3. Termoindikatoriai | P, R 250 -

su jungiamaisiais

laidais

4. Guoliai P,R 1000 - Matuojama 3 kV ir

aukstesnés jtampos varikliy,
o guoliy korpusg izoliavus
nuo pamatinés plokstés.
Matuojama pamatinés
plokstés atzvilgiy, turi biti
sumontuota tepimo sistema,
o rotorius izoliuotas nuo
guolio korpuso.
Eksploatuojant matuojama
remonto metu, kai i§imtas
rotorius.

*Matuojama apziiiry (dalinio remonto) metu, jei nereikia specialiy demontavimo darby.
** Kai vardiné apvijos jtampai iki 0,5 kV, izoliacijos varza matuojama 500 V megommetru, kai vardiné apvijos
itampa nuo 500 V iki 1000 V — 1000 V megommetru, kai aukstesné kaip 1000 V — 2000-2500 V megommetru.

5.2 lentelé. Leistinosios elektros varikliy statoriaus apvijy izoliacijos varzy ir absorbcijos

koeficienty normos

Elektros varikliy galia, vardiné
itampa, apvijy izoliacijos tipas

Statoriaus apvijy izoliacijos biiklés jvertinimo kriterijai

Izoliacijos varzos verté, MQ

Absorbcijos koeficiento
RGO“/RIS“ verte

1. Galia didesné kaip 5 MW,
termoreaktyviné ir zérutiné kompaundiné
apvijy izoliacija

Atitinkamai pagal sinchroniniy
generatoriy jjungimo salygas 3.2 punktas.

2.5 MW ir mazesné galia, jtampa
aukstesné kaip 1000 V, termoreaktyviné
apvijy izoliacija

Esant +10+30 °C temperatiirai, izoliacijos
varza ne mazesné kaip 10 MQ/kV
vardinés linijinés jtampos

Ne mazesné kaip 1,3,
esant +10+-30°C

temperattrai

3. Varikliai su zérutine kompaundine
izoliacija, vardiné jtampa aukstesné kaip
1000 V, galia nuo 1 MW iki 5 MW, taip
pat mazesnés galios varikiai, skirti dirbti
iSorés sglygomis su tokia pat izoliacija ir
aukstesne kaip 1000 V jtampa

Ne mazesné nei vertés, nurodytos 5.3
lenteléje

Ne mazesné kaip 1,2

4. Varikliai su zérutine kompaundine Ne mazesné nei vertés nurodytos 5.3 Nenormuojama
izoliacija, jtampa aukstesné kaip 1000 V, lenteléje

galia mazesné kaip 1 MW, isskyrus

nurodytus 3 punkte

5. Visy tipy izoliacija, jtampa iki 1000 V Ne mazesné kaip 1,0 MQ, esant +10+-30 | Nenormuojama

°C temperatira

5.3 lentelé. Maziausios leistinosios elektros varikliy izoliacijos varzos (5.2 lentelés, 3, 4 p. p.)

Apvijos temperatiira, Izoliacijos varza R4y, MQ), esant vardinei apvijos itampai, kV
°C 3-3,15 6-6,3 10-10,5
10 30 60 100
20 20 40 70
30 15 30 50
40 10 20 35
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50 7 15 25
60 5 10 17
75 3 6 10

5.3. Izoliacijos bandymas 50 Hz daZnio jtampa
Bandomosios jtampos vertés pateiktos 5.4 lenteléje.
Bandymo trukmé — 1 min.

5.4. P, R. Ominés varzos matavimas

Matuojama ,,Saltos* masinos ominé varza.

5.4.1. Statoriaus ir rotoriaus’ apvijos

Matuojama 3 kV ir aukStesnés vardinés jtampos elektros varikliy varza.

Skirtingy faziy apvijy varzos bei sinchroniniy varikliy zadinimo apvijy varzos, kai yra
vienoda temperatiira gali skirtis viena nuo kitos ir nuo pradiniy duomeny ne daugiau kaip 2 %.

Matuojama asinchroniniy varikliy su faziniu rotoriumi ir sinchroniniy varikliy rotoriy apvijy ominé varza.

5.4.2. Reostatai ir reguliuojamieji paleidimo rezistoriai

3 kV ir aukStesnés jtampos varikliy reostaty ir reguliuojamieji paleidimo rezistoriy varzos
matuojamos visose atSakose. Matuojama zemesnés kaip 3 kV jtampos varikliy reostaty ir paleidimo
rezistoriy bendroji varza bei tikrinamas atSaky vientisumas.

ISmatuota varza nuo gamintojo nurodytos vertés gali skirtis ne daugiau kaip 10 %.

Remontuojant tikrinamas grandiniy vientisumas.

5.5. P, R. Oro tarpeliy tarp rotoriaus ir statoriaus matavimas

Matuojamas ty elektros varikliy oro tarpas, kuriy konstrukcija leidzia tai padaryti 100 kW ir
didesnés galios bei visy svarbiy mechanizmy (jmonés techninio vadovo nurodymu) elektros
varikliy, kuriy guoliai iSoréje arba slydimo guoliai, oro tarpelio plotis rotoriaus vietose,
besiskirian¢iose viena nuo kitos per 90°, arba, gaminant variklj, specialiai numatytose vietose nuo
vidutinés vertés gali skirtis ne daugiau kaip 10 %.

5.4 lentelé. Kintamosios srovés varikliy apvijy izoliacijos bandomoji 50 Hz daznio jtampa

Bandomasis elementas Bandymo Elektros variklio | Vardiné elektros Bandomoji jtampa, kV
kategorija galia, kW variklio jtampa, kV
1. Statoriaus apvija P Iki 1,0 Iki 0,1 0,8(2U,+0,5)
ki 0,1 0,8(2U, +1)
nuo 1,0 iki 1000 Aukstesné kaip 0,1 0,8(2U,+1), bet ne
zemesné kaip 1,2
ki 3,3 0,8(2U,+1)
1000 ir didesné | 3,3-6,6 0,8:2,5U,
Nuo 6,6 0,8(U,+3)
R 40 ir didesné, o ki 0,4 1,0
taip pat svarbiy 0,5 1,5
mechanizmy 0,66 17
varikliai 2,0 4,0
3,0 5,0
6,0 10,0
10,0 16,0
Iki 40 iki 0,66 1,0
2. Sinchroniniy, tiesiogiai P - - 8U,;. zadinimo
paleidziamy, varikliy, sistemos, bet ne
rotoriaus apvija su zadinimo zemesné kaip 1,2U,. ir
apvija trumpai sujungta su ne aukstesné kaip
rezistoriumi arba 2,8U,.
maitinimo éaltiniu*** R - - 1,0U..
3. Variklio su faziniu | P,R - - 15U, , bet ne
rotoriumi rotoriaus apvija zemesné kaip 1,0
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4. Rezistorius sinchroniniy P,R - - 2,0

varikliy lauko gesinimo

grandiné

5. Reostatai ir reguliuojamieji | P, R - - 1,5U, ), bet ne
paleidimo rezistoriai zemesné kaip 1,0

Bandymus biitina atlikti remonto metu (nekeiciant apvijy) tik sustabdzius variklj ir nenuvalius apnasy.
**x
U,- jtampa ant Ziedy, esant atvirai nesisukancio rotoriaus grandinei ir statoriaus grandingje vardinei jtampai

*kk

Imonés techninio vadovo nurodymu iki 1000 V elektros varikliy pries eksploatavimg galima nebandyti.

5.6. P, R. Slydimo guoliy tarpeliy matavimas

Jei slydimo guoliy tarpai didesni uz nurodytuosius 5.5 lenteléje, biitina keisti jvores.

5.7. P, R. Elektros variklio tikrinimas neapkrautu arba tusc¢iosios eigos rezimu

Tikrinami 3 kV ir auksStesnés jtampos elektros varikliai. Nenormuojama naujy varikliy
tusCiosios €igos Sroves.

Suremontuoto elektros variklio tus¢iosios eigos srove gali skirtis ne daugiau kaip 10 % nuo
iSmatuotos prie$ remonta, kai tokia pati jtampa.

Tikrinti reikia ne trumpiau kaip 1 h.

5.5 lentelé. Leistinieji varikliy slystan¢iyjy guoliy tarpeliy dydziai

Tarpas, mm, siikiy skaiciui, aps./min.
Vardinis a$ies diametras, 1ki 1000 Nuo 1000 iki 1500 Daugiau kaip 1500
mm (imtinai)

18-30 0,04-0,093 0,06-0,13 0,14-0,28
31-50 0,05-0,112 0,075-0,16 0,17-0,34
51-80 0,065-0,135 0,095-0,195 0,2-0,4
81-120 0,08-0,16 0,12-0,235 0,23-0,46
121-180 0,10-0,195 0,15-0,285 0,26-0,53
181-260 0,12-0,225 0,18-0,3 0,3-0,6
261-360 0,14-0,25 0,21-0,38 0,34-0,68
361-600 0,17-0,305 0,25-0,44 0,38-0,76

5.8. P, R, M. Elektros variklio guoliy vibracijos matavimas

Matuojama visy 3 kV ir auks$tesnés vardinés jtampos bei visy svarbiy mechanizmy elektros
varikliy vibracija.

Vertikalioji ir skersin¢ vibracijy dedamosios (vibracijos daznio arba vibroSvytavimy
amplitudés vidutiné kvadratiné verté), matuojamos su mechanizmais sujungty elektros varikliy
guoliuose, neturi virSyti gamintojo instrukcijose nurodyty verciy.

Kai techniniuose dokumentuose vibracija nejvertinta, elektros wvarikliy, sujungty su
mechanizmais, guoliuose vibracija neturi virSyti Siy verciy:

Sinchroninis stikiy daznis aps./min. 3000 1500 1000 750 ir maZiau stikiy

Guoliy vibracija, um 30 60 80 95

Svarbiy mechanizmy vibracijos matavimo periodiSkuma tarp remonty nustato ir tvirtina
Jmonés techninis vadovas.

5.9. P, R. Elektros variklio rotoriaus poslinkio veleno kryptimi matavimas

Matuojami elektros varikliai su slydimo guoliais.

Elektros variklio, nesujungto su mechanizmu, rotoriaus veleno poslinkis nurodytas
gamintojo instrukcijoje, priklauso nuo variklio konstrukcijos. Rotoriaus poslinkis veleno kryptimi
link neutralios padéties, dél magnetinio lauko poveikio, rotoriui besisukant nusistovéjusiu rezimu,
fiksuojamas Zyme ant veleno, turi biiti nuo 2 iki 4 mm, jeigu gamintojo instrukcijoje nenurodytos
kitos normos.

Tikrinamas suremontuojamy elektros varikliy rotoriy poslinkis veleno asies kryptimi arba
kai rotorius iSimamas.
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5.10. P, R. Elektros variklio veikimo tikrinimas

Elektros variklis tikrinimas, kai jo vardiné apkrova yra ne mazesné kaip 50 % ir
nusistovéjusi apvijy temperatira. Tikrinama Siluming ir vibraciné variklio biklé.

5.11. P, R. Hidraulinis elektros variklio auSinimo sistemos bandymas

Bandoma 0,2-0,25 MPa pertekliniu slégiu 5-10 min., jeigu gamintojo instrukcijoje néra kity
nuorody.

5.12. R, M. Trumpai sujungto rotoriaus strypu biuiklés tikrinimas

Tikrinami remontuojami asinchroniniai varikliai, apzitirimas iSimtas rotorius arba atliekami
specialiis bandymai. Veikiantys varikliai tikrinami tik tada, kai statoriuje atsiranda darbiniy ar
paleidimo sroviy pulsacijy.

5.13. Zadintuvy bandymas

Sinchroniniy varikliy zadintuvai bandomi, vadovaujantis 32 skyriaus nuorodas.

6. GALIOS TRANSFORMATORIAI, AUTOTRANSFORMATORIAI IR ALYVINIAI
REAKTORIALI*

6.1. P. Transformatoriaus jungimo j tinkla salygy nustatymas

6.1.1. Naujy ir suremontuoty transformatoriy kontrolé (pirmasis jjungimas)

Kontroliuojama vadovaujantis Sio skyriaus nuorodomis ir gamintojo instrukcija.

6.1.2. Suremontuoty (apvijos ir izoliacija nepakeistos) eksploatuojamy transformatoriy
kontrole

Kontroliuojama pagal Sio skyriaus nuorodas ir RDI 34-38-058-91, transformatoriams
pagamintiems buvusios SSSR gamyklose, o kitiems pagal gamintojo instrukcija.

6.2. P, R, M. Alyvoje iStirpusiy dujuy chromatografiné analizé

Atliekama 110 kV ir auksStesnés jtampos bei savyjy reikmiy blokiniy transformatoriy alyvos
chromatografin¢é analizé.

Transformatoriy buklé jvertinama palyginus matavimo rezultatus su leistingja dujy
koncentracija alyvoje ir registruojant dujy koncentracijos kitimo greitj alyvoje.

Transformatoriy buklei jvertinti ir galimam defektui nustatyti rekomenduojama vadovautis
defekty nustatymo metodiniais nurodymais, naudojant izoliacingje alyvoje iStirpusiy dujy
chromatografing analiz¢ (vienas btidy RD 34.46.302-89).

Alyvos chromatografinés analizes atlikimo periodiSkumas:

— 110 kV jtampos mazesnés kaip 60 MV A galios ir savy reikmiy blokiniy transformatoriy —
po 6 mén., véliau — 1 kartg per 12 mén.

— 110 kV jtampos 60 MVA ir didesnés galios bei visy 330 kV jtampos transformatoriy per
pirmasias 3 paras, jjungus j tinkla po 1, 3 ir 6 mén., veliau — 1 karta per 6 meén.

6.3. P, R. Kietosios izoliacijos sudrékimo lygio jvertinimas

Nustatomas 110 kV ir aukStesnés jtampos 60 MVA ir didesnés galios transformatoriy
sudrekimo lygis.

Leistinasis kietosios izoliacijos drégmés kiekis, prie§ eksploatuojant ir suremontavus — ne
didesnis kaip 2 %, o eksploatuojamy transformatoriy — ne didesnis kaip 4 % visos masés. Leidziama
nenustatyti kietosios izoliacijos sudrékimo, jeigu drégmés kiekis izoliacingje alyvoje nevirSija 10
gt

Kietosios izoliacijos drégmés kiekis, prie§ eksploatuojant ir remontuojant ar kompleksiskai
bandant nustatomas iSmatavus ] bakg jdéty izoliacijos pavyzdziy drégmes kiekj (jeigu jie yra) arba
kitais metodais negadinant izoliacijos (pvz: 6.24.2 ir pan.).

6.4. I1zoliacijos varZos matavimas

6.4.1 P, R, M". Apvijy izoliacijos varzos matavimas

Apvijy izoliacijos varZza matuojama 2000-5000 V jtampos megommetru. Kiekvienos apvijos
izoliacijos varza prie§ eksploatuojant ir suremontavus, perskaic¢iuota pradiniy duomeny bandymo
temperatiroje, (1.5 p.), turi biiti ne mazesné¢ kaip 50 % pradinés vertés.
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Iki 35 kV jtampos ne didesnés kaip 10 MVA galios transformatoriy bei kompensaciniy
reaktoriy izoliacijos varza turi biiti ne mazesné uz nurodytgja:

Apvijos temperatiira, °C 10 20 30 40 50 60 70
Reos» MQ 450 300 200 130 90 60 40
Sausyjy transformatoriy izoliacijos varza, kai +20+30 °C apvijy temperatiira, turi biiti:
iki 1000 V jtampos ne mazesné kaip 100 MQ;

1 kV -6 kV jtampos ne mazesné kaip 300 MQ;

aukstesnés kaip 6 kV jtampos ne mazesné kaip 500 MQ.

! Toliau - transformatoriai

Eksploatuojant matuojama, kai gaunami nepatenkinami alyvos bandymy (rizikos zona,
25.3.1 p.) ir (arba) chromatografinés istirpusiy dujy kiekio analizés rezultatai.

Pries eksploatavimg ir eksploatuojant izoliacijos varza matuojama pagal gamintojo schema.
Izoliacijos varza papildomai matuojama Siose izoliacijos zonose: tarp auksStosios jtampos apvijos
korpuso atzvilgiu (A — K), tarp Zemosios jtampos apvijos korpuso atzvilgiu (Z — K) bei tarp
aukstosios jtampos apvijos zemosios atzvilgiu (A — Z), megommetro gnybtg ,.ekranas® prijungiant
prie laisvos apvijos arba bako. Eksploatuojant matuoti leidZziama vien zonose.

Eksploatuojant izoliacijos varzos matavimo rezultatai, jvertinus kitimo dinamika, turi buti
vertinami, kartu su kity matavimy duomenimis.

Matuojama, kai transformatoriy apvijy izoliacijos temperatiira ne Zzemesn¢ kaip:
+10°C  -1iki 110 kV jtampos;
+20°C  -330-400 kV jtampos.

* 6-10 kV jtampos iki 1000 kVA galios transformatoriy izoliacijos varza $ioje kategorijoje gali biiti matuojama
imongs techninio vadovo nurodymu.

6.4.2. P, R. Izoliacijos varzos matavimas pasiekiamy suverzimo smeigiy, bandazy, jungo
pusbandaziy ir presuojanciy zZiedy magnetolaidZio ir jungo sijy atzvilgiu bei jungo sijy
magnetolaidzio atzvilgiu ir elektrostatiniy ekrany apvijy bei magnetolaidzio atzvilgiu

Matuojama, jei apzilirimas transformatoriaus magnetolaidis. Tam naudojamas 1000-2500 V
megommetras.

ISmatuota izoliacijos varza turi biiti ne mazesné kaip 2 MQ, jungo sijy varza — ne mazesné
kaip 0,5 MQ.

6.5. P, R, M. Apvijuy izoliacijos dielektriniy nuostoliy kampo tgd matavimas

Matuojami 110 kV ir aukstesnés jtampos galios transformatoriai.

Transformatoriy izoliacijos tgo verte, prie§ eksploatuojant bei suremontavus, perskai¢iuota
pradiniy verciy temperatiiroje (1.5 p.), ivertinus alyvos tgo itaka, gali skirtis ne daugiau kaip 50 %
pradinés tgo vertes.

Jeigu, esant +20°C temperatirai, iSmatuota izoliacijos tgo verté mazesné kaip 1 %,
1zoliacijos buklé yra patenkinama ir jos lyginti su pradine verte nebiitina.

Eksploatuojant tgo matuojamas, kai gaunami nepatenkinami rezultatai alyvos bandymy
(rizikos zona, 25.3.1 p.) ir (arba) chromatografinés iStirpusiy dujy kiekio analizés ar kompleksiniy
bandymy metu.

Izoliacijos tgo matuoti naudojamos gamintojo schemos. Izoliacijos varza papildomai
matuojama zonose (A — K, Z — K ir A — Z), matavimo tiltelio gnybta ,,ekranas* prijungiant prie
laisvos apvijos arba bako. Eksploatuojant leidziama matuoti vien zonose.

Eksploatuojant izoliacijos tgo matavimo rezultatai pagal kitimo dinamikg turi bati vertinami
kartu su kity matavimy duomenimis.

Iki 110 kV galios transformatoriy apvijy izoliacijos tgd gali biiti matuojamas, kai apvijy
izoliacijos temperatiira ne zemesné kaip +10 °C, 0 330 kV — +20 °C.

6.6. Apviju popierinés izoliacijos jvertinimas

6.6.1. M. Furaniniy junginiy kiekio alyvoje nustatymas

Nustatoma chromatografiniu metodu.

Leistinieji furaniniy junginiy kiekiai, i$ jy ir furfurolo, nurodyti 25.4 lenteléje (11 p.).
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Furaniniy junginiy kiekis 110 — 330 kV transformatoriams kontroliuojamas — 1 karta per 12
mety, o po 24 mety — 1 kartg per 4 metus.

6.6.2. R. Polimerizacijos laipsnio jvertinimas

Apvijy popierinés izoliacijos resursas yra iSnaudotas, kai popieriaus polimerizacijos laipsnis
sumazéja iki 250 vienety.

6.7. I1zoliacijos bandymas 50 Hz daZnio jtampa

6.7.1 P, R. Apvijy su jvadais izoliacijos bandymas

Pries eksploatavimg ir suremontavus nebiitina alyviniy transformatoriy bandyti 50 Hz
daznio jtampa, jei nebuvo pakeistos apvijos ir jy izoliacija. Privaloma bandyti sausyjy
transformatoriy izoliacija.

Kai remontuojant yra kei¢iamos apvijos ir izoliacija, privaloma visy tipy transformatorius
bandyti 50 Hz daznio jtampa. Bandomoji jtampa yra tokia pat kaip gamintojo. Kai remontuojant
izoliacija keiCiama 1§ dalies arba transformatorius rekonstruojamas, bandymo jtampa sudaro 0,9
gamintojo nurodytos jtampos.

Bandomuyjy jtampy vertés nurodytos 6.1, 6.2 ir 6.3 lentelése.

Sausieji transformatoriai bandomi, vadovaujantis 6.1 lenteléje nurodytomis jtampos
vertémis susilpnintajai izoliacijai.

Pagaminti pagal IEC standarta transformatoriai bandomi, vadovaujantis 6.2 lentel¢je
nurodytomis vertémis.

Bandymo trukmé — 1 min.

6.1 lentele. Elektros jrenginiy iki 35 kV su normalia ir susilpnintaja izoliacija bandomosios
jtampos

Bandomoji jtampa, kV
Elektros | Galios transformatoriai, Suntiniai ir lanko Aparatai, srovés ir jtampos transformatoriai, sroves
Irenginio gesinimo reaktoriai ribojantys reaktoriai, izoliatoriai, jvadai, ry$io
itampa, kondensatoriai, ekranuotieji srovélaidziai, renkamosios
kv Synos, KS], KTP
Gamintojo Pries Eksploatuo Prie$ eksploatavimg ir eksploatuojant
eksploatavi jant Gamintojo Porcelianiné Kity tipy izoliacija
ma izoliacija

1ki 0,69 5,0/3,0 4,5/2,7 4,3/2,6 2,0 1,0 1,0
3 18,0/10,0 16,2/9,0 15,3/8,5 24,0 24,0 21,6
6 25,0/16,0 22,5/14,4 21,3/13,6 32,0(37,0) 32,0(37,0) 28,8(33,3)
10 35,0/24,0 31,5/21,6 29,8/20,4 42,0(48,0) 42,0(48,0) 37,8(43,2)
15 45,0/37,0 40,5/33,3 38,3/31,5 55,0(63,0) 55,0(63,0) 49,5(56,7)
20 55,0/50,0 49,5/45,0 46,8/42,5 65,0(75,0) 65,0(75,0) 58,5(67,5)
35 85,0 76,5 72,3 95,0(120,0) 95,0(120,0) 85,5(108,0)
Pastabos:

1. Elektros jrenginiy bandomoji jtampa: skaitiklyje — normalios izoliacijos; vardiklyje — susilpnintos izoliacijos.

2. Aparaty izoliacijos bandomoji jtampa Zzemés atzvilgiu ir tarp poliy (skliausteliuvose nurodytos) — su dviem
nutraukimais poliuje.

Jeigu gamyklos dokumentuose nurodyta, kad bandymai atlikti kitokia jtampa, negu nurodyta lenteléje, tai ji prie$
eksploatavimg ir eksploatuojant turi biiti atitinkamai pakoreguota.

Aukstesnés kaip 35 kV elektros jrenginiy bandomosios jtampos nurodytos 5 priede.

6.2 lentelé. Elektros jrenginiy (pagaminty pagal IEC standarta) iki 36 kV izoliacijos
bandomosios jtampos

Bandomoji jtampa, kV
Elektros Izoliacijos bandomoji jtampa, Uy Impulsiné bandomoji jtampa, U,
jrenginio (efektiné verté) (amplitudiné verté)
jtampa, kV Tarp fazes ir Tarp izoliacinio Tarp fazés ir Tarp izoliacinio
zZemes tarpo Zemes tarpo
3,6 10 12 20/40 23/46
7,2 20 23 40/60 46/70




29

12 28 32 60/75 70/85
17,5 38 45 75/95 85/110

24 50 60 95/125 110/145

36 70 80 145/170 165/195

Pastaba: Skaitiklyje — pilnoji banga; vardiklyje — trumpoji banga.
Aukstesnés kaip 36 kV elektros jrenginiy bandomosios jtampos nurodytos 5 priede.

6.3 lentele. Hermetiskyjy galios transformatoriy izoliacijos bandomosios 50 Hz daznio

jtampos
Transformatoriaus Bandomoji jtampa, kV
jtampa, kV Gamintojo Prie§ eksploatavima Eksploatuojant

3 10 9,0 8,5

6 20 18,0 17,0

10 28 25,2 23,8

15 38 34,2 32,3

20 50 45,0 42,5

6.7.2. P, R. Izoliacijos bandymas pasiekiamy suverZimo smeigiy, bandazy, Serdies
pusbandaziy ir presuojanciy Ziedy magnetolaidzio ir Serdies sijy bei Serdies sijy magnetolaidzio
atzvilgiu ir elektrostatiniy ekrany apvijy ir magnetolaidzio atzvilgiu

Matuojama prie§ eksploatavimg ir po remonto, jei transformatorius atidaromas, norint
apzitiréti magnetolaid;.

Bandomoji jtampa — 1000 V*. Bandymo trukmé — 1 min.

! Izoliacija gali buti iSbandyta 2000 — 2500 V megommetru.

6.7.3. P, R. Transformatoriuje jrengty apsaugos ir kontrolinés-matavimo aparatiiros
grandiniy izoliacijos bandymas

Bandoma visiSkai sumontavus transformatoriy. Bandoma (izeminty daliy ir konstrukcijy
atzvilgiu) prijungty srovés transformatoriy grandiniy, dujiniy ir apsauginiy reliy, alyvos matuokliy,
apsauginiy voztuvy ir temperatiiros davikliy izoliacija, kai atjungtos manometriniy termometry
jungtys, kurios bandomos atskirai.

Bandomoji jtampa — 1000 V*. Bandymo trukmé — 1 min.

Manometriniai termometrai bandomi 750 V jtampa arba 1000 V megommetru. Bandymo
trukmé — 1 min.

*Izoliacija gali biiti isbandyta 2000-2500 VV megommetru.

6.7.3. P, R. Transformatoriuje jrengty apsaugos ir kontrolinés-matavimo aparatiros
grandiniy izoliacijos bandymas

Bandoma visiSkai sumontavus transformatoriy. Bandoma (izeminty daliy ir konstrukcijy
atzvilgiu) prijungty sroves transformatoriy grandiniy, dujiniy ir apsauginiy reliy, alyvos matuokliy,
apsauginiy voztuvy ir temperatiros davikliy izoliacija, kai atjungtos manometriniy termometry
jungtys, kurios bandomos atskirai.

Bandomoji jtampa — 1000 V*. Bandymo trukmé — 1 min.

Manometriniai termometrai bandomi 750 V jtampa arba 1000 V megommetru. Bandymo
trukmé — 1 min.

* Izoliacija gali biti isbandyta 2000-2500 V megommetru.

6.8. P, R. Apvijuy ominés varZos matavimas

Matuojama visose atSakose, jeigu transformatoriaus pase néra kity nuorody. Apvijos su RS
tipo perjungikliais leidziama matuoti atSakose iki reverso.

Trifaziy transformatoriy apvijy varza iSmatuota tose paciose skirtingy faziy atSakose, esant
vienodai temperatiirai, gali skirtis ne daugiau kaip 2 %. Jeigu dél konstrukcijos ypatumy skirtumas
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didesnis ir tai nurodyta gamintojo techniniuose dokumentuose, reikia vadovautis leistinyjy
nuokrypiy normomis, nurodytomis transformatoriaus pase.

Vienfaziy transformatoriy apvijy varza, perskaiciuota pradiniy duomeny temperatiiroje, gali
skirtis ne daugiau kaip 5 %.

Eksploatuojant matuojama, kai transformatoriai kompleksiskai bandomi.

Pries matuojant transformatoriy su jtampos reguliatoriais apvijy oming varza, reguliatoriumi
atlieckami ne maziau kaip trys perjungimo ciklai.

6.9. P*, R*. Transformacijos koeficiento tikrinimas

Transformacijos koeficientas tikrinamas visose atSaky perjungiklio padétyse.
Transformacijos koeficientas, nustatytas prie§ pradedant transformatoriy eksploatuoti, neturi skirtis
daugiau kaip 2 %, palyginti su iSmatuotuoju atitinkamose kity faziy atSakose ir nuo pradiniy
duomeny, o iSmatuotas remontuojant gali skirtis ne daugiau kaip 2 % palyginti su apskaiciuotais
pagal atSaky jtampas.

* Tikrinama, jeigu néra gamintojo duomeny.

*k . we .o
Jeigu remonto metu kei¢iamos apvijos.

6.10. P*, R™. Trifaziy transformatoriy apvijy jungimo grupés ir vienfaziy
transformatoriy jvaduy poliSkumo tikrinimas

Apvijy jungimo grupé turi atitikti nurodytaja transformatoriaus pase, o jvady poliSkumas —
nurodytgj] transformatoriaus dangtyje.

Tikrinama, jeigu néra gamintojo duomeny.

*k . cye ..
Jeigu remonto metu keiiamos apvijos.

6.11. P, R. Tusciosios veikos nuostoliy matavimas

6-10 kV transformatoriy iki 1000 kVA tuSCiosios veikos nuostoliai matuojami jj
suremontavus, jei magnetolaidis buvo remontuojamas. Tu$¢iosios veikos nuostoliai matuojami
didesnés kaip 1000 kVA galios transformatoriy, Zemosios jtampos pus€je prijungus itampa,
nurodyta gamintojo bandymy protokole (pase). Trifaziy transformatoriy tusciosios veikos (TV)
nuostoliai matuojami pagal gamintojo vienfazio suzadinimo schema.

Pries eksploatuojant ir remontuojant trifazius transformatorius, jy TV galios nuostoliy
skirtingose fazése santykis neturi skirtis daugiau kaip 5 % nuo santykio, nurodyto gamintojo

bandymy protokole (pase).

Pries eksploatuojant vienfazius transformatorius, TV nuostoliai palyginti su pradiniais
duomenimis gali skirtis ne daugiau kaip 10 %.

Eksploatuojant matuojama kompleksiSky bandymy metu. ISmatuotos vertés palyginti su
pradiniais duomenimis negali skirtis daugiau kaip 30 %.

6.12. P, R, M. Transformatoriaus trumpojo jungimo varzos (Z;) matavimas

Matuojami 125 MVA ir didesnés galios transformatoriai.

Transformatoriy, kuriy jtampa reguliuojama neatjungus apkrovos, Z; turi biiti matuojama
pagrindingje ir kraStinése reguliatoriaus padétyse.

Z; verte, iSmatuota prie§ transformatoriaus eksploatavima, pagrindinéje atSakoje neturi biti
daugiau kaip 5 % didesné uz apskai¢iuotaja i§ transformatoriaus trumpojo jungimo jtampos (Uy.

Eksploatuojant ir remontuojant Z; verté daugiau kaip 3 %. neturi virSyti pradinés vertés
Papildomai yra normuojamas trifaziy transformatoriy Z; verCiy skirtumas atskirose fazése
(vidurinéje ir krasStinése atSakose), kuris gali biiti ne didesnis kaip 3%.

Eksploatuojant Z; vert¢é matuojama, kai per transformatoriy pratekéjo trumpojo jungimo
srove, virSijanti 70 % skaiCiuojamosios vertes, taip pat kompleksiSkai bandant.

6.13. AtSaky perjungiklio buiklés jvertinimas

6.13.1. P, R. Perjungiklis perjungiantis atsakas atjungus jtampgq

Perjungiklio biiklé jvertinama, vadovaujantis reikalavimais, nurodytais perjungiklio
instrukcijoje.
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6.13.2. P, R. Perjungiklis perjungiantis atSakas neatjungus apkrovos

Pries eksploatavimg ir remontuojant perjungiklio biiklé jvertinama, vadovaujantis
reikalavimais, nurodytais 6.1.1 p.

6.14. P, R. Bako sandarumo bandymas

Bandomi visy tipy, iSskyrus hermetiskuosius ir neturincius i$siplétimo bako, transformatoriy
baky sandarumas:

iki 35 kV jtampos transformatoriy — hidrauliniu slégiu, kurj sudaro 0,6 m vir§ iSsiplétimo
bako alyvos stulpas, iSskyrus transformatorius su ploksteliniais radiatoriais ir banguotais bakais,
kuriems bandyti naudojamas 0,3 m alyvos stulpo slégis;

transformatoriy su alyvos apsaugos plévele — po lanksCiu apvalkalu sudarius 10 kPa
perteklinj oro slégj;

kity transformatoriy — iSsiplétimo bake vir§ alyvos, sudarius azoto arba sauso oro 10 kPa
perteklinj slégj.

Bandymo trukmé — ne trumpesné kaip 3 h.

Bandant transformatoriy iki 110 kV alyvos temperatiira bake turi biiti ne Zemesné kaip
+10°C, o kity — ne zemesné kaip +20°C.

Jeigu iSbandzius, apziiirint transformatoriy, nepastebétas alyvos nuotékis, transformatorius
alyvai sandarus.

6.15. P, R, T. AusSinimo sistemy tikrinimas

Pries eksploatavimg ir techninés prieziliros metu auSinimo sistemos tikrinamos,
vadovaujantis jy eksploatavimo instrukcija, kuri yra pridedama prie transformatoriaus techniniy
dokumenty, o remonto metu — vadovaujantis 6.1.2 p.

6.16. P, R. Apsaugos jrenginiy tikrinimas

Pries transformatoriaus eksploatavimg ir remonto metu apsauginis ir uztveriamasis voztuvai
bei apsauginis (iSmetimo) vamzdis tikrinami, vadovaujantis 6.1.1 ir 6.1.2 p. nuorodomis

6.17. P, R. Duju, slégio ir srauto reliy tikrinimas ir bandymas

Tikrinama ir bandoma, vadovaujantis $iy reliy eksploatavimo instrukcija.

6.18. P, R. Alyvos apsaugos priemoniy nuo atmosferos oro poveikio tikrinimas

Pries transformatoriaus eksploatavimg ir remonto metu oro dziovintuvas, azotiné ir pléveliné
alyvos apsauga, termosifoninis arba adsorbuojantis filtras tikrinamas, vadovaujantis dokumentais,
nurodytais 6.1.1 ir 6.1.2 p.

6.19. Termoviziné kontrolé

110 kV ir aukStesnés jtampos galios transformatoriy termoviziné kontrolé atlickama,
vadovaujantis 3 priede pateiktomis nuorodomis.

6.20. Izoliacinés alyvos bandymas

6.20.1. P. Atvezty be alyvos transformatoriy alyvos likuciy bake bandymas

Nustatoma alyvos pramusimo jtampa ir drégmeés kiekis joje. 110-330 kV jtampos galios
transformatoriy alyvos pramusimo jtampa turi biiti ne Zemesn¢é kaip 50 kV, o drégmés kiekis — ne
didesnis kaip 0,0025 %.

Bandymo rezultatai jvertinami, kompleksiSkai atestuojant transformatoriaus bikle po
transportavimo.

6.20.2. P. Alyvos bandymas rezerviniuose transformatoriuose

Iki 35 kV galios transformatoriy alyva bandoma, vadovaujantis 25.2 lentelés (1 p.)
nuorodomis — ne reciau kaip 1 kartg per 4 metus.

110 kV ir aukStesnés jtampos transformatoriy alyva bandoma, vadovaujantis 25.2 lentelés
(1-3 p.) nuorodomis — ne reciau kaip 1 kartg per 6 mén.

Sandéliuojamy (eksploatuojamy) rezerviniy transformatoriy alyva bandoma, vadovaujantis
eksploatuojamy transformatoriy normomis ir periodiSkumu.

6.20.3. P, R. Transformatoriaus izoliacinés alyvos bandymas pries eksploatavimq ir jj
suremontavus

Iki 35 kV jtampos transformatoriy alyva bandoma, vadovaujantis 25.2 lentelés nuorodomis
(1-3 p.), bet ne reciau kaip 1 karta per 6 mén.
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110 kV ir aukstesnés jtampos transformatoriy alyva bandoma, vadovaujantis 25.2 lentelés
(1-4, 6 p.) nuorodomis, o transformatoriy su pléveline alyvos apsauga — papildomai pagal tos
pacios lentelés 10 p. nuorodas ne reciau kaip 1 kartg per 3 mén..

Visy jtampy transformatoriy alyva 1S jtampos reguliatoriaus kontaktoriaus bako yra
bandoma, vadovaujantis jtampos reguliatorius gaminancios gamyklos instrukcija.

6.20.4. M. Eksploatuojamo transformatoriaus alyvos bandymas

Iki 35 kV jtampos didesnés kaip 1000 kVA galios transformatoriy ir kompensaciniy riciy,
alyva bandoma, vadovaujantis 25.4 (1 p.) lentelés nuorodomis, pradé¢jus eksploatuoti po 10 dieny ir
po ménesio (tik 35 kV). Eksploatuojant alyva bandoma, vadovaujantis 25.4 lentelés (1-3)
nuorodomis, ne reciau kaip 1 kartg per 4 metus bei transformatorius kompleksiskai bandant (iki 630
kVA galios transformatoriy eksploatuojamy elektros tinkluose alyvos galima nebandyti).

Pradéjus eksploatuoti ir eksploatuojant 110 kV ir auksStesnés jtampos galios transformatoriy
alyva bandoma, vadovaujantis 25.4 lentelés (1-3 p.) nuorodomis, 330 kV — papildomai pagal 6 p., 0
transformatoriy su pléveline alyvos apsauga — papildomai pagal tos pacios lentelés 10 p. nuorodas.

Alyvos bandymo laikas:
110 kV transformatoriai - po 10 dieny ir 1 mén, véliau kas 4 m.
330 kV transformatoriai - po 10 dieny, 1 ir 3 mén, véliau kas 2 m.

Eksploatuojant 110 kV ir aukstesnés jtampos transformatoriy alyva, bandoma vadovaujantis
25.4 lentelés (1-6 p.) nuorodomis, o transformatoriy su pléveline alyvos apsauga — papildomai
pagal tos pacios lentelés 10 p. nuorodas, ne reéiau kaip 1 kartg per 2 metus (110 kV per 4 metus) bei
kompleksiSkai bandant.

Alyva pagal 25.4 lentele (3 p.) gali biiti nebandoma, jeigu bandymai, nurodyti iy normy 6.2
p., atliekami periodiskai, kaip ir rekomenduojama.

Hermetiskyjy transformatoriy alyva bandoma vadovaujantis gamintojo nuorodomis.

6.21. P. Transformatoriaus, prijungto prie tinklo jtampos, bandymas

Transformatorius jjungiamas ne trumpiau kaip 30 min. Tuo metu turi biiti klausomasi ir
stebima transformatoriaus buklé. Bandymo metu neturi buti pozymiy, kad transformatoriaus buklé
yra nepatenkinama.

6.22. P. Ivady bandymas

Ivadai tikrinami, vadovaujantis normy 23 skyriaus nuorodomis.

6.23. Imontuoty srovés transformatoriy bandymas

Bandymai atliekami, vadovaujantis normy 7.3 skyriaus nuorodomis.

6.24. Rekomenduojami transformatoriy papildomi matavimai

6.24.1. R. Transformatoriy vibracijos matavimas

110 kV ir aukStesnés jtampos galios transformatoriy vibracijg rekomenduojama iSmatuoti
prie§ remontg (magnetolaidzio ir apvijy mechaniniy darby apimtims planuoti) ir po remonto (darby
kokybei jvertinti).

6.24.2. R. Vandens kiekio galios transformatoriy popieriaus izoliacijoje kontrolé

110 kV ir aukStesnés jtampos galios transformatoriy popierinés izoliacijos vandens kiekiui
nustatyti gali biiti naudojamas lickamosios jtampos metodas (RVM). Sis metodas gali biiti taikomas
turint specialig jranga.

7. SROVES TRANSFORMATORIAI

7.1. P, R, T. Izoliacijos varZos matavimas

Srovés transformatoriaus pagrindinés, matavimo kondensatoriaus ir paskutinio sluoksnio
kondensatorinés jmirkytos popierinés izoliacijos jvado varza matuojama 2000-2500 V jtampos
megommetru.

Antriniy grandiniy apvijy ir pakopinio srovés transformatoriaus tarpiniy apvijy izoliacijos
varza cokolio atzvilgiu matuojama 1000 V jtampos megommetru.

Eksploatuojant izoliacijos varza matuojama:

— 6 — 35 kV srovés transformatoriy — remontuojant jrenginius, prie kuriy jie prijungti;
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— 110 kV srovés transformatoriy su jmirkyta popierine izoliacija (be lauko islyginimo
ekrany) — kai nepatenkinami alyvos bandymo rezultatai, jei netenkina reikalavimy, nurodyty 25.4
lentelés (1-3 p.) (rizikos zona);

— 330 kV ir auksStesnés jtampos srovés transformatoriy su kondensatorine jmirkyta popierine
izoliacija — kas 2 metai, kai izoliacija nekontroliuojama specialia jranga, nei§jungus jtampos.

ISmatuota izoliacijos varza turi biiti ne mazesné nei nurodytoji 7.1 lenteléje.

7.1 lentelé. Leistinosios izoliacijos varzos

Leistinoji izoliacijos varza, MQ), ne mazesné
Itampa, kV Pagrindiné Matavimo jvadas | ISoriniai Antrinés apvij os” | Tarpinés
izoliacija sluoksniai apvijos
6-35 1000/500 - - 50(1)/50(1) -
110 3000/1000 - - 50(1)/50(1) -
330-400 5000/3000 3000/1000 1000/500 50(1)/50(1) 1

*Antrinés apvijos izoliacijos varza: be skliausteliy — kai atjungtos antrinés grandinés, skliausteliuose — Kai
antrinés grandinés prijungtos.

Pastaba. Izoliacijos varza: skaitiklyje prie§ eksploatavimg, vardiklyje — eksploatuojant.

7.2. P, R, T. Izoliacijos tgé matavimas

Srovés transformatoriy pagrindinés jmirkytosios popierinés izoliacijos tgd yra matuojamas,
esant 10 kV jtampai.

Eksploatuojant tgo matuojamas:

iki 35 kV srovés transformatoriy — remontuojant jrenginius, prie kuriy jie prijungti;

— 110 kV sroveés transformatoriy su jmirkyta popierine izoliacija (be lauko iSlyginimo
ekrany) — kai nepatenkinami alyvos bandymo rezultatai, jie netenkina reikalavimy nurodyty 25.4
lentelés (1-3 p). (rizikos zona);

— 330 kV ir aukStesnés jtampos sroves transformatoriams su kondensatorine jmirkyta
popierine izoliacija — kas 2 metai, kai izoliacija nekontroliuojama specialia jranga, nei§jungus
jtampos.

ISmatuotos izoliacijos tgod vertes, perskaiciuotos esant +20 °C temperatirai, gali biiti ne
didesnés uz nurodytasias 7.2 lenteléje.

7.2 lentelé. Pagrindinés izoliacijos ribinés tgo vertés

Pagrindinés izoliacijos ribinés tgo verteés, %, skirtingy vardiniy jtampy (kV) srovés
Izoliacijos transformatoriy, perskai¢iuotos esant +20 °C temperatiirai
tipas 6-15 20-35 110 330
Popieriné-bakelitiné 3.0 25 2,0
12,0 8,0 5,0 -
Pagrindiné jmirkyta Ne didesné kaip 150 %, palyginus su iSmatuotaja
popieriné ir - 2,5 2,0 gamykloje, bet ne didesné kaip 0,8.
kondensatorine 4,5 3,0 Ne didesné kaip 150 % nuo vertés eksploatavimo
izoliacija pradzioje, bet ne didesné kaip 1,0.

Pastaba: tgo verté: skaitiklyje prie§ eksploatavima, vardiklyje — eksploatuojant.

7.3. P, R, T. Bandymas 50 Hz daZnio jtampa

7.3.1. P, R, T. Pagrindinés izoliacijos bandymas

Pagrindinés izoliacijos bandomosios jtampos vertés, nurodytos 6.1 ir 6.2 lentel¢je. Sroves
transformatoriai su porcelianine iSorine izoliacija bandomi — 1 min., su organine izoliacija — 5 min.

Iki 35 kV srovés transformatoriy izoliacijg leidZziama bandyti neatjungus Syny.

Aukstesnés kaip 35 kV jtampos srovés matavimo transformatoriai 50 Hz daznio jtampa
nebandomi.

7.3.2. P, M. Antriniy apvijy izoliacijos bandymas

Antriniy apvijy ir prijungty prie jy grandiniy izoliacija bandoma 1000 V jtampa arba 2500 V
megommetru.

Bandymo trukmé — 1 min.
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7.4. P, R. Imagnetinimo charakteristiky nustatymas

Imagnetinimo charakteristika nustatoma vienoje antriniy apvijy iki prisisotinimo didinant
jtampa, bet ne daugiau kaip iki 1800 V.

Jeigu apvijoje esama atSaky, nustatoma darbinés atSakos charakteristika.

Eksploatuojant charakteristika gali bati sudaryta trijuose kontroliniuose taskuose.

Nustatyta charakteristika lyginama su tipine jmagnetinimo charakteristika arba su tinkamo
naudoti tokio pat tipo srovés transformatoriaus charakteristika.

ISmatuoty ver¢iy skirtumas, palyginti su gamyklos nurodytomis arba su tokio pat tipo,
tinkamo naudoti srovés transformatoriaus, gali biiti ne didesnis kaip 10%.

7.5. P. Transformacijos koeficiento matavimas

Srovés transformatoriy patikra atlickama, vadovaujantis LR Metrologijos jstatymo
reikalavimais. Matuoti tik komercinei ar techninei apskaitai skirtiems srovés transformatoriams.
Transformacijos koeficiento nuokrypiai turi nevirSyti leidziamyjy nurodytajai tikslumo klasei.

Relinei apsaugai skirty srovés transformatoriy iSmatuoto transformacijos koeficiento
nuokrypis nuo nurodytojo gamintojo pase arba to paties tipo, tinkamo naudoti srovés
transformatoriaus, gali buti ne didesnis kaip 2 %.

7.6. P, R. Antriniy grandiniy apviju ominés varZos matavimas

ISmatuotos apvijy ominés varzos vertés nuokrypis, nuo nurodytosios pase arba nuo
iSmatuotosios kitose fazése, gali buti ne didesnis kaip 2 %. Norint palyginti su paso duomenimis,
varzos verté turi biiti perskaiCiuota, esant gamintojo nurodytai temperatiirai. Norint palyginti su
kitomis fazémis, turi biiti matuojama, esant tai paciai temperatirai.

7.7. P, M. Izoliacinés alyvos bandymas

Prie§ srovés transformatoriaus eksploatavimg izoliaciné alyva turi buti iSbandyta pries
supilant ir supylus (papildzius) ja j transformatoriy, vadovaujantis 25 skyriaus nuorodomis.

Eksploatuojant iki 35 kV vardinés jtampos srovés transformatoriy izoliaciné alyva gali biiti
nebandoma.

110-330 kV jtampos srovés transformatoriy, kuriuose néra jrengtos kontrolés sistemos,
nei$jungus jtampos, alyva turi biiti bandoma, vadovaujantis nurodymais 25.4 lentelés (1-3 p.), 0
330 kV ir Sios lentelés (6p.) jvertinus 25.3.1 ir 25.3.2 poskyriy nuorodas, 110 kV — 1 kartg per 4
metus, 330 kV — 1 kartg per 2 metus.

Srovés transformatoriy, kuriuose jrengta izoliacijos kontrolés sistema neiSjungus jtampos,
kai parametrai pasiekia ribinius, nurodytus 7.3 lenteléje, alyva bandoma, vadovaujantis 25.4 lentelés
(1-7 p.) nuorodomis.

330 kV hermetiskyjy srovés transformatoriy alyva bandoma jmonés techninio vadovo
nurodymu.

7.3 lentelé. Ribinés parametry Atgoir AY/Y vertés

Vardiné jtampa, kV Ribinés parametry Atgdir AY/Y vertés, %
Periodiné kontrolé nuolatiné kontrolé
330 15 2,0

7.8. P, M. Imontuoty srovés transformatoriy bandymas ir matavimas

Imontuoti srovés transformatoriai yra matuojami ir bandomi, vadovaujantis 7.1, 7.3.2, 7.4-
7.6 p. nuorodomis.

Imontuoty srovés transformatoriy izoliacijos varza matuojama 1000 V jtampos
megommetru.

7.9. M. Termoviziné kontrolé

Srovés transformatoriai termovizoriumi kontroliuojami, vadovaujantis 3 priedo nuorodomis.

7.10. P, M. Izoliacijos kontrolé neiSjungus darbinés jtampos

330 kV vardinés jtampos srovés transformatorius rekomenduojama tikrinti neiSjungus
Jtampos.
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Kontroliuojamieji parametrai: dielektriniy nuostoliy kampo tangento (Atgo) ir talpos (AC/C)
pagrindinés izoliacijos arba viso laidumo modulio (AY/Y) pokytis. LeidZiama kontroliuoti tik vieng
kurj nors parametrg (Atgo arba AY/Y).

Kontroliuojamyjy parametry pokytis yra dviejy matavimo rezultaty — iSmatuoto ir pradinio
skirtumas, kai kontrolés sistema, neiSjungus jtampos, pradéta eksploatuoti.

Ribin¢ verté, iki kurios gali pasikeisti izoliacijos talpa, yra 5 % pradinés vertés, kai sistema
pradéta eksploatuoti.

330 kV srovés transformatoriai turintis jrangg matuoti dielektrinius nuostolius ir talpa
neisjungus darbinés jtampos, matuojami kas 6 mén. Padidéjus Atgoir AY/Y iki 2,0 %, reikia matuoti
kas 3 mén.

Srovés transformatoriai, kai gaunami nepatenkinami bandymy (vadovaujantis §io poskyrio
nuorodomis) rezultatai, turi buti kontroliuojami, vadovaujantis 7.1, 7.2 ir 7.7 p. nuorodomis.

7.11. P, M. Antriniy grandiniy jvady poliSkumo nustatymas

Poliskumas nustatomas zinomo poliSkumo 4,5-6 V jtampos nuolatinés srovés Saltinio
impulsg prijungus | transformatoriaus pirmin¢ apvija. Antrin¢je grandingje tikrinama rodykliniu
miliampermetru.

8. ITAMPOS TRANSFORMATORIAI

8.1. Elektromagnetiniai jtampos transformatoriai

8.1.1. P, M. Izoliacijos varZos matavimas

Itampos transformatoriaus auks$tosios jtampos apvijos izoliacijos varza matuojama 2000-
2500 V jtampos megommetru.

Antriniy grandiniy apvijy ir kaskadinio jtampos transformatoriaus rySio apvijy izoliacijos
varza matuojama 1000 V megommetru.

Eksploatuojant matavimy periodiSkumas toks: 6-35 kV jtampos transformatoriy —
kompleksiskai remontuojant transformatoriy pastotes, 110-330 kV jtampos transformatoriy su
imirkyta popierine izoliacija varZza nematuojama, o jy buklé nustatoma pagal alyvos kokybés

rodiklius.

ISmatuotos izoliacijos varzy vertés prieS eksploatavimg ir eksploatuojant neturi biti
mazesnés uz nurodytagsias 8.1 lentel¢je. Eksploatuojant antriniy apvijy varzg leidZziama matuoti
kartu su antrinémis grandinémis.

8.1 lentele. [tampos transformatoriy izoliacijos varza

Varding jtampa, Leistinoji izoliacijos varza, MQ, ne mazesné kaip

kv Pagrindiné izoliacija Antrinés apVijos* Rysio apvijos
635 100 50(1) 1

110 -330 300 50(1) 1

* Antrinés apvijos izoliacijos varza: be skliausteliy — kai antrinés grandinés atjungtos, skliausteliuose — kai
antrinés grandinés prijungtos.

8.1.2. P. Bandymas 50 Hz daZnio jtampa

Iki 35 kV jtampos transformatoriy aukstosios itampos apvijy izoliacija bandoma 50 Hz
daznio jtampa, jei yra apskaiciuoti vardinei jtampai visi jvadai.

Bandomosios jtampos vertés nurodytos 6.1 ir 6.2 lentelése.

Itampos transformatoriy bandymo trukmé su porcelianine iSorine izoliacija — 1 min., su
organine izoliacija — 5 min.

Antriniy apvijy ir prie jy prijungty grandiniy izoliacija bandoma 1000 V jtampa’.

Bandymo trukmé — 1 min.

’ Izoliacija gali biti iSbandyta 2000-2500 V megommetru.
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8.1.3. P. Apviju ominés varZzos matavimas

Matuojama pakopiniy jtampos transformatoriy rySio apvijy omin¢ varza.

ISmatuotos apvijy ominés varzos vertés nuokrypis nuo nurodytyjy pase arba iSmatuotyjy
kitose fazése gali biiti ne didesnis kaip 2 %. Norint palyginti su paso duomenimis, varzos verté turi
biiti perskaiCiuota, esant gamintojo nurodytai temperattirai. Norint palyginti su kity faziy varzos
verte, turi biiti matuojama, esant tai paciai temperaturai.

8.1.4. P, M. Izoliacinés alyvos bandymas

Pries pradedant eksploatuoti jtampos transformatoriy, alyva turi biiti iSbandyta,
vadovaujantis 25 skyriaus nuorodomis.

Eksploatuojant izoliaciné alyva jtampos transformatoriy iki 35 kV jtampos imtinai gali bati
nebandoma.

Eksploatuojant 110-330 kV jtampos transformatoriy, alyva bandoma vadovaujantis 25.4
lentelés (1-3 p. p) nuorodomis, jvertinus 25.3.1 ir 25.3.2 p. nuorodomis, kas 4 metai.

Alyviniy pakopiniy jtampos transformatoriy alyvos buklé kiekvienam laiptui jvertinama,
vadovaujantis normomis, nustatytomis pakopos darbinei jtampai.

8.1.5. M. Termoviziné kontrolé

Jtampos transformatoriai kontroliuojami, vadovaujantis 3 priedo nuorodomis.

8.1.6. P. Transformacijos koeficiento matavimas

Itampos transformatoriy patikra atlickama vadovaujantis LR Metrologijos jstatymo
reikalavimais. Matuoti tik komercinei ar techninei apskaitai skirtiems jtampos transformatoriams.
Transformacijos koeficiento nuokrypiai turi nevir$yti leidziamyjy nurodytajai tikslumo klasei.

8.2. Kondensatoriniai jtampos transformatoriai

8.2.1. P, M. Itampos dalikliy kondensatoriy bandymas

Kondensatoriniy jtampos dalikliai bandomi vadovaujantis 20 skyriaus nuorodomis.

8.2.2. P, M.. Elektromagnetinio jrenginio izoliacijos varZos matavimas

Itampos transformatoriaus apvijy izoliacijos varza matuojama 2000-2500 V jtampos
megommetru.

Eksploatuojant matavimy periodiskumas toks: pirmajj karta po 4 mety nuo eksploatavimo
pradzios, véliau — 1 kartg per 6 metus.

Izoliacijos varza nuo nurodytos pase vertés neturi skirtis daugiau kaip 30 %, bet neturi biiti
mazesné kaip 300 MQ.

8.2.3. P. Elektromagnetinio jrenginio bandymas 50 Hz daZnio jtampa

Bandoma elektromagnetinio jrenginio antriniy apvijy izoliacija.

Bandomoji jtampa — 1,8 kV arba 2000-2500 V megommetru. Bandymo trukmé — 1 min.

8.2.4. P, R, M. Apvijuy ominés varZos matavimas

Pradedant eksploatuoti, apvijy ominé varza matuojama, visose perjungiklio padétyse.

Eksploatuojant apvijy ominé varza matuojama jmongs techninio vadovo nurodymu.

ISmatuota apvijy ominé varza ir perskaiiuota, esant gamintojo nurodytai temperatiirai nuo
nurodytos pase neturi skirtis daugiau kaip 5 %.

8.2.5. P, T. Tus¢iosios veikos srovés ir nuostoliy matavimas

Tusciosios veikos srove ir nuostoliai matuojami, esant gamintojo nurodytai jtampai.

ISmatuotos tuSciosios veikos sroveés ir nuostoliai nuo nurodyty gamintojo pase neturi skirtis
daugiau kaip 10 %.

8.2.6. P, T. Elektromagnetinio jrenginio izoliacinés alyvos bandymas

Pries eksploatavimg, turi buti nustatyta elektromagnetinio jrenginio alyvos pramusimo
jtampa.

Alyvos pramusimo jtampa neturi biiti mazesné kaip 30 kV.

Eksploatuojant i8dZiovinta izoliaciné alyva prie§ supylima (papildyma) turi biiti iSbandyta
vadovaujantis 25 skyriaus nuorodomis.

Eksploatuojant izoliacing alyva elektromagnetinio jrenginio turi biiti iSbandyta pirmajj karta
po 4 mety, véliau kas 6 metai vadovaujantis nuorodomis — 25.4 lenteléje (1-3 p. p) bei jvertinus
25.3.1ir 25.3.2 p. nuorodas.
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8.2.7. P, T. Ventilinio i§kroviklio (virSitampiy ribotuvo) bandymas
Bandomas vadovaujantis 21 skyriaus nuorodomis.

9. ALYVINIAI IR ELEKTROMAGNETINIAI JUNGTUVAI

9.1. P, R, M. Izoliacijos varZzos matavimas

9.1.1. Judanciyjy ir kreipianciyjy daliy, pagaminty is organiniy medziagy, izoliacijos varzos
matavimas

Izoliacijos varza turi biiti ne mazesné uz nurodytaja 9.1 lenteléje. Ji matuojama 2000-2500 V
Jtampos megommetru.

9.1 lentelé. Judanciyjy ir kreipianciyjy daliy, pagaminty i$ organiniy medziagy, maZziausios
leistinosios izoliacijos varzos

Bandymo kategorija Izoliacijos varza, MQ), esant vardinei jrenginiy jtampai, kV
6-10 35-110 330-400

P 1000 3000 5000

R, M 300 1000 3000

9.1.2. Antriniy grandiniy ir valdanciyjy elektromagnety izoliacijos varzos matavimas

Izoliacijos varza matuojama, vadovaujantis 26 skyriaus nuorodomis.

9.2. P, R, M. Ivady bandymas

Ivadai bandomi, vadovaujantis 23 skyriaus nuorodomis.

9.3. P, R. Izoliacijos bandymas 50 Hz daZnio jtampa

9.3.1. Atraminés izoliacijos ir jungtuvy izoliacijos bandymas korpuso atzvilgiu

Kiekvienai vardinei jtampai bandomoji jtampa parenkama, vadovaujantis 6.1 ir 6.2 lenteliy
nuorodomis.

Bandymo trukmé — 1 min.

Bandomi mazo alyvos tiirio 6-10 kV jtampos jungtuvy kontakty izoliaciniai tarpai.

9.3.2. Antriniy grandiniy ir valdanciyjy elektromagnety izoliacijos bandymas.

Izoliacija bandoma, vadovaujantis 26 skyriaus nuorodomis..

9.4. P, R, M. 35 kV jtampos alyviniy jungtuvy vidinés izoliacijos ir lanko gesinimo
jrenginiy izoliacijos jvertinimas

Visiskai sumontuoty 35 kV jtampos alyviniy jungtuvy izoliacijos buklé jvertinama,
1Smatavus jvady tgo ir palyginus su normomis, nurodytomis 23.1 lenteléje. Jeigu nustatoma, kad
vertés padidéjo, turi buti kontroliuojama bako vidinés izoliacijos buklé.

Vidin¢ bako ir lanko gesinimo jrenginiy izoliacija turi biiti dziovinama, jeigu jvady tgo verte
iSmatuota su $ia izoliacija padidéja daugiau kaip 4% (absoliutus dydis).

* Smatuota tg S s>tg s jyaq+4%.

9.5. Ominés varzos matavimas

9.5.1. P, R, M. Srovélaidzio kontiuro kontaktinés sistemos varzos matavimas

Matuojama kiekviena fazé. Jy varzos verté neturi buti didesné uz nurodytajg 9.2 lenteléje.
Atskiry srovés kontiiro daliy ominés varzos verté yra nurodyta gamintojo instrukcijoje.

9.2 lentelé. Alyviniy ir elektromagnetiniy jungtuvy kontaktinés sistemos srovélaidziy daliy
omin¢ varza

Jungtuvo tipas Vardine sroveé, A Didziausia leistinoji kontakty varza, uQ,
VPM-10 630 78
1000 72
MG-10, MG-20 5000 300"
6000 Néra duomeny
MGG-10 3150 18; 240"
4000 14; 240"
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5000 12; 240"
VM-14, VM-16 200 350
600 150
1000, 1250 100
VM-22, VM-23 600 150
1000, 1500 100
VMG-133 600 100
1000 75
VMG-10 630 75
1000 70
VPMP-10 630 78
1000 72
VMP:-10 630 50
1000 40
1600 30
VMPP-10 630 55
1000 45
1600 32
VMP-10, VMP-10P 600 55
1000 40
1500 30
VMM-10 630 85
VK-10, VKE-10 630 50/45™**
1000 45/40™"
1600 25
VE-10, VES-6 1600 30
2000-2500 20
3200-3600 15
S-35 630 310
3200 60
MKP-35 1000 250
VT-35, VTD-35 630 550
MKP-110V 630 1300
1000 800
U-110-2000-40 2000 320
U-110-2000-50 2000 365
VMT-110 - 115/85™*"
MMO-110 1250 180
HLD-145-1250 1250 90
HLR-145-2502 250 --

* Lanko gesinimo kontakty varza.

** Skaitiklyje — 20 kA, vardiklyje — 31,5 kA vardines atjungimo sroves jungtuvy kontakty varza.

o Skaitiklyje — 20 kA, vardiklyje — 40 kA vardinés atjungimo srovés jungtuvy lanko gesinimo jrenginio
kontakty varza.

9.5.2. P, R. Lanko gesinimo jrenginiy Suntuojanciyjy rezistoriy varzos matavimas

ISmatuotos varzos verté, palyginti su gamintojo duomenimis, gali skirtis ne daugiau, kaip
nurodyta gamintojo instrukcijoje.

9.5.3. P, R. Valdymo elektromagnety apvijy varzos matavimas

ISmatuoty elektromagnety apvijy varzos verté turi atitikti gamintojo normas.

9.6. P, R. Jungtuvo laiko ir grei¢io charakteristiky matavimas

Judanciyjy kontakty judéjimo greitis, jy jungimo bei i§jungimo laikas matuojamas, kai
jungtuvas pilnas alyvos, esant vardinei operatyvinei jtampai ant valdymo elektromagnety iSvady.

Tinkamo eksploatuoti jungtuvo kontakty judéjimo greicio ir laiko charakteristikos turi
atitikti nurodytasias 9.3 lenteléje.
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9.3 lentelé. Alyviniy ir elektromagnetiniy jungtuvy kontakty judéjimo greicio ir laiko

charakteristikos

Jungtuvo tipas Kontakty judéjimo greitis, m/s Savasis laikas, s, ne ilgesnis kaip
jjungiant/i§jungiant didziausias jjungimo i§jungimo
VPM-10 2,340,3/2,4+0,3 2,6/3,9 0,3 0,12
MG-10 2,240,2/1,8+0,3 -12.4 0,75 0,135
MG-20 2,0+0,3/1,8+0,3 -12,3 0,8 0,155
MGG-10-45UZ 2,340,3/2,5+0,2 2,6/3,9 0,4 0,12
MGG-10-5000-63UZ 3,00,3/2,5+0,2 3,6/3,9 0,4 0,11
VM-14, VM-16 1,65/1,22 1,8/1,24 0,24 0,12
VM-22 1,6/1,5 - 0,24 0,15
VM-23 1,8/1,75 - 0,28 0,15
VMG-133 2,4+3/1,75+2 3,2/3,2 0,23 0,1
VMG-10 2,02,6/2,1+:2,7 2,6/3,9 0,3 0,12
VPMP-10 2,4+2,8/2,240,3 3,2/3,2 0,3 0,12
VMPE-10-630 (1000, 1600) 4,7+0,3/3,0+0,3 5,7/5,0 0,3 0,07
VMPE-10-3150 4,0+0,4/3,1+0,3 5,7/4,5 0,3 0,09
VMP-10 4,5+0,5/3,440,4 5,0/5,0 0,3 0,1
VMP-10P 4,5+0,4/3,5+0,3 6,0/5,0 0,3 0,1
VMM-10 —12,3+0,2 - 0,2 01
VMPP-10-20 4,2+0,4/2,5+0,2 - 0,2 0,1
VMPP-10-31.5 4,5+0,4/2,8+0,2 - 0,2 01
VK-10-20-630(1000) 3,5+0,3/2,5+0,2 - 0,2 0,05
VK-10-20-1600 3,2+0,3/2,3+0,2 - 0,075 0,05
VK-10-31.5-630 (1000) 4,2+0,4/2,5+0,2 - 0,075 0,05
VK-10-31.5-1600 4,0+0,4/2,5+0,2 - 0,075 0,05
VE-10-1250(1600)-20 5,2+0,5/3,5+0,4 - 0,075 0,06
VE-10-2500(3600)-20 4,8+0,5/3,0+0,3 - 0,075 0,06
VE-10-1250(1600)-31.5 6,5+0,6/3,5+0,4 0,075 0.06
VE-10-2500 (3600) -31.5 5,8+0,6/3,0+0,3 - 0,075 0,06
VE(S)-6 5,8+0,6/3,0+0,3 - 0,075 0,06
VKE-10-20-630(1000) 4,0+0,4/2 50,2 - 0,3 0,07
VKE-10-20-1600 3,8+0,4/2,3+0,2 - 0,3 0,07
VKE-10-31.5-630(1000) 4,0+0,4/2,5+0,2 - 0,3 0,07
VKE-10-31.5-1600 3,8+0,4/2,3+0,2 - 0,3 0,07
$-35-630, p. SPE-12 2,740,3/1,0£0,2 3-0,3/1,6+0,2 0,34 0,05
S-35-630, p. PP-67 2,740,3/1,0£0,2 3-0,3/1,6+0,2 0,4 0,12
S-35-3200, p. SPE-38 2,3+0,2/1,5+0,2 3,2-0,3/2,4-0,2 0,64 0,055
MKP-35 1,740,2/1,6+0,2 3,2-0,3/3,6-0,2 0,4 0,05
VT-35 1,840,3/1,1+0,2 2,140,3/2,740,2 | 0,35 0,12
VTD-35 2,240,3/1,1+0,2 2,5+0,2/3,1+0,3 | 0,35 0,12
MKP-110 1,7+0,2/1,3+0,2 3,8-0,4/2,9-0,3 0,6 0,05
U-110-2000-40 1,7+0,2/1,3+0,2 330413704 | 03(3PV) -10,06”)
0,7(SPE)
U-110-2000-50 17402121403 350439-04 | 0.3(3PV) 10,056
0,7(SPE)
VMT-110, VMT-220 (25kA) 2,7+3,3/2,3-2,9 - 0,13 0,035
VMT-110, VMT-220 (40kA) 2,7+3,3/2,3-2,9 - 0,13 0,03
MMO-110 6,0+0,2/5,3+0,2 - 0,15 0,05
HLD-145-1250 6,0+7,0/3,0+3,5 - 0,15 0,05
HLR-145-2502 - 0,11 0,035

Pastabos. 1. Skaitiklyje nurodytas jjungimo, vardiklyje — i§jungimo greitis.
2. Jeigu 10 kV jtampos tinkle trumpojo jungimo srove mazesné kaip 5 kA, jungtuvo
kontakty grei¢io galima nematuoti.
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9.7. P, R. Judanciyjy daliy eigos, kontakty jspaudimo jjungiant, kontakty susijungimo
ir atsijungimo vienalaikiSkumo matavimas

ISmatuotos vertés turi atitikti nurodytasias 9.4 lentel¢je.

9.4 lentelé. Judanciyjy jungtuvy daliy eigos normos

Jungtuvo tipas Judanéiyjy daliy Eiga kontaktuose Didziausias kontakty
eiga, mm (jspaudimas), mm susijungimo ir atsijungimo
nesutapimas, mm,
VMP-10 210+5 45+5 5
MG-10 425+ 15 90+2 5
MG-20 475 + 500 90+2 5
MGG-10-3150 (4000, 5000)-45 295+5 90+95 (18 + 2) 4
MGG-10-5000-63UZ 295 +5 90+95 (18 + 2) 4
VM-14 - - 4
VM-16 133+3 50+5 5
VM-22, VM-23 200+ 5 40+5 6
VMG-133 250+5 40£5 5
VMG-10 210+5 45+5 5
VPMP-10 210+5 45+5 5
VMPE-10-630(1000, 1600) 204 +3 55+ 4 5
VMPE-10-3150 235+5 7716 7
VMP-10, VMP-10P 240 + 245 59 +4 5
VMM-10 180 35+3 5
VMPP-10 207 +4 59 +4 5
VK-10, VKE-10 158 +2 29 +32 3
VE-10, VE(S)-6 - 26+31 (7,5+9) - (1)
S-35-630-10 228+ 6 10+1 1/4Y
S-35-3200-50 280+5 20+1 1/49
MKP-35 260 + 275 15+1 2
VT-35, VTD-35 230+ 10 8+ 13 2/49
MKP-110 465 + 10 8+1 2
U-110-2000-40 465 + 10 10+1 2
U-110-2000-50 485+ 15 20+1 2
VMT-110 492 +3 57 + 60 -
MMO-110 420+10 80£5 5
-5

HLD-145-1250 5804610 40 -
HLR-145-2502 - - -

Pastabos: skliausteliuose nurodytos pagrindiniy kontakty normos.

* Pries brik$nj — nesutapimas tarp vienos fazés poliy, uz briikk§nio — nesutapimas tarp faziy.

9.8. P, R, M. Jungtuvuy ir pavary reguliavimo ir derinimo charakteristiky tikrinimas

Kiekvienas jungtuvo ir pavaros tipas tikrinamas, vadovaujantis gamintojo instrukcijoje
nurodytomis normomis ir apimtimis.

Pavara turi buti iSbandyta, esant jungimo ir i§jungimo elektromagnety jtampai 0,8U,, 5
kartus.

9.9. P, R, M. Laisvojo atkabinimo mechanizmo veikimo tikrinimas

Pavaros laisvojo atkabinimo mechanizmas turi leisti vykti i$jungimo operacijai visai
kontakty eigai, t. y. bet kurio momentu nuo jjungimo pradzios.

Laisvojo atjungimo mechanizmo darbas tikrinamas, kai jungtuvo pavara jjungta ir yra
dviejose-trijose tarpinése padétyse (PP-61 ir PP-67 pavary dél pavojaus personalui galima tarpinése
padétyse nebandyti).

9.10. P, R. Jungtuvo pavaros mazZiausios poveikio jtampos (slégio) tikrinimas

Jungtuvy su atskiromis faziy pavaromis maziausia poveikio jtampa tikrinama kiekvienos
fazeés atskirai. Maziausia poveikio jtampa turi atitikti gamintojo nustatytas normas ir bliti ne
zemesn¢ kaip:
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Pavaros maitinimo Saltinis Elektromagnetai iSjungimui Elektromagnetai jjungimui
Nuolatinés srovés 0,7U, 0,85U,
Kintamosios srovés 0,65U, 0,8U,

Pneumatiniy pavary poveikio slégis turi buti 20-30% Zemesnis uz apating darbinio slégio
riba.

9.11. P, R. Jungtuvo bandymas daugkartiniu jungimu

Bandant jungtuvus, daugkartinés jjungimo ir i§jungimo operacijos ir sudétingi ciklai (visy
jungtuvy jjungimas ir i§jungimas; jungtuvus dirban¢ius AP] rezimu iSjungimas, jjungimas ir
i§jungimas) esant elektromagnety jvaduose vardinei jtampai.

Bandymo metu rekomenduojama atlikti:

3 — 5 jjungimus ir i§jungimus;
2 — 3 sudétingus ciklus.

9.12. P, R, T, M. Jungtuvy izoliacinés alyvos bandymai

Pries eksploatavima, po remonto ir eksploatuojant alyva bandoma, vadovaujantis 25.2 (1 ir 5
p.) ir 25.3 (1 ir 5 p.) reikalavimais.

Alyva turi biiti bandoma:

pries vartojima ir jpylus i jungtuvo baka;
pries jpilant j alyvos mazo tiirio visy jtampy jungtuvus.

Eksploatuojamus 110 kV ir auk$tesnés jtampos bakiniy jungtuvy, atlikusiy be remonto
trumpojo jungimo arba apkrovos sroviy leistingji komutavimy skaiCiy, alyva turi biiti bandoma,
vadovaujantis 25.3 lentelés (1 ir 5 p.) nuorodomis.

Bakiniy jungtuvy iki 35 kV jtampos imtinai ir visy mazo alyvos tiirio jungtuvy alyvos
bandyti nereikia, nes alyva turi biiti kei¢iama atliktus leistingjj komutavimo, atjungiant trumpojo
jungimo (ar apkrovos) srovés skaiciy. Techninés prieziliros metu bakiniy jungtuvy, pastatyty lauke,
alyva turi biiti bandoma vadovaujantis 25.4 lentelés (1 p.) nuorodomis.

9.13. Imontuotuyjy srovés transformatoriy bandymas

Imontuotieji sroves transformatoriai bandomi, vadovaujantis 7 skyriaus nuorodomis.

9.14. M. Termoviziné kontrolé

Tikrinamas darbiniy ir lankg gesinanciy kontakty bei jungtuvo kontaktiniy srovélaidziy
konttiro daliy jSilimas. Termovizoriumi kontroliuojama, vadovaujantis 3 priedo nuorodomis.

10. ORINIAI JUNGTUVAI

10.1. P, R, M. Izoliacijos varzos matavimas

10.1.1. Judanciyjy ir nukreipianciyjy daliy, pagaminty is organiniy medziagy, izoliacijos
varzos matavimas

Izoliacijos varza matuojama 2000-2500 V jtampos megommetru.

Izoliacijos varza negali biiti maZesné uz nurodyta 9.1 lenteléje.

10.1.2. Daugiaelemenciy izoliatoriy varzos matavimas

Matuojama, vadovaujantis 17 skyriaus nuorodomis.

10.1.3. Antriniy grandiniy ir valdanciyjy elektromagnety izoliacijos varzos matavimas
Izoliacijos varza matuojama, vadovaujantis 26 skyriaus nuorodomis.

10.2. P, R. lzoliacijos bandymas 50 Hz daZnio jtampa

10.2.1. Atraminés izoliacijos ir jungtuvy izoliacijos korpuso atzvilgiu bandymas
Jungtuvy bandomoji jtampa parenkama, vadovaujantis 17 skyriaus ir 6.1 bei 6.2 lenteliy
nuorodomis.

10.2.2. Antriniy grandiniy ir valdanciyjy elektromagnety izoliacijos bandymas.
Izoliacija bandoma, vadovaujantis 26 skyriaus nuorodomis.

10.3. Ominés varzos matavimas

10.3.1. P, R, A. Srovélaidzio kontiiro (pagrindiné grandiné) ominés varzos matavimas
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Srovélaidzio kontiiro daliy, t. y. kiekvieno lanko gesinimo jrenginio (modulio), gesinimo
kameros elemento (pertvaros) ir skirtuvo bei vidiniy poliaus Syny ir t. t. ominé varza matuojama
atskirai.

Per apzitras gali buti matuojama srovélaidzio kontiiro viso poliaus ominé varza.

Didziausios leistinosios oriniy jungtuvy kontaktinés sistemos ominiy varzy vertés nurodytos
10.1 lenteléje.

10.1 lentelé. Didziausios leistinosios oriniy jungtuvy kontaktinés sistemos ominiy varzy
vertes

Jungtuvo tipas Didziausia leistinoji kontiiro poliaus varza, pQ
VVN-110-6, VVS -110 140
VVN-330-15 460
VV-330B 380
VVU-35, VVB-110, VVBM-110B, VVBK-110B 80
VVU-110B 300
VVB-330B, VVD-330B, VVDM-330B 600
VNV-330-40, VNV-330-63 150
KAG-24
Pastabos:

1. Lanko gesinimo kameros vieno elemento ir skirtuvo bei vieno lanko gesinimo modulio
didziausia leistinoji omi-nés varzos verté: VVN serijos jungtuvy — 20 pQ, VVU, VVB, VVD,
VVBK - serijos — 80 uQ2, VNV serijos — 70 uQ.

2. 330 kV jtampos VV serijos jungtuvy srovélaidzio kontiiro dalyse ominés varzos verté gali
biti ne didesné kaip:

— Synos, jungiancios gesinimo kamerg ir skirtuva — 50 pQ;
— Syny, jungianciy abi skirtuvo puses — 80 pQ;
— Syny peréjimui nuo skirtuvo iki jungiamyjy Syny — 10 pQ.

3. VNV serijos 330 kV jtampos jungtuvo kiekvienos lanko gesinimo jrenginio pertvaros
omin¢ varza turi biiti ne didesné kaip 35 pQ.

10.3.2. P, R. Valdanciyjy elektromagnety apvijy varzy matavimas

Elektromagnety apvijy ir oriniy jungtuvy valdymo grandiniy varZos turi biiti ne didesnés
kaip:

— VV-400-15 tipo forsuoty elektromagnety: 1 apvijos — 10 £ 1,5 Q; 2 apvijos — 45 £ 2 Q;
abiejy apvijy — 55+ 3 Q2;

— jmonés ,,Elektroaparat™ elektromagnety — 0,39 + 0,03 Q.

— VVB, VVD ir VVBK serijos 330 kV ir auk$tesnés jtampos jungtuvy jjungimo ir i§jungimo
valdymo grandiniy varZa turi biiti tokia, kad pikiné operatyvioji srove biity 22 + 0,5 A.

10.3.3. P, R. Suntuojanciyjy rezistoriy ir jtampos dalikliy varsy matavimas

Suntuojandiyjy rezistoriy ir jtampos dalikliy i¥matuotos varzos turi atitikti nurodytasias 10.2
lenteléje (gamintojo nurodytos normos). Jei tokiy normy néra, baziné varzos verté nustatoma pagal
pirmajj matavima, toliau matuojant leistinas nuokrypis — ne didesnis kaip 5%.

10.2 lentelé. Didziausios leistinosios oriniy jungtuvy kontaktinés sistemos Suntuojanciyjy
rezistoriy ominiy varzy vertes

Jungtuvo tipas Vieno elemento varza, Q
VVN-110-6 150 +5

VVS-110B 150 +4 -2

VVN-330-15 15000 + 150

VV-330B 14140 + 140

VVU-35 4,6-0,25

VVU-110B 5+ 0,3 (zemutinis modulis)
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100 =+ 2 (aukstutinis modulis)
VVB-110 100 + 2
VVBM-110B 50+1
VVBK-110B 475+1-0,5
VNV-330-63 75 +1 -3

Pastaba. Suntuojanéiyjy rezistoriy varza, kuri montuojama vienam jungtuvo poliui, gali
skirtis viena nuo kitos ne daugiau uz nurodytaja gamintojo instrukcijoje.

10.4 P, R. Maziausios jtampos poveikio kontrolé

Orinius jungtuvus valdantys elektromagnetai turi pradéti veikti, kai nuolatinés srovés
Saltinio jtampa 0,7U,, 0 per lygintuva kintamosios jtampos Saltinio 0,65U,, rezervuaruose —

didziausias darbinis suspausto oro slégis. Jtampa j elektromagnetus jjungiama vienu metu.
10.5 P, R. Itampos dalikliy kondensatoriy bandymas

Bandoma vadovaujantis 20 skyriaus nuorodomis. Jungtuvo poliaus kondensatoriy talpa

negali virSyti nurodyty gamintojo normose.

10.6 P, R. Jungtuvy charakteristiky tikrinimas
Tikrinant orinius jungtuvus turi biiti nustatytos charakteristikos numatytos gamintojo

instrukcijose bei jungtuvo pase. Tikrinimo ir matavimy rezultatai turi atitikti gamintojo
normas, nurodytas 10.3—10.5 lentelése. Operacijy ir sudétingy cikly tipai, slégio ir operatyviosios

sroves vertés, kurioms esant turi biiti tikrinami jungtuvai, nurodytos 10.6 lentel¢je.
Komplektisko jrenginio KAG-24-30/30000UZ normos nurodytos 10.7-10.9 lentelése.

10.3 lentelé. 110-330 kV jtampos oriniy jungtuvy su oro pripildytais skirtuvais

charakteristiky normos

Charakteristika VVN-110-6, | VVN-330- | VV-330B, VV-330B,
VVS-110 15 (20 kA) (31,5 kA)
1. Judanciyjy kameros kontakty (K) jspaudimo 12+3 12+3 10+4 10+4
gylis, mm
1. Skirtuvo K jspaudimo gylis, mm 10+2 10+2 10+2 102
2. Slégis, kai skirtuvas tiksliai prisijungia, MPa, ne
aukstesnis kaip 1,4 1,4 1,3 1,3
3. Slégis, kai skirtuvo pirmasis K pradeda judéti
prisijungti, MPa, ne aukstesnis kaip 1 1 0,45-0,9 0,45-0,9
4. Slégio sumazéjimas rezervuare atjungiant, MPa 0,28-0,29 0,28-0,29 ne didesnis 0,25-0,3
kaip 0,3
5. Oro kiekis jungtuvui ventiliuoti, I/h ne maziau ne maziau | 1200-2400 1200-2400
kaip 1350 kaip 5400
6. ljungto jungtuvo oro nuotékio kiekis, 1/h, ne didesnis
kaip 120 300 300 300
7. I§jungto jungtuvo oro nuotékio kiekis, 1/h, ne didesnis
kaip 430 860 300 300
8. Savasis iSsijungimo laikas (nuo komandos padavimo
iki pirmo K atjungimo), s 0,05 0,06 0,06 0,06
9. Lanko gesinimo kameros poliaus K atsiskyrimo 0,004 0,006 0,008 0,008
nesutapimas, s, ne ilgesnis kaip (0,005)
10. Gesinimo kameros atjungtais K pauzé (nuo
paskutinio K atsiskyrimo iki pirmo vibracinio jy 0,10-0,16 0,10 — 0,14 -0,18 0,2-0,27
susijungimo), s 0,16
11. Gesinimo kameros K susijungimo nesutapimas (nuo | Tikrinama tik tada, kai ne ilgesnis ne ilgesnis
pirmo vibracinio prisilietimo iki vibracijy pabaigos), s jungtuvas naudojamas kaip 0,12 kaip 0,1
12. Skirtuvo K atsiskyrimo vélinimasis (nuo paskutinio 0,03-0,05 0,03-0,05 0,025-0,05 0,045-0,07
gesinimo K atsiskyrimo iki pirmojo skirtuvo K
atsiskyrimo), s
13. Skirtuvo K atsiskyrimo nesutapimas, s, ne ilgesnis 0,01 0,02 0,015 0,015
kaip
14. Jungtuvo poliy atjungimo nesutapimas, s, ne ilgesnis | 0,01 0,01 0,01 0,01

kaip
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15. I§jungimo impulso”  trukmé, s 20,04 20,04 0,07-0,11 0,07-0,11
16. Savasis jsijungimo laikas (nuo komandos padavimo ne ilgesnis

iki pirmojo skirtuvo K vibracinio prisilietimo, s 0,25(0,2) | 0,03 0,23 0,23

17. Skirtuvo K sujungimo nesutapimas (huo pirmojo 0,025 0,04 0,04 0,04
vibracinio iki jy pabaigos), s, ne ilgesnis kaip

18. Jungtuvo poliy susijungimo nesutapimo laikas, s, ne | 0,04 0,04 0,04 0,04
ilgesnis kaip

19. Jjungianciojo impulso” trukmé, s 20,07 20,07 0,13-0,19 0,15-0,21
20. AKI pauzé (nuo kameros paskutinio K atsijungimo 0,3 0,3 0,3 0,2-0,3
iki pirmojo skirtuvo K vibracinio prisijungimo), s, ne

ilgesné kaip

* Pauzé be kontakto gali buti trumpesné kaip 0,1 s, kai skirtuvas véluoja ne ilgiau kaip 0,35 s.

** Kameros kontakty vibracijos trukmé turi buti ne ilgesné kaip 0,05 s iki pirmojo skirtuvo kontakty

susijungimo i$jungiant ir jjungiant.

*kk . T . o o eye . .. o« .
Impulsy trukmé turi bati vienoda, kai jjungiami ir iSjungiami jungtuvo poliai.

Pastabos: 1. Skliausteliuose (10, 14, 17 p.) nurodytos VVS-110 jungtuvy normos.
2. Normos, nurodytos 7 ir 9 (12 p.) grafose, jvertina kameros kontakty vibracija.

10.4 lentelé. Jungtuvy VVB, VVD, VVU ir VVBK charakteristiky normos

Charakteristika

VVBM-
110-

VVD-
330B

VVU-
35

VVU-
110

VVBK-
110B

VVBK-
330A

1. Maziausias slégis jungtuvui atjungti, MPa,
ne zemesnis kaip

1,4

14

14

14

2,8

2,8

2. Slégis, pagrindiniams K jjungti bei gesinimo
kamery rezervuarams suspaustu oru uzpildyti,
MPa

0,4-0,6

0,4-0,6

0,4-0,6

0,4-0,6

1,05-
1,35

1,05-
1,35

3. Slégis, Suntuojanciy grandziy K jjungti bei
gesinimo kamery rezervuarams uzpildyti
suspausto oro, MPa

1,0-1,3

1,0-1,3

1,0-1,3

4. Slégio sumaz¢jimas rezervuaruose
atjungiant, MPa

0,26-0,3

0,3-0,35

0,24-
-0,28

0,25-
-0,29

0,6-0,7

0,55-0,6

5. Savasis atjungimo laikas (nuo komandos
padavimo iki pirmo K atsijungimo, s

0,05

0,05

<0,3

0,25-0,3

0,25-0,3

6. Pagrindiniy K atsiskyrimo laiko skirtumas, s,
ne ilgesnis kaip
— poliaus. — trijy poliy

0,004

0,004
0,01

0,005

0,004
0,008

0,01

0,005
0,01

7. Suntuojanéiy grandziy K paskutinio
atsiskyrimo pagrindiniy K atzvilgiu
vélavimasis, s

0,027-
-0,04

0,027-
-0,04

8. Suntuojanéiy grandziy K atsijungimo
nesutapimas, s ne ilgesnis kaip

0,003

0,003

0,004

9. I§jungimo impulso trukmé, s

0,03

0,03

0,03

0,03

10. Papildomo piitimo trukmé, s

0,03

0,03

11. Laikas nuo pagrindiniy K atsiskyrimo iki
papildomo piitimo pradzios, s ne, ilgesnis kaip

0,02

0,02

12. Savasis jsijungimo laikas (nuo komandos
padavimo iki K susijungimo), s ne ilgesnis kaip

0,2

0,24-
-0,25

0,15

0,2

0,13

0,06-
-0,07

13. Pagrindiniy poliaus K susijungimo
nesutapimas, s, ne ilgesnis kaip

0,01

0,002

0,01

0,01

14. Paskutinio susijungianciy Suntiniy grandziy
K vélavimas pagrindiniy K susijungimo
atzvilgiu, s

<0,1

<0,08

<0,12

15. VirSutinés kameros K susijungimo
vélavimas apatinés kameros K susijungimo
atzvilgiu, s

<0,01

16. Laikas nuo paskutinio Suntuojanciy
grandziy K susijungimo (jjungiant) iki pirmojo
pagrindiniy K atsijungimo sudétinguose

>0,01

0,01
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cikluose, s
17. Laikas nuo pagrindiniy K susijungimo iki - <0,1 - - 0,12- 0,1-0,12
Jjy atsijungimo cikle JA, s -0,14
18. AK] pauzé (laikas nuo pagrindiniy K 0,23 0,25 0,19 0,2 0,3 0,3
atsijungimo iki jy susijungimo jjungiant) s, ne
ilgesné kaip
19. Suspausto oro kiekis jungtuvui ventiliuoti, 333 1000 1000 1500 900 2400
I/h, ne didesnis kaip
20. Jungtuvo suspausto oro nuotékio kiekis, I/h, 150 800 150 250 480 1500
ne didesnis kaip
10.5 lentelé. VNV serijos jungtuvy charakteristiky normos
Charakteristika VNV-330-40 | VNV-330-63
1. Maziausias slégis jungtuvui jjungti ar i§jungti, MPa, ne didesnis kaip 2,5 2,5
2. Slégis, kai lanko gesinimo jrenginiy K pradeda judéti, kad susijungti 2,0 2,0
(isijungimo slégis), MPa
3. Slégio sumazéjimas, MPa, ne daugiau kaip — atjungiant — jjungiant
0,28 0,28
0,03 0,03
4. Suspausto oro sanaudos: — nuotékiui, I/h ne daugiau kaip — ventiliacijai, I/h
2000 2500
600-1200 600-1200
5. Savasis i$sijungimo laikas (nuo komandos padavimo iki pirmojo lanko 0,025 0,025
gesinimo K atsijungimo), s
6. Laikas nuo komutavimo mechanizmy K atsiskyrimo momento iki jy tiity 0,002 0,002
uzsidarymo pradzios, s
7. Komutavimo mechanizmy K atsiskyrimo vélavimas pagrindiniy K atzvilgiu, s, | - 0,035
ne ilgesnis kaip
8. Laikas nuo komutavimo mechanizmy K atsiskyrimo momento iki jy tiity - 0,015
uzsidarymo pradzios, s, ne trumpesnis kaip
9. Komutaciniy mechanizmy K atsiskyrimo nesutapimas, s, ne ilgesnis kaip - 0,005
10. Laikas nuo pagrindiniy K atsiskyrimo iki jy tity uzsidarymo judesio pradzios, | - 0,018-
S -0,026
11. I§jungimo elektromagneto srovés stabilizavimo laikas, s, ne trumpesnis kaip 0,04 0,04
12. Savasis poliaus jsijungimo laikas (nuo komandos padavimo jjungti iki 0,1 0,1
paskutinio lanka gesinancio K susijungimo), s, ne ilgesnis kaip
13. Poliaus lanka gesinanéiy jrenginiy K susijungimo nesutapimas, iskaitant ir
vibravimo laika, s, ne ilgesnis, i$ jy pirmojo pagrindiniy K prisilietimo 0,008 0,008
nesutapimas, s, ne ilgesnis kaip 0,004 0,004
14. Laikas nuo pagrindiniy K susijungimo iki komandos padavimo isjungti ]I 0,02 0,02
cikle, s, ne ilgesnis Kaip
15. AK] pauzé, s, ne ilgesné kaip 0,3 0,3
16. Trijy poliy jsijungimo nesutapimas, s, ne ilgesnis kaip: — atjungiant
— jjungiant 0,005 0,005
0,02 0,02

10.7. P, R. Jungtuvo bandymas daugkartiniu jungimu

Bandant jungtuva, daugkartinés jjungimo ir i§jungimo operacijos ir sudétingi ciklai (visy
jungtuvy jjungimas ir i$jungimas; iSjungimas ir jjungimas; jungtuvams naudojamy AKI] ir
iSjungimas, jjungimas ir i§jungimas) turi biiti atliekami, keifiant suspausto oro slégj ir jtampa
valdymo elektromagnety jvaduose, kaip nurodyta 10.6 lentel¢je.

10.6 lentelé. Jungtuvo derinimo salygos ir bandymy skaicius

Operacija arba ciklas Slégis bandymui Itampa elektromagnety Operacijy ir cikly
jvaduose skaiCius
Jjungimas Maziausias poveikio Vardiné 3
I§jungimas - - 3
I - - 2
Jjungimas Maziausias darbo -, - 3
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ISjungimas - -

II BT BT

Jjungimas Vardinis -,

ISjungimas - -

II T T

Jjungimas 0,7 vardinés

I$jungimas T BT

a -y Vardiné

I

111 Maziausias AK] -, -

NINININ[IN[INWWIN|W

Pastaba. Atlieckamos jungimo operacijos ir sudétingi ciklai (4-9, 12-14 p.) turi buti

registruojami oscilografu.

10.7 lentelé. Jungtuvo KAG-24 charakteristiky normos

Charakteristika Norma
1. Suntuojanciy kameros elementus rezistoriy ominé varza, Q 14040,1
2. Slégio sumazéjimas jungtuva i§jungiant, MPa 0,25+0,35
3. Maziausias slégis jungtuva jjungiant ir i§jungiant, MPa, ne didesnis kaip 1,8
4. Komandinio impulso trukmé jjungiant, s, ne ilgesné kaip 0,16
5. Savasis jjungimo laikas, s, ne ilgesnis kaip 0,24
6. Laiko trukmé nuo jjungimo komandos iki skirtuvo kontakty prisilietimo, s 0,16-+-0,18
7. Impulso i§jungimui trukmé, s, ne ilgesnis kaip 0,20
8. Savasis i§jungimo laikas, s, ne ilgesnis kaip 0,15
9. Laiko trukmé, nuo komandos i§jungimui iki pagrindiniy kontakty atsijungimo, s 0,0085
10. Greitesnis pagrindiniy negu pagalbiniy kontakty i§sijungimas, s, ne trumpiau kaip 0,15
11. Laiko trukmé, nuo i§jungimo komandos iki pagrindiniy lanko gesinimo kontakty atsijungimo, 0,09+0,12
S
12. Pagrindiniy lanko gesinimo kontakty tarp poliy iSsijungimo nesutapimas, s, ne ilgesnis kaip 0,01
13. Greitesnis pagrindiniy negu pagalbiniy lanko gesinimo kontakty atsijungimas, s 0,02+0,03
14. Laikas tarp pagalbiniy lanko gesinimo iki skirtuvo kontakty atsijungimo, s, ne ilgesnis kaip 0,02
15. Trijy poliy jungimo nesutapimas, s, ne ilgesnis kaip:
— jjungiant 0,02
— i§jungiant 0,01
16. Poliy rezervuaruose, dél nuotékio per 1 h, slégis gali sumazéti, MPa, ne daugiau kaip 0,05
10.8 lentelé. Skyriklio KAG-24 charakteristiky normos

Charakteristika Norma
1. Savasis jjungimo laikas, s, ne ilgesnis kaip 0,25
2. Savasis i$jungimo laikas, s, ne ilgesnis kaip 0,25
3. Komandinio impulso trukmé jjungiant, s, ne ilgesné kaip 0,16
4. I§jungimo impulso trukmé, s, ne ilgesné kaip 0,20

10.9 lentelé. Jungtuvo ir skyriklio KAG-24 komutavimo bandymy salygos ir skaicius

derinant
Operacija Slégis komutuojant Operacijy skai¢ius

Jjungimas Didziausias darbinis 5
ISjungimas Didziausias darbinis 5
Jjungimas Didziausias darbinis 5
ISjungimas Didziausias darbinis 5
Jjungimas Vardinis 5
ISjungimas Vardinis 5

Pastaba. Elektromagnety jvaduose — vardiné jtampa.

10.8. P, R. Reguliavimo ir nustatymo charakteristiky tikrinimas
Valdymo spinty mazgy ir lanko gesinimo jrenginiy tarpeliy bei eigos matmenys tikrinami,
vadovaujantis jungtuvo pase ir gamintojo instrukcijoje nurodytomis normomis ir apimtimis.
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10.9 M. Termoviziné kontrolé
Nustatomas lanka gesinanciy jrenginiy ir skirtuvy bei kontaktiniy jungtuvo jungéiy jSilimas.
Termovizoriumi kontroliuojama, vadovaujantis 3 priedo nuorodomis.

11. GALIOS SKYRIKLIAI

11.1. P, R. Antriniy grandiniy ir valdanciyjy elektromagnety izoliacijos varZos
matavimas

Izoliacijos varza matuojama, vadovaujantis 26 skyriaus nuorodomis.

11.2. P, R. Izoliacijos bandymas 50 Hz daZnio jtampa

11.2.1. Galios skyriklio izoliacijos bandymas

Bandomoji jtampa nustatoma, vadovaujantis 6.1 ir 6.2 lenteliy nuorodomis.

11.2.2. Antriniy grandiniy ir valdanciyjy elektromagnety izoliacijos bandymas

Izoliacija bandoma, vadovaujantis 26 skyriaus nuorodomis.

11.3. Ominés varZos matavimas

11.3.1. P, R. Kontaktinés skyriklio sistemos srovélaidzio kontiiro varzos matavimas”

Poliaus varzos matavimo rezultatai turi sutapti su gamintojo nurodytais duomenimis, o jei jy
néra — nuo duomeny, gauty pradiniy matavimy metu, neturi skirtis daugiau kaip 10 %.

11.3.2. P, R. Valdanciyjy elektromagnety apvijy varzy matavimas™

Rezultatai turi sutapti su gamintojo nurodytais duomenimis, o, jei jy néra — su pradiniy
matavimy duomenimis.

* Matuojama jmonés techninio vadovo nurodymu.

11.4. T. Lanko gesinimo jdékly biiklés kontrolé

Idékly sienelés turi bati 0,5-1,0 mm storio.

11.5. T. Kontakty iSdegimo lygio kontrolé

Judanciojo ir nejudanciojo kontakty suminis iSdegimo storis nustatomas matuojant atstumag
tarp judanciyjy ir nejudanciyjy pagrindiniy kontakty, susijungiant lankg gesinantiems kontaktams.

11.6. P, R. Laisvojo iSjungimo mechanizmo darbo tikrinimas

Tikrinama, vadovaujantis 9.9 p. nuorodomis.

11.7. P, R. Pavaros veikimo, esant maZziausiai jtampai, elektromagneto jvaduose
tikrinimas

Tikrinama, vadovaujantis 9.10 p. nuorodomis.

11.8. P, R. Galios skyriklio bandymas daugkartiniu jungimu

Galios skyrikliai daugkartiniais jungimais turi biti bandomi, esant vardinei jtampai
elektromagnety jvaduose. Bandymo metu jjungiama ir i§jungiama 3 kartus.

11.9. M. Termoviziné kontrolé

Nustatomas kontakty ir kontaktiniy jung¢iy iSilimas. Kontroliuojama, vadovaujantis 3 priedo
nuorodomis.

12. DUJINIAI JUNGTUVAI

12.1. P, R. Antriniy grandiniy ir valdanciyjuy elektromagnety izoliacijos varZos
matavimas

Izoliacijos varza matuojama, vadovaujantis 26 skyriaus nuorodomis.

12.2. lzoliacijos bandymas

12.2.1. P, R. Izoliacijos bandymas 50 Hz daznio jtampa

Bandomoji jtampa nustatoma, vadovaujantis 6.1 ir 6.2 lenteliy nuorodomis.

12.2.2. P, R. Antriniy grandiniy ir valdanciyjy elektromagnety izoliacijos bandymas

Izoliacija bandoma, vadovaujantis 26 skyriaus nuorodomis.

12.3. Ominés varzos matavimas

12.3.1. P, R, A. Pagrindinés grandinés varzos matavimas



48

Matuojama bendroji (viso poliaus) ir atskiroji (kiekvieno lanko gesinimo jrenginio
(modulio) srovélaidzio kontiiro varza, jei leidzia konstrukcija.
Per apZiiiras” matuojama viso poliaus srovélaidZio kontiiro ominé varZa.

sk . . . .« .
Matuojama jmonés techninio vadovo nurodymu.

12.3.2. P, R. Valdanciyjy elektromagnety apvijy ir papildomy rezistoriy varzy matavimas

ISmatuotos varzy vertés turi atitikti gamintojo nurodytas normas.

12.4, P, R. Jungtuvo, jungimo maziausia jtampa, tikrinimas

Jungtuvai turi komutuoti, kai pavaros maitinimo nuolatinés srovés Saltinio jtampa yra ne
aukstesné uz 0,7U,, kintamosios sroveés Saltinio ne aukstesné kaip 0,65U,, 0 pavaros rezervuaruose
— didziausias darbinis bei jungtuvo ertmése — vardinis elektriniy dujy slégis. Itampa |
elektromagnetus jjungiama tuo paciu momentu.

12.5. P, R. Jtampos dalikliy kondensatoriy kontrolé

Kontroliuojama, vadovaujantis 20 skyriaus nuorodomis. Jungtuvo poliaus kondensatoriy
talpa neturi skirtis nuo gamintojo nurodytos normose.

12.6. P, R. Jungtuvo charakteristiky tikrinimas

Tikrinant dujinius jungtuvus, turi biiti nustatytos charakteristikos, numatytos gamintojo
instrukcijose bei jungtuvo pase. Jungtuvas tikrinamas, kei¢iant operacijy ir sudétingy cikly tipa,
slégj pavaros rezervuare ir jtampa valdymo elektromagnety jvaduose kaip nurodyta 10.6 lenteléje.
Jjungiant ir i§jungiant savasis jungimo laikas tikrinamas, kai elektriniy dujy jungtuvo lanko
gesinimo kamerose — vardinis slégis, pradinis perteklinis suspausto oro slégis — pavary
rezervuaruose, vardinis bei vardiné jtampa — valdymo elektromagnety jvadiniuose gnybtuose.

12.7. P, R. Jungtuvo bandymas daugkartiniu jungimu

Bandant jungtuva, daugkartinés jjungimo ir i§jungimo operacijos ir sudétingi ciklai (visy
jungtuvy jjungimas ir i§jungimas; jungtuvy dirbanciy API rezimu iSjungimas ir jjungimas bei
i§jungimas, jjungimas ir i§jungimas), turi buti atliekami, kei€iant suspausto oro slégj pavarose ir
itampa valdymo elektromagnety jvaduose, kaip nurodyta 10.6 lenteléje.

12.8. P, R, A. HermetiSkumo tikrinimas

Nuotekio ieskikliu tikrinamas sujungimy tarpiniy ir jungtuvo suvirinimo sitliy
hermetiskumas.

Jei nuotékio ieSkiklis nerodo nuotékio, vadinasi, rezultatai patenkinami. Bandymas
atliekamas, esant vardiniam dujy slégiui.

Tikrinimo periodiskumg nustato jmonés techninis vadovas.

12.9. P, R. Drégmés kiekio dujose tikrinimas

Drégmes kiekis dujiniame jungtuve nustatomas matuojant rasos taska: jis neturi susidaryti,
esant aukStesnei kaip minus 50°C temperatiirai.

12.10. P, R. Imontuoty srovés transformatoriy bandymas

Bandoma, vadovaujantis 7 skyriaus nuorodomis.

12.11. M. Termoviziné kontrolé

Nustatomas srovélaidZzio kontliro kontakty ir kontaktiniy sujungimy jSilimas.
Termovizoriumi kontroliuojama, vadovaujantis 3 priedo nuorodomis.

13. VAKUUMINIAI JUNGTUVAI*

13.1. P, R. Antriniy grandiniy ir valdanciyjy elektromagnety izoliacijos varZos
matavimas

Izoliacijos varza matuojama, vadovaujantis 26 skyriaus nuorodomis.

13.2. P, R. Izoliacijos bandymas 50 Hz daZnio jtampa

13.2.1. Jungtuvo izoliacijos bandymas

Bandomoji jtampa nustatoma, vadovaujantis 6.1 ir 6.2 lenteliy nuorodomis.

13.2.2. Antriniy grandiniy ir valdanciyjy elektromagnety izoliacijos bandymas.
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Izoliacija bandoma, vadovaujantis 26 skyriaus nuorodomis.
13.3. P, R. Jungtuvo, jungimo maziausia jtampa, tikrinimas
Vakuuminiy jungtuvy valdantieji elektromagnetai turi jungti, kai yra tokios salygos:
jjungimo elektromagnety, kai jtampa ne zemesné kaip 0,85U,;
i§jungimo elektromagnety, kai jtampa ne Zemesné kaip 0,7U,.
13.4. P, R. Jungtuvo bandymas daugkartiniu jungimu
Bandant jungtuva turi biiti atliktos, kai vardiné jtampai ant elektromagneto gnybty, tokios
jungimo operacijos ir sudétingi ciklai:
3-5 jjungimo ir i§jungimo operacijos;
2-3 Jjungimo ir iSjungimo ciklai be laiko islaikymo tarp operacijy.
13.5. M. Termoviziné kontrolé
Nustatomas srovélaidzio kontiro kontakty ir kontaktiniy sujungimy jSilimas.
Termovizoriumi kontroliuojama, vadovaujantis 3 priedo nuorodomis.
Ominés varzos matavimas; leistinojo kontakty nusidévéjimo kontrolé; jungtuvo laiko charakteristiky

matavimas; judanciyjy daliy eigos, kontakty jspaudimo jjungiant, jungtuvy kontakty susijungimo ir iSsijungimo
vienalaikiskumo matavimas atlickamas vadovaujantis gamintojo instrukcijomis.

14. SKYRIKLIAI, SKIRTUVAI IR TRUMPIKLIAI

14.1. P, R. Pavadéliu ir traukiy, pagaminty i§ organiniy medziagy izoliacijos varZzos
matavimas

14.1.1. Judanciyjy ir kreipianciyjy daliy, pagaminty is organiniy medzZiagy izoliacijos
varzos matavimas

Izoliacijos varza matuojama 2000-2500 V jtampos megommetru.

Izoliacijos varzos turi biiti ne mazesnés kaip nurodytosios 9.1 lenteléje.

14.1.2. Daugiaelemenciy izoliatoriy varzos matavimas.

Izoliacijos varza matuojama, vadovaujantis 17 skyriaus nuorodomis.

14.1.3. Antriniy grandiniy ir valdanciyjy elektromagnety izoliacijos varzos matavimas

Izoliacijos varza matuojama, vadovaujantis 26 skyriaus nuorodomis.

14.2. P, R. Izoliacijos bandymas 50 Hz daZnio jtampa

14.2.1. Pagrindinés izoliacijos bandymas

Vieno elemento atraminiy izoliatoriy izoliacija, turi biiti bandoma, vadovaujantis 6.1 ir 6.2
lenteliy nuorodomis.

IS daug elementy sudaryty izoliatoriy izoliacija turi buiti bandoma, vadovaujantis 17 skyriaus
nuorodomis.

Atraminiy-strypiniy izoliatoriy bandyti 50 Hz daznio jtampa nebiitina.

14.2.2. Antriniy grandiniy ir valdanciyjy elektromagnety izoliacijos bandymas.

Izoliacija bandoma, vadovaujantis 26 skyriaus nuorodomis.

14.3. P, R. Ominés varZos matavimas

14.3.1. Skyrikliy ir skirtuvy kontakty sistemos ominés varzos matavimas”

Ominé¢ varza turi biiti matuojama tarp ,,kontaktinis jvadas — kontaktinis jvadas* tasky. Varzy
matavimo rezultatai turi atitikti gamintojo nurodytas normas, o kai jy néra — duomenis, nurodytus
14.1 lenteléje.

14.1 lentelé. Skyriklio kontaktinés sistemos leistinyjy ominiy varzy vertes

Skyriklio tipas Vardiné jtampa, kV Vardiné srové, A Leistinoji varzos verte, puQ)
RLN 35-110 600 220
Visy 600 175
Kiti tipai jtampy 1000 120
1500-2000 50

% . . o ..
Matuojama jmonés techninio vadovo nurodymu.

14.3.2. P, R. Skirtuvus ir trumpiklius valdanciyjy elektromagnety apvijy varzy matavimas®
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Apvijy varzy matavimo rezultatai turi atitikti gamintojo nurodytoms normoms.

* Matuojama jmonés techninio vadovo nurodymu.

14.4, P, R. Kontakty prispaudimo jégos matavimas

Matavimo rezultatai turi atitikti gamintojo nurodytas normoms.

14.5. P, R. Skyrikliy, skirtuvy ir trumpikliy darbo tikrinimas

Ranka valdomi aparatai turi buti tikrinami 5 kartus jjungiant ir 5 kartus iSjungiant.

DistancisSkai valdomi aparatai turi biiti tikrinami 5 kartus jjungiant ir 5 kartus i§jungiant, kai
ant elektromagnety ir elektros varikliy gnybty yra vardiné jtampa.

14.6. P, R. Laiko charakteristiky nustatymas

Biitina nustatyti skirtuvy ir trumpikliy laiko charakteristikas.

Matavimo rezultatai turi atitikti gamintojo nurodytas normas.

14.7. P, R, A. Mechaninés blokuotés veikimo tikrinimas

Blokuote neleidzia jjungti pagrindiniy peiliy, kai jjungti jZeminimo peiliai ir atvirksciai.

14.8. M. Termoviziné kontrolé

Nustatomas srovélaidzio kontiiro kontakty ir kontaktiniy sujungimy jSilimas.
Termovizoriumi kontroliuojama, vadovaujantis 3 priedo nuorodomis.

15. KOMPLEKTINIAI UZDARUJU IR ATVIRUJU SKIRSTYKLU JRENGINIAI

Komplektiniy skirstykly jrenginiy (KSI) elementy (jungtuvy, galios ir matavimo
transformatoriy, iSkrovikliy, skyrikliy, kabeliy ir kt.) apimtys ir normos nurodytos atitinkamuose
renginiy skyriuose.

15.1. P, T. Izoliacijos varZos matavimas

15.1.1. Elementy, pagaminty is organiniy medziagy izoliacijos varzos matavimas

Izoliacijos varza matuojama 2000-2500 V jtampos megommetru.

Ji turi buti ne mazesné kaip nurodytoji 9.1 lentel¢je.

15.1.2. Antriniy grandiniy ir valdanciyjy elektromagnety izoliacijos varzos matavimas

Izoliacijos varza matuojama 500-1000 V jtampos megommetru.

Antriniy grandiniy kiekvieno prijunginio (reliy, prietaisy, srovés ir jtampos transformatoriy
antriniy grandiniy) izoliacijos varZza turi biiti ne mazesné¢ kaip 1 MQ.

15.2. P, T. Izoliacijos bandymas 50 Hz daZnio jtampa

15.2.1. Skirstykly jrenginiy pirminiy grandiniy izoliacijos bandymas

Bandomoji jtampa parenkama, vadovaujantis 6.1 arba 6.2 lenteliy nuorodomis. Bandymo
trukmé, bandant porcelianing izoliacija — 1 min, i$ kietyjy organiniy medziagy — 5 min.

Bandant izoliacijg aukStaja jtampa virSjtampiy ribotuvai, prijungti skirstykly jrenginiuose,
turi biiti atjungti.

15.2.2. Antriniy grandiniy ir valdanciyjy elektromagnety izoliacijos bandymas

Izoliacijos bandoma, vadovaujantis 26 skyriaus nuorodomis.

15.3. P, T, A. Judandiujy ir nejudanciyju kontakty sukibimo ir jspaudimo tikrinimas

15.3.1. Kontakty susijungimo tolerancijos kontrolé

Kontakty susijungimo tolerancija neturi biiti didesne kaip 4-5 mm. Vertikalieji kiStukiniai ir
iStraukiamo vezimélio atsiskiriantieji kontaktai gali 8-14 mm intervale nesutapti.

15.3.2. Kontakty jspaudimo gylio kontrolé

Judanciyjy | nejudanciuosius kontaktus jspaudimo gylis turi biiti ne maZesnis kaip 15 mm,
eigos atsarga — ne mazesné kaip 2 mm.

15.4. P, T. Ominés varzos matavimas

15.4.1. Atsiskirianciy kontakty sistemos varzos matavimas

Kontakty ominés varzos neturi buti didesnés kaip nurodytosios 15.1 lenteléje.

15.1 lentelé. Skirstykly irenginiy elementy leistinosios ominés varzos

Matuojamasis elementas” Leistinoji varZos verté

1. Pirminés grandinés jkiSamieji Leistinoji ominé varza nurodyta gamyklinéje instrukcijoje.
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kontaktai Jeigu gamyklinéje instrukcijoje varzy verciy néra, jos turi biiti ne didesnés kaip:
400 A kontakty — 75 pQ;

630 A kontakty — 60 pQ;

1000 A kontakty — 50 uQ;

1600 A kontakty — 40 uQ;

2000 A ir didesnés srovés kontakty — 33 pQ;

2. I§traukiamojo elemento Ne didesné kaip 0,1 Q
jZeminimo rysis su korpusu

: Matuojama tada, kai tai yra techniskai jmanoma.

15.5. P, T. Syny kontrolé

Syny kontaktinés jungtys turi bati kontroliuojamos, vadovaujantis 17 skyriaus nuorodomis.

15.6. P, T. Mechaniniai bandymai

Bandymai atlickami 5 kartus jvezant bei iSveZzant elementg su veziméliu ir patikrinant
pagrindinés grandinés iSsiskirian¢iy kontakty susijungimo tolerancija, uztvarinio mechanizmo

darba, blokuotes, fiksatorius.

16. 6 KV IR AUKSTESNES ITAMPOS KOMPLEKTINIAI EKRANUOTIEJI
SROVELAIDZIAI

Irenginiy (matavimo transformatoriy, komutavimo aparaty, ventiliniai iSkrovikliy ir kt.),
imontuoty j srovélaidj, apimtys ir normos nurodytos atitinkamuose jrenginiy skyriuose.

Siame skyriuje nurodytos apimtys ir periodiskumas taikomos visidkai sumontuotam
srov¢laidziui.

16.1. P, T. Izoliacijos varZos matavimas

Izoliacijos varza matuojama 2000-2500 arba 5000 V jtampos megommetru.

Atliekant generatoriaus ar komplektinio narvelio remonta, bazine laikoma izoliacijos varza,
iSmatuota prie§ pradedant naudoti generatoriy.

16.2. P, R. Izoliacijos bandymas 50 Hz daZnio jtampa

Atjungty nuo generatoriy ir galios transformatoriy srovélaidziy bandomoji jtampa nurodyta
6.1 ir 6.2 lentelése. Jei visos srovéelaidziy fazés yra bendrame ekrane, bandomoji jtampa
prijungiama atskirai prie kiekvienos fazés, o kitos fazés bandymo metu sujungiamos su jzemintu
korpusu.

Srov¢laidzio porcelianiné izoliacija bandoma 1 min., o izoliacija sudaryta 1§ kietos organinés
medZziagos elementy — 5 min.

Eksploatuojant bandymai atliekami, kai generatoriai ar komplektiniai narveliai
remontuojami.

16.3. P, R. Syny ir ekrany sujungimo kokybés tikrinimas

SrovelaidZiy Syny sujungimo kokybé tikrinama, vadovaujantis gamintojo instrukcijomis.

Montuojant srovélaidj suvirinimo sitliy kokybé tikrinama, pagal aliuminio suvirinimo
instrukcija arba naudojant rentgeno ar gamaskopijos metodus ar biidus nurodytus gamintojo
instrukcijoje.

Syny ir ekrany suvirinimo siiilés turi atitikti $iuos reikalavimus:

— plysiy, pradeginimy, nesuvirinty viety neturi bati daugiau kaip 10 % visos sitlés ilgio bei
15 % suvirinamo metalo storio;

— suvirinimo siiil¢je sujungiancioje Synas ir ekranus i§ aliuminio bei jo lydiniy, nesuvirinty
viety, jpjovy, dujiniy pory, ragstiniy ir volframiniy liekany gali bati ne daugiau kaip 15 % metalo
storio. Kontroliuojama, kai generatoriai ar komplektiniai narveliai remontuojami.

16.4. P, R. Priverstinés ventiliacijos jrenginiy tikrinimas

Priverstinés ventiliacijos jrenginiai turi bati tikrinami, vadovaujantis gamintojo
instrukcijomis.
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16.5. P, R, M. Generatorinés jtampos srovélaidziy galimy trumpinimo kontiiry paieska

Eksploatuojami ir remontuojami srové¢laidziai tikrinami, vadovaujantis 16.1

lentelés

nuorodomis. Tarp remonty vietoj tikrinimo gali biti kontroliuojama termovizoriumi, vadovaujantis
3 priedo nuorodomis.
16.6. P, R, A, M. Vandenilio kiekio srovélaidZio dujose kontroliné analizé
Analizuojama, vadovaujantis 3.26 p. nuorodomis.

16.1 lentelé. Trumpai jungty konttry laidininke nebuvimo kriterijai

Srovélaidzio
konstrukcija

Tikrinamas mazgas

Bikles vertinimo kriterijai

Pastabos

Su iStisiniu Sarvu

Ekrany izoliacija nuo
transformatoriaus ir generatoriaus
korpuso, kai:

- i8tisinis oro tarpas tarp
srovélaidzio ekrano ir
generatoriaus korpuso;

- ekrany ir srovélaidzio déziy
vienpus¢ tarpiniy izoliacija nuo
transformatoriaus ir generatoriaus
korpuso;

- abipusé izoliacija nuimamy
ekrany tarpiniy ir srovélaidzio
déziy, prijungty prie
transformatoriaus ir generatoriaus
korpuso

Néra trumpojo jungimo tarp ekrano
ir generatoriaus korpuso

Ivoriy izoliacija gera, ekrany arba
déziy (izoliavimo vietose) pavirsiai
nesiliecia su transfor-matoriy ir
generatoriy korpusais

Nuimamo ekrano izoliacijos ar
dézés varza, transformatoriaus ir
generatoriaus korpuso atzvilgiu
i$émus smeiges ir jZeminimo
laidininkus, turi biiti ne mazesné
kaip 10 kQ

Vizuali apzitira

Vizuali apzitira

Matuojama 500-
1000V megommetru

Sekcionavimas

Generatoriy ir transformatoriy
korpuso srovélaidziy ekrany
guminiy kompensatoriy izoliacija

Tarp guminiy kompensatoriaus
ziedy ir gretimy varzty turi biiti ne
mazesnis kaip 5 mm matomas
tarpas

Vizuali apziiira

intarpu

Nuimamy ir judanéiy ekrany Ekrano izoliacijos varza, metaliniy | Matuojama
guminiy tarpiniy izoliacijos varza | konstrukcijy atz-vilgiu, iSémus 500-1000V
smeiges, turi biiti ne mazesné kaip megommetru
10 kQ
Visy tipy ekrany | Izoliaciniai ekrany stovy intarpai | Izoliacijos intarpy varza, metaliniy | Matuojama 500-
stovai su dvigubu konstrukeijy atz-vilgiu, i$émus 1000 V megom-

smeiges, turi biiti ne mazesné kaip
10 kQ

metru. Vizuali stovy
tvirtinimo izoliaciniy
ivoriy varzty apziiira

Visi tipai

Tarpfazinés skyrikliy ir
izemintuvy traukés

Traukeés turi turéti izoliacinius
intarpus arba Kkitus elementus, kad
nesusidaryty kontliro trumpasis
jungimas

Vizuali apzitira

17. RENKAMOSIOS IR JUNGIAMOSIOS SYNOS

17.1. P, R. Kabamuyjy ir atraminiy porcelianiniy izoliatoriy

matavimas

izoliacijos varZos

Izoliacijos varza matuojama 2000-2500 V jtampos megommetru, kai aplinkos temperatiira

tik teigiama.

Izoliacijos varza matuojama pries jo montavima, o eksploatuojant — jrenginio remonto metu.
Izoliatoriaus ar sudétinio izoliatoriaus kiekvieno elemento varZa turi biiti ne maZesné kaip

300 MQ.

17.2. P, R. Syny izoliacijos bandymas 50 Hz daZnio jtampa
Bandomosios itampos nurodytos 6.1 ir 6.2 lentelése.
Bandymo trukmé — 1 min.
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Pagal §j punkta 35 kV Synos nebandomos, jei jy kabamieji izoliatoriai buvo iSbandyti arba
1Smatuota jy varza megommetru.

17.3. Ivady ir pervadiniy izoliatoriy biiklés tikrinimas

Ivadai ir pervadiniai izoliatoriai tikrinami, vadovaujantis 23 skyriaus nuorodomis.

17.4. M. Termoviziné kontrolé

Termovizoriumi kontroliuojama, vadovaujantis 3 priedo nuorodomis.

17.5. Kontaktiniy jungéiy kontrolé

Kontaktinés jungtys kontroliuojamos, vadovaujantis 31 skyriaus nuorodomis.

Pastaba: Syny kabamujy izoliatoriy biklé kontroliuojama, vadovaujantis 30.6 p.
nuorodomis.

18. SAUSIEJI REAKTORIAI SROVEI RIBOTI

18.1. P, R. Apviju izoliacijos varzos tvirtinimo varzty atzvilgiu matavimas

Izoliacijos varza matuojama 1000-2500 V megommetru. Pradedamy eksploatuoti reaktoriy
varzos verté turi biiti ne mazesné kaip 0,5 MQ, o eksploatuojamy reaktoriy — ne mazesné¢ kaip 0,1
MQ.

18.2. P, R. Reaktoriaus atraminiy izoliatoriy bandymas 50 Hz daZnio itampa

Sumontuoto reaktoriaus atraminiy izoliatoriy bandymo jtampos parenkamos, vadovaujantis
6.1 ar 6.2 lentelémis.

Bandymo trukmé — 1 min.

Reaktoriaus atraminiai izoliatoriai 50 Hz daznio jtampa gali biiti bandomi kartu su Syny
izoliatoriais.

19. ELEKTROS FILTRAI

19.1. P, R, A. Agregatg maitinancio transformatoriaus izoliacijos varZos matavimas

Izoliacijos varza matuojama 1000 — 2500 V jtampos megommetru.

380 (220) V jtampos apvijy ir prijungty grandziy varza turi biiti ne mazesné kaip 1 MQ.
Matuojant varza, 50 V jtampos kintamosios srovés ir 75 V jtampos nuolatinés sroveés bei Zemesnés
vardinés jtampos elementai turi biiti atjungti.

Aukstosios jtampos apvijy izoliacijos varza, esant +25 °C temperatirai, turi biti ne mazesné
kaip 50 MQ arba ne mazesné kaip 70 % agregato pase nurodytos vertes.

19.2. P, R. Maitinimo agregato 380 (220) V grandiniy izoliacijos bandymas

Izoliacija bandoma 2 kV 50 Hz daznio jtampa. Bandymo trukmé — 1 min.

19.3. P, R, A. AukStosios jtampos kabeliy izoliacijos varZos matavimas

Izoliacijos varza, iSmatuota 2000-2500 V jtampos megommetru, turi biiti ne mazesné kaip
10 MQ.

19.4. P, R. Aukstosios jtampos kabeliy ir galiniy movy izoliacijos bandymas

Bandoma 60 kV nuolatinés srovés jtampa. Bandymo trukmé — 30 min.

19.5. P, R. Izoliacinés alyvos bandymas

Leistinoji ribiné izoliacinés alyvos pramusimo jtampa: prie§ jpylima — 40 kV, jpylus — 35
kV. Izoliacingje alyvoje neturi biiti vandens pédsaky.

19.6. P, R, A, M. Jrenginiy jZeminimo biiklés kontrolé

Tikrinama jzeminimo Syny tvirtinimo kokybé prie jzemintuvy ir jrangos elementy:
nusodinimo elektrody, maitinimo Saltinio teigiamojo poliaus, elektrinio filtro korpuso,
transformatoriy ir elektros varikliy korpusy, perjungikliy pagrindo, valdymo skydy ir karkasy,
aukstosios jtampos kabeliy Sarvy, landy angy, izoliatoriy dézuciy dureliy, kabeliniy movy dézuciy,
izoliatoriy flansy ir kity metaliniy konstrukcijy, nurodyty projekte.
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19.7. P, R, A. IZeminimo jrenginiy varZos tikrinimas

Atstojamoji jzemintuvo varza TN tinklo sistemai turi buti ne didesné¢ kaip 2,5 Q, 0
jZeminimo jrenginiy pereinamoji varza tarp jZeminimo jrenginio ir jzeminamos jrenginio detalés —
0,10Q.

19.8. P, R, A. Voltamperinés charakteristikos nustatymas

Voltamperin¢ elektrinio filtro charakteristika (lauko vainikinés iSkrovos srovés
priklausomybé nuo jtampos) nustatoma ore ir diimuose, vadovaujantis 19.1 lentelés nuorodomis.

19.1 lentelé. Elektriniy filtry charakteristikos sudarymo nurodymai

Bandomasis Voltamperiniy charakteristiky matavimo tvarka Matavimo rezultaty reikalavimai
objektas
1. Kiekvienas Voltamperiné charakteristika sudaroma tolygiai keliant Pramusimo jtampa ant elektrody
laukas ore jtampa, kai srovés kitimo intervalai 5-10 % vardinés turi biiti ne zemesné kaip 40 kV,
srovés, iki strimerinés iSkrovos. Ji sudaroma kai 15 min. esant vardinei vainikinio
nepertraukiamam darbui jjungti elektrody sukrétimo i8lydzio srovei
mechanizmai ir dimsiurbiai
2. Visi elektrinio Taip pat Charakteristikos, sudarytos
filtro laukai ore pradzioje ir po 24 valandy, neturi
skirtis daugiau kaip 10%
3. Visi elektrinio Voltamperiné charakteristika sudaroma tolygiai keliant Charakteristikos, sudarytos
filtro laukai jtampa, iki strimerinés iSkrovos (kylanti $aka) su srovés pradzioje ir po 72 valandy, neturi
daminése dujose kitimo intervalais 5-10 % vardinés srovés ir tolygiai skirtis ne daugiau kaip 10%
mazinant jtampa (besileidZianti $aka) su tais paciais
srovés kitimo intervalais. Ji sudaroma esant vardinei
katilo gary apkrovai ir nepertraukiamam elektrody
sukrétimo mechanizmy darbui

20. KONDENSATORIAI

Zemiau apradytos tikrinimy ir bandymy normos ir apimtys turi biti taikomos rysio, dalikliy,
galios koeficiento gerinimo, iSilginés kompensacijos kondensatoriams ir kondensatoriams,
naudojamiems apsaugai nuo vir§jtampiy.

20.1. P, R, M. Kondensatoriy biiklés kontrolé

Vizuali kontroleé.

Nustacius skystojo dielektriko nuotékj (laSeliais ar kitokj), kondensatoriai brokuojami,
neatsizvelgiant j kitus bandymo rezultatus.

20.2. P, R. Kondensatoriy iSkrovos rezistoriaus varZos matavimas

Iskrovos rezistoriaus varza turi bati ne didesné kaip 100 MQ arba atitikti gamintojo
nurodytg vertg.

20.3. P, R, M'. Talpos matavimas

Kiekvieno kondensatoriaus talpa matuojama iSjungus darbing jtampa arba jos neiSjungus
(matuojama talpos srové arba jtampy pasiskirstymas ant nuosekliai sujungty kondensatoriy jvady).

Kondensatoriy i§bandzius bandomaja jtampa, biitina iSmatuoti jo talpa.

ISmatuotoji kondensatoriy talpa nuo nurodytosios pase gali skirtis ne daugiau, nei nurodyta
20.1 lentelgje.

Neisjungus jtampos, kontroliuojamy kondensatoriy biiklé jvertinama lyginant talpos srove
arba kondensatoriaus jtampg su pradiniais duomenimis arba vertémis gautomis kitose kondensatoriy
fazése (prijungimuose).

! Vadovaujantis $ia kategorija, yra matuojama tada, kai gaunami nepatenkinami kontrolés rezultatai, atlikti
pagal 20.7 p.

20.1 lentelé. Leistinasis kondensatoriy talpos pokytis

Kondensatoriy iSmatuotos talpos leistinieji nuokrypiai nuo paso
Pavadinimas duomeny, %
ljungus pirmajj karta | Eksploatuojant
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Rysio, galiai perduoti ir dalikliy kondensatoriai 15 5

Kondensatoriai galios koeficientui gerinti ir +5 10

apsaugai nuo vir§jtampiy

Isilginés kompensacijos kondensatoriai +5 +10
-10

20.4. P, R. Dielektriniy nuostoliy tgé matavimas

Matuojamas rySio kondensatoriy ir dalikliy kondensatoriy dielektriniy nuostoliy tgd.

ISmatuotoji tgo verté turi buti ne didesné kaip 0,3 % (esant +20°C temperatiirai), pradedant
eksploatavimg ir 0,8 % eksploatuojant.

20.5. P. Bandymas 50 Hz daZnio jtampa

Izoliacija korpuso atzvilgiu bandoma trumpai sujungus kondensatoriy jvadus.

Bandomoji jtampa ir prijungimo trukmé reglamentuojama gamintojo instrukcijose.

Ivairiy kondensatoriy bandymo 50 Hz daznio jtampos nurodytos zemiau:

Galios koeficiento gerinimo kondensatoriy vardiné jtampa, kV Bandomoji jtampa, kV
0,22 2,1
0,38 2,1
0,5 2,1
1,05 4,3
3,15 15,8
6,3 22,3
10,5 30,0
Kondensatoriai, apsaugantys nuo vir$jtampiy Bandomoji jtampa, kV
CMM-20/3-0,107 22,5
KM2-10,5-24 22,5-25,0

Kondensatoriy izoliacija gali buti bandoma i$lygintgja jtampa. Bandymo trukmé — 1 min.
ISlygintosios bandomosios jtampos amplitudé turi buti 2 kartus didesné kaip nurodytoji 50 Hz

daznio bandomoji jtampa.

20.6. P. Kondensatoriy baterijy bandymas

Kondensatoriy baterijos bandomos, tris kartus jjungiant varding jtampa bei kontroliuojant
faziy sroves, kuriy skirtumas negali biiti didesnis kaip 5 %.

20.7. M. Termoviziné kontrolé

Termovizoriumi kontroliuojama, vadovaujantis 3 priedo nuorodomis.

20.8. R, T. Kondensatoriy iki 1000 V apsaugos priemoniy veikimo tikrinimas

Tikrinama fazé-nulis grandinés varza vadovaujantis 28.8 p nuorodomis.

Vienfazio trumpojo jungimo srové turi biti didesné uz artimiausio saugiklio lyduko arba
automato atkabiklio srove.

21. VENTILINIAI ISKROVIKLIAI IR VIRSITAMPIU RIBOTUVAI

21.1. P, R, M. Ventiliniy iSkrovikliy ir virS§jtampiy ribotuvy varzos matavimas

Ventiliniy iSkrovikliy ir vir§jtampiy ribotuvy varza matuojama:

—iki 3 kV jtampos — 1000 V megommetru;

— 3 kV ir aukstesnés jtampos — 2000-2500 V megommetru;

VarZa matuojama prie§ eksploatavimg ir eksploatuojant (tik pagaminty pagal GOST), kai
jrenginys, prie kurio yra prijungtas saugantis nuo vir§jtampiy aparatas iSjungiamas remontui.
Ventiliniy i8krovikliy ir vir§jtampiy ribotuvy varZza matuojama:

—6-35 kV jtampos pries eksploatavima;

— 110 kV ir zemesnés jtampos sumontuoty transformatoriy pastotése, jas kompleksiskai

remontuojant, bet ne reciau, kaip 1 kartg per 8 metus;

— 330 kV jtampos skirty skirstyklos apsaugai, — 1 kartg per 6 metus;

— 330 kV jtampos skirty transformatoriams apsaugoti — kartg per 2 metus.

ISkrovikliy RVN, RVP, RVO, GZ varza turi biiti ne mazesnés kaip 1000 MQ.
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Iskroviklio RVS elementy varza turi atitikti gamintojo instrukcijos reikalavimus (Varza gali
buti nuo 100 iki 6000 MQ, jos verté priklauso nuo komplekto numerio bei pagaminimo mety).

Iskrovikliy RVM, RVRD, RVMG, RVMK varzos nurodytos 21.1 lenteléje.

21.1 lentelé. Ventiliniy iSkrovikliy varzy vertés

Leistinieji poky¢iai eksploatuojant
Iskroviklio arba elemento tipas Varza, MQ palyginti su gamintojo arba
Ne mazesné Ne didesné pirminio matavimo vertémis
kaip kaip
RVM -6 100 250
RVM -10 170 450 +30%
RVM -15 600 2000
RVM -20 1000 10000
RVRD -6 210 940 2 ir 3 stulpeliy verciy ribose
RVRD -10 770 5000
Iskroviklio RVMG elementas +60%
110M 400 2500
330M 400 2500
Pagrindinis iSkroviklio elementas 150 500 +30%
RVMK-330
Ventilinis iSkroviklio elementas 0,010 0,035
RVMK-330
Kibirkstinis iSkroviklio elementas 600 1000 +30%
RVMK-330

Pagal IEC standarta pagaminty vir§jtampiy ribotuvy varza turi biiti tokia, kokig nurodé
gamintojas.

110 kV ir aukstesnés vardinés jtampos virSjtampiy ribotuvy varza turi biiti ne mazesné kaip
3000 MQ, o nuokrypis nuo duomeny, nurodyty pase ar gauty anksciau eksploatuojant, ne turi biiti
didesnis kaip £30 %.

Pralaidumo imitatoriaus varza matuojama 1000 V megommetru. ISmatuotos varzos verte,
palyginti su gamintojo ar anks¢iau iSmatuotomis vertémis, neturi skirtis daugiau kaip 50 %.

Iskrovikliy su poveikio registratoriais izoliuojancio pado izoliacijos varza matuojama

1000-2500 V jtampos megommetru. ISmatuota izoliacijos varza turi biiti ne mazesné kaip 1
MQ.

21.2. P, R, M. Ventiliniy iSkrovikliy nuotékio srovés, prijungus islygintaja itampa,
matavimas

ISkrovikliy su Suntuojanciaisiais rezistoriais nuotékio srové matuojama prie§ eksploatavima,
0 su magnetiniu lanko gesinimu — papildomai 1 karta per 6 metus. Jeigu, matuojant iSkroviklio
varzas, buvo nustatyti pokyciai didesni, kaip nurodyti 21.1 p., o iSkroviklio RVS elementy varza
skiriasi nuo anksCiau iSmatuotos daugiau kaip 30 %, iSkroviklio buklé jvertinama matuojant
nuotekio srove.

Ventiliniy iSkrovikliy leistinyjy nuotékio sroviy vertés nurodytos 21.2 lenteléje.

21.2 lentelé. Ventiliniy iSkrovikliy leistinosios nuotékio srovés iSlygintajai jtampai

I8kroviklio arba elemento tipas Bandomoji Nuotékio srové, kai iskroviklio temperatiira

islygintoji +20 °C *, uA

jtampa, kV Ne mazesné kaip Ne didesné kaip
RVS-15 16 450 620
RVS-15"* 16 200 340
RVS-20 20 450 620
RVS-20™* 20 200 340
RVS-33 32 450 620
RVS-35 32 450 620
RVS-35™" 32 200 340
RVM-6 6 120 220
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RVM-10 10 200 280
RVM-15 18 500 700
RVM-20 28 500 700
RVE-25M 28 400 650
RVME-25 32 450 600
RVRD-6 6 30 85

RVRD-10 10 30 85

Iskroviklio elementas RVMG-110M, 330M 30 1000 1350
Pagrindinis iSkroviklio elementas RVMK-330 18 1000 1350
Kibirkstinis iSkroviklio elementas RVMK-330 28 900 1300

* nuotekio sroveés perskai¢iavimui +20 °C temperatiirai kiekvienam +10 °C skirtumui turi biiti taikoma 3 % pataisa
(kai temperattira auk$tesné kaip +20 °C pataisa neigiama).
** Iskrovikliai, skirti tinklams su izoliuota neutrale ir talpos srovés kompensavimu, pagaminti po 1975m.

21.3. P, R, T. VirSjtampiuy ribotuvy nuotékio srovés matavimas

Pries eksploatavimg ir eksploatuojant matuojama 110 kV ir aukStesnés jtampos vir§jtampiy
ribotuvy nuotékio srové. Zemesnés kaip 110 kV jtampos vir§itampiy ribotuvy nuotékio srove
rekomenduojama matuoti tada, kai Sie saugo atsakingus objektus.

Pries eksploatavima nuotékio srové turi biiti matuojama taip:

— 110 kV vir§jtampiy ribotuvy — kai prijungta 73 kV, 50 Hz daznio jtampa;

— 330 kV vir§jtampiy ribotuvy — kai prijungta 100 kV, 50 Hz daznio jtampa,;

—110-330 kV virsjtampiy ribotuvy pagaminty pagal IEC standartg be poveikio registratoriy
— kai prijungta 50 Hz daznio bandomoji jtampa, o su poveikio registratoriais — kai prijungta 50 Hz
daznio bandomoji jtampa arba neatjungus jtampos pradiné nuotékio srové iSmatuojama praéjus
ménesiui nuo eksploatavimo pradzios;

— vir§jtampiy ribotuvy, kurie skirti galios transformatoriy neutralés apsaugai — kai prijungta
50 Hz daZnio bandomoji jtampa.

Bandymo jtampa turi atitikti virSjtampiy ribotuvy ilgalaike didziausig darbo jtampa.

Nuotékio srove nuo gamintojo nurodyty normy negali skirtis daugiau kaip 20 %.

Eksploatuojant nuotékio srové matuojama:

— 110 kV ir auks$tesnés jtampos vir§jitampiy ribotuvy (pagaminty pagal GOST) kartg pries
aktyvios perkiinijos sezong. Matuojama neiSjungus jtampos;

— 110 kV jtampos vir§jtampiy ribotuvy (pagaminty pagal IEC) — kompleksiskai
remontuojant pastotes, bet ne rec¢iau kaip 1 kartg per 8 metus;

— 330 kV jtampos virSjtampiy ribotuvy (pagaminty pagal IEC) skirty skirstyklos apsaugai —
1 kartg per 6 metus, o skirty galios transformatoriy apsaugai — 1 karta per 4 metus;

— virSitampiy ribotuvy skirty transformatoriy neutralés apsaugai, remontuojant
transformatoriy, bet ne reciau kaip 1 kartg per 8 metus;

— 110 kV ir aukStesnés jtampos vir§jtampiy ribotuvy, kai biina atjungti ilgiau kaip 1 mén.

Vir§jtampiy ribotuvy (pagaminty pagal GOST) nuotékio srovés vertés nurodytos 21.3
lentel¢je.

21.3 lentelé. VirSjtampiy ribotuvy nuotékio srovés, esant kintamajai 50 Hz daznio jtampai

Didziausia darbo Nuotékio srové, esant +20 °C temperatirai, mA
Vir§jtampiy ribotuvo 50 Hz
tipas daznio jtampa, kV | Verté, kuriai esant reikia nutarti | Verté, kuriai esant reikia
ar biitina keisti ribotuva atjungti ribotuva
OPN-110U1 73 1,0 1,2
OPN-1-110ChL4 73 2,0 2,5
OPN-110PN 73 0,9 1,2
OPN-330 210 2,4 3,0
OPN-330PN 210 2,2 3,0

Apsauginio rezistoriaus nuotekio srové matuojama, prijungus 50 Hz daznio 0,75 kV jtampa.
Nuotékio srové turi bati 1,8-4,0 mA.
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21.4. P, M. Virsjtampiy ribotuvy nuotékio srovés matavimo (nei§jungus darbinés
jitampos) prietaisy elementy tikrinimas

Prietaisai tikrinami atjungus vir§jtampiy ribotuva nuo tinklo jtampos.

Pries jrenginio, kuri saugo ribotuvas, eksploatavimg ir jj suremontavus, bet ne reciau kaip 1
karta per 6 metus reikia tikrinti virSjtampiy ribotuvy OPN-330 kV izoliuoto jvado elektrinj
atsparumg. Tikrinama tolygiai, didinant jtampg (50 Hz daznio) iki 10 kV, o pasiekus Sig reikSme
tolygiai mazinama.

21.5. R. Ventiliniy iSkrovikliy pramusimo jtampos matavimas

Pramu$imo jtampa matuoja ir iSkroviklj atidaro ji remontuojant specialiai apmokytas
personalas. Matuojama vadovaujantis gamintojo metodika ir naudojant jranga, kuri leidzia apriboti
jtampos prijungimo trukme.

ISkroviklio pramusimo jtampos nurodytos 21.4 lenteléje.

21.6. P, R, M. Ventiliniy iSkrovikliy ir vir§itampiy ribotuvy termoviziné kontrolé

Ventiliniy i8krovikliai su Suntuojan¢iomis varzomis ir vir§jtampiy ribotuvai kontroliuojami
termovizoriumi, vadovaujantis 3 priedo nuorodomis. Termoviziné kontrol¢ atlickama 21.3 p
nurodyty periodiskumu.

Tarp remonty, jei termovizinés kontrolés rezultatai patenkinami, ventiliniy iSkrovikliy ir
vir§jtampiy ribotuvy pagal 21.1-21.3 p. reikalavimus galima netikrinti.

VirSjtampiy ribotuvy, kurie skirti transformatoriy neutralés apsaugai, buklei jvertinti
termoviziné kontrolé netinka. Siy ribotuvy biiklei jvertinti biitina matuoti nuotékio srove.

21.7. R. Iskrovikliy hermetiSkumo kontrolé

HermetiSkumas tikrinamas, kai remontuojamas iSkroviklis iSardomas. Tikrinama 300-400
mm Hg st. slégiu. Slégio pokytis per 1-2 h, jei ventilis uzsuktas, turi biiti ne didesnis kaip 0,5

mm Hg st.
21.4 lentelé. Iskrovikliy ir elementy 50 Hz daznio pramusimo jtampos
ISkroviklio arba elemento tipas Bandomoji 50 Hz daznio jtampos verté, kV
Ne mazesné kaip Ne didesné kaip
RVP, RVO-6 16 19
RVP, RVO-10 26 30,5
RVS-15 35 51
RVS-20 42 64
RVS-33 66 84
RVS-35 71 103
RVM-6 14 19
RVM-10 24 32
RVM-15 33 45
RVM-20 45 59
RVRD-3 75 9
RVRD-6 15 18
RVRD-10 25 30
Iskrovikliy elementas RVMG-110M, 330M 60,5 72,5
Pagrindinis iskrovikliy elementas RVMK-330 445 50
Kibirkstinis iSkrovikliy elementas RVMK-330 76 81

22. VAMZDINIAI ISKROVIKLIAI

22.1. P, M. PavirSiaus biuiklés tikrinimas

ISkroviklio iSoriniame pavirSiuje negali biti nudegimy nuo elektros lanko, jtrikiy, jbrézy ir
gilesniy kaip 0,5 mm jbrézy trec¢dalyje ilgio tarp antgaliy.

22.2. P. Fibrobakelitinio iSkroviklio pavirSinés elektrinés varZos matavimas

Matuojama 2000-2500 V jtampos megommetru pries iSkroviklio eksploatavimg. Pavir§iné
varZa turi biiti ne mazesné kaip 10000 MQ.

22.3. P, M. Vidinio lanko gesinimo kanalo skersmens matavimas

Kanalo skersmuo turi atitikti duomenis, nurodytus 22.1 lentel¢je.
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22.1 lentelé. Vamzdiniy iSkrovikliy techninés charakteristikos

Iskrovikl | Vardiné | Atjungim ISorinis Lanko gesinimo kanalo Vidinio kibirkstinio tarpelio
io Tipas jtampa, 0 srove, kibirkstinis skersmuo, mm ilgis, mm
kv kA tarpelis, mm Pirminis Galinis Pirminis Galinis

RTF-6 6 0,5-10 20 10 14 15042 -
RTV-6 6 0,5-2,5 10 6 9 60 68

2-10 10 10 14 60 68
RTF-10 | 10 0,5-5 25 10 11,5 150+2 -

0,2-1 25 10 13,7 225+2 -
RTV- 10 0,5-2,5 20 6 9 60 68
10 2-10 15 10 14 60 68
RTF-35 | 35 0,5-2,5 130 10 12,6 250+2 -

1-5 130 10 15,7 20042 -

2-10 130 16 20,4 220+2 -
RTV-35 | 35 2-10 100 10 16 140 150
RTV- 110 0,5-2,5 450 12 18 45012 -
110 1-5 450 20 25 450+2 -

22.4. P, M. Vidinio kibirkstinio tarpelio matavimas

Pries eksploatavimg vidinio iSlydZio tarpelis turi atitikti duomenis, nurodytus 22.1 lentelé¢je.
Bandymuose tarp remonty tarpelio plotis neturi virSyti verciy, nurodyty 22.1 lentel¢je: iSkrovikliy
RTF 6-10 kV — 3 mm, RTF-35 — 5 mm, RTV-6-10 kV — 8 mm, RTV-20-35 — 10 mm, RTV-110 — 2
mm.

22.5. P, M. ISorinio kibirkstinio tarpelio matavimas

ISorinio kibirkstinio tarpelio plotis turi atitikti duomenis, nurodytus 22.1 lenteléje.

22.6. P, M. ISorinés iSmetimo zonos tikrinimas

Skirtingy faziy iSkrovikliy iSmetimo zona negali kirstis ir sujungti oro linijos konstrukcijy
elementus ir laidus.

23. IVADAI IR PERVADINIAI IZOLIATORIAI

23.1. P, R, T. Izoliacijos varzos matavimas

Matavimo kondensatoriaus PIN (C;) arba (ir) paskutiniy sluoksniy (C3) izoliacijos varza
matuojama 2000-2500 V jtampos megommetru.

Prie$ eksploatavima izoliacijos varza turi biiti ne mazesné kaip 1000 MQ, o eksploatuojant —
ne mazesné kaip 500 MQ.

Ivadai matuojami:

— 35 kV — kompleksiskai remontuojant pastotes, bet ne re¢iau kaip 1 kartg per 8 metus;

—110 kV — 1 kartg per 4 metus;

— 330-400 kV — 1 kartg per 2 metus.

23.2. P, R, T. Izoliacijos tgd ir talpos matavimas

Izoliacijos tgdir talpa matuojama:

— pagrindings jvady izoliacijos, esant 10 kV jtampai,

— matavimo kondensatoriaus PIN (C,) arba (ir) paskutiniy sluoksniy (Cs) izoliacijos, esant 5
kV jtampai (jei jrenginio instrukcijoje nurodyta Zemesné jtampa vadovautis ja).

DidZiausios leistinos tgo vertés nurodytos 23.1 lenteléje.

23.1 lentelé. Didziausios leistinosios tgo vertés

Ivady didziausios leistinosios tgo vertés %, esant vardinei
Ivado izoliacijos tipas ir zona jtampai, kV
35 110-150 330-400

Imirkyta popierin¢ izoliacija:
— pagrindiné izoliacija (C,) ir kondensatoriaus - 0,7/1,5 0,6/1,0
izoliacija PIN (C,);
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— paskutiniai izoliacijos sluoksniai (Cs) - 1,2/3,0 0,8/1,5

Kieta izoliacija su alyvos uzpildu
— pagrindiné izoliacija (Cy) 1,0/1,5 1,0/1,5 -

Popieriné-bakelitiné jvado izoliacija su mastikos
uzpildu
— pagrindiné izoliacija (Cy) 3,0/9,0 - -

Pagrindinés izoliacijos talpa, palyginti su iSmatuotaja pries eksploatavima, gali padidéti

ne daugiau kaip 5 %.

Eksploatuojant, jvadai matuojami:

— 35 kV — eksploatavimo vietoje, kai remontuojamas transformatorius ar jungtuvas;

—110-150 kV — 1 kartg per 4 metus;

— 330-400 KV — 1 kartg per 2 metus.

23.3. P, R, T. Bandymas 50 Hz daZnio jtampa

Ivady ir pervadiniy izoliatoriy, bandomy atskirai ar po jmontavimo, bandomosios jtampos
nurodytos 6.1 ir 6.2 lentelése.

Eksploatuojant 50 Hz daznio jtampa bandoma jmonés techninio vadovo nurodymu.

Ivadai, jmontuoti j galios transformatorius, bandomi tada, kai bandomos ty transformatoriy
apvijos.

Ivady bandymo trukmé:

su porcelianine, alyvos ir jmirkyta popierine pagrindine izoliacija — 1 min.;

su organine kietyjy medziagy ir kabeliniy masiy pagrindine izoliacija — 5 min.;

bandomy kartu su transformatoriaus apvijy izoliacija — 1 min.

23.4. P, R. Bandymas pertekliniu slégiu

Nehermetiskyjy alyviniy 110 kV ir aukStesnés jtampos jvady sandarumas tikrinamas
pertekliniu 0,1 MPa slégiu.

Bandymo trukmé — 30 min. Bandymo metu slégiui leidZziama sumazéti ne daugiau kaip per 5
kPa.

23.5. P, R, T. Ivady alyvos bandymas

Pries jpilant izoliacing alyva j jvada, jos charakteristikos turi atitikti reikalavimus, nurodytus
25.2 lentelgje.

Papildant jvadus alyva ji turi atitikti reikalavimus, nurodytus 25.3 lentel¢je.

Nehermetiskyjy jvady alyvos fizikinés-cheminés savybés tikrinamos, vadovaujantis 25.4
lentelés (1-3 p.) nuorodomis:

—110-150 kV jtampos jvady — 1 kartg per 4 metus;

—330-400 kV jtampos jvady — 1 kartg per 2 metus.

Nehermetiskyjy ivady alyvos fizikinés-chemineés savybés, vadovaujantis 25.4 lentelés (4-11
p.) nuorodomis, nustatomos tada, kai pagrindinio ir paskutinio sluoksniy izoliacijos ir dielektriniy
nuostoliy (tgo) rodikliai yra pablogéje¢ arba gaunami nepatenkinami bandymy (25.4 lentelés 1-3 p.)
rezultatai. Papildomai bandoma, vadovaujantis jmonés techninio vadovo nurodymu.

Hermetiskyjy jvady alyva kontroliuojama tada, kai gaunami nepatenkinami bandymy, atlikty
vadovaujantis 23.1 arba (ir) 23.2 arba (ir) 23.7 p. reikalavimais, rezultatai ar padidéjus ivade slégiui
vir§ leistinosios vertés, reglamentuotos jvady gamintojy dokumentuose. Bandymy apimtis
konkreciomis salygomis nustatoma jmonés techninio vadovo nurodymu. Alyvos ribinés parametry
vertés nustatomos, vadovaujantis 25.4 lentelés nuorodomis.

Ivady alyvoje istirpusiy dujy kiekio chromatografiné analizé atliekama jmonés techninio

vadovo nurodymu, gavus jvady bandymo rezultatus. Rezultatai jvertinami, vadovaujantis
gamintojo rekomendacijomis ir jvady diagnostinés biiklés nustatymo patirtimi.

23.6. P, R, T. Manometro tikrinimas

HermetiSkyjy jvady manometrai tikrinami palyginus jy rodmenis su atestuotojo manometro
rodmenimis.

Tikrinama trijuose skaitinivose skalés taskuose: pradzioje, viduryje ir gale. Tikrinamojo ir
atestuotojo manometro leistinasis rodmeny skirtumas turi biiti ne didesnis kaip 10 % didziausios
matuojamos vertes.
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Tikrinimo periodiSkumas atitinka jvady izoliacijos kontrolés nustatytg periodiSkuma.

23.7. P, T. Izoliacijos kontrolé neiSjungus jtampos

Neisjungus darbo jtampos, rekomenduojama kontroliuoti, 110-330 kV jtampos jmirkytus
popierinius kondensatorinius jvadus jmontuotus j 330 kV jtampos autotransformatorius bei 110 kV
ir auksStesné jtampos transformatorius, eksploatuojamus elektrinése bei transformatoriy pastotése.

Ivady, kuriy buklé kontroliuojama neiSjungus jtampos, izoliacija kontroliuojama,
vadovaujantis 23.1, 23.2 (iSskyrus izoliacijos varzos ir C3 zonoje tgo matavimus) ir 23.5 p.
nuorodomis, kai gaunami nepatenkinami bandymy (vadovaujantis 23.7 p.) rezultatai.

Kontroliuojamas: dielektriniy nuostoliy kampo tangento (Atgo) ir talpos (AC/C) pagrindinés
izoliacijos kitimas arba (ir) jos modulio laidumo (AY/Y) Kitimas. Leidziama kontroliuoti tik vieng
parametrg — Atgo arba AY/Y.

Kontroliuojamy parametry kitimo verté nustatoma i§ esamy ir iSmatuoty eksploatavimo
pradzioje, kai buvo prijungta kontrolés (neiSjungus jtampos) sistema, rezultaty skirtumo.

Didziausios leistinosios parametry Atgo ir AY/Y vertés nurodytos 23.2 lenteléje.

Didziausia leistinoji izoliacijos talpos padidéjimo verté sudaro 5 % vertés, iSmatuotos
eksploatavimo pradzioje, kai buvo prijungta kontrolés sistema (neiSjungus jtampos).

Kontroliuojamojo parametro vertés iki organizuojamos automatizuotos nepertraukiamos
kontrolés sistemos (neiSjungus jtampos) jrengimo, lemia jvady kontrolés periodiSkuma, kuris
nurodytas 23.3 lenteléje.

23.2 lentelé. Didziausios leistinosios parametry vertés

Itampos klasé, KV Didziausios leistinosios parametry vertés, %, |Atgd] ir AY/Y
Periodiskai kontroliuojant Nuolat kontroliuojant
110-150 2,0 3,0
330-400 1,5 2,0
Pastabos:

Rekomenduojama 330-400kV jtampos jvady automatiné nuolatiné kontrolé su ribiniy ver¢iy pasiekimo signalizacija.
Dél pagrindinés jvado izoliacijos Atgo sumazéjimo AtgH(%)=0,3 palyginti su pries tai buvusiomis vertémis, reikia
papildomai bandyti izoliacija, kad biity nustatytos Atgd sumazéjimo priezastys.

23.3 lentelé. Didziausios leistinosios parametry vertés ir kontrolés periodisSkumas

[tampos klas¢, kV Vertés %, |Atgd] ir AYIY Kontrolés periodiskumas
0<|Atgd <0,5 12 ménesiy
110 0<AY/Y<05
0,5<|Atgd <£2,0 6 ménesiai
05<AYIY<20
0 <|Atgd £ 0,5 6 ménesiai
330 0<AY/IY<05
0,5<|Atg <15 3 ménesiai
05<AVIY<L15

23.8. M. Termoviziné kontrolé
Termovizoriumi kontroliuojama, vadovaujantis 3 priedo nuorodomis.

24. AUKSTESNES KAIP 1000 V ITAMPOS SAUGIKLIAI IR SAUGIKLIAI-SKYRIKLIAI

24.1. P, R. Atraminés izoliacijos bandymas 50 Hz daZnio jtampa

Saugikliy ir saugikliy-skyrikliy atraminés izoliacijos bandomyjy jtampy vertés nurodytos 6.1
ir 6.2 lentelése.

Bandymo trukmé — 1 min.

24.2. P, R. Saugiklio lyduko tikrinimas

Ommetru tikrinama lyduko biiklé, o vizualiai — ar yra patrone kalibruoté:

24.3. P, R. Saugiklio-skyriklio lizdo srovélaidés ominés varZos matavimas

ISmatuota varzos verté turi atitikti vardinés srovés verte, nurodytg lizdo kalibruotéje.
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24.4. P, R. Saugiklio-skyriklio atjungian¢iyju kontakty prispaudimo matavimas

ISmatuota kontakty prispaudimo jéga turi atitikti gamintojo duomenis.

24.5. P, R. Saugiklio-skyriklio lizdo lanko gesinanciosios dalies tikrinimas

Matuojamas saugiklio-skyriklio lankg gesinanciosios dalies lizdo vidinis skersmuo, kuris
iSmatuotas turi atitikti gamintojo duomenis.

24.6. P, R. Saugiklio-skyriklio darbinés biiklés tikrinimas

Tikrinamas saugiklis-skyriklis 5 kartus jjungiamas ir i§jungiamas.

Kiekvienas bandymas jjungti ir iSjungti turi i§ karto pavykti.

24.7. M. Termoviziné kontrolé

Termovizoriumi kontroliuojama, vadovaujantis 3 priedo nuorodomis.

25. IZOLIACINE ALYVA

25.1. Izoliacinés alyvos kokybés kontrolé priimant ir saugant

Atvezta | imong izoliaciné alyva laboratorijoje turi biiti iSbandyta vadovaujantis Elektriniy ir
tinkly techninio eksploatavimo taisykliy reikalavimais.

Ivairiy markiy Sviezios alyvos kokybés rodikliai nurodyti 25.1.1 ir 25.1.2 lentelése. Lentelé
sudaryta remiantis normy rengimo metu veikianciais GOST, IEC ir ISO standartais ir TS

25.1.1. Izoliacinés alyvos kontrolé pervezus

IS transportavimo talpykly paimami alyvos bandiniai, remiantis [EC 60475 arba GOST
2517-85 reikalavimais. Izoliacinés alyvos bandinys iSbandomas laboratorijoje, vadovaujantis 25.1.1
lentelés 2, 3, 11, 12, 14, 18 (25.1.2 lentelés 2, 3, 9, 10, 11, 16) pozicijose nurodytais kokybés
rodikliais.

Kokybés rodikliai (25.1.1 lentelés 2, 3, 14 p ir 21.1.2 lentelés 2, 3, 11 p.) nustatomi pries$
iSpilant alyva i§ transportavimo cisternos, o 11 ir 12 p. (21.1.2 lentelés 9, 10 p.) rodiklius galima
nustatyti alyva supylus j rezervuarus.

25.1.2. Supiltos j rezervuarus izoliacinés alyvos kokybés kontrolé

Laboratorijoje turi buti patikrinti 25.1.1 lentelése (2, 3, 18 p) ir 25.1.2 lentelés (2, 3, 16 p)
nurodyti supiltos j rezervuarus izoliacinés alyvos kokybés rodikliai.

25.1.3. Laikomos saugykloje izoliacinés alyvos kontrolé

Ne reciau, kaip 1 karta per 3 metus. turi bati tikrinami laikomos saugykloje izoliacinés
alyvos kokybés rodikliai (vadovaujantis 25.1.1 lentelés 2, 3,4, 5, 11, 12, 14, 18 p. ar 25.1.2 lentelés
2,3,4,5,9,10, 11, 16 p.). Pramusimo jtampa turi biiti tikrinama 1 karta per metus.

25.1.4. Izoliacinés alyvos kontrolés isplétimas

Alyvos kokybés rodikliai, pateikti 25.1 lenteléje, bet nepaminéti 25.1.1-25.1.3 p., nustatomi
jmonés techninio vadovo nurodymu.

25.2. Pilamos j elektros jrenginius izoliacinés alyvos kokybés kontrolé

25.2.1. Sviezios izoliacinés alyvos kokybés reikalavimai

Sviezia izoliaciné alyva, paruosta jpilti j elektros jrenginj, turi atitikti 25.2 lentelés nuorodas.

25.2.2. Reikalavimai isvalytai ir regeneruotai alyvai

Eksploatuojamos regeneruotos ir iSvalytos alyvos bei jy miSiniai su §vieZia alyva, paruosti
Ipilti  elektros jrenginius po remonto, turi atitikti 25.3 lentelés nuorodas.

25.3. Elektros jrenginiy izoliacinés alyvos kokybés kontrolé

25.3.1. Bandymy apimtis ir periodiskumas

Elektros jrenginiy alyvos bandymy apimtis ir periodiSkumas nurodyti atitinkamuose
skyriuose, o kokybés rodikliy normos — 25.4 lenteléje.

Pagal alyvos laboratoriniy bandymy rezultatus nustatomos dvi jos vartojimo sritys:

— normalios biiklés sritis, kai alyva supilama ] elektros jrenginius (intervalas nuo leistinyjy
verciy, nurodyty 25.2 lentelés 4 stulpelyje, ir iki verciy, ribojan¢iy normalig alyvos bukle, nurodyty
25.4 lentelés 3 stulpelyje), o alyvos kokybé garantuoja patikimg elektros jrenginiy darbg ir pakanka
maziausios kokybés rodikliy (25.4 lentelés, 1-3 p.) kontrolés (trumpoji analizé);
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— rizikos sritis (nuo verciy, ribojanc¢iy alyvos normalig bukle, nurodyty 25.4 lentelés 3
stulpelyje, iki ribiniy vartojamos alyvos leistinyjy verciy, nurodyty 25.4 lentelés 4 stulpelyje), kai
bent vieno kokybinio rodiklio pablogé¢jimas sumazina elektros jrenginio darbo patikimumg. Tada
bitina dazniau kontroliuoti alyvos bukle bei kitus parametrus, prognozuoti jrenginio darbo trukme
ir (arba) jgyvendinti specialias priemones, kad nereikéty jos keisti bei iSjungti elektros jrenginj
remontuoti.

25.3.2. Papildomi izoliacinés alyvos bandymai

Ar butina daugiau ir (arba) dazniau kontroliuoti alyvos kokybés rodiklius, nurodo jmonés
techninis vadovas.

25.3.3. Papildomai pilamos j elektros jrenginius izoliacinés alyvos reikalavimai

I eksploatuojamus elektros jrenginius pilama papildoma izoliacin¢ alyva turi atitikti 25.4
lentelés 3 stulpelio kokybés rodiklius.

Pastaba: placiausiai Lietuvoje vartojamy alyvy specifikacija
Pagamintos buv. SSSR Pagamintos pagal IEC standarta
Alyvos Standartas ar techninés salygos Alyvos marké Standartas ar techninés salygos
marké
GK TS 38.101. 1025-85 Nytro 11GX IEC 60296-82
VG TS 38.401.978-93 Nytro 10 X IEC 60296-82
T-1500 GOST 982-80 Nytro 10 XT IEC 60296-82
T-1500U TS 38.40 1.58107-94 Nytro 10BN IEC 60296-82
TKp TS 38.401.5849-92 Technol 2000 IEC 60296-82
TAp TS 38.101. 281-80 Technol Regenol IEC 60296-82
TSp GOST 10121-76 -
SA TS38.401.1033-95 -
GB TS 38.401.657-87 -
25.1.1 lentelé. SvieZios izoliacinés alyvos kokybiniai rodikliai
Rodiklis 1zoliaciniy alyvy markés ir norminiai dokumentai Bandymo
GK | VG | T-1500 T- TK, TA, TSy SA GB standartas
1500U
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1. Didziausia GOST
kinematiné 33-82
klampa, mm/s
(CCr), kai
temperatiira +50
°C minus 30 °C 9 9 8 11* 9 9 9 8.5 9
1200 | 1200 | 1600 1300 1500 1300 1300 1200 | 1500
2. 0,01 (0,01 (0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,01 |0,01 | GOST
Riigstingumas, 5985-79
mgKOH/g.
alyvos, ne
didesnis kaip
3. Plitipsnio +135 | +135 | +135 +135 +135 +135 +150 +140 | +135 | GOST
temperatiira, °C, 6356-75
ne Zemesné kaip
4. Vandenyje - - néra néra néra néra néra - - GOST
tirpiyjy rugsciy 6307-75
ir Sarmy -
5. Mechaninés néra | néra | néra néra néra néra néra néra | néra | GOST
priemaiSos 6370-83
6. Stingimo -45 -45 -45 -55 -45 -45 -45 -45 -45 GOST
temperatiira, °C, 20287-91
ne aukstesné
kaip
7. Pelenai, %, ne | - - - - - 0,005 |0,005 |- - GOST
daugiau kaip 1461-75
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8. Natrio proba,
optinis tankis,
balais, ne

didesnis kaip **

0,4

0,4

04

0.4

GOST
19296-73

9. Skaidrumas,
esant +15 °C
temperatiirai

skaidri

skaidri

skaidri

GOST 982-
805.3p.

10. Korozijos
poveikis M1
arba M2 vari-
néms plokste-
léms pagal
GOST 859-78

néra

néra

néra

néra

néra

néra

néra

GOST
2917-76

11. Didziausias
dielektriniy
nuostoliy kampo
tgo, %, esant
+90 °C
temperatiirai

0,5

0,5

0,5

0,5

2,2

1,7

1,7

0,5

0,5

GOST
6581-75

12.
Oksidavimosi
stabilumas: —
lakiyjy rigsciy
mase,
mgKOH/g, ne
daugiau kaip —
nuosédy kiekis,
% masés, ne
daugiau kaip

0,04

0,015

0,04

0,015

0,05

néra

0,05

néra

0,008

0,01

0,005

nera

0,005

néra

0,15

0,015

0,05

0,01

GOST 981-
75

12.
Oksidavimosi
stabilumas:
-oksiduotosios
alyvos
rugsStingumas,
mg KOH/g, ne
didesnis kaip

0,1

0,1

0,2

0,2

0,1

0,1

0,1

0,15

0,10

GOST
981-75

13.
Oksidavimosi
stabilumas (IEC
metodas)
indukcinis
periodas, h, ne
trumpesnis kaip

150

120

120

150

IEC
61125(B)-
92

14. Tankis, esant
+20 °C, kg/m®,
ne didesnis kaip

895

895

885

885

900

895

895

895

895

GOST
3900-85

15. Spalva
ASTM vienetai,
ne daugiau kaip

15

15

GOST
20284-74

16. Sieros
kiekis, %, ne
didesnis kaip

0,3

0,6

0,6

0,3

GOST
19121-73

17. Jonolo kiekis
(AGIDOL-1),
%, ne maziau
kaip

0,25

0,2

0,4

0,2

0,2

0,2

0,2

0,3

0,3

RD 34.43.
105-89

18. Bendrasis
vaizdas

Svari, skaidri, nesimato uzterSimo, vandens, daleliy, audiniy

Vizuali
kontrolé

* kai +40 °C temperatiira;

** Sie rodikliai nustatomi fakultatyviai
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25.1.2 lentelé. Sviezios (IEC standarto) izoliacinés alyvos kokybés rodikliai

Alyvy markés ir norminiai dokumentai

Rodiklis Nytro Nytro 10 | Nytro 10 Nytro | Technol Technol Bandymo
11GX X XT 10BN 2000 Regenol S standartas
1. Didziausia kinematiné 1SO 3104
klampa, mm?/s (CCr), kai
+40 °C minus 30 °C <11,0 <11,0 <11,0 <11 <9,1 <8,5
1800 1800 <1800 <1800 | <1300 <1500
2. Ragstingumas, 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 IEC 60296
mgKOH/g, ne didesnis
kaip
3. Plitipsnio temperatiira, +135 +135 +130 +135 +145 +145 1SO 2719
°C, ne Zemesné kaip
4. Vandenyje tirpiyjy néra néra néra Néra néra néra Pagal IEC
riig&Ciy ir Sarmo standartg
nenustatoma
5. Mechaninés priemaiSos | néra néra néra Néra néra néra
6. Stingimo temperatiira, -45 -45 -45 -45 -48 -45 1SO 3016
°C, ne aukstesné kaip
7. Skaidrumas, esant +15 | skaidri skaidri skaidri Skaidri | skaidri skaidri IEC 60296
°C temperatiirai
8. Pramus§imo jtampa, kV >30 >30 >30 >30 >70 >30 IEC 60156
9. Didziausias dielektriniy 0,5 0,5 0,5 0,5 0,1 0,1 IEC 60247
nuostoliy kampo tgo, %,
+90 °C temperatiiroje
10. Oksidavimosi IEC
stabilumas (IEC 61125 61125(B)-92
metodas) indukcinis
periodas, h, ne trumpesnis 120 120 120 164 230 120
kaip
11. Tankis, esant +20 °C, IEC 60296
kg/m®, ne didesnis kaip <895 | <895 <895 <895 | 871 870
12. Sieros kiekis, %, ne - - - - - 1SO 5662
didesnis kaip
13. Anglies atomy kiekis - - ASTM
ASTMD-3238-80, % D3238-80
mases:
-aromatiniy branduoliy Ca
-naftos ciklo Cy <11 0,85 - 7,8
-parafininiy 56,04 61,25 - 53,6
angliavandeniliy ir alkiliniy
grandziy Cp
— santykis Cn/Cp 39,5 37,9 - 38,6
1,42 1,6 - 1,4
14. Dujy atsparumas - - - IEC 60628
elektriniame lauke jonizuoto
vandenilio aplinkoje, pl/min
dujy i8siskyrimas dujy
sugérimas +10 +25 +2
15. Pavirsiaus jtempimas 1SO 6295
salytyje su vandeniu, Nm™x
10° 39 42 40 43 >40 40
Bendrasis vaizdas Svari, skaidri, nesimato uzter§imo, vandens, daleliy, audiniy Vizuali
kontrolé
* §is rodiklis nustatomas fakultatyviai (jvertinti alyvos senéjima)
25.2 lentelé. ParuoStos vartoti izoliacinés alyvos kokybiniai rodikliai
| Alyvos kokybiniai rodikliai ir | | Alyvos kokybinio | Pastabos
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bandymo standartas

Elektros jranginiy kategorija

rodiklio leistinoji verté

Paruostos | Supiltos i
vartoti jrenginj
1. Pramus$imo jtampa, pagal Elektros jrenginiai:
GOST 6581-75, kV, ne zemesné | iki 15 kV 30 25
kaip iki 35 kV 35 30
60 — 150 kV 60 55
330 kv 65 60
2. Ragstingumas pagal GOST Elektros jrenginiai:
5985-79, mgKOH/g, ne didesnis | iki 110 kV aukstesnés kaip 0,02 0,02
kaip * 110 kv 0,01 0,01
3. Plitipsnio temperatiira pagal Visi elektros jrenginiai +135 +135 Naudojant jungtuvy
GOST 6356-75, °C, ne Zemesné alyva (MVT),
kaip rodiklis nustatomas
pagal standartg (25.1
lentelé)
4. Vandens kiekis pagal GOST Transformatoriai su pléveline | 0,001(10) | 0,001(10) | Rodiklis nustatomas
7822-75,% masés (g/t), ne arba azotine apsauga, Karlo-Fiserio ar
didesnis kaip hermetiskieji alyviniai chromatografiniu
jvadai, hermetiskieji metodu
matavimo transformatoriai
Galios ir matavimo 0,002(20) | 0,0025(2 (RD 34.43.107-95)
transformatoriai be specialiy 5)
alyvos apsaugy, nehermetiski
jvadai,
GOST 1547-84 Elektros jrenginiai, kuriems néra néra
(kokybiskai) pagal gamintojo instrukcijas
§io parametro nustatyti
nereikia
5. Mechaninés priemaisos: Iki 110 kV elektros jrenginiai | néra (11) | néra (12)
GOST6370-83, %, (3varos klasé
pagal GOST 17216-71, ne
daugiau kaip)
RTM 34.70.653.83, %, ne Aukstesnés kaip 110 kV 0,0008 (9) 0,0010
daugiau kaip (Svaros klasé pagal | jitampos elektros jrenginiai (10)
GOST 17216-71, ne daugiau
kaip)
6. Dielektriniy nuostoliy kampo | 1ki 110 kV galios ir Alyvos bandinys
tangentas, esant +90 °C matavimo transformatoriai 1,7 2,0 papildomai
temperatiirai, pagal GOST 6581- | Aukstesnés kaip 110 kV neruo§iamas
75, %, ne didesnis kaip galios ir matavimo
transformatoriai, 110 kV ir
auksStesnés jtampos alyviniai 0,5 0,7
jvadai
7. Vandenyje tirpiyjy rugsciy ir Visi elektros jrenginiai Néra néra
Sarmy kiekis pagal GOST 6307-
75 (kokybiskai)
8. Antioksidanto AGIDOL-1 Galios ir matavimo 0,2 0,18 Arbitrazui tik-rinti
kiekis pagal RD 34.43.05-89, % | transformatoriai be pagal IEC 60666-79
masés, ne maziau kaip specialiyjy alyvos apsaugy, standartg arba (ir)
aukstesnés kaip 110 kV RD34.43.208-95
nehermetiskieji jvadai
9. Stingimo temperatiira (pagal Elektros jrenginiai j kuriuos -60 -60
GOST 20287-91),°C, ne pilama arktiné alyva
aukstesné kaip
10. Dujy kiekis pagal gamintojo | Transformatoriai su pléveline 0,1(0,5) -1,0
instrukcijas, % tirio, (pagal RD | arba azotine apsauga,
34.43.107-95), % tiirio, ne hermetiskieji alyviniai jvadai
daugiau kaip
11. Oksidavimosi stabilumas 110 kV galios ir matavimo Salygos: +120°C, 14
pagal GOST 981-75: transformatoriai - val., 200 ml/min. O,
rugstingumas, mgKOH/g, ne 0,1
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didesnis kaip; nuosédy kiekis, %

masés, ne didesnis kaip

0,01

Aukstesnés kaip 110 kV
galios ir matavimo
transformatoriai, 110kV ir
aukstesnés jtampos alyviniai
jvadai

Pagal standartg alyvai,
naudojamai Siuose
jirenginiuose

Svieziai alyvai
leidziama pagal
IEC 60474-74
arba 61125(B)-92

*Tki 330 kV galios transformatoriuose leidziama vartoti izoliacing alyva TK, pagal TS 38.101.980-81 ir iki 220 kV
imtinai alyva TK, pagal TS 38.401.5849-92, taip pat ir miSinius su kita §viezia alyva, jeigu tgd
+90 °C temperatiiroje nevirsija 2,2 % iki jpylimo ir 2,6% supylus ir ragstingumas nevirSija 0,02 mgKOH/g, o kiti
kokybiniai alyvos rodikliai atitinka §ios lentelés reikalavimus.

25.3 lentelé. Regeneruotos ir iSvalytos izoliacinés alyvos, paruostos vartoti suremontuotame
elektros jrenginyje, kokybiniai rodikliai *

Alyvos kokybiniai rodikliai

Alyvos kokybinio rodiklio

ir bandymo standartas Elektros jrenginio leistinoji verté Pastabos
Kategorija Paruostos Vartojamos
vartoti
1. Pramu$imo jtampa pagal | Elektros jrenginys:
GOST 6581-75, kV, ne iki 15 kV 30 25
7emesné kaip ? iki 35 kV 35 30
60 — 150 kV 60 55
220 — 330 kV 65 60
2. Rugstingumas pagal Iki 110 kV galios transformatoriai
GOST 5985-79, mgKOH/g, | 110 — 330 kV matavimo ir 330 kV | 0,05 0,05
ne didesnis kaip galios transformatoriai
0,02 0,02
3. Plitipsnio temperatiira Iki 110 kV galios transformatoriai MVT rodiklis
pagal GOST 6356-75, °C, 110 - 330 kV galios ir matavimo +130 +130 nustatomas pagal
ne zemesné kaip transformatoriai 25.1 lentelg
+135 +135
4. Vandens kiekis pagal Transformatoriai su pléveline arba Rodiklis
GOST 7822-75,%, masés azotine alyvos apsauga, nustatomas
(g/t), ne didesnis kaip hermetiskieji alyviniai jvadai, Karlo-Fiserio
hermetiskieji matavimo arba
transformatoriai 0,001 (10) 0,001 (10) chromatografiniu
Galios ir matavimo metodu
transformatoriai be specialiy (RD 34.43.107-
GOST 1547-84% alyvos apsaugy 0,002 (20) | 0,0025 (25) | 95)
(kokybiskai) Elektros jrenginiai, kuriems pagal
gamintojo instrukcijas §i0
parametro nustatyti nereikia néra néra
5. Mechaninés priemai-Sos: | Iki 110 kV elektros jrenginiai néra néra
GOST 6370-83, %, ($varos (11) (12)
klasé pagal GOST 17216-
71, ne daugiau kaip);
RTM 34.70.653.83, %, ne | Aukstesnés kaip 110 kV elektros 0,0008 (9) 0,0010 (10)
daugiau kaip (Svaros kl. jrenginiai
pagal GOST 17216-71, ne
daugiau kaip)
6. Dielektriniy nuostoliy Iki 110 kV galios transformatoriai Alyvos bandinys
kampo tangentas, %, (prie 110 — 330 kV matavimo ir 330 kV | 5,0 6,0 papildomai
90°C, pagal GOST 6581- galios transformatoriai neruosiamas
75) ne didesnis kaip® 1,5 1,7
7. Vandenyje tirpiyjy Visi elektros jrenginiai néra néra
rugsciy ir Sarmy kiekis
pagal GOST 6307-75
(kokybiskai)
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8. Antioksidanto AGIDOL- | Iki 110 kV galios ir matavimo Arbitrazo

1 kiekis pagal RD transformatoriai Aukstesnés kaip 0,2 0,18 kontrolei §j

34.43.105-89, % maseés, ne | 110 kV galios ir matavimo rodiklj tikrinti

maziau kaip transformatoriai pagal IEC

0,3 0,27 60666-79

standartg arba
RD 34.43. 208-
95

9. Stingimo temperatiira Elektros jrenginiai j kuriuos -60 -60

pagal GOST 20287-91, °C, | pilama arktiné alyva

ne aukstesné kaip

10. Dujy kiekis pagal Transformatoriai su pléveline arba | 0,1 (0,5) -(1,0)

gamintojo instrukcijas, % azotine alyvos apsauga, her-

turio, (RD34.43.107-95) ne | metiskieji alyviniai jvadai

daugiau kaip

11. Oksidavimosi stabilu- Aukstesnés kaip 220 kV imtinai Proceso

mas pagal GOST 981-75 galios ir matavimo salygos:

rugstingumas, mgKOH/g, transformatoriai 0,2 - +130 °C, 30 h,

ne didesnis kaip; Nuosédy 50 ml/min O,

kiekis, % masés, néra -

12. Sieros kiekis pagal Elektros jrenginiai:

GOST 19121-73, %, ne Iki 110 kV 0,6 0,6

daugiau kaip 330 kV 0,35 0,35

' Vartojama tik §vieZia alyva aukstosios jtampos jvadams, atitinkanti 25.2 lentelés reikalavimus.
2 Aukstosios itampos alyviniuose jungtuvuose leidziama vartoti regeneruotg ir iSvalyta alyva ir jos miSinius su
Sviezia alyva, tenkinancias Sios lentelés reikalavimus (1 ir 4 p.) ir turincias ne didesn¢ kaip 12 pramoninés §varos

klase (GOST 17216-71).

% Jei reikia, jmonés techninio vadovo nurodymu, leidZiama j galios transformatorius jpilti regeneruotos ir i§valytos
alyvos, jei oksidavimosi stabilumas ir riig§tingumas atitinka normas TK alyvos (zr.25.1 lentelg), o kiti kokybés
rodikliai atitinka $ios lentelés reikalavimus.

25.4 lentelé. Vartojamos alyvos kokybiniai rodikliai

Alyvos kokybiniai rodikliai ir Elektros jrenginio Alyvos kokybinio rodiklio
bandymo standartas Kategorija leistinoji verté Pastabos
Paruostos vartoti | Vartojamos
1. Pramusimo jtampa pagal Elektros jrenginys:
GOST 6581-75, kV, ne iki 15 kV imtinai - 20
zemesné kaip iki 35 kV imtinai - 25
60 — 150 kV 40 35
220 — 330 kV 50 45
2. Rugstingumas, mgKOH/g, | Galios ir matavimo 0,1 0,25
pagal GOST 5985-79, ne transformatoriai,
didesnis kaip nehermetiskieji jvadai
3. Plitipsnio temperatiira pagal | Galios ir matavimo Sumazéjimas +125
GOST 6356-75, °C, ne transformatoriai, daugiau kaip 5 °C
Zemesné kaip nehermetiSkieji jvadai lyginant su
ankstesniu
bandymu
4. Vandens kiekis pagal Transformatoriai su Rodiklis
GOST 7822-75, %, masés pléveline arba azotine nustatomas
(g/t), ne didesnis kaip GOST apsauga, hermetiskieji Karlo Fiserio
1547-84 alyviniai jvadai ir matavimo arba
(kokybiskai) transformatoriai 0,0015 (15) 0,0025 (25) | chromatografin
Galios ir matavimo iu metodu (RD
transformatoriai be specialiy 34.43.107-95)
alyvos apsaugy Elektros - 0,0030 (30)
jrenginiai, kuriems pagal
gamintojo instrukcijas §io
parametro nustatyti nereikia
néra néra
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5. Mechaninés priemaisos Iki 220 kV imtinai elektros
GOST 6370-83, %, (Svaros jrenginiai
klasé pagal GOST 17216-71, néra (13) néra (13)
ne daugiau kaip);
RTM 34.70.653.83, %, ne Aukstesnés kaip 220 kV
daugiau kaip (Svaros klasé itampos elektros jrenginiai
pagal GOST17216-71, ne 0,0020 (11) 0,0030 (12)
daugiau kaip)
6. Dielektriniy nuostoliy Galios ir matavimo Alyvos
kampo tgd, esant +90 °C transformatoriai ir jvadai: bandinys
temperatirai pagal GOST 110 — 150 kV 8/12 10/15 papildomai
6581-75, %, ne didesnis kaip 330 kV 5/8 7/10 neruo$iamas
7. Ragseiy ir Sarmy tirpiy Iki 330 kV imtinai galios Rodiklis
vandenyje kiekis, mg KOH/g | transformatoriai ir nustatomas,
(GOST 6307-75), ne didesnis | aukstosios jtampos vadovaujantis
kaip hermetiskieji jvadai, RD 34.43. 105-
hermetiskieji matavimo 89
transformatoriai Iki 330 kV 0,014 -
imtinai nehermetiskieji
aukstos jtampos jvadai ir
matavimo transformatoriai
0,030 -
8. Antioksidanto AGIDOL-1 Aukstesnés kaip 10 kV 0,1 -
kiekis pagal RD 34.43. 105- galios transformatoriai be
89, % masés, ne mazesnis kaip | specialios alyvos apsaugos,
nehermetiskieji alyviniai
ivadai
9. Tirpaus §lamo kiekis,% Aukstesnés kaip 110 kV - 0,005 Rodiklis
masés, ne didesnis kaip jtampos galios ir matavimo nustatomas,
transformatoriai ir vadovaujantis
nehermetiski jvadai RD 34.43. 105-
89
10. Dujy kiekis pagal Transformatoriai su 2 4 Leidziama
gamintojo instrukcijas, % pléveline arba azotine nustatyti
tario, ne didesnis kaip apsauga hermetiskieji chromatografin
alyviniai jvadai iu metodu,
vadovaujantis
RD 34.43.107-
95
11. Furaniniy junginiy kiekis, | Aukstesnés kaip 110 kV 0,00015 - Rodiklis
% masés (i§ jy furfurolo * ne | itampos galios (0,0001) nustatomas _
didesnis kaip transformatoriai ir jvadai chromatografi
niu metodu,
vadovaujantis
RD 34.43.107-
95 ar
RD34.43.304-
94

* 11 rodiklj rekomenduojama nustatyti, kai chromatografiné analizé parodo didelj kiekj iStirpusiy izoliacingje
alyvoje CO ir CO; dujy, kurios liudija apie galimus defektus ir kietosios izoliacijos irima.

26. IKI 1000 V ITAMPOS APARATAI, ANTRINES GRANDINES IR INSTALIACIJA

26.1. P, R, T. Izoliacijos varZzos matavimas

Maziausios leistinosios izoliacijos varzy vertés nurodytos 26.1 lenteléje.

Matavimy periodiSkumas ne recCiau kaip 1 karta per 6 metus. Vartotojy irenginiy —
stacionariy elektriniy virykliy, krany, lifty, skalbykly, pirciy, rankiniy instrumenty ir kilnojamyjy
Sviestuvy, suvirinimo transformatoriy izoliacijos varza matuojama ne reciau kaip 1 kartg per metus.

26.1 lentelé. Leistinyjy izoliacijos varzy vertés
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Bandomasis elementas Megommetro Leistinosios izoliacijos
jtampa, V varzy vertés, MQ
1. Synos nuolatinés jtampos valdymo skydeliuose ir skirstomuosiuose 1000-2500 10
jrenginiuose, kai grandys atjungtos
2. Kiekvieno prijungimo antrinés grandinés ir jungtuvy bei 1000-2500 1
skyrikliql)pavaru, maitinimo grandinés
3. Valdymo, apsaugos, automatikos ir matavimo grandings, taip pat 1000-2500 1
prie galios grandiniy prijungtos nuolatinés srovés masiny zZadinimo
grandinés
4. Antrinés grandinés ir elementai, kai maitinama i§ nepriklau-somo 500-1000 0,5

Saltinio arba per skiriamajj transformatoriy, kuriy vardiné 50 V
kintamosios srovés jtampa ir 75 V nuolatinés srovés jtampa bei

yemesné %

5. Elektros instaliacija ir ap§vietimo tinklai® 1000 0,5

6. Skirstomieji jrenginiai *, skydai ir srovélaidziai 1000-2500 0,5

7. Stacionarings elektrinés viryklés 1000 1

8. Kranai, liftai, skalbyklos ir pirtys 1000 0,5

9. Rankiniai instrumentai ir kilnojamieji Sviestuvai su pagalbiniais 500 Suremontuoti: 2 —
irenginiais (transformatoriais, daznio keitikliais, suvirinimo pagrindinés, 5 —
transformatoriais ir kt.) papildomos,

7 — sustiprintos;
0,5 — eksploatuojant

10. Suvirinimo transformatoriai 500 0,5

Matuojama kartu su visais prijungtais aparatais (pavary ritémis, kontaktoriais, paleidikliais, automatais,
relémis, prietaisais, antrinés stoveés ir jtampos transformatoriy apvijomis ir pan.).
2 Turi biti apsaugoti mikroelektroniniai ir puslaidininkiniai elementai.

3 Izoliacijos varZa matuojama (i$émus saugiklius) tarp gretimy saugikliy arba tarp kiekvieno laido ir zemés bei
taip atskiry laidy. Matuojant galios grandines elektros imtuvai, aparatai ir prietaisai turi buti atjungti. Matuojant
apsvietimo grandines lempos turi biiti iSsuktos, o rozetés, jungtukai ir grupiniai skydeliai prijungti. Leidziama nematuoti
izoliacijos varzos, jeigu reikia atlikti daug demontavimo darby valdymo, apsaugos, matavimo, automatikos ir
telemechanikos grandiniy bei ap$vietimo tinklo nuo skydelio iki $viestuvo, kai Sios grandinés apsaugotos saugikliais
arba automatiniais jungikliais. Jos turi biiti apzitrimos ne reciau kaip 1 karta per metus.

Matuojama kiekvieno skirstomojo jrenginio sekcijos izoliacijos varza.
Matuojama jkaitusi.
26.2. P, R, T. Bandymas 50 Hz daZnio jtampa
Relinés apsaugos, elektros automatikos ir kity antriniy grandiniy bei prijungty aparaty
(pavary ri¢iy, automaty, magnetiniy paleidikliy, kontaktoriy, reliy, prietaisy ir pan.) izoliacija
bandoma 1000 V jtampa. ApSvietimo tinkly izoliacija bandoma 1000 V jtampa tada, kai naudojama
susilpnintos izoliacijos tinklas, o kitais atvejais izoliacija gali biiti bandoma 2000-2500 V jtampos
megommetru.
Bandymo trukmé — 1 min.
Iki 50 V kintamosios ir 75 V nuolatinés jtampos antrinés grandinés bei prijungti
mikroelektronikos elementai 50 Hz daznio jtampa nebandomi.
Suvirinimo transformatoriy izoliacijos bandomosios jtampos nurodytos 26.2 lenteléje.

26.2 lentelé. Suvirinimo transformatoriy izoliacijos bandomosios jtampos

Eil. Bandomoji izoliacija Bandomoji jtampa, V, esant transformatoriaus
Nr. maitinimo jtampai
Iki 380 V | Aukstesnei kaip380 V
1 | Tarp pirminés apvijos ir korpuso 1800" 2250™"
Tarp antrinés apvijos ir korpuso 1800" 1800"
3 | Tarp pirminés ir antrinés apvijy 3600™* 4050™"

* Imonés techninio vadovo nurodymy, nesant galimybés pakelti jtampa iki bandomosios, izoliacija gali biiti
bandoma 2500 V jtampos megommetru.

** Imonés techninio vadovo nurodymy, nesant galimybés pakelti jtampg iki bandomosios, izoliacija gali biiti
bandoma 5000 V jtampos megommetru.
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26.3. P, R, T. Automatiniy jungikliy maksimaliy, minimaliy arba nepriklausomy
atkabikliy veikimo tikrinimas

Darbiniai atkabikliy parametrai turi atitikti gamintojo duomenis ir patikimas apsaugines
charakteristikas.

Automatinius jungiklius tikrinti 200 A ir didesnei srovei. Kitus — tiktai eksploatuojamus
sprogiose zonose.

26.4. P, R, T. Kontaktoriy ir automatiniy jungikliy darbo tikrinimas, kai paZeminta
operatyviosios srovés jtampa

Poveikio jtampos verté ir operacijy skaicius nurodyti 26.3 lenteléje.

26.3 lentelé. Poveikio jtampos verté ir operacijy skaicius

Operacija Jtampa operatyviosios srovés Synose Operacijy skaiCius
Jjungimas 09U, 5
ISjungimas 0,8 U, 5

26.5. P, R, T. Saugikliy ir saugikliy-skyrikliy tikrinimas

Saugiklio lydukai turi biti kalibruoti.

Saugiklio-skyriklio i$siskirianéiy kontakty prispaudimo jéga tikrinama, jeigu tai numatyta
gamintojo instrukcijoje.

Saugiklio-skyriklio veikimas tikrinamas 5 kartus jjungiant ir i§jungiant.

27. AKUMULIATORIU BATERIJOS

Sios bandymy normos galioja stacionariosioms riig§tinéms bei su Zelé tipo elektrolitu
akumuliatoriy baterijoms. Baterijoms su automatiniais savikontrolés jtaisais, matuojanciais visus
biitinus parametrus, S§ios normos netaikomos. Kity tipy akumuliatoriy baterijos tikrinamos,
vadovaujantis gamintojo instrukcijomis.

27.1. P, R. Akumuliatoriy bateriju talpos tikrinimas

Akumuliatoriy baterijy talpa, esant +20 °C temperatirai, turi atitikti gamintojo duomenis.

27.2. P, R, M. Akumuliatoriy baterijy itampos tikrinimas jas iSkraunant ir jkraunant

S, SK, SN, SP ir SPK akumuliatoriy baterijy atsiliekanciyjy elementy jtampa kontrolinés
18krovos pabaigoje nuo likusiy elementy vidutinés jtampos neturi skirtis daugiau kaip 1-1,5 %, 0
atsiliekanciyjy elementy skaicius neturi virSyti 5 % visy elementy skaiciaus.

ISkrovos pabaigoje jtampa turi biiti tokia, V:

*S (SK) akumuliatoriy:

— 3-10 valandy i8krovos reZimu — ne Zemesné kaip 1,8;

— 0,5-1-2 valandy i8krovos rezimu — ne zemesné kaip 1,75;

*SP (SPK) akumuliatoriy su apsaugotomis plokStelémis:

— 1 valandos i8krovos rezimu — ne Zemesné¢ kaip 1,7;

— 2-6 valandy iSkrovos rezimu iki 1,75;

— 7-10 valandy 18krovos rezimu iki 1,75;

— 2-6 valandy iSkrovos rezimu iki 1,75;

— 7-10 valandy i8krovos rezimu iki 1,75.

Kiekvieno baterijos elemento jtampa kontrolinés jkrovos rezimu turi biiti 2,2+0,05 V.

Itampos verte¢ S, SK, SN, SP ir SPK akumuliatoriy baterijy (jkrovimo agregatas iSjungtas)
jvaduose iSkraunant 5 s didziausia srove (didesne kaip 2,5 valandinio i8krovimo rezimo sroveés) ir
nedalyvaujant krastinéms sekcijoms, turi biiti palyginta su ankstesniy matavimy rezultatais ir negali
sumazéti daugiau kaip 0,4 V kiekviename elemente nuo jtampos laiko prie§ pat smiiginés sroveés
procesa. Nuolatinés srovés vartotojams turi biiti i§laikomas bitinas jtampos lygis.

Jtampos verté kontrolinés i§krovos pabaigoje turi atitikti gamintojo duomenis.

SK ir SN tipo baterijoms iSlyginamasis jkrovimas turi biiti atliekamas 1 karta per metus.

OGiV tipo baterija jkraunama pagal U (srove, jtampa) sistema.
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ISkraunant baterija trumpiau kaip per 1 val., neleidziama iSkrauti Zzemesne kaip 1,6
V/elementui (rekomenduojama 1,7-1,75 V/elementui) jtampa. ISkraunant baterijg per 20 val.,
neleidziama iSkrauti Zemesne kaip 1,75/elementui (rekomenduojama 1,75-1,8 V/elementui) jtampa.
Norint iSkrauti per ilgesnj kaip 20 val. laika, reikia konsultuotis su gamintoju. Atlikus gily baterijos
iSkrovima, nedelsiant jg reikia jkrauti 2,3 V/elementui jtampa (kai t=20°C). lkraunant srové neturi
virSyti 0,1xCyp, 0 jkrovimo laikas turi biiti ne trumpesnis kaip 48 val. Jeigu kontroliniy matavimy
metu elementy jtampos ar talpos neatitinka instrukcijoje nurodyty riby, atlickamas kontrolinis
baterijos iSkrovimas. Maksimaliai jkrautos baterijos kontrolinis iSkrovimas atlickamas 0,1xCig
srove iki galutinés 1,8 V jtampos.

PzS tipo baterijy geriausias papildomo jkrovimo rezimas yra, kai jtampa 2,23+1 % V. Ji
eksploatuojama, kai temperatiira yra nuo minus10°C iki +45°C, optimali aplinkos temperatiira turi
biiti nuo +15°C iki +25°C, o papildomo jkrovimo jtampa 2,23+1% V/elementui arba 2,23xN (V)
visai baterijai. Jei temperatiira aukstesné kaip +35°C, papildomo jkrovimo jtampa turi biiti 2,20+
1% V/elementui (N-elementy skaiCius baterijoje).

PzS tipo baterija jkraunama, atsizvelgiant j lygintuvo tipg, kai jtampa 2,33-2,40
V/elementui. Nustatoma 0,1XC;o Srové ir baterija jkraunama 12-14 valandy. Po to baterija
prijungiama prie pastoviosios 2,23 V £1 % vieno elemento jkrovimo jtampos. Baterija taip pat

gali biti jkraunama pastovigja srove.

TXE|HAWKER tipo baterijai visas jkrovimo — iSkrovimo ciklas turi buti atliktas kartg per
metus. Jkraunama nuolatine jtampa 2,5 V/elementui arba nuolatine srové 0,1-0,15xC;o. Kai jtampa
pakyla iki 2,40 V/elementui, srové mazinama iki 0,05 Cyp.

Ikrovimui pastovigja srove gali biiti taitkomi tokie srovés lygiai: 0,10xCjg, 0,05%xCyp,
0,025xCg ir 0,0125%C;y. Pasirinkta srové nekeiiama tol, kol jtampa pakyla iki 2,35 V/elementui.
Toliau jkraunama zemesniu srovés lygiu.

Gali biti jkraunama pastovigja jtampa (U=2,35 £0,02V), ribota 0,1xC;, Srove.

,»TPlus Oerlikon Compakt — Power (CP)*“ tipo baterijos jkraunamos ribota srove, kai yra
pastovioji jtampa. Kai temperatiira +20 °C, jkrovimo jtampy dydZiai, atsizvelgiant j monobloky ar
elementy tipa, yra tokie:

13,5V +1 % x 12 V monobloky skaicius;
11,25V +1 % x 10 V monobloky skaicius;
6,75V +1 % x 6 V monobloky skaicius;
45V +1 % x 4 V monobloky skaiéius;
2,25V +1 % x 2 V elementy skaicius.

Paprasto jkrovimo jtampa (kai aplinkos temperatiira +20°C) negali virsyti:
- 14,10 V x 12 V monobloky skaiciaus;
- 11,75V x 10 V monobloky skaiciaus;
- 7,05V x 6 V monobloky skai¢iaus;
- 4,7V x 4 V monobloky skai¢iaus;
- 2,35V x 2 V elementy skaiciaus.
Ikrovimo lygis neturi virSyti 1,5 x I10, 0 jkrovimo laikas — 24 valandy.
Baterijos iSkrovimo leistinosios jtampos ribos:
- 10,92 V /12 V monoblokui;
- 9,10 V /10 V monoblokui;
- 5,46 VV/ 6 V monoblokui;
- 3,64 V / 4 V monoblokui;
- 1,82V /2 V elementui.
A 200; A 300; A 400; A 500; A 700 tipo Zelatininei baterijai taikomas iSkrovimas pastovigja
srove 20 val. periodu atitinka Cy. Siy baterijy elementy Zemiausia iskrovimo jtampa — 1,75
V/elementui. A 600 ir A 700 vardiné baterijy galia yra nurodoma, kai iSkrovimo ciklas 10 val.
Galutiné iskrovimo jtampa vardinei Cyo galiai yra 1,8 V/elementui.
Baterija jkraunama pastovigja jtampa. Rekomenduojama vardiné jkrovimo srové 0,1-0,2
A/Ah. Baterijos jkrovimas, visiskai iSkrovus, turi pasiekti 90-100 % jos vardinés galios.



73

Elektrinése ne reciau kaip 1 karta per metus turi biiti atlickamas kontrolinis baterijos
18krovimas, norint nustatyti fakting jy talpg. Transformatoriy pastotése ir elektrinése 1 kartg per
metus turi biiti patikrinta baterijos biiklé, esant smiiginéms srovéms, o kontroliniai i8krovimai — tik
prireikus. Elektrinése ir transformatoriy pastotése, turinciose tik vieng akumuliatoriy baterijg arba
jeigu baterijos negali viena kitos rezervuoti, kontrolinio iSkrovimo metu leidziama iSkrauti ne
daugiau kaip 70 % baterijos vardinés talpos.

27.3. P, R, A. Elektrolito tankio tikrinimas

Jkrautos akumuliatoriy baterijos kiekvieno elemento elektrolito tankis (g/cm®), kai yra
+20°C temperatiira, jkrovos pabaigoje ir pastovios jkrovos rezimu turi atitikti tokias vertes
(leistinasis nuokrypis +0,005 g/cm?):

¢ S(SK) tipo akumuliatoriy baterijy — 1,205;

e SN tipo akumuliatoriy baterijy — 1,220 (kai +25 °C temperatira).

Ikraunant elektrolito temperatiira turi buti ne aukstesné kaip +40°C, o SN tipo akumuliatoriy
— kaip +45°C.

Gery S (SK) akumuliatoriy elektrolito tankis jkrovos pabaigoje turi biiti ne mazesnis kaip
1,145 glem®,

PzS tipo baterijy elektrolito tankis esant +20°C temperatiirai turi bati 1,24 + 0,01 kg/I.

Kity tipy akumuliatoriy baterijy tankiai turi atitikti nurodytuosius gamintojy instrukcijose.

Elektrolito tankis tikrinamas 1 kartg per 3 ménesius (elektrinése — 1 kartg per 1 ménesj).

27.4. P, R, A. Baterijos elemento jtampos matavimas

OGiv baterijos galiniy iSvady jtampg reikia matuoti kas pus¢ mety. Bloky jtampa bitina
matuoti kiekvienais metais. Atskiry bloky leidziamas jtampos nuokrypis ilgalaikio papildomo
jkrovimo rezimu, kai yra stabili lieckamoji jkrovimo sroveé, +0,2 ir —0,13 V/blokui. Naujyjy
akumuliatoriy nuokrypis iki jy pirmyjy mety veikimo pabaigos leidziamas +0,3 ir —0,23 V/blokui.

PzS tipo baterijoms kiekvieno elemento jtampa matuojama kas 3 ménesius.

TXE tipo baterijy jtampos matuojamos kas 3 ménesius. Ji turi bati +0,02 V ribose
kiekvienam elementui.

,TPlus Oerlikon Compact — Power (CP)“ tipo baterijy monobloky/elementy jtampos
matuojamos ne rec¢iau kaip 1 karta per metus.

A 200 — A 700 tipo Zelatininés baterijos jtampa matuojama kas 3 ménesius.

S, SK, SN, SP ir SPK tipo baterijos jtampos tikrinamos visuose elementuose — 1 kartg per 3
meénesius.

Kity tipy baterijy jtampa matuojama vadovaujantis gamintojo nuorodomis.

27.5. P, R, A*, M". Elektrolito cheminé analizé

Sieros rugstis elektrolitui paruosti turi atitikti aukSciausios ruSies reikalavimus pagal
standarta GOST 667-73, o pagamintos pagal tarptautinj standartg turi atitikti DIN 43530 standarto
reikalavimus.

Elektrolitas ir sieros ruigstis turi atitikti reikalavimus, nurodytus 27.1 lentel¢je (GOST) arba
27.2 lentel¢je (DIN).

*AirM kategorijoms jmonés technikos vadovo nurodymu leidziama kontroliuoti tik pagal 27.1 lentelés 4 ir 8
p., 0 heremontuojamoms baterijoms nekontroliuoti.

27.1 lentelé. Sieros riigsties, elektrolito ir vandens cheminés analizés normos (GOST)

Sieros rugsties Elektrolito
Rodiklis Atskiesta Sviezia Dirbancio
Auksciausia sieros rugstis, akumuliatoriaus
rasis pilama j elektrolito komponenty
akumuliatoriy ribiné koncentracija
1. I8orinis vaizdas skaidri Skaidrus
2. Spalvos intensyvumas (nustatoma kolorimetru), | 0,6 0,6 1,0
ml
3. Tankis, kai +20 °C temperatiira, g/cm3 1,83+1,84 1,18+0,005 1,2+1,21
4. Gelezies kiekis, %, ne daugiau kaip 0,005 0,006 0,008
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5. Pakaitinty nuosédy po kiekis, % ne daugiau 0,02 0,03 -
kaip

6. Azoto oksido kiekis, % ne daugiau kaip 0,00003 0,00005 -
7. Arseno Kiekis, %, ne daugiau kaip 0,00005 0,00005 -
8. Chloro junginiy kiekis, %, ne daugiau kaip 0,0002 0,0003 0,0005
9. Mangano kiekis, %, ne daugiau kaip 0,00005 0,00005 -
10. Vario kiekis, %, ne daugiau kaip 0,0005 0,0005 -
11. Medziagy, sugrazinanciy kalio mangano 4,5 - -
druskos kiekj, ml 0,01 H tirpalo KMnOy, ne

daugiau kaip

12. Suminis sunkiyjy metaly, perskaiciuoty i 0,01 - -
$ving, kiekis, % ne daugiau kaip

Pastaba: distiliuotame vandenyje gali biiti tokios pat priemaisos kaip riigstyje (GOST 667-
73), taiau jy koncentracija turi biiti 10 karty mazesné.

27.2 lentelé. Sieros rugsties ir vandens cheminés analizés normos (DIN 43530).

Didziausias priemaisy kiekis, mg/l
Rodiklis Sieros rigstyje Vandenyje
1. Platininiai metalai 0,05 -
2. Varis 0,5 -
3. Sieros vandenilio grupés metalai: As, Sb Sn, Bi (i8skyrus Pb) 2(1) (1)
4. Manganas, chromas, titanas (kiekvieno) 0,2 -
5. Gelezis 30 -
6. Sieros riigsties ir amonio gr. metalai: Co, Ni (iSskyrus Al ir Zn) 2(1) 1
7. Chloras, floras, bromas, titanas 5 1
8. Azotas amoniako formoje 50 50
9. Azotas kitose formose (azoto rugsties ir kt.) 10 10
10. Sieros dioksidas arba sieros vandenilis 20 -
11. Lakiosios organinés riigstys (perskaiCiavus j acto rugstj) 20 -
12. Oksiduotos organinés medziagos kiekis atitinkantis KMnO, suvartojima | 20 20
13. Liekanos likusios i$garinus, pasalinus garuojancius produktus ir 250 10
sudeginus liekanas

27.6. P, R, A. Baterijos varzy matavimas

Vieng karta per metus visy baterijy (taip pat jung€iy prie§ eksploatavima), o kuriy
eksploatavimo laikas numatytas gamintojo instrukcijoje baigési, 2 kartus per metus specialiuoju
prietaisu matuojama bendroji baterijos ir kiekvieno elemento jtampa, vidaus ir kontakty varZos.
Jeigu elemento vidaus varza skiriasi nuo vidutinés daugiau kaip 20 %, ji turi buti atskirai
kontroliuojama (jei nejmanoma grazinti talpos, jie kei¢iami).

Kontakty varza turi bati apie 2x0,04 mQ/elementui.

Naujos iki 110 V baterijos izoliacijos varza turi biiti ne mazesné kaip 60 kQ, 220 V baterijos
— 150 kQ.

Syny ir baterijos srovélaidziy daliy izoliacijos varza prie§ pilant elektrolita, supylus
elektrolitg ir eksploatuojant baterijas, matuojama 1000 V jtampos megommetru.

Eksploatuojamos baterijos izoliacijos varza turi biiti ne mazesné kaip:
Baterijos itampa, V......c.ccooceveeerieennne 24 48 60 110 220
Izoliacijos varza, KQ......c.cccceevrerererennnn, 15 25 30 50 100

27.7. M. Nuosédy (Slamo) kiekio elementuose matavimas
Stacionariosiose riigStinése akumuliatoriy baterijose su skystu elektrolitu tarp nuosédy ir
teigiamos plokstelés apatinio kraSto turi biiti ne siauresnis kaip 10 mm tarpelis.

28. JZEMINIMO JRENGINIAI
28.1. P. JZeminimo jrenginiy elementy jrengimo tikrinimas

[Zeminimo jrenginiy elementai tikrinami kol dar nepripilta grunto ir neprijungti natiiralieji
1Zzemintuvai ir jZeminamieji elementai (jrenginiai, konstrukcijos, statiniai).
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IZeminimo jrenginio elementy skerspjiivis ir varza turi buti tokie, kaip nurodyti Elektros
Jrenginiy jrengimo taisyklése.

28.2. P, R, M. Jung¢iy tarp jZemintuvy ir jZeminamy elementy bei tarp natiiraliyjy
jZemintuvy ir jZeminimo jrenginiy tikrinimas

Tikrinant jungtys padauzomos plaktuku ir apziiirima, ar néra jtrukiy ar visiskai nutriikusiy
jungéiy bei kity defekty. ISmatuota pereinamoji varza turi bati ne didesné kaip 0,05 Q).

IZemintuvy ir jzeminamy elementy, taip pat natiiraliyjy jzemintuvy ir jZeminimo jrenginiy
juos suremontavus ar rekonstravus grandinés ir kontaktinés jungtys tikrinamos ne reciau kaip 1
kartg per 12 mety.

28.3. M. Pozeminio jZeminimo jrenginiy korozinés elementy biiklés tikrinimas

Elektriniy, pastoCiy, transformatoriniy ir atviryjy skirstykly jzeminimo jrenginiy koroziné
elementy buklé tikrinama prie galios transformatoriy neutralés, trumpikliy, iskrovikliy ir
vir§jtampiy ribotuvy jZzeminimo vietose, taip pat pasirinktinai prie konstrukcijy stovy ir kur
1zemintuvus gali paZeisti korozija, ne reCiau kaip 1 kartg par 8 metus.

Kity jrenginiy ir transformatoriy jZeminimo elementai, atkasus gruntg, tikrinami jmonés
techninio vadovo nurodymu.

Oro linijose pasirinktinai tikrinama atkasant grunta ne maziau kaip 2 % jzeminty atramy.
Sitaip tikrinti reikia tas atramas, kurios yra gyvenvietése, ir tas vietas, kur yra agresyvus,

nupuciamas ar didelés savitosios varzos gruntas, nuosliauzos.
Elementas turi buti pakeistas, kai daugiau kaip 50 % jo skerspjuivio paZzeista.
Korozin¢ buklé turi biiti tikrinama ne reciau kaip 1 kartg per 12 mety.

28.4. P, R, M. Elektriniy, pasto€iy, linijy ir vartotoju iZeminimo jrenginiy varzos

matavimas

Didziausios leistinosios jzeminimo jrenginiy varzos nurodytos 28.1 lentel¢je.

28.1 lentelé. Didziausios leistinosios jzeminimo jrenginiy varzos.

Elektros jrenginio | ]Zeminamojo objekto charakteristika IZeminimo jrenginio Varza, Q
tipas charakteristika
1. Aukstesnés Elektros jrenginys su tiesiogiai Dirbtinis jzemintuvas su
kaip 1000 V iZzeminta neutrale prijungtais natiiraliaisiais 0,5
jtampos elektros izemintuvais
jrenginiai, Elektros jrenginys elektros tinkle su Dirbtinis jZzemintuvas su 125/17, bet ne
i8skyrus oro izoliuota neutrale, kai jZemintuvas prijungtais nataraliaisiais daugiau kaip 10
linijas* naudojamas 1000V ir aukStesnés jZemintuvais
itampos jrenginiams
Elektros jrenginys elektros tinkle su Dirbtinis jzemintuvas su 50/1, turi biti
izoliuota neutrale, kai jZemintuvas prijungtais natiiraliaisiais tenkinami
naudojamas ir iki 1000 V jtampos iZemintuvais reikalavimai
irenginiams irenginiams iki 000
V.
35 kV jtampos transformatoriy Pastotés jzemintuvas 2,5, nejvertinus
pastotés, kai zaibolaidis sumontuotas jZemintuvy, kurie
ant transformatoriaus portalo yra uz jzeminimo
jrenginio
Atskirai stovintis zaibolaidis Atskiras jzemintuvas 80
2. Elektros Elektros jrenginys su tiesiogiai Dirbtinis jzemintuvas su
jrenginiai iki jzemintomis generatoriy arba prijungtais natiiraliaisiais
1000 V jtampos | transformatoriy neutralémis ar jzemintuvais ir jvertinus nulinio
i§skyrus oro vienfaziy Saltiniy jvadais laidininko jzeminima iki 1000
linijas® V oro linijose, esant $altinio
jtampai, V:
380 (3f) | 220 (1) 2,5
IZzemintuvas, kuris yra prie
generatoriaus arba
transformatoriaus neutralés arba
vienfaziy Saltiniy jvady, esant
Saltinio jtampai, V:
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| 380 (3f) | 220 (1) | 10
3. Aukstesnés Gelzbetoninés ir metalinés 35 kV ir | Atramy jZemintuvai, kai savitoji
kaip 1000 V 3-20 kV atramos su trosais ar kita ekv. grunto varza p, Qm:
jtampos oro linija | apsaugos nuo Zaibo jranga bei iki 100; 10°
& elektros jrenginiy jzemintuvai, 100 - 500; 15°
jrengti 110 kV ir aukstesnés jtampos | 500 — 1000; 20°
oro linijy atramose 1000 — 5000; 30°
didesné kaip 5000 6x10°p°
Elektros jrenginys sumontuotas 3-35 | Atramos jzemintuvas 125/1%, bet ne
kV oro linijy atramose didesné kaip 10
6-10 kV gelzbetoningés ir metalinés Atramos jzemintuvas, kai savitoji
atramos neapgyvendintoje vietovéje | grunto varza p, Qm:
iki 100 30°
didesné kaip 100 0,3p°
Vamzdiniai iSkrovikliai ir Vamzdiniy iSkrovikliy ir
apsauginiai tarpeliai 3-110 kV oro apsauginiy tarpeliy jZemintuvai,
linijose kai savitoji grunto varza p, Qm:
iki 1000; 10
daugiau 1000 15
Iskrovikliai oro linijy pastociy Iskroviklio jzemintuvas 5
prieigose, kuriose yra besisukanciy
masiny
4. ki 1000 V Oro linijy atrama, su apsaugos nuo Zaibosaugos jzemintuvas 30
jtampos oro Zaibo trosais
linija © Atramos su nulinio darbinio Bendroji visy tarpusavyje sujungty
laidininko pakartotiniu jZeminimu kartotiniy jzemintuvy varza, esant
Saltinio jtampai, V:
380 (3f) | 220 (1f) 10
Kiekvieno kartotinio jzemintuvo
varza, esant $altinio jtampai, V:
380 (3f) | 220 (1f) 30

! Aukgtesnés kaip 1000 V jtampos jrenginiy. kai savitoji grunto varza p didesné kaip 500 Qm, varza leidziama

padidinti 0,002 karto, bet ne daugiau kaip 10 karty.
| — skai¢iuojamoji jzeméjimo srové, A. Skai¢iuojamoji jzeméjimo srové gali buti:
tinkle, kur talpos srové nekompensuota — jzeméjimo srové;

tinkle, kur talpos srové kompensuota:
- jZeminimo jrenginiams prie kuriy prijungti lanko gesinimo reaktoriai — 100 % vardinés reaktoriy srovés;
- jZzeminimo jrenginiy prie kuriy neprijungti lanko gesinimo reaktoriai — lickamoji jzeméjimo srové, kai
iSjungtas galingiausias kompensavimo jrenginys arba ilgiausias fideris, kompensuotos neutralés tinkle.
Iki 1000 V jrenginiy ir oro linijy, kai savitoji grunto varza p didesné kaip 100 Qm, varza galima padidinti
0,01 karto, bet daugiau kaip 10 karty.
Oro linijy atramy esanciy pastoCiy prieigose izeminimo jrenginiy varza turi atitikti Elektros jrenginiy
irengimo taisykliy reikalavimus.
Oro linijose apsaugotose trosais, kai atramy aukstis didesnis kaip 40 m, jZemintuvy varza turi biti 2 kartus
mazesné kaip nurodytoji lenteléje.
Iki 1000 V jrenginiy ir oro linijy, kai savitoji grunto varza p didesné kaip 100 Qm, varzg galima padidinti
0,01 karto, bet ne daugiau kaip 10 karty.
Elektrinése ir pastotése varZza matuojama prijungus natiiralivosius jZemintuvus,
kompleksiskai jas remontuojant.
Oro linijose varza matuojama taip:
a) kai yra 1000 V ir aukstesné jtampa:
— atramose su iSkrovikliais, skyrikliais ir kitais elektros jrenginiais — juos sumontavus,
suremontavus bei eksploatuojant ne re€iau kaip 1 kartg per 12 mety;
— pasirinktinai 2 % visy jzeminty atramy, esan¢iy gyvenvietése, ir vietose, kuriose yra
aktyvus ar didelés savitosios varzos gruntas — juos sumontavus, suremontavus bei eksploatuojant ne
reciau kaip 1 kartg per 12 mety;
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— 110 kV ir aukstesnés jtampos atramose su trosais, kai surandami perdengti ar elektros
lanko sugadinti izoliatoriai;

b) kai yra iki 1000 V jtampa:

— atramose su jzeminimais zaibosaugai — juos sumontavus, suremontavus bei eksploatuojant,
ne reciau kaip 1 kartg per 12 mety;

— atramose su pakartotiniu nulinio laidininko jzeminimu — juos sumontavus, suremontavus
bei eksploatuojant, ne reciau kaip 1 kartg per 12 mety;

— pasirinktinai 2 % visy jZzemintyjy atramy, kurios yra gyvenvietése, ir vietose, kuriose yra
aktyvus ar didelés savitosios varzos gruntas — juos sumontavus, suremontavus bei eksploatuojant,
ne reciau kaip 1 kartg per 12 mety;

Vartotojy jzeminimo jrenginiy varZa matuojama taip:

—iki 1000 V elektros jrenginiy 1 kartg per 3 metus;

— aukstesnés kaip 1000 V iki 35 kV — 1 kartg per 6 metus;

— lifty, skalbykly, pir¢iy ir krany jZeminimo taskai — 1 karta per metus.

28.5. P, R, M. Prisilietimo jtampos matavimas (elektros jrenginiy, pagaminty pagal
prisilietimo jtampos normas)

Prisilietimo jtampa matuojama jZeminimo jrenginj sumontavus, permontavus ir
suremontavus, bet ne reciau kaip 1 karta per 12 mety. Matuojama, kai prijungiami natiiralieji
jzemintuvai ir oro linijy trosai.

Prisilietimo jtampa matuojama kontroliniuose taskuose, kuriuose Sie dydziai nustatomi
projetuojant jzeminimo jrenginj. Jtampos poveikio trukme sudaro suminis relinés apsaugos laikas ir
jungtuvo savasis atjungimo laikas. Atviryjy 110-400 kV pastociy skirstykly leistinosios prisilietimo
jtampos nurodytos 28.2 lenteléje.

28.2 lentelé. Leistinosios prisilietimo jtampos

Itampos poveikio

trukmé, s 0,04 0,08 0,14 0,2 0,29 0,39 0,49 0,64 0,72 1,1 |10
Prisilietimo jtampa,

\% 800 700 600 500 400 300 220 150 125 100 | 80

Pastabos. Leistinoji prisilietimo jtampa nustatyta pagal EN 50179.

Jeigu jtampa iSlieka 1lgg laika, ji turi biiti ne aukStesné kaip 50 V.

28.6. P, R, M. Jtampos ant elektriniy ir pastoiy jZeminimo jrenginio, kai tinkle
jZeméjimas, tikrinimas

Sumontuoty, permontuoty aukstesnés kaip 1000 V jtampos elektros jrenginiy,
eksploatuojamy tinkle su efektyviai jZeminta neutrale, tikrinimas (skai¢iuojamasis) atliekamas, ne
reciau kaip 1 kartg per 12 mety.

Jtampa ant jZeminimo jrenginio:

e neribojama ty elektros jrenginiy, nuo kuriy potencialo perkélimas uz pastato riby ir
iSorinio elektros jrenginio aptvaro negalimas;

e gali biiti ne aukStesn¢ kaip 10 kV, jeigu jrengtos, nueinanciy rySio ir telemechanikos
kabeliy izoliacijos apsaugos nuo potencialo iSne$imo, priemonés;

e gali biiti ne aukStesne kaip 5 kV visais kitais atvejais.

28.7. P, R, A. Irenginiy iki 1000 V pramusamujy saugikliy tikrinimas

Bikle tikrinama ne reciau kaip 1 karta per 6 metus.

PramuSamieji saugikliai turi biiti tvarkingi ir atitikti varding elektros jrenginio jtampa.

28.8. P, R, M. Grandinés fazé-nulis srovés (varZos) matavimas iki 1000V jrenginiuose
TN tinklo sistemoje

Galingiausiy ir tolimiausiy elektros vartotojy fazé-nulis grandinés varza matuojama taip:
specialiais prietaisais tiesiogiai matuojama vienfazio trumpojo jungimo ]} korpusg arba nulinj laida
sroveé arba matuojama fazé-nulis grandinés varza bei apskai¢iuojama vienfazio trumpojo jungimo
STove.

Vienfazio trumpojo jungimo i korpusa arba nulinj laidg srové turi priversti patikimai veikti
apsaugg pagal elektros jrenginiy jrengimo taisykliy reikalavimus.
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Fazé-nulis grandinés varza turi biiti matuojama prijungus naujus vartotojus ar pasikeitus
schemai.
Eksploatuojant fazé-nulis grandinés varza matuojama jmonés techninio vadovo nurodymu.

29. KABELIU LINIJOS

29.1. P, R, M. Izoliacijos varZos matavimas

Kabeliy izoliacijos varza matuojama 2000-2500 V megommetru. Iki 1000 V galios kabeliy
izoliacijos varza pries§ eksploatavima turi biiti ne mazesné kaip 1,0 MC, o eksploatuojant — kaip 0,5
MQ.

3 kV ir aukstesnés jtampos kabeliy izoliacijos varza nenormuojama.

29.2. P, R, M. Bandymas jtampa

29.2.1. Bandomosios jtampos, trukmé, nuotékio sroveés ir jy asimetrija

Bandomoji jtampos nurodytos 29.1.1 ir 29.1.2. lentelése. Eksploatuojant jmonés techninio
vadovo nurodymu, jvertinus vietines salygas, leidziama 6-10 kV kabeliy bandymo jtampa
sumazinti iki 4U,.

Kabeliy iki 35 kV su popierine ir PVC izoliacija, bandomy iSlygintaja jtampa trukme
eksploatuojant — 5 min., o prie$ eksploatavima -10 min. Kabeliai labai zemu dazniu (LZD) bandomi
15 ir 30 min.

Kabeliai su gumine izoliacija i$lygintaja jtampa bandomi 5 min.

Kabeliai su XLPE izoliacija jtampa bandomi 60 min. Nuotékio srové Siuo atveju
nematuojama.

110-330 kV jtampos kabeliy bandymo trukmé — 15 min.

Iki 1000 V kabeliai i$lygintaja jtampa nebandomi, o bandomi 2000-2500 V megommetru.

Leistinosios nuotékio sroves ir asimetrijos koeficientai nurodyti 29.2 lentelé¢je.

Apzitiry metu kabeliai gali buti bandomi vienu jmonés techninio vadovo nurodytu metodu.

Kabelius bandant jtampa, vir§jtampiy ribotuvai, kuriy U, mazesné uz bandomaja jtampa, turi
biiti atjungti.

29.1.1 lentelé. Galios kabeliy iSlygintosios bandomosios jtampos vertés, kV

Bandymo Kabeliai su popierine ir PVVC izoliacija Kabeliai su gumine izoliacija
kategorija Vardin¢ kabelio jtampa kV Varding kabelio jtampa kV
iki 1 6 10 20 35 110 3 6 10
P 25 36 60 166 285 6 12 20
R, M 25 36 . 60 . 125 N 285 6" 12*** 20™**
(11) (19) (62)

i Izoliacija gali buti iSbandyta 2000-2500 V megommetru
** Skliausteliuose nurodytos jtampos, kabelius bandant LZD.

*** Po techninés prieziiiros izoliacija tikrinama 2000-2500 V megommetru, o jtampa nebandoma.

29.1.2 lentelé. Galios kabeliy 50 Hz daZnio bandomoji jtampos vertés, kV

Bandymo Kabeliai su plastmasine XLPE izoliacija
kategorija Vardiné kabelio jtampa, kV
iki 1 6 10 20 35 110
P 2,5 7 13 42
(1 (19)” (62)"
R, M 2,5 7 13 - 42 -
(1’ (19)° (62)°

* Skliausteliuose nurodyta jtampa, kabelius bandant LZD.

29.2. lentelé. Leistinosios galios kabeliy nuotékio srovés ir asimetrijos koeficientai

Kabeliy varding | Bandomoji | Leistinoji nuotékio | Leistinasis asimetrijos
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itampa, kV itampa, kV srové, mA koeficientas (Iyax / Imin)
6* 36-45 0.2 8
10* 50-60 0.5 8
20*
35* 140-175 2.5 10
110* 285 nenormuojama nenormuojamas
330* 670 - - -

* Bandant kabelius LZD ir kintamaja jtampa, nuotékio srové nematuojama. 6 kV jtampos kabeliai 10 kV
jtampos tinkle bandomi aukstaja 30 kV i§lygintaja jtampa arba LZD — 19 kV.

29.2.2. Bandymy periodiskumas

3-35 kV itampos kabeliai bandomi:

e maitinantieji atsakingus vartotojus — 1 kartg per 2 metus (atsakingy vartotojy sgrasus
tvirtina jmonés techninis vadovas);

e esantys transformatoriy pastoCiy ir skirstykly teritorijoje (savy reikmiy) — kompleksiskai
remontuojant pastotes, bet ne reciau kaip 1 kartg per 8 metus;

e clektriniy:

— maitinantieji pagrindiniy jrenginiy mechanizmus — remontuojant jrenginj, bet ne reciau
kaip

1 kartg per 4 metus;

— jungiantys atskiras skirstyklas, pakloti kabeliy statiniuose ir Zeméje — kas 4 metai;

— turintys jungiamasias movas arba kuriy galinés movos sumontuotos skirtingame aukstyje
(auksciai skiriasi daugiau kaip 10 m) — kas 2 metai;

e avaringi kabeliai — rekomenduojama 1 kartg per metus (periodiskumg nustato jmonés
techninis vadovas).

Avaringas kabelis yra toks, kuris per paskutinius 5 metus gedo 4 ir daugiau karty

Avaringiems kabeliams nustatyti gali biiti naudojamos kabeliy diagnozavimo sistemos (CD,
tgoir kt.). Imoniy techniniam vadovui leidziama sutankinti bandymy periodiskuma.

e 110-330 kV kabeliai bandomi po 3 mety eksploatavimo, véliau — 1 kartg per 6 metus.

e 3-10 kV kabeliai su gumos izoliacija bandomi:

e stacionariy jrenginiy- 1 karta per metus;

e sezoniniy jrenginiy — prie§ sezono pradzig;

e suremontavus agregatg prie kurio prijungtas kabelis.

29.3. P, R. Kabeliy gysly ir kabeliy linijy fazuotés nustatymas

Nustatoma prie§ eksploatavimg. Eksploatuojant — fazuoté nustatoma suremontavus arba
permontavus movas arba atjungus kabelio gyslas.

29.4. P. Kabeliy gysly varzy matavimas

Matuojama 20 kV ir aukStesnés jtampos kabeliy gysly varza.

Vario ir aliuminio gysly savitoji varza (1 mm? skerspjivio, 1 m ilgio, kai +20°C
temperatiira) neturi virSyti atitinkamai 0,01793 Q ir 0,0294 Q. ISmatuota savitoji varza nuo
nurodytosios gali skirtis ne daugiau kaip 5%.

29.5. P. Kabeliy darbinés talpos nustatymas

Nustatoma 20 kV ir aukstesnés jtampos kabeliy darbiné talpa.

Nustatyta savitoji talpa (1 m ilgio) nuo nurodytos gamintojo dokumentuose gali skirtis ne
daugiau kaip 5%.

29.6. M. Kabeliy vertikaliyjuy ruozy iSdZiavimo kontrolé

Siekiant nustatyti, ar 20-35 kV jtampos kabeliai (uztverianc¢iosios movos jrengtos 10 kV) su
jmirkyta popierine-izoliacija, iSdziuvo, skirtinguose vertikaliojo ruozo taskuose matuojama
metalinio apvalkalo temperatiira. Jei apkrova artima vardinei, temperatiira negali skirtis daugiau
kaip 2-3 °C.

29.7. P, R. Sroviy pasiskirstymo viengysliuose kabeliuose matavimas

Srovés pasiskirstymas gyslose ir apvalkaluose (ekranuose) negali skirtis daugiau kaip 10%.
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29.8. P, M. Antikorozinés apsaugos tikrinimas

Pries pradedant eksploatavimg ir eksploatuojant kabeliy linijas, tikrinama Siy kabeliy
antikoroziné apsauga:

e kabeliy su metaliniu apvalkalu, nutiesty vidutinio ir mazo aktyvumo gruntuose (savitoji
grunto varza didesné¢ kaip 20 QQm), kai vidutinis nuotékio srovés tankis didesnis kaip 0,15 mA/dm? |
Zemg porose;

e kabeliy su metaliniu apvalkalu, nutiesty ypa¢ aktyviuose gruntuose (savitoji grunto varza
mazesn¢ kaip 20 Qm), kai vidutinis nuotékio srovés tankis bet koks;

¢ kabeliy su neapsauginiu apvalkalu ir suardyty Sarvu bei apsaugine danga;

e auksto slégio kabeliy plieniniy vamzdyny, nepaisant j grunto aktyvumo ir apsauginiy
dangy rasies.

Tikrinimo metu, vadovaujantis pozeminiy energetiniy jrenginiy elektrocheminés apsaugos
nuo korozijos nuorodomis matuojami sroveés ir potencialai kabeliy apvalkaluose bei apsaugy
parametrai (katodinés stoties srové ir jtampa, drenazo srove).

Grunto ir vandens aktyvumas nustatomas, vadovaujantis GOST 9.602-89.

Kabeliy temperatiira matuojama, aukSto slégio kabeliy vamzdyny antikorozin¢ danga
kontroliuojama, papildymo ir automatinio galiniy movy paSildymo jrenginiai bandomi,
vadovaujantis gamintojo nuorodomis.

29.9. P, R, M. Alyvos ir izoliacinio skys€io charakteristiky nustatymas

Nustatomas visy alyva pripildyty 110-330 kV kabeliy linijy elementy ir 110 kV jtampos
kabeliy su plastmasine izoliacija galiniy movy charakteristikos.

S-220, 5-RA, MN-3 ir MN-4 alyvos bei izoliacinio skys¢io PMS bandiniai turi atitikti 29.3
ir 29.4 lentelése nurodytus reikalavimus arba kitus, gamintojo nurodytus.

Alyva bandoma prie$ eksploatavimg, po 1 ir 3 mety eksploatavimo, o véliau — kas 6 metai.
Jeigu MN-4 alyvos pramusimas ir degazavimo lygis atitinka normas, o tgo (iSmatuotas pagal GOST
6581-75 nurodyta metodika) vertés virSija nurodytasias 29.4 lentel¢je, alyvos bandinys +100 °C
temperattiroje laikomas dar 2 val., periodiSskai matuojant tgo. Jei tgo verté sumazéja, alyvos
bandinys +100°C temperatiiroje laikomas tol, kol tgd verté nebesikeiéia. Si verté priimama kaip
tikroji.

29.3 lentelé. S-220, 5-RA, MN-3 ir MN-4 alyvos bei izoliacinio skys¢io PMS kokybés
rodikliy normatyvinés vertés

Kabeliy linijy alyvos kokybés rodiklis Prie$ eksploatavimg Eksploatuojant
S-220, MN-3, PMS S-220, MN-3, | PMS
5RA MN-4 5RA MN-4
Alyvos pramusimo jtampa standartiniame inde, 45 45 35 42,5 42,5 35
kV, ne Zemesné kaip
Degazavimo lygis (istirpusios dujos), %, ne 0,5 1,0 - 0,5 1,0 -
aukstesnis kaip

Pastaba. Lentel¢je nenurodyty markiy izoliacinés alyvos bandomos vadovaujantis gamintojo
instrukcija

29.4 lentelé. Maksimalios kabeliy alyvy ir izoliuojancio skysCio tgo vertés +100°C

temperatliroje
Kabelio eksploatavimo laikas, metais Kabelio jtampa, kV

110 330
Pries eksploatavima 0,5 (0,8) * 0,5
Eksploatuojant:
iki 10 mety, 3,0 2,0
10 — 20 mety, 5,0 -
ilgiau kaip 20 mety. 5,0 -

* Skliausteliuose MN-3, MN-4 alyvos ir PMS skysio.
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29.10. P, R, M. Neistirpusiu duju kiekio nustatymas

Nustatomas 110-330 kV kabeliy linijoms, uzpildomy alyva, neistirpusiy dujy kiekis.

Neistirpusiy dujy kiekis gali biiti ne didesnis kaip 0,1 %. Periodiskumas — pagal 29.9 p.
nuorodas.

29.11. P, R. IZeminimo jrenginio tikrinimas

]zeminimo jrenginys tikrinamas vadovaujantis 28 skyriaus nuorodomis.

Matuojama visy jtampy kabeliy linijy galiniy movy jZeminimo varza, o 110-330 kV jtampos
linijy — ir kabeliy Sulin¢liy ir maitinimo punkty metaliniy konstrukcijy jzeminimo varza.
Eksploatuojant jzeminimo varZza matuojama, kai remontuojami jzeminimo jrenginiai, o 110 kV ir
aukstesnés jtampos kabeliy rysio linijy ir transformatoriy neutraliy jzeminimo jrenginiai — 1 kartg
per 3-5 metus.

29.12. P, R, M. Kabeliy plastmasinio apvalkalo bandymas iSlygintaja jtampa

3-35 kV itampos kabeliy apvalkalo izoliacija 1 min. bandoma prie§ pradedant eksploatuoti
2500-5000 V jtampos megommetru.

110 kV ir aukstesnés jtampos kabeliy linijy izoliacija 10 kV iSlygintaja jtampa bandoma tarp
metalinio apvalkalo (ekrano) ir Zemés 1 min. Bandymai atlickami prie$ eksploatavimg, o véliau —
kas 3 metai.

29.13. P. Bandymas vardine 50 Hz daZnio itampa

110-330 kV kabeliy linijas vietoje iSlygintos jtampos galima bandyti vardine 50 Hz daznio
jtampa.

Bandymo jtampa — (1,0-1,73)U,. Bandyma leidziama atlikti vardine jtampa. Bandymo laikas
derinamas su gamintoju.

29.14. M. Istirpusiy dujy kiekio analizé

110-330 kV kabeliy linijy, uzpildyty alyva, kai bendrasis arba neiStirpusiy dujy kiekis virsija
normas (29.9 ir 29.10 p.), atlickama istirpusiy dujy kiekio analizé.

Siam tikslui naudojami chromatografinés analizés metodai, nustatantys H,, CO, ir CO;
kiekj. Jei dujy nuolat daugéja, linija atjungiama ir tolesnis jos darbo rezimas derinamas su
gamintoju.

30. ORO LINIJOS

30.1. P, A, M. Matavimai ir tikrinimai oro linijy trasoje (mi$ko masyvuose,
Zaliuosiuose plotuose)

Matuojamas ir tikrinamas proskyny plotis, medziy ir kriimy aukstis po laidais atstumai nuo
oro linijy (OL) elementy iki medZiy kamieno ir jy lajos.

Atstumai ir proskyny plotis turi atitikti elektros jrenginiy jrengimo taisykliy (EIIT) ir
elektros tinkly apsaugos taisykliy reikalavimus

30.2. Atramy pamaty iSdéstymo, pamaty buklés, atramy pagrindo grunte paruosSimo
tikrinimas

30.2.1. P. Atramy pamaty elementy isdéstymo tikrinimas

Tikrinamas (pasirinktinai) gelZbetoniniy atramy jgilinimas ] gruntg, nustatomas metaliniy ir
gelzbetoniniy su atotampomis atramy pamaty iSdéstymas, taip pat rygeliy padétis ir atotampy inkary
1Sdéstymas.

35-400 kV jtampos oro linijy matmenys negali virSyti tolerancijy, nurodyty 30.1 lentel¢je ir
konkreciy (OL) projektuose. Matuojama 2-3 % atramy.

GelZbetoniniy 0,38-20 kV jtampos OL atramy jgilinimas j gruntg turi atitikti OL projekta.
Tikrinama 20 % tarpiniy atramy ir visos kity tipy.

30.1 lentelé. 35-400 kV jtampos OL atramy pamaty ir poliy iSdéstymo tolerancijos, mm

Pavadinimas Papildomai nejtvirtintos atramos | Atramos su
atotampomis

Atstumas tarp pakojy asiy plane +20 +50

Pakojy virdaus vertikaliy Zymiy skirtumas 20 20

Pakojy centro poslinkis plane - 50
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" Turi biti ne daugiau kaip 4 jdéklai, kuriy bendras storis ne didesnis kaip 40 mm, skirtumui kompensuoti;
jdékly plotas ir iSdéstymas turi atitikti atraminés dalies konstrukcija.

30.2.2. P, A, M. Pamaty biiklés tikrinimas

Tikrinama pamaty nuoskilos, jtrikos ir inkariniy varzty iSdéstymo nuokrypiai ir jy
matmenys.

ISmatuotos vertés neturi biiti didesnés uz nurodytas OL projektuose. Draudziama sumazinti
inkariniy varzty skersmenj, palikti tarpg tarp atramos pado ir pamato.

30.3. P. Atramy padéties tikrinimas

Tikrinama iSilgai ir statmenai OL aSies atramos poslinkis, atramos traversy padétis.

Atramy ir traversy leistinieji nuokrypiai nurodyti 30.2 lenteléje.

30.4. Atramy biuklés tikrinimas

30.4.1 P, A, M. Metaliniy atramos konstrukcijy jlinkiy tikrinimas

Tikrinamas metaliniy ir gelZzbetoniniy atramy metaliniy elementy jlinkis. Ribiné metaliniy ir

gelzbetoniniy 35-400 kV atramy metaliniy elementy jlinkiy leistinoji verté turi biiti ne didesné kaip:
atramos traversos 1:300 traversos ilgio
metaliniy atramy pagrindinio stiebo kampuocio 1:700 stiebo ilgio, bet ne daugiau kaip 20 mm
metaliniy atramy gardeliy elementy visose plok§tumose 1:750 elemento ilgio

Tikrinama — paveikus OL mechanine, didesne kaip skai¢iuojamoji, apkrova, bet ne reciau
kaip 1 kartg per 6 m.

30.4.2. P, A, M. Atramy atotampy tikrinimas

Tikrinamas atramy trosiniy atotampy jtempimas. ISmatuotas jtempimas, esant 8 m/s véjo
greiciui ir leistiniems nuokrypiams, nurodytiems 30.2 lenteléje, turi atitikti projekta:

— iki laido ir atramy Zaibosaugos troso montavimo — 20-30 kN;

— sumontavus laidg ir atramy zaibosaugos trosg — 20-50 kKN.

Tikrinama atotampy biiklé. Troso skerspjtvis neturi sumazéti daugiau kaip 10%.

30.2 lentelé. 35-400 kV oro linijy atramy ir jy elementy leistinieji nuokrypiai

Pavadinimas Ribinés atramy nuokrypiy vertés

gelzbetoniniy metaliniy

1. Atramos poslinkis iSilgai ir statmenai vertikaliosios OL aSies virSutinio 1:100 portaliniy

atramos tasko santykis su jos ilgiu 1:150 vienstiebiy 1:200

2. Atramos poslinkis statmenai OL aSies:

e vienstiebiy atramy, kai tarpatramio ilgis, m:

iki 200 100 mm 100 mm

daugiau kaip 200 200 mm -

200 — 300 - 200 mm

daugiau kaip 300 - 300 mm

¢ portaliniy metaliniy su atotampomis atramy, kai tarpatramio ilgis, m:

iki 250

daugiau kaip 250 - 200 mm

e portaliniy gelzbetoniniy atramy - 300 mm
200 mm -

3. Traversos galo poslinkis nuo horizontaliosios asies (L traversos ilgis) 1:100L — vienstiebiy | -

4. Tarpinés atramos traversos galo poslinkis iSilgai asies; kampinés atramos | 1:100L — vienstiebiy | 100 mm

— OL posiikio kampo bisektrisés atzvilgiu (L traversos ilgis)

5. Nuokrypis nuo projekte numatyto atstumo tarp portaliniy atramy stieby.

Portalinés atramos su atotampomis traversos asies nuokrypis nuo 100 mm -

horizontaliosios aSies (L traversos ilgis):

—iki15m

— daugiau kaip 15 m 1:150L 1:150L
1:250L 1:250L

30.4.3. A. Atramy metaliniy elementy korozijos pazeidimo tikrinimas
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Tikrinamos metalinés atramos ir traversos, gelzbetoniniy atramy metaliniai elementai,
metalinés pakojos, ankeriai ir trosai.

Metaliniy ir gelzbetoniniy atramy metaliniy elementy skersmuo dél korozijos negali
sumazeti daugiau kaip 20 %.

Neleistini: kiauryminis korozijos poveikis, plySiné korozija su jtrikomis ir suvirinimo siiiliy
pazeidimu, suvirinimo siiiliy ir, aplinkinés zonos jtriikkos, metalo jtrukos.

Tikrinimo periodiSkumas — 1 kartg per 6 m.

30.4.4. P, M. Gelzbetoniniy atramy stieby ir ramsciy defekty parametry tikrinimas

Tikrinami gelzbetoniniy atramy ir rams¢iy jskilimai, jlinkiai ir gelzbetonio suirimas.

Atramy elementai brokuojami, kai atramy jlinkiy, jtruky ir kiauryminiy skyliy matmeny

vertés didesnés uz nurodytgsias 30.3 lenteléje.

Tikrinimo periodiskumas — 1 kartg per 6 m.

30.5. Laidy ir zaibosaugos trosuy tikrinimas

30.5.1. P, R, M. Atstumo nuo laidy ir Zaibosaugos trosy matavimas

Tikrinamas atstumas nuo laidy ir trosy iki Zemés pavirSiaus, iki jvairiy objekty, esanciy
linijos trasoje bei sankirtose bei tarp kartu pakabinty linijos laidy.

Atstumai turi atitikti nurodytuosius ,,Elektros jrenginiy jrengimo taisyklése®.

Tikrinama, kai OL buvo apkrauta didZiausia leistingja srovés apkrova, mechanine apkrova ir
aplinkos temperattira didesne kaip skai¢iuotinoji. Taip pat tikrinama keiciant,

permontuojant arba jtempiant linijos laidus.

1)

30.3 lentelé. Gelzbetoniniy atramy stieby ir ramséiy jlinkio ir defekty matmeny ribinés

vertes

Defektas Didziausia verté
1. 35-330 kV OL centrifuguotos atramos stiebas ir ramsciai

e Vienstiebés atramos be atotampy i$sikreivinimas 10 cm

o Skersinio plysio plotis, kai visame betono pavirSiuje yra jtriikiy 0,6 mm

o Tas pats, kai sticbas pagamintas i$ atsparios jtemptos armatiiros draudziama

e Isilginio plySio plotis betone, kai visame skersiniame 3 m ilgio plote yra daugiau kaip | 0,3 mm

dvi jtrukos

e Kiauryminio plySio atramos betone plotas 25 cm’
2.0,38-35 kV OL vibruoti atramy stiebai ir rams¢iai

e Atramos stiebo vir$iinés nuokrypis nuo simetrijos asies, jvertinus pasvirimg grunte kai P—15cm
(kai néra véjo ir apledéjimo) kai M — 50 cm

30.3 lentelés tesinys

Defektas Didziausia verté

e Sudétingos atramos atstumo tarp stiebo ir rams¢io matavimas ir palyginimas su 15%

numatytuoju projekte

e Skersiniy jtriky ilgis P — neleidziama,
M — trecdalis stiebo
perimetro

¢ 3 ir daugiau i$ilginiy jtriky viename pjuvyje plotis P — neleidziama,
M —-0,2 mm

e Atskilusio betono, kai matosi dalis i8ilginés armattros, ilgis P — neleidziama,
M-1m

30.5.2. P, M. [linkio ir atstumo iki oro linijos elementy tikrinimas

Tikrinamas laidy ir trosy jlinkis nuo jy iki atramos elementy ir tarp laidy.

Faktiskasis jlinkis nuo numatytojo projekte negali skirtis daugiau kaip 5 %, kai atstumai iki
Zemes ir kertamy objekty atitinka norminius.

Atstumas oru tarp laido ir atramos stiebo, tarp laidy transpozicingje atramoje ir atSaky negali
biti daugiau kaip 10 % maZzesnis palyginti su numatytuoju projekte. [linkiy skirtumas tarp laidy
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skirtingose fazése bei tarp skirtingy OL laidy, pakabinty ant ty paciy atramy, negali skirtis palyginti
su numatytuoju projekte daugiau kaip 10 %.

Nustacius iSskaidytos fazés laidy iSsiderinima, fazés atlankos kampas neturi virSyti daugiau
kaip 10 % padéties, numatytos projekte,. arba fazés laidy jlinkiy skirtumas neturi bati daugiau kaip
20 % didesnis uz atstumg tarp 330-400 kV OL fazés laidy.

30.5.3. A, M. Laidy ir trosy skerspjuvio tikrinimas
Tikrinamas laidy ir trosy skerspjiivio plotas, pakites nutriikus atskiroms vijoms.
Leistinasis skerspjiivio ploto sumazéjimas ne daugiau kaip 17 %.

30.5.4. P, R, M. Laidy ir trosy jungciy tikrinimas
Jungtys tikrinamos, vadovaujantis 31 skyriaus nuorodomis.

6-10 kV oro linijos izoliuotais laidais ir iki 1000 V oro kabeliy linijos tikrinamos pagal 30 p nuorodas.

30.6. Izoliatoriy tikrinimas®

30.6.1. P, R. Izoliatoriy varzos matavimas

Kabamyjy porcelianiniy izoliatoriy izoliacijos varza matuojama, kai yra teigiama aplinkos
temperattra, 2000-5000 V megommetru.

Kiekvieno kabamojo izoliatoriaus varza turi biiti ne mazesné kaip 300 MQ2.

Ar reikia matuoti OL smaiginiy izoliatoriy varza lemia faktiniai izoliatoriy patikimumo
rodikliai ir vietinés eksploatavimo salygos.

30.6.2. R. Jtampy pasiskirstymo izoliatoriuose matavimas

Itampy pasiskirstymas porcelianiniy izoliatoriy girliandose (laikomyjy ir tempiamyjy)
matuojamas neatjungus darbo jtampos ir kai teigiama aplinkos temperatiira. Tam naudojamos
matavimo lazdos (su kintamuoju arba pastoviuoju kibirkstiniu tarpeliu). Vidurkinis jtampy
pasiskirstymas 35-330 kV jtampos OL kabamuyjy porcelianiniy izoliatoriy girliandoje nurodytas
30.4 lentelé¢je. Izoliatorius brokuojamas, jeigu iSmatuota izoliatoriaus jtampos verté yra mazesné 50
%, palyginti su jtampos vertémis nurodytomis 30.4 lentel¢je. Tikrinant izoliatorius pastoviuoju
kibirkStiniu tarpeliu, izoliatorius brokuojamas, jeigu tarpelyje, kuriame nustatyta maziausia galima
girliandos izoliatoriaus jtampa, nejvyksta iSkrova.

Matavimy periodiSkumas — ne reciau kaip 1 karta per 6 metus.

30.4 lentelé. Vidurkines pasiskirstymo ant izoliatoriy jtampy vertés 35-330 kV itampos OL
kabamuyjy porcelianiniy izoliatoriy girliandoje

Itamp | lzoliator

a, kV il Jtampa ant izoliatoriaus (izoliatoriai numeruoti nuo traversos ar konstrukcijos), kV

linijin | skai¢ius

é/ girliand | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 (12 (13 |14 |15 (16 |17 | 18 | 19 | 20
faziné | oje, vnt.

330/ 20 11 [ 9 8 8 7 7 7 7 7 7 7 7 8 9 9 11 [ 12 | 14 |16 [ 20
190 19 11 {9 9 8 8 8 7 7 7 8 8 8 9 10 | 11 |12 [ 14 | 17 | 20 | -
18 11 [ 9 9 8 8 8 8 8 8 8 8 9 10 [ 12 | 13 |15 [ 18 | 21 | -

17 12 {10 | 9 9 8 8 8 8 8 9 10 | 11 (12 [ 14 |16 | 18 [ 21 | -

16 12 {10 | 9 9 9 9 9 9 9 10 (11 | 13 |14 (17 |19 | 22 | - -

15 12 {10 | 9 9 9 9 10 11 |12 {13 |14 |15 |17 [ 19 | 22 | - - -

110/ 8 8 6 5 4, |6, |8 10 17 | - - - - - - - - - -

5 5
65 7 9 6 5 7 8, |10 | 185 - - -
5
6 10 [ 8 7 9 11 [ 19 | - - - - - - - - - - - -
35/ 4 4 3 5 8 - - - - - - - - - - - - - -
20 3 6 5 9 - - - - - - - - - - - - - - -
2 10 [ 10 | - - - - - - -

Pastaba. [tampy, pasiskirs€iusiy izoliatoriy girliandose, suma, palyginti su fazine OL jtampa,
gali skirtis ne daugiau kaip 10%.

30.6.3. P, A. Izoliatoriy tikrinimas
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OL stikliniai kabamieji izoliatoriai, visy tipy trosy izoliatoriai ir polimeriniai izoliatoriai
tikrinami tik vizualiai.

30.6.4. M. Distancinis izoliatoriy tikrinimas
Tikrinti galima termovizoriumi, elektroniniu-optiniu defektoskopu ar kitokiais prietaisais.
Izoliatoriai brokuojami, vadovaujantis prietaiso naudojimo instrukcija.

") Kabamieji izoliatoriai gali biiti tikrinami vienu i$ 30.6.1, 30.6.2 ar 30.6.4 p. pasirinktu metodu.

30.7. P, A, M. Linijinés armatiiros tikrinimas

Linijiné armatiira tikrinama vizualiai. Linijiné armatiira turi biiti brokuojama, jeigu:

e visas armatlros pavirSius pazeistas iStisine korozija ir pavojingo pjuvio skersmuo
sumazgjes daugiau kaip 20 %;

e armatiiros detalése pastebimos jtriikos, ilinkiai, lydymosi zymés;

e detalés forma ir matmenys neatitinka bréziniy;

e alys ir Sarnyrai susidévéje daugiau kaip 10 %.

Atstumas tarp vibracijos slopintuvo asies ir laikomojo gnybto aSies, palyginti su nurodytuoju
projekte negali skirtis daugiau kaip +25 mm.

Atstumas tarp distanciniy spyriy grupiy, palyginti su nurodytuoju projekte, negali skirtis
daugiau kaip +10 %.

Atstumas tarp kibirkStiniy tarpeliy ragy, palyginti su nurodytuoju projekte, negali skirtis
daugiau kaip £10 %. Vamzdiniai iskrovikliai ir apsauginiai tarpeliai tikrinami, vadovaujantis 22
skyriaus nuorodomis.

30.8. P, R, M. IZeminimo jrenginiy tikrinimas

Izeminimo jrenginiai tikrinami, vadovaujantis 28 skyriaus nuorodomis.

31. LAIDU, TROSU, SYNU IR JUNGIAMUJU SYNU KONTAKTINES JUNGTYS

31.1. M. Termovizinis kontaktiniy jung¢iy tikrinimas

Termovizoriumi kontaktinés jungtys (KJ) tikrinamos, vadovaujantis 3 priedo nuorodomis.

31.2. P, R. Presuotyjy kontaktiniy jung¢iy tikrinimas

Tikrinami geometriniai matmenys ir laidy, trosu bei skirstomyjy irenginiy Syny KJ biklé.

Geometriniai matmenys (ilgis ir supresuoty gnybto korpuso daliy skersmuo) negali skirtis
nuo numatytyjy KJ technologinio montavimo normose.

Supresuoto jungiamojo gnybto plieniné Serdis neturi biiti pasislinkusi simetrinés padéties
atzvilgiu daugiau kaip per 15 % nuo laido presuojamosios laido dalies.

Gnybto pavirSiuje neturi buti jtrukimy, korozijos, mechaniniy pazeidimy.

Priimant eksploatuoti, pasirinktinai tikrinama ne maziau kaip 3 % kiekvieno tipo (markes)
gnybty.

31.3. P, R. Ovaliyju jungiamyjy gnybty jung¢iu tikrinimas

Tikrinami geometriniai matmenys ir laidy bei trosy KJ bikle.

Jungiamyjy gnybty geometriniai matmenys po sumontavimo neturi skirtis nuo numatytyjy
technologinio montavimo normose.

Gnybto pavirSiuje neturi bati jtriikiy, korozijos (plieniniuose jungiamuosiuose gnybtuose),
mechaniniy pazeidimy.

Plieniniy-aliumininiy, aliumininiy ir variniy laidy jung¢iy susukamaisiais gnybtais, siikiy
skaicius turi bliti ne mazesnis kaip 4 ir ne didesnis kaip 4,5, 0 COAC-95-3 — ne mazesnis kaip 5 ir
ne didesnis kaip 5,5.

Priimant eksploatuoti OL, turi biiti patikrinti ne maziau kaip 2 % kiekvieno tipo gnybty.

31.4. Kontaktiniy varzty jungdiy tikrinimas

31.4.1. P, R. Kontaktiniy varzty jungciy suverzimo tikrinimas
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Tikrinamas KJ varzty suverzimas, naudojant jungiamuosius srieginius, kilpinius
pereinamuosius, jungiamuosius per¢jimo, atsiSakojimo, aparatinius gnybtus; tikrinama pagal
montavimo instrukcija.

31.4.2. M. Pereinamosios varzos matavimas

Matuojama visy varztais sujungty KJ, 35-400 kV jtampos OL laidy, 1000 A ir stipresnés
srovés Syny bei srovélaidziy, 35 kV ir aukStesnés jtampos atviryjy skirstykly Syny pereinamoji
varza.

OL laido, kuriame yra sujungimas, varza neturi buti daugiau kaip 2 kartus didesn¢ uz tokio
paties skerspjavio ir ilgio nesudurto laido varzg; pastotés sujungimy Sis santykis negali bati didesnis
kaip 1,2.

Kontroliuojama ne reciau kaip 1 kartg per 6 metus, o TP 1 kartg per 8 metus.

Kai termovizinés kontrolés rezultatai teigiami, matuoti ir kontroliuoti, vadovaujantis 31.4.2
poskyrio reikalavimais, nebiitina.

31.5. P, R. Suvirintyjy kontaktiniy jung¢iy tikrinimas

31.5.1. Kontaktiniy jungciy, sujungty naudojant termopatronus, tikrinimas

Tikrinama OL laidy ir paskirstymo jrenginiy renkamyjy Syny KJ, kai sujungimui naudojami
terminiai patronai.

Suvirintoje jungtyje neturi buti:

— pradeginty iSoriniy laido gysly arba suvirinimo sitlés pazeidimo, kai laidas sulenkiamas
suvirinimo vietoje;

— 1duby suvirinimo vietose, gilesniy kaip 1/3 skersmens aliumininiy, aliuminio lydiniy arba
varinio laido ir gilesniy kaip 6 mm — 150-600 mm? skerspjtivio plieniniy-aliumininiy laidy.

31.5.2. StandzZiyjy ir jungiamyjy skirstomyjy jrenginiy Syny suvirinty kontaktiniy jungciy
tikrinimas

Tikrinama KJ suvirinimo sitilés biiklé. Suvirintoje jungtyje neturi biiti jtrukiy, pradegimy,
plySiy, nesuvirinty viety daugiau kaip 10 % visos siiilés bei 15 % suvirinamo metalo gylio. I$ viso
nesuvirinimy, jpjovy, dujiniy pory, rigstiniy ir volframiniy liekany, suvirinimo siiléje,
sujungiancioje aliuminines Synas, gali biiti ne daugiau kaip 15 % metalo storio.

32. GENERATORIU IR SINCHRONINIU KOMPENSATORIU ZADINIMO SISTEMOS

32.1. Zadinimo sistemy kontrolé

Skyriuje pateikiamos galios jrenginiy tiristorinés Zadinimo (TZ) sistemos, tiristorinés
nepriklausomo Zadinimo (TNZ), besepetinio zadinimo (BZ) sistemos, puslaidininkinés aukstojo
daznio (AD) Zadinimo sistemos bandymy apimtys ir normos. Kiekvienos Zadinimo sistemos
automatinio zadinimo reguliatoriaus, jrenginiy apsaugos, valdymo, automatikos, diagnostikos ir t. t.
patikrinimo ir kontrolés nurodymai yra Zadinimo sistemos techninio aptarnavimo taisyklése,
derinimo metodiniuose nurodymuose ir gamintojo dokumentuose.

32.2. 1zoliacijos varZzos matavimas

Izoliacijos varzos vertés, matuojamos +10+20 °C temperatiiroje, normos pateiktos 32.1
lenteléje.

32.3. Bandymas 50 Hz daZnio jtampa

Bandomosios jtampos verté parenkama i§ 32.1 lentelés. Bandymo trukmé — 1 min.

32.4. P, R. Transformatoriaus apvijy ir elektros masiny Zadinimo sistemy ominés
varZos matavimas

Varzos matuojamos, kai pastovi temperatiira, artima aplinkos temperatirai. ISmatuotoji
varza, norint palyginti su gamintojo ar su prie§ tai gautais duomenimis, perskai¢iuojama pagal
atitinkamg temperattrg.

Elektros masiny (pagalbinio generatorius TNZ sistemoje, induktorinis generatorius AD
sistemoje, apgreztojo sinchroninio generatorius BZ sistemoje) apviju varza, palyginti su gamintojo
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ar prie$ tai iSmatuotais duomenimis, negali skirtis daugiau kaip 2 %; transformatoriy (lygintuviniy
TZ, TNZ, BZ); kompaundiniy (nuosekliy) atskirose TZ sistemose apvijy varza — daugiau kaip 5%.
Induktoriniy generatoriy darbiniy lygiagreciy atSaky varzos neturi skirtis viena nuo kitos daugiau
kaip 15 %, besisukanéiy zadintuvy faziy varzos — ne daugiau kaip 10 %.

32.5. P, R. Transformatoriy (lygintuviniy, kompaundiniy, savy reikmiy, pradinio
Zadinimo, srovés ir jtampos matavimo) tikrinimas

Tikrinama, vadovaujantis 6 ir 7 skyriuose nurodytomis normomis ir apimtimis. Be to,
tikrinant pagal kategorija P nustatoma kompaundiniy transformatoriy (KT) priklausomybé¢ tarp
atjungty antrinés jtampos apvijy ir generatoriaus statoriaus srovés Ukt = f (Is).

Charakteristika Ukt = f (ls) nustatoma pagal bloko (generatoriaus) trifazio trumpojo
jungimo charakteristikas iki ls . Atskiry faziy (vienfaziy kompaundiniy transformatoriy)
charakteristikos negali skirtis daugiau kaip 5 %.

32.6. P, R. TNZ sistemos pagalbinio pramoninio daZnio sinchroninio generatoriaus
charakteristiky nustatymas

Pagalbinis generatorius (PG) tikrinamas, vadovaujantis 3 skyriaus nuorodomis.

Bandant PG, trumpojo jungimo charakteristika nustatoma iki ls v, o tusCiosios eigos
charakteristika — iki 1,3Us. v, tikrinant 5 min. vijy izoliacijg priémimo bandymuose ir pakeitus visas
arba ne visas apvijas.

32.7. P, R. Induktorinio generatoriaus kartu su iSlyginimo iranga AD daZnio Zadinimo
sistemose, kai atjungta nuosekliojo Zadinimo apvija, charakteristiky nustatymas

Induktorinio generatoriaus tusciosios eigos charakteristika kartu su iSlyginimo jranga (II)
(Ust, U=t (1), kai lyz nepriklausomojo zadintuvo apvijos sroveé, nustatoma pagal Uy verte,
atitinkancig dvigubg vardine rotoriaus jtampos verte, negali skirtis daugiau kaip 5 % palyginti su
gamintojo arba su anks¢iau nustatyta charakteristika.

Itampos skirtumas tarp nuosekliai sujungty II ventiliy neturi vir§yti 10% vidutinés vertés.

Induktorinio generatoriaus su lygintuvu jtampa trumpojo jungimo charakteristika taip pat
negali skirtis palyginti su gamintojo nurodytaja, daugiau kaip 5 %.

IT i8lygintosios srovés, atitinkancios rotoriaus varding srove, lygiagreciy Saky srovés verciy
skirtumas neturi virSyti £20 % vidutinés vertés. Dar nustatoma apkrovos charakteristika, rotoriui
dirbant iki ls. ¢ e [lro= f(125)].

32.8. P, R. AukStojo daZnio Zadinimo sistemoje besisukancio paZadintuvo iSoriniy
charakteristiky nustatymas

Jei pazadintuve pakei¢iama apkrova (apkrova — automatinis zadinimo reguliatorius), jo
Itampos pasikeitimas neturi vir§yti vertés, nurodytos gamintojo dokumentacijoje. Itampy fazése
negali skirtis daugiau kaip 10 %.

32.9. P, R, A. Apgrezto sinchroninio generatoriaus besisukancio keitiklio Zadinimo
sistemoje be Sepeciy elementy tikrinimas

Besisukancio lygintuvo kontaktiniy jungéiy pereinamosios varzos matuojamos nuolatine
srove: srovelaidZio varza, susidedanti i§ apvijy i§vady ir pra¢jimo smeigiy, jungianciy inkaro apvija
su saugikliais (kai jie yra); ventiliy jungtis su saugikliais; besisukancio keitiklio saugikliy varza.
Matavimo rezultatai lyginami su gamintojo normomis.

Tikrinama ventiliy, saugikliy, RC — grandiniy, varistoriy ir t. t. jtvirtinimo jéga, kuri
lyginama su gamintojo normomis.

Ventilio atgalinés srovés visoje besisukancio keitiklio schemoje su RC-grandinémis (arba
varistoriais) matuojamos, kai yra ventilio klasés jtampa. Srovés neturi virSyti leistinyjy verciy,
nurodyty gamintojo Zadinimo sistemos instrukcijose.

32.1 lentelé. Bandomosios jtampos ir izoliacijos varzos

Izoliacijos varzos matavimas Bandymas jtampa Pastabos
Bandomasis objektas Bandy | Megom | Maziausia | Bandy | Bandomosios
mo metro izoliacijos mo jtampos verté

katego | jtampa, | varza, MQ | katego
rija v rija
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1. Tiristorinis keitiklis P,R 2000- 5 0,8 TK Korpuso atzvilgiu ir prie
(TK) pagrindinio 2500 gamintojo jo prijungty TK antriniy
generatoriaus rotoriaus bandomosios grandiniy (tiristoriy
grandinéje zadinimo TZ jtampos, bet ne | valdymo sistemos (TVS)
ir TNZ sistemoje: Zemesné kaip impulsinio
keitikliy galios grandinés 0,8 gamintojo | transformatoriaus
su tiristoriais, valdymo rotoriaus pirminés apvijos,
sistemos galiniy apvijos kontaktoriy bloko
transformatoriy antrinés bandomosios saugikliy, srovés dalikliy
apvijosirt. t.; TZ jtampos vertés | transformatoriy antriniy
sistemos prijungty prie grandiniy ir t. t.),
keitikliy atjungti prijungty prie TK
skyrikliai ir pirminés schemos galios elementy
savy reikmiy (antrinés savy reikmiy
transformatoriaus transformatoriaus apvijos
apvijos. TZ sistemoje, kitos
skyriklio pusés TZ
jvairiy modifikacijy
sistemoje).
Bandomi tiristoriai
(anodai, katodai,
valdantieji elektrodai)
turi bati trumpai sujungti,
o tiristoriy valdymo
sistemy bloky TVS
jungtys atjungtos
2. TK zadintuvo BZ P,R 1000 5 0,8 TK Korpuso atzvilgiu ir prie
sistemos grandinése: gamintojo jo prijungty TK antriniy
galios srovinés dalys, bandymo grandiniy, nesujungty su
tiristoriai ir prie jy itampos, bet ne | galios grandinémis, Zr. 1
prijungtos grandinés zemesné kaip p. Bandomas TK
(zr.1p.). TK pagalbinio 0,8 gamintojo atjungiamas nuo galios
generatoriaus (PG) TNZ apgrezto grandiniy i§ abiejy pusiy:
sistemos zadinimo generatoriaus bandomi tiristoriai
grandinése arba PG apvijy | (anodai, katodai,
bandymo valdantieji elektrodai)
jtampos vertés | turi biti trumpai sujungti,
o tiristoriy valdymo
sistemy bloky TVS
jungtys atjungtos
3. Islyginimo jranga AD | P, R 1000 5 0,8 lygintuvy Korpuso atzvilgiu.
zadinimo sistemoje gamintojo Bandymo metu
bandomosios i§lyginimo jranga
jtampos, bet ne | atjungiama nuo
zemesné kaip maitinimo Saltinio ir
0,8 gamintojo rotoriaus apvijos,
rotoriaus maitinimo ir i§¢jimo
apvijos $ynos (A, B, C, +, -) turi
bandymo bati sujungtos
jtampos vertés
4. Pagalbinis
sinchroninis generatorius
(PG) NTZ sistemoje: 0,8 PG Korpuso atzvilgiu ir tarp
— statoriaus apvijos P,R 2000- Pagal statoriaus apvijy (faziy).
2500 3.3p. apvijy
gamintojo
bandomosios
jtampos, bet ne
zemesné kaip
0,8 gamintojo
PG rotoriaus Korpuso atzvilgiu
— zadinimo apvijos P,R 1000 Pagal apvijos

3.3p.

bandomosios
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jtampos vertés
0,8 PG
zadinimo
apviju
gamintojo
bandomosios
jtampos

5. Induktorinis
generatorius AD
zadinimo sistemoje: -

0,8 gamintojo
apviju
bandomosios

Korpuso atzvilgiu ir su
juo sujungty

darbinés apvijos (trys P,R 1000 5 jtampos, bet ne | nepriklausomojo
fazés) ir nuosekliojo Zzemesné kaip zadinimo apvijy, tarp
zadinimo apvija 0,8 apvijy.
- nepriklausomojo generatoriaus
zadinimo apvija P,R 1,0 5 rotoriaus Korpuso atzvilgiu ir tarp
jtampos vertés | nepriklausomojo
0,8 PG zadinimo apvijy
zadinimo
apvijy
gamintojo
bandomosios
itampos vertés
6. AD Zadinimo sistemos | P, R 1000 5 0,8 gamintojo Kiekviena fazeé kity,
pazadintuvas bandomosios sujungty su korpusu,
jtampos vertés | faziy atzvilgiu
7. Apgreztasis Korpuso atzvilgiu.
generatorius kartu su Zadintuvas atjungtas nuo
besisukan¢iu keitikliu BZ generatoriaus rotoriaus;
sistemoje: ventiliai, RC-grandinés
— inkaro apvijos su arba Suntiniai varistoriai
besisukandiu keitikliu P,R 1000 5 0,8 inkaro (sujungti +, -,
apvijy kintamosios srovés
gamintojo gnybtai); Sepeciai pakelti
bandomosios nuo kontaktiniy
itampos matavimo ziedy.
vertés Korpuso atzvilgiu.
Zadinimo apvijos
atjungtos nuo schemos
— apgreztojo
generatoriaus zadinimo P,R 500 5 0,8 zadinimo
apvijos apvijy
gamintojo
bandomosios
itampos, bet ne
zemesné kaip
1,2 kv
8. Lygintuvy P,R 2000- Pagal 0,8 Korpuso atzvilgiu ir tarp
transformatorius (LT) TZ 2500 6.4p. transformator | apvijy
sistemoje iaus apvijy
gamintojo
bandomosios
itampos;
Lygintuvy P,R Pirminés | Taip pat antrinés BZ ir | Taip pat
transformatoriai apvijos PG apvijos —
PG, TNZ ir BZ sistemose 2000- ne zemesneé
2500 kaip 1,2 kV
antrinés Taip pat
1000
9. Kompaundiniai P.R 2000- Taip pat 0,8 apvijy Taip pat
Transformatoriai 2500 gamintojo

(KT) TZ sistemoje

bandomosios




90

jtampos vertés

10. Srovélaidziai,
sujungiantys maitinimo
Saltinius

(PG, TNZ, sistemoje, LT
ir KT TZ sistemoje,
induktorinis generatorius
AD sistemoje) su
tiristoriniais arba
diodiniais keitikliais,
nuolatinés srovés
srovélaidZiai:

— be prijungtos
aparaturos

— su prijungta aparatiira

P,R

2000-
2500

10

0,8 gamintojo
srovélaidziy

bandomosios
jtampos verteé

Zemés atzvilgiu ir tarp
faziy

P,R

2000-
2500

0,8 rotoriaus
apvijy
gaminto-jo
bandomosios
itampos vertés

Zemés atzvilgiu ir tarp
faziy

11. TZ, TNZ ir AD
sistemy

galios elementai
(maitinimo $altiniai,
keitikliai ir t. t.) su visa
prijungta iki jvadinio
zadinimo jungtuvo arba
iki keitikliy i§¢jimo
skyrikliy aparatiira
(zadinimo sistemos
schema be rezerviniy
zadintuvy):

— sistemos, kuriy
keitikliai neauSinami
vandeniu

— sistemos ir su ausinimo
vandeniu, kai sistemoje
jo néra;

— kai TK sistemoje yra
vandens (savitoji varza
ne mazesné kaip 75
kQcm)

>0 >3
P

>
Z0

1000

1000

1000

1,0

0,150

0,150

1000 V

1000 V

1000 V

Korpuso atzvilgiu

Korpuso atzvilgiu
Tiristoriy valdymo
sistemos blokai iStraukti

12. Generatoriy zadinimo
galios

grandinés be rotoriaus
apvijos

(po ivadinio zadinimo
sistemos

jungtuvo arba nuolatinés
SIOVeEs

skyrikliy, zr. 11 p.):
automatinio lauko
gesinimo

jranga, iskroviklis, galios
rezistorius, srovélaidziai
irt. t.

Grandinés prijungtos prie
matavimo Ziedy BZ
sistemoje

(rotoriaus apvija
atjungta)

P,R

1000

1,0

P,R

0,8 rotoriaus
apvijy
gamintojo
bandomosios
itampos vertés

Zemés atzvilgiu
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32.10. P, R. Apgreztojo sinchroninio generatoriaus ir besisukancio lygintuvo
generatoriaus trifazio trumpojo jungimo rezimu charakteristiky nustatymas, rotoriaus sroviy
matavimo tikslumo tikrinimas

Matuojama statoriaus srove lg, Zadintuvo zadinimo srové |y, rotoriaus jtampa Ug, nustatoma
Ugr = f (I3) charakteristika ir palyginama su gamintojo zadintuvo charakteristika. Pagal iSmatuotas
statoriaus sroves ir gamintojo generatoriaus trumpojo jungimo charakteristikas Is; = f(Ig) nustatoma,
ar gerai sureguliuoti rotoriaus srovés davikliai. Nuokrypis, matuojant rotoriaus srove davikliu (BZ
18éjimo srove), neturi virSyti 10% rotoriaus sroves skaiciuojamosios vertes.

32.11. P, R, A. TZ, TNZ ir BZ sistemy tiristoriniy Kkeitikliy tikrinimas

Varzos matuojamos ir izoliacija bandoma aukstgja jtampa, vadovaujantis 32.1 lentelés
nuorodomis.

Atliekami tiristoriniy keitikliy (TK) su vandens auSinimo sistema hidrauliniai bandymai
padidintu vandens slégiu. Slégio verté¢ ir poveikio laikas turi atitikti kiekvieno keitiklio tipo
gamintojo normas. Pripylus distiliato, TK izoliacija tikrinama dar kartg (zr. 32.1 lentelg.).

Tikrinama, ar néra pramusty tiristoriy, pazeisty RC-grandiniy. Tikrinama ommetru.

Tikrinama lygiagre¢iy Saky kiekvieno galios saugiklio tirpuko buklé, iSmatuojant omines
varzas.

Tikrinama tiristoriy valdymo sistemos izoliacija, iSlygintosios jtampos reguliavimo
diapazonas, veikiant tiristoriy valdymo sistema.

TK tikrinama, kai generatorius dirba vardiniu rezimu, o vardiné rotoriaus srove tikrinama
taip:

e sroviy pasiskirstymas tarp lygiagreCiy keitiklio peties Saky; srovés verciy nuokrypiai
Sakose nuo Sakos sroves aritmetinio vidurkio turi biiti ne didesni kaip 10%.

e atgaliniy jtampy pasiskirstymas tarp nuosekliai sujungty tiristoriy, jvertinus komutavimo
vir§jtampius; atgalinés jtampos momentinés vertés nuokrypis nuo tiristoriaus Sakos vidutinés vertés
neturi biiti didesnis kaip £20%;

e sroves paskirstymas tarp lygiagreciai sujungty keitikliy; srovés neturi skirtis daugiau kaip
+10% vidutinés skaiciuotinosios srovés, tekancios per keitiklj, vertés;

e srovés paskirstymas bendravardziy peciy Sakose, lygiagreciai prijungty TK; nuokrypiai
nuo vidutinés bendravardziy peciy skai¢iuojamosios Saky sroves vertes neturi buti didesni kaip +
20%.

32.12. P, R. Diodinés iSlyginimo jrangos AD Zadinimo sistemoje, kai generatorius dirba
vardiniu reZimu, esant vardinei rotoriaus srovei, tikrinimas

Tikrinama:

e sroviy paskirstymas tarp lygiagreCiy peciy Saky; nuokrypis nuo vidutinio neturi virSyti
+20%.

e atgaliniy jtampy paskirstymas ant nuosekliai sujungty diody; nuokrypis nuo vidutinio
neturi virSyti 20%.

32.13. P, R, A. Zadinimo sistemos komutaciniy aparaty, galios rezistoriu, savy reikmiy
aparaty tikrinimas

Tikrinama, vadovaujantis gamintojo instrukcijomis ir 26 skyriaus nuorodomis.

32.14. P, R, Al. Galios tiristoriy, diody, saugikliy, $yny ir kity keitikliy elementy bei
spinty, kur jie sumontuoti, temperatiiros matavimas

Elementy temperatiira ne turi biiti didesné kaip nurodytoji gamintojo instrukcijoje.

Patikrinti galima termovizoriumi arba pirometrais.

1Dirbant pagal P ir R kategorijas, matuojama jjungus zadinimo sistemos apkrova.
33. ELEKTRODINIAI KATILAI

33.1. P, R, A, M. Izoliuojanciojo jdéklo vandens stulpo varZzos matavimas
Matuojama visy aukstesnés kaip 1000 V jtampos elektrodiniy katily.
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Kiekvieno jdéklo vandens stulpo varza turi buti didesné kaip 0,6Usn, Q (Ur — faziné
elektrodinio katilo jtampa, V; n — visy katilinés katily izoliuojanciyjy jdékly kiekis).

Matuojama ne reciau kaip 1 kartg per metus.

33.2. P, R. M. Vandens savitosios varzos matavimas

Matuojama iki 1000 V elektrodiniy katily vandens savitoji varza.

Savitoji varza, esant +20 °C temperatiirai, turi btti 10-50 QQ-m.

33.3. P, R. Izoliacijos varzos matavimas

Matuojama 2500 V megommetru korpuso atzvilgiy, kai katilo galia minimali ir maksimali.

Matuojama katilo be vandens izoliacijos varza. Izoliacijos varza turi biiti ne mazesné kaip
0,5 MQ.

33.4. P, R. Bandymas 50 Hz daZnio jtampa

Elektrodinio katilo korpuso su izoliuojanciaisiais jdéklais be vandens izoliacijai
bandomosios jtampos verté parenkama i$ 32.1 lentelés. Bandymo trukmé — 1 min.

Izoliuojantieji jdéklai bandomi dviguba vardine jtampa. Bandymo trukmé — 1 min.

Izoliacija bandoma 1 kartg per metus.

33.5. P, R, M. Apsaugos priemoniy veikimo tikrinimas

Tikrinama vadovaujantis gamintojo instrukcijomis.

Elektrodiniy katily iki 1000 V tikrinama fazé-nulis grandinés varza vadovaujantis 28.8 p
nuorodomis.

Vienfazio trumpojo jungimo srové turi buti didesné uz artimiausio saugiklio lyduko arba
automato atkabiklio srove.

1 PRIEDAS. GENERATORIU IR SINCHRONINIY KOMPENSATORIU BANDYMO
NORMOS REMONTUOJANT APVIJAS

A. Bandymai remontuojant statoriaus apvija

Generatoriy ir sinchroniniy kompensatoriy, kai visiSkai arba 1§ dalies keiiamos statoriaus
apvija pooperaciniy bandymy normos ir apimtys, nurodytos P1.1 ir P1.2 lentelése.

Generatoriaus apvijos, jvertinant eksploatavimo trukme ir izoliacijos biiklg prie§ remonta,
P1.1 ir P1.2 lentelése isskirtos j dvi kategorijas.

Pirmajai kategorijai priskiriamos apvijos, kuriy gilzin¢ arba kompaundiné mikanitine
(zérucio) izoliacija, eksploatuojamos iki 10 mety, taip pat apvijos, kuriy termoreaktyviné izoliacija,
eksploatuojamos iki 20 mety (jeigu statoriaus Serdies ir likusiy apvijy biiklé patenkinama).

Visos kitos apvijos priskiriamos antrajai kategorijai.

Remontuojant generatoriy (kompensatoriy), kuris sustabdomas jvykus avarijai, kitos apvijos
dalies bandymo jtampa, taip pat atliekant priémimo bandymus, nustatoma jvertinus apvijy
izoliacijos buklg ir energetinés sistemos poreikius $iuo momentu, bet ne mazesné kaip 1,2U,.

Kai keiciama dalis apvijos, esanCios virSutinése grioveliy dalyse, jdéty strypy izoliacija yra
bandoma kartu su kita apvijos dalimi, baigus ja remontuoti.

Kai, atliekant profilaktinius bandymus, pramuSamas vienas ar keli strypai, kita apvijos dalis
visose trijose fazése turi biiti iSbandyta 50 Hz daZnio ne Zemesne kaip 1,7U, jtampa. LeidZiama
nebandyti nepazeisty faziy (Saky) apvijy, jeigu, remonto metu iSimant strypus, negal¢jo biti
pazeista $iy apvijy izoliacija.

Pakeitus arba suremontavus pazeistaja dalj (ritg, strypg) bitina pakartoti visy faziy
izoliacijos bandymus tokia jtampa, kokia numatyta bandymy normose eksploatavimo metu. Baigus
remontuoti ir jdéjus rotoriy, kiekviena faze turi biiti iSbandyta vardine jtampa.

Remontuojant, i§imti i§ grioveliy strypai, iSbandomi taip pat kaip ir suremontuoti, jvertinus
eksploatavimo trukme, vadovaujantis normomis, nurodytomis P1.1. ir P1.2 lentelése.

Naudojant termoreaktyving apvijy izoliacija, kuri idéjus ] statoriy prikepinama, bandymai
atliekami, vadovaujantis §io proceso technologinés instrukcijos normomis.

Pooperaciniai bandymai, kai remontuojamos TVM generatoriaus apvijos, atliekami,
vadovaujantis gamintojo nuorodomis.
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P1.1 lentelé. Remontuojamos generatoriy ir sinchroniniy kompensatoriy (iSskyrus TVV, TZV
serijos turgeneratoriy bei 200 MW ir didesnés galios TGV) statoriaus apvijy izoliacijos bandymy

apimtys ir normos

Bandomasis elementas

Generatoriy bandomoji jtampa,
kuriy vardiné jtampa, kV

Remonto apimtis ir
charakteristika

iki 6,6 10,51ir
aukStesné
1. Strypai (sekcijos) pries jdedant j griovelius — 3Uy 3Uy Kei¢iama visa abiejy
grioveliy izoliacija kategorijy statoriaus apvijy
2. Strypy (sekcijy) galiinés pries jdedant j griovelius | 1,6Uy 1,6Uy -

3. Termometry izoliacijos varza pries ir po idéjimo |
griovelius

Generatoriy su netiesioginiu
statoriaus ap-vijos au§inimu —
250 V megommetru, jeigu
gamintojo instrukcijoje
nenurodyta kitaip. Generatoriy
su vandeniu au$inamomis
statoriaus apvijomis — 500 V
megommetru. Izoliacijos varza

Kei¢iama visa arba ne visa
abiejy kategorijy statoriaus
apvija

— ne mazesné kaip 1 MQ
4. Kronsteiny izoliacija 1,2 Uy 1,2 Uy Keiciama visa abiejy
kategorijy statoriaus apvijy
iki 6,6 10,5ir
aukstesné
5. Apvijos galtiniy bandazy ziedy izoliacija 1,8 Uy 15Uy -
6. Jungiamosios ir jvadinés Synos pries jstatant j vieta | 2,4 Uy 2,4 Uy -
7. Strypai (sekcijos), idéti | griovelius
a) apatiniai 2,8 Uy 2,7 Uy S
b) virSutiniai (kartu su apatiniais ir (arba) atskirai) 2,6 Uy 2,5 Uy -
8. Statoriaus apvijos su netiesioginiu ausinimu 1,28 x 2,5 Uy 1,28 (2 Uy -,
(kiekviena fazé bandoma aukstaja iSlygintaja jtampa, +3)
o kitos jZemintos)
9. Suremontuota statoriaus apvija (kiekviena fazé Keiciama visa abiejy
bandoma korpuso ir kity izemintyjy faziy atzvilgiu) kategorijy statoriaus apvijy
generatoriy, kuriy galia, kKW:
a) iki 1000 2Uy +1,0 ne - S
zemesné kaip
1,5kv
b) 1000 ir aukstesné, kai vardiné jtampa kV:
iki 3,3 2 Uy +1,0 - -
3,3 - 6,6 imtinai 2,5 Uy - -
aukstesné kaip 6,6 2Uy +3,0 -,
10. Apvija pakeitus pazeistus 2 Uy 2 Uy Kei¢iama ne visa
strypus pirmosios kategorijos
apvija
11. Atsarginiai ir suremontuoti strypai (sekcijos) 2,7 Uy 2,7 Uy Kei¢iama ne visa
prie§ dedant juos | griovelius — grioveliy izoliacija pirmosios kategorijos
apvija
12. Strypy galiinés prie§ dedant juos j griovelius 1,3 Uy 1,3 Uy -,
13. Atsarginiai ir suremontuoti strypai (sekcijos) jdéti | 2,4 Uy 2,4 Uy -,
1 griovelius — prie§ jungiant su likusia apvija
(apatiniai grioveliai)
14. Suremontuota ir sumontuota statoriaus apvijasu | 2,72 Uy, betne | 2,72 Uy S
netiesioginiu auSinimu (kiekviena fazé¢ bandoma aukstesné kaip
aukstaja iSlygintaja jtampa korpuso ir kity jZemintyjy | pradedant
faziy atzvilgiu) eksploatuoti




94

15. Suremontuota ir sumontuota statoriaus apvija 1,7 Uy 1,7 Uy Kei¢iama ne visa

(kiekviena fazé bandoma aukstaja iSlygintaja jtampa, pirmosios kategorijos

korpuso ir likusiy jZemintyjy faziy atzvilgiu) apvija

16. Apvija paSalinus paZzeistus strypus (sekcijas) 1,7 Uy 1,7 Uy Keic¢iama ne visa antrosios
kategorijos apvija

17. Atsarginiai ir suremontuoti strypai (sekcijos) 2,5 Uy 2,5 Uy -

pries dedant juos j griovelius — grioveliy izoliacija

18. Strypy (sekcijy) galtinés pries jdedant juos j 1,3 Uy 1,3 Uy -

griovelius

19. Atsarginiai ir suremontuoti strypai (sekcijos) 2,2 Uy 2,2 Uy -

idéjus juos i griovelius — pries jungiant su likusiaja
apvija (apatiniai grioveliai)

20. Suremontuota ir sumontuota statoriaus apvijasu | 2,4 Uy 2,4 Uy -
netiesioginiu au$inimu (kiekviena fazé bandoma
aukstaja iSlygintaja jtampa, korpuso ir kity
jzemintyjy faziy atzvilgiu)

21. Suremontuota ir sumontuota statoriaus apvija 1,5 Uy 1,5 Uy -
(kiekviena fazé bandoma aukstaja iSlygintaja jtampa,
korpuso ir kity jzemintyjy faziy atzvilgiu)

22. Sumontuoti galiniai jvadai pries juos jdedant 2,4 Uy 2,4 Uy Kei¢iama ne visa antrosios
kategorijos apvija

23. Statoriaus apvija visus arba ne visus griovelius 1,7 Uy 1,7 Uy Remontuojama nekeiciant
ipleiStavus ar galtines perlitavus pirmos kategorijos apvijos
24. Statoriaus apvija visus arba ne visus griovelius 1,5 Uy 1,5 Uy Remontuojama nekeiciant
ipleiStavus ar galtines perlitavus antros kategorijos apvijos
25. Suremontuota statoriaus apvija, kuri nesusijusi su | 1,3 Uy, 1,3 Uy Remontuojama nekeiciant
strypy pakélimu ar grioveliy jpleistavimu (bandazy pirmos kategorijos apvijos
sutvirtinimu, magnetolaidzio pataisymu, perdazymu)

26. Suremontuota statoriaus apvija, kuri nesusijusi su | 1,2 Uy, 1,2 Uy Remontuojama nekeiciant
strypy pakélimu ar grioveliy jpleiStavimu (bandazy antros kategorijos apvijos
sutvirtinimu, magnetolaidzio pataisymu, perdazymu)

27. Statoriaus apvija pasalinus smulkius gedimus 1,0 Uy 1,0 Uy Abiejy kategorijy apvijos

arba apziliros metu, kada nereikia nuimti skydy ar
kitaip ardyti (pasiekiamos apvijos galiinés per
liukus), kai galima apvijos izoliacija paZeisti

* Jei apvija eksploatuojama ilgiau kaip 10 mety, o eksploatuojant buvo bandoma 1,7 Uy jtampa, tai ir ¢ia bandoma
1,7 Uy jtampa.

Pastabos:

Lenteléje pateiktos, jeigu néra nuorodos, 50 Hz daznio bandomosios jtampos.

Statoriaus Serdis bandoma, senus strypus i$émus, jdéjus naujus ir jpleiStavus griovelius visiskai arba i$ dalies kei¢iant
abiejy kategorijy apvijas, vadovaujantis 3.12 p. nuorodomis.

Lentel¢je nejtraukti hidrogeneratoriy su vandeniu auSinamu statoriumi auSinimo sistemos elementy hidrauliniai
bandymai: strypy bandymas pralaidumui ir hermetiSkumui pries dedant juos i griovelius, tokie pat bandymai
jungiamyjy ir jvadiniy Syny prie§ jmontuojant jas j vieta; galiniy jvady iki jy sumontavimo, seny ir naujy Zarny,
sumontuoty nutekamyjy ir pospyrio kolektoriy po jy atsparumo ir hermetiskumo bandymuy, sulituotos apvijos arba
naujy jos daliy bandymas pralaidumui, bet iki zarny prijungimo, visos apvijos hermetiSkumo bandymas po zarny
prijungimo, bet iki lituoty jungéiy izoliavimo. Sie bandymai atliekami, vadovaujantis gamintojo normomis.

P1.2 lentele. TVV, TZV (i8skyrus TGV-25) turbogeneratoriy remontuojamos statoriaus apvijos
pooperaciniy bandymy apimtys ir normos

Pooperaciniai bandymai Bandymo norma Pastabos
Verté | Trukme

Keiciama visa statoriaus apvijos

1. Bandomi apvijos strypai pries jdedant juos j
griovelius

1.1 Pralaidumo bandymas:

a) TVV — TZV turbogeneratoriy — vandeniu, TVV-200-2-0,08
esant pertekliniam vandens slégiui strypy
i¢jime, MPa 0,1 -
Strypy (ar pusei strypo kai jis susideda i§ dviejy
daliy), vandens sagnaudos, 1/s, turbogeneratoriy:
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TVV-160-2E 0,210,04 -

TVV-165-2 0,2780,04 -

TVV-200-2 (30 grioveliy) — pusé strypo 0,1640,02 -

TVV-200-2A, TVV-200-2A, TVV-200-2E 0,1640,025 -

TB TVV-320-2, TVV-350-2 0,1840,03 -

TVV-320-2E 0,156+0,023 -

TVV-500-2 (virSutinis strypas) 0,2710,04 -

TVV-500-2 (apatinis strypas) 0,2310,03 -

TVV-500-2E (virSutinis strypas) 0,280,04 -

TVV-500-2E (apatinis strypas) 0,240,036 -

TVV-800-2, TVV-800-2E, TZV-800-2, TVV- 0,3270,06 -

1000-2 (virSutinis strypas)

TVV-800-2, TVV-800-2E, TZV-800-2, TVV- 0,2830,05 -

1000-2 (apatinis strypas)

TVV-1000-4 (virsutinis strypas) 0,3540,071 -

TVV-1000-4 (apatinis strypas) 0,3040,061 -

TVV-1200-2 (virsutinis strypas) 0,1640,0226 -

TVV-1200-2 (apatinis strypas) 0,1420,0213 -

b) TGV-200M*, TGV-500-2 turbogeneratoriy

— vandeniu esant pertekliniam vandens slégiui

strypo jéjime, MPa 0,05

Turbogeneratoriy kontrolinis tiiris (1) ir

iStekéjimo laikas:

TGV-200M* 8,8 Ne>40s

TGV-500-2 6,4 Taip pat

¢) TGV-200, TGV-300 turbogeneratoriy — oru 1000 - Bandomas kiekvienas

per vamzdelius, esant vamzdelis, strype prijungus

slégiui iéjime j vamzdelj mm. vand. st. specialy antgalj

Turbogeneratoriy slégis, mm. vand. st.

vamzdelio i§éjime:

TVV-200 170-220

TZV-300 200-260

1.2. Atsparumo ir hermetiskumo bandymai Slégio skirtumas bandymo

vandeniu, turbogeneratoriy: pradzioje ir pabaigoje turi biiti
ne didesnis kaip

TVV, TZV 1,5 10 val. 0,05 MPa, palyginti su

TGV-200M*, TGV-500-2 2,0 5 val. geru strypu

1.3. Turbogeneratoriy grioveliy dalies Cia ir toliau, jei kitaip

bandymas jtampa, kV: nenurodyta, bandoma

a) TGV 3,0 Uy 1 min. aukstaja 50 Hz daznio

b) TVV vardiné jtampa iki 20 kV 2,7 Uy 1 min. jtampa

¢) TVV, TZV vardiné jtampa iki 24 kV 62 kV 1 min.

1.4. Vainikinio i8lydzio tikrinimas i$bandzius 1,5 Uy 3 min. Leidziamas tolygus zydras, o

Zeminant jtampa neleidziamas baltos ir geltonos
spalvos $vytéjimas

1.5. Apvijos galiiniy izoliacijos bandymas 1,5Uy 1 min.

1.6. Izoliacijos (TVV turbogeneratoriy) 1,0 1 min.

bandymas tarp strypy (kai strypas sudarytas i§
dviejy daliy jtampa, kV,

1.7. Izoliacijos bandymas:

tarp visy vamzdeliy;

tarp kiekvieno elementaraus laidininko ir visy
vamzdeliy.

Bandomi nuo 50 Hz daznio $altinio
turbogeneratoriai, kV:

Ne daugiau vieno

susijungimo

Susijungimai neleidziami

TGV-200 iki Nr. 01585 imtinai 0,036

TGV-300 iki Nr. 023342 imtinai 0,036

TGV-200 nuo Nr. 01586 0,22

TGV-300 nuo Nr. 02343 0,22

2. Kronsteiny, Syny laikikliy ir bandazy ziedy 1,4 Uy 1 min.

iki jy sumontavimo izoliacijos bandymas
jtampa
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3. Jungiamyjy ir jvadiniy Syny pries jas

prijungiant bandymas - -

3.1. Pralaidumo tikrinimas:

a) TVV ir TZV turbogeneratoriy oro prapttimu | - -

b) TGV-200, TGV-300

turbogeneratoriy

— oro slégis Syny jvade, mm. vand. st. 1000

— slégis Synos jéjime Pagal P1.3 lentele

- turbogeneratoriy TGV-200M*, - - Iki antgaliy litavimo pra-

TGV-500-2- oro prapitimu laidumas tikrinamas rutu-liuku
(GOST-3722-81). Rutuliuko
skersmuo, mm: 15, 75- TGV-
200M*
14, 288- TGV-500-2

3.2. Turbogeneratoriy atsparumo ir

hermetiskumo bandymai vandeniu, MPa:

TVV, TZV 15 10 val.

TGV-200M* TGV-500-2 3,0 15 min.

3.3. Turbogeneratoriy Syny izoliacijos

bandymas jtampa, kV:

a) TGV 2,4 Uy 1 min.

b) TVV (vardiné jtampa iki 20 kV) 2,0 Uy+3 1 min.

¢) TVV, TZV (vardiné jtampa 24 kV) 2,0 Uy+1 1 min.

3.4. Izoliacijos (TVV turbogeneratoriams) 1,0 1 min.

bandymas tarp pusSyniy (kai Syna

sudaryta i§ dviejy pusiy) jtampa, kV

4. Surinkty galiniy jvady bandymas (iki

primontavimo)

4.1. Turbogeneratoriy atsparumo ir

hermetiskumo bandymai vandeniu, MPa:

TVV, TZV 2,5 1 val.

TGV-200M* TGV-500-2 3,0 7 val.

TGV-200M* TGV-500-2 turbogeneratoriy

pralaidumo bandymai prapuciant oru kai:

- perteklinis slégis jéjime, MPa 0,14 -

- perteklinis slégis i§¢jime, MPa Ne Zemesnis kaip Bandoma su specialiu $ynos

0,07 antgaliu

4.2. TGV-200, TGV-300 turbogeneratoriy 0,6 1 val.

hermetiskumo bandymas oru, MPa

4.3. Izoliacijos bandymas jtampa 2,4 Uy 1 min.

5. TVV, TZV turbogeneratoriy zarny atsparumo

ir hermeti$kumo bandymas vandeniu, MPa: Skaitiklyje — 15 mm

naujy 1,5/1,0 30 min. | skersmens, vardiklyje -

seny 1,0/0,8 30 min. 21 mm skersmens Zarnos

TVV-200M*, TGV-500-2 turbogeneratoriy Bandoma su specialiu §ynos

(diametras — 21mm) 0,8 5 min. antgaliu

6. Turbogeneratoriy iSpylimo ir spaudimo

kolektoriy atsparumo ir hermetiskumo

bandymas vandeniu sumontavus, MPa:

TVV, TZV 2,5 1 val.

TGV-200M* TGV-500-2 2,5 30 min.

7. Statoriaus Serdies charakteristiky nustatymas,
kaitinant Ziedinio magnetinimo metodu, pries
paklojimg ir paklojus apvijg bei jpleistavus, kai
indukcija1,4 T

Zr.normy 3.12 p.

8. Terminiy varzos keitikliy ominiy varzy
matavimas, :
- iki sumontavimo

- sumontavus

PerskaiCiuota pagal pase
nurodyta temperatiirg
Taip pat ir dar jvertinus
jungiamyjy laidy varza

9. Apatiniy strypy jdéty j griovelius bandymas




9.1. Strypy izoliacijos bandymas jtampa
korpuso atzvilgiu, kV, kai vardiné jtampa:
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a) TGV, TVV (iki 20 kV) 2,5 Uy 1 min.

b) TVV (24 kV) 49,0 1 min.

c) TZV (24 kV) 52,0 1 min.

9.2. Vainikinio i$lydzio bandymas — jtampa 1,15 Uy 5 min. 7Zr. 1.4 pastabg
Zeminama iSbandzius

9.3. Izoliacijos (TVV turbogeneratoriy) 1,0 1 min.

bandymas tarp strypy (kai strypas sudarytas i§

dviejy pusiy) jitampa, kV,

9.4. TVV, TZV, TGV-200M*, TGV-500-2 0,3 -

turbogeneratoriy hermetiskumo bandymas oru
su freono priedais, nuotékio ieskikliu, MPa
9.5. TGV-200, TGV-300 turbogeneratoriy
vamzdeliy pralaidumo bandymas oru

Oras turi laisvai pratekéti per

visus vamzdelius

10. Virsutiniy strypy jdéty j griovelius
bandymas

10.1. Strypy izoliacijos bandymas jtampa
korpuso atzvilgiu (iki grioveliy pleistavimo),

Jei nejmanoma virsutiniy
strypy izoliuoti nuo apatiniy,

kV: galima bandyti
a) TGV, TVV — vardine jtampa iki 20KV 2,4 Uy 1 min. ir kartu

b) TVV (vardine jtampa 24 kV) 49,0 1 min. Galima ir nebandyti
¢) TVV (vardine jtampa 24 kV) 50,0 1 min. Zr. pastaba 10.1 a)
10.2. Vainikinio i§lydZio bandymas — Zeminama | 1,15 Uy, 5 min. Zr. pastaba 1.4p.
itampa iSbandzius

10.3. Izoliacijos (TVV turbogeneratoriy) 1,0 1 min.

bandymas tarp sekcijy (kai sekcija sudaryta i$

dviejy pusiy) itampa, kV,

10.4. TVV, TZV, TGV-200M*, TGV-500-2 0,3 -

turbogeneratoriy hermetiSkumo bandymas oru

su freono priedais, nuotékio ieskikliu, MPa

10.5. TGV-200, TGV-300 turbogeneratoriy Oras turi laisvai praeiti

vamzdeliy pralaidumo bandymas oru, vamzdeliais

11. Izoliacijos Siluminés varzos matavimas Ne maziau kaip 1,0

megommetru 500 V jtampa, M

12. Turbogeneratoriy apatiniy ir virSutiniy

Strypy, idéty j griovelius ir jpleistuoty,

bandymo jtampa, kV:

a) TV, TVV (vardiné jtampa iki 20 kV) 2,2 Uy 1 min.

b) TVV (vardiné jtampa 24 kV) 49,0 1 min.

13. Lituoty jung¢iy monolitiSkumo tikrinimas

13.1. Ultragarsiniu prietaisu. Vidutiné Kai lituojami du elementartis
monolitiskumo 4 ar 6 matavimy verté turi bati laidininkai, jungtis tik
ne mazesné uz monolitiSkumo etalona, %: apzitrima

— naudojant alavinj lydmetalj 15 -

— naudojant sidabrinj lydmetalj 20 -

MonolitisSkumo verté turi biiti ne maZesné uz

etalona, %:

— naudojant alavinj lydmetalj 10

— naudojant sidabrinj lydmetalj 15

13.2. Stikuriniy sroviy prietaisu. MonolitiSkumo | 70

verté, naudojant alavinj lydmetalj, turi bti ne

mazesné uz etalona, %:

14. TVV turbogeneratoriy izoliacijos bandymas | 0,5 1 min.

tarp apvijos pusstrypiy, sudaryty i$ dviejy

pusstrypiy, jpleiStavus griovelius iki jungiamyjy

Syny ir galiniy i§vady prijungimo, jtampa, kV

15. Ominés varzos matavimas, kai apvija Salta,

kiekvienoje atSakoje ir faz¢je. Verciy skirtumas

neturi bti didesnis kaip, %:

— tarp faziy 2,0 -

— tarp atSaky 5,0 -




16. Apvijos pralaidumo tikrinimas vandeniu, po
to kai jungtys sulituotos, bet neprijungtos
ftoroplastinés zarnos ir neizoliuotos galvutés:
—TVV, TZV generatoriy nuostoliai nustatomi,
kai paduodant slégis 0,1 MPa

—TGV-200M*, TGV-500-2 generatoriy
kiekvienam strypui nustatoma vandens
iStekéjimo trukme, kai paduodamas 0,05 MPa
slégis bei kontrolinis 6,25 | turis.

Generatoriaus strypy iStekéjimo trukmé:
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Vandens sanaudos
kiekvienoje
grandinéje turi bati
ne maziau kaip
70% vertés,
nurodytos §ios
lentelés 1.1p., 500
MW ir mazesnés
galios generatoriy ir
800 MW ir
didesnés galios
generatoriy — 90%
nurodytos 1.1p

TGV-200M* Ne ilgiau
kaip 42 s
TGV-500-2 Ne ilgiau
kaip 50 s
17. TGV generatoriy jungiamyjy Syny - -
pralaidumo bandymas — prapuciama oru
18. Visos generatoriaus apvijos atsparumo ir Skaitiklyje — 15 mm, vardiklyje
hermetiskumo bandymas, sulitavus jungtis iki — 21 mm skersmens Zarny.
jy izoliavimo ir prijungus zarnas, vandeniu Slégio
MPa:
TVV, TZV 1,0/0,8 24 val. pokytis bandymo metu ne
didesnis
TGV-200M*, TGV-500-2 0,8 10 val. kaip 50 kP
19. Visiskai sumontuotos generatoriaus apvijos
izoliacijos bandymas, kai kiekviena fazé
bandoma atskirai kitos dvi jZemintos,
iSlygintaja jtampa, kV, kiekviena, kai
generatoriy
TGV-200 40 1 min. Zr. normy 3.4p.
TGV-300 50 1 min. reikalavima
20. Visiskai surinktos apvijos bandymas
20.1. Turbogeneratoriy bandymas jtampa, kV, Bandant TVV, TZV, TGV-200
kai kiekviena fazé bandoma atskirai, o kitos dvi M*, TGV-500-2 generatorius,
izemintos apvija turi tekéti ne
a) TGV, TVV (vardiné jtampa iki 20 kV) 2Uy+3 1 min. mazesnés kaip 100 kem varzos
b) TVV, TZV (vardiné jtampa 24 kV) 49 1 min distiliatas ir jo iSeiga turi biiti
ne mazesné uZ varding, jei
gamintojo instrukcijoje
nenurodyta Kitaip
20.2. Vainikinio islydzio tikrinimas — jtampa 1,15 Uy 5 min. Zr. pastabg 1.4p.
zeminama iSbandzius, iki
21. Termokeitikliy, idéty i griovelius ir i Ne maziau kaip 1 1 min.
generatoriaus korpusa, izoliacijos varzos
matavimas 500 V jtampos megommetru, MQ
22. Statoriaus apvijy izoliacijos bandymas 50 Uy 1 min. Zr. pastabg prie 20 p.

Hz daznio jtampa jmontavus rotoriy j statoriy ir
sumontavus skydus prie§ pripilant vandenilio j
statoriaus korpusg

Leidziama bandyti j statoriy
prileidus inertiniy dujy arba
vandenilio, vadovaujantis
normy 3.5 p.

Pirmos kategorijos statoriaus apvija kei¢iama ne visa (turbogeneratoriy, kurie eksploatuojami iki 10 mety, o su

termoreaktyvine izoliacija — 20 mety)

23. Likusios apvijy dalies bandymas,
pasalinus pazeistus strypus
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23.1. Kiekvienos fazés izoliacija bandoma 2Uy 1 Jei pakeisti tik virSutiniai strypai,

atskirai, o kitos dvi jzemintos. min | bandoma 1,7Uy. Bandant TVV,
TZV, TGV-200 M*, TGV-500-2
generatorius, apvija turi tekéti
distiliatas, kurio varza ne mazesné
kaip 100 kQcm (jei gamintojo
instrukci-joje nenurodyta kitaip) ir
jo sanaudos turi biiti ne maziau
kaip vardin¢ arba zarnos turi biiti
nuimtos

23.2. TVV, T2V, TGV-200M*, TGV-500-2 | Pagal 18 p.

turbogeneratoriy hermetiSkumo ir atsparumo

bandymas vandeniu, MPa

23.3. Strypy pralaidumo bandymai Atliekama, jei jtariama, jog

turbogeneratoriy: pablogéjo strypy pralaidumas

TVV, TZV, TGV-200M* likusioje apvijos dalyje

TGV-500-2 — vandeniu Pagal 16 p.

TGV-200, TGV-300 — oru Pagal 9.5 p. ir 10.5

24. Nepazeisty atSaky arba faziy kitoje 2 -

apvijos dalyje ominés varzos matavimas.
ISmatuotos varzos verté gali skirtis,
palyginti su prie§ tai matuotosiomis ne
daugiau kaip, %

25. Statoriaus plieno charakteristiky
nustatymas kaitinant ziedinio magnetinimo
metodu, pasalinus pazeistus strypus ir jdéjus
naujus, griovelius jpleiStavus, esant 1,4 T
indukcijai

Plienas turi atitikti 3.12 p.
reikalavimus

26. TVV, TZV generatoriy naujy ir
demontuoty apvijos strypy bandymas iki jy
idéjimo j griovelius

Pagal 1 p.

27. TGV generatoriy naujy strypy bandymas
iki jy jdéjimo j griovelius

Pagal 1 p.

28. TGV generatoriy demontuoty ir
suremontuoty strypy bandymas iki jy
1déjimo i griovelius

28.1. Pralaidumo bandymas

28.2. Grioveliy dalies izoliacijos bandymas
itampa

28.3. Vainikinio i§lydzio tikrinimas jtampa
zeminant po bandymo

28.4. Apvijos galiiniy izoliacijos bandymas
jtampa

Pagal 1 p.

Pagal 1.1 p.
2,7Uy

‘ 1 min.
Pagal 1.4 p.

1,3Uy ‘ 1 min.

29. Naujy ir suremontuoty, bet dar
nesumontuoty jungiamyjy ir jvadiniy Syny
bandymas

Pagal 3p.

30. Naujy ir suremontuoty, bet dar
nesumontuoty galiniy jvady bandymas

Pagal 4p.

31. Nesumontuoty izoliaciniy kronsteiny ir
Syny laikikliy

Pagal 2p.

32. TVV, TZV, TGV-200M*, TGV-500-2
turbogeneratoriy naujy ir pakartotinai
naudojamy Zarny atsparumo ir
hermetiskumo bandymas

Pagal 5p.

33.TVV, TZV, TGV-200M*, TGV-500-2
remontuojamy turbogeneratoriy nusipylimo
ir pospyrio kolektoriy atsparumo ir
hermetisSkumo bandymas

Pagal 6 p.

34. Turbogeneratoriy apatiniy apvijos
strypy, idéty j griovelius, bandymas jtampa:
TVV, T2V

TGV

Pagal 9 p.

2,4Uy 1 min.




35. Turbogeneratoriy virSutiniy apvijos
strypy, idéty i griovelius ir jpleistuoty,
bandymas jtampa:

TVV, TZV

TGV

100

Pagal 10 p.

2,2Uy 1 min.

Jei néra galimybés virSutinius
strypus izoliuoti nuo apatiniy,
galima bandyti kartu. Jei apatiniai
strypai

priklauso kitai apvijos daliali,
vir§utiniy strypy bandymo jtampa
neturi vir§yti bandymo jtampos,
kuria buvo isbandyta kita apvijos
dalis

36. Naujai jdéty termokeitikliy ominiy vazy
matavimas

Pagal 8 p.

37. Naujai jdéty termokeitikliy izoliacijos
varzy matavimas 500 V jtampos
megommetru, MQ

Pagal 11 p.

38. Naujai lituoty jung¢iy monolitiSkumo
tikrinimas

Pagal 13p.

39. Saltos apvijos kiekvienos atSakos ir
fazés ominés varzos matavimas.

Pagal 15p.

40. Turbogeneratoriy i naujo jdétos apvijos
da-lies pralaidumo bandymas sulitavus
jungtis bei neprijungus vandentiekio zarny
ir strypy galvuciy bei jungiamyjy Syny
neizoliavus:

-TVV, TZV, TGV-200M*,
TGV-500-2-vandeniu

— TGV-200, TGV-300-oru

Pagal 16p.
Pagal 9.5 ir 10.5p.

41. TVV, TZV, TGV-200M*, TGV-500-2
turbogeneratoriy visos generatoriaus apvijos
atsparumo ir hermetiskumo bandymas
vandeniu, sulitavus visas jungtis, bet dar jy
neizoliavus ir neprijungus Zarny:

Pagal 18p.

42. Turbogeneratoriy visiskai sumontuotos
apvijos kiekvienos fazés, kai kitos fazés
jzemintos, bandymas islygintaja jtampa,
kV:

TGV-200

TGV-300

40 1 min.
50 1 min.

43. VisiSkai surinktos apvijos izoliacijos
bandymas:

a) kiekviena fazé atskirai, kai kitos fazés

jZemintos

b) vainikinio i§lydzio tikrinimas jtampa
Zeminant po bandymo

1,7Uy 1 min.

1,0Uy 5 min.

44, Statoriaus apvijos izoliacijos bandymas
po rotoriaus jmontavimo | statoriy ir skydy
sumontavimo iki statoriaus pripildymo
vandeniliu

Pagal 22p.

Jei keiCiami tik virSutiniai strypai,
bandoma 1,5Uy jtampa. Bandant
TVV,

TZV, TGV-200M*, TGV-500-2
generatorius, apvija turi tekéti
distiliatas, kuris atitinka 20 p.
reikalavimus

Zr. 1.4 p. pastaba

45. Bandymas i$ dalies arba visiskai
perpleistavus statoriy arba perlitavus
apvijos galiines:

— statoriaus Serdies

— statoriaus apvijos izoliacijos

— statoriaus apvijos izoliacijos jmontavus
rotoriy ir sumontavus skydus

Pagal 7p.
1,5Uy
Pagal 22p.

1 min.

Remontas nekeiciant strypy

46. Statoriaus apvijos izoliacijos matavimas
(2500 V megommetru) pries ir po
izoliacijos bandymo

Zr.normy 3.3 p

47. Turbogeneratoriy statoriaus apvijos
izoliacijos bandymas:

Remontas nesusijes su strypy
kélimu, Synomis
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TVV, TZV 1,0Uy ir perpleistavimu (dalinis
TGV 1,3Uy remontas)

Imin.
1min.

Antros kategorijos statoriaus apvija kei¢iama ne visa (turbogeneratoriy, kurie eksploatuojami ilgiau kaip 10 mety, su
termoreaktyvine izoliacija — ilgiau kaip 20 mety)

48. Kity apvijy dalies bandymas, pasalinus pazeistus strypus Bandant TVV, TZV, TGV-
kiekvienos fazés izoliacija atskirai, kai likusios jZemintos 1,7Uy | 1 min. 200M* ir TGV-500-2
TVV, TZV, TGV-200M*, TVV-500-2 turbogeneratoriy generatorius, apvija turi tekéti
atsparumo ir hermetiskumo bandymas vandeniu pralaidumo distiliatas, atitinkantis 20 p.
bandymas Pagal 18 p. reikalavimus

Pagal 23.3 p. 7r. 23.3 p. pastaba

49. Omingés varzos matavimas nepazeistose atSakose arba
fazése Pagal 15 p.

50. Statoriaus Serdies magnetolaidzio bandymas, kaitinant
ziedinio magnetinimo metodu, pries tai pasalinus pazeistus
strypus ir jdéjus naujus bei jpleiStavus statoriaus griovelius

Pagal 7 p.
51. Naujy ir suremontuoty, bet dar nesumontuoty Syny
bandymas Pagal 3 p.
52. Naujy ir suremontuoty galiniy iSvady, bet dar
nesumontuoty bandymas Pagal 4 p.
53. Nesumontuoty izoliaciniy krons$teiny, bandaZiniy ziedy
ir $yny laikikliy bandymas

Pagal 2 p.

54. Zarny atsparumo ir hermetiskumo bandymas iki jy
prijungimo Pagal 5p.

55. Remontuojamy ir naujy nusipylimo ir pospyrio
kolektoriy atsparumo ir hermetiskumo bandymas vandeniu

sumontavus Pagal 6p.
56. Apvijos strypy bandymas iki jdéjimo j griovelius:
a) pralaidumo tikrinimas Pagal 1.1
b) atsparumo ir hermetisSkumo bandymas Pagal 1.2
turbogeneratoriy grioveliy dalies izoliacijos bandymas
itampa, kV:
-TVV, TGV (vardiné jtampa iki 20 kV) 2,7U | 1 min.
v
-TVV, TZV (vardiné jtampa 24 kV) 62
d) vainikinio i§lydzio Pagal 1.4 p.
e) apvijos galtinés izoliacijos bandymas Pagal 1.5 p.
f) izoliacijos bandymas tarp strypy (kai strypas sudarytas i$
dviejy daliy) Pagal 1.6 p.
0) izoliacija tarp vamzdeliy ir vamzdeliy ir elementariy
laidininky Pagal 1.7 p.
57. Apatiniy strypy, idéty i griovelius bandymas
Pagal 9 p.
58. VirSutiniy apvijos sekceijy, jdéty j griovelius bandymas
Pagal 35 p.

59. Naujai jdéty terminiy varzy keitikliy ominiy varzy
matavimas Pagal 8 p.

60. Naujai jdéty terminiy varzy keitikliy izoliacijos varzos
matavimas 500V jtampos megommetru

Pagal 21 p.
61. Naujy virSutiniy ir apatiniy strypy, jdéty j griovelius ir 2,0U | 1 min.
ipleistuoty, izoliacijos bandymas korpuso atzvilgiu v
62. Lituoty jung¢iy monolitisSkumo tikrinimas

Pagal 1.3 p.

63. Saltos apvijos kiekvienos atsakos ir fazés ominés varzos
matavimas Pagal 1.5 p.

64. Naujai sukloty apvijy dalies pralaidumas bandomas pries
izoliuojant lituotas jungtis, o vandeniu auSinamy apvijy —
pries prijungiant Zarnas

Pagal 40 p.
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65. TVV, TZV, TGV-200M*, TGV-500-2 turbogeneratoriy

atsparumo ir hermetiskumo bandymas vandeniu,
Pagal 18 p.

66. Turbogeneratoriy visiskai surinktos kiekvienos fazés

apvijos atskirai, kai kitos fazés jZzemintos, bandymas

iSlygintgja jtampa:

TGV-200 40 1 min. Zr. normy 3.4 p.

TGV-300 50 1 min.

67. Visiskai surinktos statoriaus apvijos izoliacijos Bandant TVV, TZV, TGV-

bandymas korpuso atzvilgiu: 200M*, TGV-500-2

a) kiekvienos fazés atskirai, kai kitos fazés jzemintos generatorius, apvija turi tekeéti
1,5U | 1 min. distiliatas, kuris atitinka 20p.
v reikalavimus

b) vainikinio i$lydzio tikrinimas, jtampa Zeminant jtampg po | 1,0U | 5 min. Zr. pastabg 1.4p.

bandymo v

68. Statoriaus apvijos izoliacijos bandymas jmontavus 1,0U | 1 min. Bandant TVV, TZV, TGV-

rotoriy j statoriy ir sumontavus skydus (leidziama bandyti Vv 200M*, TGV-500-2

generatoriy pripildytg inertinémis dujomis arba vandeniliu, generatorius, apvija turi tekéti

Zr. normy3.5 p. distiliatas, kuris atitinka 20 p.

reikalavimus

* TGV-200M generatoriy normos taikomos ir TGV-200-2M, TGV-220-2P, ASTG-200 generatoriams.

P 1.3 lentelé. TGV-200 ir TGV-300* generatoriy Syny pralaidumo vertés

TGV-200 TGV-300
Syna I8¢jimo slégis, ne zemesnis kaip, Syna I8¢jimo slégis ne zemesnis kaip,
brézininio Nr. mm. vand. st. brézinio Nr. mm. vandens st.

2736 66 5TX581594 121
2738 112 5TX581595 81

2T33 72 5TX581596 63

2750 105 5TX581597 169
2T37 64 5TX581598 156
2T35 122 5TX581599 92

2T32 54 5TX581600 155
2T34 52 5TX581601 95

2T39 122 5TX581602 66,4
2T31 87 5TX581603 169
1726 43,5 5TX581604 72,5
1T24 39 5TX581605 109

* Jéjimo j §yng oro slégis 1000 mm. vandens st.

B. Remontuojamos turbogeneratoriaus rotoriaus apvijos bandymai

Remontuojant turbogeneratorius, kai visiSkai arba i§ dalies pakei¢iamos rotoriaus apvijos ir
kai remontuojamos jy galtinés, bandymy normos ir apimtys nurodytos P1.4 lentel¢je — maSiny,
kuriose Zadinimo apvijos netiesiogiai auSinamos oru arba vandeniliu ir P1.2 lenteléje — maSiny,
kuriose apvijos tiesiogiai auSinamos vandeniliu.

Remontuojant turbogeneratoriy rotoriaus apvijas, kuriuose jrengta neSepetiné¢ zadinimo
sistema bei tiesiogin¢ apvijy auSinimo oru ir vandeniu sistema, bandymy normos ir apimtys
parenkamos, vadovaujantis gamintojo nuorodomis, jvertinus jy konstrukcijos specifika.

Bandant turi biiti vadovaujamasi Siomis nuorodomis:

— rotoriaus apvijy izoliacija balny atZzvilgiu iSbandoma visada, kai nesvarbu, dél kokios
prieZasties nuimami bandaZai.

— kai 1§ dalies remontuojama rotoriaus apvijy izoliacija, o rités sujungiamos jungtimi, jdéta
rité su pakeista izoliacija nebandoma.

Atliekant rotoriaus su surenkamaisiais dantimis apvijos, neturincios grioveliy gilziy, dalinj
remonta, kita apvijos dalis aukstaja jtampa nebandoma.

Visada nuimty rotoriaus bandazy apvijos izoliacija korpuso atzvilgiu iSbandoma 1000 V 50
Hz daZnio jtampa. Bandymo trukmé — 1 min. Bandoma nuémus bandazus ir nuvalius rotoriy.

Pagrindiné izoliacija bandoma 1 min, o izoliacija tarp vijy (P1.4 lentelé, 15 p.) — 5 min.
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P1.4 lentelé. Remontuojamos turbogeneratoriaus rotoriaus zadinimo apvijos, netiesiogiai
ausinamos oru arba vandeniliu, pooperaciniy bandymy normos ir apimtys

Bandomasis elementas 50 Hz daznio Remonto tipas ir
bandomoji jtampa, apimtis
kv
1. Nepakeista srovélaidziy, atjungty nuo ri¢iy ir kontaktiniy ziedy, 5,0 (7,0)" Kei¢iama visa apvija
izoliacija
2. Nepakeista srovélaidziy, atjungty nuo ri¢iy, bet neatjungty nuo 4,0 Taip pat
kontaktiniy ziedy (jei atjungimas susij¢s su izoliacijos pazeidimu
arba jei reikia nuimti kontaktinius ziedus), izoliacijaz)
3. Nepakeista kontaktiniy ziedy, kai neatjungti srovélaidziai, 4,0 -
izoliacija
4. Nauja 8yny ir srovélaidziy strypy pries§ jy jdéjima izoliacija
4.1. Nauja $yny srovélaidZiy izoliacija 6,5(7,5) -
4.2. Nauja srovelaidziy strypy pries jy jdéjima  izoliacinj cilindra 6,5(7,5) -
izoliacija
5. Nauja Syny ir srovélaidZiy strypy po jy idéjimo izoliacija - -
5.1. Nauja Syny srovélaidziy jdéty ir jpleiStuoty izoliacija, bet iki 5,0(7,0) -
prijungimo prie ri¢iy ir kontaktiniy ziedy
5.2. Nauja srovélaidziy strypy, jdéty j rotoriy (kartu su srovei 5,0(7,0) -
laidziais varZtais) izoliacija
6. Nauja kontaktiniy ziedy prie§ sumontuojant juos ant rotoriaus 6,0 ="
veleno izoliacija ?
7. Nauja kontaktiniy ziedy sumontuoty ant veleno, bet neprijungus 4,5 ="
srovélaidziy, izoliacija
8. Nauja srovélaidziy, prijungty prie naujai izoliuoty kontaktiniy 4,0 ="
ziedy, bet iki prijungimo prie ri¢iy, izoliacija
9. Nauja tarpritiniy jung¢iy (nuimamy detaliy), atskirai nuo apvijos, 5,0 Keic¢iama visa apvija
izoliacija
10. Pries jdedant jas i griovelius gilziy izoliacija:
a) mikanitiniy 10,0 -
b) stikliniy-tekstolitiniy 7,0 -,
11. Pakloty i griovelius gilziy izoliacija:
a) mikanitiniy 8,0 -
b) stikliniy-tekstolitiniy 6,8 -
12. Atskiry ri¢iy jdéty j griovelius, laikinai pritvirtinty pleistais, bet 6,5 Rotoriaus apvija
nesujungty su kitomis ritémis, izoliacija kei¢iama visiSkai ar
i$ dalies
13. Atskiry riciy, jdéty j griovelius, laikinai pritvirtinus pleistais ir 55 Kei¢iama visa
sujungus su anksc¢iau jdéta rite, izoliacija rotoriaus apvija
14. Idétos apvijos izoliacija po pirmo presavimo 4,5 Kei¢iama visa

rotoriaus apvija

15. Vijiné apvijos izoliacija po pirmo presavimo

2,5-3,5 V vijai®

16. Apvijos izoliacija po plei§tavimo pastoviais pleistais

3,5

17. Apvijos izoliacija prie§ rotoriaus bandazy uzdéjimg 3,0 -,

18. Apvijos izoliacija uzdéjus rotoriaus bandazus 2,5 -, -

19. Kitos (nekei¢iamos) rotoriaus apvijos dalies izoliacija i§¢émus 2,0 Rotoriaus apvija
pazeistaja rite kei¢iama i$ dalies
20. Ric¢iy (turbogeneratoriams, kuriuos galima bandyti nesujungus Pagal 12-14p. -,

naujy ri¢iy su sena apvija), jdéty ir jpleiStuoty laikinaisiais pleiStais

izoliacija

21. Apvijos izoliacija kartu su sena apvija po pirmojo presavimo 1,75 -

22. Apvijos izoliacija, jpleiStavimo pastoviais pleiStais 1,5 -, -

23. Apvijos izoliacija:

a) pries rotoriaus bandazy uzdéjima 1,25 -

b) uzdéjus rotoriaus bandazus” 1,0 - -
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24. Apvijos kaktinés dalies izoliacijos balno atzvilgiu, kai jZeminta 2,5 Rotoriaus apvija
rotoriaus apvija prie§ uzdedant rotorinius bandazus keiCiama i§ dalies
25. Apvijos izoliacija balno atzvilgiu, kai jzeminta rotoriaus apvija — 2,5 Remontuojamos
bandymas iki remonto apvijy galiinés
26. Apvijos izoliacija balno atzvilgiu po remonto, kai jzeminta 2,0 -

rotoriaus apvija

27. Rotoriaus apvijos izoliacija korpuso atzvilgiu po remonto, kai 1,0 "

nuimti bandazai

28. Rotoriaus apvijos izoliacija prie§ ir po remonto

Tikrinti 1000 V

megommetru
29. Rotoriaus apvijos izoliacija uzdéjus rotoriaus bandazus " = "
30. Rotoriaus apvijos izoliacija, bandaZus nuémus, pleistus i§émus, Rekonstruojama
iSpjovas frezavus ir nuémimo balnus: apvijos galiiniy
— korpuso atzvilgiu 1,25 ventiliacija
— vijiné 2,5-3 V vijai?

! Skliausteliuose- srovelaidzio kietojo prijungimo prie apatinés mazos rités vijos bandymo jtampa.

? Kei&iant visg rotoriaus apvijos izoliacija, srovélaidziy izoliacija kei¢iama tik tada, jei ji neilaiko 1 ir 2 p. bandymy.
3 Jei isikiSusi izoliacijos dalis po kontaktiniais Ziedais maZesné nei 15 mm, bandant naujg kontaktiniy

ziedy izoliacijg pries uzdéjima ant turbogeneratoriaus veleno bandymo jtampa sumazinama iki 5 kV.

* Kai vijiné rotoriy apvijos izoliacija bandoma impulsine jtampa, jos verté ant i§vady neturi vir§yti korpuso
izoliacijos bandymo jtampos vertés daugiau kaip 10%.

> Po remonto apvijos ominé varza matuojama pagal normy 3.6 p.

P1.5 lentelé. Remontuojamy TVV, TVF, TVG (200 ir 300 MW) turbogeneratoriy normos ir
apimtys po operaciniy apvijos bandymy normos

Bandomasis elementas 50 Hz daznio bandomoji Bandymo Remonto tipas ir apimtis
itampa, kV trukmé, min.
1L.TVV, TVF 8,6>15Uy+3,35>5,6 1 Kei¢iama visa apvija,
VG 10,0 1 srovélaidziai ir kontaktiniai
turbogeneratoriy srovélaidZiy izoliacija: pries Ziedai
idedant naujas Synas
2.TVV, TVF 8,6>15Uy +3,35>5,6
TVG 8,6
turbogeneratoriy srovélaidziy izoliacija prie$ -
dedant strypus i izoliacinj cilindra
3. TVV, TVF 8,6>15 Uy +3,35>5,6 1
TVG 8,6 1
1 turbogeneratoriy rotoriy idéty naujy, srovei -
laidziy varzty izoliacija
4. TVV, TVF 7,6>14 Uy, +2,7>4,8 1
TVG 9,1 1
turbogeneratoriy naujy strypy srové-laidziy, -,
idéty ir jpleistuoty, izoliacija
5. TVV, TVF 7,6>14 Uy, +2,7>4,8
TVG 6,7
turbogeneratoriy naujy strypy srovélaidziy, -,
sudéty j rotoriy katu su srovei laidziais
varztais, bet be srovélaidziy ir kontaktiniy
ziedy, izoliacija
6. TVV, TVF 8,6>15 Uy +4,7>5,6 1
TVG 8,6 1
turbogeneratoriy naujos kontaktiniy ziedy -
jvorés izoliacija apdirbta mechaniskai pries
uzdedant ziedus
7.TVV, TVF 8,6>15 Uy +4,7>5,6 1
TVG 7,6 1
turbogeneratoriy naujy kontaktiniy ziedy -
izoliacija prie§ uzdedant ant jvorés
8. TVV, TVF 6>9 Uy +3,35>3,6 1
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TVG 6,4 1

turbogeneratoriy naujy kontaktiniy ziedy -
uzdéty ant jvorés, izoliacija

9. Naujy gilziy izoliacija pries sudéjima |

griovelius: Kei¢iama visa apvija,
— mikanitiniy TVG turbogeneratoriy 10 1 srovélaidziai ir kontaktiniai
- stikliniy-tekstolitiniy ziedai
TVV, TVF 6,8>12 Uy +2,8>4,25 1

TVG turbogeneratoriy 7 1

10. Naujy gilziy izoliacija sudéty j

griovelius:

- mikanitiniy TVG turbogeneratoriy 8,5 1

- stikliniy-tekstolitiniy -
TVV, TVF 6,5>11 Uy +2,5>4,2 1

TVG turbogeneratoriy 6,5 1

11. Ri¢iy, korpuso atzvilgiu jdéty j griovelius

ir sutvirtinty pleistais, neturin¢iy apatinio

sujungimo ir kiekviena gretutiniy riciy pora

turinti apatines sujungiamasias rites,

izoliacija: - -

- mikanitiniy TVG turbogeneratoriy 6,5 1

- stikliniy-tekstolitiniy

TVV, TVF 5,7>10 Uy +2,2>3,7 1

TVG turbogeneratoriy 5,7 1

12. Vijiné ri¢iy pirmg kartg supresavus 150 V vijai 0,1 - -
griovelius ir apvijos galtines izoliacija

(bandoma aukstojo daznio impulsine

gestanciosios amplitudés jtampa)

13. Korpusiné izoliacija po pirmg kartg

supresavus griovelius ir apvijos galiines:

mikanitiniy TVG turbogeneratoriy 5,8 1 - -
stikliniy-tekstolitiniy

TVV, TVF 5>10 Uy +2,2>3 1

TVG turbogeneratoriy 5,0 1

14. Vijiné riciy izoliacija jpleiStavus

griovelius ir pleiSty, atramy tarp apvijos

alkiiniy galutinio sumontavimo (bandoma

aukstojo daznio impulsine ggstanciosios

amplitudés jtampa) 150 V vijai 0,1 -,
15. Korpusiné izoliacija, jpleiStavus

griovelius ir sumontavus pleistus, apvijy

galiiniy atramas: Keic¢iama visa apvija
a) mikanitiniy TVG turbogeneratoriy 5 1 srovélaidziai ir kontaktiniai
b) stikliniy-tekstolitiniy Ziedai
TVV, TVF 4,5>10 Uy +1,2>2,6 1

TVG turbogeneratoriy 45 1

16. TVV*, TVF* Buv. SSSR ir NVS 3aliy

TVG (kiekvienas apvijos kanalas) generatoriy

turbogeneratoriy rotoriaus apvijos vadovaujantis AB -

ventiliaciniai kanalai, jpleiStavus griovelius ir | ,,Elektrosila® standartu,

sumontavus pleiStus, apvijos galliniy atramas | oras turi laisvai praeiti

(oro praeinamumo tikrinimas) apvijos kanalu

17. Korpusiné apvijos izoliacija pries -
bandazy uzdéjima: 44 1

a) mikanitiniy gilziy TVG turbogeneratoriy

b) stikliniy-tekstolitiniy 4,25>9 Uy +1>2,3 1

gilziy TVV, TVF

TVG turbogeneratoriy 4,25 1

18. Rotoriaus apvijos galiiniy ventiliaciniai
kanalai, uzdéjus bandazus (praecinamumo
patikrinimas)

Pagal normy 16 p.
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19. TVV, TVF

TVG

Turbogeneratoriy korpusiné rotoriaus apvijos
izoliacija kartu su srovélaidziais ir
kontaktiniais ziedais, uzdéjus bandazinius
ziedus

4,9>9 Uy +0,7>2,1
4,0

20. Salta rotoriaus apvija, uzdéjus
bandazinius ziedus (ominés varzos
matavimas)

Zr. 3 pastabg

21. Rotoriaus apvija iSmatavus banda-zus
(matuojama pilnoji varza, kai nejudancio ir
vardiniu greiciu besisukancio rotoriaus
itampa: 0,05; 0,1; 0,15 ir 0,2 kV)

Zr. 3 pastabg

22. Elementai nurodyti 9-21 p.

Pagal 9-21p

Keiciama visa apvija.
Sroveélaidziai ir kontaktiniai
ziedai neremontuojami

23. TVV, TVF

TVG

turbogeneratoriy kontaktiniy ziedy kartu su
srovélaidziais, atjungtais nuo apvijos,
izoliacija

5,557 Uy +324,0
55

24. Rotoriaus apvijos ventiliaciniai kanalai
prie$ nuimant bandazus (pracinamumo
tikrinimas)

Pagal 16 p.

Remontuojama ne visa
apvija

25. Kitos apvijos dalies izoliacija, paSalinus
pazeistas rites kartu su srovélaidziy ir
kontaktiniy ziedy izoliacija:

a) korpuso atzvilgiu:

-TVV, TVF

— TVG turbogeneratoriy

b) vijiné:

— bandoma impulsine aukstojo daznio su su
gestancios amplitudés jtampa

— kontrolé su prijungta 50 Hz daznio jtampa,
matuojant jtampos kritima ritése, poliy
apvijoje ir visoje apvijoje

3,0=7 Uy, +0,5>1,5
3,0

100 V vijai

5V vijai

0,1

26. Gilziy izoliacija
— iki jdéjimo griovelius
— jdéjus | griovelius

Pagal 9 p.
Pagal 10 p.

27. Suremontuoty ri¢iy izoliacija korpuso
atzvilgiu jdéjus | griovelius ir pritvirtinus
laikinais pleistais:

a) riciy, kuriy izoliacija galima iSbandyti,
nejungiant prie kitos apvijos dalies

b) riciy, kuriy izoliacijg galima iSbandyti tik
tik jungiant prie likusios apvijos dalies
turbogeneratoriams:

TVV, TVF

TVG

Pagal 11 p.

2,525 Uy +0,6>1,4
2,5

28. Apvijos izoliacija, kartg supresavus
griovelius ir apvijos gallines:

a) korpuso atzvilgiu:

TVV, TVF

TVG turbogeneratoriy

b) vijiné:

— bandymas aukstojo daznio impulsine su
gestanciosios amplitudés jtampa

— kontrolé su prijungta 50 Hz daznio jtampa,
matuojant jtampos kritima ritése, poliy
apvijoje ir visoje apvijoje

2,25>4,5Uy+0,6>1,3
2,25

85V vijai

5V vijai

0,1

Remontuojama ne visa
apvija
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29. Apvijos izoliacija jpleistavus ir
sumontavus pleistus tarp apvijy galliniy:
a) korpuso atzvilgiu:

TVV, TVF

TVG turbogeneratoriy

b) vijiné:

— bandymas aukstojo daznio impulsine su
gestanciosios amplitudés jtampa

— kontrolé su prijungta 50 Hz daznio jtampa,
matuojant jtampos kritima ritése, poliy
apvijoje ir visoje apvijoje

224 Uy +0,621,2 1
2,0 1

70 V vijai 01

5V vijai 5

30. Rotoriaus apvijos ventiliaciniai kanalai,
ipleiStavus griovelius ir sumontavus pleistus
tarp apvijy galliniy atramy (oro praeinamumo
tikrinimas)

Pagal 16 p.

31. TVV, TVF turbogeneratoriy korpusiné
rotoriy apvijos izoliacija prie§ bandazy uz
déjima

1,753 Uy +0,6>1,1 1

32. Rotoriaus apvijos ventiliaciniai kanalai
bandazus sumontavus (apzitira ir oro
praeinamumo tikrinimas)

Pagal 16p.

33. TVV, TVF

TVG turbogeneratoriy korpusiné rotoriaus
apvijos izoliacija kartu su srovélaidziais ir
kontaktiniais ziedais, sumontavus bandazus

1,5>2,5Uy +0,625>1,0
1,5

34, Salta rotoriaus apvija sumontavus
bandazus (matuojama ominé varza). Varzos
verté lyginama su ankstesniu matavimu

LeidZiamas skirtumas iki
2%

35. Rotoriaus apvija sudéjus bandazus Pagal 21p. -,
(matuojama pilnoji varza)
36. Rotoriaus apvijos ventiliaciniai kanalai Pagal 16p. Remontuojama apvijos

iki bandazy nuémimo (apzitira ir oro
praeinamumo tikrinimas)

galinése perpleiStuojant
griovelius

37. TVV, TVF

TVG turbogeneratoriy korpusiné rotoriy
apvijos izoliacija kartu su srovélaidziy ir
kontaktiniy ziedy izoliacija po remonto, bet
iki bandazy sumontavimo

1,5>1,5Uy +0,97521,2 1
1,5

38. Rotoriaus apvijos ventiliaciniai kanalai
iki bandazy montavimo (apzilira ir oro
praeinamumo tikrinimas)

Pagal 16 p.

39. Rotoriaus apvijos ventiliaciniai kanalai
uzdéjus bandazus (apzilira ir pracinamumo
tikrinimas oru)

Pagal 16 p.

40. Rotoriy apvijos korpusiné izoliacija kartu
su srovélaidziy ir kontaktiniy ziedy izoliacija
sumontavus bandazy

1 1

41. Salta rotoriaus apvija sumontavus
bandazus (ominés varzos matavimas).
Varzos verté palyginama su ankstesniu
matavimu

LeidZiamas skirtumas iki
2%

42. Rotoriaus apvija sumontavus bandazus
(pilnosios varzos matavimas)

Pagal 21 p.

43. Rotoriaus apvija (izoliacijos varza
matuojama prie§ bandyma aukstaja jtampa ir
iSbandzius 1000 V jtampos megommetru)

7r.5p. 3.2 lentele

*apvijy galtines uzdengti guma.

Pastabos: 1) Impulsine jtampa bandomos vijinés rotoriaus apvijos izoliacijos verté apvijos jvaduose neturi virSyti
rotoriaus apvijos bandymo jtampos korpuso atzvilgiu.
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2) Vardine rotoriaus apvijos jtampa laikoma jtampa ant ziedy, esant vardiniam turbogeneratoriaus rezimui, nusistovéjus
temperatirai.
3) Nenurodyty lenteléje elementy ir atskiry remontuojamy mazgy bandymy normos — pagal gamintojo nuorodas

C. Remontuojamos rySkiapoliy maSiny rotoriaus apvijos bandymai

Remontuojamy hidrogeneratoriy, sinchroniniy kompensatoriy ir sinchroniniy varikliy, kai
visiSkai arba i$ dalies keiCiamos rotoriaus apvijos, pooperaciniy izoliacijos bandymy normos
nurodytos P1.6 lenteléje.

Nurodytos izoliacijos bandymo aukstgja jtampa normos taikomos hidrogeneratoriy ir
sinchroniniy kompensatoriy, kuriy zadinimo jtampa aukstesné kaip 100 V, rotoriy apvijoms.

Jeigu 1§ dalies pakeitus izoliacija, kai bandoma, vadovaujantis P1.6 lentelés nuorodomis,
pastebima, kad keliy ri¢iy (ne maziau kaip 5) izoliacija pramusta ir nustatoma nepatenkinama
izoliacijos biuklé, o, jvertinus energetinés sistemos darbines sglygas ir atsarginiy daliy kiekj,
negalima visiSkai pakeisti rotoriaus apvijos izoliacijos, kitos dalies bandymo jtampa, taip pat
bandymo jtampa prie§ eksploatavima, nustatoma suderinus su gamintoju, bet ne Zemesné kaip 1,5
kV.

Kai visiskai pakei¢iama apvijos izoliacija, seni kontaktiniai ziedai, srovélaidziai ir Sepeciy
laikikliai gali biiti naudojami nereguliuoti tiktai tada, jeigu jie buvo iSbandyti, vadovaujantis P1.6
lentelés (3 p.) nuorodomis ir gauti patenkinami rezultatai. Kitaip jy izoliacija turi biiti pakeista.

Kontaktiniy ziedy izoliacija bandoma korpuso atzvilgiu ir tarpusavyje.

Apvijy izoliacija korpuso atzvilgiu bandoma 1 minute, prijungus 50 Hz daznio jtampa.

Vijy izoliacija (P1.6 lentelés, 1. b) bandoma prie rités galy 5 minutéms prijungiant bandymo
itampa, kai +120+130 °C temperatiira ir slégis lygus 0,75 to slégio, kuris naudojamas presuojant
izoliacija.

P1.6 lentelé. Remontuojamy ryskiapoliy masiny apvijos izoliacijos pooperaciniy bandymy
normos ir

apimtys
Masiny, kuriy vardiné zadinimo Remonto apimtis ir
jtampa, kV, 50 Hz daznio bandomoyji charakteris
Bandomasis elementas jtampa, kV

0,1-0,25 Aukstesné kaip 0,25
1. Atskiry rotoriaus apvijos ri¢iy izoliacija jas Kei¢iama visa
pagaminus ir sumontavus ant poliy: rotoriaus apvija
a) korpuso atzvilgiu 4.0 45
b) vijiné 3,0 V vijai
2. Atskiros rités izoliacija ja sumontavus ant rotoriaus Kei¢iama visa arba
ir polius jtvirtinus, bet iki ri¢iy sujungimo ne visa rotoriaus
tarpusavyje ir su kontaktiniais Ziedais: apvija
a) nuo korpuso 3,5 4,0
b) vijiné 2,5 V vijai
3. Kontaktiniy ziedy izoliacija, srovélaidziy ir 3,5 4,0 Keic¢iama visa
Sepeciy armatiiros iki jy sujungimo su apvija rotoriaus apvija
4. Ri¢iy izoliacija korpuso atzvilgiu jas sujungus 3,0 3,5
tarpusavyje ir su kontaktiniais Ziedais - -
5. Rotoriaus apvijos izoliacija korpuso atzvilgiu po 2,5 3,0
remonto sumontuotoje masinoje "
6. Kitos rotoriaus dalies izoliacija Kei¢iama ne visa
a) korpuso atzvilgiu 2,5 3,0 rotoriaus apvija
b) vijiné 2,0 V vijai
7. Apvijos izoliacija korpuso atzvilgiu, sujungus 2,25 2,75
visas rites tarpusavyje ir su kontaktiniais ziedais -,
8. Rotoriaus apvijos izoliacija sumontuotoje masinoje | 2,0 2,5
i§ dalies keiciant izoliacija -, -
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2 PRIEDAS. KINTAMOSIOS SROVES ELEKTROS VARIKLIU BANDYMO NORMOS
REMONTUOJANT APVIJAS

1. Elektros varikliy su standZiomis ritémis arba strypais keiiamy visy apviju
bandymas

1.1. Statoriaus magnetolaidzio bandymas

40 kW ir didesnés galios elektros varikliai bandomi prie$ sudedant apvijas, vadovaujantis
3.12 p. nuorodomis. Jeigu gamintojas nenurodo grieztesniy normy, esant 1T indukcijai lyginamieji
nuostoliai geleZyje neturi buti didesni kaip 5 W/kg, po bandymo danty temperatira gali biti
nedidesné kaip +45°C, o didziausias danty temperatiiry skirtumas — kaip +30°C.

1.2. Apvijy izoliacijos varzy matavimas

Iki 660 V imtinai varikliy izoliacijos varza matuojama, 1000 V megommetru, o aukstesnés
kaip 660 V — 2000-2500 V megommetru. Leistinoji apvijy izoliacijos varza nurodyta 5.1-5.3
lentelése.

1.3. Bandymas 50 Hz daznio jtampa

Bandomoji jtampa, keiCiant visas statoriaus apvijas, parenkama pagal p2.1 lentelés
nuorodas.

Bandymo trukmé — 1 min.

1.4. Apvijy tarpvijinés izoliacijos bandymas impulsine aukstojo daznio jtampa

1.4.1. Rités tarpvijinés izoliacijos bandymo jtampa, sudéjus naujas apvijas arba naujas rites,
nustatoma pagal p2.2 lentelés nuorodas. Bandymo trukmé — 3-10 s. Bandoma tik Siems bandymams
atlikti reikalinga aparatiira.

1.4.2. Riciy tarpvijinés izoliacijos, prie§ sudedant jas j griovelius, bandomoji jtampa
nustatoma, vadovaujantis standartu arba gamintojo normomis, atitinkanciomis ri¢iy gamybos
brézinius. Rites sudéjus j griovelius, tarpvijinés izoliacijos bandymo jtampa sudaro 85 % bandymo
itampos (pries sudedant j griovelius). Bandymo jtampa, lyginant su nurodytaja P2.2 lenteléje, jeigu
reikalinga $iai salygai jvykdyti, leidZziama sumazinti.

1.4.3. Bandoma tik ty ric¢iy, kurios buvo iSimtos i§ grioveliy, atjungtos nuo kity riciy, paskui
vél idétos | griovelius, likusios apvijy dalies izoliacija. Bandymo jtampa parenkama, vadovaujantis
remonto jmonés rekomendacijomis, taciau turi biiti ne mazesné kaip 50 % vertés, nurodytos §io
skyriaus 1.4.1 p. Turint reikiamg jranga, galinCig iSbandyti visg likusi neiSardyta apvijos dalj,
bandymo jtampa tokia pat kaip ir bandant kiekvieng rit¢ atskirai.

P2.1 lentelé. Elektros variklio (su kietomis ritémis arba su strypais) statoriaus remontuojamos
apvijos 50 Hz daznio bandomoji jtampa

Elektros variklio, kurio vardiné jtampa, kV,
bandomoji jtampa, kV

Bandomasis elementas kios | 2 [ 3 | 6 [ 10 ki3 | 6 | 10
Galia iki 1000 kW Didesné kaip 1000 kW
galia
1. Atskira rité (strypas)’ pie§ sumontavima 45 11 135 1215 1315 1135 235 |34
2. Apvijos, sumontuotos i griovelius, bet 3,5 9 11,5 18,5 29,0 11,5 20,5 30
nesulituotos
3. Apvijas sulitavus ir izoliavus jungtis 3,0 6,5 |90 158 |[250 |90 1855 | 27
4. Pagrindiné sumontuotos masinos apvijos | 2U, 5,0 7,0 13,0 21,0 7,0 15,0 23
izoliacija (kiekviena fazé korpuso atzvilgiu, | bet ne
kai kitos dvi jzemintos). Varikliy neturin¢iy | 5o 1ocne
kiekvienos fazés jvady, atskirai leidziama .
kaip 1,5

bandyti visg apvija korpuso atzvilgiu

1) jei sekcijos ir rités izoliuotos mikanitine nekompaundine izoliacija, bandymo jtampa, nurodyta 1 ir 2 p., gali biti
sumazinta 5%.

2) jei izoliuotos sekcijos ir rités buvo iSbandytos nurodytaja jtampa, tai pakartotinai bandant prie§ montavimag
bandomoji jtampg galima sumazinti 1 kV.
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P2.2 lentelé. Statoriaus apvijy, sumontuoty j griovelius impulsinés bandomosios jtampos
Vardiné apvijos jtampa, Itampa rités jvaduose (amplitudiné Didziausia tarpvijinés jtampos leistinoji verté
kV verté) (amplitudiné verté), V

Iki 0,5 2,0 500
0,5-3,0 3,5 600
3,0-3,3 5,0 800
6,0-6,6 9,0 1400

10,0-11,0 12,0 1900

Pastabos:

1. Tarpvijiné bandomoji jtampa nustatoma, padalijus vertg, nurodyta 2 stulpelyje, i$ vijy skai¢iaus
ritéje.
2. Jei tarpvijiné bandomoji jtampa virsija verte, nurodyta 3 stulpelyje, bandomoji jtampa ant rités jvady
sumazinama iki vertés, kuri apskaiciuojama vijy skaiciy ritéje padauginus i$ leistinosios jtampos vertés 3 stulpelyje.

1.5. Apvijy ominiy varzy matavimas

Varikliy, kuriy vardiné jtampa iki 500 V imtinai, iSmatuotos apvijy varzy vertés, palyginti su
normomis (3.3 lentelé), gali skirtis ne daugiau kaip 3 %, o nuo visy kity varikliy — ne daugiau kaip 2
%.

2. Elektros varikliy bandymas, keiciant visas jleidZiamgsias apvijas

2.1. Apvijy izoliacijos varzy matavimas

Izoliacijos varza matuojama 500 arba 1000 V jtampos megommetru (5.1 lentelé)

Apvijy leistinoji izoliacijos varza nurodyta 5.2 lentel¢je.

2.2. Bandymas 50 Hz daznio jtampa
Bandomoji jtampa, keiciant visas statoriaus apvijas, nustatoma pagal P2.3 lentelés nuorodas.

P2.3 lentelé. Elektros wvariklio statoriaus remontuojamy ijleidziamyjy apvijy 50 Hz daznio
bandomoji jtampa

Bandomasis elementas Bandomoji jtampa, kV, elektros varikliy, kuriy galia, kW

0,2-10,0

Daugiau kaip 10 iki 1000

Apvijos, idétos | griovelius, pries 2,5 3,0
sujungiant rites

Apvijos, sulitavus jungtis tarp riciy ir jas 2,3 2,7
izoliavus

Apvijos po apvyniotos Serdies 2,2 2,5

impregnavimo ir presavimo

Pagrindiné sumontuoto elektros variklio
apvijos izoliacija

2 Uy +1,0, bet ne zemesné kaip
15

2 Uy +1,0, bet ne zemesné kaip
1,5

2.3. Apvijy ominiy varzy matavimas

ISmatuotos apvijy varzy vertés, palyginti su normuotosiomis (3.3 lentel¢), gali skirtis ne
daugiau kaip 3 %.

3. Elektros varikliy su standZiomis ritémis arba strypais, pakeitus dalj apviju,
bandymas

3.1. Apvijy izoliacijos varzy matavimas

Iki 660 V imtinai varikliy izoliacijos varza matuojama 1000 V megommetru, aukStesné kaip
660 V jtampos — 2500 V megommetru.

Apvijy leistinosios izoliacijos varzos nurodytos 5.2 lenteléje.

3.2. Bandymas 50 Hz daznio jtampa

Varikliy bandomoji jtampa, pakeitus dalj statoriaus apvijy, nustatoma pagal P2.4 lentelés
nuorodas.

3.3. Apvijy ominés varzos matavimas
Iki 500 V imtinai elektros wvarikliy iSmatuotos apvijy varzy vertés, palyginti su
normuotosiomis (3.3 lentelé) gali skirtis nedaugiau kaip 3 %, o kity varikliy — ne daugiau kaip 2 %.
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P2.4 lentelé. Elektros variklio statoriaus i$ dalies kei¢iamy apvija 50 Hz daznio bandomoji jtampa
Bandomasis elementas Bandomoji jtampa, kV

1. Likusi apvijos dalis 2 Uy

2. Atsarginés rités (sekcijos, strypai) pries dedant jas j statoriaus griovelius 2,25 Uy +2,0

3. Taip pat apvijos, idétos | griovelius pries sujungiant su likusia apvijos dalimi 2Uy +1,0

4. Pagrindiné apvijos izoliacija sumontuotame elektros variklyje 1,7 Uy

5. Vijy izoliacija Pagal P2.2 lentele

4. Asinchroniniy elektros varikliy fazinio rotoriaus remontuojamuy rotoriaus apvijuy
bandymai

Bandymo jtampa, keiiant visas rotoriaus apvijas, parenkama pagal P2.5 lentelés nuorodas.

Pakeitus ne visas sujungtas ir sulituotas apvijas bei sumontavus jy bandazus bandomosios
jtampos verté parenkama 1,5 Uy, bet ne zemesn¢ kaip 1000 V.

Bandymo trukmé — 1 min.

Sinchroniniy elektros varikliy rotoriai bandomi, vadovaujantis ryskiapoliy sinchroniniy
generatoriy ir sinchroniniy kompensatoriy bandymo normomis.

P2.5 lentelé. 50 Hz daznio bandymo jtampa, pilnai ar i§ dalies kei¢iant elektros variklio su faziniy
rotoriumi (rotoriaus) apvija

Bandomasis elementas Bandomoji jtampa, kV

1. Apvijos strypai, pagaminti pries§ jdedant j griovelius 2Uy +3,0

2. Apvijos strypai, jdéti j griovelius pries§ sujungiant 2Uy+2,0

3. Sujungtos ir sulituotos apvija ir sumontuoti bandazai 2U, ¥ +1,0

4. Kontaktiniai ziedai prie§ sujungiant su apvija 2U, + 2,2

5. Likusi apvijos dalis, is¢émus keiciamas rites 2U; bet ne zemesné kaip 1,2
(sekcijas, strypus)

6. Visa apvija, prijungus pakeistas rites (sekcijy, strypy) 1,7U; bet ne Zemesné kaip 1,0

* U, — jtampa ant Ziedy, kada statoriaus vardiné jtampa, o trumpai nesujungtas rotorius ir nesisuka.
3 PRIEDAS. ELEKTROS IRENGINIU IR ORO LINIJU TERMOVIZINE KONTROLE

1. Bendrieji reikalavimai

1.1. Elektros jrenginiy ir OL termovizinei kontrolei turi biiti naudojami termovizoriai, kuriy
skiriamoji geba ne mazesné kaip 0,1°C, kai yra +30°C temperatiira, o rekomenduojamas spektrinis
diapazonas 8-12 um.

1.2. Priede vartojami Sie apibrézimai:

defekto koeficientas — iSmatuotos perteklinés temperatiiros santykis kontaktinéje jungtyje su
1Smatuotgja nepazeistojoje Syny (laido) dalyje, esancioje nuo kontaktiné€s jungties ne arciau kaip uz
1m;

kontaktas — aparato srovélaidé dalis slystanciyjy arba Sarnyriniy kontakty bei i§jungimo ir
jjungimo operacijy metu neleidzianti nutriikti grandinei;

kontaktiné jungtis — srovélaidziy jungtis (varzty, suvirinant, suspaudziant), neleidzianti
nutriikti grandinei;

pertekliné temperatiura — iSmatuotos temperatiiros kontroliuojamame taSke padidéjimas,
palyginti su analogisku mazgu kitose fazése, esanciose panasiose salygose;

temperatiiros pervirsis — iSmatuotos jSilimo ir aplinkos oro temperattry skirtumas.

1.3. Elektros jrenginiy ir srovélaidziy iSilimo dél darbo salygy ir konstrukcijos bukle gali
biti jvertinta temperatiiros normomis (temperatiros pervirSiu, pertekline temperatiira, defekto
koeficientu, temperattiros kitimu laike, kei€iantis apkrovai), palyginant iSmatuotg temperatiirg fazés
aplinkoje bei tarp gretimy faziy su akivaizdZiai gerais elementas ar kitais tokio paties tipo
jrenginiais ir pan., bei vadovaujantis atitinkamy Sio priedo punkty nuorodomis.

1.4. Didziausios temperatiiry leistinosios vertés ir jy pervirSis nurodyti P3.1 lenteléje.
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P3.1 lentelé. Leistinosios jSilimo temperatiiros

Kontroliuojamieji mazgai

Didziausios leistinosios vertés

Isilimo
temperattira, °C

Temperatiiros
pervirsis, °C

1. Srovélaidziai (iSskyrus kontaktus ir kontaktines jungtis) ir metalinés
nesrovinés dalys:

— neizoliuotos ir su izoliacija neturin¢ios salycio +120 80

— izoliuotos ar susilieciancios su izoliacinémis medziagomis atitinkanciomis

terminio atsparumo klases (GOST 8865-93):

-Y +90 50

-A +100 60

-E +120 80

-B +130 90

-F +155 115

—H +180 140

2. Vario ir vario lydiniy kontaktai:

— nepadengti, ore/izoliacingje alyvoje; +75/+80 35/40

— su uzdedamomis sidabrinémis plokstelémis, ore/izoliacinéje alyvoje: +120/+90 80/50

— padengti sidabru arba nikeliu, ore/izoliacinéje alyvoje; +105/+90 65/50

— padengti ne plonesniu kaip 24 pum storio sidabro sluoksniu;

— padengti alavu, ore / izoliacinéje alyvoje; +120 80
+90/+90 50/50

3. Metaliniai keraminiai kontaktai su volframo ir molibdeno priedais

izoliacinéje alyvoje: +85/+90 45/50

variniai / sidabriniai

4. Aparaty variniai, aliumininiai ir jy lydiniy jvadai, skirti sujungti su iSoréje

esanciais elektros laidininkais:

— nepadengti +90 50

— padengti alavu, sidabru arba nikeliu +105 65

5. Varinés, aliumininés ir jy lydiniy varzty kontaktinés jungtys

Jungc¢iy kontaktai:

— nepadengti, ore / izoliacinéje alyvoje; +90/+100 50/60

— padengti alavu, ore / izoliacinéje alyvoje; +105/+100 65/60

— padengti sidabru arba nikeliu, ore / izoliacinéje alyvoje; +115/+100 75/60

6. 3 kV ir aukstesnés jtampos kintamosios srovés saugikliai:

varinés, aliumininés ir jy lydiniy varzty jungtis ore nepadengi / padengti alavu

— su spyruoklinés kontaktinés jungtys;

— su iSardomomis jungtimis (prispaudziamos varZztais), taip pat +75/+95 35/55

saugiklio jvadai, metalinés dalys, naudojamos kaip spyruoklés +90/+105 50/65

— varinés

— fosforinés bronzos ir jos lydiniy 7+5 35
+105 65

7. Izoliaciné alyva virSutiniuose komutavimo aparaty sluoksniuose +90 50

8. Imontuotas srovés transformatorius:

—apvijos - 10

— magnetolaidzio - 15

9. Nuimamy jvady srovélaidziy varzty jungc€iy alyvoje / ore - 85/65

10. Galios transformatoriy atSaky perjungikliy vario ir jo lydiniy ir vario

turinéiy kompozicijy, nepadengty sidabru jungtys, eksploatuojant ore /

alyvoje:

— suspausti varztais arba kitokiais jungéiy elementais: - 40/25

— prispausti spyruoklémis ir perjungiant nusivalantys; - 35/20

— prispausti spyruoklémis ir perjungiant nenusivalantys - 20/10

11. Galios kabeliy srovélaidziy gysly ilgalaikio / avarinio darbo rezimuose

izoliacija:

— 18 vulkanizuoto polietileno +70/+80 -

— 1§ gumos +90/+130 -

— 1§ atsparios Silumai gumos +65/- -

— impregnuota popieriaus izoliacija, kai klampi/smukdyta

mas¢ ir vardiné jtampa, kV: +90/- -
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1lir3 +80/+80 -
6 +65/+75 -
10 +60/- -
20 +55/- -
35 +50/- -

12. Kolektoriai ir kontaktiniai ziedai, neapsaugoti ir apsaugoti, kai yra $ios
izoliacijos terminio atsparumo klasés:

A/E/B - 60/70/80
F/H - 90/100
13. Slydimo / supimo guoliai +80/+100 -

Pastaba. Sie lentelés duomenys naudojami tik tada, kai néra kity, konkre¢iam jrenginiui
nurodyty normy.

Kontakty ir kontaktiniy varzty jungCiy normomis (P3.1 lentel¢) reikia vadovautis, kai
apkrovos srové yra (0,6-1,0)l,, perskaiciavus rezultatus.
ISmatuota temperatiiros pervirsio verté perskai¢iuojama taip:

2
AT, (1),
AT, LI,

¢ia ATy — temperatiiros pervirsis (jrenginio ir aplinkos temperatiiry skirtumas), kai I,. ATq —
tas pats, kai lg.

Elektros jrenginiy ir srovélaidziy elementy defekty pradinése stadijose, esant 0,3l ir
mazesnei apkrovos srovei, termovizine kontrole i$aiskinti negalima.

1.5. Kontaktams ir kontaktinéms varzty jungtims, kai yra (0,3-0,6)l, apkrovos srové
rezultatus galima jvertinti pasinaudojus pertekline temperatiira. Normatyvy temperatiros verté
perskaic¢iuota 0,51y atzvilgiu.

Perskaiciuojama taip:

AT, (1Y
AT, I,

¢ia ATo 5 — pertekliné temperatira, kai 0,51, apkrovos srove,
Defekty lygiai gali buti nustatyti, jvertinant kontakty ir kontaktiniy varzty jungciy bikle,
kada naudojama perteklinés temperatiiros verte, kai yra 0,51y apkrovos srove
Perteklinée temperatira +5+10 °C
Pradinis defekto lygis, kurj reikia kontroliuoti ir per planinj remontg jj paSalinti.
Pertekline temperatira +10+30 °C
Pavojingas defektas. Artimiausio jrenginio remonto metu, biitina pasalinti defekta.
Pertekline temperatiira aukstesné kaip +30 °C
Avarinis defektas. Biitina skubiai paSalinti defekta.
1.6. Jvertinant suvirinty kontakty ir suspaudziamyjy kontaktiniy jungciy bukle, gali buti
naudojama perteklinés temperatiiros verté arba defekto koeficientas.
1.7. Siekiant jvertinti srovélaidziy daliy jSilimg gali biiti naudojamos defekto koeficiento
vertés. Nustatomas defekto koeficientas kg (defektuotos ir analogiskos nepazeistos zonos
temperatiiry santykis):

kg<1,2 defekto, kuri reikia nuolatos stebéti pradiné stadija;
1,2<ky<1,5 iSsivystes defektas, kurj biitina pasalinti kuo greiciau, kai tik bus i§jungiamas elektros jrenginys;
kq>1,5 avarinis defektas, kurj batina nedelsiant pasalinti.

1.8. Termovizinés kontrolés periodiskumas.

Generatoriy periodiSkumas nurodytas 3.12 p.

Skirstykly elektros jrenginiy periodiskumas toks:

e 35 kV — 110 KV — pries kompleksinj remontg bet ne reciau kaip 1 karta per 8 metus,

e 330/110/10 kV transformatoriy pastociy ir 330 kV bei 110 kV skirstykly jrenginiy — 1
karta per metus,

e naujai pastatytas 35 — 330 kV transformatoriniy pasto¢iy — per 6 ménesius nuo
eksploatavimo pradzios.
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e 35-110 kV jtampy skirstykly jrenginiy (S]), eksploatuojamy didesnio uzter§tumo zonose, —
1 kartg per 3 metus.

35-110 kV jtampy SI turi biiti tikrinami po stichinio poveikio (didelés véjy apkrovos, TJ
Synose, zemés dreb¢jimai, apledéjimas ir pan.).

110-330 kV oro linijy — tikrinami laidy visy tipy kontaktinés jungtys ir porcelianiniai
izoliatoriai:

e Kkontaktines jungtis, pradedant eksploatuoti 110-330 kV OL — per 6 mén. nuo
eksploatavimo pradzios;

e 110-330 kV OL, eksploatuojamoms 25 metus ir ilgiau, kai brokuojama po 5 % kontaktiniy
jungciy per metus, — ne re¢iau kaip 1 kartg per 6 metus;

e 330 kV OL susikirtimy su kity jtampy OL mazguose, kur dél laidy trukiy gali jvykti
sisteminés ir tarpsisteminés avarijos — ne reciau kaip 1 kartg per metus;

¢ 110-330 kV OL kontaktines jungtis esanc¢ias didesnio uzterStumo zonose — kas 3 metai.

¢ 330 kV OL kontaktines jungtis — pries kompleksinj remonta, bet ne re¢iau kaip 1 kartg per
6 metus;

e porcelianinius izoliatorius — kai butina arba pagal eksploatuojanéios organizacijos
paraiSkas.

2. Sinchroniniai generatoriai

2.1. Statoriaus magnetolaidzio termoviziné biiklés kontrole

Kontroliuojama vadovaujantis normy 3.12 p. nuorodomis, bandant generatoriaus statoriaus
magnetolaidi.

Termogramos sudaromos pries prijungiant jtampa j jmagnetinimo apvija, o paskui per 1-2
valandas kas 15 min., statoriui jkaistant ir auStant. Sudaromos statoriaus dantytosios zonos ir viso
vidinio iStekinto statoriaus pavirSiaus, kai atjungta jmagnetinimo apvija, termogramos.

Pries sudarant termogramas yra nustatoma jSilimo temperatiira, kuri negali buti aukStesné uz
nurodytaja normy 3.12 p., iSaiSkinami lokaliniai j$ilimo zidiniai ir jvertinama jy charakteristika
(nustatomi jSilimo parametrai).

2.2. P, R, M. Statoriaus apvijy galiiniy lydymo viety termoviziné kontrolé

Kontroliuojama nuémus galinius generatoriaus gaubtus, vadovaujantis normy 3.12 p.

nuorodomis. Kai nusistovi jSilimo reZimas, sudaromos statoriaus apvijy galiiniy lydvieciy

termogramos, kai apvijomis teka i§lygintoji (0,5-0,75)l, srové.

Termovizinés kontrolés metu sudaromas lituoty kontaktiniy jungciy dézuciy pavirSiaus
temperattiros kartogramos.

Kaip bazinis Zymeklis naudojamas sulituotos kontaktinés jungties izoliuotos déZutés
pavirsius, kuri turi vario strypo termopora.

3. Kintamosios ir nuolatinés srovés elektros varikliai

Kontroliuojama elektros varikliy atsakingy mechanizmy jSilimo btklé. Termoviziné
kontrolé (pagal jSilimg) jvertina guoliy bukle (P3.1 lentelés, 13 p.), ventiliaciniy kanaly pralaiduma
ir tarp vijy trumpajj jungima apvijose — atestuojami lokaliniai jSilimo zidiniai elektros variklio
pavirsiuje.

4. Galios transformatoriai, autotransformatoriai, alyviniai reaktoriai®

Kontroliuojamas 110 kV ir aukStesnés jtampos galios transformatoriy jSilimas, kai reikia
nustatyti, ar transformatoriy reikia remontuoti (R kategorija). Sudaromos transformatoriaus bako
pavirSiaus, kur yra apvijy jvadai, viso transformatoriaus auks$cio bei perimetro, virSutinés jo dalies,
bako varpo tvirtinimo varzty viety, ausinimo sistemos ir jos elementy ir pan. termogramos.
Atestuojant termogramas, palyginami kraStiniy faziy parametrai, vienodo tipo transformatoriy
termogramos, iSilimo kitimo dinamika dél apkrovos kitimo, nustatomi lokaliniai jSilimo taskai ir
palyginami su magnetolaidzio padétimi, apvijomis, taip pat nustatoma, ar veiksmingai dirba
ausinimo sistemos.

! toliau transformatoriai.
5. Alyviniai srovés transformatoriai
5.1. Apvijy vidiné izoliacija
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Matuojama sroves transformatoriy (ST) porcelianinio gaubto pavirSiaus jSilimo temperatiira,
kuriame neturi biiti lokaliniy jSilimo viety. Tose vietose iSmatuota ir palyginta su analogiSkomis
kity faziy zonomis temperattira gali skirtis ne daugiau kaip 0,3 °C.

5.2. Vidiniai ir isoriniai perjungikliai

ST vidiniy perjungikliy kontaktiniy jungCiy biiklé jvertinama, palyginus visy trijy faziy
18ilimo temperatiiras iSsiplétimo induose. Didziausias temperatiiros pervirsis perjungiklio pavirsiuje,
apibiidinantis kontaktiniy jung¢iy avaring bikle, tekant vardinei srovei gali biiti ne didesnis kaip
+60 °C. ISorinio perjungiklio kontaktiniy jung€iy jSilimo temperatiira negali biiti aukStesné uz
nurodytaja P3.1 lenteléje (4 ir 5 p. p.)

5.3. Srovés transformatoriy jvadai

ST aparaty jvady jSilimo temperatira negali biiti aukStesné uz nurodytaja P3.1 lentel¢je (4
p.).

6. Elektromagnetiniai jtampos transformatoriai

Matuojama porcelianinio gaubto pavirSiaus j$ilimo temperatiira.

ISmatuota ir palyginta su analogiSkomis kity faziy zonomis temperatiira gali skirtis ne
daugiau kaip 0,3 °C.

7. Jungtuvai

Matuojama kontroliuojamyjy kontakty ir kontaktiniy jungciy jSilimo temperatiira (P3.2
lentel¢), kamery ir moduliy jungtys bei Syny prijungimai.

8. Skyrikliai ir skirtuvai

8.1. Kontaktinés jungtys

Didziausia kontaktiniy jung¢iy (KJ) j$ilimo temperatiira negali buti aukStesné uz nurodytaja
P3.1 lenteléje.

8.2. Kontaktai
Didziausia kontakty j$ilimo temperatiira negali buti auksStesné uz nurodytaja P3.1 lenteléje.

8.3. Skyrikliy ir skirtuvy jvadai
DidZiausia skirty sujungti su iSoriniais laidininkais variniy, aliumininiy ir jy junginiy jvady

18ilimo temperatiira negali biiti aukStesné uz nurodytajg P3.1 lentel¢je (4 p.).

P3.2 lentelé. Jungtuvy kontakty ir kontaktiniy jungCiy termovizinés kontrolés apimtys

Jungtuvo tipas Matuojamas kontakty mazgas Auksciausia Kontroliuojamas taskas
j8ilimo
temperatﬁra*

Mazo alyvos tiirio Syna — srovélaidzio jvadas 4ir5p. Atitinkamo mazgo varzty

jungtuvai VMG-133, | Ivadas — lankstusis rysys kontaktinés jungtys (KJ)

VMP-10 serijos ir Lankstusis rySys — zvaké Jungtuvo korpuso pavirsius

panasis (6-10 kV) Syna — Zemutinis bako kontaktas lanko gesinimo kameros
Lanko gesinimo kamera (**) zonoje

110 kV ir aukstessnés | Syna — srovélaidzio jvadas. 4ir5p. KIJ varztais

jtampos mazo alyvos | Srovélaidis — nuo nejudancio Porcelianinio gaubto pavirSius

tario jungtuvai VMG, | kontakto j jungtuvo flansa. srovés prijungimo ir lanko

MG-110 serijos ir Ritininis srovés prijungimas. @) gesinimo kameros zonoje

pan. Lanko gesinimo kamera. (**)

Bakiniai alyviniai Syna — srovélaidzio jvadas. 4ir5p. KJ varztais

jungtuvai Lanko gesinimo kamera. (**) Jungtuvo korpuso pavirsius,

lanko gesinimo kameros
zonoje

Oriniai jungtuvai Syna — srovélaidzio i$vadas. 4ir5p. Atitinkamo mazgo KJ varztais
Srovélaidziai — moduliams sujungti. Izoliacinio cilindro pavirSius
Lanko gesinimo kamera. 4ir5p. lanko gesinimo kameros




116

(**) zonoje
Dujiniai jungtuvai Darbiniai lanko gesinimo kontaktai (**) Taip pat
Vakuuminiai Taip pat (**) .
jungtuvai

: Nurodytos P3.1 lentelés pozicijos.

- Jungtuvy biiklé jvertinama, palyginus iSmatuotg faziy bako pavirsiaus jSilimo temperatiirg. Kontroliuojamose
vietose neturi biti lokaliniy jSilimo viety.

9. Uzdarieji ir komplektiniai skirstykly jrenginiai ir ekranuotieji srovélaidziai

9.1. Narveliy srovélaidziy daliy kontaktinés jungtys ir kontaktai

Kontroliuojama, kai tai jmanoma padaryti konstrukciSkai. Didziausia srovélaidziy bei
aparaty, kontakty ir kontaktiniy jungciy leistinoji jSilimo temperatiira nurodyta atitinkamuose $io
priedo skyriuose.

9.2. Ekranuotuosiuose srovélaidziuose susijungusiy kontiiry suradimas

Termovizinés kontrolés metu turi biiti nustatomi lokaliniai jSilimo zidiniai, apvalkalo
(ekrano) jsilimo temperatiira ir jy prisijungimo vietos prie transformatoriy, generatoriy bei metaliniy
konstrukcijy.

SrovélaidZiy, kurie sumontuoti tokiame aukstyje, kuriame juos gali pasiekti Zmogus,
metaliniy daliy auks¢iausia temperatiira gali biiti ne aukstesné kaip +60 °C.

10. Renkamosios ir jungiamosios Synos

10.1. Kontaktinés jungtys

Didziausia kontaktiniy varzty jungciy jSilimo temperatiira negali biiti didesné uz nurodytaja
P3.1 lenteléje (5 p.).

Suvirinty apdeginimo metodu kontakty jSilimo biiklé atestuojama, vadovaujantis $io
skyriaus 1.5 ir 1.6 p.

10.2. Syny tilto izoliatoriai

Izoliatorius kontroliuoti rekomenduojama termovizoriumi, kai yra padidéjusi oro drégmé.

Per visg porcelianinio izoliatoriaus ilgj neturi biiti lokaliy iSilimo zony.

11. Sausieji reaktoriai srovéms riboti

Auks¢iausia kontaktiniy jungc€iy jSilimo temperattira negali biiti aukStesne kaip +65 °C.

12. Kondensatoriali

12.1. Kontaktinés jungtys

Auksciausia galios kondensatoriy, atskirty ir sujungty ] baterija, kontaktiniy jungciy jSilimo
temperatiira negali biiti aukStesné uz nurodytaja P3.1 lenteléje (5 p.).

12.2. Galios kondensatoriy baterijy elementai
Kontroliuojant nustatoma korpuso pavirSiaus jSilimo temperatira. ISmatuotos vienodos
galios kondensatoriy jSilimo temperatiiros vertés negali skirtis daugiau kaip 1,2 karto.

12.3. Galios kondensatoriy baterijy biiklés jvertinimas
Techniné baterijy buklé jvertinama, vadovaujantis 12.1 ir 12.2 p. nuorody termovizinés
kontrolés rezultatais, kai sprendziama dél remonto apimties ir laiko.

12.4. Rysio ir dalikliy kondensatoriy elementai

Atliekama nustatyty lokalinio jSilimo zonas kondensatoriy elementuose izoliacijos biklés
kontroleé.

13. Ventiliniai iSkrovikliai ir vir§jtampiy ribotuvai

13.1. ISkroviklio elementai

ISkrovikliy su Suntuojanciaisiais rezistoriais jSilimo buklé kontroliuojama taip:

¢ Suntuojanciojo rezistoriaus pastatymo vietoje virSutiniai elementai turi biti jSile visose
fazése vienodai,
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e temperatliry pasiskirstymas iskroviklio fazés elementuose turi biiti beveik vienodas (0,5-
5°C intervalas, atsizvelgiant | elementy kiekj iSkroviklyje), o kai iSkroviklis sudarytas i§ daugelio
elementy, Suntuojanciojo rezistoriaus elementuose i§ virSaus Zemyn matuojama temperatiira gali
tolygiai mazéti.

13.2. Virsjtampiy ribotuvy elementai

Termovizinés kontrolés metu registruojama elemento gaubto temperatiira visame aukstyje ir
perimetre, taip pat lokalinio jSilimo zonose.

VirSjtampiy ribotuvo elementy biklé jvertinama, palyginus visy faziy iSmatuotasias
temperaturas.

14. Alyviniai jvadai

14.1. Jvado vidinés buiklés jvertinimas

Tikrinama, ar néra susijungusiy kontiiry alyviniy hermetiskyjy jvady GBMT-220/2000
serijos iSsiplétimo inde.

ISsiplétimo indo korpuso pavirSiaus jSilimas neturi skirtis nuo kity faziy jvady temperatiiros
korpuso pavirSaus.

Gaminty iki 1968 m. alyvos-barjeriniy 110 kV (gamykl. bréz. Nr. 669, 146 ir kt.), 220 kV
(gamykl. bréz. Nr. 200-0-0) 669, 146 ir kt.) ir nehermeti§kyjy kondensatoriniy jvady — 110 kV
(gamykl. bréz. Nr. 132-0-0), 220 kV (gamykl. bréz. Nr. 133-0-0, 208-0-0B) ir 500 kV (gamykl.
bréz. Nr. 179-0-0, 206-0-0) jvado vidiniy kontaktiniy jungciy buklé tikrinama, matuojant
temperatiiras visame jvado aukstyje.

Alyva pripildyty jvady kontaktiniy jung€iy zonose negali biiti lokaliniy jSilimo tasky.

Tikrinama pilny alyvos nehermetiskyjy jvady virSutinés jvado karkaso dalies buklé.

Pilnuose alyvos ivaduose negali buti staigiy temperatiiros pakitimy arba lokaliy iSilimo
zony, palyginti su kity faziy jvadais.

Padidéjusi temperatiira gali biiti alyvos kiekio sumazéjimo arba sudrékimo virSutinéje
karkaso dalyje priezastis.

14.2. Jvady isvadai

AukSc¢iausia variniy, aliumininiy ir jy lydiniy jvady skirty sujungti su iSoriniais
srov¢laidziais, kontaktiniy jung€iy jSilimo temperatiira negali biiti aukStesné uz nurodytaja P3.1
lenteléje (4 p.).

15. Saugikliai

15.1. Kontaktinés jungtys

AukSc¢iausia saugikliy kontaktiniy jungciy jSilimo temperatira negali biiti aukStesné uz
nurodytajg P3.1 lenteléje (5 p.).

15.2. Lyduko biiklés nustatymas

Saugiklio vidurinéje dalyje neturi biiti lokaliniy j$ilimo zony.

16. AukStojo daznio uztvérikliai

AukSc¢iausia kontaktiniy sujungimy jSilimo temperatiira turi biiti ne aukStesné kaip
nurodytoji P3.1 lenteléje (4 ir 5 p. p.).

17.1ki 1000 V jtampos aparatai, antrinés grandinés ir instaliacija

17.1. Kontaktinés jungtys ir kontaktai

Termovizoriumi kontroliuojamos galios grandinés, spintos ir 0,4 kV rinklés su prijungtais
komutavimo aparatais, sroves transformatoriai, kabeliai ir pan.

Auksc¢iausia komutavimo aparaty kontakty jSilimo temperatiira negali biiti aukStesné uz
nurodytaja P3.1 lentel¢je (2 p.), o kontaktiniy jungCiy — 3.1 lenteléje (4 ir 5 p.).

17.2. 0,4 kV galios kabeliy jsilimo biiklés jvertinimas

Auksciausia kabeliy gysly jSilimo temperatiira, iSmatuota prijungimo prie komutavimo

aparaty vietose (kai aparatai tvarkingi), atsizvelgiant | kabelio marke negali biiti aukStesné
uz nurodytaja P3.1 lenteléje (11 p.).
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18. Generatoriy ir sinchroniniy kompensatoriy Zadinimo sistemy jrenginiai

18.1 Kontaktinés jungtys

Komutavimo aparaty, galios tiristoriy, diody, saugikliy ir kt. keitiklio elementy bei spinty
aukscCiausia kontaktiniy jungciy jSilimo temperatiira negali biti aukStesné uz nurodytaja P3.1
lenteléje (4 ir 5 p.).

18.2. Galios tiristoriai ir diodai

[Smatuota tiristoriy ir diody jSilimo temperatiira negali skirtis daugiau kaip 30 %.

Kontroliuojant termovizoriumi, turi biiti atkreiptas démesys, ar tolygiai pasiskirste
temperatiira tiristoriy ir diody lygiagreciose grandyse.

19. Oro linijos

19.1. Kontaktinés OL laidy varzty jungtys

ISmatuota jSilimo temperattira negali biiti aukStesné uz nurodytaja P3.1 lenteléje (5 p.).

19.2. Kontaktinés OL laidy jungtys suvirinant, uzspaudziant.
Defekto koeficientas aliumininiy laidy jungcCiy vietose negali biiti didesnis uz nurodytajj Sio
priedo 1.7 p.

19.3. Porcelianiniai izoliatoriai
Izoliatoriy temperatiiros girliandoje negali skirtis daugiau kaip 0,3-0,4 °C, kai jtampa
girliandoje pasiskirsto normaliai.

4 PRIEDAS. IZOLIACINES ALYVOS (KLASIU) NORMU SPECIFIKACIJA

P4.1 lentelé. Sviezios (IEC 60296 standartas) izoliacinés alyvos be inhibitoriy kokybiniai
rodikliai

Alyvos klasés ir norminés kokybés rodikliy vertés Bandymo
Rodiklis [ 1 11l standartas
1 2 3 4 5
1. Didziausia kinematiné klampa, mmZ/S, 1SO 3104
kai tokia temperatiira:
+40 °C* <16,5 <11,0 <35
minus 15 °C <800
minus 30 °C <1800
minus 40 °C <150
2. Pliiipsnio temperatiira, °C >+140 >+130 >+95 ? I1SO 2719
3. Stingimo temperatiira, °C <-30 <-45 <-60 I1SO 3016
4. Bendroji charakteristika Svari, skaidri, be matomo uZter§imo poZzymiuy,
vandens, daleliy, audiniy

5. Tankis, kai +20 °C, kg/dm® <0,895 ° | <0,895° | <0,895° IEC 60296
6. PavirSiaus jtempimas sglytyje su I1ISO 6295
vandeniu Nm™x 10°® >40*
7. Rugstingumas, mg KOH/g. alyvos <0,03 IEC 60296
8. Koroziné siera Nekoroziné 1ISO 5662
9. Vandens Kiekis, mg/kg 30 (40) ° IEC 60733
10. Antioksidantai Neturi biti ° IEC 60666
11. Oksidavimosi stabilumas ’: IEC
- rigStingumas, mg KOH/g <0,40 61125(B)-92
- nuosédy, % <0,10
12. Pramusimo jtampa, kV: IEC 60156
- atveztos >30 >30 >30
- paruostos naudojimui >50 >50 >50 8
13. Didziausias dielektriniy nuostoliy IEC 60247
kampo tgs, +90 °C temperatiiroje <0,005
14. Tariné varza, GQmM >60 ° IEC 60422




! Klampa, esant +20 °C temperatiirai, yra: I klasés alyvos — 40 mm?/s, I klasés alyvos — 25 mm?/s ir III klasés

alyvos — 6 mm?/s.
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2 Kai kuriy $aliy juridiniy arba saugos taisykliy normose plitipsnio temperatiira yra aukstesné kaip +100°C.

3 .. . . . . s . . _ .- .
Irenginius eksploatuojant labai Zemoje temperatiiroje, didZiausias tankis nustatomas, kad blity maZziausia

galimybé susidaryti ledo kristalams alyvoje.

Sioje lenteléje jrasyta daugelyje Saliy numatyta minimali leistinoji pavir§inio jtempimo norma.

5 .. C . v . . . .
Lenteléje nurodyta — vandens kiekio norma atveztos alyvos, skliausteliuose alyvos atveztos statinése, nes

alyva prie$ naudojimg specialiai paruosiama.

Alyvoje be inhibitoriy neturi biti antioksidanto.

7 - . R C e N C e . .
Nustatomas alyvos riigs§tingumas ir nuosédy kiekis. Normose esant tgé vertei, §io parametro didZiausia verté
gali buti derinama pirkéjo ir tiekéjo sutartimi.

Alyva bandyti galima tada, kai bandinio pramusimo jtampa yra Zemesné kaip 30 kV ir priemaiSas

nesudétinga pasalinti.

IEC 60422 standarte reglamentuojamas rodiklis.

P4.2 lentelé. Sviezios (IEC 60296 standartas) izoliacinés alyvos su inhibitoriais kokybiniai

rodikliai
Alyvos klasés ir norminés kokybés rodikliy vertés Bandymo
Rodiklis I 1 I standartas
1 2 3 4 5
1. DidZiausia kinematiné klampa, mm?/s, Kai 1ISO 3104
tokia temperatiira:
+40°C* <16,5 <11,0 <3,5
minus 15 °C <800
minus 30 °C <1800
minus 40 °C <150
2. Pliipsnio temperatiira, °C >+140 >+130 >+95 ? 1SO 2719
3. Stingimo temperatiira, °C <-30 <-45 <-60 ISO 3016
4. Bendroji charakteristika Svari, skaidri, be matomo uZter$imo
pozymiy, vandens, daleliy, audiniy
5. Tankis, kai +20 °C kg/dm® <0,895 ° IEC 60296
6. PavirSiaus jtempimas salytyje su vandeniu I1ISO 6295
Nm’x 107 >40 *
7. Rugstingumas, mg KOH/g alyvos <0,03 IEC 60296
8. Koroziné siera Nekoroziné 1SO 5662
9. Vandens kiekis, mg/kg 30 (40) ° IEC 60733
10. Antioksidantai 015+04° IEC 60666
11. Oksidavimosi stabilumas " IEC 61125
- indukcinis periodas, h >120°8 (B)-92
12. Pramusimo jtampa, kV: IEC 60156
- atveztos >30 >30 >30
- paruostos vartojimui >50 >50 >50 8
13. DidZiausias dielektriniy nuostoliy kampo IEC 60247
tg s, kai +90 °C temperatiira <0,005
14. Tiriné varza, GQm >60 *° IEC 60422

! Klampa esant +20 °C temperatiirai yra: I klasés alyvos — 40 mm?s, II klasés alyvos — 25 mm?/s ir III klasés

alyvos — 6 mm?/s.

? Kai kuriy Saliy juridiniy arba saugos taisykliy normose plitipsnio temperattira yra didesné kaip +100 °C.

Irenginius eksploatuojant labai Zemoje temperatiiroje, didZiausias tankis nustatomas, kad biity maziausia

galimybé susidaryti ledo kristalams alyvoje.

Sioje lenteléje jrasyta daugelyje $aliy numatyta maZiausia leistinoji paviriaus jtempimo norma.

Lenteléje nurodyta atveztos alyvos vandens kiekio norma, skliausteliuose — alyvos atveztos statinése, nes

alyva pries naudojima specialiai paruosiama.

Alyvoje su inhibitoriais antioksidanto gali buti ne maZiau kaip 0,15 %, bet ne daugiau kaip 0,40 % masés

(2,6-di-tret-butilfenolo arba 2,6-di-tret-butilparakrezolo).

Nustatomas tik indukcinis alyvai su inhibitoriais periodas, normose esant tgo vertei $io parametro didziausia

verté gali biiti derinama pirkéjo ir tiekéjo sutartimi.
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8 Indukcinio periodo norma nenustatyta. Patenkinama alyvos vartojimo charakteristika yra tada, kai indukcinis
periodas ilgesnis kaip 120 valandy.
Alyva bandyti galima tada, kai bandinio pramuSimo jtampa yra zemesné kaip 30 kV ir priemaiSas
nesudétin%a pasalinti.
19| EC 60422 standarte reglamentuojamas rodiklis.

5 PRIEDAS. AUKSTESNES KAIP 35 kV ELEKTROS JRENGINIY BANDOMUJU
ITAMPU VERTES

P5.1 lentelé. Elektros jrenginiy (GOST 1516.1-76 standartas) aukstesnés kaip 35 kV
izoliacijos bandomyjy itampy vertés

Bandomoji jtampa, kV
Elektros Galios Elektromagnetin | Aparatai, srovés Alyviniai Atskirai
jrenginio transformatoriai, ial jtampos transformatoriai | jungtuvai, srovés | bandomi jvadai
jtampa, kV Suntiniai reaktoriai transformatoriai, (ne alyviniai), trans (transformatoriy,
Tarp Tarp sroves ribojantys izoliatoriai formatoriai, reaktoriy ir
apvijos faziy reaktoriai rysio aparaty
ir Zemés kondensatoriai
110 280 - 280 295 280 280
200 200 200 230 200 265
150 320 415 355 375 355 355
230 275 275 300 275 340
330 670 875 670 700 670 670
460 575 460 560 500 630
Pastabos:

Elektros jrenginiy bandomoji jtampa: skaitiklyje — iSorinés izoliacijos; vardiklyje — vidinés
izoliacijos.

Jeigu gamyklos dokumentuose nurodyta, kad bandymai atlikti kitokia jtampa, negu nurodyta
lenteléje, bandomoji jtampa prie§ eksploatavimg ir eksploatuojant turi biiti atitinkamai pakoreguota.

P5.2 lentelé. Elektros jrenginiy (pagal IEC 60694 standartg) aukstesnes kaip 36 kV
1zoliacijos bandomyjy itampy vertés

Bandomoji jtampa, kV
Elektros Izoliacijos bandomoji jtampa, Uy (efekting Impulsiné bandomoji jtampa, U,
jrenginio verté) (amplitudiné verté)
jtampa, kV | Tarp fazés ir Zemés Tarp izoliacinio Tarp fazés ir zemés Tarp izoliacinio
tarpo tarpo
72,5 140 160 325/- 375/-
100 150 175 380/450 440/520
123 185 210 450/550 520/630
145 230 265 550/650 630/750
170 275 315 650/750 750/860
245 360 415 850/950 950/1050
300 380 450 950/1050 1120/1220
362 450 520 1050/1175 1255/1380
Pastaba:

Skaitiklyje — pilnoji banga; vardiklyje — gestanti banga.
6 PRIEDAS. STANDARTU IR KITU NORMINIU DOKUMENTU SPECIFIKACIJA

P6 lentelé. Standartai ir kiti norminiai dokumentai

Eil. Skyrius Standartas, norminiai Salis Komentaras

Nr. dokumentai

1 3.9(3.9.1) GOST 10169-77 buv. SSSR Generatoriaus TJ charakteristikos
duomenys

2 3.13 RD 34.45.309-92 NVS (Rusija) Generatoriy jilimo bandymai
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3 3.16 MN 34-70-059-83 buv. SSSR Vibracijos parametry matavimas

4 3.20 (T134-70-065-87). buv. SSSR Generatoriy eksploatavimo tipiné
instrukcija

5 3.32 C-05-88(E) buv. SSSR Aplinkrastis ,,Turbogeneratoriy
elektroerozijos proceso stabdymas*

6 6.1(6.1.2) RDI 34-38-058-91 NVS (Rusija) Tipiné technologiné instrukcija. ,,110-
1150 kV jtampos 80 MVA ir didesnés
galios transformatoriai. Kapitalinis
remontas*

7 6.2 RD 34.46.302-89 buv. SSSR Chromatografing iStirpusiyjy dujy kiekio
izoliacingje alyvoje analizé

8 25.1 RD 34.20.501-95 NVS (Rusija) Elektros sto¢iy ir tinkly techninio
eksploatavimo taisyklés 5.14 (izoliacinés
alyvos)

9 25.1(25.1.1) | GOST’02517-85 buv. SSSR I8 transportavimo talpy paimty alyvos
bandiniy kontrolé

10 | 25.1(25.1.3) | GOST 33-82 buv. SSSR Alyvos kinematiné klampa

11 ] 25.1(25.1.3) | GOST 5985-79 buv. SSSR Alyvos riigStingumas

12 | 25.1(25.1.3) | GOST 6356-75 buv. SSSR Plitipsnio temperatiira

13 25.1(25.1.3) | GOST 6307-75 buv. SSSR Vandenyje tirpiyjy riigsciy ir Sarmy
kiekis

14 25.1(25.1.3) | GOST 6370-83 buv. SSSR Mechaninés priemaios alyvoje

15 25.1(25.1.3) | GOST 20287-91 NVS (Rusija) Alyvos stingimo temperatiira

16 | 25.1(25.1.3) | GOST 1461-75 buv. SSSR Pelenai alyvoje

17 25.1(25.1.3) | GOST 19296-73 buv. SSSR Natrio proba balais

18 [ 25.1(25.1.3) | GOST 982-80 p.5.3 buv. SSSR Alyvos skaidrumas

19 25.1(25.1.3) | GOST 2917-76 buv. SSSR Korozijos poveikis M1 arba M2 vario
ploksteléms pagal GOST 859-78

20 | 25.1(25.1.3) | GOST 6581-75 buv. SSSR Dielektriniy nuostoliy kampo tgo
matavimas

21 25.1(25.1.3) | GOST 981-75 buv. SSSR Oksidavimosi stabilumas: lengvy rugs¢iy
masé, nuosédy kiekis, oksiduotosios
alyvos riigStingumas

22 25.1(25.1.3) | IEC 61125(B)-92 Tarptautinis (ES) | Oksidavimosi stabilumas, IEC metodas

23 | 25.1(25.1.3) | GOST 3900-85 buv. SSSR Alyvos tankis

24 | 25.1(25.1.3) | GOST 20284-74 buv. SSSR Alyvos spalva

25 | 25.1(25.1.3) | GOST 19121-73 buv. SSSR Sieros kiekis alyvoje

26 | 25.1(25.1.3) | RD 34.43.105-89 buv. SSSR Jonolo kiekis alyvoje

27 25.1(25.1.3) | RD 4.43.107-95 NVS (Rusija) Vandens kiekis alyvoje, Karlo Fiserio
metodas

28 | 25.1(25.1.3) | GOST 17216-71 buv. SSSR Svaros klasé

29 25.1(25.1.3) | IEC 60666-79 Tarptautinis (ES) | Antioksidanto (jonolo) AGIDOL-1
kiekis

30 | 25.1(25.1.3) | RD34.43.107-95 NVS (Rusija) Dujy kiekis alyvoje

31 25.1(25.1.3) | IEC 60474-74 arba Tarptautinis (ES) | Oksidavimosi stabilumas

61125(B)-92

32 27.5 GOST 667-73. buv. SSSR Sieros ruigstis, skirta elektrolitui paruosti

33 29.8 GOST 9.602-89 buv. SSSR Grunto ir vandens aktyvumo nustatymas

34 P1.2 GOST-3722-81 buv. SSSR Litavimo pralaidumas, tikrinimas
rutuliuku

35 P4 ISO 3104 Tarptautinis (ES) | Kinematinés klampos nustatymo
metodas

36 P4 I1ISO 2719 Tarptautinis (ES) | Plitipsnio temperatiiros nustatymo
metodas

37 P4 ISO 3016 Tarptautinis (ES) | Stingimo temperatiiros nustatymo
metodas

38 P4 IEC- 60296 Tarptautinis (ES) | Tankio nustatymo metodas

39 P4 1ISO 6295 Tarptautinis (ES) | PavirSiaus jtempimo nustatymo metodas

40 P4 IEC- 60296 Tarptautinis (ES) | Rugstingumo nustatymo metodas

41 P4 I1SO 5662 Tarptautinis (ES) | Sieros kiekio nustatymo metodas
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42 P4 IEC- 60296 Tarptautinis (ES) | Tankio nustatymo metodas

43 P4 IEC- 60733 Tarptautinis (ES) | Vandens kiekio nustatymo metodas

44 P4 IEC- 60666 Tarptautinis (ES) | Antioksidanty nustatymo metodas

45 | P4 IEC- 61125(B)-92 Tarptautinis (ES) | Oksidacinio atsparumo nustatymo
metodas

46 P4 IEC- 60156 Tarptautinis (ES) | Pramusimo jtampos nustatymo metodas

47 | P4 IEC- 60247 Tarptautinis (ES) | Dielektriniy nuostoliy kampo tgs
nustatymo metodas

48 P4 IEC- 60422 Tarptautinis (ES) | Tarinés varzos nustatymo metodas




