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PATVIRTINTA
Lietuvos Respublikos ikio ministro
2001 m. rugpjucio 23 d.
jsakymu Nr. 262

SILUMOS TIEKIMO VAMZDYNU NUOSTOLIU NUSTATYMO METODIKA
I. TAIKYMO SRITIS IR BENDROSIOS NUOSTATOS

1. Si metodika taikoma §ilumos nuostoliams nustatyti vamzdynuose, kuriais teka
termofikacinis vanduo, garas, kondensatas ir karStas vanduo buitiniams reikalams.

2. Sioje metodikoje pateiktas §ilumos nuostoliy skai¢iavimas, kai:

2.1. vamzdynai pakloti ore (patalpoje, lauke, pereinamame kanale);

2.2. vamzdynai pakloti bekanaliu budu;

2.3. vamzdynai pakloti nepereinamuose kanaluose.

3. Didziausia termofikacinio vandens temperatiira, kuriai esant pateikti duomenys apie
Silumos nuostolius vamzdynuose, visais klojimo atvejais, iSskyrus bekanalius, 150 °C. Bekanalio
klojimo atveju didziausia temperattira yra 120 °C.

4. Silumos nuostoliy skaiiavimai atlikti, kai bekanaliu biidu grunte paklotiems
vamzdynams §ilumg izoliuojancios medziagos Silumos laidumo koeficientas A=0,03 W/(m-K), o
visais kitais atvejais A=0,04 W/(m-K) ir grunto $ilumos laidumo koeficientas A=1,75 W/(m-K).

Il. NUORODOS

5. Sioje metodikoje vartojamos nuorodos j tokius norminius aktus:
5.1. STR 2.09.01:1998. Silumos tiekimo tinklai ir §ilumos punktai.
5.2. RSN 156-94. Statybiné klimatologija.

5.3. STR 2.09.03:1999. Silumos tiekimo tinkly $iluminé izoliacija.

I11. SAVOKOS IR APIBREZIMAI

6. Sioje metodikoje vartojamos tokios savokos ir jy apibrézimai:

Eksploataciniai (faktiniai) Silumos nuostoliai — Silumos nuostoliai, nustatyti Silumos
tinkluose specialiais $iluminiais bandymais.

Faktiniai norminiai Silumos nuostoliai — norminiai Silumos nuostoliai, perskaiciuoti esant
kitoms, atitinkan¢ioms realig situacijg, SilumneSio ir aplinkos temperatiroms, nei buvo pagal
norminius dokumentus.

Norminiai eksploataciniai metiniai Silumos nuostoliai — Silumos nuostoliai Silumos tinkle
per metus, apskaiciuojami sudedant norminius eksploatacinius ménesinius Silumos nuostolius.

Norminiai eksploataciniai vidutiniai ménesiniai Silumos nuostoliai — Silumos nuostoliai,
nustatyti bandymais Silumos tinkle ir perskaiciuoti pagal vidutinius ménesio Silumnesio ir aplinkos
parametrus.

Norminiai eksploataciniai vidutiniai metiniai Silumos nuostoliai — Silumos nuostoliai,
nustatyti bandymais Silumos tinkle ir perskai¢iuoti pagal vidutinius metinius Silumnesio ir aplinkos
parametrus.

Norminiai Silumos nuostoliai — norminiais dokumentais nustatyti galimi Silumos
nuostoliai, esant konkretiems SilumneSio ir aplinkos parametrams bei apibréztoms vamzdyny
klojimo salygoms.

Skaiciuotini Silumos nuostoliai — Silumos nuostoliai, nustatyti skaiiavimais esant tam
tikroms salygoms.

Silumos nuostoliai — §iluma, i§ vamzdynais tekan¢io $ilumnesio patekusi j tuos vamzdynus
supancig aplinka, kai ji tam specialiai neskirta.
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Vidutiniai norminiai Silumos nuostoliai — norminiai Silumos nuostoliai, perskaiciuoti
pagal atitinkamo laikotarpio Silumnesio ir aplinkos vidutiniy temperatiry skirtuma.

IV. ZYMENYS IR SANTRUMPOS

istekéjusio Silumnesio norma m3/ (m®h)
kanalo vidiniai matmenys m
specifiné Siluma kJ/(kg-°C)
cilindrinio kiino skersmuo

ekvivalentinis skersmuo, apskai¢iuojamas pagal perimetra
izoliuoto vamzdzio skersmuo

atstumas nuo grunto pavirSiaus iki vamzdzio asies
bandymais nustatyty ir norminiy Silumos nuostoliy santykis
vamzdyno ruozo ilgis m

periodo trukmé h

Silumos nuostoliy srautas W/m

$ilumos nuostoliai Wh, kWh, MWh
$iluminé varza m-K/W
atstumas tarp vamzdziy centry m

temperatira °C

oro judéjimo greitis m/s

taris m?

Silumos atidavimo koeficientas W/(m?K)
koeficientas, kuriuo jvertinami vietiniai Silumos nuostoliai

Silumos laidumo koeficientas W/(m-K)

tankis kg/m?
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Indeksai
a aplinka
b bendras, nustatytas bandymais
ek ekvivalentinis
f Silumnesis, fiktyvus
g grazinimo vamzdis
ar gruntas
iz izoliacija
j ruoZo numeris
k kanalas, eilés numeris
kan kanale
ks konstrukcija
| tinkly klojimo biidy skaicius
m ménesinis
met metinis
norminis, izoliacijos sluoksniy skai¢ius
analogiskas nebandytas
nebandytas
kanalo vidinis pavir§ius, oras
pavirsius, papildomas (a)
ruozy skaicius
sienelé, Saltas vanduo
tiekimo vamzdis
vidutinis
ruozo pradzioje
ruozo gale
pirmas, vidinis
antras, iSorinis
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V. BENDRIEJI SILUMOS NUOSTOLIU SKAICIAVIMO PRINCIPAI

7. Silumos nuostoliai apskai¢iuojami nustatant vamzdyno atiduodama $ilumos srautg (W)
nuo 1 m ilgio cilindro pavirSiaus, kuris skaitine reikSme yra lygus Silumos nuostoliams per valanda
(Wh). Bendruoju atveju jis apskaic¢iuojamas pagal formule:



t, —t
9=7R

I (5.1) formulg jeinanti Siluminé varza R susideda i§ atskiry varzy, kuriy kiekis priklauso
nuo vamzdyny klojimo buido. Daugiausia jy, kai vamzdynas nutiestas grunte paklotuose kanaluose.

Tuomet bendra Siluminé varza susideda iS§ tokiy atskiry varzy: Ry — vamzdzio vidinio
pavirSiaus, Rs — vamzdzio sienutés, Rj; — izoliacijos, kuri gali biti keliy sluoksniy (antikoroziné
danga, pagrindinis izoliacinis sluoksnis, apsauginé danga bei kita) ir susidéti 1§ jy varzy, Ry —
izoliacijos iSorinio pavirSiaus, R, — kanalo vidinio pavirSiaus, Rk — kanalo sienutés, Rg — grunto. Ji
apskaiciuojama pagal formule:

R=Ry*+ Rs*+ Riz+ Rat Ro+ Rt Ry (5.2)

Kai vamzdynai klojami kitokiais btudais, kai kuriy Siluminiy varzy gali nebtti. Visais
atvejais, skaiCiuojant Silumos nuostolius Silumos tiekimo tinkluose, nejvertinamos vamzdzio
sienutés ir vamzdzio vidinio pavirSiaus Siluminés varzos, nes, palyginti su kitomis, jos yra labai
mazos ir galutiniam rezultatui neturi jtakos.

8. Siluminiy varzy skai¢iavimas:

8.1. Pavirsiaus Siluminés varzos. Cilindriniy pavirsiy varzos apskai¢iuojamos pagal formule:

1

R, = da (5.3)

Silumos atidavimo koeficientui apskai¢iuoti naudojamos (5.4) ir (5.5) formulés. (5.4)
formulé taikoma, kai vamzdynai yra patalpoje arba kitoje uzdaroje aplinkoje, o (5.5) — Kai
vamzdynai yra atvirame ore.

a=9,4+0052(t, ~t,}, (5.4)

a=116+7Jv. (5.5)

Oro judéjimo greitis v (m/s) randamas i$ [5.2].

Skai¢iuojant Siluming varzg kanalo, kurio forma skiriasi nuo cilindro, (5.3) formuléje vietoj
skersmens jraSomas ekvivalentinis skersmuo, apskaiiuojamas pagal perimetra. Kai kanalas
sta¢iakampis, tai

2(a+b)

ep

a

(5.1)

(5.6)

8.2. Konstrukcijos sluoksnio Siluminés varZzos. Cilindro pavidalo konstrukcijy atskiry
sluoksniy varzos apskai¢iuojamos pagal formule:

R —ilnd—2 5.7
T2 d, (5.7)

8.3. Grunto Siluminé varza. Grunto $iluminé varza apskai¢iuojama pagal formule:

1 h  [4h?
Rg =m|n(2d—.+ q.2 - J (58)
g 1Z 1z

8.3.1. Tais atvejais, kai Silumos nuostoliy skai¢iavimuose aplinkos temperatira yra laikoma
vietovés oro temperatiira, turi biiti jvertinta grunto pavirSiaus varZa. Ji dazniausiai jvertinama
fiktyviu vamzdyno jgilinimu:

hf = ﬂgr / Olgr . (59)

Grunto pavirSiaus Silumos atidavimo aplinkai koeficientas (og) lygus 10-15 W/(m?K).
Tuomet grunto varZzai skaiciuoti formulése tikrasis gylis keiiamas jo ir fiktyviojo gyliy suma.

8.3.2. Jeigu greta nutiesti du ar daugiau vienody vamzdziy, kuriais teka vienody parametry
Silumnesis, tuomet prie grunto Siluminés varzos, apskaiCiuotos pagal (5.8) formule, pridedama
papildoma varza, kuria jvertinama gretimy vamzdyny jtaka. Si papildoma varza apskaiiuojama
pagal formule:

2
1 2h
Ry, = In |1+ =—| . 5.10
g9 27z/zgrn +(s) (5.10)
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8.3.3. Jeigu greta pakloti du vamzdynai (jie gali buti skirtingy skersmeny), kuriais teka
skirtingy parametry Silumnesis, tai grunto varza apskaiCiuojama kiekvienam vamzdynui atskirai
pagal formule:

[A In fiz2 In ny ]( izt Inhl] In —52+(m+h2)2
iz iz

dy diz dy din 52 + hl h2
Rg1 = (5.11)
4 s? +hy)
27ig| 79 1n%i22 1 1 ()
Az Oy dizz  tra— 52 + hl h2

9. Silumos nuostoliy skaiiavimas:

9.1. Vamzdynai pakloti patalpoje arba atvirame ore. Siuo atveju Silumos nuostoliai
skaiCiuojami atskirai kiekvienam vamzdynui, nejvertinant greta nutiesty, nes laikoma, kad jie neturi
jtakos vienas kitam. Silumos nuostoliy srautas (W/m) surandamas pagal formule:

7z(tf —ta)

i 1 k+l 1

k n+1

q= (5.12)

5.2.1 pavyzdys. Patalpoje, kurios temperatiira t;=20°C, paklotu @ 108x4 mm plieniniu
vamzdziu, izoliuotu 40 mm mineraline vata, kurios Silumos laidumo koeficientas Ai;=0,045
W/(m-K), teka 150 °C temperatiiros vanduo. Izoliuoto pavirSiaus temperatiira t,=40°C. Apskaiciuoti
Silumos nuostolius Sio vamzdzio 1 m ilgio ruoze.

Sprendimas. Pagal (5.4) formulg
0=9,4+0,052(40-20)=10,4 W/(m*K).

Pagal (5.12) formule apskai¢iuojami $ilumos nuostoliai per vamzdzio 1 m.
(150 — 20)
q= =61,2W /m.
1 | 0,188 1

n +
2-0,045 0108 10,4-0,188

Atsakymas: g=61,2 W/m.

9.2. Vamzdynai pakloti grunte. Silumos srautui patekti i§ vamzdyny j aplinka trukdo
1zoliacijos, grunto ir jo pavirSiaus Siluminés varzos. Silumos nuostoliy srautas skaiiuojamas pagal
formulg:

27{ts —t
q= Aty ~ta) . (5.13)
n 2
Z“iln—dk“+l—n 2L+ %—1
kzlﬂk dy ﬂgr diz d“iz

9.2.1. Esant daugiau negu vienam vamzdynui, dél tarpusavio Siluminés sgveikos keiciasi
grunto Siluming varza, todé¢l pagal (5.11) formulg surandamos bendros Siluminés varzos kiekvienam
vamzdziui, o po to, jas ir atitinkamas temperatiiras jrasius j (5.1) formule, surandami nuostoliai.

5.2.2 pavyzdys. Bekanaliu budu 1,5 m gylyje sausame priemolyje greta vienas kito pakloti du
9273x5 mm plieniniai gamykloje izoliuoti vamzdziai, kuriais teka SilumneSis — karStas vanduo.
Atstumas tarp vamzdziy asiy — 0,65 m. Silumnesio temperatiira tiekimo vamzdyne 130 °C, o
grazinimo vamzdyne 70 °C. Vamzdziai izoliuoti poliuretano puta, kurios Silumos laidumo
koeficientas 0,03 W/(m-K), storis — 5,4 cm. Grunto Silumos laidumo koeficientas 1,75 W/(m-K) ir
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Silumos atidavimo koeficientas nuo zemés pavirsiaus i aplinkos org 10 W/(m2~K). Aplinkos oro
temperatiira 5 °C. Apskaiciuoti abiejy vamzdziy Silumos nuostolius 1 m ilgio ruoze.

Sprendimas. Fiktyvus vamzdyny jgilinimas, kuriuo jvertinama grunto pavirSiaus Siluminé
varza, apskai¢iuojamas pagal (5.9) formule:

hf=1,75/10=0,18 m.

Tuomet bendrasis jgilinimas yra: 1,5+0,18=1,68 m. Pagal (5.11) formule apskai¢iuojama
bendra grunto ir izoliacijos sluoksnio Siluminé varza atskirai kiekvienam vamzdziui:

1,75 0,381 1,68 \( 175 0,381 1,68 0,652 + (1,68 + 1 68)

003In0273+ln038 003In0273+ln038 +in 2 3

+
R, - 13822 + 1168 . 168
2

175 0,381 168 1 7'-'\ 0,381 168 3

=2,080 m-K/W

0,03 " 27{3 1 7 0 33;13&10 03 1 6273 130 {)5381) 0 65%} 0.68%5,+(1,68)° 1]68

R, = 271 -
L fié’é RN R

In +1In - In )
0,03 0,273 0,381 130-5 0,652 " (1,68 _ 1,68)

=185 m-K/W

Sios Siluminés varzos jrasomos j (5.1) formulg ir taip gaunami §ilumos nuostoliai:
q:=(130-5)/1,855=67,4 W/m, q,=(70-5)/2,080=31,2 W/m.

Atsakymas: q1=67,4 W/m; 9,=31,2 W/m.

9.3. Vamzdynai pakloti pozeminiuose kanaluose. PoZzeminiame kanale gali biiti vienas arba
daugiau vamzdziy. Abiem atvejais reikia apskaiCiuoti kanale esan¢io oro temperatiira, o po to,
laikant org kanale SilumneSiu panasiai kaip vamzdyne, apskai¢iuojami nuostoliai.

9.3.1. Kai vienas vamzdis kanale, oro temperatiira kanale apskai¢iuojama pagal formule:

ot (Ro+ R +Rgr) +ta(Riz + Ra) (5.14)
k Ro+R¢+Ry +Ry+Ry '

Silumos nuostoliai apskai¢iuojami pagal formule:

tf _tk

R +R

1z a
5.2.3 pavyzdys. Gelzbetoniniame 0,6x0,6 m kanale, 1,6 m gylyje sausame priemolyje
paklotas vienas ¢ 273x5 mm plieninis vamzdis, izoliuotas 70 mm storio mineralinés vatos
sluoksniu, jos Silumos laidumo koeficientas 0,045 W/(m-K). Vamzdziu teka 150 °C temperatiiros
vanduo. Kanalo sienuciy ir grunto Silumos laidumo koeficientas 1,75 W/(m-K) ir Silumos atidavimo
koeficientas nuo Zemés pavirSiaus 1 aplinkos org 10 W/(mZ'K). Aplinkos oro temperatiira 5 °C..
Apskaiciuoti Silumos nuostolius §io vamzdzio 1 m ilgio ruoze.

q= (5.15)

Sprendimas. Pagal sujungtas (5.3) ir (5.7) formules apskai¢iuojama vamzdyno bendroji
varza, susidedanti i§ Rj; ir R,. Skai¢iavimuose priimtas Silumos atidavimo nuo izoliacijos kanalo
orui ir i$ oro kanalo sienutei koeficientas yra vienodas ir lygus 12 W/(mZ-K).

1 In 0413 1
Rp = 270,045 0,273 " 70,413 12

Apskai¢iuojamas kanalo ekvivalentinis skersmuo:
dek=2(0,6+0,6)/7t = 0,76 m.

=1528m-K /W .

Fiktyvus vamzdyny jgilinimas, kuriuo jvertinama grunto pavirSiaus Siluminé varZa,
apskaiciuojamas pagal (5.9) formule vietoje d;; jraSant de:
hf=1,75/10=0,18 m.
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Tuomet bendrasis jgilinimas yra: 1,6+0,18=1,78 m. Bendra grunto varza skai¢iuojama pagal
(5.3) ir (5.8) formules:

1 1 1,78 2-178
+ In| 2 +

2
Rgr: ) -1{=0,237 m-K/W.
7-0,76-12 27-1,75 0,76 0,76

Oro temperatiira kanale apskai¢iuojama pagal (5.16) formule vienam vamzdziui:

150 5
N
1,528 0,237 °
K="2 . = 245 C
1 1
R
1528 0,237
Silumos nuostoliai apskaiciuojami pagal (5.15) formule:
150 - 24,5
q=—"-—"=821 W/m.
1,528

Atsakymas: g=82,1 W/m.
9.3.2. Kai viename pozeminiame kanale yra du ir daugiau vamzdziy (n), oro temperatiira
kanale apskai¢iuojama pagal formulg:

i‘i ta
~R "R
j=1 b

t, :an 1’ L (5.16)
Lt
j=1 Rj Rb

Kanalo bendroji Siluminé varza (Rp) susideda i§ jo vidinio pavirSiaus, sienutés ir grunto
Siluminiy varzy (Ro, Rk, Ryr), 0 R; (j-ojo vamzdzio Siluminé varza) susideda i§ izoliacijos sluoksnio
ir jo pavirsiaus $iluminiy varzy (Riz, Ra).

Suradus oro temperatiirg kanale, kiekvieno vamzdzio Silumos nuostoliai apskaiciuojami
pagal (5.15) formulg.

5.2.4 pavyzdys. Gelzbetoniniame 1,2x0,6 m kanale, 1,5 m gylyje sausame priemolyje pakloti du
plieniniai 8273x5 mm vamzdziai, vienas nuo kito nutole 0,52 m atstumu, vienu teka 150 °C, o kitu
70 °C temperatiiros vanduo. Vamzdziai izoliuoti atitinkamai 70 ir 40 mm storio mineralinés vatos
sluoksniu, jos Silumos laidumo koeficientas 0,045 W/(m-K). Kanalo sienuciy bei grunto Silumos
laidumo koeficientas 1,75 W/(m-K) ir Silumos atidavimo nuo Zemés pavirSiaus ] aplinkos org
koeficientas 10 W/(m?*K). Aplinkos oro temperatira 5 °C. Apskaiciuoti atskirai kiekvieno
vamzdzio Silumos nuostolius 1 m ilgio ruoze.

Sprendimas. Pagal sujungtas (5.3) ir (5.7) formules apskai¢iuojamos vamzdyny bendrosios
varzos, susidedancios i$ Rj; ir R,. Skai¢iavimuose priimtas Silumos atidavimo nuo izoliacijos kanalo
orui ir i$ oro kanalo sienutei koeficientas yra vienodas ir lygus 12 W/(mZ-K).

- 1 0413 1
b 0045 0273 70,413 12

=1528m- K /W,

1 0,353 1
R = In +
b2 27-0045 0,273 1x-0,353-12

=0,984m-K/W.

Apskai¢iuojamas kanalo ekvivalentinis skersmuo:

de=2(1,2+0,6)/m = 1,15 m.
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Fiktyvus vamzdyny jgilinimas, kuriuo jvertinama grunto pavirSiaus Siluminé varza,
apskaiciuojamas pagal (5.9) formule:

ht =1,75/10=0,18 m.

Tuomet bendrasis jgilinimas yra: 1,6+0,18=1,78 m. Bendra grunto varza skai¢iuojama pagal
(5.3) ir (5.8) formules:

2
Rgr = L1 o8, (M) -1|=0187m-K /W,
r-115-12  27-175 | 115 115

Oro temperatiira kanale apskaiciuojama pagal (5.16) formulg:
150 70 5

+ +

. 1528 0,984 0187

k= 1 1 1
+ +

1528 0,984 187

=279°C

Silumos nuostoliai apskai¢iuojami pagal (5.15) formule:

150- 279

Q= =799 W/m
1528

Oy = 10-2719 _ 128 wim
0,984

Atsakymas: 91=79,9 W/m; 9,=42,8 W/m.

9.3.3. Kai vamzdZiai pakloti po vieng | greta esancius du poZeminius nepereinamus kanalus.
Siuo atveju apskaiciuojamos kiekvieno vamzdzio bendrosios §iluminés varzos R; ir R, pagal (5.17)
formule ir vamzdziy savitarpio jtakg jvertinanti Siluminé varza Rg pagal formulg (5.18).

1 d 1 1 h 2h )’
R, = In —2 In| 2 ( j -11. 5.17
! 272./112 " d1 ’ ﬂdizlav ’ ﬂd k n[ dizl ’ dizl J ( )

e

Pastaba. Indeksas ,,1° (5.17) formuléje reiskia 1-ojo vamzdzio parametrus. Skai¢iuojant 2-
ojo vamzdzio varzg, atitinkamai jraSomi 2-0jo vamzdzio parametrai.

2
Ry=— L In /1+(@) | (5.18)
27hgr S

Kiekvieno vamzdzio Silumos nuostoliai apskai¢iuojami atitinkamai pagal (5.19) ir (5.20)
formules:

(tfl _ta)Rz _(tfz _ta)Ro

= ) 5.19
0 R, R (5.19)
(tf2 _ta)Rl_(tfj _ta)Ro
q, = R R , (5.20)
172 7 o

VI. SILUMOS NUOSTOLIU SKAICIAVIMO EIGA

10. Silumos tickimo vamzdynai yra jrengti arba numatomi jrengti i§ vamzdziy, kurie atitinka
GOST 8732-78, arba 1SO 9330-1 ir ISO 9329-1 reikalavimus, todél ir skaiCiuojant Silumos
nuostolius priimti jy matmenys.
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11. Silumos nuostoliai susideda i§ §ilumos, prarastos per ilumos tiekimo tinklus sudarangiy
elementy karStus pavirsius, ir Silumos, prarastos per nesandarumus su iStekéjusiu Silumnesiu.

12. Skai¢iuojant Silumos nuostolius surandamas Silumos nuostoliy srautas (W) per
vamzdyny pavir$ius, kuris skaitine reikSme yra lygus Silumos nuostoliams per valandg (Wh) per ta
patj pavirsiy. Po to skai¢iuojami vidutiniai Silumos nuostoliai per atitinkamg laikotarpj.

13. Norminis §ilumos nuostoliy srautas 1 m ilgio izoliuotame vamzdyje skaiCiuojamas:

13.1. projektuojamuose ir rekonstruojamuose Silumos tiekimo tinkluose;

13.2. paklotuose Silumos tiekimo tinkluose.

14. Projektuojamuose ir rekonstruojamuose $ilumos tiekimo tinkluose norminiai Silumos
nuostoliai apskai¢iuojami pagal [5.3] reglamente nurodytus $ilumos nuostoliy srautus, o pramoniniu
biidu neardomai izoliuotiems vamzdziams pagal jy konstrukcijas.

15. Paklotuose Silumos tiekimo tinkluose norminiai Silumos nuostoliai apskai¢iuojami pagal
ju projektavimo ir statybos metu galiojusius rodiklius.

16. Abiem atvejais apskaic¢iuojamas vidutinis Silumos nuostoliy srautas, taip pat vidutiniai
metiniai, vidutiniai sezoniniai ir vidutiniai ménesiniai §ilumos nuostoliai.

17. Silumos nuostoliai vamzdynuose, esant projektinéms salygoms:

17.1. Patalpose klojamy Silumos tiekimo vamzdyny Silumos nuostoliy srautai apskai¢iuoti
pagal (5.12) formule, laikant, kad patalpos oro temperatiira yra 20 °C, izoliacijos Silumos laidumo
koeficientas A=0,04 W/(m‘K), o izoliacijos storiai artimi rekomenduotiems [5.3]. Silumos
atidavimo koeficientas, esantis (5.12) formul¢je, apskai¢iuojamas pagal (5.4) formulg. Patalpose
klojamy Silumos tiekimo vamzdyny $ilumos nuostoliy srautai pateikti 1 lenteléje. Esant kitokioms
Silumnesio arba patalpos temperatiiroms, palyginti su nurodytomis 1 lentel¢je, Silumos nuostoliy
srautai surandami pagal formule:

ty —ty
=0, 6.1
O 6.)

Pastaba. Si formulé¢ taikoma ir visais kitais toliau nagrin¢jamais atvejais, kai reikia
perskaiciuoti Silumos nuostoliy srautus dél skirtingy Silumnesio ir aplinkos temperatiiry.

Tais atvejais, kai izoliacinés medziagos savybés arba sluoksnio storis skiriasi nuo priimty
skaiCiuojant, Silumos nuostoliy srautai apskaic¢iuojami pagal (5.12) formule.

17.2. Atvirame ore klojamy S$ilumos tiekimo vamzdyny Silumos nuostoliy srautai
apskaiciuoti pagal (5.12) formule, laikant, kad vidutiné metiné oro temperatiira yra lygi 5 °C,
izoliacijos Silumos laidumo koeficientas 2A=0,04 W/(m'K), o izoliacijos storiai artimi
rekomenduotiems [5.3]. Silumos atidavimo koeficientas, esantis (5.12) formuléje, apskaiiuojamas
pagal (5.5) formule. Atvirame ore klojamy Silumos tiekimo vamzdyny apskaiciuoti Silumos
nuostoliy srautai pateikti 2 lenteléje. Esant kitokioms SilumnesSio arba oro temperatiiroms, palyginti
su nurodytomis Sioje lentel¢je, Silumos nuostoliy srautai surandami pagal (6.1) formule. Tais
atvejais, kai 1zoliacinés medZiagos savybés arba sluoksnio storis skiriasi nuo priimty skaiciuojant,
Silumos nuostoliy srautai apskaiciuoti pagal (5.12) formule.

17.3. Pereinamuose kanaluose klojamy Silumos tiekimo vamzdyny $ilumos nuostoliy srautai
apskaiciuojami taip pat, kaip ir patalpose klojamy Silumos tiekimo vamzdyny Silumos nuostoliy
srautai (zr. 17.1).

17.4. Skai¢iuojant Zeméje klojamy bekanaliy Silumos tiekimo vamzdyny Silumos nuostoliy
srautus iSskiriami trys atvejai:

17.4.1. klojamas vienas vamzdis;

17.4.2. greta klojami du vienodi vamzdziai, kuriais teka tokiy pat parametry Silumnesis;

17.4.3. greta klojami du skirtingi vamzdZiai, kuriais teka skirtingy parametry Silumnesis.

Visais ¢ia minimais atvejais skaiciavimai atlikti laikant, kad klojami pramoniniu budu
neardomai izoliuoti plieniniai vamzdZiai su poliuretanine Silumos izoliacija, kurios Silumos laidumo
koeficientas 2=0,03 W/(m-K), ir iSoriniu polietileniniu apvalkalu, atitinkantys LST EN 253.

17.4.4. Klojamas vienas vamzdis. Klojant Zem¢je bekanaliu biidu vieng vamzdj Silumos
nuostoliy srautai apskaiciuojami pagal (5.13) formule, kurioje aplinkos temperatiira yra
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nusistovéjusi grunto temperatiira vamzdzio aSies gylyje, kai h>2d;,. Kitu atveju aplinkos
temperatiira yra tos vietovés oro temperatira. Tuomet (5.13) formuléje prie tikrojo gylio
pridedamas fiktyvusis, apskaiciuotas pagal (5.9) formule.

Silumos nuostoliy srautai, apskai¢iuoti tokiu bidu, kaip apradyta, yra pateikti 3 lenteléje.
Skaiciuojant Siuos nuostolius laikyta, kad vamzdzio jgilinimas yra 1,5 m; aplinkos temperattra yra
grunto temperatira, kuri lygi 5 °C; grunto Silumos laidumo koeficientas lygus 1,75 W/(m-K).

17.4.5. Greta klojami du vienodi vamzdziai, kuriais teka tokiy pat parametry Silumnesis.
Zeméje bekanaliu bidu klojant greta du vienodus vamzdzius, kuriais teka tokiy pat parametry
Silumnesis, Silumos nuostoliy srautai apskaic¢iuojami pagal (5.1) formule, kurioje esanti Siluminé
varza susideda i$ izoliacijos sluoksnio varzos, grunto Siluminés varzos ir papildomos varzos dél
vamzdziy tarpusavio saveikos. Sios varzos apskaiG¢iuojamos atitinkamai i§ (5.7), (5.8) ir (5.10)
formuliy. Skaifiavimo rezultatai pateikti 4 lentel¢je. SkaiCiuojant Siuos nuostolius laikyta, kad
vamzdzio jgilinimas yra 1,5 m; aplinkos temperatiira yra grunto temperatiira, kuri lygi 5 °C; grunto
Silumos laidumo koeficientas lygus 1,75 W/(m-K). Atstumas tarp vamzdziy centry parinktas pagal
ABB centralizuoto Silumos tiekimo vadove pateiktas rekomendacijas.

17.4.6. Greta klojami du skirtingi vamzdziai, kuriais teka skirtingy parametry Silumnesis.
Zeméje bekanaliu biidu klojant greta du vienodus vamzdzius, kuriais teka skirtingy parametry
Silumnesis, Silumos nuostoliy srautai apskaiciuojami pagal (5.1) formule, kurioje Siluminé varza
kiekvienam vamzdziui apskai¢iuojama atskirai pagal (5.11) formule. Sioje formuléje yra jvertintos
izoliacijos sluoksnio, grunto ir vamzdziy saveikos $iluminés varzos. Skai¢iavimo rezultatai pateikti
5 lenteléje. SkaiCiuojant Siuos nuostolius laikyta, kad vamzdzio jgilinimas yra 1,5 m; aplinkos
temperatiira yra ties vamzdziy aSimis nusistovéjusi grunto temperatiira, kuri lygi 5 °C; grunto
Silumos laidumo koeficientas lygus 1,75 W/(m-K). Silumnesiy temperatiiry deriniai parinkti pagal
kokybinio reguliavimo grafikg 130-70 °C. Atstumas tarp vamzdziy centry parinktas pagal ABB
centralizuoto Silumos tiekimo vadove pateiktas rekomendacijas. Esant kitiems parametrams,
Silumos nuostoliy srautai perskai¢iuojami naudojantis (5.1) ir (5.11) formulémis.

17.5. Skaiciuojant zeméje nepereinamuose kanaluose klojamy Silumos tiekimo vamzdyny
Silumos nuostoliy srautus skiriami dazniausiai pasitaikantys du atvejai:

17.5.1. klojamas vienas vamzdis;

17.5.2. greta klojami du skirtingi vamzdziai, kuriais teka skirtingy parametry Silumnesis.

Cia minimais atvejais skai¢iavimai atlikti laikant, kad klojami montavimo vietoje izoliuoti
plieniniai vamzdZiai su Silumos izoliacija, kurios $ilumos laidumo koeficientas A=0,04 W/(m-K).
Sie vamzdziai atitinka GOST’3 8732-78.

17.5.3. Klojamas vienas vamzdis. Klojant Zeméje nepereinamame kanale vieng vamzdj
Silumos nuostoliy srautai apskaic¢iuojami pagal (5.15) formulg, kurioje bendra vamzdzio Siluminé
varza apskaiciuota pagal (5.3) ir (5.7) formules. Oro temperatiira kanale apskaiciuota pagal (5.16)
formulg. Bendra kanalo ir grunto varza apskaiciuota pagal (5.3) ir (5.8) formules.

Skaic¢iavimo rezultatai pateikti 6 lenteléje. Skai¢iuojant Siuos nuostoliy srautus laikyta, kad
izoliacijos Silumos laidumo koeficientas 2A=0,04 W/(m-K), o izoliacijos storiai artimi
rekomenduotiems [5.3]; grunto Silumos laidumo koeficientas lygus 1,75 W/(m-K); vamzdzio
igilinimas yra 1,5 m; aplinkos temperatiira, kai h<de, yra tos vietovés oro temperatira, kuri lygi 5
°C. Tuomet (5.8) formul¢je prie tikrojo gylio pridedamas fiktyvusis, apskaiciuotas pagal (5.9)
formulg. Kitu atveju aplinkos temperatiira yra ties vamzdziy aSimis nusistovéjusi grunto
temperatiira.

17.5.4. Klojami du vamzdZiai. Klojant Zeméje nepereinamame kanale du vamzdzius
skaiCiuotini Silumos nuostoliy srautai kiekviename vamzdyje surasti pagal (5.15) formulg, kurioje
bendra vamzdzio Siluminé varza apskaiciuota pagal (5.3) ir (5.7) formules. Oro temperatiira kanale
apskaiciuota pagal (5.16) formule. Bendra kanalo ir grunto varza apskaiciuota pagal (5.3) ir (5.8)
formules.

Skai¢iavimo rezultatai pateikti 7, 9.1-9.3 lentelése. Skaiciuojant Siuos nuostoliy srautus
laikyta, kad izoliacijos Silumos laidumo koeficientas A=0,04 W/(m-K), o izoliacijos storiai artimi
rekomenduotiems [5.3]; grunto Silumos laidumo koeficientas lygus 1,75 W/(m-K); vamzdzio
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jgilinimas yra 1,5 m; aplinkos temperatiira, kai h<de, yra tos vietovés oro temperatira, kuri lygi
5 °C. Tuomet (5.8) formuléje prie tikrojo gylio pridedamas fiktyvusis, apskai¢iuotas pagal (5.9)
formule. Kitu atveju aplinkos temperatiira yra ties vamzdziy asimis nusistovéjusi grunto
temperatura.

17.5.5. Klojami vamzdziai po vieng ] greta esancius du nepereinamus kanalus. Taip Klojami
didelio skersmens vamzdziai, kai kiekvienam i$ jy reikia atskiro kanalo. Skaiciuotini Silumos
nuostoliy srautai kiekviename vamzdyje surasti pagal (5.19) ir (5.20) formules, o jiems apskai¢iuoti
reikalingos Siluminés varzos surandamos pagal (5.17) ir (5.18) formules.

Skai¢iavimo rezultatai pateikti 8, 8.1, 9.4 ir 9.5 lentelése. Skaiciuojant Siuos nuostoliy
srautus laikyta, kad izoliacijos $ilumos laidumo koeficientas 2=0,04 W/(m-K), o izoliacijos storiali
artimi rekomenduotiems [5.3]; grunto Silumos laidumo koeficientas lygus 1,75 W/(m-K); vamzdzio
jgilinimas yra 1,5 m; aplinkos temperatiira, kai h<dex, yra tos vietovés oro temperatura, kuri lygi
5°C. Tuomet (5.8) formuléje prie tikrojo gylio pridedamas fiktyvusis, apskaiCiuotas pagal (5.9)
formulg. Kitu atveju aplinkos temperatira yra ties vamzdziy asimis nusistovéjusi grunto
temperatura.

18. Vidutiniai norminiai Silumos nuostoliai skai¢iuojami pagal (6.2) ir (6.3) formules,
panaudojant norminius Silumos nuostoliy srautus i$ [5.3] arba i§ Siame darbe pateikty, esant
atitinkamoms temperatiroms apskaiciuoty Silumos nuostoliy srauty, esanciy 1-10 lentelése, kurios
sudarytos laikantis [5.3] nurodyty rodikliy, bei norminj vidutinj iStekéjusio Silumnesio debitg.

18.1. Vidutinis norminis $ilumos nuostoliy srautas (W) per vamzdyno pavirSiy per metus
apskaiCiuojamas pagal vidutines SilumnesSio ir aplinkos temperatiiras per metus. Jis surandamas
pagal formule:

.
QU =X (A< alia <) . (62)
j=1
18.1.1. Vidutinis norminis Silumos nuostoliy srautas (W/m) j ruozo 1 m ilgio vamzdyje per
metus qlist, apskaiGiuojamas pagal (6.3) formule, o koeficientas B, kuriuo jvertinami vietiniai
Silumos nuostoliai, parenkamas pagal [5.1].

thid —tig

t i vi

Q\r/Ti]g.n =Qn—F]—7—- (6.3)
tn _tan

18.2. Vidutinis norminis §ilumos nuostoliy srautas per vamzdyny pavir$iy per metus Silumos
tiekimo tinkluose apskaiciuojamas:

18.2.1. antZzeminiy tinkly atveju atskirai tiekimo ir grazinimo vamzdynuose, laikant, kad
tarpusavio jtakos néra;

18.2.2. pozeminiy tinkly atveju, jeigu paklotas ne vienas vamzdis, tiekimo ir grazinimo
vamzdyny porai su tarpusavyje atitinkanCiomis SilumneSio temperatiiromis ir atitinkanciais
vamzdyny skersmenimis.

18.3. Vidutinis norminis Silumos nuostoliy srautas per meénesj per vamzdyny pavirsiy
apskaiciuojamas naudojantis vidutiniu metiniu $ilumos nuostoliy srautu ir yra surandamas taip:

18.3.1. antZeminiuose tinkluose:

tiekimo vamzdyne

m.t mett tmdt_tmda
B | VI VI
vid :Qvid mett meta * (6'4)
tid - — tid
grazinimo vamzdyne
tMg _¢ma
mg _ ~met.g ‘vid vid
Qid = Uid ety mera© ()
vid  ‘vid

18.3.2. pozeminiuose tinkluose skai¢iuojami vamzdziy poros (tiekimo ir grazinimo)
vidutiniai Silumos nuostoliai per ménesj W/m:
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m.t m. m.a
tod + i — 2tV

met.t met. meta
thg  + g o - 2tig

Qi = Qi (6.6)

Pastaba. SkaiCiuojant $ilumos nuostolius pozeminiuose tinkluose aplinkos temperatira
laikoma tos vietovés atitinkamo laikotarpio vidutiné oro temperatiira, kai h<2d;, bekanaliu atveju
arba h<2de Klojant vamzdzius nepereinamuose kanaluose. Kitu atveju aplinkos temperatiira yra
atitinkamo laikotarpio vidutiné grunto temperatiira vamzdyno asies gylyje.

Norminiai Silumos nuostoliai per ménesj per visy vamzdyny pavirSiy (Wh) skai¢iuojami
pagal formule:

Q" (M + Qi + Qs Jxn.  (6.7)
19. Vidutiniai norminiai §ilumos nuostoliai dé¢l nutekéjusio SilumnesSio per ménesj (MWh)
apskai¢iuojami taip:
Mt ¢mg
ach[V'd 5 vid__ ¢ms
;

=t ’

j
19.1. Pagal (6.8) formule skaiiuojami Silumos nuostoliai visy rasiy Silumos tiekimo ir
karSto vandentiekio, turinCio recirkuliacine linija, tinkluose. Kai kar§to vandentiekio tinklas
susideda tik i§ tickimo vamzdyno, Silumos nuostoliai skai¢iuojami pagal formule:

. r ach(t\r,?J —t\’]fds)
Qdvid = 36

j=1

xn| x107° (6.9)
J
VII. EKSPLOATACINIU SILUMOS NUOSTOLIU NUSTATYMAS

20. Norminiai eksploataciniai Silumos nuostoliai per vamzdyny pavirSius nustatomi
specialiais Siluminiais bandymais Silumos tiekimo tinkle.

20.1. Bandymy tikslas — nustatyti Silumos nuostolius vamzdynuose ir pagal juos jvertinti
viso Silumos tiekimo tinklo bukle. D¢l to bandymams reikia pasirinkti tuos ruozus, kurie paklojimo
biidu ir Silumine izoliacija yra charakteringi nagrinéjamam tinklui. Bandymai atliekami pasirinkus
konkrety SilumneSio temperatiiros ir tekéjimo rezima.

20.2. Silumos nuostoliai turi biiti nustatomi bandymais ilumos tiekimo tinkluose, kai juose
atlickami esminiai pakeitimai: tinklai rekonstruojami arba iSpleiami, pakeifiami izoliacijos
Siluminiai rodikliai ir pana$iai, ta¢iau ne reciau kaip kas penkeri metai.

20.3. Vidutiniais norminiais Silumos nuostoliais vamzdyne per tam tikrg laikg laikomas to
vamzdyno vidutinis Silumos nuostoliy srautas tuo laikotarpiu per 1 valanda.

20.4. Silumos nuostoliai dél istekéjusio Silumnesio per nesandarumus apskaiGiuojami pagal
(6.8) formule, o iStekéjusio SilumneSio norminiai vidutiniai nuostoliai per valanda, skai¢iuojant
nuoSimciais nuo lauko Silumos tinkly vamzdyny tirio (¢ia vidaus sistemy tiiris nejskai¢iuojamas),
turi buti ne didesni kaip:

20.4.1. bekanaliuose vamzdynuose — 0,1% arba a = 0,001 m*/(m*-h);

20.4.2. kanaluose paklotuose vamzdynuose — 0,2% arba a = 0,002 m®(m?*-h).

21. Vidutiniai metiniai Silumos nuostoliai:

21.1. Norminiai eksploataciniai vidutiniai metiniai Silumos nuostoliai nustatomi per
vamzdyny pavir§ius visame Silumos tiekimo tinkle pagal bandymo rezultatus to tinklo atskiruose
ruozuose, laikantis tokiy nuostaty:
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21.1.1. ruozuose, kuriuose Silumos nuostoliai nustatyti bandymais, gauti rezultatai
perskaiciuojami j vidutinius metinius;

21.1.2. ruozuose, kurie nebuvo bandyti, tac¢iau pagal klojimo biidg ir izoliacijos konstrukcija
yra analogiski iSbandytiesiems, priilmami norminiai vidutiniai metiniai, padauginti i§ korekcijos
koeficiento K, kuris nustatomas pagal Siluminiy bandymy rezultatus;

21.1.3. ruozuose, kurie nebuvo bandyti ir pagal klojimo biidg bei izoliacijos konstrukcija
skiriasi nuo iSbandytyjy, priimami norminiai vidutiniai metiniai be jokiy pataisos koeficienty,

21.1.4. norminiai eksploataciniai vidutiniai metiniai Silumos nuostoliai visam S$ilumos
tiekimo tinkle nustatomi sudedant auk$¢iau minéty grupiy Silumos nuostolius.

21.2. Norminiai vidutiniai metiniai Silumos nuostoliy srautai (W) pozeminio tinklo
ruozuose, kurie nebuvo bandyti ir pagal klojimo biidg bei izoliacijos konstrukcijg néra analogiski
iSbandytiesiems, apskaic¢iuojami pagal formule:

Qg =Zr:(ﬂx(Qtn +an)><|)j . (7.1)

j=1

Pastaba. Pereinamuose kanaluose ir antzeminio klojimo atveju nuostoliai tiekimo ir
grazinimo vamzdynuose (€ia ir toliau) skaiciuojami atskirai kiekvienam vamzdZiui.

21.3. Norminiai §ilumos nuostoliai (q,) parenkami i§ norminiy dokumenty. Tais atvejais, kai
konkrecios vietoves SilumneSio ir aplinkos temperatiiros neatitinka ty, prie kuriy apskaiciuoti
norminiuose dokumentuose pateikti norminiai $ilumos nuostoliai, tuomet pastarieji tai vietovei
apskaiciuojami pagal Sios metodikos 6 skyriuje nurodyta eigg.

21.4. Vidutinis metinis Silumnesio ir aplinkos (oro arba grunto) temperatiiry skirtumas
nustatomas kaip jy vidutiniy metiniy temperatiiry skirtumas.

21.5. Vidutiné metiné oro ir grunto temperatiira vamzdzio asies gylyje priimama pagal [5.2]
arba artimiausios meteorologings stoties duomenis.

21.6. Vidutinés metinés SilumneSio temperatiiros tiekimo ir grazinimo vamzdZziuose
apskaiciuojamos kaip vidutiniy meénesiniy temperatiiry aritmetiniai vidurkiai. Vidutinés ménesinés
tieckiamo ir grgZinamo SilumneSio temperatiiros nustatomos 1§ patvirtinto eksploatacinio grafiko
pagal vidutines ménesines vietovés lauko oro temperatiiras.

21.7. Norminiai vidutiniai metiniai $ilumos nuostoliy srautai (W) tinklo ruozuose, kurie
buvo iSbandyti, apskai¢iuojami pagal (7.2) formule:

Quo (£ 752 ) + Qo e ® — 178"
tf ot )+t '
4

21.8. Norminiai vidutiniai metiniai Silumos nuostoliy srautai (W) tinklo ruozuose, kurie
nebuvo bandyti, taciau pagal klojimo biidg ir izoliacijos konstrukcija yra analogiski
iSbandytiesiems, apskaiciuojami pagal formulg:

QUi = QUK.

(7.3)

21.9. Koeficientas K surandamas naudojantis rezultatais, gautais i§ (7.1) ir (7.2) formuliy, ir
yra apskaic¢iuojamas tokiu biidu:

Q\;Ti]c?nb
Qlign
Apskaiciuojant koeficienta K bandytoje Silumos tinkly dalyje naudojami susumuoti pagal

atskirus skersmenis visi norminiai ir bandymais nustatyti nuostoliai.
22. Ménesiniai Silumos nuostoliai:

met _
vid.nb =

(7.2)

_ta

K= (7.4)
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22.1. Norminiai $ilumos nuostoliai (MWh), susidarantys per ménesi Silumos tinkly
vamzdynuose, apskai¢iuojami bendruoju atveju pagal formulg:

m ! m (7.5)
Q —nkZZl(Qvid)k- :

22.2. Q)4 yra apskaiciuojami i§ vidutiniy metiniy norminiy Silumos nuostoliy, atitinkan¢iy
pasirinktg klojimo bida (Zr.(6.4)-(6.6) formules). Bekanalio ir nepereinamuose kanaluose klojimo
atveju Silumos nuostoliai skai¢iuojami abiejuose vamzdziuose kartu pagal (7.6) formule, o tada, kai
vamzdynai pravesti atvirame ore, Silumos nuostoliai skai¢iuojami kiekviename vamzdyje atskirai,
pagal (7.7) formulg, jrasant i jg atitinkamas tiekimo ar grgzinamo Silumnesio temperatiiras ir kitus
dydzius.

Qm _ Qmet \Tdt +t\7i]dg -2 \?:dgr

vid .kan vid .kan \;?st't +t\£?§t'g . 2t\7;§t.gr
m.t m.o

Qvni]d.t‘ore = Q\;Ti]c?.tgre H' (77)

tvid _tvid

Vidutinés ménesio Silumnesio temperatiiros tiekimo ir grazinimo vamzdynuose nustatomos
1§ sudaryto eksploatacinio temperatiirinio grafiko prie vidutinés ménesio oro temperattros.

22.3. Norminiai Silumos nuostoliai tais ménesiais, kai keiCiasi eksploatacinis rezimas dél
Sildymo sezono pradzios arba pabaigos, skai¢iuojami atskirai kiekvienam periodui i (7.5) formule
jraSant atitinkama eksploatacijos trukme.

22.4. Norminés metiniy Silumos nuostoliy reikSmés visuose Silumos tinkluose isreiSkiamos
visy ménesiy norminiy Silumos nuostoliy suma.

23. Norminiai Silumos nuostoliai dél nutekéjusio Silumnesio:

23.1. Norminiai $ilumos nuostoliai (Wh) dé¢l nutekéjusio Silumnesio apskaiciuojami pagal
(6.8) arba (6.9) formules.

23.2. Norminiai S$ilumos nuostoliai dél nutekéjusio SilumneSio per metus surandami
sudedant apskaiciuotus pagal (6.8) arba (6.9) formules Silumos nuostolius per atitinkamus meénesius.

23.3. Silumnesio netektis apskai¢iuojama pagal §ilumnesio netekties norma, kuri nustatoma
kaip atitinkama Silumos tinkly ttirio dalis nuoSim¢iais, ir matuojama m®/ (h'mg).

24. Faktiniai Silumos nuostoliai:

24.1. Faktiniai Silumos nuostoliai per izoliuotus vamzdyny pavirSius apskai¢iuojami pagal
(7.5)-(7.7) formules, kuriose vidutiniai $ilumos nuostoliai surandami pagal faktines vidutines
Silumnesio ir oro temperatiiras per ménesj.

Faktiné vidutiné SilumnesSio temperatiira yra Silumnesio paros vidutiniy temperatiry vidurkis
per ménes;.

24.2. Faktiniai Silumos nuostoliai per izoliuotus vamzdyny pavirSius per metus yra
surandami sudedant visus mety ménesiy faktinius Silumos nuostolius.

24.3. Faktiniai Silumos nuostoliai (MWh) per ménesj dél nutekéjusio Silumnesio atvirose
Silumos tiekimo sistemose apskai¢iuojami pagal (6.8) formule, kurioje faktiné vidutiné SilumnesSio
temperatiira nustatoma pagal 24.1 p., o uZdarose pagal formule:

thd ™9
CVfI{Z vid_ i

3,6

, (7.6)

x1078 (78)

j
24.4. Faktiniai Silumos nuostoliai dél nutekéjusio SilumneSio per metus yra surandami
sudedant visus mety meénesiy atitinkamus faktinius Silumos nuostolius.
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VIII. NORMINIAI METINIAI SILUMOS NUOSTOLIAI PER VAMZDYNU PAVIRSIUS
IR DEL NUTEKEJUSIO SILUMNESIO, PRIIMAMI KAINU SKAICIAVIME

25. Norminiai metiniai Silumos nuostoliai (MWh) per vamzdyny pavirsius ir dél nutekéjusio
Silumnesio apskai¢iuojami pagal formulg:
QM =QM™ xnx10°+Q2%. (8.1)

vid.n

25.1. QJ', — vidutinis norminis $ilumos nuostoliy srautas per vamzdyno pavirsiy per metus

(zr. 18.1 ir 18.1.1 p.) apskaiciuojamas naudojantis (6.2) ir (6.3) formulémis.

25.2. Norminis Silumos nuostoliy srautas (qy), esantis (6.3) formuléje, parenkamas i§ 1-10
lenteliy pagal vamzdyny paklojimo btda, SilumneSio temperatiiras ir kitus minétose lentelése
nurodytus parametrus. Jeigu SilumneSio ar kurie kiti lentelése nurodyti parametrai neatitinka realiy
salygy, tuomet (q,) surandamas naudojantis 1-10 lenteliy elektroniniu variantu, jrasant j jas
tikruosius parametrus.

25.3. QZ¥%, — norminiai Silumos nuostoliai dél nutekéjusio $ilumneSio per metus surandami
sudedant visus mety ménesiy $ilumos nuostolius Qg,;y (zr. 19 ir 19.1 p.) dél nutekéjusio Silumnesio,

kurie apskai¢iuojami naudojantis (6.8) ir (6.9) formulémis, priimant a pagal 20.4 p.
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1 lentele. Patalpose pravesty vamzdyny skaiciuotini Silumos nuostoliai.

Vamzdz skersmu |lzoliacijos Silumos nuostoliai W/m, kai izoliacijos §ilumos laidumo koeficientas 0,04 W/mK,
10 0
Dsut. [Dis. storis [skersmu [patalpos temperatiira 20 °C, esant nurodytoms $ilumnes$io temperatiiroms
(0]

mm mm mm |mm 150 |130 |120 (110 {100 |90 80 70 60 50 40 30
25 32 50 [132 22.1 |18.7 |17.0 [15.3 |[13.6 (119 |10.2 |85 |68 |51 |34 (1.7
32 38 50 (138 243 205 |18.7 [16.8 (149 (13.1 |11.2 |9.3 |75 |56 |37 |[1.9
40 45 50 [145 26.7 |22.6 |20.5 (185 (164 (144 |123 |10.3 |82 |6.2 |41 2.1
50 57 50 [157 30.7 |26.0 |23.6 |21.3 |18.9 (16.6 (14.2 |11.8 |95 |7.1 |47 |24
65 73 60 (193 323 |27.3 |24.8 (223 (199 (174 (149 |124 |99 |74 |50 |25
70 76 60 (196 33.1 |28.0 |255 (229 (204 (17.8 |15.3 |12.7 |10.2 |76 |51 |25
80 89 60 [209 36.7 |31.0 |28.2 (254 |[22.6 |(19.7 |16.9 |14.1 |11.3 |85 |56 (2.8
100 108 60 [228 418 |35.4 |32.2 |28.9 |25.7 |225 (19.3 (16.1 (129 (9.6 |64 |3.2
125 133 60 [253 48.5 |41.0 |37.3 |33.6 |29.8 |26.1 (224 (18.7 (149 |11.2 |75 |3.7
150 159 70 (299 49.7 |42.0 |38.2 |34.4 |30.6 |26.8 (229 (19.1 (153 |115 |7.6 |3.8
200 219 70 (359 63.3 |53.6 |48.7 [43.8 [39.0 (34.1 |29.2 |24.4 |195 |146 |9.7 |49
250 273 70 |413 75.5 1639 |58.1 [52.3 [46.5 [40.6 |[34.8 |29.0 |23.2 |17.4 |11.6 |5.8
300 325 70  |465 87.1 |73.7 |67.0 [60.3 [53.6 |[46.9 [40.2 |33.5 |26.8 |20.1 |13.4 6.7
350 377 80 [537 88.7 |75.1 |68.2 [614 |[54.6 (47.8 |[40.9 |34.1 |27.3 |20.5 |13.6 [6.8
400 426 80 [586 98.4 |83.2 |75.7 [68.1 [60.5 [53.0 [45.4 |37.8 |30.3 |22.7 |15.1 |[7.6
450 478 80 (638 108.6 |91.9 (83,5 |[75.2 |66.8 |58.5 |50.1 |41.8 |33.4 |[25.1 (16.7 (8.4
500 529 80 (689 118.6 |100.3 [91.2 (82.1 |(73.0 |63.8 |54.7 |45.6 |36.5 (274 (18.2 (9.1
600 630 90 (810 125.2 |105.9 (96.3 |(86.7 |[77.1 |67.4 |57.8 |48.2 |38.5 (28.9 [19.3 9.6
700 720 90 (900 140.9 |119.3 (108.4 [97.6 |(86.7 |75.9 |65.1 |54.2 |43.4 |325 |21.7 (10.8
800 820 100 (1020 |144.6 [122.4 (111.3 |100.1 |89.0 |77.9 |66.8 |55.6 [44.5 (33.4 (22.3 |11.1
900 920 100 (1120 |160.4 (135.7 (123.4 |111.1|98.7 |86.4 |74.0 |61.7 (49.4 (37.0 (24.7 |12.3
1000 1020 100 (1220 |176.2 [149.1 (135.5|122.0 |108.4 |94.9 |81.3 |67.8 [54.2 (40.7 |(27.1 |13.6

Pastabos:

1. Sioje lenteléje nurodyti vamzdziai iSorés skersmeniu atitinka GOST'a 8732-78.
2. Izoliacijos storiai priimti laikantis norminiy Silumos nuostoliy, nurodyty [5.3].

3. Silumos nuostoliai apskai¢iuoti pagal (5.12) formule.

2 lentelé. Atvirame ore pakloty vamzdyny skai€iuotiniai Silumos nuostoliai

Vamzdzio skersmuo

I1zoliacijos storis mm,

Silumos nuostoliai W/m, kai izoliacijos $ilumos laidumo koeficientas

kai 0,04 W/mK,
D D iSorinis [SilumnesSio temperattira|aplinkos temperattira +5 °C, esant nurodytoms Silumnesio
sutartinis temperatiiroms
mm mm 350- [199- [99- |350 |300 |250 (200 150 |130 |100 (80 (70 (60 |50
200 100 50
25 32 80 80 50 |48.4 |41.3 |34.3 [27.3 (20.3 (17.5 |13.3 |13.3 |11.5 [9.7 (8.0
32 38 90 80 50 [49.6 |42.4 (35.2 |28.0 |22.1 |19.0 |145 (14.6 |12.7 (10.7 |8.8
40 45 90 80 50 [53.8 |46.0 (38.2 |30.4 |24.0 |20.7 |15.7 (16.1 |13.9 (11.8 |9.7
50 57 100 90 50 |57.5 |49.2 |40.8 (32,5 (255 (22.0 |16.7 |18.6 |16.1 [13.6 (11.2
70 76 120 90 50 [60.8 |52.0 [43.2 |34.4 |30.0 |25.8 |19.6 (22.4 |19.4 (16.4 [13.5
80 89 130 100 60 |63.4 |54.2 [45.0 (35.8 |30.9 |26.6 |20.2 [22.1 (19.1 (16.2 |13.2
100 108 140 100 60 |[67.7 |57.9 |48.1 (38.3 |34.7 [29.9 |22.8 |25.2 (21.8 |18.5 |15.1
125 133 150 110 60 |73.3 |62.7 [52.1 (41.5 |37.3 |32.1 |24.4 [29.3 (25.4 (215 |17.6
150 159 150 120 60 |81.6 |69.8 [58.0 [46.1 |39.5 |34.1 |25.9 (33.5 (29.0 (245 |20.1
200 219 170 120 70 [92.3 |78.9 |65.6 [52.2 |49.1 |42.4 |32.2 |38.0 (33.0 |27.9 (22.8
250 273 180 130 70 |102.8|87.9 [73.0 [58.1 |54.3 |46.8 |35.6 [45.4 (39.3 [33.3 |27.2
300 325 180 130 70 [115.9]99.1 |82.3 [65.5 |61.8 [53.3 |40.5 |52.4 (454 |38.4 (314
350 377 190 130 80 |123.9]105.9/88.0 [70.0 (69.2 [59.6 |45.3 |53.0 |45.9 [38.9 (31.8
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400 426 190 130 [80 [135.4[115.8]|96.1 [76.5 [76.1 [65.6 [49.9 [58.7 [50.9 [43.1 [35.2
450 478 190 140 |80 [147.5[126.1]|104.7(83.4 |78.6 [67.8 |51.5 |64.8 [56.2 [47.5 [38.9
500 529 200 140 |80 [153.1{130.9]108.7(86.5 [85.2 [73.5 [55.8 [70.7 [61.3 [51.9 [42.4
600 630 200 140 |90 [175.1(149.8[124.4[99.0 [98.3 [84.7 |64.4 [74.2 |64.3 [54.4 [44.5
700 720 210 140 100 [187.1[160.0(132.9(105.8{109.894.7 [72.0 [76.0 [65.8 [55.7 |45.6
800 820 220 140 100 [199.9(170.9(142.0{113.0(122.6]105.7(80.3 [85.1 [73.7 [62.4 [51.0
900 920 230 150 110 [211.5(180.8[150.2]119.5{127.3|109.8(83.4 [86.4 [74.9 [63.4 [51.9
1000 1020 240 150 120 [222.0(189.8(157.7[125.5(139.0|119.9]91.1 [87.5 [75.9 [64.2 [52.5
Pastabos:

1. Sioje lenteléje nurodyti vamzdziai iSorés skersmeniu atitinka GOSTa 8732-78.

2. Izoliacijos storiai priimti laikantis norminiy Silumos nuostoliy, nurodyty [5.3].

3. Silumos nuostoliai apskai&iuoti pagal (5.12) formule.

4. Silumos atidavimo koeficientas apskai¢iuotas i3 (5.5) formulés, kai vid. véjo greitis 4 m/s.

3 lentelé. Zeméje (bekanaliu biidu) pakloty vamzdynuy, kai yra tik vienas vamzdis,
skaiciuotini Silumos nuostoliai

VamzdZzio skersmuo [1zoliacijos Silumos nuostoliai W/m, kai izoliacijos ilumos laidumo koeficientas 0,03
W/mK,
D D storis [skersmu |aplinkos temperattra +5 °C, esant nurodytoms Silumne$io temperatiiroms
sutartinis |iSorinis o
mm mm mm |mm 130 {120 |110 100 |90 80 70 60 50 40 30
25 33.7 25.95 |85.6 23.4 (216 |19.7 |17.8 (159 |14.1 |(12.2 |10.3 |84 [6.6 |4.7
32 42.4 31.3 |105 241 |(22.2 |20.3 |18.3 (164 |145 (125 |10.6 |8.7 (6.8 |4.8
40 48.3 28.35|105 278 (256 (234 |21.2 (189 |16.7 (145 |12.3 |10.0 (7.8 |56
50 60.3 29.85(120 31.2 |(28.7 |26.2 |(23.7 |21.2 |18.7 |16.2 |13.7 (112 |87 |6.2
65 76.1 28.95(134 37.3 |34.3 |314 (284 (254 (224 (19.4 |16.4 |13.4 |105 |75
80 88.9 32.55|154 385 (354 |32.3 (29.2 |26.2 |23.1 |20.0 |16.9 (13.8 |10.8 |7.7
100 114.3  [39.65(193.6 40.2 |(37.0 |33.8 (306 |27.3 |24.1 |20.9 |17.7 (145 |11.3 (8.0
125 139.7 39.15|218 46.9 (43.2 |39.4 |35.7 |31.9 |28.2 (244 |20.6 |16.9 |13.1 |94
150 168.3  [36.95(242.2 56.2 |[51.7 |47.2 |42.7 |38.2 |33.7 (29.2 |24.7 |(20.2 |15.7 |11.2
200 219.1  |43.05(305.2 61.6 |56.6 |[51.7 |46.8 |419 (369 |32.0 |27.1 (22.2 |(17.2 |12.3
250 273 57.2 |387.4 59.3 [54.6 |49.8 |45.1 |40.3 |35.6 (30.9 |26.1 (214 |16.6 |11.9
300 323.9 56.05 |436 68.8 |63.3 |57.8 |52.3 (46.8 |41.3 |35.8 (30.3 |24.8 [19.3 |13.8
350 355.6 [64.4 |484.4 66.9 |61.5 |56.2 |50.8 (455 |40.1 |34.8 (294 |24.1 [(18.7 |13.4
400 406.4 |49 |504.4 91.2 (83.9 |76.6 |69.3 |62.0 |54.7 (474 |40.1 (328 |25,5 |18.2
450 457.2 42.6 (542.4 111.1 {102.2 |93.3 |84.4 |75.6 |66.7 |57.8 (48.9 (40.0 (31.1 |22.2
500 508 51.1 |610.2 105.9 |97.5 (89.0 |80.5 |72.0 [63.6 |55.1 |[46.6 |38.1 |29.7 [21.2
550 558.8 [64.5 |687.8 96.3 (88.6 |80.9 |73.2 |65.5 |57.8 |[50.1 |42.4 |(34.7 |27.0 |19.3
600 609.6 [72.7 |755 945 (87.0 |79.4 |71.8 |64.3 |56.7 (49.1 |41.6 (340 |26.5 |18.9
Pastabos:

1. Sioje lenteléje nurodyti vamzdziai atitinka ABB centralizuoto $ilumos tiekimo vadove
apraSytuosius vamzdzius.

2. Izoliacijos storiai priimti pagal ABB centralizuoto Silumos tiekimo vadove nurodytus
standartinius tarpus tarp plieniniy ir apvalkaliniy vamzdziy.

3. Silumos nuostoliai apskai¢iuoti pagal (5.13) formule.

4 lentelé. Zeméje (bekanaliu biidu) pakloty vamzdyny, kai greta du vienodi vamzdziai su
tokiy pat parametry Silumnesiu, skai¢iuotini Silumos nuostoliai

Vamzdzio Izoliacijos [Apval- |Atst. [Silumos nuostoliai W/m, kai izoliacijos §ilumos laidumo
skersmuo koeficientas
D D storis |skers |kalo tarp  |0,03 W/mK, aplinkos temperatiira +5 °C, esant nurodytoms
sutartinis |iSorinis -muo |skersmu |asiy  |SilumneSio temperatliroms

0
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mm mm mm |mm |mm m 130 |120 (110 (100 |90 |80 |70 (60 |50 |40 |30
25 33.7 25.95(85.6 |90 0.24 (225 ]20.7 |18.9 (17.1 |15.3 |13.5 (11.7 |9.9 (8.1 |6.3 |45
32 42.4 31.3 |105 |110 0.26 (23.1 |21.3 |19.4 (17.6 |15.7 |13.9 (12.0 |10.2 [8.3 |6.5 |4.6
40 48.3 28.35|105 |110 0.26 (26.5 |24.4 |22.3 (20.2 |18.0 |15.9 (13.8 |11.7 [9.5 |7.4 |5.3
50 60.3 29.85(120 |125 0.275 (29.6 |27.2 |24.8 (22,5 |20.1 |17.7 (15.4 |13.0 [10.6 |8.3 |5.9
65 76.1 28.95(134 |140 0.29 [35.1 |32.3 |29.5 (26.7 |23.9 |21.1 (18.2 |15.4 [12.6 |9.8 |7.0
80 88.9 32.55|154 {160 0.31 (36.2 |33.3 |30.4 (27.5 |24.6 |21.7 (18.8 |15.9 (13.0 |10.1 |7.2
100 114.3 39.65(193.6 {200 0.35 (37.8 (34.8 |31.8 |28.7 |25.7 |22.7 |19.7 |16.6 [13.6 [10.6 |7.6
125 139.7 39.15(218 |225 0.475 |(44.1 |40.6 |37.1 (33.5 |30.0 |26.5 (22.9 |19.4 [15.9 |12.4 |8.8
150 168.3 36.951242.2 1250 0.5 52.3 |48.2 |44.0 |39.8 [35.6 |31.4 |27.2 (23.0 |18.8 |14.7 |10.5
200 219.1 43.05|305.2|315 0.565 |[57.2 |52.7 |48.1 (43.5 |38.9 |34.3 (29.8 |25.2 (20.6 [16.0 |11.4
250 273 57.2 |387.4]400 0.65 |[55.6 |51.2 |46.7 (42.3 |37.8 |33.4 (28.9 |24.5 (20.0 [15.6 |11.1
300 323.9 56.05(436 |450 0.7 64.1 |59.0 |53.8 |48.7 [43.6 |38.5 |33.3 (28.2 |123.1 [17.9 |12.8
350 355.6 64.4 1484.4|500 0.75 |[62.6 |57.6 |52.6 (47.5 |42.5 |37.5 (32,5 |27.5 |22.5 |17.5 |12.5
400 406.4 49 504.41520 0.77 |83.4 [76.8 |70.1 |163.4 |56.7 [50.1 |43.4 |36.7 |30.0 ({23.4 |16.7
450 457.2 42.6 |542.41560 0.81 [100. |92.2 |84.2 (76.2 |68.1 |60.1 [52.1 |44.1 |36.1 [28.1 |20.0
2
500 508 51.1 |610.2|630 0.88 [96.5 |88.8 |81.1 (73.3 |65.6 |57.9 [50.2 |42.5 |34.7 |27.0 |19.3
550 558.8 64.5 687.8|710 0.96 (88.9 |81.8 |74.7 (67.5 |60.4 |53.3 [46.2 |39.1 [32.0 (24.9 |17.8
600 609.6 72.7 |755 (780 1.03 |87.7 [80.7 |73.7 |66.7 [59.7 |52.6 |45.6 [38.6 |31.6 (24.6 |17.5
Pastabos:

1. Sioje lenteléje nurodyti vamzdziai atitinka ABB centralizuoto $ilumos tiekimo vadove
apraSytuosius vamzdzius.

2. Izoliacijos storiai priimti pagal ABB centralizuoto Silumos tiekimo vadove nurodytus
standartinius tarpus tarp plieniniy ir apvalkaliniy vamzdziy.

3. Norminiai Silumos nuostoliai apskaiciuoti pagal (5.1) formulg, o Siluminés varzos pagal
(5.7), (5.8) ir (5.10) formules.

5 lentelé. Zeméje (bekanaliu biidu) pakloty vamzdyny, kai greta du vienodi vamzdZiai su
skirtingy temperattry Silumnesiu, skai¢iuotini §ilumos nuostoliai

Vamzdzio  |[lzoliacijos [Apval|Atstu|Silumos nuostoliai W/m, kai izoliacijos ilumos laidumo koeficientas 0,03
skersmuo -kalo |- W/mK,
mas |aplinkos temperatiira +5 °C, esant nurodytoms Silumnes$io temperatiiroms
Dsut. [Dis. |stori [D |D tarp
S
mm |mm |[mm |mm |mm |asiy |130 |70 |120 |60 (100|65 (80 |55 (70 |50 (110(50 |90 |50 (65 |50
m
25 33.7 |25.9 |85.6 [90  [0.24 (23.1 |11. |21.3 9.4 |17. |10. |13. |8.8 |11. |8.0 |19.|7.6 [15. |7.8 |11. (8.0
5 2 5 [5 |8 9 5 7 0
32 |42.4 |31.3 |105 |110 |0.26 |23.8 (11.|21.9 |9.7 |18. |10. (14. |9.1 [12. |8.2 (20. |7.9 |16. |8.0 |11. (8.2
6 0 [9 |2 3 1 2 3
40 |48.3 |28.3 [105 (110 |(0.26 (27.4 |13. |25.3 [11. |20. |12. |16. |10. |14. |9.4 |23.|8.9 [18. |9.2 |13. (9.5
5 2 1 8 |4 |4 14 |2 2 7 0
50 60.3 |29.8 (120 (125 (0.27 (30.7 |14. |28.4 (12. |23. |13. |18. [11. |15. [10. |26. (9.9 (20. |10. |14. |10.
5 5 7 3 3 19 (3 16 [9 |5 |0 9 12 |6 |6
65 76.1 |28.9 (134 (140 (0.29 (36.8 |17. |34.0 (14. |27. |16. |21. [13. |19. [12. |31.|11. [25. |12. |17. |12.
5 3 5 |8 |4 [9 |18 [0 |4 [2 [6 |1 |0 |5 |5
80 88.9 |32.5 (154 (160 (0.31 (38.0 |17. |35.1 [14. |28. |16. |22. |14. |19. [12. |32.|12. [25. |12. |18. |12.
5 9 9 [7 19 [6 |2 [6 |8 [1 [0 |9 |4 [0 |9
100 |114.3 {39.6 |193. |200 |0.35 |39.8 |18. [36.7 |15. (30. |17. |23. |14. |20. |13. |33. |12. |27. (13. |18. |13.
5 6 7 7 12 7 [ 19 |5 |4 (7 |6 |1 10 |9 |5
125 |139.7 [39.1 |218 |225 |0.47 |46.7 |22. |43.2 |18. (35. |20. |27. |17. |24. |15. |39. |14. |31. [15. |22. |15.
5 5 0 4 13 |18 |8 |4 |1 |18 |5 |8 8 13 |2 |9
150 |168.3 [36.9 |242. |250 |0.5 |56.1 |25. |51.9 |21. |42. |24. |33. |20. |28. |18. |47.|17. |38. (18. |26. |18.
5 2 9 6 |4 |6 |4 |7 [9 (7 [6 |13 [2 [0 |6 |9
200 |219.1 |43.0 |305. |315 |0.56 (61.7 [28. |57.1 |23. |46. |27. [36. |22. (31. |20. [52. [18. |42. |19. [29. (20.




5 |2 5 4 6 |6 [0 [7 [7 [8 [5 [3 o o [7 [2 |7
250 [273 |57.2 |387. [400 [0.65 |59.6 [27. [55.1 [23. [45. [26. [35. [22. [30. [20. [50. [18. [40. [19. [28. [20.
4 8 2 |11 |4 |5 [2 |7 [o |5 |6 |6 [3 [3 |2
300 [323.9 [56.0 [436 [450 [0.7 [69.5 [32. [64.3 [26. [52. [30. [41. [25. [35. [23. [58. [21. [47. [22. [32. [23.
5 0 7 15 5 |4 6 |8 (1 |9 3 |4 [2 [9 |4
350 [355.6 |64.4 |484. [500 [0.75 |67.6 [31. [62.5 [26. [51. [29. [40. |25. [34. [22. |57. |21. |46. [21. (32. [22.
4 4 2 |1 19 |3 [0 |8 (6 |3 |o |1 [8 [0 |9
400 [406.4 [49 |[504. [520 [0.77 |93.0 [41. [86.1 [34. [70. [39. [55. [33. |47. [30. [79. [27. |63. |28. [43. |30.
4 2 1 11 16 [2 [3 (7 [2 [o]1 |4 |6 |8 |6
450 [457.2 [42.6 [542. |560 [0.81 |114. [48. |105. [40. [85. [47. |67. [39. |58. [36. [97. [31. |77. [33. [53. |36.
4 2 |7 9 1 |9 [3 16 [9 |4 [2 I35 |8 |9 |6 |8
500 (508 [51.1 [610. (630 [0.88 [109. [47. [101. [39. [82. |46. [64. |38. [56. [35. [92. |31. |74. [33. [51. [35.
2 1 |7 112 |4 |2 1o |7 8 |0 |1 [8 |2 |4 [2 |4 |6
550 [558.8 [64.5 |687. [710 [0.96 {99.2 [44. |91.8 [37. |74. |42. [58. |36. [51. [32. [84. |29. |67. [31. [46. [33.
8 7 1 (8 |18 [9 0o [0 6 [2 |6 |6 [1 [8 |0
600 [609.6 [72.7 |[755 [780 [1.03 {97.6 [44. [90.3 [37. [73. |42. [58. |35. [50. [32. [82. |29. |66. [30. [46. [32.
5 0 (6 5 (0 (7 |2 3 |8 |5 |5 [9 [1 |6

Pastabos:

1. Sioje lenteléje nurodyti vamzdziai atitinka ABB centralizuoto §ilumos tickimo vadove
aprasytuosius vamzdzius.
2. Izoliacijos storiai priimti pagal ABB centralizuoto Silumos tiekimo vadove nurodytus
standartinius tarpus tarp plieniniy ir apvalkaliniy vamzdziy.
3. Silumos nuostoliai apskai¢iuoti pagal (5.1) formule, o $iluminés varzos — pagal (5.11)
formulg.

6 lentelé. Pozeminiame nepereinamame kanale pakloto vieno vamzdzio skai¢iuotini Silumos

nuostoliai

VamzdZzio Izoliacijos |Kanalo [Bendros varzos [Silumos nuostoliai W/m, kai izoliacijos §ilumos laidumo

skersmuo skersm koeficientas

uo 0,04 W/mK, esant nurodytoms §ilumnesio temperatiroms
Dsut. [Dis. |storis|D |Dewive |M K/W
mm mm mm [mm | m vamzdzi |grunt (150 130 {120 |110 {100 |90 (80 |70 [60 |50 |40
0 0

25 32 50 [132]0.675 [5.841 [0.089[245 [21.1[19.4[17.7 [16.0 [14.3]12.6]11.0]9.3 [7.6 [5.9

32 38 50 138 |0.675 [5.325 ]0.089 |26.8 |23.1 |21.2 |19.4 [17.5 |15.7 (13.9 [12.0 [10.2 8.3 |6.5

40 45 50 |1451]0.675 (4.840 ]0.089 (29.4 |25.4 |23.3 |21.3 [19.3 |17.2 [15.2 [13.2 [11.2 (9.1 |7.1

50 57 50 157 |0.675 ([4.201 0.089 |33.8 |29.1 |26.8 |24.5 |22.1 |19.8 [17.5 [15.1 [12.8 |10.5 (8.2

65 73 60 193 |0.675 ([4.007 ]0.089 |35.4 |30.5 |28.1 |25.6 |23.2 |20.8 (18.3 [15.9 (13.4 [11.0 (8.5

70 76 60 196 |0.675 ([3.906 |0.089 |36.3 |31.3 |28.8 |26.3 |23.8 |21.3 (18.8 [16.3 (13.8 [11.3 (8.8

80 89 60 209 |0.675 ([3.525 0.089 [40.1 |34.6 |31.8 |29.1 |26.3 |23.5 (20.8 [18.0 [15.2 [12.5 [9.7

100 108 60 228 |0.675 |[3.090 ]0.089 [45.6 [39.3 [36.2 |33.0 (29.9 [26.7 [23.6 (20.4 |17.3 |14.2 |11.0

125 133 60 |253]0.675 ([2.664 ]0.089 [52.7 |45.4 (41.8 |38.1 [34.5 (30.9 (27.2 ({23.6 |20.0 |16.3 |12.7

150 159 70 1299 |0.675 (2.602 ]0.089 [53.9 [46.4 [42.7 |39.0 [35.3 [31.6 [27.9 (24.2 |20.4 |16.7 |13.0

200 219 |70 |359]0.968 [2.041 |0.052|69.3 |59.7 |54.9 |50.2 |45.4 |40.6 |35.8 |31.1 [26.3 [21.5 |16.7

250 273 |70 |413]0.968 [1.712 |0.052(82.2 |70.9 |65.2 |59.5 |53.9 |48.2 |42.5 |36.9 [31.2 [25.5 |19.8

300 325 |70 |465]1.159 |1.483 [0.039]95.3 |82.1 |75.6 |69.0 |62.4 |55.9 |49.3 [42.7 |36.1 |29.6 [23.0

350 377 |80 |537]1.159 |1.457 ]0.039]96.9 |83.5(76.9 |70.2 |63.5 |56.8 |50.1 (43.4 |36.8 |30.1 [23.4

400 426 |80 |586(1.159 ([1.314 |0.039|107.1 [92.4 |85.0 |77.6 |70.2 |62.8 |55.4 |48.0 [40.6 |33.2 |25.9

450 478 80 |638(1.159 (1.191 |0.039 (117.9 |101. [93.5 |85.4 |77.3 [69.1 [61.0 [52.9 |44.7 |36.6 |28.5
6

500 529 80 689 (1.529 (1.090 |0.024 (130.1 |112. 103. |94.2 (85.2 [76.3 [67.3 [58.3 [49.3 |40.4 |31.4
1 2

600 630 (90 |810(1.529 |1.033 |0.024 |137.1|118. [108. |99.3 |89.8 |80.4 |70.9 [61.5 |52.0 |42.6 |33.1
2 |8

700 720 90 900 |1.529 (0.918 |0.024 [153.9 |132. (122. |111. {100. [90.2 (79.6 [69.0 |58.4 |47.8 |37.2
7 1 5 9
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800 820 [100 [102[2.102 [0.895 [0.013[159.8 [137. [126. [115. [104. |93.7 [82.6 [71.6 |60.6 [49.6 [38.6
0 7 |7 |7 |7
900 920 [100 [112[2.102 [0.807 [0.013 [176.9 [152. [140. |128. [115. [103. [91.5 [79.3 |67.1 [54.9 [42.7
0 5 3 1 |9 |7
1000 [1020 (110 [124[2.102 [0.799 [0.013 [178.7 [154. [141. |129. [117. |104. [92.4 {80.1 |67.8 [55.4 |43.1
0 o |7 |4 0o |7
Pastabos:

1. Sioje lenteléje nurodyti vamzdziai iSorés skersmeniu atitinka GOST'a 8732-78.
2. Izoliacijos storiai priimti laikantis norminiy Silumos nuostoliy, nurodyty [5.3].
3. Silumos nuostoliy skai¢iavimo eiga 5.2.3 pavyzdyje.

7 lentelé. Pozeminiame nepereinamame kanale, kai greta pakloti du vienodi vamzdziai su
skirtingy temperatiiry Silumnesiu, skaiciuotini Silumos nuostoliai

Vamzdzio |lzoliacijos Izoliacijos |Kanal [Bendros varzos m  |Silumos nuostoliai W/m, kai izoliacijos
skersmuo storis mm skersmuo D |0 K/W $ilumos laidumo koeficientas 0,04 W/mK,
mm esant Silumnesio temperatiiroms
D D tiekim |grazini |tieki- |grazi-|Deyiv- | vamzdziy  |grunt
sutar- |iSorin |0 mo mo  [nimo 0
tinis  [is vamz- |vamzdy
je
mm |mm |dyje vamz [vamz | m tiekim |grazi- 110 |50 90 50 65 50
d. d. 0 nimo
25 32 |50 40 132 |112 |0.669 |5.841 |5.223 |0.249 |16.9 |7.5 136 |7.6 9.5 7.8
32 38 |50 40 138 |118 |0.669 |5.325 |4.735 |0.249 |18.5 8.3 149 1|83 104 |7.6
40 45 |50 40 145 |125 |0.669 |4.840 |4.278 |0.249 |20.2 (8.8 16.3 |9.0 113 |8.2
50 57 |50 40 157 |137 |0.669 |4.201 |3.684 |0.249 |23.0 |10.0 |185 |10.3 |129 |9.3
65 73 |60 40 193 |153 |0.669 |4.007 |3.118 |0.249 |24.0 |11.6 |19.3 |11.9 |13.4 |9.6
70 76 |60 40 196 |156 |0.669 |3.906 |3.032 |0.249 |24.6 |11.9 |19.7 |12.2 |13.7 |9.8
80 89 |60 40 209 |169 |0.669 |3.525 |2.709 |0.249 |27.0 |129 |21.6 |13.4 |15.0 (10.7
100 |108 |60 40 228 |188 |0.860 [3.090 |2.347 |0.216 |30.8 |15.0 |24.7 |155 |17.1 |12.2
125 |133 |60 40 253 |213 |0.860 |2.664 |1.999 |0.216 |35.2 |16.9 |28.2 |17.6 |19.4 |13.8
150 |159 |70 50 299 |259 |0.860 |2.602 |2.044 |0.216 |36.0 |16.5 |28.8 |17.1 |19.9 (141
200 (219 |70 50 359 |319 |1.146 |2.041 |1.580 |0.181 |45.5 |20.9 |36.5 |21.8 |25.1 |17.8
250 (273 |70 50 413 373 [1.146 (1.712 |1.313 |0.181 |53.2 |23.7 |425 |[25.0 (29.2 |20.4
300 (325 |70 50 465 425 [1.529 (1.483 (1.130 (0.147 |61.9 |28.1 |49.5 (295 (34.0 |[23.9
350 (377 |80 60 537 497 |(1.529 |1.457 |1.153 |0.147 |62.9 |27.5 |50.3 |28.9 |34.6 |(24.3
400 |426 |80 60 586 |546 |(1.529 |1.314 |1.036 |0.147 |68.9 |29.5 |55.0 |31.2 |37.7 |26.3
450 |478 |80 60 638 |598 [1.529 |1.191 |0.936 |0.147 |75.0 |31.4 |59.9 |33.4 |40.9 |28.3
500 (529 |80 60 689 |649 (2.102 |1.090 |0.855 |0.108 |84.3 |37.3 |67.4 |39.2 |46.3 |32.6
600 (630 |80 60 790 |750 (2.102 |0.934 |0.729 |0.108 |96.5 |41.3 |77.0 |43.8 |52.7 |36.7
Pastabos:

1. Sioje lenteléje nurodyti vamzdziai iSorés skersmeniu atitinka GOST' 8732-78.
2. Izoliacijos storiai priimti laikantis norminiy Silumos nuostoliy, nurodyty [5.3].
3. Silumos nuostoliy skai¢iavimo eiga 5.2.4 pavyzdyje.

7.1 lentelé. PoZeminiame nepereinamame kanale, kai greta pakloti du vienodi vamzdziai su
skirtingy temperatiiry Silumnesiu, skaiciuotini Silumos nuostoliai

Vamzdzio
skersmuo

Izoliacijos
storis mm

I1zoliacijos
D mm

Kana
lo

Bendros varzos
m K/W

Norminiai $ilumos nuostoliai W/m, kai izoliacijos
Silumos laidumo

D |[Dis.
sut.

mm |mm

tiek. |grazi
n.
vam
Z.

vam
Z.

tiek. |grazi

n.
vam |vamz

Z.

dek

vamzdziy

koeficientas 0,04 W/mK, esant nurodytoms $ilumnesio
temperaturoms

grunt
0

m

tieki
mo

grazi
n.

90 |50.

0

15070 |130(70 |120|60 (10065 70 |50
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25|32 |50 |40 [132 (112 |0.66 (5.84 |5.22 |0.24 |23. |10. |20. |11. (18. [9.2 |15. |10. |13. |7.6 |10. |7.8

9 1 3 9 4 18 1 0 |5 2 |13 |6 4
32|38 |50 |40 (138 (118 |0.66 [5.32 |4.73 |0.24 |25. |12. |21. |12. |20. (8.9 |17. |11. |14. |8.3 |11. |8.5
9 5 5 9 5 10 19 |0 |2 2 12 19 3
40|45 (50 |40 |145 (125 |(0.66 |4.84 |4.27 (0.24 |27. (12. |23. [13. |22. |9.7 |18. |12. [16. |9.0 [12. |9.3
9 0 8 9 9 18 19 [0 1 9 18 |3 3

50|57 |50 |40 [157 |137 |0.66 (4.20 |3.68 |0.24 |31. |14. |27. |14. |25. [10. |21. (14. |18. |10. |14. |10.
9 1 4 9 8 |5 |18 8 |1 [9 [6 |0 |5 |3 |0 |6
65|73 |60 (40 (193 |153 |0.66 (4.00 |3.11 |0.24 |33. |16. |28. |17. |26. [11. |22. |16. |19. |11. |14. |12.
9 7 8 9 1 19 |4 [2 [2 12 14 12 |18 |9 [6 [3
70|76 |60 |40 (196 |156 |0.66 (3.90 |3.03 |0.24 |33. |17. |29. |17. |26. [11. |23. [16. |19. |12. |14. |12.
9 6 2 9 9 |2 |10 |6 |8 (4 [0 |6 |7 12 |9 |6
80|89 |60 |40 (209 [169 |0.66 (3.52 |2.70 |0.24 |37. |18. |31. |19. |29. [12. |25. [18. |21. |13. |16. |13.
9 5 9 9 2 18 19 |3 |4 [4 3 |3 |6 |4 |13 |8
100/108 |60 (40 (228 |188 |(0.86 (3.09 |2.34 |0.21 |42. |21. |36. |22. |33. [14. |28. |21. |24. |15. |18. |16.
0 0 7 6 4 18 |13 |13 |6 |1 (8 [1 |7 |5 |6 |0
125|133 |60 (40 (253 |213 |0.86 [2.66 |1.99 |0.21 |48. |24. |41. |25. |38. [15. (33. |24. |28. |17. |21. |18.
0 4 9 6 5 |6 |5 3 [3 (8 [0 |0 12 |6 |2 |2
150|159 |70 |50 (299 |259 |(0.86 [2.60 |2.04 |0.21 |49. |24. |42. |24. |39. [16. (33. |23. |28. |17. |21. |17.
0 2 4 6 6 10 |5 |7 |2 (2 |7 |5 |18 |1 |7 |8
200(219 (70 [50 |359 |319 [1.14 |2.04 [1.58 (0.18 [62. (30. [53. |31. |49. |20. |42. |29. (36. (21. |27. |22.
6 1 0 1 8 14 |7 |4 |6 [2 |7 |9 |5 |8 |4 |7
250(273 (70 [50 (413 |373 (1.14 |1.71 |1.31 (0.18 [73. (34. |62. |35. |57. |22. |49. |34. [42. (25. |31. |26.
6 2 3 1 3 [6 16 [9 |19 |8 |7 |5 |5 |0 8 |3
300(325 (70 [50 |465 |425 [1.52 |1.48 [1.13 |0.14 (85. |41. |72. |42. |67. |26. |57. |40. [49. (29. |37. |31.
9 3 0 7 3 [ 19 [5 14 |9 |4 |r |5 |5 [1 10
350|377 (80 |60 |537 (497 |[1.52 |1.45 |1.15 (0.14 |86. |40. |74. |41. |68. [27. |58. [39. |50. |28. |37. |30.
9 7 3 7 7 (2 J11 6 |5 3 |0 |9 [3 19 (v |3
400|426 |80 (60 |586 |546 [1.52 |1.31 |1.03 |0.14 (94. |43. |81. |44. |75. [29. |63. |43. |55. |31. |41. |32.
9 4 6 7 9 [2 10 [9 10 |3 |5 |12 [0 12 (2 |9
450|478 |80 (60 |638 |598 [1.52 |1.19 |0.93 |0.14 (103 |46. |88. |48. |81. (31. |68. |46. |59. |33. |44. |35.
9 1 6 7 310 2 11 |6 |2 |19 |5 |19 |4 |71 |5
500|529 (80 |60 |689 (649 (2.10 |1.09 |0.85 [0.10 [116(54. |99. [56. |91. (36. |76. |54. |67. |39. |50. |41.
2 0 5 8 A )5 (3 14 [8 |7 |7 |0 |4 |2 |6 1
600|630 (80 |60 |790 (750 (2.10 |0.93 |0.72 [0.10 [13260. |113(63. |105 [40. |87. |60. |77. |43. |57. |46.
2 4 9 8 9 15 (411 (0|7 |2 |8 |0 (8 |6 |3
700|720 (80 |60 |880 (840 ([1.52 |0.82 |0.64 [0.14 |140(56. |119(60. |110(38. |90. |59. |80. |41. |59. |45.
9 9 5 7 2 1 [1 )0 (5 ]1 |4 |4 |18 [8 |7 |7
800|820 (80 |60 |980 (940 (2.10 |0.73 |0.57 [0.10 [162(69. |138(73. |128 [47. |104 |71. |94. |51. |70. |55.
2 6 2 8 8 18 [7 7 [5 10 |8 19 |1 [3 |0 1
900|920 (80 |60 |1080 (1040 (2.10 |0.66 |0.51 [0.10 (177|73. |151(78. |140 (49. |111|77. |102 |54. |76. |59.
2 3 3 8 9 18 (3 14 (3 |7 |7 |1 |7 |6 |1 |2
1000|1020 (80 |60 {1180 (1140 (2.10 |0.60 |0.46 (0.10 (192|77. |163 (82. |151 (52. |118 (81. |111|57. |82. |63.
2 2 6 8 S5 1 (516 |71 |9 |8 (0 [6 [0 |0

Pastabos:

1. Sioje lenteléje nurodyti vamzdziai iSorés skersmeniu atitinka GOST'3 8732-78.

2. Izoliacijos storiai priimti laikantis norminiy Silumos nuostoliy, nurodyty [5.3].

3. Silumos nuostoliai 700-1000 mm skersmens vamzdziams, kai jie pakloti greta esan¢iuose
kanaluose, neskaiciuojami, nes jie yra labai artimi nuostoliams, kai vamzdziai yra viename kanale,
tai matyti palyginus 7.1 ir 8 lentelése esancius rezultatus.

8 lentelé. Dviejy tokio pat skersmens vamzdziy su skirtingy temperatiiry Silumnesiais, kai jie
pakloti greta esan¢iuose pozeminiuose nepereinamuose kanaluose, skai¢iuotini Silumos nuostoliai

Vamzdzio  |lzoliacijos  [lzoliacijos  [Kanal [Bendros varzos m  [Silumos nuostoliai W/m, kai izoliacijos

skersmuo storis mm skersmuo D |0 K/W Silumos laidumo koeficientas 0,04 W/mK,
mm esant Silumnesio temperatiiroms
D sut. [Di8. |tiekim [grazin |tiekim |graZin [Deyiv. |vamzdziy grunto

0 0
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mm |mm |vamz [vamz |vamz |vamz |m tiekim|grazin 110 |50 90 50 65 50
d. d. d. d. 0 .
700 |720 |80 60 880 840 |1.529 |1.029 |0.850 (0.085 [91.2 |39.9 |73.1 |41.5 |50.5 |43.6
800 |820 |80 60 980 |940 |2.102 |0.922 |0.762 (0.075 (101.9 |44.7 |81.7 |46.5 |56.5 [48.7
900 [920 (80 60 1080 |1040 (2.102 [0.839 |0.694 |0.067 |112.3 [49.3 |90.1 |[51.3 |62.3 |53.7
1000 (1020 (80 60 1180 |1140 |2.102 [0.770 [0.637 |0.060 [122.6 [54.1 ([98.4 |56.2 |68.1 |58.7

Pastabos:

1. Sioje lenteléje nurodyti vamzdziai iSorés skersmeniu atitinka GOST'a 8732-78.

2. Izoliacijos storiai priimti laikantis norminiy Silumos nuostoliy, nurodyty [5.3].

3. Silumos nuostoliai skai¢iuojami pagal (5.17)...(5.20) formules.

8.1 lentel¢. Dviejy tokio pat skersmens vamzdziy su skirtingy temperatiiry Silumnesiais, kai
jie pakloti greta esancCiuose pozeminiuose nepereinamuose kanaluose, skaiCiuotini Silumos
nuostoliai

Vamzdzio [lzoliacijos [lzoliacijos [Kanal{Bendros varzos [Norminiai $§ilumos nuostoliai W/m, kai izoliacijos
skersmuo  |storismm  [skersmuo D [o m K/W Silumos laidumo koeficientas 0,04 W/mK, esant
mm nurodytoms Silumnesio temperatiiroms

D Dis. |tieki |grazi |tieki |grazi [De |vamzdziy |grunt

sut. mo n. mo n. (6]

mm |[mm |vamz [vamz |[vamz [vamz [ M |tieki |grazi 150 (70 |130 |70 |120 |60 {100 (65 |70 |50

d. d. d. d. mo |n.

600 |630 |80 |60 |790 |750 |1.529|1.145|0.94 (0.09 |116.(56.6(100. |58.1|93.0(49.2|76.4|55.5(53.1|43.2
5 5 6 3

700 |720 |80 |60 |880 |840 |1.529|1.029|0.85 [0.08 |129.(63.1(111.|64.7|103.(54.8|85.0|61.8(59.2|48.1
0 5 8 7 5

800 |820 |80 |60 |980 |940 |2.102)0.922|0.76 [0.07 |145.(70.7(124.|72.5|115.(61.4]|95.1|69.2(66.1|53.8
2 5 1 9 7

900 920 |80 |60 |1080 |1040 |2.102|0.839|0.69 [0.06 |159.(78.0(137.|80.0(127.(67.7|104.|76.3(72.9|59.4
4 7 8 6 5 8

1000 {1020 {80 |60 {1180 |1140 |2.102|0.770|0.63 |0.06 |174.|85.5|150. |87.6|139.|74.2|114.|83.5|79.7(64.9
7 0 6 3 2 5

Pastabos:

Sioje lenteléje nurodyti vamzdziai iSorés skersmeniu atitinka GOST’3 8732-78.
Izoliacijos storiai priimti laikantis norminiy Silumos nuostoliy, nurodyty [5.3].

9.1 lentele. Pozeminiame nepereinamame kanale, kai greta pakloti garo ir kondensato
vamzdziai, skai¢iuotini Silumos nuostoliai

Vamzdziy Izoliacijos |lzoliacijos |Kanal |Bendros Silumos nuostoliai W/m, kai izoliacijos

skersmuo storis mm (D mm 0 varzos m Silumos laidumo

D mm KW koeficientas 0,04 W/mK, esant Silumnesio

D sut. |garo |kond |garo |kond |garo |kond [Deyiv. |vamzdziy grunt|temperatiiroms

. . . 0
mm Dis. |Dis. [vam |[vam |vam [vam |m |tiekim|grazin 350 |100 |300 |100 |250 |100
z. |z. |z. |z 0 .

25/25 |32 |32 |60 |40 (152 (112 |0.669 [6.376 |5.223 [0.24 |51.5 |[15.0 |44.0 |154 (36.4 |15.7
9

32/25 |38 |32 |60 |40 (158 (112 [0.669 [5.839 |5.223 [0.24 |56.1 [15.2 |47.8 |15.2 (39.6 |15.6
9

40/25 |45 |32 (60 (40 (165 (112 |0.669|5.332 [5.223 |0.24 (61.2 |14.6 |52.2 [15.0 |43.2 |154
9

50/25 |57 |32 |80 |40 (217 (112 |0.669 [5.443 |5.223 [0.24 |60.0 [14.6 |51.2 |15.0 (424 |15.4
9

65/32 |73 |38 |80 |40 (233 (118 [0.669 [4.733 |4.735 [0.24 |68.5 |[15.6 |58.4 |16.1 ([48.3 |16.7
9

70/32 |76 |38 |100 |40 (276 (118 [0.669 [5.229 |4.735 (0.24 |62.3 [16.0 |53.1 |16.4 [44.0 |16.9
9
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1. Sioje lenteléje nurodyti vamzdziai iSorés skersmeniu atitinka GOST'a 8732-78.
2. Izoliacijos storiai priimti laikantis norminiy Silumos nuostoliy, nurodyty [5.3].
3. Silumos nuostoliy skai¢iavimo eiga 5.2.4 pavyzdyje.

9.2 lentelé. PoZzeminiame nepereinamame kanale, kai greta pakloti garo ir kondensato

vamzdziai, skai¢iuotini Silumos nuostoliai

80/40 [89 [45 [100 [40 [289 [125 [0.669[4.779 |4.278 |0.24 |[67.8 [17.3 [57.8 [17.8 [47.8 [18.4
100/40 {108 [45 [120 [40 [348 [125 [0.860 [4.733 [4.278 8.21 689 [17.8 [58.8 [18.3 [48.7 [18.8
125/50 {133 [57 [120 [40 [373 [137 [0.860 |4.175 [3.684 8.21 776 [20.1 [66.2 [20.7 [54.7 [21.3
150/70 {159 [76 [120 [50 {399 [176 [0.860 [3.728 |3.493 8.21 86.3 (206 (736 [21.3 [60.9 [22.1
200/80 [219 (89 [120 [50 [459 [189 [1.146[3.003 [3.138 8.18 107.1 [22.8 [91.3 (236 [755 |[245
250/10 [273 [108 [140 [50 [553 [208 [1.146[2.857 [2.736 3.18 112.0 [25.6 [955 [26.6 [79.0 [27.7
200/12 325 [133 [140 [50 [605 [233 [1.529 [2.517 [2.345 3.14 127.8 [30.6 [109.0 [31.7 [90.2 [32.8
250/15 377 [159 [140 [60 657 [279 [1.529 [2.251 [2.333 8.14 142.0 [29.9 [121.1 [31.1 [100.2 [32.4
?100/20 426 219 [160 |60 |[746 [339 [1.529 [2.265 [1.817 8.14 140.7 [37.8 [119.9 [39.4 [99.1 [41.0
?150/20 478 219 [160 |60 |[798 [339 [1.529 [2.073 [1.817 8.14 153.0 [36.9 [130.3 [38.6 [107.7 [40.3
200/25 529 (273 [160 [60 (849 [393 [2.102(1.914 [1.518 8.10 168.1 [47.3 [143.3 [48.9 [1185 [50.6
§00/30 630 (325 [180 [60 [990 [445 [2.102 [1.826 [1.310 §.10 175.4 [53.7 [149.5 [55.6 |[123.5 [57.6
Pastabos:

Vamzdziy Izoliacijos |lzoliacijos |Kanal [Bendros varzos m  |Silumos nuostoliai W/m, kai izoliacijos

skersmuo storismm [skersmuo |0 K/W $ilumos laidumo koeficientas 0,04 W/mK,

D mm D mm esant Silumnesio temperatiiroms

D sut. [garo |kond.|garo [kond.|garo |kond.[D g, [vamzdziy grunto

mm [Dis. |Dis. |vamz [vamz |vamz [vamz |m tiekim [grazin 200 |100 (150 |100 (115 |100
. . : . 0 :

25/25 132 (32 |60 (40 (152 |112 |0.669 [6.376 |5.223 [0.249 |28.8 |16.1 (21.3 |16.4 |[16.0 |16.6

32/25 138 |32 |60 |40 (158 (112 |0.669 |5.839 [5.223 |0.249 (31.4 (159 (23.2 |16.3 |[17.4 |16.6

40/25 |45 (32 |60 |40 |165 (112 |0.669 |5.332 |5.223 |0.249 (34.2 |15.8 |25.3 |(16.2 |19.0 (16.5

50/25 |57 |32 |80 |40 (217 (112 |0.669 |5.443 [5.223 |0.249 (33.6 ([15.8 (24.8 |(16.2 |(18.6 |16.5

65/32 |73 (38 |80 |40 (233 |118 |0.669 [4.733 |4.735 [0.249 |38.3 |17.2 (28.2 |17.7 [21.2 |18.0

70/32 |76 (38 |80 |40 (236 |118 |0.669 [4.622 |4.735 [0.249 |39.2 |17.1 (28.9 |17.6 |[21.7 |18.0

80/40 |89 |45 |80 |40 (249 (125 |0.669 |4.201 (4.278 |0.249 [42.8 (18.6 (31.5 |[19.3 (23.6 [19.7

100/4 (108 |45 |80 (40 |268 |125 (0.860 |3.716 |4.278 |0.216 |48.6 (18.8 |35.8 [19.4 (26.9 |19.8

0

125/5 (133 |57 |100 (40 |333 |137 (0.860 |3.732 |3.684 |0.216 |48.2 ([21.7 |35.5 (224 |(26.6 |22.9

0

150/7 (159 |76 [100 (50 |359 |176 (0.860 |3.315 |3.493 |0.216 |53.8 ([22.5 |39.6 [23.3 ([29.7 |23.9

0

200/8 {219 (89 |100 |50 (419 |189 |1.146 (2.646 |3.138 (0.181 |67.4 |24.9 (49.6 |25.9 |[37.2 |26.6

0

250/1 |273 (108 |100 |50 (473 |208 |1.146 (2.244 |2.736 |0.181 |78.3 |27.7 |[57.6 |29.0 [43.1 |29.9

00

300/1 |325 |133 |100 (50 (525 (233 |1.529 |1.959 [2.345 |0.147 [90.3 (32.8 ([66.5 |(34.2 (49.8 |35.2

25
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vamzdziai, skai¢iuotini Silumos nuostoliai

1. Sioje lenteléje nurodyti vamzdziai iSorés skersmeniu atitinka GOST'a 8732-78.
2. Izoliacijos storiai priimti laikantis norminiy Silumos nuostoliy, nurodyty [5.3].
3. Silumos nuostoliy skai¢iavimo eiga 5.2.4 pavyzdyje.

9.3 lentelé. PoZzeminiame nepereinamame kanale, kai greta pakloti garo ir kondensato

350/1 [377 [159 [120 [60 [617 [279 [1.529 [2.004 [2.333 [0.147 [88.4 [33.1 [65.1 [345 [48.7 [35.4
280/2 426 (219 [120 |60 |[666 [339 [1.529 [1.818 [1.817 [0.147 [96.1 [41.2 [70.6 [43.1 [52.7 [44.4
?120/2 478 [219 [120 [60 [718 (339 [1.529 [1.656 [1.817 [0.147 [104.8 [40.5 [76.9 [42.6 [57.4 [44.1
280/2 529 (273 [120 |60 769 [393 [2.102 [1.523 [1.518 [0.108 [116.2 [50.7 [85.4 |[52.8 [63.9 [54.2
280/3 630 (325 [120 |60 [870 [445 [2.102 [1.315 [1.310 [0.108 [132.7 [56.9 [97.4 [59.6 [72.7 [61.5
00

Pastabos:

mm

Vamzdziy
skersmuo D

I1zoliacijo
s storis
mm

S

Izoliacijo

skersmuo
D mm

D sut.

mm

gar

garo|kon

d.

vam [vam

Z.

Z.

garo

vam
Z.

kon
d.
vam
Z.

Kanal
0

D ekv

Bendros varzos
m K/W

vamzdziy

gru
n-

Silumos nuostoliai W/m, kai izoliacijos $ilumos laidumo
koeficientas 0,04 W/mK, esant nurodytoms Silumnesio

temperaturoms

tieki
-mo

grazi

nimo

350

300

250

200

150

115

25/25

50

40

132

112

0.669

5.84

5.22
3

0.24

56.0

14.

47.8

15.

39.6

15.

31.4

15.

23.1

16.

17.4

16.

32/25

32

50

40

138

112

0.669

5.32

5.22
3

0.24

61.2

15.

52.3

15.

43.3

15.

34.3

15.

25.3

16.

19.0

16.

40/25

32

50

40

145

112

0.669

4.84

5.22
3

0.24

67.1

14.

57.3

14.

47.4

16.

37.6

15.

27.7

16.

20.8

16.

50/25

32

50

40

157

112

0.669

4.20

5.22
3

0.24

76.8

13.

65.5

14.

54.2

18.

43.0

15.

31.7

15.

23.8

16.

65/32

38

60

40

193

118

0.669

4.00

4.73
5

0.24

80.2

15.

68.4

15.

56.6

19.

44.8

16.

33.1

17.

24.8

17.

70/32

38

60

40

196

118

0.669

3.90

4.73
5

0.24

82.1

15.

70.1

15.

58.0

19.

45.9

16.

33.9

17.

25.4

17.

80/40

45

60

40

209

125

0.669

3.52

4.27
8

0.24

90.4

16.

77.1

16.

63.8

21.

50.5

18.

37.2

18.

27.9

19.

100/4

108

45

60

40

228

125

0.860

3.09

4.27
8

0.21

103.

16.

88.1

16.

72.9

24.

57.8

18.

42.6

19.

32.0

19.

125/5

133

57

60

40

253

137

0.860

2.66

3.68
4

0.21

118.

17.

101.

18.

83.6

217.

66.1

20.

48.7

21.

36.5

22.

150/7

159

70

50

299

176

0.860

2.60

3.49
3

0.21

121.

18.

103.

19.

85.3

217.

67.5

21.

49.7

22.

37.2

23.

200/8

219

89

70

50

359

189

1.146

2.04

3.13
8

0.18

153.

20.

131.

21.

108.

34.

85.8

23.

63.2

25.

47.4

26.

250/1
00

273

108

70

50

413

208

1.146

1.71

2.73
6

0.18

180.

21.

153.

23.

127.

39.

100.

26.

73.9

28.

55.3

29.

300/1
25

325

133

70

50

465

233

1.529

1.48

2.34
5

0.14

209.

25.

178.

217.

147.

46.

116.

31.

86.0

33.

64.4

34.

350/1
50

377

159

80

60

537

279

1.529

1.45

2.33
3

0.14

212.

25.

181.

217.

150.

47,

118.

31.

87.3

33.

65.4

34.

400/2
00

426

219

80

60

586

339

1.529

1.31

1.81
7

0.14

233.

30.

198.

33.

164.

49,

129.

38.

95.1

41.

70.9

43.

450/2
00

478

219

80

60

638

339

1.529

1.19

1.81
7

0.14

254.

29.

217.

32.

179.

53.

141.

37.

103.

40.

77.6

42,
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500/2 |529|273 |80 |60 |689 |393 |2.102 (1.09(1.51 |0.10|284.]39. [242.(42.|200.|62. {158.|47. |116.|50. |87.1|52.
50 0 |8 8 4 |6 14 [4 14 95 9 |5 |7 7

600/3 630|325 |80 |60 |790 |445 |2.102(0.93(1.31 |0.10|326.|42. [278.[45.|230.|69. [181.]53. |133.|56. [99.4|59.
00 4 1[0 8 [7 12 14 8 |0 |4 16 [2 |13 |9 4

700/3 |720(325 (80 |60 (880 |445 |1.529(0.82|1.31 |0.14|349.|30. [297.|35. |245.(64. |193.|45. {140.|51. |104.|54.
00 9 [0 7 |1 10 j0 (2 |0 |0 |0 |7 |19 [0 |5 |7

800/3 |820(325 (80 |60 (980 |445 |2.102(0.73|1.31 |0.10|404.|36. [344.]40. |284.(80. |224.|49. (164.]|54. |122.|57.
00 6 [0 8 [0 |13 12 8 |4 |7 |6 |9 |18 |59 |7

Pastabos:

1. Sioje lenteléje nurodyti vamzdziai iSorés skersmeniu atitinka GOST'a 8732-78.
2. Izoliacijos storiai priimti laikantis norminiy Silumos nuostoliy, nurodyty [5.3].
3. Silumos nuostoliy skai¢iavimo eiga 5.2.4 pavyzdyje.

9.4 lentelé. Garo ir kondensato vamzdziy, pakloty greta esan¢iuose atskiruose pozeminiuose
nepereinamuose kanaluose, skai€iuotini §ilumos nuostoliai

Vamzdziy skersmuo D [lzoliacijos  [lzoliacijos |Kanalo [Bendros varZzos Silumos nuostoliai W/m, kai
mm storismm  [skersmuo m K/W izoliacijos §ilumos laidumo
Dsut. |[garo |kond. |garo [kond.|garo |kond.|D g |vamzdziy |grunt |koeficientas 0,04 W/mK, esant
0 Silumnesio temperatiiroms
mm Dis. |Dis. [vamz. [vamz|vamz.|vamz|m tiekim|grazi 350 100 |300 (100 (250 (100
0 -
nimo
600/300 (630 |325 |180 |60 |990 (445 ([1.529 |2.015 |1.574(0.095|161.3 |47.7 [137.6|49.1|113.|39.4
8
700/300 {720 (325 |180 |60 |1080 (445 |[1.529 |1.820 (1.574(0.085|179.0 |48.1 [152.7|49.5|126.|44.0
4
800/300 (820 |325 |180 |60 |1180 (445 [2.102 |1.639 [1.570|0.075|199.2 [48.7 |169.9|50.0|140. |49.2
7
Pastabos:

1. Sioje lenteléje nurodyti vamzdziai iSorés skersmeniu atitinka GOST'a 8732-78.
2. lzoliacijos storiai priimti laikantis norminiy $ilumos nuostoliy, nurodyty [5.3].
3. Silumos nuostoliai skai¢iuojami pagal (5.17)-(5.20) formules.

9.5 lentelé. Garo ir kondensato vamzdziy, pakloty greta esanc¢iuose atskiruose pozeminiuose
nepereinamuose kanaluose, skaiciuotini $ilumos nuostoliai

Vamzdziy Izoliacijos [lzoliacijos |Kanal |Bendros varzos Silumos nuostoliai W/m, kai izoliacijos
skersmuo storis mm  [skersmuo D (o m K/W Silumos laidumo koeficientas 0,04 W/mK,
D mm mm esant Silumnesio temperatiiroms

D sut. |garo|kond.|garo [kond.|garo [kond.[D ¢, [vamzdziy grunto

mm |D [Di§. |[vamz [vamz |vamz [vamz | m |tiekim |grazin 200 100 |150 |100 |115 (100

1S . . . ' 0

600/30(630 {325 (140 (60 |910 |445 |1.529 (1.690 |1.574 [0.095 |106.5 |50.8 |[78.4 |52.4 [58.8 |53.6
0

700/30{720 {325 (140 (60 |1000 |445 |1.529 1.523 |1.574 [0.085 |118.6 |51.2 |(87.4 |52.8 [65.6 [53.9
0

800/30(820 {325 (140 (60 |1100 |445 |2.102 (1.368 |1.570 [0.075 |132.5 |51.7 |[97.7 |53.3 |73.4 (544
0

Pastabos:

1. Sioje lenteléje nurodyti vamzdziai iSorés skersmeniu atitinka GOST'a 8732-78.
2. lzoliacijos storiai priimti laikantis norminiy Silumos nuostoliy, nurodyty [5.3].
3. Silumos nuostoliai skai¢iuojami pagal (5.17)...(5.20) formules.
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10 lentelé. Pozeminiame nepereinamame kanale, kai greta pakloti karsto ir cirkuliacinio
vandens vamzdziai, skai¢iuotini $ilumos nuostoliai

Vamzdziy skersmuo  |lzoliacijos Izoliacijos Kanal [Bendros varzos m K/W [Silumos nuostoliai W/m, kai
D mm storis mm skesmuoD |0 izolia-cijos $ilumos laidumo
mm koeficientas 0,04 W/mK, esant

D sut. |kar$to [cirk. [karSto |cirk. |kar§to |Cirk. |Dewyiv, |[VvamzdZziy grunto [SilumnesSio temperatiiroms

vande |vanden |vandens|vande [vanden [vande

ns S ns S ns
mm [Dis. |Dis. |vamz. |vamz.|vamz. [vamz.|m kar$to [cirk. v. 65 |50 |55 (45 (55 |40

V.

20/15 |25 18 30 20 85 58 0.669 |4.041 |5.114 |0.249 |(13.5(7.8 [11.3|6.9 |11.3]6.0
25/20 (32 25 30 20 92 65 0.669 |4.491 |4.211 |0.249 (12.2(9.4 (10.1|8.4 |10.2|7.3
32/25 |38 32 30 20 98 72 0.669 |4.041 |3.596 [0.249 |(13.4(10.8(11.1]9.7 |11.2|8.4
40/25 |45 32 40 20 125 72 0.669 |4.278 |3.596 [0.249 |(12.7(10.9(10.5|9.7 |10.6|8.4
40/32 |45 38 40 30 125 98 0.860 |4.278 |4.041 |0.216 (12.9(9.9 (10.7|8.9 |10.8]7.7
50/32 |57 38 40 30 137 98 0.860 |3.684 |4.041 |0.216 |(14.8(9.8 [12.3|8.8 |12.4|7.6
65/40 (73 45 40 30 153 105 |0.860 |3.118 |3.625 |0.216 |(17.3(10.7(14.4|9.6 |14.5|8.3
65/50 |73 57 40 30 153 117 |0.860 |3.118 |3.089 |0.216 (17.2(12.5(14.3|11.2|14.4]9.6
80/50 (89 57 40 30 169 117 |0.860 |2.709 |3.089 |0.216 |19.6(12.3(16.3|11.0|{16.4|9.5
100/65|108 |73 60 40 228 153 |0.860 |{3.090 |3.118 |0.216 |17.3(12.4(14.4|11.1|14.5]|9.6
100/80|108 (89 60 40 228 169 |0.860 |{3.090 |2.709 |0.216 |(17.2(14.1(14.3|12.6|14.4|10.9
125/80|133 |89 60 40 253 169 |0.860 |2.664 |2.709 |0.216 |(19.8(13.9(16.4|12.5|16.6|10.7
150/10|159 (108 60 40 279 188 |0.860 |2.333 |2.347 |0.216 |(22.2(15.7(18.4|14.0|18.6|12.1
0
200/10|219 |108 60 40 339 188 |1.146 |1.817 |2.347 |0.181 |(28.6(15.7(23.7|14.1|23.9|12.1
0
250/10|273 108 60 40 393 188 |1.146 |1.518 |2.347 |0.181 |33.7(15.4(28.0|{13.8/28.2|11.8
0

Pastabos:

1. Sioje lenteléje nurodyti vamzdziai iSorés skersmeniu atitinka GOST'a 8732-78.
2. Izoliacijos storiai priimti laikantis norminiy Silumos nuostoliy, nurodyty [5.3].
3. Silumos nuostoliy skai¢iavimo eiga 5.2.4 pavyzdyje.




