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Vadovaudamasis Lietuvos Respublikos energetikos jstatymo (Zin., 2002, Nr. 56-2224;
2011, Nr. 160-7576) 6 straipsnio 2 punktu, Lietuvos Respublikos elektros energetikos
jstatymo (Zin., 2000, Nr. 66-1984; 2004, Nr. 107-3964) 48 straipsnio 1 dalimi ir Lietuvos
Respublikos Vyriausybés 2004 m. lapkri¢io 22 d. nutarimo Nr. 1462 ,Dél jgaliojimy
suteikimo jgyvendinant Lietuvos Respublikos elektros energetikos jstatyma (Zin., 2004, Nr.
170-6250; 2009, Nr. 135-5890) 1.1.6 punktu:

1. T virtinu Elektros jrenginiy jrengimo bendrgsias taisykles (pridedama).

2. Nustatau,kad sis jsakymas jsigalioja 2012 m. geguzés 1 d.
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PATVIRTINTA
Lietuvos Respublikos energetikos ministro
2012 m. vasario 3 d. jsakymu Nr. 1-22

ELEKTROS JRENGINIU JRENGIMO BENDROSIOS TAISYKLES
I. BENDROSIOS NUOSTATOS

1. Elektros jrenginiy jrengimo bendrosios taisyklés (toliau — Taisyklés) nustato elektros
tinkly, visy tipy laidininky, elektros aparaty parinkimo, elektros energijos apskaitos ir elektros
dydziy matavimo, elektros jrenginiy jZeminimo ir apsaugos nuo virSjtampiy bei jy bandymy ir
matavimy bendruosius reikalavimus.

2. Taisykliy reikalavimai yra privalomi elektros energijos gamintojams, perdavimo ir
skirstomyjy tinkly operatoriams, elektros energijos vartotojams, jrengiantiems naujus,
rekonstruojantiems arba kapitaliSkai remontuojantiems kintamosios ir nuolatinés sroves iki
400 kV jtampos elektros jrenginius. Taisyklés taip pat privalomos ir kitiems asmenims, kuriy
veikla reglamentuoja Lietuvos Respublikos statybos jstatymas (Zin., 1996, Nr. 32-788; 2001,
Nr. 101-3597).

3. Taisyklése nenurodyty specialiosios paskirties elektros jrenginiy jrengimas
reglamentuojamas kitais Siems jrenginiams skirtais teisés aktais.

4. Taisyklése vartojamos sgvokos:

Aktyvioji dalis — laidi elektros jrenginio dalis, kuria normaliomis darbo saglygomis teka
srove arba kuri turi tik jtampg; nulinis laidininkas.

Apkrovos koeficientas — vidutinés faktinés apkrovos per apibréztg laiko intervalg ir
maksimaliosios (vardinés) apkrovos santykis.

Apsauginis jZeminimas — pasyviyjy elektros jrenginio daliy jzeminimas Zmonéms
apsaugoti nuo pavojingo elektros srovés poveikio.

Apsauginis laidininkas (PE) — laidininkas (laidas, Syna), jungiantis iki 1000 V jtampos
jrenginiy pasyvigsias dalis su trifazio generatoriaus arba transformatoriaus tiesiogiai jzeminta
neutrale, o nuolatinés sroves tinkle — su Saltinio tiesiogiai jzemintu poliumi.

Apsauginis nulinis laidininkas (PEN) - laidininkas (laidas, Syna), vienu metu
atliekantis ir apsauginio laidininko (PE), ir nulinio laidininko (N) funkcijas.

Apsaugos jtaisas — jtaisas, automatiSkai iSjungiantis saugomag elektros granding,
atsiradus trumpajam jungimui ar kitam nenormaliam rezimui.

Atitvara — perdanga, iSoriné ar vidaus siena, pertvara, skirianti statinio dalis arba
besiribojanti su iSorine aplinka.

Atvadas — elektros inzinerinio tinklo dalis nuo laidy arba oro kabelio gnybty elektros
oro linijos atramoje ar kabeliy gnybty kabeliy spintoje arba nuo kabelio atsiSakojimo movos
iki jvadinés apskaitos spintos (skydelio) arba jvadinés apskaitos skirstomosios spintos
(skydo).

Atviroji instaliacija — instaliacija ant statiniy sieny, luby, kity statybiniy konstrukcijy,
atramy ir pan. Atviroji instaliacija naudojama stacionarioji ir nestacionarioji.

AukStoji jtampa — 110 kV ir aukStesné kintamosios srovés jtampa.

Chemiskai arba organiSkai aktyvios aplinkos patalpa — patalpa, kurioje nuolat arba
daznai biina chemisSkai aktyviy gary, dujy, skys€iy arba susidaro nuosédy ar pelésiy, ardanciy
elektros jrenginiy izoliacijg ir srovines dalis.

Darbinis jZeminimas — tam tikro elektros grandinés taSko jZeminimas numatytam
darbo rezimui palaikyti.

Degi zona — erdvé patalpoje ar lauke, kurioje normalaus technologinio pr 0ceso metu
arba jam sutrikus nuolat arba periodiskai atsiranda degiyjy medziagy.

Drégna patalpa — patalpa, kurioje santykinis oro drégnumas yra 60—75 proc.

Dulkéta patalpa — patalpa, kurioje gamybos proceso metu issiskiria technologiniy


https://www.e-tar.lt/portal/lt/legalAct/TAR.F31E79DEC55D
https://www.e-tar.lt/portal/lt/legalAct/TAR.80A638E6C263

dulkiy, nusédan¢iy ant laidy ir galin€iy prasiskverbti i jrenginiy ar mechanizmy vidy.
Skiriamos patalpos, kuriose yra elektrai laidziy dulkiy, ir patalpos, kuriose yra elektrai
nelaidziy dulkiy.

Dvifazis trumpasis jungimas su Zeme — trumpasis jungimas tarp dviejy faziniy laidy ir
zemes tiesiogiai jzemintos neutralés tinkle.

Dvigubasis jZeméjimas — trumpasis jungimas tarp dviejy faziniy laidy ir Zemés
dviejose skirtingose vietose izoliuotosios neutralés (arba jzemintos per kompensavimo rit¢)
tinkle.

Dviguboji izoliacija — pagrindinés ir papildomosios izoliacijos visuma.

Elektrodinaminis (mechaninis) atsparumas trumpojo jungimo srovéms — jrenginio
geba islikti nesugadintam (elektriSkai, mechaniskai arba kitaip) ir nesideformuoti tiek, kad dél
jégy, sukeliamy smiiginiy trumpojo jungimo sroviy poveikio, sutrikty jo normalus veikimas.

Elektros apskaitos prietaisas (toliau — skaitiklis) — elektros energijos kiekio apskaitos
prietaisas su j] valdanciu laikrodziu.

Elektros energijos Saltinis — elektringé, transformatoriy pastoté, skirstomasis punktas,
transformatoriné ar atskiras elektros generatorius, 1§ kuriy elektros energija persiunciama
vartotojy elektros imtuvams.

Elektros imtuvas — aparatas, mechanizmas arba prietaisas, kuriame elektra keic¢iama j
kitos rtisies energija.

Elektros instaliacija (toliau — instaliacija) — elektros inzinerinis tinklas arba elektros
inzinerin¢ sistema, kurig sudaro laidy, kabeliy ir jy tvirtinimo elementy, laikanciyjy
apsauginiy konstrukcijy ir detaliy visuma.

Elektros inzinerinis tinklas (elektros tinklas) — tarpusavyje sujungty oro ir kabeliy
elektros linijy, transformatoriy pastoCiy, skirstykly, skirstomyjy punkty ir transformatoriniy,
skirty elektrai perduoti ir skirstyti, visuma.

Elektros jrenginys — technin¢ konstrukcija (mechanizmas, masina, aparatas, elektros
inzinerinis tinklas, statinio elektros inzineriné sistema, jy pagalbiniai jtaisai ir pan.), skirta
elektros energijai gaminti, perduoti, keisti (transformuoti), apskaiéiuoti, skirstyti, akumuliuoti
ir (arba) vartoti.

Elektros jrenginio patikimo veikimo buklé — elektros jrenginio buklé, kai jis gali
atlikti visas jam paskirtas funkcijas, iSlaikydamas norminiuose arba konstravimo
(projektavimo) dokumentuose nurodytus naudojimo parametrus.

Elektros jrenginys nesusilpninta izoliacija — elektros jrenginys, kurio sroviniy daliy
izoliacija skirta pagrindinei apsaugai nuo elektros smiigio ir kurj gali veikti atmosferiniai
vir§jtampiai.

Elektros jrenginys susilpninta izoliacija — elektros jrenginys, kurio sroviniy daliy
izoliacija (atitinkanti konkreciam jrenginiui keliamus reikalavimus) apsaugo nuo elektros
smilgio ir kurio apsaugai nuo atmosferiniy vir§jtampiy turi biiti naudojamos specialios
priemongs.

Elektros jrenginiy jrengtoji galia — prie elektros tinklo prijungty vartotojo galios
transformatoriy ir elektros imtuvy (varikliy, elektrodiniy katily ir pan.) galia, kai vartotojo
elektros jrenginiai prijungti pric 1000 V arba aukstesnés jtampos. Kai vartotojo elektros
jrenginiai prijungti prie Zemesnés negu 1000 V jtampos elektros tinklo, tai elektros jrenginiy
jrengtoji galia yra visy vartotojo elektros tinkle prijungty elektros imtuvy galia.

Elektros jrenginiy jtampos klasé — elektros jrenginiy vardiné jtampa, kuriai esant
elektros jrenginys skirtas eksploatuoti.

Elektros skydiné — patalpa su elektros jrenginiy (skydy, spinty) su komutavimo ir
apsaugos aparatais ir elektros matavimo prietaisais visuma, skirta elektrai paskirstyti.

Inulinimas — iki 1000 V jtampos tinkluose — pasyviyjy jrenginio daliy tikslinis
sujungimas su tiesiogiai jZeminta trifazio maitinimo Saltinio (transformatoriaus,
generatoriaus) neutrale, vienfazio maitinimo S$altinio apvijos tiesiogiai jZemintu tasku arba
iZemintu nuolatinés srovés Saltinio poliumi.



ISlyginamasis tinklas — tinklas i§ laidininky, prijungty prie kity jZemintuvo elementy,
skirtas potencialui iSlyginti.

ISoriné temperatiira — laidininkg ar jrenginj supancios aplinkos temperatiira, kai per ji
neteka darbo srové.

Izoliuotosios neutralés tinklas — elektros tinklas, kurio neutralé nejZzeminta.

Jungiamieji laidininkai — laidininkai, jungiantys elektrodus.

Jungtis — dvi elektros sistemos savarankiskas dalis jungianti grandis.

Ivadiné apskaitos spinta — spinta (skydelis), skirta jrengti elektros apskaitos prietaisus
ir elektros apskaitos schemos elementus.

Ivadiné apskaitos skirstomoji spinta — spinta (skydas), skirta jrengti elektros apskaitos
prietaisus ir elektros apskaitos schemos elementus, vartotojo elektros jrenginius prijungti prie
operatoriaus elektros tinkly, elektrai apskaityti ir jai paskirstyti vartotojy grupei arba jy
elektros imtuvams.

IZeméjimas — izoliuotosios arba kompensuotosios neutralés tinkly elektros jrenginio
aktyviyjy daliy atsitiktinis susijungimas su jZemintomis jrenginio dalimis arba su Zeme.

IZeméjimo srové — jzeméjimo vietoje j Zzemg tekanti srove.

IZemiklis (jzeminimo elektrodas) — grunte esantis laidininkas, per kurj, jvykus gedimui,
teka didziausia jzemejimo sroves dalis.

IZeminimas — elektros jrenginio pasyviyjy daliy sujungimas su jZeminimo jrenginiu.

IZeminimo (jnulinimo) magistralé — laidininkas, jungiantis du ar daugiau jrenginiy su
1Zemintuvu arba neutraliuoju Saltinio tasku.

IZeminimo jrenginio jtampa — jtampa tarp sroves jtekéjimo j jZeminimo jrenginj vietos
ir neutralios Zemés, kai juo teka srove.

IZeminimo jrenginys — jzemintuvo ir jZeminimo laidininky visuma.

IZeminimo laidininkas — laidininkas, jungiantis jZeminamg jrenginj su jzemintuvu arba
]Zeminimo magistrale.

IZeminimo varza — varza tarp jZeminimo jrenginio ir neutralios zemes.

IZemintuvas — grunte esanciy elektrody, jungiamyjy laidininky ir i§lyginamojo tinklo
visuma.

Karsta aplinka — patalpy aplinka, kurioje oro temperatiira nuolatos arba periodiskai
(daugiau kaip 1 parg) yra aukstesné nei +35 ocC.

Keitiklinis agregatas — jrenginiy komplektas, susidedantis i§ vieno ar keliy
puslaidininkiniy keitikliy, transformatoriaus ir turintis agregatui jjungti ir veikti reikalingus
aparatus ir prietaisus.

Kilnojamasis elektros imtuvas — elektros imtuvas, kurj veikiantj galima perkelti i$
vienos vietos ] kita.

Komerciné apskaitos spinta — spinta (skydas) su irengtais joje jvadiniais komutavimo
ir apsaugos aparatais elektros energijos apskaitos prietaisais ir pagalbiniais jrenginiais bei
jtaisais, naudojama elektros energijos (pagamintos ar tiekiamos) komerciniam skaiciavimui.

Komerciné elektros apskaita — elektros energijos apskaitos prietaisy ir jy schemose
naudojamy pagalbiniy jrenginiy ir jtaisy visuma, naudojama elektros energijos (pagamintos,
tiekiamos ar vartojamos) komerciniam skai¢iavimui.

Kompensuotosios neutralés tinklas — elektros tinklas, kurio vienas arba keletas
neutralés tasky izeminti induktyviosiomis varzomis.

Kompleksiniai bandymai — elektros jrenginio bandymy ir matavimy apimtis nustatoma
specializuotose programose.

Kontroliné elektros apskaita — elektros energijos apskaitos prietaisy ir jy schemose
naudojamy jrenginiy ir jtaisy visuma, naudojama elektros energijos (pagamintos, tiekiamos ar
vartojamos) kontroliniam skaiciavimui.

Labai drégna patalpa — patalpa, kurios santykinis oro drégnumas 75-90 proc.

Labai pavojinga patalpa — slapia patalpa ar patalpa, kurioje chemiskai ir organiskai
aktyvi aplinka arba kuri pasizymi dviem ar daugiau pavojingoms patalpoms biidingais



pozZymiais.

Leistinoji ilgalaiké srové — didziausia per laidininkg tekancios ilgalaikés sroves verte,
kuriai tekant laidininkas jSyla iki didziausios (esamomis ausinimo s3lygomis) jo izoliacijai
arba laidininkui ir laidininko sujungimo vietai leistinos temperataros.

Lentyna — atvira konstrukcija laidams ir kabeliams tiesti, neapsauganti jy nuo
mechaniniy pazeidimy. Lentynos gaminamos i§ ne Zemesnés kaip Al, A2 degumo klasés
statybos produkty vientisos, perforuotos ar groteliy pavidalo; naudojamos ir patalpose, ir
lauko jrenginiuose.

Lynas — daugiavielis plieninis laikantysis instaliacijos elementas, iStemptas ore ir
skirtas laidams ir kabeliams tvirtinti.

Lovys — uzdara staciakampio ar kitokio skerspjiivio tus¢iaviduré konstrukcija laidams ir
kabeliams tiesti, turinti apsaugoti juos nuo mechaniniy pazeidimy. Loviai gaminami uzdari
arba su nuimamaisiais dangciais. Loviy su nuimamaisiais dangciais sienelés ir dangCiai
gaminami vientiso metalo ar perforuoti. UZdary loviy sienelés turi biiti vientisos. Loviai
naudojami ir patalpoje, ir lauke.

Naturalusis jZemintuvas — grunte esantys jvairios paskirties metaliniai laidininkai,
kurie panaudojami elektros jrenginiams jZeminti.

Nenormalus reZimas — jrenginio darbinio rezimo pagrindiniy dydZiy nukrypimas uz
nustatyty riby, pavyzdziui, perkrova (srovés padidé¢jimas), jtampos sumaZzéjimas ar
padidéjimas ir t. t.

Nestacionarusis jrenginys — elektros jrenginys, jrengtas ant judamyjy aiksteliy,
platformy arba transporto priemoniy.

Neutrali Zemé — grunto nulinio potencialo zona.

Normali (nepavojinga) patalpa — sausa, nedulkéta, chemiskai ir organiskai neaktyvi
patalpa, kurioje temperatiira ne aukstesné kaip +35 oc.

Nulinis laidininkas N — laidininkas (laidas, Syna), iki 1000 V jtampos elektros
trifaziuose tinkluose sujungtas su generatoriaus ar transformatoriaus tiesiogiai jZeminta
neutrale, vienfaziuose tinkluose — su jzemintu apvijos tasku, o nuolatinés srovés tinkluose — su
jZemintu viduriniu $altinio poliumi.

Objektas (elektros sistemos) — pastoté, linija, transformatoring ir t. t.

Operatorius — perdavimo sistemos ir (ar) skirstomyjy tinkly operatorius.

Pagrindiné izoliacija — sroviniy daliy izoliacija, skirta pagrindinei apsaugai nuo
tiesioginio prisilietimo prie sroviniy daliy.

Papildomoji izoliacija — nepriklausoma izoliacija, skirta apsaugai nuo tiesioginio
prisilietimo prie sroviniy daliy ir apsauganti nuo pavojingo elektros srovés poveikio, kai
paZeidziama pagrinding izoliacija.

Pasyvioji dalis — laidi elektros jrenginio dalis, normaliomis veikimo saglygomis neturinti
itampos, taciau jtampa joje gali atsirasti pablogéjus izoliacijai.

Pasléptoji instaliacija — instaliacija sienose, pertvarose, grindyse, perdangose ir kity
statybiniy konstrukcijy viduje.

Pasalinés laidZiosios dalys — ne elektros jrenginio laidziosios dalys, kurios gali gauti
potencialg atitinkamomis saglygomis.

Patalpa — sienomis ir kitomis atitvaromis apribota nustatytos paskirties pastato erdvé.
Elektros srovés pavojingumo atzvilgiu patalpos skirstomos j normalias, pavojingas ir labai
pavojingas.

Pavojinga elektros patalpa — patalpa, kurioje santykinis oro drégnumas virsija 75 proc.
arba yra elektrai laidziy dulkiy; arba yra laidZios grindys (metalinés, gelZbetoninés, plyty,
7emés ir pan.); arba vidutiné paros temperatiira yra aukstesné nei +35 °C; arba yra galimybeé
vienu metu prisiliesti prie srovei laidziy nejZzeminty elektros jrenginiy korpusy ir prie srovei
laidziy konstrukcijy, turin¢iy kontakta su zeme.

Potencialo iSlyginimas — Zemés pavirSiaus potencialo keitimas sroves nuotekio |
neutralig Zeme¢ zonoje specialiais elektrodais arba iSlyginamuoju tinklu.



Potencialy suvienodinimas — potencialy skirtumo tarp pasyviosios dalies, pasaliniy
laidziyjy daliy, jZeminimo ir apsauginiy laidininky (PE), taip pat apsauginiy nuliniy laidininky
(PEN), prie kuriy jmanoma vienu metu prisiliesti, sumazinimas, Sias dalis elektriskai
sujungiant tarpusavyje.

Prisilietimo jtampa — Zmogui tenkanti jZeminimo jrenginio jtampos dalis, kai srove
zmogaus kiinu teka i§ rankos j rankg arba i§ rankos j kojas, prisilietus prie dviejy grandinés
tasky (horizontalusis atstumas tarp lie¢iamy viety — 1 m).

Rezervavimas — objekto patikimumo laidavimas, naudojant papildomus elementus ir
rysius.

Rezerviné linija — linija, skirta pagrindinéms linijos funkcijoms atlikti, sugedus
pastarajal.

Ribiné leistinoji parametro verté — didziausia ar maZiausia parametro verté, kuriai
esant leidZiama eksploatuoti elektros jrenginius.

Sausa patalpa — patalpa, kurioje santykinis oro drégnumas ne didesnis kaip 60 proc.

Savitoji grunto varza — vieno kubinio metro grunto varza, matuojama tarp dviejy viena
pries kita esanciy kubo sieneliy.

Skai¢iuojamoji trumpojo jungimo srové — trumpojo jungimo srovés, Kkuriai
tikrinamas terminis arba mechaninis elektros jrenginio atsparumas, verte.

Skiriamasis saugos transformatorius — specialus transformatorius, kurio jéjimo apvija
atskirta elektriSkai nuo i§¢jimo apvijos izoliacija, lygiaverte maziausiai dvigubai izoliacijai
arba sustiprintajai izoliacijai, ir kuris skirtas prietaisui arba grandinei saugia Zemiausigja
jtampa maitinti.

Skirstykla — elektros jrenginys, skirtas elektrai priimti ir skirstyti, turintis komutavimo
aparatus, magistralines ir jungiamagsias Synas, pagalbinius jrenginius (kompresorius,
akumuliatorius ir kt.), taip pat apsaugos ir automatikos jtaisus ir matavimo prietaisus.

Skirstomasis punktas (6-10 kV) — statinyje jrengti pirminés ir antrinés komutacijos
jrenginiai, skirti 6-10 kV jtampos elektrai skirstyti tam tikroje teritorijoje su dviem ar daugiau
Syny sekcijomis, dviem ar daugiau jvadinémis linijomis, relinés apsaugos ir automatikos
Jtaisais, savyjy reikmiy arba 6—10 kV galios transformatoriais. Bent viena i$ jvadiniy linijy yra
1§ 35-110 kV transformatoriy pastoCiy ar skirstomyjy punkty. Jvadinéms ir iSeinanc¢ioms
linijoms komutuoti naudojami 6-10 kV jungtuvai.

Skirstomasis tinklas — elektros energetikos sistemos dalis, kuria elektra persiun¢iama
vartotojy elektros jrenginiams.

Skirstomoji spinta — spinta su joje jrengtais komutavimo ir apsaugos aparatais, skirta
elektros imtuvams prijungti.

Smiiginé trumpojo jungimo srové — maksimalios trumpojo jungimo sroves,
sukelianc¢ios didZiausias mechanines jégas tarp sroviniy jrenginiy daliy, verte.

Sprogi zona — erdvé, kurioje sprogi aplinka yra arba tikétina tokiu laipsniu, kad reikia
imtis ypatingo atsargumo gaminant, jrengiant ir naudojant elektros jrenginius.

Srovés nuotékio zona — zemeés plotas, kuriame, jzemintuvu tekant srovei, atsiranda
potencialas.

Srovés skirtuminé apsauga — jrenginys, atjungiantis elektros sroveés granding, kai
skirtumine srove, tekanti per diferencialinj jo elementa, pasiekia srovés nuostatos verte.

Sunkiai prieinama vietové — vietove, i kurig negali jvaziuoti transporto priemonés ir
zemes tikio masinos.

Sustiprintoji izoliacija — sroviniy daliy izoliacija, uztikrinanti tokig pat kaip ir dviguba
izoliacija apsauga nuo tiesioginio prisilietimo prie sroviniy daliy.

Slapia patalpa — patalpa, kurioje santykinis oro drégnumas yra 90-100 proc., lubos,
sienos, grindys ir daiktai aprasoja.

Tarpfazis trumpasis jungimas — trumpasis jungimas tarp dviejy ar trijy faziy.

Terminis atsparumas trumpojo jungimo srovéms — jrenginio sroviniy daliy geba
nejkaisti auk$¢iau nei numatyta temperatiira, per srovines dalis tekant nustatytos vertés



trumpojo jungimo srovei.

Tiesiogiai iZemintos neutralés tinklas — elektros tinklas, kuriame neutralé tiesiogiai
sujungta su jzemintuvu.

Transformatoriy pastoté (toliau — pastoté) — 35 kV ir aukstesnés jtampos elektros
tinklo dalis, uzimanti tam tikrg teritorija arba patalpa, apimanti transformatorius, skirstyklg ir
kitus jrenginius ir statinius.

Transformatoriné — 6-10 kV jtampos stacionarioji, betonin¢, moduliné, komplektiné,
pozeminé ar stulpiné transformatoriné, jy 6-10 kV jtampos elektros jrenginiai, 610 KV galios
transformatoriai ir zemosios jtampos elektros jrenginiai.

Trosas (Zaibosaugos lynas) — daugiavielis laidas su jame sumontuotu optiniu kabeliu
arba be jo oro linijai nuo tiesioginio zaibo smiigio apsaugoti. Trosu taip pat perduodami ir
rysio signalai.

Trumpasis jungimas — jtampa turinéios elektros grandinés faziy (poliy) susijungimas
tarpusavyje, tarpusavyje ir su Zeme arba tik su zZeme tiesiogiai jZemintos neutralés (jZeminto
vidurinio tasko) tinkle.

Trumpojo jungimo srové — srove, tekanti trumpojo jungimo metu.

Vardinis parametras — gamintojo nurodyta elektrotechninio jrenginio parametro verté.

Varza jZemintos neutralés tinklas — elektros tinklas, kurio neutralé¢ jZeminta didele
varza.

Ventilinis i§kroviklis (toliau — iskroviklis) — elektros aparatas su nuosekliai sujungtais
nelinijiniais rezistoriais ir kibirkStiniais tarpais, saugantis jrenginius nuo atmosferos
vir§jtampiy.

Vidaus pastoté — pastato viduje esanti pastote.

Vidutiné jtampa — nuo 1000 V iki 35 kV imtinai kintamosios srovés jtampa.

Vienfazis jZeméjimas — nesukeliantis dideliy sroviy trumpasis jungimas tarp fazinio
laido ir Zemés izoliuotosios (arba jZemintos per kompensacing rit¢) neutralés tinkle.

Vienfazis trumpasis jungimas — trumpasis jungimas tarp fazinio laido ir Zemés
tiesiogiai jZemintos neutralés tinkle.

Virsjtampiy ribotuvas — elektros aparatas su nuosekliai sujungtais nelinijiniais metalo
oksido rezistoriais be kibirkstiniy tarpy, saugantis jrenginius nuo atmosferos ir vidiniy
vir§jtampiy.

Zemeés pavirsiaus potencialas — Zemés paviriaus tagko potencialas neutralios Zemés
atzvilgiu.

Zemoji jtampa — nuo 50 V iki 1000 V kintamosios srovés ir nuo 75 V iki 1500 V
nuolatinés srovés jtampa.

Kitos Taisyklése vartojamos savokos suprantamos taip, kaip jos apibréztos Lietuvos
Respublikos energetikos jstatyme (Zin., 2002, Nr. 56-2224; 2011, Nr. 160-7576), Lietuvos
Respublikos elektros energetikos jstatyme (Zin., 2000, Nr. 66-1984; 2004, Nr. 107-3964) ir
kituose teisés aktuose.

Il. ELEKTROS JRENGINIU IRENGIMO BENDRIEJI REIKALAVIMAI

5. Naudojami elektros jrenginiai ir statybos produktai turi atitikti jiems taikomy
techniniy reglamenty, norminiy teisés akty ir Lietuvoje galiojanciy standarty reikalavimus.

6. Naudojamy kabeliy, laidy, maSiny, aparaty, prietaisy ir kity elektros jrenginiy
konstrukcija, irengimo bidas ir izoliacijos klasé turi atitikti elektros tinklo arba elektros
jrenginio parametrus, aplinkos salygas ir teisés akty reikalavimus.

7. Elektros instaliacijai turi biti naudojami elektrotechnikos gaminiai, pagaminti pagal
Elektrotechniniy gaminiy saugos techninj reglamenta, patvirtinta Lietuvos Respublikos tikio
ministro ir Lietuvos standartizacijos departamento direktoriaus 1999 m. spalio 19 d. jsakymu
Nr. 351 /61 (Zin., 1999, Nr. 90-2663; 2001, Nr. 54-1932) kintamosios srovés jtampai nuo 50
V iki 1000 V ir nuolatinés srovés jtampai nuo 75 V iki 1500 V.
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8. Naudojamy elektros jrenginiy ir statybos produkty charakteristikos turi atitikti
nustatytas darbo salygas. Elektros jrenginiai ir konstrukcijos turi biiti atspartis aplinkos
poveikiui (arba turi buti apsaugoti nuo Sio poveikio).

9. Elektros jrenginiy statybin¢ ir techniné¢ dalis turi atitikti normatyviniy statybos
techniniy dokumenty ir $iy Taisykliy reikalavimus.

10. Irengiant elektros jrenginius, butina atsizvelgti  teisés akty, reglamentuojanciy
aplinkos tarSos, triukSmo, vibracijos, elektros lauky ir kt. kenksminga poveikj turinCiy
veiksniy, reikalavimus.

11. Teritorijose ir patalpose, kuriose numatyta eksploatuoti elektros jrenginius, turi buti
uztikrintas cheminiy medziagy, alyvos, techninio vandens, Siuksliy, kity atlieky surinkimas ir
pasalinimas, kad jos nepatekty j vandens telkinius, lietaus vandens nuoteky sistemas ir t. t.

12. Elektros jrenginiy schemy ir konstrukcijy parinkimas ir komponavimas
projektiniuose sprendiniuose turi biiti pagrjstas techniniais ir ekonominiais skaiciavimais.

13. Esant rizikai statiniuose, jrenginiuose, vamzdynuose ar kitose komunikacijose
atsirasti korozijai elektros jrenginiams apsaugoti turi biiti numatytos atitinkamos priemongs.

14. Elektros jrenginiy schemos turi biiti paprastos ir vaizdzios. Elektros jrenginiy
18déstymas, zenklinimas, spalvinis Zyméjimas ir uZrasai turi biti aiSkis ir suprantami.

15. Ty paciy faziy Syny raidinis arba skaitmeninis ir spalvinis Zymeéjimas visuose
elektros jrenginiuose turi biiti vienodas. Faziy seka grandinése turi sutapti. Synos turi bati
Zymimos:

15.1. Esant kintamajai trifazei srovei: L1 fazé — geltona spalva, L2 fazé¢ — zalia, L3 fazé
— raudona, nulin¢ Syna N — meélyna spalva; ta pati Syna, naudojama kaip apsauginé¢ PE ir
apsauginé nuliné PEN — geltonos ir Zalios spalvos juostomis.

15.2. Esant kintamajai vienfazei srovei: Syna, prijungta prie maitinimo Saltinio apvijos
pradzios L, — geltona spalva, o prijungta prie apvijos galo L, — raudona.

15.3. Vienfazés srovés Synos, atsiSakojancios nuo trifazés sistemos Syny, Zymimos kaip
atitinkamos trifazés srovés Synos.

15.4. Esant nuolatinei srovei: teigiamoji Syna (+) — raudona spalva, neigiamoji (minus)
— mélyna, 1§ vidurinio taSko tiesiama Syna M — mélyna.

15.5. Esant pagrindines Synas rezervuojanciai Synai: jei rezerviné Syna gali pakeisti bet
kurig 1§ pagrindiniy, tai ji zymima skersinémis pagrindiniy Syny spalvos juostomis.

15.6. Nebitina zyméti Synas per visg jy ilgj, spalvinis arba raidinis skaitmeninis
zyméjimas (arba abu kartu) biitini tik Syny prijungimo vietose.

15.7. Per visg savo ilgj Syna dazoma tik tuo atveju, jei tai naudojama kaip antikoroziné
apsauga arba pagerina au$inimg, kitais atvejais Synos Zymimos panaudojant ir Kkitas
medziagas.

15.8. Jei neizoliuotos Synos esant jtampai néra prieinamos apziliréti, jy Zymeti néra
biitina, taciau tokiu atveju kitomis priemonémis biitina uZztikrinti reikiamg elektros jrenginio
prieziiiros vaizdumo ir saugos lygj.

16. ISdéstant Synas skirstomuosiuose jrenginiuose (iSskyrus gamyklose pagamintus
komplektinius skirstomuosius jrenginius) turi buti laikomasi §iy reikalavimy:

16.1. Uzdaruosiuose kintamosios trifazés srovés skirstomuosiuose jrenginiuose
magistralinés ir skirstomosios Synos ir visy rii§iy sekcinés Synos iSdéstomos i§ virSaus Zemyn
Li—Lo—L3 vertikaliai arba nuoZulniai ar trikampiu, iSdéstant horizontaliai (labiausiai nuo
priezitros koridoriaus nutolusi §yna — L, viduriné — L, ariausiai prieZitiros koridoriaus —
L3), o atSakos nuo magistraliniy Syny iSdéstomos i§ kairés | deSing Li—Lo—L3 (Zilrint i$
priezitiros koridoriaus, esant trims koridoriams — i§ centrinio).

16.2. Atviruosiuose kintamosios trifazés srovés skirstomuosiuose jrenginiuose
magistralinés ir skirstomosios Synos, taip pat visy rusSiy sekcinés Synos, Suntuojamosios
jungtys ziedinése, pusantrinése ir panaSiose schemose iSdéstomos tokia tvarka, kad
aukSciausios jtampos Syna L, buty arciausia pagrindiniy transformatoriy.

16.3. Atviruosiuose kintamosios trifazés srovés skirstomuosiuose jrenginiuose atSakos



nuo magistraliniy Syny turi buti jrengtos taip, kad prijungty Syny iSdéstymas i§ kairés j deSing
biity Li—L,—L3 i transformatoriy puse.

16.4. Nuolatinés srovés jrenginiuose iSdéstant vertikaliai: virSutiné — M, viduriné — L,
apatiné — L+; o i8déstant horizontaliai: labiausia nutolusi — M, viduriné — L_ ir artimiausia — L.
(zitirint i§ priezitros koridoriaus), atSakos nuo magistraliniy Syny i§déstomos: kairioji Syna —
M, viduriné — L_ ir deSinioji — L+ (nuo prieziiiros koridoriaus).

16.5. Tais atvejais, kai elektros jrenginiy i8déstymas yra komplikuotas (pavyzdziui, prie
pastotés butina jrengti specialias atramas oro linijy laidy transpozicijai) arba kai yra du ar
daugiau transformavimo laipty, Synos i8déstomos ir kitokia tvarka.

16.6. AtSaky Syny iSdéstymas narveliuose turi biiti vienodas.

17. Turi biiti numatytos jrengti atitinkamos apsaugos nuo neigiamo elektros jrenginiy
poveikio radijo, laidinio rySio, geleZinkelio signalizacijos ir telemechanikos jrenginiams
priemonés.

18. Irengiant elektros jrenginius, biitina uztikrinti elektrotechnikos darbuotojy sauguma.
Pagrindinés tam naudojamos priemones yra:

18.1. atitinkamos izoliacijos (tam tikrais atvejais sustiprintosios arba dvigubosios)
naudojimas;

18.2. atitinkamy atstumy iki sroviniy daliy laikymasis arba sroviniy daliy izoliavimas
(uzdengiant ar atitveriant);

18.3. aparaty ir aptvary blokuoté (uzkertanti kelig klaidingoms operacijoms ir
neleidzianti prisiliesti prie sroviniy daliy);

18.4. patikimas automatinis elektros jrenginio daliy, kuriose atsitiktinai atsirado jtampa,
ir paZeisty tinklo ruozy i§jungimas (jskaitant ir apsauginj);

18.5. elektros jrenginiy ir jy elementy korpusy, kuriuose pazeidus izoliacijg gali atsirasti
jtampa, jzeminimas arba jnulinimas;

18.6. potencialy iSlyginimas;

18.7. skiriamyjy transformatoriy naudojimas;

18.8. skirtuminés srovés apsaugos naudojimas;

18.9. saugios 50 Hz daznio kintamosios srovés ir nuolatinés sroves jtampos naudojimas;

18.10. jspéjamoji signalizacija, uzrasai, zenklai;

18.11. priemonés, mazinancios elektriniy lauky stiprj;

18.12. apsauginés priemonés ir jrangos apsauga nuo elektrinio lauko poveikio elektros
jrenginiuose, kuriuose jo stipris virSija leistingsias normas.

19. Elektrotechnikos ir gamybos paskirties patalpose apsauginé danga, sauganti nuo
atsitiktinio prisilietimo prie jtampa turin¢iy sroviniy daliy, naudojama tinklin¢ arba
perforuota. Kitose patalpose ji turi biti aklina.

20. Apsaugin¢ danga ir aptvaros, i§skyrus barjerus transformatorinése, turi biiti tokios,
kad jos bty iSardomos arba atidaromos tiktai naudojant jrankius.

21. Visos aptvaros ir apsauginé danga mechaniskai turi buti tvirtos. Esant aukStesnei
kaip 1000 V jtampai, metalinés apsaugos dangos storis turi biti ne mazesnis kaip 1 mm.
Apsauginé laidy danga turi patikimai jungtis su masiny, aparaty ir prietaisy korpusais.

22. Elektros jrenginiy, turinciy alyviniy aparaty ir kabeliy, taip pat elektros jrenginiy,
padengty arba jmirkyty alyvoje, lake, bitume ir pan., prieSgaisriné sauga ir sauga nuo
sprogimo turi biti uztikrinama jgyvendinant atitinkamus Siy Taisykliy ir prieSgaisring sauga
reglamentuojanciy teisés akty reikalavimus.

23. Prie§ pradedant naudoti elektros jrenginius turi biiti atliekami elektros jrenginiy
bandymai ir matavimai.

24. Prie§ pradedant naudoti elektros jrenginius, objektai turi biiti apriipinti teisés aktuose
numatytais gaisro gesinimo jrenginiais ir priemonémis.

I11. APRUPINIMAS ELEKTRA



I. TAIKYMO SRITIS

25. Sio Taisykliy skyriaus reikalavimai taikomi visai elektros energetikos sistemai.
Elektros tieckimo pozeminiai, traukos ir kiti specialieji jrenginiai, be Sio Taisykliy skyriaus
reikalavimy, turi atitikti ir kity teisés akty reikalavimus.

Il. BENDRIEJI REIKALAVIMAI

26. Projektuojant elektros inzinerinius tinklus, biitina jvertinti:

26.1. clektros energetikos sistemos ne maziau kaip 10 mety plétros perspektyvas,
racionaly esamy ir jrengiamy kity jtampy elektros tinkly sistemy derinima;

26.2. ateityje galimus trumpojo jungimo sroviy lygmenis;

26.3. elektros nuostoliy mazinimo galimybes.

27. Projektuojant elektros inZinerinius tinklus iSorinio ir vidinio elektros inzinerinio
tinklo plétros klausimai turi biti nagrinéjami kompleksiskai, jvertinus ekonominio ir
technologinio rezervavimo tikslinguma.

28. Planuojant elektros tinklo plétra, biitina numatyti elektros tinklo iSjungimo remonto
laikotarpiui galimybe, avarinius ir veikimo reZimus po avarijos.

29. Parenkant atskirus elektros energijos Saltinius, butina jvertinti galimg trumpalaikj
jtampos lygio sumaze¢jimag arba visiSkg jtampos dingimg, automatiSkai suveikus relinei
apsaugai, jvykus gedimui elektros energetikos sistemoje arba dél sisteminés avarijos dingus
jtampai elektros energijos Saltiniuose.

30. Alternatyvis elektros tinkly plétros variantai turi biiti panaSaus patikimumo lygio.
Jy pranasumas nustatomas techniniais ir ekonominiais skai¢iavimais.

31. Jei zemesnés jtampos elektros tinklo pranaSumas nezymus, pirmenybé visada turi
biti teikiama aukStesnés jtampos tinklui.

32. Krastovaizdzio, aplinkos apsaugos ir iikinés veiklos gerinimo sumetimais pirmenybé
turi bati teikiama 0,4-35 kV jtampos pozeminéms kabeliy linijoms, o miestuose ir 110 kV
jtampos kabeliy linijoms.

33. Tiesiant naujas elektros linijas, 110 kV ir auksStesnés jtampos kabeliy linijos turi biiti
naudojamos vietoje oro linijy tik nesant galimybiy nutiesti oro linijy.

34. Tiesiant elektros linijas per miskus ir vertingus zeldinius (parkus), pirmenybé turi
biiti teikiama oro linijoms izoliuotais laidais, oro ir pozeminiams kabeliams.

35. 6-10 kV jtampos iSvadams, einantiems viena kryptimi i§ 35-110 KV pastociy, turi
biti tiesiamos daugiagrandés oro linijos arba klojami kabeliai.

36. Ivadiniai ir tranzitiniai skydai turi biti jrengti taip, kad juose esancius elektros
jrenginius biity galima prizitiréti nei§jungus jtampos.

37. Magistraliniuose 0,4-20 kV jtampos elektros tinkly ruozuose laidy ir kabeliy
skerspjuiviai turi biti parinkti jvertinant galima kity linijy ir transformatoriniy rezervavima per
juos.

38. Magistraliniuose 0,4-20 kV jtampos kabeliniy elektros tinkly ruoZuose miesty
rajonuose, kur didelis apkrovy tankis, per kuriuos esamose perspektyvinése schemose
numatomas kity linijy ir transformatoriniy rezervavimas, turi biiti naudojami tokiy skerspjiviy
kabeliai:

38.1. 0,4 kV jtampos pozeminiai kabeliai — 95, 120, 150 ir 240 mmz;

38.2. 6-10 kV jtampos pozeminiai kabeliai — 95, 120, 150, 240 ir 500 mmz;

38.3. 0,4-10 kV jtampos oro kabeliai — 70 ir 120 mm?.

39. 6-35 kV jtampos elektros tinklo veikimo rezimas — su izoliuota arba jzeminta per
talpinés jZeméjimo srovés kompensavimo jrenginius neutrale.

40. Didesnés kaip 10 A talpinés jZeméjimo sroveés 6-35 kV jtampos elektros tinkluose
turi buti kompensuojamos. Kompensavimo lygis ir kompensatoriy iSdéstymas tinkle turi buti
pagristas techniniais ir ekonominiais skaic¢iavimais.



41. 6-20 kV jtampos generatoriaus transformatoriaus bloky schemose jzemeéjimo
srovés, didesnés kaip 5 A, turi biiti kompensuojamos.

42. 6-35 kV jtampos elektros tinkly jzeméjimo srovei kompensuoti turi biiti
naudojamos automatiskai reguliuojamos kompensacinés rités.

43. Pastotése biitina jrengti automatinj 635 kV jzeméjusiy oro linijy i§jungima arba
1Zemejimo signalizacija, informuojancig budinc¢iuosius darbuotojus.

I1l. ELEKTROS IMTUVU APRUPINIMO ELEKTROS ENERGIJA REIKALAVIMAI

44. Asmenys, turintys jiems priklausanc¢ius ar jy naudojamus elektros imtuvus,
isirengdami savo vidaus elektros tinkla ir jrenginius, privalo atsizvelgti i elektros imtuvams
keliamus reikalavimus.

45. Asmenims priklausantys arba jy naudojami elektros imtuvai pagal imtuvams
keliamus reikalavimus skirstomi j tris grupes:

45.1. pirmai (I) grupei priskiriami elektros imtuvai, kuriems, nutraukus apripinimg
elektra, kyla grésmé zmoniy gyvybei arba aplinkos uZterSimui, sutrinka svarbiis miesty tikio
veiklos procesai;

45.2. antrai (I) grupei priskiriami elektros imtuvai, kuriems, nutraukus apriipinimg
elektra, patiriama dideliy materialiniy nuostoliy, sutrinka sudétingi vartotojo technologiniai
procesai, susidaro masinés darbuotojy, mechanizmy ir pramonés transporto prastovos,
neiSvengiama Zymios gyventojy dalies normalios veiklos sutrikimy;

45.3. treciai (IIT) grupei priskiriami visi Kiti elektros imtuvai, nepriklausantys I ir II
imtuvy grupéms.

46. Elektros imtuvams apriipinimo elektra reikalavimai jrengiant elektros jrenginius turi
biti uztikrinti taip:

46.1. pirmos (I) grupés elektros imtuvams elektra apriipinti jrengiami jrenginiai turi bati
maitinami i§ ne maziau kaip dviejy nepriklausomy elektros energijos Saltiniy su perjungimo
nuo vieno Saltinio prie kito automatika. Sios grupés elektros imtuvy savininkai ir naudotojai
elektros imtuvams elektra apriipinti avarijy atveju turi jrengti papildomus autonominius
elektros energijos Saltinius (vietiné elektros jégainé, elektros generatorius, akumuliatoriy
baterija ir pan.) su tinkamai veikiancia automatika, kuri prijungty atjungta pirmos grupés
elektros imtuva prie §io rezervinio maitinimo $altinio;

46.2. antros (II) grupés elektros imtuvams aprupinti elektra turi biti jrengiami du
elektros energijos $altiniai. Siuo atveju elektros energijos 3altiniams perjungti nuo vieno
Saltinio prie kito automatikos jrengti nereikalaujama;

46.3. trecios (II1) grupés elektros imtuvams apripinti elektra jrengiamas vienas elektros
energijos $altinis.

47. Nepriklausomais elektros energijos Saltiniais laikoma:

47.1. ne maziau kaip dvi atskiros elektrinés arba pastotés;

47.2. ne maziau kaip dvi atskiros elektriniy arba pastociy Syny sekcijos arba Syny
sistemos, jeigu jos savo ruoztu maitinamos i§ ne maziau kaip dviejy elektros Saltiniy,
persiun¢ian¢iy elektra vartotojy jrenginiams ne maziau kaip dviem atskiromis elektros
linijomis;

47.3. dvi sujungtos Syny sekcijos arba Syny sistemos, automatiskai atsijungiancios,
sutrikus vienos i$ jy normaliam veikimui, jeigu jos maitinamos i§ dviejy nepriklausomy
elektros Saltiniy.

48. Du kabeliai, nutiesti bendrame kabeliy jrenginyje, nenaudojant specialiy priemoniy
apsaugai nuo gedimo iSplitimo, arba dvigrandé oro linija nelaikomi neprik lausomais elektros
energijos Saltiniais.

49. Elektros imtuvy savininkai ir naudotojai, vadovaudamiesi i§ operatoriaus gautais
prisijungimo salygy apraSais, elektros energijos apriipinimo patikimumo salygomis, privalo
pasirinkti atskiriems imtuvams vidaus tinkly elektros apripinimo schemas, numatyti ir



igyvendinti priemones galimiems nuostoliams dél apriipinimo elektra nutrukimo iSvengti ar
juos sumazinti, jskaitant ir del staigiyjy trumpyjy, ilgyjy jtampos kryciy ir pertrukiy
priemones.

50. Elektros persiuntimo sglygas ir vartotojo santykius su tiekéjais ir operatoriais
reglamentuoja Elektros energijos tiekimo ir naudojimo taisyklés, patvirtintos Lietuvos
Respublikos energetikos ministro 2010 m. vasario 11 d. jsakymu Nr. 1-38 (Zin., 2010, Nr. 20-
957), ir dvisalés sutartys.

IV. ITAMPOS LYGIAI IR JU REGULIAVIMAS. REAKTYVIOSIOS GALIOS
REGULIAVIMAS

51. Elektrinése ir elektros tinkluose turi buti jrengtos techninés priemonés, turin¢ios
uztikrinti Lietuvos standarto LST EN 50160:2008 ,,VieSyjy skirstomyjy tinkly tiekiamos
elektros jtampos charakteristikos* reglamentuojama Zemosios ir vidutinés jtampos elektros
kokybe. Tam reikalinga naudoti atitinkamg jtampos reguliavimg arba jtampos stabilizavimo
priemones.

52. Reaktyviosios galios $altiniy ir Suntuojan¢iyjy reaktoriy iSdéstymas sistemoje turi
biiti grindZiamas techniniais ir ekonominiais skai€iavimais, jvertinus jtampy reguliavimo
sistemos mazginése pastotése poreikius.

53. Reaktyvioji galia turi biiti perduodama vartotojams i$ elektros energetikos sistemos
reaktyviosios galios Saltiniy. Vartotojas, suderings su operatoriumi, turi teis¢ jrengti
reaktyviosios galios Saltinius.

IV. LAIDININKU PARINKIMAS
I. TAIKYMO SRITIS

54. Sis Taisykliy skyrius taikomas elektros laidininky (izoliuoty ir neizoliuoty laidy,
kabeliy, Syny) skerspjiiviy plotams (toliau — skerspjiviai) parinkti, atsizvelgiant j laidininky
mechaninj atsparuma, srovés perkrovas, jtampos nuostolius ir nuokrypius ir ekonomiskuma.
Turi biiti parenkamas didZiausias visas iSvardytas sglygas tenkinantis laidininko skerspjiivis.

55. Leistinosios ilgalaikiy sroviy vertés, perkrovos ir pataisos koeficientai pagamintiems
pagal GOST standartus eksploatuojamiems kabeliams ir izoliuotiems laidams pateikiami
Taisykliy 1 priedo 1-26 lentelése.

Leistinosios ilgalaikés sroviy vertés, perkrovos ir pataisos koeficientai kabeliams ir
izoliuotiems laidams pagal Lietuvos standarta LST HD 384.5.523 S2:2003 ,,Elektriniai
pastaty jrenginiai. 5 dalis. Elektriniy jrenginiy parinkimas ir jrengimas. 523 podalis. Kabeliy
ir laidy sistemy srovinés apkrovos geba (IEC 60364-5-523:1999, modifikuotas)* pateikiami
Taisykliy 2 priedo 1-16 lentelése.

Leistinosios 1ilgalaikés sroviy vertés pagal GOST standartus pagamintiems
eksploatuojamiems neizoliuotiems laidams ir Synoms pateikiamos Taisykliy 2 priedo 17-27
lentelése.

1. LAIDININKU SKERSPJUVIU PARINKIMAS ISILTI

56. Bet kurios paskirties laidininkai turi atitikti jy ribinio leistino j$ilimo reikalavimus,
veikdami ne tik jprastiniu, bet ir remonto rezimu ar po avarijos (esant galimam netolygiam
elektros sroviy pasiskirstymui tarp linijy, Syny sekcijy ir pan.). Laidininky jSilimas turi buti
tikrinamas pagal didZiausig viduting pusvalandZio trukmés srove.

57. Esant trumpalaikiam kartotiniam ir trumpalaikiam elektros imtuvy veikimo
rezimams (jei bendra ciklo trukmé — iki 10 minuéiy, o veikimo periodo trukmé — ne didesné
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kaip 4 minutés), skai¢iuojamaja srove, parenkant laidininky skerspjuvi jSilti, reikia laikyti
ilgalaikio veikimo rezimo srove. Siuo atveju:

57.1. variniams iki 6 mm’ skerspjivio ir aliumininiams iki 10 mm? skerspjivio
laidininkams  skaiCiuojamosios srovés parenkamos kaip ilgalaikio veikimo reZzimo
jrenginiams;

57.2. variniams didesnio nei 6 mm? ir aliumininiams didesnio nei 10 mm? skerspjavio
laidininkams skai¢iuojamosios srovés nustatomos pagal formule:

Ty =15 i , (l)

¢ia: Iy — leistinoji ilgalaiké srove;

T — veikimo trukmé santykiniais vienetais viso periodo trukmés atzvilgiu (prijungimo
trukmés ir viso ciklo trukmés santykis).

58. Esant trumpalaikiam elektros imtuvy veikimo rezimui, kai darbo trukmé ne ilgesné
kaip 4 minutés ir pertraukos tarp jjungimy yra pakankamos, kad laidininkai atausty iki
aplinkos temperatiiros, didziausias leistingsias sroves reikia pasirinkti pagal trumpalaikiam
kartotiniam veikimo reZimui nustatytus reikalavimus. Kai veikimo trukmé ilgesné nei 4
minutés ir pertraukos tarp jungimy néra ilgos, didziausias leistingsias sroves reikia pasirinkti
pagal ilgalaikio veikimo rezimo jrenginiams nustatytus reikalavimus (Taisykliy 57 punktas).

59. 10 kV ir zemesnés jtampos kabeliams jmirkyta popierine izoliacija, esant mazesnei
uz varding apkrovai, galima trumpalaiké perkrova (Taisykliy 1 priedo 1 lentele).

60. Veikiant rezimu po avarijos ne daugiau kaip 5 paras i§ eilés (ne ilgiau kaip 6
valandas per parg) kabeliai polietilenine izoliacija neturi biti perkraunami daugiau kaip 10
proc., o polivinilchloridinés izoliacijos kabeliai iki 15 proc. didziausiy apkrovy, jei kitu paros
metu apkrovos nevirsija vardinés apkrovos.

Iki 10 kV jtampos kabelius su jmirkyta popierine izoliacija, veikiant rezimu po avarijos
ne daugiau kaip 5 paras i§ eilés, neturi biiti perkraunami daugiau, kaip nurodyta Taisykliy 1
priedo 2 lenteléje.

Kabeliy linijjoms, eksploatuojamoms ilgiau kaip 15 mety, perkrovas biitina sumazinti 10
proc.

61. Kabeliy jungtys ir galiinés turi biiti parinktos ne mazesnéms kaip kabeliy
leistinosioms ilgalaikéms srovéms. Jy perkrovai keliami tokie pat reikalavimai kaip ir kabeliy
perkrovai veikimo po avarijos rezimais.

62. Esant vienfazei apkrovai, vienfaziy dvilaidziy ir trilaidziy linijy, trifaziy keturlaidziy
ir penkialaidziy linijy nuliniy (N) laidininky skerspjivis turi buti lygus faziniy laidy
skerspjuviui.

Esant trifazei simetrinei apkrovai, trifaziy keturlaidZiy ir penkialaidziy linijy nuliniy (N)
laidininky skerspjiivis turi buti lygus faziniy laidininky skerspjuviui, jei faziniy variniy
laidininky skerspjivis yra iki 16 mm?, o aliumininiy — iki 25 mm?. Jei skerspjaviai didesni, tai
nuliniy laidininky skerspjivis turi biiti ne mazesnis kaip 50 proc. faziniy laidininky
skerspjiivio.

Apsauginiy nuliniy (PEN) laidininky skerspjuvis turi biiti ne maZzesnis kaip nuliniy (N)
laidininky (Taisykliy 231 punktas).

63. Kabeliy, izoliuoty ir neizoliuoty laidy, standZiyjy ir lanks¢iyjy Syny faktine leistinoji
ilgalaike srové apskai¢iuojama koreguojant lentelése pateiktas sroviy vertes priklausomai nuo
faktinés vietos aplinkos temperatiiros, lygiagreciai nutiesty grandiniy skaiCiaus ir jy
skerspjiiviy ir juos supancios aplinkos Silumos laidumo. Leistinoji ilgalaiké srové (1))
apskai¢iuojama:

|| = kl*kz*kg*k4*|o; (2)



¢ia: k1 — pataisos koeficientas, jvertinantis fakting aplinkos temperatiira;

k, — pataisos koeficientas, jvertinantis lygiagreciai einanciy grandziy skaiCiy ir atstumus
tarp ju;

ks — pataisos koeficientas, jvertinantis supancios aplinkos §ilumos laiduma;

ks — pataisos koeficientas, jvertinantis lygiagrec¢iai nutiesty grandiniy skirtingg j$ilimg ir
skerspjuvius;

lo — leistinoji ilgalaiké srové, esant vienai viengysliy kabeliy (laidy) grandziai arba
vienam daugiagysliam kabeliui, bazinei aplinkos temperatiirai ir baziniam supancios aplinkos
Silumos laidumui.

64. Nustatant kabeliy, izoliuoty ir neizoliuoty laidy, standziy ir lanksCiy Syny
leistingsias ilgalaikes sroves, esant kitokiai nei Taisykliy 1 priedo 4-11, 13-25 ir 27-29
lentelése nurodytai oro ir zemés temperatiirai, pateiktos leistinosios ilgalaikés srovés turi biiti
koreguojamos dauginant jas i§ Taisykliy 1 priedo 3 lenteléje nurodyty pataisos koeficienty.

65. Kabeliy ir izoliuoty laidininky leistinosios ilgalaikés srovés apskai¢iuojamos
naudojantis dokumente IEC 60287-1-1 ,Electric cables — Calculation of the current rating —
Part 1-1: Current rating equations (100 percent load factor) and calculation of losses —
General standarte* pateikta metodika.

I11. LAIDU IR KABELIU GUMINE IR PLASTIKINE IZOLIACIJA LEISTINOJI
ILGALAIKE SROVE

66. Laidy guminés arba polivinilchloridinés izoliacijos ir kabeliy guminés arba
ilgalaiké srove, esant +65 °C gyslos jSilimo temperatiirai, +25 °C oro ir +15 °C Zemés
temperatiirai, nurodyta Taisykliy 1 priedo 4—11 lentelése.

Nustatant laidy, tiesiamy viename vamzdyje (arba daugiagyslio laidininko gysly), kiekj,
keturiy arba penkiy laidy trifazio elektros tinklo sistemose N ir PEN laidininkai
neskaiciuojami.

Laidy leistinoji ilgalaiké srove, nurodyta Taisykliy 1 priedo 4 ir 5 lentelése, taikoma
nepriklausomai nuo vamzdziy skaiiaus ir vamzdziy paklojimo vietos (ore, perdangose,
pamatuose).

Laidy, pluostais nutiesty loviuose, leistinoji ilgalaiké srové nustatoma kaip atskiry laidy,
nutiesty vamzdziuose (Taisykliy 1 priedo 4 ir 5 lentelés), o pluostais loviuose nutiesty kabeliy
— kaip ore nutiesty laidy (Taisykliy 1 priedo 68 lentelés).

Jei vamzdZziuose arba loviuose pluostais nutiesta daugiau kaip po 4 laidininkus,
leistinoji ilgalaiké sroveé nurodyta Taisykliy 1 priedo 4 ir 5 lentelése — kaip ore nutiesty laidy;
jei nutiesti 5-6 laidai — taikomas pataisos koeficientas 0,68; jei 7-9 — pataisos koeficientas
0,63; jei nutiesta 10-12 laidy — pataisos koeficientas 0,6. Antriniy grandiniy laidams pataisos
koeficientas netaikomas.

67. Laidy, vienu sluoksniu (ne pluosStu) nutiesty loviuose, leistinoji ilgalaiké srove
skai¢iuojama kaip ir ore nutiesty laidy. Loviuose nutiesty laidy ir kabeliy leistinoji ilgalaike
srové nurodyta Taisykliy 1 priedo 4-7 lentelése — kaip pavieniy ore nutiesty laidy ir kabeliy,
taikant Taisykliy 1 priedo 12 lentel¢je nurodyta pataisos koeficienta. Parenkant pataisos
koeficienta, i kontrolinius ir rezervinius laidus ir kabelius neatsizvelgiama.

IV. KABELIU IMIRKYTA POPIERINE IZOLIACIJA LEISTINOJI ILGALAIKE
SROVE

68. 1ki 35 kV jtampos kabeliy jmirkyta popierine izoliacija Svininiame, aliumininiame
arba polivinilchloridiniame apvalkale leistinoji ilgalaiké srové nustatoma pagal leistingja
kabeliy iSilimo temperatiira: iki 3 kV jtampos kabeliy leistinoji jSilimo temperatiira yra +80
°C, 6 kV kabeliy — +65 °C, 10 kV kabeliy — +60 °C ir 20 ir 35 kV kabeliy — +50 °C.



69. Zeméje pakloty kabeliy leistinoji ilgalaiké srové nurodyta Taisykliy 1 priedo
13, 16, 19-22 lentelése. Ji taikoma kabeliams, paklotiems 0,7—1,0 m gylio tran$éjoje, esant
+15 °C Zemés temperatiirai ir 1,2 K-m/W savitajai $iluminei Zemés varzai. Esant kitokiai
savitajai Siluminei zemés varzai, taikomi Taisykliy 1 priedo 23 lentel¢je pateikti pataisos
koeficientai.

70. Vandenyje nutiesty kabeliy leistinoji ilgalaiké srové, esant +15 °C vandens
temperatiirai, nurodyta Taisykliy 1 priedo 14, 17, 21 ir 22 lentelése.

71. Ore, pastaty iSoréje ir viduje nutiesty kabeliy leistinoji ilgalaiké srové, esant +25 °C
oro temperattrai, nurodyta Taisykliy 1 priedo 15, 18, 24 ir 25 lentelése (nepriklausomai nuo
kabeliy skaiciaus).

72. Pavieniy kabeliy, pakloty Zeméje vamzdziuose, leistinoji ilgalaiké srové nustatoma
kaip kabeliy, nutiesty ore (oro temperatiira Siuo atveju prilyginama zemés temperatirai).

73. Kai kabeliy linijy trasos ruozuose ausinimo sglygos néra vienodos, leistinoji
ilgalaiké srové nustatoma pagal blogiausiomis aus§inimo sglygomis pasiZymintj trasos ruoza,
jet jis néra trumpesnis kaip 10 m.

74. Klojant zemeje keletg kabeliy (iskaitant klojamus vamzdziuose), leistinoji ilgalaiké
srové turi biti sumazinama pagal Taisykliy 1 priedo 26 lenteléje pateiktus pataisos
koeficientus (j rezervinius kabelius neatsizvelgiama). Daugiagysliai kabeliai vienas nuo kito
klojami ne mazesniu kaip 100 mm atstumu.

V. ORO KABELIU IR ORO LINIJU IZOLIUOTU LAIDU LEISTINOJI ILGALAIKE
SROVE IR ELEKTRINIAI PARAMETRAI

75. 0,6/1 kV jtampos oro kabeliy ir 12 kV, 24 kV ir 36 kV jtampos oro kabeliy leistinoji
ilgalaiké apkrovos srové ir elektriniai parametrai pateikiami Taisykliy 1 priedo 27-29
lentelese.

76. Aukstesnés kaip 1000 V jtampos oro linijy izoliuoty laidy leistinoji ilgalaikés
apkrovos srové ir elektriniai parametrai pateikiami Taisykliy 1 priedo 30 lenteléje.

VI IKI 1000 V ITAMPOS KINTAMOSIOS IR IKI 1500 V ITAMPOS NU()LATINES
SROVES IZOLIUOTU LAIDU IR KABELIU LEISTINOJI ILGALAIKE SROVE

77. Izoliuoty laidininky leistinoji ilgalaiké srové turi biiti tokia, kad jy gysly (metalinio
apvalkalo) jSilimo temperatira normalaus ilgalaikio eksploatavimo sglygomis nevirSyty Siy
ver¢iy:

77.1. naudojant polivinilchloriding ir etilpropilening—gumine izoliacija +70 °C
(laidininko);

77.2. naudojant polietilening (toliau — PE) izoliacija +70 oc (laidininko);

77.3. naudojant neorganing izoliacija (polivinilchloridiné iSoriné danga arba visai be
dangos) +70 °C (apvalkalo);

77.4. naudojant neorganing izoliacijg (be iSorinés dangos, turi biti tiesiamos tik ant ne
Zemesnés kaip A1, A2 degumo klasés statybos produkty (medziagy) +105 °C (apvalkalo).

Tuo atveju, kai laidininko temperatiira virSija +70 °C, turi biti patikrinta jrenginio
prijungimo, esant tokiai temperatirai, laidininko galimybé;

77.5. iSilimo temperatiiros nurodomos pagal Siuos Lietuvos standartus:

77.5.1. Lietuvos standarta LST EN 60702-1:2003 ,Ne didesnés kaip 750 V vardinés
jitampos kabeliai su mineraline izoliacija ir jy galy paruos§imas. 1 dalis. Kabeliai (IEC 60702-
1:2002)*;

77.5.2. Lietuvos standarta LST EN 60702-2:2003 ,Ne didesnés kaip 750 V vardinés
jtampos kabeliai su mineraline izoliacija ir jy galy paruoSimas. 2 dalis. Galy paruoSimas (IEC
60702-2:2002)*.

78. Taisykliy 2 priedo 1 lentel¢je pateikiama izoliuoty laidy ir kabeliy instaliacijos biidy



klasifikacija, jy sutartinis Zzymuo ir nuorodos, kuriose lentelése ir kur tose jy grafose nurodyta
leistinoji ilgalaiké Siy instaliacijos biidy srové. Taisykliy 2 priedo 2 lenteléje pateikiamas
instaliacijos budy saraSas, jy charakteristika ir nuorodos, kurioms pagrindiniy instaliacijos
biidy grupéms, pateiktoms Taisykliy 2 priedo 1 lentel¢je, jie priskiriami.

Instaliacijos biidy klasifikacija ir Zyméjimas parengti pagal Lietuvos standarta LST HD
384.5.523 S2:2003 ,Elektriniai pastaty jrenginiai. 5 dalis. Elektriniy jrenginiy parinkimas ir
jrengimas. 523 podalis. Kabeliy ir laidy sistemy srovinés apkrovos geba (IEC 60364-5-
523:1999, modifikuotas)®.

79. Izolivoty laidy ir daugiagysliy ir viengysliy kabeliy varinémis ir aliumininémis
gyslomis ore, daugiagysliy ir viengysliy kabeliy Zeméje arba Zeméje vamzdziuose, dviejy ir
trijy apkrauty gysly polivinilchloridine (toliau — PVC) ir vulkanizuoto polietileno/etileno
propileno gumine (toliau — XLPE/EPR) izoliacija, esant vienai viengysliy kabeliy arba
izoliuoty laidy grandZiai ar vienam daugiagysliam kabeliui, leistinoji ilgalaiké srove
nurodoma Taisykliy 2 priedo 3 ir 4 lentelése. Ji nurodoma Al, A2, B1, B2, C ir D instaliacijos
biidams, esant +30 °C oro, +20 °C Zemés temperatiirai ir 2,5 K-m/W Zemés savitajai $iluminei
varzai.

80. Daugiagysliy ir viengysliy kabeliy variniu apvalkalu ir varinémis neorganine
izoliacija izoliuotomis gyslomis, iSorine PVC danga ar be jos leistinoji ilgalaiké srové, esant
vienai viengysliy kabeliy grandZiai arba vienam daugiagysliam kabeliui, kai apvalkalo jSilimo
temperatiira +70 °C ir +105 °C, pateikiama Taisykliy 2 priedo 5 lenteléje. Vertikalioje ir
horizontalioje plokStumoje be tarpy ir dobilo lapo forma iSdéstyty viengysliy kabeliy srovés
skai¢iuojamos pagal C instaliacijos biidg, esant +30 °C oro temperatiirai.

81. Daugiagysliy ir viengysliy kabeliy variniu apvalkalu ir varinémis neorganine
izoliacija izoliuotomis gyslomis, iSorine PVC danga ar be jos leistinoji ilgalaiké srové, esant
vienai viengysliy kabeliy ar izoliuoty laidy grandziai arba vienam daugiagysliam kabeliui, kai
apvalkalo j$ilimo temperatiira +70 °C ir +105 °C, pateikiama Taisykliy 2 priedo 6 lenteléje.
Pateikiamos srovés nustatytos vertikalioje ir horizontalioje be tarpy ir su tarpais ir dobilo lapo
forma iSdéstyty viengysliy kabeliy ir vieno daugiagyslio kabelio E, F ir G instaliacijos
biidams, esant +30 °C oro temperatiirai.

82. Daugiagysliy ir viengysliy kabeliy varinémis ir aliumininémis PVC izoliacija
izoliuotomis gyslomis leistinoji ilgalaiké srové, esant vienai viengysliy kabeliy ar izoliuoty
laidy grandziai arba vienam daugiagysliam kabeliui, pateikiama Taisykliy 2 priedo 7 lenteléje.
Pateikta srové nustatyta vertikalioje ir horizontalioje plokStumoje be tarpy ir su tarpais ir
dobilo lapo forma isdéstyty viengysliy kabeliy ir vieno daugiagyslio kabelio E, F ir G
instaliacijos biidams, esant +30 °C oro temperatiirai.

83. Daugiagysliy ir viengysliy kabeliy varinémis ir aliumininémis XLPE/EPR izoliacija
izoliuotomis gyslomis leistinoji ilgalaiké srove, esant vienai viengysliy kabeliy arba izoliuoty
laidy grandziai ar vienam daugiagysliam kabeliui, pateikiama Taisykliy 2 priedo 8 lenteléje.
Srové nustatyta vertikalioje ir horizontalioje plokStumoje be tarpy ir su tarpais ir dobilo lapo
forma iSdéstyty viengysliy kabeliy ir vieno daugiagyslio kabelio E, F ir G instaliacijos
biidams, esant +30 °C oro temperatiirai.

84. Kabeliy PVC, XLPE, EPR ir neorganine izoliacija, tiesiamy ore, leistin0Sios
ilgalaikés srovés pataisos koeficientai, esant kitokiai nei +30 °C oro temperatiirai, Zeméje arba
zemeje vamzdZziuose tiesiamy kabeliy leistinosios ilgalaikés srovés pataisos koeficientai, esant
kitokiai nei +20 °C Zemés temperatiirai, pateikiami Taisykliy 2 priedo 9 ir 10 lentelése.

85. Kabeliy PVC, XLPE ir EPR izoliacija, klojamy Zeméje (zemeje vamzdZiuose), 0,8
m ir didesniame gylyje, leistinosios ilgalaikés srovés pataisos koeficientai, esant kitokiai nei
2,5 K-m/W Zemeés savitajai Siluminei varzai, pateikiami Taisykliy 2 priedo 11 lentel¢je.

86. Ore tiesiamy kabeliy leistinosios ilgalaikés sroveés pataisos koeficientai, esant
daugiau kaip vienai grandziai viengysliy kabeliy arba vienam daugiagysliam kabeliui grupéje
ir kitokiai nei +30 °C oro temperatiirai, pateikiami Taisykliy 2 priedo 12—16 lentelése.

87. Taisykliy 1 ir 2 priedo lentelése pateikiama leistinoji ilgalaiké srové netaikoma



Sarvuotiems kabeliams.
VIIl. NEIZOLIUOTU LAIDU IR §YNU LEISTINOJI ILGALAIKE SROVE

88. Neizoliuoty Syny ilgalaike jSilimo temperatiira turi nevirSyti:

88.1. suvirinty variniy ir aliumininiy +100 °C;

88.2. sujungty varztais arba presuoty variniy +85 °C;

88.3. sujungty varztais arba presuoty aliumininiy +70 °C.

Neizoliuvoty plieniniy aliumininiy, variniy ir aliumininiy laidy ilgalaiké jSilimo
temperatiira lauke turi nevirgyti +80 °C.

89. Neizoliuoty laidy ir dazyty Syny leistinoji ilgalaiké srové nurodyta Taisykliy 2
priedo 17-26 lentelése, kai leistinoji jy j$ilimo temperatiira +70 °C ir oro temperatiira +25 °C.
ISdéstant staCiakampio skerspjuvio Synas plokS¢iuoju Sonu, Taisykliy 2 priedo 21 ir 22
lentelése nurodyta srové Synoms, kuriy juostos plotis iki 60 mm, turi biiti sumazinta 5 proc., 0
Synoms, kuriy juostos platesnés kaip 60 mm — 8 proc.

90. Parenkant dideliy skerspjuviy Synas, reikia numatyti ekonomiskiausius
konstrukcijos sprendinius pagal jy laidumo salygas, uztikrinancias geriausig au$inimg ir
maziausius papildomus nuostolius dél pavir§iaus ir artumo efekty (juosty skai¢iaus
sumazinimas pakete, racionali paketo konstrukcija, profiliniy Syny panaudojimas ir pan.).

VIII. LAIDININKU SKERSPJUVIU EKONOMINIS PARINKIMAS

91. 35-110 kV oro linijoms, 04-10 kV oro ir oro kabeliy linijjoms ir poZeminiams
kabeliams parenkamy laidy ekonomiSkumas turi biti patikrinamas techniniais ir ekonominiais
skaiCiavimais. Ekonomiskiems laidininky skerspjuviy dydziams apskaiciuoti naudojami
ekonomisky sroviy tankio intervalai, kuriais laidininky skerspjivis S, mm?, nustatomas pagal
formule :

5= —; ®3)
J ek

¢ia: I — skaiiuojamoji linijos srove, A;

Jek — normuotos ekonomisko srovés tankio intervalo vertés, A/mm?, parenkamos pagal
Taisykliy 2 priedo 28 lentele.

92. Ekonomisko sroviy tankio intervalai, keiCiantis ekonominiams rodikliams, turi biti
tikslinami. SkaiCiuojant ekonomiska laidy skerspjivi, apkrovos srove laikoma didziausioji
normalaus veikimo rezimo srove, o ty objekty, kuriy apkrovos srové natiraliai auga, turi biiti
jvertintas ir jos did¢jimas.

93. Nuolatingés ir kintamosios srovés 330 kV ir aukStesnés jtampos linijoms, sisteminiy
ry$iy linijoms, taip pat didelio skerspjiivio standiesiems ir lankstiesiems srovélaidziams laidy
skerspjiivis parenkamas techniniais ir ekonominiais skaifiavimais, neatsizvelgiant |
ekonomisko sroviy tankio intervalus.

94. Jeigu reikia linijy arba grandziy skai¢iy padidinti daugiau, negu tai bitina elektros
tiekimo patikimumui uZtikrinti, vadovaujamasi techniniais ir ekonominiais skai¢iavimais.
Siais reikalavimais vadovaujamasi, kai, did¢jant apkrovoms, esamus laidus numatoma keisti
didesnio skerspjiivio laidais arba ketinama tiesti papildomas linijas. Siuo atveju biitina
uztikrinti ekonomiskus sroves tankius, kurie turéty buiti numatomi dvigubai didesni. Atliekant
ekonominius skaiciavimus taip pat turi bati jvertinama visy linijos jrenginiy jrengimo ir
iSmontavimo darby verté, jskaitant aparaty ir statybos produkty kainas.

95. Pagal ekonomisko sroviy tankio intervalus netikrinama:

95.1. iki 1000 V jtampos statiniy elektros inzinerinés sistemos;

95.2. 35-110 kV jtampos rezervinés linijos;



95.3. atSakos ] atskirus iki 1000 V jtampos elektros imtuvus, gatviy apSvietimo,
gyvenamosios ir visuomenings paskirties pastaty apsvietimo inzinerinés sistemos;

95.4. visy jtampy elektros jrenginiy magistralinés Synos atvirosiose ir uzdarosiose
skirstyklose;

95.5. paleidimo varzos, paleidziamieji aparatai ir panasiis jungiamieji laidininkai,

95.6. laikinyjy statiniy elektros inzinerinés sistemos;

95.7. 16 mm’ ir maZesnio skerspjiivio laidininkai, kuriais maitinami pavieniai elektros
imtuvai arba jy grupés.

96. Linijose su atSakomis laidininky skerspjivis parenkamas atlickant techninius ir
ekonominius skai¢iavimus kiekvienai linijos atkarpai (remiantis jos skai¢iuojamaja srove).
Linijy atSakoms ekonominis laidininky skerspjiivis parenkamas pagal skai¢iuojamaja $ios
atSakos srove.

97. 0,4-10 kV linijy laidininky ekonomiski skerspjuviai turi biti ne mazesni uz
skerspjiivius, kurie uztikrina ant elektros imtuvy gnybty leistinuosius jtampos nuokrypius.

IX. LAIDININKU SKERSPJUVIU TIKRINIMAS PAGAL VAINIKINIO ISLYDZIO
IR RADIJO TRIKDZIU POVEIK]

98. 110 kV ir aukstesnés jtampos laidai turi bati tikrinami pagal vainikinio i§lydzio
poveikj, atsizvelgiant | vidutinj metinj oro tankj ir temperatiirg, jrenginio jrengimo aukstj,
laidy ekvivalentinj skersmenyj, taip pat laido nelygumo koeficienta.

Laidai turi biiti tikrinami pagal vainikinio i§lydzio sukelty radijo trikdziy poveikj.

X. ORO LINIJU LAIDU SKERSPJUVIU MECHANINIO ATSPARUMO
REIKALAVIMAI

99. Oro linijy laidy mechaninis atsparumas turi tenkinti Elektros linijy ir instaliacijos
jrengimo taisykliy reikalavimus.

V. ELEKTROS APARATU IR ELEKTROS LINIJU LAIDININKU PARINKIMAS
PAGAL TRUMPOJO JUNGIMO SROVES POVEIKIO SALYGAS

I. TAIKYMO SRITIS

100. Sio Taisykliy skyriaus reikalavimai taikomi visy jtampy elektros aparaty ir elektros
linijy laidininkams parinkti (pagal trumpojo jungimo srove¢) kintamosios srovés 50 Hz daznio
elektros jrenginiuose.

Il. BENDRIEJI REIKALAVIMAI

101. Aukstesnés kaip 1000 V jtampos elektros jrenginiuose pagal trumpojo jungimo
sroves poveikio salygas tikrinami:

101.1. elektros aparatai, srovélaidziai, kabeliai ir kiti laidininkai, taip pat konstrukcijos,
prie kuriy jie tvirtinami;

101.2. oro linijos, esant 50 kA ir didesnei smiiginei trumpojo jungimo srovei, siekiant
iSvengti laidy susijungimo, mechaniskai veikiant trumpojo jungimo srovéms.

Linijose su iSskaidytais laidais fazése turi biti tikrinami atstumai tarp spyriy, siekiant
iSvengti laidy susijungimo ir galimo jy ir spyriy sugadinimo.

Linijose, kuriose naudojamas automatinis kartotinis jjungimas, tikrinamas ir terminis
trumpojo jungimo sroviy poveikis laidams.

102. Tki 1000 V jtampos elektros jrenginiuose gamintojy turi biti tikrinami trumpojo
jungimo srovés poveikis skirstomiesiems skydams, spintoms ir srovélaidziams. Trumpojo



jungimo srovés poveikis srovés transformatoriams netikrinamas.

Aparatai, skirti trumpojo jungimo srovéms i$jungti, privalo gebéti jungti trumpai
sujungtg granding elektriSkai, mechaniskai ar kitaip, ty aparaty nesugadindami ar
nedeformuodami.

Atspariis skai¢iuotinoms trumpojo jungimo srovéms yra tie aparatai ir laidininkai, kurie
elektriskai, mechaniskai ar kaip kitaip nesugadinami ir kurie néra deformuojami tiek, kad jie
toliau negaléty normaliai veikti.

103. Pagal trumpojo jungimo sroviy poveikio sglygas netikrinami $ie aukstesnés kaip
1000 V jtampos jrenginiai:

103.1. aparaty ir laidininky, saugomy iki 63 A vardinés srovés lydziaisiais saugikliais, —
mechaninis atsparumas;

103.2. aparaty ir laidininky, saugomy lydziaisiais saugikliais, nepriklausomai nuo jy
vardinés srovés — terminis atsparumas;

103.3. laidininkai, maitinantys individualius elektros imtuvus, tarp jy ir iki 2,5 MVA
galios iki 10 kV jtampos transformatorius, jeigu elektrotechnikos arba technologijos dalyje
nustatytas reikiamas rezervavimas ir tokiy imtuvy jungimas nesutrikdo technologinio proceso,
laidininko sugadinimas trumpojo jungimo metu nesukelia sprogimo arba gaisro, sugadintas
laidininkas nesunkiai pakeiciamas;

103.4. laidininkai, maitinantys individualius elektros imtuvus, nurodytus Taisykliy
103.3 punkte, taip pat nedidelius skirstomuosius punktus, jeigu Sie imtuvai ir skirstomieji
punktai néra svarbiis ir jeigu jie atitinka Taisykliy 103.3 punkto sglygas;

103.5. iki 10 kV jtampos srovés transformatoriai, esantys grandinése, maitinanciose
galios transformatorius arba per reaktorius prijungtas linijas, tuo atveju, kai pagal trumpojo
jungimo sroves parinkti srovés transformatoriai negali uztikrinti prijungty matavimo prietaisy
(pavyzdziui, komerciniy skaitikliy) tikslumo klasés;

103.6. oro linijy laidai (iSimtis — Taisykliy 103.1 punkto sglyga);

103.7. aparatai ir Synos jtampos transformatoriy grandinése, jeigu jie jrengti atskiroje
kameroje arba prijungti per rezistoriy.

104. Apskaiciuojant trumpojo jungimo srove reikia vadovautis normalia eksploatavimui
budinga objekto schema. | trumpalaikius schemos pakeitimus neatsizvelgiama. Poavariniai ir
remonto rezimai trumpalaikiais schemos pakeitimais nelaikomi.

105. Skai¢iuojamaja trumpojo jungimo srove laikoma:

105.1. nustatant elektros aparaty ir standziy Syny ir jy tvirtinimo konstrukcijy mechaninj
atsparumg — trifazio trumpojo jungimo srove;

105.2. nustatant elektros aparaty ir laidininky terminj atsparumg trumpojo jungimo
srovei — trifazio trumpojo jungimo srové, o elektrinése generatoriaus jtampos puséje — trifazio
arba dvifazio trumpojo jungimo srové (priklausomai nuo to, dél kurios i§ jy aparatai ar
laidininkai jSyla daugiau);

105.3. parenkant aparatus pagal komutacing galig — didesnioji trifazio arba vienfazio
trumpojo jungimo su zeme srové (tinkluose su jzeminta neutrale); jeigu jungtuvo komutaciné
galia apibiidinama dviem dydZiais — trifazio ir vienfazio trumpojo jungimo su zeme srové.

106. Skai€iuojamaja trumpojo jungimo srove laikoma tokiame nagrinéjamos grandinés
taske apskaiCiuota srové, kuriame, jvykus trumpajam jungimui, aparatams ir laidininkams
biity sunkiausios salygos (iSimtys — Taisykliy 108 ir 118 punkty salygos). Nevertintini atvejai,
kai skirtingos fazés vienu metu jzemeja dviejose skirtingose vietose.

107. Uzdarosiose skirstyklose per reaktorius prijungty linijy grandinése prie§ reaktoriy
jrengiami aparatai ir laidininkai turi btti parenkami pagal trumpojo jungimo srove uz
reaktoriaus, jeigu jie skiriamosiomis lentynomis, perdangomis ir pan. atskirti nuo
maitinan¢iyjy Syny (linijy atSakose — nuo pagrindiniy grandziy elementy) ir jeigu reaktorius,
esantis tame paciame pastate, yra prijungtas Synomis.

108. Tikrinant laidininky terminj atsparumg trumpojo jungimo srovés tekéjimo trukme
laikoma artimiausio nuo trumpojo jungimo vietos jungtuvo pagrindinés apsaugos poveikio



trukmés (jvertinant ir automatinio kartotinio jungimo poveikio trukme) ir Sio jungtuvo
i§jungimo trukmes (jvertinant elektros lanko degimo trukme¢ — 0,03-0,05 sekundés) suma.

Jeigu pagrindiné apsauga turi nejautros zong (srovés, jtampos ir pan. atzvilgiu), tai
terminiam atsparumui papildomai turi biiti patikrinama apsauga, reaguojanti j gedimg Sioje
zonoje. Skaic¢iuojamaja srove reikia laikyti trumpojo jungimo srove nagrinéjamame taske.

60 MVA ir didesnés galios generatoriy grandinése ir tokios pat galios generatoriy
transformatoriy bloky grandinése esantys aparatai ir srovélaidziai turi bati tikrinami pagal 4
sekundziy trukmés trumpojo jungimo sroveés terminio poveikio salygas.

I1l. APARATU IR LAIDININKU PARINKIMAS PAGAL TRUMPOJO JUNGIMO
SROVES

109. Visy jtampy elektros jrenginiuose aparaty, laidininky ir laikan¢iyjy konstrukcijy
trumpojo jungimo srove skai¢iuojama jvertinus Sias sglygas:

109.1. visi elektros energijos Saltiniai, maitinantys skai¢iuojamajj trumpojo jungimo
taska, veikia vienu metu vardine galia;

109.2. sinchroninés masinos turi automatinius jtampos reguliatorius ir Zzadinimo
forsavimo jtaisus;

109.3. trumpasis jungimas vyksta tuo momentu, kai jo srové yra didZiausia;

109.4. visy maitinimo Saltiniy elektrovaros jégy fazés sutampa;

109.5. kiekvienos jtampos tinkle laipto skai¢iuojamoji jtampa yra 5 proc. didesné uz
varding;

109.6. visi prie tinklo prijungti sinchroniniai ir asinchroniniai varikliai maitina trumpojo
jungimo taSkg. Nevertintini iki 100 KW galios elektros varikliai, jeigu jie nuo trumpojo
jungimo tasko atskirti vienu transformavimo laiptu, ir bet kokios galios varikliai, jeigu jie nuo
trumpojo jungimo tasky atskirti dviem (ir daugiau) transformavimo laiptais. Nevertintini ir
tokie varikliai, kuriy srové j trumpojo jungimo taska teka per didele varzg turinCius grandinés
elementus (ilgas linijas, transformatorius ir pan.), per kuriuos teka pagrindinis trumpojo
jungimo sroves srautas.

110. SkaiCiuojant trumpojo jungimo sroves aukstesnés kaip 1000 V jtampos elektros
jrenginiuose, vertinamos reaktyviosios elektros masiny, galios transformatoriy ir
autotransformatoriy, reaktoriy, oro ir kabeliy linijy ir srovélaidziy varzos. Aktyviosios varzos
vertintinos tik ilgose mazy skerspjuviy kabeliy linijose.

111. Skai¢iuojant trumpojo jungimo srove iki 1000 V jtampos elektros jrenginiuose,
vertinamos induktyviosios ir aktyviosios visy tinklo elementy varzos ir aktyviosios
pereinamyjy kontakty varzos.

112. Skai€iuojant trumpojo jungimo srove iki 1000 V jtampos elektros tinkluose, biitina
jvertinti tai, kad jy pirminés transformatoriy apvijos jtampa yra vardiné.

113. Tikrinamas elektros grandiniy elementy, saugomy srove ribojanciy lydziyjy
saugikliy, mechaninis atsparumas pagal didZiausia momenting saugikliui leistingja trumpojo
jungimo srove.

IV. LAIDININKU IR IZOLIATORIU PARINKIMAS. LAIKANCIUJU
KONSTRUKCIJU ATSPARUMAS MECHANINIAM TRUMPOJO JUNGIMO
SROVES POVEIKIUI

114. Jégas, veikianCias standZias Synas, jas laikanCius izoliatorius ir kitas standZias
konstrukcijas, reikia skaiCiuoti pagal didZiausig trifazio trumpojo jungimo srove, jvertinant
skirtuma sroviy fazése. Syny ir jy konstrukcijy mechaniniai svyravimai vertinami tik tam
tikrais atvejais, pavyzdziui, skai¢iuojant ribinius jtempius.

Jégy impulsai, veikiantys lankscius laidininkus ir juos laikancius izoliatorius, jvadus ir
konstrukcijas, skaiiuojami pagal dvifazio trumpojo jungimo tarp gretimy faziy viduting



kvadrating srove. Jei fazé iSskaidyta, trumpojo jungimo sroviy saveika tos pacios fazés
laiduose nustatoma pagal efekting trifazio trumpojo jungimo srov¢. Lankstis laidininkai turi
nesusijungti esant trumpajam jungimui.

115. Pagal Taisykliy 114 punkto reikalavimus apskaifiuoti trumpojo jungimo sroviy
mechaniniai jtempiai standziose Synose, veikiantys laikanCiuosius atraminius ir
pereinamuosius izoliatorius, turi biiti ne didesni kaip 60 proc. jy ribiniy ardanéiyjy jtempiy —
viengubiems izoliatoriams ir 100 proc. vieno izoliatoriaus ribiniy ardanciyjy jtempiy — dviem
izoliatoriams.

Naudojant $yny paketus, mechaniniai jtempiai nustatomi sudedant nuo kity faziy
saveikos ir dél tos pacios fazés kity paketo Syny sgveikos atsirandancius jtempius.

Didziausi mechaniniai jtempiai Synose turi nevir§yti 70 proc. ribiniy triikio jtempiy,
leidZiamy Synoms.

V. LAIDININKU PARINKIMAS PAGAL JU TERMIN] ATSPARUMA TRUMPOJO
JUNGIMO SROVEI

116. Laidininky j$ilimo temperatiira trumpojo jungimo metu turi biiti ne didesn¢ kaip:

116.1. variniy $yny — +300 °C;

116.2. aliumininiy §yny — +200 °C;

116.3. plieniniy §yny, tiesiogiai nesujungty su aparatais, — +400 °C;

116.4. plieniniy §yny, sujungty su aparatais, — +300 °C;

116.5. iki 10 kV jtampos kabeliy jmirkyta popierine izoliacija — +200 °C;

116.6. 35-220 kV jtampos kabeliy — +125 °C;

116.7. kabeliy ir izoliuoty laidy su varinémis ir aliumininémis gyslomis polietilenine
izoliacija — +105 °C;

116.8. kabeliy ir izoliuoty laidy su varinémis ir aliumininémis gyslomis
polivinilchloridine ir gumine izoliacija — +120 °C;

116.9. kabeliy ir izoliuoty laidy su varinémis ir aliumininémis gyslomis vulkanizuoto
polietileno (XLPE) izoliacija — +250 °C;

116.10. variniy neizoliuoty laidy, kai jy jtempis maZesnis kaip 20 N/mm?, — +250 °C;

116.11. variniy neizoliuoty laidy, kai jy jtempis 20 N/mm? ir didesnis, — +200 °C;

116.12. aliumininiy neizoliuoty laidy, kai jy jtempis iki 10 N/mm?, — +200 °C;

116.13. aliumininiy neizoliuoty laidy, kai jy jtempis 10 N/mm? ir didesnis, — +160 oc;

116.14. plieniniy aliumininiy laidy — +200 °C.

117. Pagal Taisykliy 101 ir 102 punkty reikalavimus tikrinant kabeliy terminj
atsparuma, trumpojo jungimo srové apskai¢iuojama:

117.1. pavieniy vieno statybinio ilgio kabeliy — kabelio pradzioje;

117.2. pavieniy laiptuoto skerspjiivio kabeliy linijy — kiekvieno skirtingo skerspjuvio
kabelio ruozo pradzioje;

117.3. lygiagreciai sujungty kabeliy pluosto — artimiausiame taske uz kabeliy pluosto.

118. Tikrinant aparaty ir laidininky terminj atsparumg trumpojo jungimo sroviy

trumpojo jungimo sroves tekéjimo trukme.
V1. KABELIU PARINKIMAS PAGAL ATSPARUMA UGNIAI

119. Elektros instaliacija prieSgaisrinés saugos atzvilgiu turi biiti jrengiama taip, kad:

119.1. nesukelty gaisro;

119.2. aktyviai neskatinty gaisro;

119.3. riboty gaisro plitima;

119.4. kilus gaisrui, buty galimybé imtis veiksmingy gaisro gesinimo priemoniy ir
atlikti gelbéjimo darbus.



120. Elektros kabeliai pagal degumo klases turi biiti parenkami atsizvelgiant j statinio
paskirt;.

Elektros kabeliy degumo klasés pateiktos Gaisrinés saugos pagrindiniuose
reikalavimuose, patvirtintuose PrieSgaisrinés apsaugos ir gelbéjimo departamento prie Vidaus
reikaly ministerijos direktoriaus 2010 m. gruodzio 7 d. jsakymu Nr. 1-338 (Zin., 2010, Nr.
146-7510) (toliau — Gaisrinés saugos pagrindiniai reikalavimai), o jy bandymai atlickami
pagal Lietuvos standarte LST EN 60332 , Elektros ir optiniy skaiduliniy kabeliy gaisriniai
bandymai* nustatytus reikalavimus.

VIil. APARATU PARINKIMAS PAGAL KOMUTACINE GALIA

121. Aukstesnés kaip 1000 V jtampos jungtuvai turi biiti parenkami:

121.1. pagal i§jungiamaja galig, jvertinant atsikurian¢ios jtampos parametrus;

121.2. pagal jjungiamaja galig. Tikrinamas tik generatoriy jungtuvy generatoriaus
jtampos puseje nesinchroninis jjungimas.

122. Saugikliai turi buti parenkami pagal iSjungiamaja galig. SkaiCiuojamgja srove
reikia jvertinti efekting periodinés trumpojo jungimo srovés verte, nevertinant saugikliu
ribojamos sroves.

123. Galios skyrikliai ir trumpikliai turi buti parenkami pagal ribing trumpojo jungimo
STove.

124. Tikrinti skyrikliy ir skirtuvy komutacing galia trumpojo jungimo atveju
nereikalaujama, jeigu skyrikliai ir skirtuvai naudojami neapkrauty linijy, transformatoriy arba
lygiagre¢iy grandZiy iSlyginamajai srovei jungti ir i§jungti.

VI. ELEKTROS ENERGIJOS APSKAITA
I. TAIKYMO SRITIS

125. Sio Taisykliy skyriaus reikalavimai taikomi komercinés ir kontrolinés elektros
energijos apskaitai. Papildomi komercinés elektros energijos apskaitos reikalavimai pateikti
Elektros energijos tiekimo ir naudojimo taisyklése ir kituose teisés aktuose.

Il. BENDRIEJI REIKALAVIMAI

126. Elektros energijos apskaita turi biiti jrengta:

126.1. elektrinése generatoriy pagamintai elektros energijai apskaiciuoti;

126.2. elektrinése, pastotése ir skirstomuosiuose punktuose savosioms reikméms
suvartotai elektros energijai apskaiciuoti;

126.3. elektriniy perduotai j operatoriy elektros tinklus arba persiunc¢iamai tiesiogiai
prijungtiems vartotojy jrenginiams elektros energijai apskaiciuoti;

126.4. persiystai i$ vieno operatoriaus elektros tinklo kito operatoriaus elektros tinklui
elektros energijai apskaiciuoti,

126.5. kitoms energetikos sistemoms perduotai (eksportuojamai) arba i§ jy gaunamai
(importuojamai) elektros energijai apskaiciuoti;

126.6. i§ operatoriaus elektros tinklo vartotojy objektams persiystai elektros energijai
apskaiciuoti.

127. Aktyvioji elektros energija dar turi biiti apskai¢iuojama:

127.1. operatoriaus pasto¢iy 6 kV ir aukStesnés jtampos iSeinanciose -elektros
persiuntimo linijose;

127.2. kiekvienos operatoriaus pastociy 6 kV ir aukStesnés jtampos apeinanciose Syny
sistemose;

127.3. vartotojams, kai reikia kontroliuoti jy jrenginiams nustatyty elektros energijos
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vartojimo rezimy laikymasi.
I11. KOMERCINIU SKAITIKLIU IRENGIMO VIETOS

128. Aktyviosios ir reaktyviosios elektros energijos komerciniai skaitikliai vartotojams
turi buti jrengti operatoriaus ar elektrinés (jei ji persiuncia elektros energija tiesiogiai
prijungtiems vartotojy jrenginiams) ir vartotojo elektros tinklo nuosavybés riboje arba, jei tai
techniskai sudétinga ar ekonomiskai netikslinga, kitoje nuo jos artimiausioje vietoje.

129. Abiejy krypc¢iy (vartojimo ir generavimo) aktyviosios ir reaktyviosios elektros
energijos komerciniai skaitikliai elektrinése, turi buti jrengti elektrinés ir operatoriaus
nuosavybés riboje. Jei tai techniskai sudétinga, tai komerciniai skaitikliai turi biti jrengti:

129.1. kiekvieno generatoriaus arba atskiry generatoriy grupiy prijunginiuose;

129.2. visose generatoriaus jtampos linijose;

129.3. visy jtampy linijy prijunginiuose;

129.4. savyjy reikmiy galios transformatoriy prijunginiuose;

129.5. kiekvienam apeinamajam arba Syniniam (sekciniam) jungtuvui.

Jei elektrinése jrengta centralizuota informacijos surinkimo ir apdorojimo sistema, ji
naudojama tiek komercinei, tiek kontrolinei elektros energijos apskaitai.

130. Abiejy krypc¢iy (vartojimo ir generavimo) aktyviosios ir reaktyviosios elektros
energijos komerciniai skaitikliai operatoriaus pastotése, transformatorinése ir 6-10 kV
skirstomuosiuose punktuose (toliau — SP) turi bati jrengti:

130.1. kiekviename kito operatoriaus elektros linijos prijunginyje;

130.2. elektros perdavimo linijy j kitas energetikos sistemas prijunginiuose;

130.3. kity operatoriy ar vartotojy savyjy reikmiy skirstomyjy jrenginiy ar galios
transformatoriy prijunginiuose;

130.4. apeinamiesiems arba Syniniams (sekciniams) jungtuvams, jei per skirstomasias
Synas yra galimybé¢ persiysti elektrg j vartotojy, kity operatoriy ar kitos energetikos sistemos
elektros tinkla;

130.5. kiekviename elektros vartotojo elektros linijos prijunginyje;

130.6. vartotojy ar kity tinkly operatoriy jzeméjimo sroviy kompensavimo ir kitiems
tinklo rezimo ar elektros energijos kokybe gerinantiems jrenginiams.

Jei pagal teisés aktus ar elektros persiuntimo paslaugos sutartis Siame punkte
nurodytuose prijunginiuose generuojamos aktyviosios elektros energijos, reaktyviosios
elektros energijos ir (ar) galios nereikia skaiCiuoti ar kontroliuoti, tai Siuose prijunginiuose
generuojamos aktyviosios ir (ar) reaktyviosios elektros energijos komerciniy skaitikliy jrengti
nebitina.

131. Jrengiant komercinius skaitiklius, kai elektriniy ar operatoriaus pastociy,
skirstomyjy punkty ar transformatoriniy srovés transformatoriai, parinkti pagal trumpojo
jungimo sroves arba pagal Syny diferencinés apsaugos charakteristikas, neuztikrina elektros
energijos apskaitos tikslumui keliamy reikalavimy, esami srovés transformatoriai turi biiti
kei¢iami ] transformatorius, turinius kelias skirtingy transformacijos koeficienty antrines
apvijas.

132. Vartotojui ar kitam operatoriui persiystai elektrai apskaiciuoti komerciniai elektros
energijos skaitikliai turi biiti jrengti:

132.1. vartotojo ar kito operatoriaus pastotg, SP ar transformatoring maitinancios
elektros linijos prijunginyje (linijos } vartotojo ar kito operatoriaus pastotés, SP ar
transformatorinés pus¢ gale) su salyga, kad per §ig linija néra rySio su kito operatoriaus
pastote, SP ar Kito vartotojo pastote ir transformatorine;

132.2. kai per vartotojo ar kito operatoriaus pastot¢ ar transformatoring yra rySys su
operatoriy ar kity vartotojy pastote, SP ar transformatorine, tai skaitikliai jrengiami vartotojo
ar kito operatoriaus pastotés ar transformatorinés auksStesnés ar zemesnés jtampos puséje
priklausomai nuo tokio ry$io prijunginio.



Pastociy, transformatoriniy ar SP Zemesnés jtampos puséje komerciniai skaitikliai taip
pat jrengiami dar ir tada, kai Siuose jrenginiuose aukstesnés jtampos pus€je jrengti srovés ir
jtampos transformatoriy techniSkai nejmanoma ar ekonomiskai netikslinga arba néra
galimybés jrengti papildomy srovés transformatoriy (atvirieji ir uzdarieji komplektiniai
skirstomieji jrenginiai su iStraukiamaisiais veziméliais ir pan.).

132.3. vartotojo ar kito operatoriaus savyjy reikmiy galios transformatoriams ar savyjy
reikmiy skirstomyjy jrenginiy prijunginiuose, jeigu jiems tickiama elektra nefiksuojama kitais
komerciniais skaitikliais.

Skirtingy grupiy vartotojams pagal poreikij komerciniai skaitikliai jrengiami kiekvienam
atskirai.

133. Jei komercinio skaitiklio jrengimo vietoje (elektros tinklo taSke) prijunginio
jrengtoji galia sudaro 5 MVA 1ir daugiau, tai Siame taske turi biiti papildomai jrengtas
dubliuojantysis skaitiklis, kuriam jrengti taikomi tokie patys teisés aktuose ir norminiuose
dokumentuose nustatyti reikalavimai. Dubliuojan¢iojo skaitiklio rodmenys taikomi
atsiskaityti sutrikus komerciniam skaitikliui.

134. Vartotojams, kuriy leistinoji naudoti galia yra didesné kaip 50 kW, jrengiami
elektros skaitikliai, fiksuojantys integravimo periodo (valandos) viduting fakting galia ne
trumpesniu kaip vieno ménesio laikotarpiu ir suteikiantys galimybe vartotojui perziliréti
sukauptus duomenis elektros apskaitos prietaiso indikatoriuje ir (arba) nuskaityti juos
nuotoliniu budu ar kitomis priemonémis, visuomet:

134.1. prijungiant naujy vartotojy elektros jrenginius prie operatoriaus elektros tinkly;

134.2. keiCiant esamus skaitiklius naujais, iSskyrus atvejus, kai tokiy skaitikliy
jrengimas jmanomas tik rekonstravus vidaus tinklg arba kai tokiy skaitikliy jrengimas yra
ekonomiskai nenaudingas;

134.3. atliekant vartotojui priklausancio pastato, kurio bendrasis plotas yra didesnis kaip
1000 m?, rekonstrukcijg arba kapitalinj remontg, kai iSoriniy atitvary ir inZineriniy sistemy
(Sildymo, védinimo, oro kondicionavimo, kar§to vandens ir apSvietimo) rekonstravimo arba
kapitalinio remonto kaina sudaro daugiau kaip 25 proc. pastato likutinés vertés, nejskaitant
zemés sklypo, ant kurio stovi pastatas, vertés, arba kai rekonstruojama daugiau kaip 25 proc.
pastato iSoriniy atitvary ploto, jas apsiltinant. Sis punktas taikomas, kai vartotojas pateikia
operatoriui dokumentus, patvirtinancius nurodytas aplinkybes;

134.4. sio punkto nuostatos netaikomos, kai atskiriems vartotojams (pastaty grupei, buty
grupei) yra jrengtas tik vienas elektros skaitiklis ir uz suvartotg elektros energija jie atsiskaito
pagal minéto skaitiklio rodmenis.

IV. KOMERCINIU IR KONTROLINIU SKAITIKLIU REIKALAVIMAI

135. Elektros apskaitai vienos fazés elektros tinkle reikia jrengti vienos fazés skaitiklius.

Trijy faziy elektros tinkle aktyvioji ir reaktyvioji elektra turi biiti apskai¢iuojama
trifaziais elektros skaitikliais.

Priklausomai nuo reikalavimy elektros apskaitai ir privalomy pateikti duomeny
(informacijos) apimties elektros apskaitai naudojami indukciniai, elektroniniai ir
kombinuotojo veikimo elektros skaitikliai.

Elektros skaitikliai turi atitikti atitinkamy standarty reikalavimus.

136. Elektros skaitikliai pagal jrengimo tipg turi buti skirti veikti uZzdaruose P44 ir
aukstesnio apsaugos laipsnio skyduose, vidutinei darbo temperatiirai esant nuo — 25 °C iKi
+55 °C.

137. Tiesioginio jungimo elektros skaitikliy vardiniai parametrai (Uv (V), Iv ir Imax (A)
parenkami pagal elektros skaitikliy jrengimo vietos prijunginio parametrus. Elektros skaitikliy
vardinis daznis — 50 Hz.

138. Jungiant elektros skaitiklius per matavimo transformatorius, reikia parinkti Siy
parametry elektros skaitiklius:



138.1. vardiné srové (Iv) — 1 arba 5 A

138.2. maksimali ilgalaiké srové (Imax) — 1,2 v (1,25 Iv), 1,5 Ivarba 2 lv;

138.3. vardiné jtampa: 100, 230, 400 V ar 230/400, 57,7/100 V.

139. Elektros skaitikliy korpusai ir gnybty dangteliai turi biiti pagaminti i§ dielektrines
medziagos. Gnybty dangteliai turi biiti atskirti nuo elektros skaitikliy gaubty. Elektros
skaitikliy korpusai turi buti sandariis dulkéms ir turi turéti plombavimo galimybe. Gnybty
dangteliai turi visiSkai dengti elektros skaitikliy gnybty trinkeles, gnybty varztus ir
prijungiamy laidy kontaktines vietas ir turéti plombavimo galimybg.

140. Visi skaitiklio gaubto tvirtinamieji varztai privalo biiti plombuojami. Ant vieno i$
Sty varzty turi buti metrologing patikra atlikusios jmonés zymenys, ant likusiy varzty —
gamintojo (skaitiklio remontg atlikusios jmonés) zymenys, o ant gnybty dangtelio — elektros
apskaitg priziiirin¢io operatoriaus Zymuo.

141. Elektros skaitikliai metrologiskai tikrinami vadovaujantis Lietuvos Respublikos
metrologijos jstatymu (Zin., 1996, Nr. 74-1768; 2006, Nr. 77-2966) ir kity teisés akty
reikalavimais.

Irengiamy komerciniy elektros skaitikliy metrologiné patikra turi bati atlikta:
elektroniniy ar kombinuotojo veikimo skaitikliy — ne anks¢iau kaip prie§ 12 meénesiy iki jy
jrengimo, o visy indukciniy skaitikliy — ne anksc¢iau kaip prie§ 24 ménesius iki jy jrengimo.

Jei operatoriai pageidauja atlikti skaitikliy Zinybing patikrg, tai jie turi teis¢ ant
skaitiklio gaubto tvirtinamyjy varzty, be minéty Zymeny, uzdéti savo zymeni.

142. Komerciniy aktyviosios energijos skaitikliy leistinoji tikslumo klasé nurodyta
Taisykliy 143 punkte. Kontroliniy aktyviosios energijos ir komerciniy reaktyviosios energijos
skaitikliy leistinoji tikslumo klasé¢ naudojama ta pati arba viena klase Zemesné uz komerciniy
aktyviosios energijos skaitikliy. Kitus reikalavimus skaitikliams jrengti nustato operatorius.

143. Galios generatoriams, 1 MVA ir didesnés vardinés galios visy jtampy galios
transformatoriams, visy jtampy tarpsisteminéms perdavimo linijjoms, vartotojy tinklo
prijungimo prie operatoriaus elektros tinklo taSkuose, kai juose leistinoji naudoti galia yra 1
MW ir didesne, jrengiamy komerciniy aktyviosios elektros skaitikliy tikslumo klasé turi biiti
ne zemesné kaip 0,5 s, kitiems jrenginiams — ne Zemesné kaip 2,0. 16,0 MVA ir didesnés
vardinés galios 330 kV jtampos galios transformatoriams, 330 kV jtampos tarpsisteminéms
perdavimo linijoms, vartotojy tinklo prijungimo prie elektros tinklo taskuose, kai juose
leistinoji galia yra 3 MW ir didesné, 0,2 s tikslumo klasés aktyviosios energijos skaitikliai
jrengiami atlikus techninj ir ekonominj jvertinima.

V. ELEKTROS APSKAITA NAUDOJANT MATAVIMO TRANSFORMATORIUS

144. Elektros apskaitoje naudojamy skaitikliy vardiniai parametrai (srove, jtampa) yra
ribojami. Sioms riboms praplésti naudojami srovés ir jtampos matavimo transformatoriai
(toliau — srovés ir jtampos transformatoriai).

Parenkant srovés ir jtampos transformatorius, biitina atsizvelgti i jy jrengimo salygas
(vidaus, lauko, aplinkos oro temperatiira, vibracija, jrengimo aukstis, oro salygos, vidutinis
santykinis drégnumas, uZterStumo laipsnis ir pan.).

145. Sroveés transformatoriy apvijy, prie kuriy bus jungiami komerciniai ir (ar)
kontroliniai elektros skaitikliai, parametrai (transformacijos koeficientai — pirminés srovés ir
antrinés sroveés santykis), vardiné apkrova, atsparumas trumpojo jungimo srovei ir kt. turi biiti
apskaiciuoti projektavimo metu. SkaiCiuojant anks€iau nurodytus srovés transformatoriy
parametrus biitina atsizvelgti j elektros tinklo, kuriame srovés transformatoriai bus jrengiami,
veikimo rezimus (atliktas dinaminio ir terminio atsparumo trumpajam jungimui
skaifiavimas), ] esamg ir numatoma prijunginio ir prie antriniy apvijy jungiamas apkrovas ir
kt.

Srovés transformatoriy antriniy apvijy, prie kuriy jungiami komerciniai ar kontroliniai
elektros skaitikliai, vardinés sroves (Iv) turi biiti 1 ar 5 A, vardinis daznis — 50 Hz.
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Parenkant srovés transformatorius komercinei apskaitai, biitina salyga, kad apskai¢iuoti
antriniy apvijy sroveés parametrai esant maksimaliai prijunginio apkrovai buty ne maZesni kaip
40 proc. ir ne didesni kaip 120 proc., o esant minimaliai prijunginio apkrovai — ne mazesni
kaip 1 proc. (0,5 tikslumo klasés srovés transformatoriams — ne mazesni kaip 5 proc.) elektros
skaitiklio vardinés srovés. Jei parenkant srovés transformatorius pagal atliktus veikimo rezimy
skai¢iavimus (dinaminio ir terminio atsparumo trumpajam jungimui) minéty salygy islaikyti
néra galimybés, tuomet komercinei elektros apskaitai tinka didesniy matavimo apvijy
transformacijos koeficienty srovés transformatoriai su salyga, kad apskaiCiuoti srovés
parametrai esant maksimaliai ir minimaliai prijunginio apkrovai buty ne didesni kaip 40 proc.,
taCiau ne mazesni kaip 1 proc. (0,5 tikslumo klasés srovés transformatoriams — ne mazesni
kaip 5 proc.) elektros skaitiklio vardinés srovés.

Kontroliniai elektros skaitikliai jungiami prie srovés transformatoriy antriniy apvijy,
kuriy apskaiCiuoti srovés parametrai esant prijunginio apkrovai yra ne maZzesni kaip 1 proc.
(0,5 tikslumo klasés srovés transformatoriams — ne mazesni kaip 5 proc.) ir ne didesni kaip
120 proc. elektros skaitiklio vardinés srovés.

146. Sroveés transformatoriai turi buti su atskiromis apvijomis, i§ kuriy prie vienos
jungiami tik komerciniai elektros skaitikliai.

Dubliuojantys elektros skaitikliai jungiami kartu su komerciniais elektros skaitikliais
arba prie kity apvijy kartu su matavimo, relinés apsaugos ir automatikos jrenginiais, jeigu néra
galimybiy arba ekonomiskai netikslinga papildomai jrengti srovés transformatorius.

Kontroliniai elektros skaitikliai taip pat jungiami prie atskiry srovés transformatoriy
apvijy. Bet jeigu jungiant kontrolinius elektros skaitiklius atskirai reikia papildomai jrengti
sroveés transformatorius, jie jungiami kartu su matavimo, relinés apsaugos ir automatikos
jrenginiais.

Jungiant dubliuojancius ir kontrolinius elektros skaitiklius bendrai su Kitais pirmiau
nurodytais jrenginiais, neturi pablogéti srovés transformatoriy apvijy tikslumo klasé, elektros
apskaitos grandiniy patikimumas, taip pat turi biiti uztikrinamos reikiamos matavimy, relinés
apsaugos jrenginiy ir automatikos charakteristikos.

Srovés transformatoriy, naudojamy komercinei ir kontrolinei elektros apskaitai,
apsaugos koeficientas (FS) (vardinés ribinés pirminés srovés ir vardin€s pirminés sroves
santykis) turi biiti ne didesnis kaip 5.

147. Elektros apskaitai prijungti naudojami vienfaziai ir trifaziai jtampos
transformatoriai. Vardinis daznis — 50 Hz. Jtampos transformatoriy apvijy, prie kuriy bus
jungiami komerciniai ir (ar) kontroliniai elektros skaitikliai, parametrai (vardiné apkrova,
atsparumas trumpojo jungimo srovei ir kt.) turi biti apskaiCiuoti projektavimo metu.
Skai€iuojant jtampos transformatoriy parametrus biitina atsizvelgti i elektros tinklo, kuriame
jtampos transformatoriai bus jrengiami, veikimo rezimus, ] esamg ir numatoma prie apvijy
prijungti apkrova ir kt. Vardiniai transformacijos koeficientai (vardinés pirminés jtampos ir
vardinés antrinés jtampos santykis) turi biiti parinkti priklausomai nuo elektros tinklo,
kuriame jrengiami jtampos transformatoriai, vardinés jtampos ir elektros skaitiklio vardinés
jtampos. Antriniy apvijy, prie kuriy bus jungiami elektros skaitikliai, jtampa turi bati:

147.1. 100 V vienfaziams jtampos transformatoriams, jungiamiems tarp atskiry faziy;

147.2. 1003 vienfaziams jtampos transformatoriams, jungiamiems tarp fazés ir
jtampos transformatoriy sujungimo schemos jZeminto tasko;

147.3. 100 V trifaziams jtampos transformatoriams.

148. Naujai jrengiami (keiciami) jtampos transformatoriai turi buti su atskira matavimo
apvija, prie kurios bty jungiami komerciniai elektros skaitikliai.

Jei pagal naujo energetikos objekto jrengimo, rekonstravimo ar kapitalinio remonto
projekta ir dél riboto gaminamy jtampos transformatoriy konstrukcijy galimybiy atskiry
apvijy komercinei elektros apskaitai i§skirti néra galimybés, o jungiant komercinius elektros
skaitiklius atskirai tekty papildomai jrengti jtampos transformatorius, komerciniai elektros
skaitikliai jungiami prie jtampos transformatoriy apvijy kartu su matavimo, relinés apsaugos



ir automatikos jrenginiais.

Jei jungiant dubliuojancius ir kontrolinius elektros skaitiklius atskirai reikia papildomai
jrengti jtampos transformatorius, jie jungiami prie ty paciy jtampos transformatoriy apvijy,
prie kuriy prijungti komerciniai elektros skaitikliai.

Jungiant komercinius elektros skaitiklius ir (ar) dubliuojancius ir kontrolinius elektros
skaitiklius bendrai su matavimo, relinés apsaugos ir automatikos jrenginiais, neturi pablogéti
jtampos transformatoriy matavimo apvijy tikslumo klasé, elektros apskaitos grandiniy
patikimumas, taip pat turi buti uztikrinamos reikiamos matavimy, relinés apsaugos jrenginiy ir
automatikos charakteristikos ir nevir§ytos jtampos transformatoriy vardinés apkrovos.

149. Ant komercinei elektros apskaitai naudojamy srovés ir jtampos transformatoriy
korpusy turi bati nustatyto pavyzdzio metrologinés patikros Zymuo ir (arba) kiekvienam
sroves transformatoriui turi biiti iSraSytas nustatyto pavyzdZio metrologinés patikros
liudijimas. Srovés ir jtampos transformatoriy antriniai gnybtai, prie kuriy jungiami elektros
skaitikliai, turi biiti plombuojami.

Elektros apskaitos schemose naudoti tarpinius srovés ir jtampos transformatorius
draudZiama.

150. Matavimo transformatoriy, skirty prijungti elektros skaitiklius, antriniy apvijy
faktinés apkrovos turi biiti ne mazesnés kaip 25 proc. ir ne didesnés kaip 100 proc. vardinés
antriniy apvijy apkrovos.

Komercinése elektros apskaitos schemose naudojamy matavimo transformatoriy apvijy,
prie kuriy jungiami komerciniai ir kontroliniai elektros skaitikliai, leistinosios tikslumo
klasés:

galios generatoriams, 1 MVA ir didesnés vardinés galios visy jtampy galios
transformatoriams, visy jtampy tarpvalstybinéms perdavimo linijjoms elektros apskaitos
schemose jrengty matavimo sroves transformatoriy apvijy leistinoji tikslumo klasé turi biiti ne
zemesn¢ kaip 0,2s; jtampos transformatoriams — ne zemesn¢ kaip 0,2; kitiems jrenginiams
sroveés transformatoriy apvijy leistinoji tikslumo klasé ne Zemesné kaip 0,5s ir jtampos
transformatoriams — ne zemesné kaip 0,5.

Kontroliniai elektros skaitikliai jungiami prie 0,5s arba prie 0,5 tikslumo klasés sroveés ir
jtampos transformatoriy.

Kai artimiausiu metu numatoma atlikti ar neseniai buvo atliktas elektros jrenginiy,
pastotés, skirstomojo punkto ir pan. rekonstravimas, kontroliniai elektros skaitikliai jungiami
prie ne zemesnés kaip 0,5 leistinosios tikslumo klasés srovés transformatoriy apvijy.

Kai rekonstruojant elektros apskaitas energetikos objekte jau yra jrengti jtampos
transformatoriai, kuriy matavimo apvijy leistinoji tikslumo klasé ne zemesné kaip 0,5, ir
rekonstravimo metu nenumatoma juos keisti, prie jy yra galimybé prijungti komercinius ir
kontrolinius elektros skaitiklius su salyga, kad nepabloges apvijos tikslumo klas¢ ir elektros
apskaitos grandiniy patikimumas, bus uztikrinamos reikiamos matavimy charakteristikos ir
nebus virSytos apvijy vardinés apkrovos.

151. Elektros skaitikliy jtampos grandinése jungiamyjy laidininky skerspjuvis ir ilgis
turi bti parenkami taip, kad jtampos nuostoliai Siose grandinése biity ne didesni kaip 0,25
proc. vardiniy, kai jtampos transformatoriy tikslumo klasé¢ ne Zemesné kaip 0,5.

152. Elektros apskaitose su matavimo transformatoriais antrinése grandinése pries
elektros skaitiklj turi biti jrengti specialiis bandymy blokai (gnybtynai).

Elektros skaitikliy prijungimo grandinése visos naudojamos gnybty rinklés,
komutavimo aparatai, jy gnybtai ir bandymy blokai (gnybtynai) turi biiti jrengti taip, kad
operatorius galéty juos plombuoti.

153. Kai elektros apskaitos grandinése yra jrengti automatiniai jungikliai, turi buti
numatyta jy prijungimo gnybty plombavimo galimybeé.

Saugikliai, apsaugantys jtampos transformatorius aukstesnés itampos pus¢je, turi buti
jrengti taip, kad operatorius galéty juos plombuoti. Saugikliai turi biiti aptverti tinkline
aptvara, o durelés pritaikytos patogiai plombuoti. Turi biti plombuojamos jtampos



transformatoriy skyrikliy pavary rankenos.

Kai elektros skaitikliai jungiami prie jtampos transformatoriy, sumontuoty kartu su
aukstesnéje puséje irengtais saugikliais narveliuose su iStraukiamaisiais vezimeéliais, turi biiti
jrengti specialils jtaisai Siems veziméliams plombuoti.

Turi biti jrengta elektros apskaitai naudojamy jtampos transformatoriy antrinése
grandinése jrengty apsaugos aparaty kontakty ir aukstesnés jtampos puséje jrengty saugikliy
lyduky buklés kontrole.

Elektros apskaitai naudojamy jtampos transformatoriy antrinése grandinése apsaugos
klausimai turi biiti sprendziami projektuojant.

VI. ELEKTROS SKAITIKLIU IRENGIMAS IR PRIJUNGIMAS

154. Visi elektros skaitikliai turi buti jrengiami operatoriui lengvai prieinamose
apziureéti ir nuskaityti rodmenis vietose.

Komerciniai elektros skaitikliai turi buti jrengiami transformatoriy pastociy ir
skirstomyjy punkty narveliy Zemosios jtampos dalyje, rakinamose komercinés apskaitos
spintose (toliau — KAS), jvadinése apskaitos spintose (toliau — JAS) arba jvadinése apskaitos
skirstomosiose spintose (toliau — JASS).

Kontroliniai elektros skaitikliai turi biiti jrengiami transformatoriy pastoCiy ir
skirstomyjy punkty narveliy Zemosios jtampos dalyje ir kontrolinés (technologinés) apskaitos
spintose (toliau — TAS). TAS jrengiamos operatoriaus ir jmoniy technology parinktoje vietoje.

155. KAS, TAS ar JASS jrengiamos lauke (transformatoriy pastoCiy atviryjy skirstykly
teritorijose, ant uzdaryjy skirstykly ir kitos paskirties pastaty sieny, ant oro linijy atramy ir
pan.), uzdarose patalpose (transformatoriy pastociy uzdaryjy skirstykly teritorijose, valdymo
pultuose, savyjy reikmiy skirstyklose, pastaty bendrojo naudojimo koridoriuose, gyvenamyjy
namy laiptiniy aikstelése ir pan.). Tiksli KAS, JAS ar JASS jrengimo vieta nurodoma elektros
jrenginiy prijungimo prie operatoriaus elektros tinklo techninése sglygose.

KAS, JAS ar JASS parinkta konstrukcija turi biiti tokia, kad joje galéty sutilpti vieno ar
keliy prijunginiy komerciniai (prireikus ir dubliuojantieji) elektros skaitikliai. Jei elektros
skaitikliai jungiami per matavimo transformatorius, tarp jy ir elektros skaitikliy turi buti
jrengti bandymy gnybtynai (blokai).

KAS, JAS ar JASS viduje jrengty elektros apskaitos schemos elementy ir prietaisy
apsaugai nuo ty¢iniy jy gadinimo, falsifikavimo, savavaliSko apskaitos schemos keitimo,
atjungimo ir pan. turi buti jrengtos specialios plombuoti pritaikytos permatomos durelés
(dangciai). Jei plombuoti pritaikytos durelés nepermatomos, tai rodmenims nuskaityti
minétose durelése (dang€iuose) skaitikliy skaliy aukStyje turi biiti jrengti langeliai su
permatomais jdéklais, jtvirtintais i§ dureliy (dangciy) vidinés pusés. Visais atvejais KAS, JAS
ar JASS iSorinés durelés turi biiti gaminamos be angy.

TAS konstrukcijai taikomi tie patys reikalavimai kaip ir KAS, JAS ar JASS. Konkrecius
reikalavimus TAS nustato operatorius.

156. Irengiant elektros skaitiklius, nuo grindy (zemés pavirSiaus, stacionariyjy pastovy,
aikSteliy ir pan.) iki elektros skaitiklio gnybty aukStis turi bati 0,8—1,7 m. Pastotése,
skirstomuosiuose punktuose ir transformatorinése skaitikliai turi biiti jrengiami ne auks¢iau
kaip 2,5 m. Tokiy elektros skaitikliy priezitirai elektros jrenginiuose turi bGiti sumontuoti
specialiis kilnojamieji pastovai.

Indukciniai elektros skaitikliai KAS, JAS ar JASS turi biti jrengiami taip, kad jy
pasvirimas bet kuria kryptimi biity ne didesnis kaip 1°.

157. KAS, JAS ar JASS turi biiti konstruktyviai jrengtos taip, kad jy prieziiira biity
atliekama tik 1§ fasadinés pusés. Elektros skaitikliai ir bandymo gnybtynai (blokai) KAS, JAS
ar JASS viduje turi biiti jrengiami ant ploks¢iy ar montavimo bégeliy ir turéti galimybe juos
plombuoti uzdengus skydy (skydeliy) gaubtais. Elektros skaitikliy laikikliy konstrukcija turi
biiti universali, su slankiomis metalinémis verzlémis. KAS, JAS ar JASS konstrukcija ir



matmenys parenkami taip, kad elektros skaitiklius ir kitus elektros apskaitos schemos
elementus bty patogu jrengti, keisti, nebuity sudétinga prie jy jungti laidus. Elektros skaitikliy
ir elektros apskaitos schemos elementy tvirtinimo ir laidy prijungimo varZztai ar kiti jtaisai turi
biti priekinéje spintos puséje.

158. Elektros apskaitos schemose visi naudojami kabeliai ir laidininkai turi tenkinti $iy
Taisykliy reikalavimus. Laidininky gyslos turi biiti izoliuotos, vienvielés, varinés, neturi buti
lituojamy laidininky jungéiy. Laidininky gysly skerspjtvis turi biiti ne mazesnis kaip:

158.1. 1,5 mm?* — jtampos grandinéms;

158.2. 2,5 mm? — srovés grandinéms.

Elektros apskaitos antriniy grandiniy jungiamyjy kabeliy ir laidininky gysly skerspjtivi
naudoti ne didesnj kaip 4 mm?, jei jiems prijungti naudojami kontaktai taip pat yra pritaikyti
Siam skerspjuviui.

Prijungiant tiesioginio jungimo komercinius skaitiklius, atsargai turi buti palikti ne
trumpesni kaip 120 mm laidininky galai. Nulinio laido arba jo apvalkalo ir faziy laidy spalva
iki skaitikliy turi skirtis ne mazesniu kaip 100 mm atstumu.

159. Elektros skaitikliy priezitirai turi biiti numatyta jy atjungimo galimybé, kad biity
i§jungiama jtampa visose fazése.

Prijungiant elektros skaitiklius prie matavimo transformatoriy antrinése grandinése pries
elektros skaitiklius turi biti jrengti specialis bandymy blokai (gnybtynai). Jrengiant
tiesioginio jungimo skaitiklius prie§ juos (ne didesniu kaip 10 m atstumu), JAS, JASS ar
kitose vietose turi biti jrengti automatiniai jungikliai. Jvadiniai automatiniai jungikliai turi
biiti parenkami pagal prijunginiams suteiktg leistingja naudoti galig, vadovaujantis Taisykliy 1
priedo 31 ir 32 lentelése nurodytomis automatiniy jungikliy atkabikliy maksimaliosiomis
vardinémis srovemis.

160. KAS, JAS ar JASS ir matavimo transformatoriai turi biiti jZeminami (jnulinami)
pagal Taisykliy VIII skyriaus reikalavimus.

Apsauginis laidas (PE) ir apsauginiai nuliniai laidininkai (PEN) turi biiti variniai.

Kai yra keli prijunginiai su atskirai jrengtais komerciniais skaitikliais, ant kiekvienos
spintos (skydo) ar jos (jo) viduje turi biiti uzraSyti prijunginiy pavadinimai.

VIl. KONTROLINE ELEKTROS APSKAITA

161. Elektriniy ir transformatoriy pastoCiy techniniams ir ekonominiams rodikliams ir
savosioms reikméms apskaiCiuoti turi biiti jrengti kontroliniai skaitikliai. Kontroliniai
skaitikliai jrengiami:

161.1. elektrinése, kur nejrengti komerciniai elektros skaitikliai, t. y. kiekvienam
generatoriui, generatoriaus jtampos linijose, visy jtampy linijy prijunginiuose, savyjy reikmiy
galios transformatoriy prijunginiuose, kiekvienam apeinamajam arba Syniniam (sekciniam)
jungtuvui, kiekvienam aukstesnés kaip 1000 V jtampos elektros variklio, maitinamo nuo
savyjy reikmiy skirstykly pagrindinés jtampos Syny, prijunginiui ir visy galios
transformatoriy, maitinamy nuo jy, grandinése;

161.2. 35 kV ir aukS$tesnés jtampos pastotése galios transformatoriy auksStesnés ir
Zzemesnes jtampy pusése; kiekviename 6 kV ir aukStesnés jtampos operatoriui ar vartotojui
priklausan¢iame elektros linijos prijunginyje;

161.3. jmoniy gamybos paskirties pastaty, technologiniy procesy, daug energijos
vartojanCiy agregaty ir pan. elektros suvartojimui ir lyginamosioms sanaudoms produkcijos
vienetui nustatyti vartotojai gali jrengti kontrolinius skaitiklius. Kai su vartotoju atsiskaitoma
pagal elektrinéje arba operatoriaus pastotéje ar transformatoringje jrengtus komercinius
skaitiklius, kontroliniai skaitikliai jrengiami ir vartotojo elektros jrenginiuose;

161.4. vartotojy ar operatoriy elektros jrenginiuose jrengtiems jzemeéjimo sroviy
kompensavimo ir kitiems pastaryjy tinklo rezimg ar elektros kokybe gerinantiems
jrenginiams;



161.5. Sunty reaktoriy ir kity jrenginiy prijunginiuose prie pastotés Syny sistemy.

Irengiant, keiCiant ir iSmontuojant vartotojo elektros jrenginiuose Siame punkte
nurodytus kontrolinius skaitiklius, operatoriaus leidimo nereikia.

Kontroliniy skaitikliy, jiems prijungti naudojamy matavimo transformatoriy ir kity
elektros apskaitos schemos elementy plombavimo biitinumg nustato kontroling elektros
apskaitg prizilirintis vartotojas ar operatorius.

Aktyviosios elektros kontroliniy skaitikliy tikslumo klasé turi atitikti Taisykliy 142
punkto reikalavimus.

VII. ELEKTROS DYDZIU MATAVIMAI
I. TAIKYMO SRITIS

162. Sio Taisykliy skyriaus reikalavimai taikomi elektros dydZiy matavimams (i§skyrus
elektros apskaitg), atliekamiems stacionariosiomis matavimo priemonémis (rodomosiomis,
registruojamosiomis, fiksuojamosiomis ir kt.). Sio skyriaus reikalavimai netaikomi
laboratoriniams elektros dydziy matavimams, taip pat kilnojamaisiais matavimo prietaisais
atliekamiems matavimams.

Kity dydziy (ne elektros) matavimai, taip pat kity elektros dydziy, nereglamentuojamy
Siomis Taisyklémis, matavimai, biitini elektros jrenginiy eksploatavimo kontrolei ir valdymui,
atlieckami pagal ty jrenginiy gamintojy techninius dokumentus.

Il. BENDRIEJI REIKALAVIMAI

163. Elektros dydziy matavimo priemonés turi tenkinti §iuos pagrindinius reikalavimus:

163.1. matavimo prietaisy tikslumo klas¢ turi biiti ne zemesné kaip 1,5;

163.2. Sunty, papildomy rezistoriy, matavimo transformatoriy ir keitikliy tikslumo
klasés priklausomai nuo skydinio matavimo prietaiso tikslumo klasés turi biiti ne Zemesneés
kaip nurodytos Taisykliy 3 priedo 1 lenteléje;

163.3. matavimo ribos turi biiti parenkamos jvertinus didziausius ilgalaikius matuojamy
dydziy nuokrypius nuo jy vardiniy verciy;

163.4. kompiuterizuoty matavimo priemoniy pirminiy matavimo keitikliy tikslumo
klasé turi buti ne zemesné kaip 0,5, matavimo keitikliy ,,analogas—kodas* — ne Zemesnis kaip
0,2;

163.5. dispeceriniam valdymui (telematavimams) naudojamy matavimo keitikliy
(srovés, jtampos, galios, daznio, sumuojamyjy) tikslumo klasé turi biiti ne zemesné kaip 1,0,
keitikliy ,analogas—kodas“ — mne Zemesnis kaip 0,2. Dispeceriniam valdymui
(telematavimams) naudojami matavimai i§ relinés apsaugos terminaly, kurie prijungiami prie
ne zemesnés kaip 5P klasés srovés transformatoriy antrinés apvijos. Naudojamos matavimo
istatymo ir (arba) objekto savininko nustatyta tvarka, uztikrinant jy susietumag su etalonais.

164. Skydiniai matavimo prietaisai turi biiti jrengti valdymo pultuose.

165. 110 kV ir aukStesnés jtampos elektros perdavimo linijose, taip pat elektriniy
generatoriuose ir transformatoriuose matavimai turi biiti atlickami nenutriikstamai.

166. Jeigu registruojamieji matavimo prietaisai nenutriikstamam matavimui jrengiami
valdymo pulto operatyviniame kontiire, tada jrengti ty paciy dydziy rodomyjy skydiniy
prietaisy néra biitina.

111. SROVES MATAVIMAS

167. Srove turi buti matuojama visy jtampy grandinése, kur yra bitina sistemingai
kontroliuoti technologinj procesg ar jrenginius.



168. Nuolatiné srové turi biiti matuojama $iose grandinése:

168.1. nuolatinés srovés generatoriy ir galios keitikliy;

168.2. akumuliatoriy baterijy, jkrovimo, palaikomojo jkrovimo ir iSkrovimo jtaisy;

168.3. sinchroniniy generatoriy zadinimo, taip pat elektros varikliy su reguliuojamu
zadinimu.

Nuolatinés srovés ampermetrai turi buti su dvipuse skale, jeigu galimas srovés krypties
pasikeitimas.

169. Kintamosios trifazés srovés grandinése biitina matuoti vienos fazés srove.
Kiekvienos fazés srové turi biiti matuojama:

169.1. 12 MW ir didesnés galios sinchroniniy turbogeneratoriy;

169.2. atskiro faziy valdymo elektros linijy, linijy su iSilgine kompensacija ir linijy,
kurioms numatomas ilgalaikis veikimas ne visomis fazémis arba jrengtas 330 kV jtampos
trifazio valdymo elektros perdavimo linijy kiekvienos fazés srovés matavimas.

IV. ITAMPOS MATAVIMAS

170. Jtampa turi biiti matuojama:

170.1. nuolatinés ir kintamosios srovés magistraliniy Syny sekcijose. Pastotése
matuojama jtampa zemesn€s jtampos puseje, jeigu aukStesnés jtampos puséje néra jrengti
jtampos transformatoriai kitiems tikslams;

170.2. nuolatinés ir kintamosios srovés generatoriy grandinése, taip pat tam tikrais
atvejais specialiosios paskirties agregaty grandinése. AutomatiSkai paleidziamuose
generatoriuose ar kituose agregatuose jrengti nenutriikstamo jtampos matavimo prietaisy
nebiitina;

170.3. 1 MW ir didesnés galios sinchroniniy masiny suzadinimo grandinése;

170.4. galios keitikliy, akumuliatoriy baterijy, jkrovimo ir papildomo jkrovimo
jrenginiy grandinése.

171. Trifaziuose tinkluose pakanka matuoti vieng tarpfaze jtampa.

172. Turi buti registruojamos vienos tarpfazés jtampos vertés (arba nuokrypiai nuo
nustatytos vertés) 110 kV ir aukStesnés jtampos elektriniy ir pastoCiy magistralinése Synose,
pagal kuriy jtampg valdomas sistemos rezimas.

V. IZOLIACIJOS KONTROLE

173. Aukstesnés kaip 1000 V jtampos kintamosios srovés tinkluose su izoliuota arba
iZeminta per lanka, gesinant] rezistoriy, neutrale, taip pat Zemesnés kaip 1000 V jtampos
kintamosios srovés tinkluose su izoliuota neutrale ir nuolatinés srovés tinkluose su izo liuotais
poliais arba su izoliuotu viduriniu tasku turi buti atlickama automatiné izoliacijos kontrolg,
signalizuojanti apie sumazéjusia izoliacijos varza vienoje i$§ faziy (arba poliy), kai ji nukrinta
Zemiau, nei nustatyta verté. Véliau rodomuoju prietaisu (su perjungikliu) matuojama jtampos
asimetrija.

Izoliacijos biukle kontroliuojama periodiskai matuojant jtampas, vizualiai stebint
jtampos asimetrijg ir kitais budais.

VI. GALIOS MATAVIMAS

174. Galia turi biiti matuojama Siose grandinése:

174.1. generatoriy — aktyvioji ir reaktyvioji galia. 200 MW ir didesnés galios elektrinése
taip pat turi biiti matuojama ir suminé aktyvioji galia. Suminé aktyvioji galia matuojama ir
mazesnés kaip 200 MW galios elektrinése, jei Sis parametras automatiSkai perduodamas j
aukstesnjji operatyvinio valdymo lygi. 100 MW ir didesnés galios generatoriy galiai matuoti
jrengiamy skydiniy rodomyjy matavimo prietaisy tikslumo klasé turi biiti ne Zemesné kaip



1,0;

174.2. 25 Mvar ir didesnés galios kondensatoriy baterijy — reaktyvioji galia;

174.3. 6 kV ir aukstesnés jtampos elektriniy savyjy reikmiy transformatoriy ir linijy —
aktyvioji galia;

174.4. elektriniy dviejy apvijy aukstinamyjy transformatoriy — aktyvioji ir reaktyvioji
galia. Trijy apvijy aukStinamyjy transformatoriy grandinése (arba autotransformatoriy,
naudojant Zemesnés jtampos apvija) aktyvioji ir reaktyvioji galia turi biiti matuojama
vidutinés ir Zemesnés jtampos pusése. Transformatoriaus, generatoriaus bloko Zzemesnés
jtampos pusés galia matuojama generatoriaus grandingje;

174.5. 110 kV jtampos Zeminamyjy transformatoriy aktyvioji galia;

174.6. 330 kV jtampos zeminamyjy transformatoriy — aktyvioji ir reaktyvioji galia.
Dviejy apvijy Zeminamyjy transformatoriy galia turi biiti matuojama Zemesnés jtampos
puséje, o trijy apvijy Zeminamyjy transformatoriy galia — vidutinés ir Zemesnés jtampy
pusése;

174.7. 110 kV 1r aukStesnés jtampos linijy, kurios maitinamos i§ dviejy pusiy, taip pat
apeinamyjy jungtuvy — aktyvioji ir reaktyvioji galios.

175. Grandinése, kuriose galios kryptis gali keistis, jrengiami skydiniai rodomieji
prietaisai turi biiti su dvipuse skale.

176. Matavimo rezultatai turi biiti registruojami:

176.1. 60 MW ir didesnés galios turbogeneratoriy aktyvioji galia;

176.2. 100 MW ir didesnés galios elektriniy — suminé galia.

VII. DAZNIO MATAVIMAS

177. Daznis turi biiti matuojamas:

177.1. kiekvienoje generatoriaus jtampos Syny sekcijoje;

177.2. kiekvieno blokinio Silumings elektrinés generatoriaus;

177.3. kiekvienoje elektrinés aukstesniosios jtampos Syny sistemoje (sekcijoje).
178. Daznio matavimo prietaisy paklaida neturi vir§yti 0,1 Hz.

Vill. MATAVIMAI SINCHRONIZUOJANT

179. Tiksliai sinchronizuojant (rankiniu ar pusiau automatiniu btidu) matavimams turi
biiti naudojami du voltmetrai, du daznimaciai, sinchronoskopas.

IX. ELEKTROS DYDZIU REGISTRAVIMAS VEIKIANT AVARINIU REZIMU

180. Energetikos sistemos avariniams procesams registruoti turi bati naudojami
automatiniai registratoriai ar kiti Siam tikslui skirti prietaisai. Registratoriais naudojami atskiri
arba integruoti j relinés apsaugos jranga prietaisai.

181. Registratoriai jrengiami, taip pat registruojami elektros parametrai parenkami
Taisykliy 3 priedo 2 ir 3 lentelése nurodyta tvarka.

182. Vartotojams priklausanciose elektrinése, turiniose ry$j su perdavimo ar
skirstomaisiais tinklais, avariniy procesy registratoriai turi biiti jrengti kiekvienam aukStesnes
kaip 1000 V jtampos prijunginiui. Sie registratoriai turi registruoti atitinkamy yny sistemy
fazines jtampas ir elektrinés su sistema jungianciy elektros linijy ar transformatoriy faziy
sroves. Kiti registratoriai jrengiami vartotojo nuoZziiira.

183. Priesavarinés ir kitos automatikos priemoniy veikimas turi biiti registruojamas
avariniy procesy registratoriais, jvykiy registratoriais ar valdymo ir kontrolés sistemomis.

184. 110 kV ir auksStesnés jtampos ilgesnése negu 20 km oro linijose pazeidimo vietoms
nustatyti turi biiti jrengti specialis pazeidimo lokatoriai. Ten, kur dazni OL atjungimai,
lokatorius reikia jrengti ir 10 ir 35 kV linijose.



VI1l. ELEKTROS JRENGINIU JZEMINIMAS IR APSAUGA NUO VIRSJTAMPIU
I. TAIKYMO SRITIS

185. Sio skyriaus reikalavimai taikomi visy jtampy gamybos, perdavimo, skirstymo ir
vartotojy kintamosios ir nuolatinés srovés elektros jrenginiams. Taisyklése pateikti bendrieji
elektros jrenginiy jzeminimo, Zmoniy apsaugos nuo elektros srovés ir jrenginiy apsaugos nuo
vir§jtampiy reikalavimai.

Kranams, liftams, karjery elektros jrenginiams, jrenginiams degiose ir sprogiose zonose
ir kitiems specialiems jrenginiams turi buti nustatytos papildomos salygos.

Papildomi reikalavimai pateikti Galios elektros jrenginiy jrengimo taisyklése,
ApsSvietimo elektros jrenginiy jrengimo taisyklése ir Specialiyjy patalpy ir technologiniy
procesy elektros jrenginiy jrengimo taisyklése.

Il. BENDRIEJI REIKALAVIMAI

186. Elektros jrenginiai pagal jtampg ir srovés rasj skirstomi j $iuos jrenginius:

186.1. iki 50 V jtampos kintamosios srovés ir iki 75 V jtampos nuolatinés srovés;

186.2. aukstesnés kaip 50 V jtampos ir iki 1000 V jtampos kintamosios srovés ir
aukstesnés kaip 75 V jtampos ir iki 1500 V jtampos nuolatinés sroves;

186.3. aukstesnés kaip 1000 V jtampos kintamosios srovés ir aukstesnés kaip 1500 V
jtampos nuolatinés sroves.

Tolesniame Taisykliy tekste §i klasifikacija nurodoma tiktai pagal kintamaja srove.

187. Kintamosios srovés elektros tinklai pagal neutralés jzeminimg skirstomi j Siuos
tinklus:

187.1. tiesiogiai jZemintos neutralés;

187.2. varza jZzemintos neutralés;

187.3. kompensuotosios neutralés;

187.4. izoliuotosios neutralés.

188. Nuolatinés sroves tinklai skirstomi j tinklus su:

188.1. izoliuotais saltinio poliais;

188.2. jzemintu viduriniu Saltinio poliumi arba dvilaidéje sistemoje — su vienu jzemintu
Saltinio poliumi.

189. Zmonéms apsaugoti nuo elektros srovés, kai pazeidziama izoliacija, bitina naudoti
bent vieng i§ Siy priemoniy: jZeminimg, jnulinimg arba apsauginj iSjungimg, skiriamajj
transformatoriy, pazemintg iki 50 V 50 Hz daZznio kintamosios srovés ir iki 75 V nuolatinés
srovés jtampa, dvigubaja izoliacija, potencialo iSlyginima, potencialy suvienodinima,
izoliuotas aiksteles.

190. Jzeminti arba jnulinti bitina:

190.1. visus 400 V ir aukStesnés jtampos kintamosios srovés ir 440 V ir aukStesnés
jtampos nuolatinés sroves jrenginius;

190.2. aukstesnés kaip 50 V jtampos kintamosios srovés ir aukStesnés kaip 75 V
jtampos nuolatinés srovés jrenginius pavojingose ir labai pavojingose patalpose, taip pat lauke
esancius jrenginius.

Iki 50 V jtampos kintamosios sroves ir iki 75 V jtampos nuolatinés sroves jrenginiy
jZeminti arba jnulinti nereikia, i§skyrus elektros jrenginius, esancius sprogimui pavojingose
zonose, suvirinimo jrenginius ir elektros jrenginius, nurodytus Taisykliy 203.6 punkte.

191. Trifazivose iki 1000 V jtampos tiesiogiai jzemintos neutralés tinkluose ir
vienfaziuose su jzemintu vienu sroves Saltinio tasku tinkluose turi biiti jnulinti oro linijy
atramose jrengti elektros jrenginiai.

192. Elektros jrenginiams jZeminti pirmiausia turi biiti panaudoti nattralieji



jZemintuvai. Jeigu juos naudojant jzeminimo jrenginio varza arba prisilietimo jtampa yra
leistina ir leistinoji jzeminimo jrenginio jtampa nevir§ija normuotos jtampos, dirbtinio
jZemintuvo jrengti nebiitina.

193. Greta esantiems jvairiy jtampy ir skirtingos paskirties jrenginiams jzeminti,
isskyrus specialiosios paskirties jrenginius, reikia naudoti bendra jzeminimo jrenginj. Sis
bendras jzeminimo jrenginys turi atitikti visus apsauginiam, darbiniam ir apsaugos nuo
vir§jtampiy jzemintuvams keliamus reikalavimus ir jvairiy jtampy ir skirtingos paskirties
jrenginiams jzeminti keliamus reikalavimus.

194. Siame skyriuje pateiktos jZzeminimo jrenginiy varZos ir prisilietimo jtampos turi
biti uztikrinamos, kai salygos yra nepalankiausios ir didziausia savitoji grunto varza.

195. 1ki 1000 V jtampos elektros tinkluose naudojamos Sios elektros tinkly sistemos:

195.1. TN sistema — elektros tinklo sistema, kurioje vienas $altinio taskas (neutralé
trifaziame tinkle) yra tiesiogiai jzemintas, o pasyviosios jrenginiy dalys, prie kuriy yra
galimybé prisiliesti, su neutrale sujungtos apsauginiais laidininkais PE ir (arba) pakartotinai
jzemintais apsauginiais nuliniais laidininkais PEN. Si sistema skirstoma j TN-S tinklo
posisteme (Taisykliy 4 priedo 1a paveikslas) — kai yra atskiras nulinis laidininkas N ir atskiras
apsauginis laidininkas PE; TN-C tinklo posisteme (Taisykliy 1 priedo 1b paveikslas) — kai
nulinio laidininko ir apsauginio laidininko funkcijas atlieka vienas laidas PEN, ir TN-C-S
tinklo posisteme (Taisykliy 1 priedo lc paveikslas) — kai vienoje elektros tinklo sistemos
dalyje nulinio laidininko ir apsauginio laidininko funkcijas atlieka vienas laidininkas PEN, o
kitoje elektros tinklo sistemos dalyje bendras laidininkas PEN iSsiSakoja j nulinj laidininkg N
ir apsauginj laidininkg PE. Turi buti uZtikrintas apsauginio nulinio (PEN) ir apsauginio (N)
laidininko vientisumas, iSskyrus Taisykliy 234 punkte nurodytg atvejj;

195.2. TT sistema — elektros tinklo sistema (Taisykliy 4 priedo 2 paveikslas), kurioje
vienas Saltinio taSkas (Saltinio neutral¢) yra tiesiogiai jzemintas, o elektros jrenginiy
pasyviosios dalys sujungtos su vietiniu jZeminimo jrenginiu;

195.3. IT sistema — elektros tinklo sistema (Taisykliy 4 priedo 3 paveikslas), kurios
maitinimo tinklas ir elektros jrenginiy aktyviosios dalys neturi tiesioginio rySio su Zzeme, o
elektros jrenginiy pasyviosios dalys yra sujungtos su vietiniu jzeminimo jrenginiu.

Galvaniniu budu sujungtuose skirstomuosiuose iki 1000 V jtampos elektros tinkluose
kartu su prijungtomis instaliacijomis naudojamos viena i$ Siy sistemy: TN, TT ar IT.

196. TN-S tinklo posisteméje apsauginis nulinis laidininkas PEN i$skirstomas j nulinj N
ir apsaugin] PE laidininkus. Toliau nuo Sio tasko sujungti juos vieng su kitu arba nulinj
laidininkg N jzeminti draudziama.

Salutinés laidZios elektrai konstrukcijos, jskaitant statiniy metalines ir gelZbetonines
konstrukcijas, neturi biti panaudotos kaip vieninteliai PEN laidininkai. PEN laidininko
grandinéje jrengiant jungiklius, jie vienu metu turi atjungti ir PEN laidininka, ir visus kitus
turin¢ius jtampa laidininkus.

TN sistemoje pazeistam tinklui automatiskai atjungti panaudojama elektros grandiniy
trumpojo jungimo sroviy apsauga ir sroves skirtuminé apsauga. Pazeista tinkla apsauga turi
atjungti per tokj laika, kad jtampa, atsirandanti pasyviyjy elektros jrenginiy dalyse, biity ne
didesn¢é kaip leistinoji prisilietimo jtampa. Trumpojo jungimo sroviy apsaugos atjungimo
salyga yra:

ZS*IAS Uo; (4)

Cia: Zs— grandinés ,,fazé nulis* varza;

| A — apsaugos aparato suveikimo srove;

Uo — tinklo vardiné faziné jtampa.

Kilnojamyjy imtuvy, prijungty prie ne didesnés kaip 32 A srovés kiStuky lizdy, ribine
atjungimo trukmé turi buti t < 0,2 sekundés. Stacionariyjy imtuvy ribiné atjungimo trukmé
turi bti taip pat t < 0,2 sekundés, taciau jeigu jy prieziliros zonoje esanciy pasyviyjy daliy



potencialas yra suvienodintas arba jie eksploatuojami iSlyginto potencialo zonoje, tai jy ribiné
atjungimo trukmé padidinama iki 5 sekundziy.

Elektros linijos faziniy laidy salycio su zeme atveju apsauginiy arba apsauginiy nuliniy
laidininky ir kity su jais sujungty jrenginiy pasyviyjy daliy jtampa neutralios Zemés atzvilgiu
turi nevirSyti saugios jtampos. Tai uztikrinama patenkinus nelygybe:

A o L : (5)
R

¢ia: Ra — visy lygiagreciai sujungty jZemintuvy atstojamoji varza;

Rg — maZiausia pasaliniy laidziyjy daliy, nesujungty su apsauginiu laidininku ir fazinio
laidininko su Zeme grandinéje, varza;

UL — saugi jtampa.

Naudojant skirtuminés sroves apsauga atjungimo salyga yra:

Zg * Iy < U|_; (6)

¢ia: Zs— grandings ,,fazé nulis* pilnutiné varza;

In — skirtuminés srovés apsaugos suveikimo srove;

UL — saugi jtampa.

TN sistemoje vartotojy jvadiniy spinty laidis korpusai turi biiti sujungti su pakartotinai
1Zemintu apsauginiu nuliniu laidu PEN ar apsauginiu laidu PE arba jZeminti atskiru
]Zeminimo jrenginiu ar neizoliuotu laidininku (Syna), nutiestu Zemeje ir prijungtu prie linijos
atramos jzemintuvo.

Jei jvadiné spinta jZzeminta atskiru jzemintuvu, tai apsauginis nulinis laidas PEN arba
apsauginis laidas PE jungiamas prie spintos laidaus korpuso.

Pavieniams jrenginiams skirtuminés srovés apsaugos suveikimo sroveé turi biti ne
didesné¢ kaip 30 mA.

197. TT sistema naudojama tinkluose, maitinanc¢iuose telekomunikacinius ir nuolatinés
sroves jrenginius, jrenginius pavojingose ir labai pavojingose patalpose ir lauke, kai turi buti
uztikrinta saugi prisilietimo jtampa. TT sistemoje paZeistam tinklui atjungti panaudojama
trumpojo jungimo sroviy apsauga arba srovés skirtuminé apsauga. Naudojant trumpojo
jungimo sroviy apsaugg atjungimo salyga yra:

! (7)

¢ia: Ra — vietinio jZeminimo jrenginio, prie kurio jungiamos visy jZzeminamy jrenginiy
pasyviosios dalys, varza;

|a — trumpojo jungimo srovés apsaugos aparato suveikimo srové, kuriai esant grandiné
automatiskai atjungiama per 5 sekundes arba greiciau;

UL — saugi jtampa.

TT sistemoje trumpojo jungimo sroviy apsauga naudotina tik esant vietiniams
natiiraliesiems mazos varzos jZemintuvams. Naudojant srovés skirtuming apsauga atjungimo

salyga yra:

R, -1 <U. ; (8)

¢ia: Ra — vietinio jZzeminimo jrenginio varza;

In — sroves skirtuminés apsaugos suveikimo srove;

U, — saugi jtampa.

TT sistemoje vartotojy jvadiniy spinty laidiis korpusai turi biiti sujungti su vietiniu



jzeminimo jrenginiu. Vartotojy jrenginiy pasyviosios dalys prie vietinio jZeminimo jrenginio
prijungiamos apsauginiu laidininku (Syna) PE. [Zeminimo jrenginio prie maitinimo Saltinio
varza turi atitikti Taisykliy 217 punkto reikalavimus.

198. IT sistema tikslinga naudoti durpynuose, karjeruose ir kituose objektuose, kur ypac
dideli saugos reikalavimai, ir objektuose, kuriuose neleistina nutraukti maitinimo, jvykus
vienos fazés jzeméjimui. IT sistemoje paZeistam tinklui atjungti panaudojama trumpojo
jungimo sroviy apsauga, srovés skirtuminé apsauga ir izoliacijos kontrolés priemonés,
signalizuojancios akustiniu arba optiniu biidu ir atjungiancios jzeméjusj tinkla.

Esant vienos fazés jzeméjimui ir jzeméjus kitai fazei, trumpojo jungimo srovés apsauga
turi atjungti linija. Apsaugos atjungimo salyga yra:

o 9)

¢ia: Za — grandinés vienos fazés, vietinio jzemintuvo ir kitos fazé€s sumin¢ pilnoji varza;

|a — apsaugos aparato suveikimo srove, kuriai tekant grandiné automatiskai atjungiama
per 5 sekundes arba greiciau;

Ur — jtampa tarp jzemejusiy laidy (linijiné).

Saugumo sglyga po pirmo jZeméjimo yra:

R .1 <U ; (10)

¢ia: Ra— vietinio jZeminimo jrenginio varza;

Ins — Visy prie vietinio jzemintuvo prijungty jrenginiy sumin¢ nuotékio srove, jvykus
pirmajam jzeméjimui tarp iSorinio fazinio laido ir apsauginio laido PE arba su juo sujungty
jrenginiy pasyviyjy daliy;

UL — saugi jtampa.

Ivykus pirmajam jzeméjimui ir suveikus izoliacijos kontrolés sistemai, gedimas turi biiti
pasalintas kuo greiciau.

Srovés skirtuminés apsaugos atjungimo sglyga yra:

R,-1,<U_; (11)

¢ia: Ra — vietinio jZeminimo jrenginio varza;

In — srovés skirtuminés apsaugos suveikimo srove;

UL — saugi jtampa.

199. Visi aukstesnés kaip 1000 V jtampos izoliuotosios neutralés tinkly jrenginiai turi
biti jzeminti. Siuose tinkluose turi biiti jrengtos jzeméjima nustatanéios arba apie laido
nutrukimg signalizuojan¢ios priemonés. Apsaugos nuo jzemejimo priemonés turi biti
jrengiamos pagal Elektros jrenginiy relinés apsaugos ir automatikos jrengimo taisykliy
reikalavimus.

200. Iki 1000 V jtampos trifaziame izoliuotosios neutralés arba vienfaziame izoliuotame
tinkle, transformatoriumi sujungtame su aukStesnés kaip 1000 V jtampos tinklu, turi buti
jrengtas jtampos ribotuvas — apsaugai nuo aukStesnés jtampos, galinCios atsirasti pazeidus
izoliacijg tarp auksStesnés ir Zemesnés jtampos apvijy.

201. Iki 1000 V jtampos elektros jrenginiuose saugai naudojamy skiriamyjy
transformatoriy antriné jtampa turi biiti ne aukStesné¢ kaip 400 V, o Zeminamyjy
transformatoriy — ne aukstesné kaip 50 V. Skiriamieji transformatoriai privalo turéti:

201.1. pirminéje jo apvijos puséje jrengtus saugiklj arba automatinj jungiklj;

201.2. nejZzemintg antring apvija, kurig jzeminti draudziama.

Skiriamojo transformatoriaus korpusas, atsizvelgiant j pirming apvija maitinancio tinklo
neutralés veikimo rezimg, turi biiti jzemintas arba jnulintas. Prie skiriamyjy transformatoriy



prijungty jrenginiy pasyviyjy daliy jZzeminti nereikia.

Zeminamieji transformatoriai, kuriy antriné jtampa ne aukstesné kaip 50 V, naudojami
kaip skiriamieji, jeigu jie atitinka minétas salygas. Jeigu zeminamieji transformatoriai neturi
biiti naudojami kaip skiriamieji transformatoriai, tai, atsizvelgiant j juos maitinancio tinklo
neutralés veikimo rezimg, reikia jzeminti arba jnulinti transformatoriaus korpusa, taip pat
vieng antrinés apvijos galg arba neutrale (vidurinj apvijos taska).

202. Kai néra galimybés jrenginiy jzeminti, jnulinti ar panaudoti apsauginio atjungimo
arba kai Sias saugos priemones sudétinga jrengti techniskai, elektros jrenginiams eksploatuoti
jrengiamos izoliuotos aikstelés. Jos turi biiti jrengtos taip, kad buty dirbama prie pavojingy
nejzeminty arba nejnulinty jrenginiy daliy, nelieCiant kity jZeminty jrenginiy ar pastato
konstrukeijy.

I11. IRENGINIAIL KURIUOS REIKIA JZEMINTI ARBA INULINTI

203. Izeminti arba jnulinti reikia Sias jrenginiy dalis:

203.1. elektros masiny, transformatoriy, aparaty, Sviestuvy ir pan. korpusus, iSskyrus
Taisykliy 201, 202 ir 205 punktuose nurodytus atvejus;

203.2. elektros aparaty pavaras;

203.3. antrines matavimo transformatoriy apvijas;

203.4. metalinius skirstomyjy ir valdymo skydy, skydeliy ir spinty korpusus, taip pat
iSardomgsias ir atidaromasias jy dalis, ant kuriy jrengti aukStesnés kaip 50 V jtampos
kintamosios srovés ar aukStesnés kaip 75 V jtampos nuolatinés srovés jrenginiai (zonose,
kuriose galimi sprogimai, — neatsizvelgiant j jtampg);

203.5. skirstykly metalines konstrukcijas, metalines kabeliy movas, metalinius galios ir
kontroliniy kabeliy apvalkalus ir Sarvus, metalinius laidy apvalkalus, metalinius elektros
instaliacijos vamzdzius, metalinius Syny gaubtus ir atramines konstrukcijas, metalines
lentynas, lovius, juostas ir lynus, prie kuriy tvirtinami kabeliai ir laidai (iSskyrus juostas ir
lynus, prie kuriy tvirtinami kabeliai jZemintu arba jnulintu metaliniu apvalkalu ar Sarvu), taip
pat kitas metalines konstrukcijas, ant kuriy jrengiami elektros jrenginiai;

203.6. iki 50 V jtampos kintamosios srovés ir iki 75 V jtampos nuolatinés srovés
kontroliniy ir galios kabeliy ir laidy metalinius apvalkalus ir Sarvus kartu su kabeliais ir
laidais, kurie turi biiti jZeminami arba jnulinami, nutiesti ant bendry metaliniy konstrukcijy,
bendruose metaliniuose vamzdziuose, loviuose, ant lentyny ir pan.;

203.7. metalinius kilnojamyjy elektros imtuvy korpusus;

203.8. elektros jrenginius, jrengtus ant stakliy, masiny ir mechanizmy judamyjy daliy;

203.9. metaline skarda, kuria padengtos 10 kV jtampos skirstykly, valdymo pulty ir kity
pastaty iSorinés sienos, ant kuriy yra sumontuoti elektros jrenginiai,

203.10. tvirtinamo prie medinés konstrukcijos kabelio metalinj apvalkala;

203.11. visas laisvas (rezervines) kontroliniy ir valdymo kabeliy gyslas sujungti
tarpusavyje ir jZeminti.

204. Patalpose ir lauke, kur naudojami jZeminti arba jnulinti elektros jrenginiai,
potencialams iSlyginti turi biiti jZemintos arba jnulintos visos statybinés ir technologinés
konstrukcijos, visi stacionarieji metaliniai vamzdynai, gamybiniy jrenginiy korpusai, krany ir
gelezinkeliy bégiai ir pan. Sustiprinti iy jrenginiy nattraliy jung€iy nereikalaujama.

205. Atskirai jzeminti ar jnulinti nereikia:

205.1. elektros jrenginiy ir aparaty korpusy, kabeliy apvalkaly ir Sarvy ir kity elektros
konstrukcijy, jrengty ant jzeminty (inulinty) metaliniy konstrukcijy, skirstomyjy irenginiy,
spinty, skydy, skydeliy, stakliy, masiny ir mechanizmy stovy, jeigu uztikrintas reikiamas
elektrinis kontaktas su jzemintu arba jnulintu pagrindu, iSskyrus zonas, kuriose galimi
sprogimai. Taip jZzeminti ar jnulinti jrenginiai neturi biiti panaudoti kitiems ant jy esantiems
jrenginiams jZeminti ar jnulinti,

205.2. visy tipy izoliatoriy armatiira, atotampas, Sviestuvy korpusy ir jy tvirtinimo



armatiirg, jrengty ant mediniy elektros tinkly konstrukcijy, nejzeminty apsaugai nuo
atmosferiniy virSjtampiy;

205.3. skirstomyjy ir valdymo skydy, skydeliy ir spinty iSardomy ir atidaromy daliy,
jeigu ant jy nejrengti aukstesnés kaip 50 V jtampos kintamosios srovés ar aukStesnés kaip 75
V jtampos nuolatinés srovés jrenginiai,

205.4. dvigubosios izoliacijos elektros imtuvy korpusy;

205.5. ant sieny, pertvary, perdangy ir kity statybiniy konstrukeijy tiesiamy kabeliy ir
izoliuoty laidy tvirtinimo ir mechaninés apsaugos metaliniy daliy, taip pat iki 100 cm? ploto
jungiamyjy ir atSakos dézuciy.

IV. AUKSTESNES KAIP 1000 V ITAMPOS ELEKTROS JRENGINIU JZEMINIMAS
TIESIOGIAI JZEMINTOS NEUTRALES TINKLUOSE

206. Jzeminimo jrenginio jtampa, tekant jzeméjimo srovei, turi biiti ne auksStesné kaip
10 kV. Esant aukStesnei kaip 10 kV jtampai, potencialas neturi atsirasti uz pastato arba
iSorinés elektros jrenginio aptvaros riby.

207. Izeminimo varza, vertinant ir natiiraliyjy jzemintuvy varzas, bet kokiu mety laiku
turi biiti ne didesné kaip 0,5 o .

Elektros jrenginiams prijungti prie jZemintuvo ir potencialui iSlyginti Siy jrenginiy
teritorijoje reikia jrengti iSlyginamajj tinklg. ISlyginamojo tinklo laidininkus reikia tiesti iSilgai
jrenginiy iSdéstymo eiliy jy priezitros puséje, 0,5-0,7 m gylyje ir 0,8-1,0 m atstumu nuo
peréjos ir atstumas tarp gretimy jrenginiy pamaty arba pagrindy ne didesnis kaip 3 m, tai
abiem jrenginiy eiléms per per¢jos vidurj turi buti tiesiamas tiktai vienas iSlyginamojo tinklo
laidininkas.

Skersiniai jzeminimo laidininkai turi buti klojami 0,5-0,7 m gylyje patogiose vietose
tarp jrenginiy. Atstumai tarp Siy laidininky nuo jZeminimo tinklo krasto einant j centrg turi
didéti, bet nevirSyti atitinkamai 4; 5; 6; 7,5; 9; 11; 13,5; 16 ir 20 m. Galios transformatoriy
neutralés ir trumpikliy prijungimo prie jZemintuvo vietose metalinio jzeminimo tinklo akys
turi buti ne didesnés kaip 6 x 6 m.

IZeminimo jrenginio teritorijos kraStuose jungiamieji laidininkai turi sudaryti uzdarg
kontiirg. Jeigu jzeminimo jrenginys yra elektros jrenginiy teritorijoje, tai prie j&jimy ir
Jvaziavimy ] Sig teritorijg biitina iSlyginti potencialg. Tam reikia jkalti j gruntg du
vertikaliuosius elektrodus, sujungtus su krastiniu horizontaliuoju jzeminimo laidininku. Jie
turi buiti ne trumpesni kaip 3 m ilgio ir jrengti i§ abiejy jéjimo ar jvaziavimo pusiy.

208. Izeminimo jrenginys, projektuojamas vertinant prisilietimo itampg, turi biti
jrengtas taip, kad srovei tekant jZeminimo jrenginiu bet kuriuo mety laiku nebity vir§ijama
leistinoji prisilietimo jtampa. [zeminimo varza $iuo atveju nustatoma pagal jZeminimo
jrenginio jtampa, leistingja prisilietimo jtampg ir jZemejimo srove.

Nustatant leistingja prisilietimo jtampa (Taisykliy 4 priedo 1 lentel¢), skai¢iuojamojo
poveikio trukmé nustatoma susumavus pagrindinés apsaugos suveikimo ir jungtuvo i§jungimo
trukmes. Nustatant leistingsias prisilietimo jtampas tose vietose, kuriose atliekant jrenginiy
operatyviuosius perjungimus gali jvykti trumpasis jungimas ir prie jrenginiy gali prisiliesti
perjungimus atliekantys darbuotojai, reikia jvertinti rezervinés apsaugos suveikimo trukme.

ISilginiai ir skersiniai horizontalieji jZemintuvo jungiamieji laidininkai turi buti iSdéstyti
taip, kad prisilietimo jtampa nevirSyty leistinosios ir kad buty patogu prijungti
jZeminamuosius jrenginius. Atstumas tarp gretimy iSilginiy ir tarp gretimy skersiniy
iZeminimo laidininky turi biti ne didesnis kaip 30 m. [Zeminimo laidininkai turi buti tiesiami
ne mazesniame kaip 0,3 m gylyje. Darbo vietose jzeminimo laidininkai tiesiami ne taip giliai
tik pagrindus skaiCiavimais, jei tai nesumaZzina jzeminimo laidininky ilgaamziSkumo ir
netrukdo eksploatuoti jrenginiy.

209. Irengiant jZeminimo jrenginj pagal Taisykliy 207 ir 208 punkty reikalavimus,



jzeminimo laidininkai, jungiantys jrenginius ar konstrukcijas su jZzemintuvu, turi bti tiesiami
ne mazesniame kaip 0,3 m gylyje.

Salia galios transformatoriy neutraliy ir trumpikliy jZzeminimo viety keturiomis
kryptimis biitina nutiesti iSilginius ir skersinius horizontaliuosius jzeminimo laidininkus.

IZeminimo jrenginio dalis, esanti uz elektros jrenginiy teritorijos, turi buti nutiesta ne
mazesniame kaip 1 m gylyje ir sudaryti uzdarg kontira.

210. Jeigu prie pastotés prijungtos 110 kV ar auksStesnés jtampos linijos, tai aptvara turi
biiti jzeminta pagal visg jos perimetra, kas 20—50 m ties aptvaros stulpeliais j gruntg jkalant ne
trumpesnius kaip 2 m ilgio vertikaliuosius elektrodus. Tokio jzeminimo jrenginio nereikia, jei
aptvaros stulpeliai yra metaliniai ar gelzbetoniniai, o jy armatiira elektrai laidziu ry$iu
sujungta su metalinémis aptvaros dalimis. Kiti reikalavimai:

210.1. Elektros jrenginiy jzeminimo jrenginio elementai, nutiesti iSilgai aptvaros i$ bet
kurios pusés, turi biiti ne ar¢iau kaip 2 m nuo aptvaros, kad bty iSvengta tiesioginio laidZiojo
ry$io tarp aptvaros ir jZeminimo jrenginio.

210.2. Uz aptvaros riby klojami metaliniai vamzdziai, kabeliai metaliniu apvalkalu,
horizontalieji jZeminimo laidininkai ir kitos metalinés komunikacijos turi biiti ne maZesniame
kaip 0,5 m gylyje — per vidurj tarp aptvaros stulpeliy. Tose vietose, kur aptvara priartéja prie
statiniy, arba tose vietose, kur metaliné vidaus uztvara priartéja prie aptvaros, turi buti jrengti
ne trumpesni kaip 1 m elektrai nelaidziy statybos produkty arba mediniai aptvaros intarpai.

210.3. Jei iki 1000 V jtampos elektros imtuvus reikia jrengti ant aptvaros, jie turi buti
prijungti skiriamaisiais transformatoriais. Ant aptvaros S$ie transformatoriai neturi biiti
jrengiami. Linija, jungianti skiriamojo transformatoriaus antring apvijg su elektros imtuvu,
jrengtu ant aptvaros, turi buti izoliuota nuo Zemes, o Sios linijos izoliacijos atsparumas elektrai
turi buiti parinktas pagal jZeminimo jrenginio jtampa.

210.4. Jeigu bent vienas i§ nurodyty reikalavimy nejvykdomas, tai metalines aptvaros
dalis biitina sujungti su jZeminimo jrenginiu — iSlyginant potencialg taip, kad prisilietimo
jtampa tiek i$ iSoring€s, tiek i vidinés aptvaros pusés nevirSyty leistinosios. Jei jzeminimo
jrenginys jrengtas pagal leistingja varza, tai potencialui iSlyginti aptvaros iSor¢je 1 m atstumu
nuo jos (1 m gylyje) turi bati nutiestas horizontalusis jzeminimo laidininkas. Sis laidininkas
ne maziau kaip keturiuose taSkuose turi biiti prijungtas prie aptvaros ir jZemintuvo.

211. Jeigu prie aukstesnés kaip 1000 V jtampos tiesiogiai jZemintos neutralés tinklo
elektros jrenginio jZemintuvo izoliuotu laidininku prijungiamas kito elektros jrenginio
jZemintuvas, tai aplink §j elektros jrenginj arba pastatg, kuriame jis yra, reikia papildomai
iSlyginti potencialg, o jeigu jzemintuvai sujungti neizoliuotu laidininku arba metalinj
apvalkalg, Sarva turin¢iu kabeliu, tai potencialg reikia i§lyginti ir Sio rySio laidininko trasoje.
Potencialui i8lyginti naudojami Zemeje nutiesti laidininkai, esamos metalinés konstrukcijos ir
gelzbetoniniai pamatai, sujungti su jZemintuvu ir uZtikrinantys reikiamg potencialo
iSlyginimg. Potencialo iSlyginti nereikia, jeigu jvaziavimai, j¢jimai ir teritorija aplink pastatus
asfaltuota.

212. Tki 1000 V jtampos imtuvai, esantys uz 110 kV ir aukStesnés jtampos pastotés
jZeminimo jrenginio riby, neturi bati maitinami 1§ pastotés teritorijoje esancio
transformatoriaus, kurio neutralé yra tiesiogiai jZeminta, kad neatsirasty potencialas uz
pastotés riby. Sie imtuvai kabeliais be metalinio apvalkalo ar Sarvo arba oro linijomis
maitinami i§ izoliuotosios neutralés transformatoriaus. Tokie elektros imtuvai maitinami ir per
skiriamuosius transformatorius, taciau paties skiriamojo transformatoriaus ir prie jo antrinés
apvijos prijungty linijy, einanciy per 110 kV ir aukStesnés jtampos jrenginiy jZemintuvo
jrengimo vieta, izoliacijos lygis turi atitikti jZeminimo jrenginio jtampa. Jei nurodyty salygy
nejmanoma jvykdyti, tai elektros imtuvy i§déstymo teritorijoje reikia iSlyginti potencialg.

V. AUKSTESNES KAIP 1000 V ITAMPOS ELEKTROS IRENGINIU [ZEMINIMAS
IZOLIUOTOSIOS NEUTRALES TINKLUOSE



213. Aukstesnés kaip 1000 V jtampos elektros jrenginiy jzemintuvy varza izoliuotosios
neutralés tinkluose apskai¢iuojama pagal formule:

(12)

u
R =—;
I

¢ia: U — leistinoji jzeminimo jrenginio jtampa voltais. Aukstesnés kaip 1000 V jtampos
jrenginiams U = 125 V. Jeigu prie jzeminimo jrenginio jungiami zemesnés kaip 1000 V ir
aukstesnés kaip 1000 V jtampos elektros jrenginiai, tai U = 50 V;

| — skaiCiuojamoji izeméjimo srové amperais.

Skai€iuojamaja jZemejimo srove turi biiti laikoma:

213.1. izoliuotosios neutralés tinklo jZeméjimo srove;

213.2. 100 proc. kompensavimo jrenginiy vardinés srovés tiems jzeminimo jrenginiams,
prie kuriy jungiami kompensavimo aparatai kompensuotosios neutralés tinkle;

213.3. liekamoji jZeméjimo srové, kai iSjungtas galingiausias kompensavimo jrenginys
arba atjungta labiausiai i$siSakojusi tinklo dalis tiems jZeminimo jrenginiams, prie kuriy
nejungiami kompensavimo jrenginiai kompensuotosios neutralés tinkle.

Aukstesnés kaip 1000 V jtampos jrenginiy jzeminimo varza turi biti ne didesné kaip 10
Q , 18skyrus elektros jrenginiy, jrengty ant oro linijy atramy, jZemintuvy varZas. DidZiausios
leistinosios elektros jrenginiy, jrengty ant oro linijy atramy, jZemintuvy varZos pateiktos
Taisykliy 4 priedo 6 lenteléje. Jungiant prie to paties jzeminimo jrenginio auks$tesnés kaip
1000 V ir Zemesnés kaip 1000 V jtampos jrenginius, jZeminimo jrenginio varza turi atitikti
Taisykliy 217 ir 220 punkty reikalavimus. Siuo atveju formulé (12) netaikoma.

Skaic¢iuojamgja jZeméjimo srove laikoma saugiklio lyduko vardiné srové arba vienfazio
1Zeméjimo ir tarpfaziy trumpyjy jungimy relinés apsaugos suveikimo srove.

SkaiCiuojant jzeminimo jrenginius pagal leistingjg prisilietimo jtampg, $i jtampa turi
biti ne aukStesné, kaip nurodyta Taisykliy 4 priedo 1 lenteléje, o jeigu jtampa iSlieka ilga
laika, tai ji turi biiti ne aukstesné kaip 50 V.

Didelés savitosios varzos gruntuose nurodytas pavieniy jzemintuvy leistinosios varzos
padidinamos pagal Taisykliy 222 punkto nurodymus.

214. Aplink atviry aukstesnés kaip 1000 V jtampos izoliuotosios neutralés elektros
jrenginiy teritorija ne maZesniame kaip 0,5 m gylyje turi biiti jrengtas uzdaro kontiiro
]Zemintuvas.

VI. IKI 1000 V ITAMPOS ELEKTROS IRENGINIU JZEMINIMAS TIESIOGIAI
IZEMINTOS NEUTRALES TINKLUOSE

215. Generatoriaus ir transformatoriaus neutralés turi biiti jZemintos. [Zzemintuvas turi
biiti jrengtas kuo ar€iau generatoriaus ar transformatoriaus. Pastatuose jrengiamy pastociy
1Zemintuvai jrengiami viduje arba iSoréje Salia pastaty.

216. Generatoriaus ar transformatoriaus neutralg su skirstyklos skydu jungiantis nulinis
laidininkas turi buti Syna, jrengta ant izoliatoriy, jeigu faziy laidininkai yra Synos. Jeigu
jungiama kabeliu, tai nulinis laidininkas turi buti ketvirtoji kabelio gysla arba kabelio
aliumininis apvalkalas. Nulinio laidininko, jungian¢io generatoriaus ar transformatoriaus
neutrale su skirstyklomis, laidumas turi biti toks pats kaip ir fazinio laidininko. Jei TN-S
posisteméje nuliniu laidininku sujungta generatoriaus arba transformatoriaus neutralé su
skirstyklos skydu, skirstyklos skyda inulinti draudziama.

217. ]zeminimo jrenginiy, prie kuriy jungiamos generatoriy ar transformatoriy iki 1000
V jtampos apvijy neutralés arba vienfaziy Saltiniy apvijy taskai, varzos turi biiti ne didesnés
kaip 10 o . TN sistemos tinkle generatoriy, transformatoriy ir visy pakartotiniy nulinio laido
jzeminimo jrenginiy atstojamoji varza turi biiti ne didesné kaip 2,5 o . TT sistemos tinkle
jZeminimo jrenginiy varza turi biiti nustatoma pagal Taisykliy 197 punkto reikalavimus.



Jei savitoji grunto varza p didesné kaip 100 o m, nurodytoji pavieniy jZzemintuvy
leistinoji varza padidinama 0,01p karto, bet ne daugiau kaip 10 karty.

218. Irenginiams jnulinti taip pat naudojamas kabeliy arba elektros oro linijy apsauginis
nulinis laidininkas, nutiestas ant ty pac¢iy atramy kaip ir faziniai laidai.

TN tinkly sistemoje apsauginis nulinis laidininkas turi biiti pakartotinai jZemintas oro
linijy, poZeminiy ir oro kabeliy linijy ir ilgesniy kaip 200 m linijy atSaky galuose. Sis
laidininkas taip pat turi biiti pakartotinai jzeminamas oro ir oro kabeliy linijy atramose, prie
kuriy jungiami atvadai, arba jvadinéje spintoje, jeigu vartotojy jrenginiai jnulinami apsauginiu
laidininku PE. Pakartotinai jzeminant nulinj laidininkg taip pat panaudojamas ir vartotojo
jZemintuvas. Vartotojo jzeminimo jrenginiy varza turi biti ne didesné kaip 10 @ .

Apsauginio nulinio laidininko pakartotinio jzeminimo jrenginio varza turi buti ne
didesné kaip 30 o .

Kiekvienos oro ir kabeliy linijy apsauginio nulinio laidininko pakartotiniy jZeminimo
Jrenginiy atstojamoji varza turi buti ne didesné kaip 10 o .

[renginiams jZeminti pirmiausia turi buti panaudoti visi natiralieji jZemintuvai ir
]Zeminimo jrenginiai, skirti apsaugai nuo atmosferiniy vir§jtampiy.

Nuolatinés srovés tinkluose nulinio (neigiamo) poliaus laidininkui pakartotinai jZeminti
turi biti naudojami tik dirbtiniai jZeminimo jrenginiai, nesujungti su kitos paskirties
metaliniais poZeminiais vamzdynais. Siam tikslui taip pat naudojami jZeminimo jrenginiai,
skirti apsaugai nuo atmosferiniy vir§jtampiy.

Jei savitoji grunto varza p didesné kaip 100 @ m, nurodytos pavieniy jzemintuvy
leistinosios varzos padidinamos 0,01 p karto, bet ne daugiau kaip 10 karty.

219. Laidininkai, naudojami apsauginiam nuliniam laidui pakartotinai jZeminti, turi bati
parinkti ne mazesnei kaip 25 A dydzio ilgalaikei srovei.

Leistinoji prisilietimo jtampa eksploatuojant elektros jrenginius turi biiti ne auksStesné
kaip nurodyta Taisykliy 4 priedo 1 lenteléje, o jeigu jtampa iSlieka ilgg laika, tai ji turi buti ne
aukstesné kaip 50 V, esant kintamosios ir 75 V nuolatinés srovés jtampai.

VII. IKI 1000 V JTAMPOS ELEKTROS JRENGINIU [ZEMINIMAS
IZOLIUOTOSIOS NEUTRALES TINKLUOSE

220. Tki 1000 V jtampos izoliuotosios neutralés tinkluose elektros jrenginiai turi buti
]Zeminti. Jzeminimo jrenginio varza nustatoma pagal Taisykliy 198 punkto reikalavimus.

VIIl. ELEKTROS IRENGINIU [ZEMINIMAS DIDELES SAVITOSIOS VARZOS
GRUNTE

221. Aukstesnés kaip 1000 V jtampos tiesiogiai jZzemintos neutralés tinkluose
1Zeminimo jrenginiai didelés savitosios varZos grunte jrengiami atsizvelgiant | prisilietimo
jtampos reikalavimus.

222. Didelés savitosios varzos grunte naudojami dirbtiniai jZemintuvai:

222.1. giluminiai jZemintuvai, jeigu giliau savitoji grunto varza mazesne;

222.2. nutolusieji jzemintuvai, jei toliau nuo elektros jrenginio yra mazesnés savitosios
varzos gruntas;

222.3. horizontalieji jZemintuvai, uzpylus trans$éjas drégnu moliu, ji suspaudus ir
uzpylus skalda.

Savitajai grunto varzai sumazinti atitinkamai apdorojamas gruntas, jeigu kiti budai
nenaudojami arba neduoda reikiamo efekto.

223. Aukstesnés kaip 1000 V jtampos elektros jrenginiuose, taip pat iki 1000 V jtampos
izoliuotosios neutralés elektros jrenginiuose jzeminimo leistinosios varzos padidinamos 0,002
p karto, jeigu savitoji grunto varza p > 500 o m ir jeigu jgyvendinus Taisykliy 221 ir 222
punktuose nurodytas priemones néra galimybés jrengti ekonomiskai priimtiny jZemintuvy.



Taciau Siame skirsnyje nurodomos jzeminimo jrenginiy varzos neturi padidéti daugiau kaip
10 karty, o prisilietimo jtampa turi nevirSyti leistinyjy dydziy.

IX. JZEMINTUVAI

224. Natiiralieji jzemintuvai yra:

224.1. vandentiekio ir kiti metaliniai vamzdynai, nutiesti Zemgje, iSskyrus degiy
skysCiy, dujy ir sprogiy statybos produkty vamzdynus;

224.2. apsauginiai greziniy vamzdynai;

224.3. reikiamg salytj su zeme turinCios metalinés ir gelzbetoninés statiniy
konstrukcijos;

224.4. metalinés hidrotechniniy statiniy ir jrenginiy konstrukcijos;
kabeliy apvalkalai neturi buti natiraliais jZemintuvais);

224.6. oro linijy atramy jzeminimo jrenginiai, kurie prie kity jrenginiy jZemintuvy
prijungti jZemintais linijy apsaugos nuo vir§jtampiy trosais;

224.7. ne maziau kaip dviejy iki 1000 V jtampos oro linijy pakartotinai jZeminti
apsauginiai nuliniai laidai;

224.8. neelektrifikuoty gelezinkeliy bégiai, jeigu jie sujungti reikiamo elektrinio
laidumo jungtimis.

225. Jzemintuvai su jZeminimo magistralémis skirtingose vietose turi biiti sujungti ne
maziau kaip dviem laidininkais. Sis reikalavimas netaikomas jZeminant oro linijy atramas,
apsauginius nulinius laidus ir metalinius kabeliy apvalkalus.

226. Dirbtiniai jZzemintuvai turi biiti variniai, plieniniai arba gelzbetoniniai — nedazyti.
Plieniniai jzemintuvai padengiami arba nepadengiami laidzia antikorozine danga. Jy
skerspjiivis parenkamas pagal didziausig jzeméjimo srove, neatsizvelgiant ] prijungty
jZeminimo jrenginiy skai¢iy. Maziausi jZemintuvy jzeminimo ir apsauginiy laidininky
matmenys pateikti Taisykliy 4 priedo 2 lenteléje.

Esant korozijos pavojui, jrenginiams jZzeminti turi buti naudojami atsparts korozijai
laidininkai arba turi biiti jrengta elektriné apsauga nuo korozijos.

Visi jzeminimo jrenginiy laidininkai turi biiti termiSkai atspariis. Neizoliuoto varinio,
plieninio ir cinkuoto laidininko leistinoji trumpalaiké jsilimo temperatiira yra +300 °C, o
kabelio $vino apvalkalo — +150 °C.

IZemintuvai neturi biti jrengiami vir§ Zeméje esanciy inzineriniy komunikacijos tinkly.
|Zeminimo jrenginiai neturi biiti jrengti tose vietose, kur gruntg gali iSdziovinti Silumos
vamzdynai ar kiti Salutiniai Silumos Saltiniai.

Tran$¢jose nutiesti jZeminimo laidininkai turi biiti uzpilti vienaly€iu, smulkiu ir risliu
gruntu.

X. JZEMINIMO IR APSAUGINIAI LAIDININKAI

227. TN sistemos tinkle jrenginiams jnulinti naudojami apsauginiai nuliniai (PEN) arba
apsauginiai (PE) laidininkai. [Zeminti ir jnulinti naudojami elektros granding uZztikrinantys
laidininkai ir konstrukcijos:

227.1. papildomi (penktasis — trifazéje sistemoje, trediasis — vienfazéje sistemoje)
izoliuoti laidininkai;

227.2. specialiai nutiesti neizoliuoti metaliniai laidininkai;

227.3. metalinés pastaty konstrukcijos (fermos, kolonos ir pan.);

227.4. metalinés konstrukcijos, ant kuriy jrengti technologiniai jrenginiai;

227.5. metaliniai elektros instaliacijos vamzdziai;

227.6. metalinés Syny konstrukcijos, metaliniai elektros instaliacijos loviai ir lentynos;

227.7. metaliniai technologiniai ir kiti atvirai nutiesti stacionarieji vamzdynai, i§skyrus



Taisykliy 224 punkte nurodytus atvejus;

227.8. aliumininiai kabeliy apvalkalai,

227.9. specialieji instaliacijai naudojami lynai (oro kabeliy ir pan. mechaniskai
sustiprinti apsauginiai nuliniai laidai);

227.10. gelzbetoniniy konstrukeijy ir pamaty armatira.

IZeminti ir jnulinti naudojami elementai turi buti patikimai sujungti. Metalinés
jungiamosios movos, dézutés, movy gaubtai prie kabeliy metaliniy apvalkaly ir Sarvy turi biiti
prilituoti arba kitaip patikimai prijungti.

[Zeminimo ir jnulinimo laidininkai turi bati apsaugoti nuo korozijos.

228. Plieniniai instaliacijos lynai, metaliniai instaliaciniai vamzdeliai ir laidy apvalkalai,
apsauginiai laidininkai.

Atvirai jrengtos jZeminimo arba jnulinimo magistralés ir jy atSakos turi buti lengvai
prieinamos apzitréti. Elektros jrenginiams jZeminti ir jnulinti naudojami kabeliy apvalkalai,
Jju nulinés gyslos, gelzbetoniniy konstrukcijy armatiira ir laidai, nutiesti vamzdziuose ir
loviuose arba statybinése konstrukcijose, neapzitirimi.

Iki 1000 V jtampos elektros tinkluose atSakas nuo jzeminimo arba jnulinimo magistralés
iki imtuvy jrengiamos sienose, pertvarose, po grindimis ir pan., apsaugant jas nuo Salutinio
poveikio. Sios at$akos turi bati i§tisinés.

Elektros jrenginiy, jrengty lauke, jzeminimo, apsauginiai laidininkai ir apsauginiai
nuliniai laidininkai tiesiami grunte, grindyse, technologiniy jrenginiy pamaty ir aikSteliy
pakras¢iais.

Neizoliuoti aliumininiai jZzeminimo, apsauginiai laidininkai ir apsauginiai nuliniai
laidininkai neturi biiti tiesiami zemgje.

Degiyjy ir sprogiyjy medziagy ir jy misiniy, nuoteky Salintuvai ir Sildymo vamzdynai
neturi biiti naudojami jrenginiams jzeminti ar jnulinti.

229. Aukstesnés kaip 1000 V jtampos tiesiogiai jzemintos neutralés elektros tinklo
jzeminimo laidininkai turi biiti termiskai atspariis (leistinoji trumpalaiké jSilimo temperatiira
+300 oc).

230. Izoliuotosios neutralés tinkly elektros jrenginiuose jzeminimo laidininky laidumas
turi biti ne mazesnis kaip 33 proc. faziniy laidy laidumo. Gamybos patalpose plieninés
iZeminimo magistralés skerspjivis turi biiti ne maZesnis kaip 100 mm?.

231. 1ki 1000 V jtampos jzemintos neutralés tinkly elektros jrenginiuose faziniy ir
apsauginio arba apsauginio nulinio laidy skerspjuviai turi bati tokie, kad vienfazio trumpojo
jungimo srové uztikrinty automatinj paZzeisto elemento atjungimg ir leisting prisilietimo
jtampa.

Jeigu jprastinémis apsaugomis nepasiekiamas reikiamas jautrumas, reikia naudoti
specialigsias apsaugas arba tinklg skaidyti sekcijomis.

Apsauginiy nuliniy (PEN) laidininky skerspjuvis turi biiti ne maZzesnis kaip nuliniy (N)
laidininky skerspjuvis (Taisykliy 62 punktas).

Apsauginiy (PE) laidininky skerspjiivis turi biiti lygus:

231.1. faziniy laidy skerspjiviui, kai $iy skerspjivis yra maZesnis kaip 16 mm?;

231.2. 16 mm?, kai faziniy laidy skerspjavis yra nuo 16 iki 35 mm?;

, 231.3. 50 proc. faziniy laidy skerspjtivio, kai faziniy laidy skerspjuvis didesnis kaip 35
mm-.

Apsau%iniq laidininky, nejeinanciy ] kabelio sudétj, skerspjiivis turi biiti ne mazesnis
kaip 2,5 mm?, kai yra mechaniné apsauga, ir 4 mm?® — kai jos néra.

232. 1ki 1000 V jtampos jZemintos neutralés tinkly elektros jrenginiuose apsauginiai
laidininkai tiesiami bet Kuria trasa, kur yra techninés galimybés.

233. Nuliniai laidininkai turi biiti parinkti atsizvelgiant i ilgalaikj iSilimg. Nuliniy ir
faziniy laidininky izoliacijos lygis turi buti vienodas. Oro kabeliy apsauginis nulinis
laidininkas naudojamas izoliuotas arba neizoliuotas. Komplektiniy Syny gaubtai ir Kitos



metalinés konstrukcijos, skirstykly Syny ir kabeliy metaliniai apvalkalai ir ekranai naudojami
tikslui naudojami tiktai rekonstruojamose kabeliy linijose.

234. Linijos, maitinancios vienfazius, trifazius ir nuolatinés srovés kilnojamuosius
imtuvus, nulinis laidininkas neturi biiti apsauginiu laidininku. Siems imtuvams jnulinti turi
biiti panaudotas papildomas laidininkas, sujungtas su maitinimo skydo ar rinklés apsauginiu
laidininku.

235. ]Zzeminimo ir apsauginiy laidininky grandinése neturi biti jrengiami saugikliai ir
kiti valdymo aparatai.

Vienpolis jungiklis turi biati jrengtas fazinio, o ne apsauginio nulinio laidininko
grandinéje. Apsauginio nulinio laidininko grandinéje jrengiant valdymo aparatus Sprogiose
zonose, jie turi kartu i§jungti ir fazinius laidininkus.

236. Linijos apsauginj nulinj laidininkg draudziama naudoti jrenginiams, maitinamiems
i§ kity linijy, jnulinti.

Irenginiai jnulinami nuliniu apSvietimo linijos laidininku, jeigu jrenginius ir apSvietimag
maitinan¢ios linijos prijungtos prie to paties transformatoriaus, o nuliniy laidininky
skerspjiiviai yra pakankami ir jie neturi biti i§jungiami. Tokie laidininkai grandinése neturi
biiti naudojami i§jungiant nulinius ir fazinius laidininkus vienu metu.

237. Nepavojingose patalpose jZeminimo ir apsauginiai laidininkai tiesiami ir prie sieny
ar pertvary. Chemiskai aktyvioje aplinkoje ir drégnose patalpose jie turi biiti nuo sieny ar
pertvary ne maziau kaip 10 mm.

238. [zeminimo ir apsauginiai laidininkai turi biiti apsaugoti nuo cheminio poveikio.

IZeminimo ir apsauginiai laidininkai sankirtose su kabeliais, vamzdynais ar Kkitais
tiesiniais, taip pat jvady ] pastatus ir patalpas vietose, kur yra galimybé mechaniSkai juos
pazeisti, turi biiti apsaugoti.

239. IZzeminimo ir apsauginiy laidininky peréjimo per sienas, pertvaras ir perdangas
vietas reikia sandarinti A1 degumo klasés statybos produktais. Siose vietose neturi biti atSaky
ir jungciy.

240. Jzeminimo laidininko jvado j pastatus vieta, jzeminimo laidininko prijungimo prie
jrenginio gnybtas ir pan. turi biiti pazenklinti apsauginio jzerdinimo zenklu . Neturi biti
zenklinama lipniais zenklais.

Nuliniai laidininkai elektros instaliacijoje, jrenginiuose ir kabeliuose Zymimi mélyna
spalva.

Apsauginio jZzeminimo ir jnulinimo laidininkai turi buti pazyméti zalia ir geltona
spalvomis. Apsauginio jZzeminimo Synos turi biiti dazomos suglaustomis nuo 15 iki 100 mm
lygaus plocio zalios ir geltonos spalvy skersinémis juostelémis per visa ilgj arba apsauginio
1Zeminimo laidininkai pazymimi nuo 15 iki 100 mm vienodo plocio Zalios ir geltonos spalvy
skersiniy juosteliy deriniu. Siam tikslui naudojamas ir termiskai susitraukiantis vamzdelis su
zalios ir geltonos spalvy iSilginiy juosteliy deriniu.

Specialiai jrengtus apsauginius laidininkus draudZiama naudoti kitiems tikslams.

X1. JZEMINIMO IR APSAUGINIU LAIDININKU SUJUNGIMAS IR PRIJUNGIMAS

241. JZeminimo ir apsauginiai laidininkai, nutiesti grunte, turi biiti sujungiami
suvirinant. Patalpose arba lauke, kur aplinka chemiSkai neaktyvi, nutiesti laidininkai
sujungiami varztais, jungémis ir pan. [Zemintuvy i§ spalvotyjy arba jais padengty metaly
poZeminiams elementams sujungti naudojamos specialios junges. Jungties kontaktai turi buti
apsaugoti nuo korozijos ir atsipalaidavimo.

242. Kaip jZzeminimo arba apsauginiai laidininkai naudojami elektros instaliacijos
plieniniai vamzdziai ir kitos konstrukcijos turi biiti patikimai sujungtos. Plieniniai elektros
instaliacijos vamzdziai turi buti patikimai sujungti su jrenginiy korpusais ir metalinémis
skirstomosiomis dézutémis.



243. ]zeminimo laidininkai ir nattralieji jZemintuvai turi biiti sujungiami taip, kad,
remontuojant natiiraliuosius jZzemintuvus, biity uZztikrinta leistinoji jzeminimo varza. Jeigu
remonto metu jzeminimo laidininkai nutraukiami, nutraukimo vietg biitina Suntuoti.

244. 1zeminimo ir apsauginiai laidininkai prie jzeminamy ar jnulinamy jrenginiy daliy
matomose ir apziliréti prieinamose vietose turi biiti prijungti varztais. VarZtais sujungti
kontaktai turi biiti apsaugoti nuo korozijos ir atsipalaidavimo.

Daznai iSmontuojami, ant judamyjy daliy esantys ir vibruojantys jrenginiai turi buti
izeminti arba jnulinti lanksciaisiais laidininkais.

245. Visi jzeminami ar jnulinami elektros jrenginiai ar jy dalys prie jzeminimo ar
jnulinimo magistralés turi buti prijungti atskirais laidininkais. Keliy elektros jrenginiy
iZeminimo laidininkai neturi biiti jungiami nuosekliai.

XIl. KILNOJAMIEJI ELEKTROS IMTUVAI

246. Visy jtampy kilnojamyjy elektros imtuvy, turiniy specialyjj jzeminimo gnybta
(Sakute su trim gnybtais), esan¢iy nepavojingose patalpose, korpusus tikslinga jZeminti arba
mulinti.  Pavieniams kilnojamiesiems elektros imtuvams srovés skirtuminé apsauga
naudojama vadovaujantis normatyvais. Suveikimo srové ne didesné kaip 10 mA. Nereikia
jZzeminti arba jnulinti imtuvy, turin¢iy dvigubg ar sustiprintg izoliacijg arba prijungty
skiriamaisiais transformatoriais.

247. Kilnojamieji elektros imtuvai jzeminami arba jnulinami specialiu laidininku. Tam
naudojama atskira maitinanéiojo kabelio gysla. Sios gyslos skerspjivis turi biti toks pats kaip
ir faziniy laidy.

Kilnojamuosius imtuvus maitinanc¢iy linijy reikalavimai pateikti Taisykliy 233 punkte.

248. Kilnojamieji elektros jrenginiai, naudojami bandymams, turi buti jzeminti
stacionariaisiais arba atskirais kilnojamaisiais jZeminimo laidininkais.

Kilnojamyjy imtuvy prijungimo laidininky kistukai turi buti prijungti i$ elektros imtuvo
pusés, o kistuky lizdas — 1§ elektros Saltinio pusés.

Metalin;j kistuky lizdo korpusg reikia jnulinti (jzeminti).

249. Kilnojamyjy elektros imtuvy apsauginio jZeminimo ir jnulinimo laidininkai turi
bati pazyméti geltonos ir Zalios spalvos deriniu.

XI1l. NESTACIONARIEJI ELEKTROS IRENGINIAI

250. Nestacionariyjy jrenginiy elektros imtuvai maitinami i§ stacionariyjy arba
kilnojamyjy tiesiogiai jZemintos arba izoliuotosios neutralés elektros Saltiniy.

251. Prie kilnojamyjy Saltiniy prijungiami stacionariyjy ir nestacionariyjy elektros
jrenginiy imtuvai.

252. Jei stacionarieji elektros imtuvai maitinami autonominiy kilnojamyjy elektros
Saltiniy, pastaryjy neutralés biisena ir saugos priemonés turi atitikti stacionariyjy elektros
imtuvy tinkly reikalavimus.

253. Jei nestacionarieji jrenginiai maitinami stacionariyjy arba kilnojamyjy izoliuotosios
neutralés Saltiniy, elektros $altinio ir jrenginio korpusai nesujungiami, jeigu jie turi atskirus
jZeminimo jrenginius, uztikrinancius leistingja prisilietimo jtampa, kai j skirtingy jrenginiy
korpusus jzeméja skirtingos fazés.

254. Jei nestacionarieji elektros imtuvai maitinami kilnojamyjy autonominiy Saltiniy, tai
trifazio trilaidZio arba keturlaidzio tinklo neutralé ir vienfazio dvilaidZio tinklo jvadai turi biiti
izoliuoti. Siuo atveju pakanka elektros $altinj jzeminti, o imtuvus jzeminti jrenginiy korpusus
jungianciais metalinio rySio laidininkais.

255. Jei nestacionarieji elektros jrenginiai maitinami kilnojamyjy autonominiy
izoliuotosios neutralés Saltiniy, jZeminimo jrenginys turi atitikti jZeminimo varZos arba
prisilietimo jtampos, jvykus vienfaziam susijungimui su korpusu, reikalavimus.



Projektuojamo jzeminimo jrenginio varza turi biiti ne didesné kaip 25 o .

Projektuojamo pagal prisilietimo jtampa jzeminimo jrenginio varZa nereglamentuojama.

256. Nestacionariyjy elektros jrenginiy, maitinamy kilnojamyjy autonominiy
izoliuotosios neutralés Saltiniai nejzeminami, jeigu:

256.1. maitinimo Saltinis ir elektros imtuvai yra jrengti tame paciame kilnojamajame
jrenginyje ir jy korpusai sujungti laidininkais; nuo to paties Saltinio kiti elektros jrenginiai
nemaitinami;

256.2. vienas arba du jrenginiai prijungti prie specialaus, tik jiems skirto elektros
Saltinio ir nutole nuo jo ne daugiau kaip 50 m, o Saltinio ir imtuvy korpusai sujungti
laidininkais. Maitinamy jrenginiy skaiCius ir maitinimo kabeliy ilgis leistinas toks, kad
vienfazio jzemeéjimo atveju prisilietimo jtampa nevirSyty leistinosios;

256.3. jzeminimo jrenginio varza, apskai¢iuota pagal prisilietimo jtampa, susijungus
fazei su korpusu, didesné kaip nuolatinés izoliacijos kontrolés jrenginio darbinio jZeminimo
varza.

257. Kilnojamyjy autonominiy izoliuotosios neutralés elektros Saltiniy izoliacijos varza
neutralios Zemes atzvilgiu turi buiti matuojama nuolat prijungtais kontrolés prietaisais.

258. Elektros imtuvy, jrengty ant nestacionariojo jrenginio, korpusai turi turéti patikima
metalinj ry$j su §io jrenginio korpusu. Siuo atveju specialiyjy laidininky nereikia, jeigu
ivykdyti Taisykliy 205.1 punkto reikalavimai.

259. Kilnojamieji Saltiniai ir nestacionariyjy elektros imtuvy korpusai sujungiami Siais
laidininkais:

259.1. trifazio tinklo, naudojant nulinj laidg, kabelio papildoma penktaja gysla;

259.2. trifazio tinklo, nenaudojant nulinio laido, kabelio papildoma ketvirtagja gysla;

259.3. vienfazio tinklo kabelio papildoma trecigja gysla.

Faziniy laidininky ir Saltinio ir elektros imtuvy korpusy jungties laidininky laidumas turi
atitikti Taisykliy 230 punkto reikalavimus.

260. Jrenginiy korpusams jzeminti ir jnulinti ir jiems sujungti reikia naudoti lankscius
varinius laidininkus. Jie turi biiti bendrame apvalkale ir tokio paties kaip faziniai laidininkai
skerspjuvio.

Izoliuotosios neutralés tinkluose jrenginiy korpusai jungiami atskiru variniu laidininku,
kurio skerspjiivis ne maZesnis kaip 2,5 mm®.

261. Nulinis laidininkas, jungiantis kilnojamojo autonominio trifazio generatoriaus
neutrale su skirstomuoju skydu, naudojamas kaip ir jZeminimo laidininkas.

262. Nestacionariyjy jrenginiy, turin¢iy kilnojamuosius autonominius Saltinius, elektros
tinklo laiduose ir korpusus jungianciuose laidininkuose jrengiama ir valdymo aparatiira, jeigu
ji atjungia visus fazinius ir nulinj laidininkg anksCiau arba vienu metu su apsauginiais
laidininkais.

263. Jei naudojamas nestacionariojo jrenginio apsauginis atjungimas, komutavimo
aparatas turi biiti jrengtas pries nestacionariojo irenginio jvada.

XIV. KABELIU LINIJU JZEMINIMAS

264. Metaliniai kabeliy apvalkalai, Sarvai ir konstrukcijos, kuriomis tiesiami kabeliai,
turi buti jzeminti arba jnulinti. 110 kV ir aukStesnés jtampos linijy tranzitiniy kabeliy
apvalkalai, atlikus skai¢iavimus, turi baiti jzeminti tik viename linijos gale.

265. JZeminamas arba jnulinamas metalinis galios kabelio apvalkalas ir Sarvas
tarpusavyje turi buti sujungti lanks¢iu variniu laidininku ir prijungti prie movos korpuso ir
galiinés. [vertinus movy konstrukcija ir naudojamas jy montavimo technologijas, visi
metaliniai apvalkalai, ekranai ir Sarvai jzeminami bendru laidininku, jeigu nenumatoma
kabeliams jrengti antikorozing apsaugg. Antikorozine apsauga saugomy kabeliy jZeminami
elementai turi biiti jZeminti atskirais laidininkais.

Nereikalaujama naudoti jZeminimo arba apsauginio laidininky, kuriy laidumas didesnis



uz kagelio apvalkalo laiduma. Visais atvejais laidininky skerspjuvis turi biiti ne mazesnis kaip
6 mm-.

Kontroliniy kabeliy apvalkalai naudojami kaip jzeminamieji laidininkai nepriestaraujant
Taisykliy 228 punkto reikalavimams.

Jeigu oro linijos atramoje jrengta kabelio mova ir vir§jtampiy ribotuvai, tai kabelio
mova, apvalkalas ir $arvas turi biti prijungti prie ribotuvy jZeminimo jrenginio. Siuo atveju
kabelio $vininis apvalkalas naudojamas tik kaip papildomas jZzemintuvas.

Kabeliy estakados ir galerijos turi buti apsaugotos zaibolaidziy.

266. Zemo sléegio alyviniy kabeliy linijose turi bati jzeminamos jungiamosios,
uztveriamosios ir galinés movos.

Alyvos tiekimo jrenginiai prie kabeliy aliumininiy apvalkaly turi bati prijungti
izoliaciniais intarpais. Kabeliy galtiniy korpusai turi biti izoliuoti nuo kabeliy apvalkaly. To
nereikia daryti, jeigu kabeliai tiesiog prijungti prie transformatoriy.

Kiekviename kabeliy Sulinyje Zemo slégio alyviniy kabeliy Sarvai i§ abiejy movos pusiy
turi biiti suvirinti ir JZeminti.

267. Auksto slégio alyviniy kabeliy linijy plieniniai vamzdziai, nutiesti grunte, turi buti
1Zeminti galuose, visuose kabeliy Suliniuose ir apsaugoti nuo korozijos. Jeigu butina, reikia
jrengti antikorozinés dangos elektring varzg kontroliuojantj prietaisg.

268. Jeigu kabelio linijos peréjimo j oro linijg atrama yra be jZemintuvo, tai kabelio
galliné jzeminama prijungiant jg prie aliumininio kabelio apvalkalo tiktai tuo atveju, kai kita
kabelio galiiné¢ yra prijungta prie jZemintuvo arba kabelio apvalkalo, o jZeminimo varza
atitinka Sio skyriaus reikalavimus.

XV. VIELINIU APTVARU IR METALINIU TVORU IZEMINIMAS

269. Oro linijy apsaugos zonose vielinéms aptvaroms ir metalinéms tvoroms jrengti turi
biiti gautas Sias linijas eksploatuojan¢iy operatoriy rastiskas sutikimas ir jrengimo salygos.

270. Vieliniy aptvary arba metaliniy tvory ir auksStesnés kaip 1000 V jtampos oro linijos
sankirtose abiejose oro linijos pusése 15-20 m atstumu nuo krastiniy laidy vertikaliyjy
projekcijy vielinéje aptvaroje ir metalinéje tvoroje turi buti jrengiamas 0,25 m oro tarpas.
Metalinés tvoros arba vielinés aptvaros ir iki 1000 V jtampos oro linijos sankirtoje tarpy
tvoroje arba aptvaroje jrengti nebiitina, o reikia jg tik jZeminti.

271. Vieliniy aptvary ir metaliniy tvory dalis po oro linija turi bti jZzeminta ne didesne
kaip 30 o varza. Vielinés aptvaros ir metalinés tvoros, esan¢ios uz jrengty tarpy 15-20 m
atstumu, turi biiti pakartotinai jzemintos. [Zeminimo varza nereglamentuojama.

272. Irengiant vielines aptvaras ir metalines tvoras lygiagreciai 110 kV ir aukStesnés
jtampos oro linijoms uz jy apsaugos zony, vieliniy aptvary ir metaliniy tvory jzeminimo
reikalingumas turi biiti nustatytas projekte. Bet kuriame aptvaros arba tvoros taske, esanciame
oro linijos elektromagnetinés jtakos zonoje, indukuota jtampa Zemés atzvilgiu turi biiti ne
aukstesné kaip 25 V.

XVI. IKI 1000 V ITAMPOS ORO LINIJU JZEMINIMAS IR APSAUGA NUO
VIRSITAMPIU

273. Irenginiams apsaugoti nuo vidiniy ir atmosferiniy vir§jtampiy turi biiti naudojamos
apsaugos nuo virSitampiy priemonés. Transformatoriniy Zemosios jtampos elektros skydai ir
oro linijos kabeliy intarpai turi biiti apsaugoti nuo virSjtampiy. Kity iki 1000 V jtampos
operatoriui ir vartotojams priklausanciy elektros jrenginiy apsaugos nuo vir§jtampiy
priemoniy reikalingumas nustatomas ir §ios priemonés jrengiamos pagal poreik], atsizvelgiant
1 projektiniuose sprendiniuose jrangos ir elektros imtuvy apsaugos nuo atmosferiniy
vir§jtampiy reikalavimus. Vartotojams priklausanciuose elektros jrenginiuose, tuo atveju, kai
projektiniuose sprendiniuose bus numatytos priemonés nuo vir§jtampiy, jos turi biiti skirtos



apsaugali nuo Zaibo ir nuo komutaciniy vir§jtampiy.

274. ki 1000 V jtampos izoliuotosios neutralés tinkly gelzbetoniniy atramy faziniy
laidy smeigés, atramy metalinés konstrukcijos ir atotampos turi biiti jZemintos. [Zeminimo
varza turi buti ne didesné kaip 50 o . Jeigu atramy atotampose yra tempiamyjy izoliatoriy,
atotampy jzeminti nereikia.

Iki 1000 V jtampos tiesiogiai jzemintos neutralés tinkly gelzbetoniniy atramy faziniy
laidy smeigés, atramy metalinés konstrukcijos ir atotampos turi baiti sujungtos su apsauginiu
arba apsauginiu nuliniu laidu.

Linijy mediniy atramy izoliatoriy smeigés ir kabliai nejzeminami, i§skyrus atramas,
kuriose apsauginis arba apsauginis nulinis laidas yra pakartotinai jZemintas apsaugai nuo
atmosferiniy virSjtampiy.

275. Vieno auksto ir dviauksciy namy gyvenvietése oro linijos, neekranuojamos auksty
statiniy, medziy ir pan., turi biti apsaugotos nuo atmosferiniy vir§jtampiy. Oro linijose
]Zeminimo jrenginiai apsaugai nuo atmosferiniy vir§jtampiy turi biiti jrengti ne re¢iau kaip kas
200 m, o oro kabeliy linijjose — ne re¢iau kaip kas 120 m. Atstumas nuo linijos galinés atramos
]Zeminimo jrenginio iki artimiausio jZeminimo jrenginio linijoje turi biiti ne didesnis kaip 100
m, o oro kabeliy linijose — ne didesnis kaip 50 m.

Oro linijy apsaugos nuo vir§jtampiy jzeminimo varza turi biiti ne didesn¢ kaip 30 « .
Prie $iy 1Zeminimo jrenginiy turi biiti prijungti ir atramy kabliai, smeigés ir metalinés
konstrukcijos, taip pat gelzbetoniniy atramy armatiira ir atotampos be tempimo izoliatoriy.
Apsauginis nulinis laidininkas prijungiamas prie gelZbetoninés atramos armatros.

276. Tiesiogiai jzemintos neutralés tinkluose apsaugai nuo atmosferiniy vir§jtampiy
tikslinga naudoti jzeminimo jrenginius, skirtus apsauginiam nuliniam laidui pakartotinai
]Zeminti.

XVIl. AUKSTESNES KAIP 1000 V ITAMPOS ORO LINIJU JZEMINIMAS IR
APSAUGA NUO VIRSITAMPIU

277. 110400 kV jtampos oro linijos iStisai turi biiti apsaugotos trosais nuo tiesioginiy
zaiby. Iki 35 kV jtampos oro linijose apsaugos trosais turi biiti apsaugotos 35 kV jtampos
linijy prieigos prie pastociy.

278. 6-10 kV jtampos oro linijy izoliuoty laidy, nutiesty uZstatytomis vietovémis,
lygiagreCiai keliams ir pésCiyjy trasoms ir sankirtose su jomis, apsaugos nuo vir§jtampiy
priemonés turi buti jrengtos kas 250-300 m. Nurodytais atstumais magistralinése linijose
apsaugos nuo vir§jtampiy priemonés jrengiamos abiejose izoliatoriaus pusése, o atSakoje — tik
uz izoliatoriaus vartotojo puséje.

279. Kai oro linijos apsaugomos nuo tiesioginiy Zaiby trosais, bitina laikytis Siy
nurodymy:

279.1. vienstiebiy gelzbetoniniy ir metaliniy atramy, turiniy vieng trosg, apsaugos
kampas turi biiti ne didesnis kaip 30°, o turin¢iy du trosus — ne didesnis kaip 20°;

279.2. metaliniy atramy, kuriy laidai i8déstyti horizontaliai ir kurios turi du trosus,
apsaugos kampas iSoriniy laidy atzvilgiu turi biti ne didesnis kaip 20°;

279.3. gelzbetoniniy portaliniy atramy iSoriniy laidy apsaugos kampas turi biiti ne
didesnis kaip 30°;

279.4. jei oro linija apsaugoma dviem trosais, atstumas tarp jy turi biiti ne didesnis kaip
penki vertikalieji atstumai tarp troso ir laido.

280. Vertikalusis atstumas tarp troso ir oro linijos laidy tarpatramio viduryje,
neatsizvelgiant j atlenkimg nuo véjo, pagal apsaugos nuo atmosferiniy vir§jtampiy salygas turi
biiti ne maZesnis, kaip nurodyta Taisykliy 4 priedo 3 lentel¢je, ir ne maZesnis nei vertikalusis
atstumas tarp troso ir laido atramoje. Kai tarpatramio ilgiai Kiti, atstumai nustatomi
interpoliacijos budu.

281. Visose 330400 kV jtampos oro linijy atramose trosai turi buti tvirtinami prie



izoliatoriy, Suntuoty 40 mm kibirkstiniais tarpeliais. Kai naudojamas zaibosaugos trosas su
optiniu kabeliu, trosas turi biiti jZemintas visose atramose.

Visuose iki 10 km ilgio inkariniuose tarpatramiuose trosai turi biiti jzeminti vieng karta,
inkarinéje atramoje jrengiant specialias junges. Jei §ie tarpatramiai ilgesni, jzeminimo viety
tarpatramyje turi biti tiek, kad linijoje jvykus trumpajam jungimui didZiausia trose indukuota
iSilginé elektrovaros jéga nepramusty kibirkstiniy tarpeliy.

Tvirtinant trosus prie atramy, tikslinga naudoti stiklinius izoliatorius.

Jeigu trosas pakabintas naudojant kelis izoliatorius (apSalui nuo troso tirpinti arba rySiui
palaikyti), tai kibirkStinio tarpelio dydis turi buti suderintas su girliandos, kuria trosas
tvirtinamas prie atramos, elektriniu atsparumu.

330—400 kV jtampos oro linijos trosg 2-3 km prieigoje iki pastotés reikia jzeminti
kiekvienoje atramoje, jeigu jis nenaudojamas Kitiems tikslams.

110 kV 1ir Zemesnés jtampos oro linijose trosg tvirtinti prie izoliatoriy reikia tik
inkarinése metalinése arba gelzbetoninése atramose, jeigu troso apSalas netirpinamas.

282. Oro linijy kabeliy intarpai nuo atmosferiniy virSjtampiy turi biti apsaugoti
vir§jtampiy ribotuvais, jrengtais abiejuose kabelio galuose. Sio ribotuvo jzeminamasis
gnybtas, kabelio metalinis apvalkalas, taip pat kabelio galiin¢ tarpusavyje turi biiti sujungti
taip, kad jungiamasis laidas baty trumpiausias. Vir§jtampiy ribotuvo jzeminimo gnybtas su
jZemintuvu turi biiti sujungtas atskira junge.

282. Oro linijy peréjy per upes, vandens telkinius ir pan. atramose, aukstesnése kaip 40
m, ant kuriy néra apsaugos trosy, turi biiti jrengti vir§jtampiy ribotuvai (Taisykliy 313
punktas).

284. Oro linijose atstumai tarp jtampa turinéiy laidy ir armatiiros ir jZeminty atramy
daliy turi biiti ne mazesni, kaip nurodyta Taisykliy 4 priedo 4 lenteléje.

285. Atstumai tarp laidy atramoje laidy transpozicijos ir laidy iSdéstymo pakeitimo
vietose ir oro linijy atSaky prijungimo vietose turi biiti ne mazesni, kaip nurodyta Taisykliy 4
priedo 5 lenteléje.

286. Linijy sankirtose ir suartéjimuose su kitais objektais apsaugai nuo vir§jtampiy
keliami papildomi reikalavimai. Taip pat biitina vadovautis Elektros linijy ir instaliacijos
jrengimo taisyklémis.

287. Oro linijose reikia jzeminti:

287.1. oro linijy su trosais arba su kitomis apsaugos nuo atmosferiniy virSjtampiy
priemonémis atramas. Atramy jzeminimo varzos turi biiti ne didesnés uz nurodytas Taisykliy
4 priedo 6 lenteléje;

287.2. 6-35 kV oro linijy gelzbetonines ir metalines atramas. UZstatytose vietovése 6—
10 kV oro linijy, taip pat visy 35 kV oro linijy jZeminimo varzos turi biiti ne didesnés, negu
nurodytos Taisykliy 4 priedo 6 lenteléje. Neurbanizuotose teritorijose, kur savitoji grunto
varza p < 100 o m, atramy jZeminimo varzos turi biiti ne didesnés kaip 30 «.

Neuzstatytose vietovése 6-10 kV linijy atramy jzemintuvui naudojamas ir plieninis
laidininkas, kurio pavir§iaus plotas ne maZesnis kaip 500 cm?;

287.3. oro linijy atramas, kuriose jrengti matavimo transformatoriai, skyrikliai,
saugikliai ir kiti aparatai. 10 kV ir aukStesnés jtampos oro linijy atramy jZeminimo varZos turi
biiti ne didesnés, negu nurodytos Taisykliy 4 priedo 6 lentel¢je;

287.4. 110-330 kV oro linijy be trosy ir be kity apsaugos nuo atmosferiniy vir§jtampiy
priemoniy atramas, jeigu tai bitina patikimam relinés apsaugos ir automatikos jrenginiy
darbui. Oro linijy atramy jZzeminimo varzy dydziai turi biiti nustatomi rengiant projektus.

288. Trosais apsaugoty oro linijy atramy jZeminimo jrenginiy, skirty apsaugai nuo
zaibo, varZa nustatoma atjungus trosa, o skirty kitiems tikslams — jj prijungus.

Trosais apsaugotuose oro linijy ruozuose aukstesniy kaip 40 m atramy jZeminimo
varZos turi biiti sumazintos 2 kartus, palyginti su nurodytomis Taisykliy 4 priedo 6 lentel¢je.

Oro linijy iZeminimo varzas tikslinga matuoti vasara, kai varza didziausia.

289. Molio, priemolio, priesmélio ir kituose gruntuose, kuriy savitoji varza p, < 500 o



m, jzemintuvams tikslinga naudoti 110 kV ir aukStesnés jtampos oro linijy atramy
gelzbetoniniy pamaty ir pakojy armatiirg. Jeigu jzeminimo varza nepakankama, tuomet reikia
jrengti ir dirbtin] jZemintuva. Gruntuose, kuriy savitoji varza p, > 500 o m, reikia jrengti
dirbtinj jzemintuva, uztikrinant] reikiama jZeminimo varzg. Prie dirbtinio jZemintuvo
prijungiami ir gelzbetoniniai pamatai, taciau skaic¢iuojant jy laidumo nereikia jvertinti.

Prie 6-35 kV jtampos oro linijy atramy turi buti jrengti tik dirbtiniai jzemintuvai.
Natiiralieji jZemintuvai panaudojami taip pat, bet skai¢iuojant varza jy nereikia jvertinti.

290. Oro linijy atramy gelzbetoniniai pamatai naudojami kaip natiiralieji jzemintuvai
(iSimtis nurodyta Taisykliy 289 punkte), jeigu uztikrinamas metalinis rySys tarp tvirtinimo
varzty ir pamato armatiiros. Peréjos per gelezinkelj atramos ir pakojy armatiiros jzemintuvams
neturi buti naudojamos.

GelZbetoniniy pamaty ir atramy, panaudoty kaip jZeminimo jrenginiai, bituminés
dangos nereikia jvertinti.

GelZbetoniniy pamaty, pakojy ir poZzeminiy atramy daliy varza turi biiti matuojama
praéjus ne maZziau kaip dviem ménesiams po jy jrengimo.

291. Gelzbetoniniy atramy jzeminimo laidininkais naudojami ir tarpusavyje sujungti
jtemptos ir nejtemptos stieby armattros iSilginiai strypai, kurie prijungiami prie jZemintuvo.
JZeminimui naudojama armatiira turi biiti termiskai atspari ir nej§ylanti daugiau kaip +60 °C.

GelZbetoniniy atramy atotampos turi buti naudojamos kaip papildomi jZeminimo
laidininkai. Siuo atveju laisvasis atotampos galas specialiu gnybtu turi biiti sujungtas su
atotampos darbo dalimi.

Gelzbetoniniy atramy trosai ir izoliatoriy tvirtinimo prie traversy detalés turi biiti
prijungiamos prie jZeminimo laidininko arba jZemintos armaturos.

292. Atrama nutiesto jzeminimo laidininko skerspjtivis turi biiti ne mazesnis kaip 35
mm?, o viengysliy jZeminimo laidininky skersmuo turi biiti ne mazesnis kaip 10 mm. Turi
biti naudojami karStuoju biidu cinkuoti arba padengti aliuminiu—cinku plieniniai viengysliai
ne mazesnio kaip 6 mm skersmens laidai.

Oro linijy metalinése ir gelzbetoninése atramose jZeminimo laidininkai suvirinami arba
sujungiami varztais.

293. Oro linijy jZemintuvai turi biiti jrengti ne mazesniame kaip 0,5 m gylyje, o
ariamoje zeméje — ne mazesniame kaip 1 m gylyje.

XVI11. PASTOCIU IR SKIRSTYKLU IZEMINIMAS IR APSAUGA NUO
ATMOSFERINIU VIRSITAMPIU

294. Atvirgsias 35-400 kV jtampos pastotes ir skirstyklas biitina apsaugoti nuo
tiesioginiy zaiby. Nuo tiesioginiy Zaiby nereikia apsaugoti 35 kV jtampos pastociy, kuriuose
yra 1,6 MVA ir maZesnés vienetinés galios transformatoriy.

Uzdaryjy skirstykly ir pasto€iy pastatus reikia apsaugoti nuo tiesioginiy zaiby.
Metaliniy ir gelzbetoniniy konstrukcijy stogai turi buti jZzeminti atskiru laidininku. Kitokie
stogai turi biiti apsaugoti Zaibolaidziais arba ant stogo jrengus izemintg metalinj tinklelj. Nuo
tiesioginiy Zaiby ir antrinio jy poveikio turi biiti apsaugoti pastoCiy teritorijoje esantys
transformatoriy, alyvos jrenginiy, elektrolizés pastatai, taip pat degiyjy skysciy, dujy
rezervuarai ir vandenilio baliony saugojimo aikstelés.

Irengiant statiniy Zzaibosauga vadovautis statybos techniniu reglamentu STR
2.01.06:2009 ,,Statiniy apsauga nuo Zaibo. ISoriné statiniy apsauga nuo zaibo®, patvirtintu
Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2009 m. lapkri¢io 17 d. jsakymu Nr. D1-693 (Zin.,
2009, Nr. 138-6095).

295. Atvirajai 330400 kV jtampos skirstyklai apsaugoti reikia naudoti strypinius
zaibolaidZius, jrengtus ant skirstyklos konstrukcijy. Tam naudojami ir kiti netoli skirstykly
esantys auksti objektai (oro linijy atramos, apSvietimo bokstai, radijo rySio bokstai ir pan.).
ZaibolaidZiai jrengiami ant netoli transformatoriy arba $untuojamyjy reaktoriy esanéiy portaly
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tik jvykdzius Taisykliy 296 punkto reikalavimus.

Strypiniai zaibolaidziai jrengiami ant 110 kV jtampos atviryjy skirstykly konstrukcijy,
jeigu perkiinijy sezono metu savitoji grunto varza , < 1000 o m.

Ant 110 kV jtampos atviryjy skirstykly statramséiy jrengty zaibolaidziy konstrukcija
turi uztikrinti zaibo srovés nutekéjimg jzeminimo magistralémis ne maziau kaip dviem
kryptimis. Prie konstrukcijy, ant kuriy jrengti zaibolaidziai, ne arciau kaip vieno elektrodo
ilgio atstumu nuo jy turi biiti jrengti du ne trumpesni kaip 3 m elektrodai.

Strypiniai zaibolaidziai jrengiami ant 35 kV jtampos atviryjy skirstykly konstrukcijy,
jeigu perkiinijy sezono metu savitoji grunto varza , < 500 o m.

Zaibolaidziy ant 35 kV jtampos atviryjy skirstykly statramséiy konstrukcija turi
uztikrinti Zaibo srovés nutekéjimg jZeminimo magistralémis ne maziau kaip trimis kryptimis.
Prie konstrukeijy, ant kuriy jrengti Zaibolaidziai, ne arciau kaip vieno elektrodo ilgio atstumu
turi buti jrengti trys ne trumpesni kaip 3 m elektrodai.

Atviryjy 35 kV jtampos skirstykly portaly, ant kuriy jrengti strypiniai zaibolaidziai arba
prijungti trosai, ir 35 kV oro linijy, kuriy trosas netiesiamas ] pastote, galiniy atramy
kabamuyjy izoliatoriy girliandose turi biiti dviem izoliatoriais daugiau.

Atstumas nuo atvirosios skirstyklos konstrukcijy, ant kuriy jrengti zaibolaidziai, iki
jtampa turin€iy daliy turi buti ne mazesnis kaip girliandos ilgis.

296. ZaibolaidZiai jrengiami ant portaly ir kity atviryjy skirstykly konstrukcijy, kurios
pagal jZeminimo magistrales iki 15 m nutolusios nuo transformatoriy arba reaktoriy, jei
perklinijy sezono metu savitoji grunto varza , < 350 o m ir yra jvykdytos $ios salygos:

296.1. prie pat visy 6-35 kV transformatoriy jvady arba ne toliau kaip 5 m pagal Synas
nuo jy, jskaitant ir atSakas, jrengti vir§jtampiy ribotuvai;

296.2. uztikrintas zaibo srovés nutekéjimas ne maziau kaip trimis kryptimis;

296.3. jZeminimo magistralése, ne ar¢iau kaip elektrodo ilgio atstumu nuo zaibolaidzio
statramscio, jrengti ne maziau kaip trys ne trumpesni kaip 3 m vertikalieji elektrodai;

296.4. ant 35 kV jtampos pastotés transformatoriy portaly jrengty zaibolaidziy
jZzZeminimo varza ne didesné kaip 4 <« , nejvertinant jzemintuvy, esanciy uz atvirosios
skirstyklos riby;

296.5. virSjtampiy ribotuvo jzeminimo laidininkas prijungtas prie jzemintuvo tarp
zaibolaidzio ir transformatoriaus jzeminimo tasky.

297. Atvirosios skirstyklos, ant kuriy konstrukcijy neturi biiti jrengiami arba netikslinga
jrengti zaibolaidziy, jas reikia apsaugoti atskirais Zzaibolaidziais, turiniais atskirus, ne
didesnés kaip 80 « varzos jzemintuvus. Atstumas nuo $iy jZemintuvy iki pastotés ar
skirstyklos jZeminimo jrenginio turi biiti:

L;> 02*R;: (13)

¢ia: Rj — impulsiné ZaibolaidZio jZzeminimo jrenginio varZa omais, kai juo teka 60 kA
impulsiné srové.

Atstumas nuo atskirai jrengto ZaibolaidZio, turincio atskirg jZemintuva, iki skirstyklos ar
pastotés jtampa turinciy daliy, jZeminty konstrukeijy ir jrenginiy turi biiti:

L,> 0,12*R;+0,1*H: (14)

¢ia: H — zaibolaidzio tasko, kurio atZzvilgiu nustatomas Sis horizontalusis atstumas,
aukStis nuo Zemés pavirSiaus metrais, bet ne maZesnis kaip 5 m.

Atskirai jrengty zaibolaidziy jZzemintuvai prijungiami prie atvirosios skirstyklos ar
pastotés jZzeminimo jrenginio, atsizvelgiant j Taisykliy 295 punkto reikalavimus. ][Zeminimo
magistralés ilgis tarp atskiro zaibolaidzio jzemintuvo ir transformatoriaus arba reaktoriaus
jZeminimo prijungimo prie pastotés jZeminimo jrenginio vietos turi biiti ne mazesnis kaip 15
m. Atskiro ZaibolaidZio jZemintuvo prijungimo prie atvirosios 35—110 kV jtampos skirstyklos



jZeminimo jrenginio vietoje turi bti jrengtos 2—3 kryptimis einan¢ios jZeminimo magistralés.

Zaibolaidziy, jrengty ant prozektoriy boksty, jzemintuvai turi biiti prijungti prie pastotés
jZeminimo jrenginio. Jeigu juos prijungiant neatsizvelgiama j Taisykliy 295 punkte nurodytas
salygas, tai turi buti jvykdyti dar ir Sie reikalavimai:

297.1. izeminimo magistraléje 5 m nuo zaibolaidzio atstumu reikia papildomai jrengti
ne maziau kaip tris ir ne trumpesnius kaip 3 m vertikaliuosius elektrodus;

297.2. prie 35 kV ir zemesnés jtampos transformatoriy jvady turi biiti jrengti vir§jtampiy
ribotuvai, jeigu jzeminimo magistralés ilgis nuo zaibolaidzio jzeminimo vietos iki
transformatoriaus (reaktoriaus) prijungimo prie jZeminimo jrenginio vietos yra nuo 15 iki 40
m.

Atstumas nuo atskiro zaibolaidzio, kurio jZemintuvas sujungtas su atvirosios skirstyklos
arba pastotés jzeminimo jrenginiu, iki jtampg turinciy daliy turi biiti ne mazesnis kaip:

L3> O,1*H+M; (15)

¢ia: H — aukstis nuo Zemes iki jtampg turin¢iy daliy metrais;

M — izoliatoriy girliandos ilgis metrais.

298. 110 kV ir aukstesnés jtampos oro linijy apsaugos trosai turi biiti prijungti prie
1Zeminty atvirosios skirstyklos arba pastotés konstrukcijy. Prie atviryjy 110 kV skirstykly
konstrukcijy statramsCiy, turiniy prijungtus trosus, 2—3 kryptimis turi biti jrengtos
]Zeminimo magistrales.

35 kV jtampos oro linijy apsaugos trosai pastoCiy prieigose prijungiami prie atviryjy
skirstykly jzeminty konstrukceijy, jeigu perkiinijy sezono metu savitoji grunto varza p < 750
Q m.

Nuo atviryjy 35 kV jtampos skirstykly konstrukcijy statramsciy, prie kuriy prijungti
apsaugos trosai, 2-3 kryptimis turi biti jrengtos jzeminimo magistralés. Ne ar¢iau kaip vieno
elektrodo ilgio atstumu nuo statramscio, prie kurio prijungtas zaibolaidis, turi biiti jrengti ne
maziau kaip trys ir ne trumpesni kaip 3 m vertikalieji elektrodai.

Arciausiai prie atvirosios skirstyklos esancios 35 kV jtampos oro linijos atramos
]Zeminimo jrenginio varza turi buti ne didesn¢ kaip 10 o .

35 kV jtampos oro linijy apsaugos trosai prieigose prie atviryjy skirstykly, kuriose
nejrengiami strypiniai Zaibolaidziai, turi baiti nutiesti iki linijos galinés atramos. Linijos dalis
be troso nuo galinés atramos iki atvirosios skirstyklos turi biiti apsaugota strypiniu
zaibolaidziu, jrengtu ant oro linijos atramy arba $alia oro linijos.

299. [zeminimo magistralé tarp strypiniy arba trosiniy zaibolaidziy ir transformatoriy
(reaktoriy) neutralés prijungimo prie pastotés jZemintuvo jrenginio viety turi biiti ne
trumpesné kaip 15 m.

300. Zaibolaidziai neturi biiti jrengiami ant atvirosios skirstyklos konstrukcijy, esanéiy
ar¢iau kaip 15 m atstumu iki transformatoriy, prie kuriy lanksciaisiais laidais ir atvirosiomis
Synomis prijungtos elektros masinos. Ne mazesnis atstumas turi buti ir iki $iy lanks¢iyjy laidy
ir atviryjy Syny ir jy tvirtinimo konstrukeijy.

Transformatoriy portalai, prie kuriy tvirtinamos elektros masinas jungiancios atvirosios
standZiosios arba lanksciosios Synos, turi biiti apsaugoti atskirais arba ant kity konstrukcijy
jrengtais ZaibolaidZiais.

301. Kabeliai, tvirtinami prie prozektoriy boksty, naudojamy ir ZaibolaidZiams, turi buti
metaliniame apvalkale arba metaliniame vamzdyje. Sie kabeliai turi biiti nutiesti Zeméje ne
mazesniu kaip 10 m atstumu iki ZaibolaidZio.

Ivado i kabeliy statinj vietoje kabelio metalinis apvalkalas, Sarvas ir metalinis vamzdis
turi bliti prijungtas prie pastotés jzeminimo jrenginio.

302. Skirstykly ir pastociy prieigose 35 kV ir aukStesnés jtampos oro linijos nuo
tiesioginio zaibo turi biiti apsaugotos trosais. Apsaugoty trosais prieigy ilgis, atramy
jZeminimo jrenginiy varzy vertés, trosy skaicius ir jy apsaugos kampai pateikiami Taisykliy 4



priedo 7 lentel¢je.

Skirstyklos prieigoje oro linijos trosas turi biiti prijungtas prie visy prieigoje esanciy
atramos jzeminimo jrenginiy, i§skyrus Taisykliy 281 punkte nustatytus atvejus.

303. 35 kV jtampos linijy prieigos prie pastoCiy neapsaugomos trosais, jeigu pastotéje
yra du iki 1,6 MVA galios transformatoriai arba vienas iki 1,6 MVA ir rezervinis maitinimas
zemesnes jtampos puséje. Tokiy linijy atramos turi biti jZzemintos ne mazesniu kaip 0,5 km
nuo pastotés atstumu. Atramy jzeminimo varzos nurodytos Taisykliy 4 priedo 7 lenteléje.

Jeigu pastotéje yra vienas iki 1,6 MVA galios transformatorius ir néra rezervinio
maitinimo, tai ne mazesniu kaip 0,5 km nuo pastotés atstumu 35 kV jtampos linija turi bati
apsaugota trosu.

304. Saugomos trosy 35-110 kV jtampos oro linijos, kurios perkiinijy sezono metu i$
vieno galo ilgam iSjungiamos, i§jungtame linijos gale ant jvadinio pastotés portalo arba linijos
paskutinés atramos reikia jrengti vir§jitampiy ribotuvus. Atstumas nuo Siy ribotuvy iki
komutavimo aparato turi buti ne didesnis kaip 60 m 110 kV jtampos linijose ir ne didesnis
kaip 40 m — 35 kV jtampos linijose. Atramos, kuriose jrengti vir§jtampiy ribotuvai, jzeminimo
jrenginio varza turi biti ne didesné kaip 10 @ grunte, kurio savitoji varza p < 1000 o m, ir
ne didesné kaip 15 o grunte, kurio savitoji varza p, > 1000 o m, jeigu vir§jtampiy ribotuvy
gamintojy nenurodyta kitaip.

305. 35 kV ir aukstesnés jtampos skirstyklose, prie kuriy prijungtos oro linijos, turi buti
jrengiami vir§jtampiy ribotuvai.

306. Virsjtampiy ribotuvy ir ventiliniy iSkrovikliy apsaugos charakteristikos turi buti
parinktos atsizvelgiant j; saugomo elektros jrenginio impulsinj izoliacijos atsparumg ir
ribotuvy lieckamajg jtampa. [zemejus vienai tinklo fazei, vir§jtampiy ribotuvo lieckamoji jtampa
turi biiti mazesné uz saugomo jrenginio izoliacijos impulsinés jtampos lygj. Jei atstumai tarp
vir§jtampiy ribotuvy ir saugomy jrenginiy dideli, turi biiti panaudoti geresniy techniniy
charakteristiky ribotuvai.

307. Virsjtampiy ribotuvy skaiCius ir jy jrengimo vieta turi biiti parinkti jvertinant
pastotés iSplétimg. DidZiausi atstumai tarp vir§jtampiy ribotuvy ir saugomy jrenginiy turi biiti
nustatomi jvertinant objekto statybos montavimo etapus. Avariniai ir remonto rezimai
nevertinami.

308. Komutavimo aparatai grandingje tarp vir§jtampiy ribotuvy ir galios transformatoriy
(autotransformatoriy, Suntuojamyjy reaktoriy) nejrengiami, jei jie saugo:

308.1. per autotransformatoriy rysj turinciy galios transformatoriy apvijas;

308.2. 330 kV jtampos galios transformatoriy apvijas.

309. Galios transformatoriaus kabelio prijungimo prie 110 kV ir aukStesnés itampos
skirstyklos §yny vietoje turi biiti jrengti vir§jtampiy ribotuvai.

Keleta transformatoriy jungiant kabeliais prie skirstyklos Syny, skirstykloje jrengiamas
vienas vir§jtampiy ribotuvy komplektas. Siy ribotuvy jrengimo vieta reikia parinkti kuo aréiau
ty viety, kuriose kabeliai prijungiami prie Syny.

310. Nenaudojamos transformatoriy (autotransformatoriy) Zemiausios ir vidutinés
jtampy apvijos turi biiti sujungtos Zvaigzde arba trikampiu ir apsaugotos virSjtampiy
ribotuvais, jrengtais tarp kiekvienos fazeés ir Zemés. Nepanaudota Zemiausios jtampos apvija,
esanti arCiausiai magnetolaidZio, apsaugoma jZeminus neutrale, vieng trikampio virSing,
vieng zvaigzdés Saka arba jrengus atitinkamos jtampos vir§jtampiy ribotuvus kiekvienoje
fazeje.

Nepanaudotos apvijos jZeminti nereikia, jeigu prie jos nuolat yra prijungtas ilgesnis kaip
30 m kabelis su jZemintu apvalkalu arba Sarvu.

311. 110 kV jtampos galios transformatoriy neutral¢je reikia jrengti virSjtampiy
ribotuva apvijai apsaugoti, jeigu apvijos neutralés izoliacijos lygis yra Zemesnis uz linijinio
apvijos galo izoliacija, o transformatorius gali veikti esant nejZzemintai neutralei.
Transformatoriaus neutraléje neturi buti jrengiamas skyriklis, jeigu transformatorius dél
nepakankamos apvijy neutralés izoliacijos negali veikti esant izoliuotajai neutralei.



312. 6-10 kV jtampos skirstyklos, prie kuriy prijungtos oro linijos, turi biiti apsaugotos
vir§jtampiy ribotuvais, prijungtais prie Syny.

Jeigu transformatoriai prie 6-10 kV jtampos skirstyklos Syny prijungti kabeliais, tai
atstumas tarp virSjtampiy ribotuvy ir transformatoriy ir kity aparaty neribojamas (iSimtys
nurodytos Taisykliy 296 punkte). Jeigu transformatoriai prie skirstyklos Syny prijungti oro
linijjomis, tai atstumas tarp vir§jtampiy ribotuvy ir transformatoriy turi biiti ne didesnis kaip 90
m.

Transformatoriniy 610 kV ir iki 1000 V jtampos grandines turi saugoti virSjtampiy
ribotuvai, jeigu transformatorinés prijungtos prie 6—10 kV jtampos oro linijy.

Vir§jtampiy ribotuvas jungiamas prie§ saugiklj, jeigu ribotuvas ir jtampos
transformatorius jrengti viename narvelyje.

Vir§jtampiy ribotuvy jZeminimo varZa turi biiti ne didesné, negu nurodyta Taisykliy 304
punkte.

313. Jeigu 6-35 kV oro linijos prijungtos prie pasto¢iy kabeliais, kabelio prijungimo
prie oro linijos vietoje i§ oro linijos pusés turi biiti jrengti vir§jitampiy ribotuvai. Jie turi biiti
prijungti prie jZemintuvo ir trumpiausiu laidininku sujungti su metaliniu kabelio apvalkalu.
IZeminimo varza turi biiti ne didesné kaip 10 o grunte, kurios savitoji varza p mazesn¢ arba

lygi 1000 @ m, ir ne didesné kaip 15 o didesnés savitosios varzos grunte.

Prieigose prie 35 kV ir aukStesnés jtampos pastociy 6—10 kV jtampos oro linijy
gelzbetoninés atramos 200-300 m ruoze nuo pastotés turi biiti jzemintos. [zemintuvy varza
turi buti ne didesné, negu nurodyta Taisykliy 4 priedo 6 lenteléje.

314. 35-110 kV jtampos pastote su ne didesnés kaip 40 MV A galios transformatoriais
jungiant prie veikian¢iy oro linijy be saugos trosy atSaka, trumpesne, negu reikalauja jos
apsauga nuo zaiby (Taisykliy 4 priedo 7 lentel¢), naudoti $ig paprastesne schema:

314.1. vir§jtampiy ribotuvus jrengti ne toliau kaip 10 m nuo transformatoriy;

314.2. visoje atSakoje nutiesti trosg. Jeigu atSaka trumpesné kaip 150 m, tai j abi linijos
puses nuo atSakos papildomai trosu arba strypiniais zaibolaidziais reikia apsaugoti po vieng
veikiancios oro linijos tarpatramj.

Pastote, kurioje atstumas tarp virSjtampiy ribotuvy ir transformatoriaus didesnis kaip 10
m, reikia apsaugoti pagal Taisykliy 302 punkto reikalavimus (iSimtis taikoma, kai veikianti
linija nutraukiama ir i$ tos vietos abu jos galai tiesiami j naujai jungiama pastotg).

Pastotés, jungiamos prie naujai tiesiamos linijos, turi biiti apsaugotos nuo vir§jtampiy.

315. Pastote prijungiant prie veikiancios 35—-110 kV jtampos oro linijos atSaka arba
jrengiant trumpas tranzitinés linijos atSakas, apsaugai naudojamy vir§jtampiy ribotuvy
jZeminimo varza turi biiti ne didesné kaip 30 «, jei savitoji grunto varza ne mazesné kaip
1000 © m. Artimiausio nuo pastotés vir§jtampiy ribotuvo jzemintuvas turi biiti sujungtas su
pastotés jzemintuvu.

316. Iki 110 kV jtampos ne per visa ilgj turincios trosg oro linijos skyriklj turi saugoti
vir§jtampiy ribotuvas, jrengtas toje pacioje atramoje kaip ir skyriklis. Jeigu skyriklis ilgam
atjungiamas, tai atramoje vir$jtampiy ribotuvai turi buti jrengti i§ abiejy skyriklio pusiy.

Jeigu linijoje skyriklis jrengtas ne toliau kaip 25 m nuo linijos prijungimo prie pastotes
ar skirstyklos vietos, tai artimiausioje atramoje nereikia jrengti virSjtampiy ribotuvy. Jeigu §is
skyriklis ilgam i§jungiamas, tai atramoje i linijos puse turi biiti jrengti vir§jtampiy ribotuvai.

Vir§jtampiy ribotuvais nereikia apsaugoti iki 10 kV jtampos oro linijos skyrikliy, jeigu
skyrikliy ir oro linijos izoliacijos lygis nesiskiria.

Trosy saugomos oro linijos prieigoje, vadovaujantis schema, skyrikliai jrengiami
artimiausioje nuo pastotés atramoje. Kitose prieigos atramose jrengiami skyrikliai tik tuo
atveju, jeigu skyrikliy izoliacijos lygis yra ne Zemesnis uZ tos atramos izoliatoriy izoliacijos
lygi.

XIX. APSAUGA NUO VIDINIU VIRSITAMPIU



317. 6-35 kV jtampos elektros tinkluose, kuriuose turi biiti kompensuotos talpinés
jzeméjimo sroves, tinklo faziy talpius reikia iSlyginti zemeés atzvilgiu, atitinkamai iSdéstant
fazinius laidus. Atskiry faziy talpiy asimetrijos laipsnis zemés atzvilgiu turi biiti ne didesnis
kaip 0,75 proc.

Kompensaciniy ri¢iy jrengimo vietos turi buti parinktos jvertinus tinklo konfigiiracija,
galimg tinklo padalijima, avariniy rezimy tikimybe, poveikj rySio linijjoms ir gelezinkelio
autoblokuociy linijoms.

Kompensaciné rité prie transformatoriaus neutralés nejungiama:

317.1. kai transformatorius prie Syny jungiamas saugikliais;

317.2. kai transformatorius prie tinklo, kuriame kompensuojamos vienfazio jzeméjimo
sroves, yra prijungtas viena linija.

Kompensaciniy ri¢iy galia parenkama pagal tinklo jZeméjimo talpinés sroves dydj,
jvertinus deSimties mety perspektyva.

318. Nuo savaiminio neutralés poslinkio apsaugoti nereikia 6-35 kV jtampos elektros
tinkly, kuriy neutralé kompensuota arba prie kuriy prijungti generatoriai su vandeniu
auSinamomis statoriaus apvijomis.

6-35 kV tinkluose turi biti jrengtos priemonés, kad bity iSvengta neutralés poslinkio
tais atvejais, kai néra generatoriy, kuriy statoriaus apvijos ausinamos vandeniu, taip pat 6—35
kV jtampos elektros tinkly dalyse, kurios gali atsiskirti nuo kompensaciniy ri¢iy ir nuo minéty
generatoriy, suveikus apsaugai ar atliekant operatyviuosius perjungimus. 6—35 kV jtampos
elektros tinkly transformatoriy antrin€s apvijos, sujungtos atviruoju trikampiu ir naudojamos
izoliacijai kontroliuoti, iSskyrus NAMI tipo jtampos transformatorius, grandinéje turi biiti
jjungtas 4 A srovés 25 o rezistorius arba specialus jtaisas apsaugai nuo ferorezonanso.

Generatoriaus-transformatoriaus bloko schemose jtampos transformatoriy atviruoju
trikampiu sujungtos apvijos grandin¢je reikia taip pat jrengti nuolat jjungta 4 A srovés 25 Q
rezistoriy. Siuo atveju reikia jrengti antra tokj pat rezistoriy, kuris, jvykus ferorezonansui,
automatiskai Suntuoty nuolat jjungta rezistoriy.

6-35 kV jtampos elektros tinkluose, kuriuose fazinés arba nulinés sekos jtampos
nematuojamos, naudojami jtampos transformatoriai, kuriy pirminés apvijos neturi tiesioginio
rysio su zeme.

319. 330400 kV jtampos tinkluose, atsizvelgiant j tinklo schema, linijy skaiciy,
jungtuvy tipg, transformatoriy galig ir kitus parametrus, reikia numatyti priemones,
ribojancias ilgalaikj jtampos padidéjimg ir apsaugancias nuo komutaciniy vir§jtampiy. 330—
400 kV jtampos jrenginiams leistinas jtampos padidéjimas turi biiti nustatomas atsizvelgiant j
jo trukme.

320. 330400 kV jtampos tinkluose komutaciniai vir§jtampiai turi biti apriboti iki 2,7
karto vardinés tinklo jtampos.

Pavojingiems komutaciniams vir§jtampiams apriboti oro linijose reikia naudoti
vir§jitampiy ribotuvus, elektromagnetinius jtampos transformatorius ar kitas priemones,
ribojancias ilgalaikj jtampos didéjima.

6-110 kV jtampos kabeliy linijos, kuriose gali pasireiksti iSoriniai arba vidiniai
vir§jtampiali, turi biiti apsaugotos vir§jtampiy ribotuvais.

Kabeliai jvaduose nuo oro linijy i pastotes ir transformatorines nuo iSoriniy vir§jtampiy
turi biiti apsaugoti vir§itampiy ribotuvais oro linijos puséje.

321. 330400 kV jtampos skirstyklose, kuriose yra oriniy jungtuvy su talpiniais jtampy
dalikliais, reikia numatyti priemones, ribojan¢ias ferorezonansinius vir§jtampius,
atsirandan¢ius nuosekliai jungiant jtampos transformatorius ir jungtuvy talpinius jtampos
daliklius.

IX. BANDYMAI IR MATAVIMAI PRIES PRADEDANT NAUDOTI ELEKTROS
JRENGINIUS



322. Jrengus (sumontavus) iki 400 kV jtampos elektros jrenginius, prie§ pradedant juos
naudoti, turi bati atlikti elektros jrenginiy bandymai ir matavimai. Bandymai ir matavimai
atlickami vadovaujantis gamintojy, pagaminusiy elektros jrenginius, techniniais dokumentais,
jrenginj eksploatuojancios jmonés patikrinimus reglamentuojanciais dokumentais ir Elektros
jrenginiy bandymo normomis ir apimtimis. Irenginj eksploatuojancios jmonés patikrinimus
reglamentuojantys dokumentai ir Elektros jrenginiy bandymo normy ir apim¢iy reikalavimai
taikomi, jeigu jie neprieStarauja gamintojy techniniuose dokumentuose nustatytiems
reikalavimams.

323. Pagaminti elektros jrenginiai turi buti iSbandyti gamintojo, taikant nurodytus jo
techniniuose dokumentuose reikalavimus.

324. Kartu su elektros jrenginiais turi bati pateikta atitikties deklaracija ar sertifikatas ir
naudojimo dokumentai su reikalingais parametrais.

325. Elektros jrenginiai arba statybos produktai (pavyzdziui, elektros linijos, skirstyklos
ir pan.), gauti statybos proceso metu, juos pazeidus transportavimo ir montavimo metu, kilus
abejoniy, kad gaminio parametrai neatitinka gamintojo naudojimo dokumentuose nurodyty ir
pakartotinai naudojamy (iSmontuoty), turi buti atlieckami jy bandymai ir parametry matavimai
vadovaujantis norminiais dokumentais.

326. Be numatyty bandymy ir matavimy, turi buti atlieckama jrenginiy apzitra ir jy
mechaninés dalies patikra.

327. Visi bandymai ir matavimai turi buti jforminami atitinkamais protokolais (aktais).
Patikrinimo protokoluose (aktuose) turi biiti nurodomos matavimo saglygos, matavimo
priemonés, iSmatuoty parametry vertés, gamintojo nustatytos arba kituose norminiuose
dokumentuose pateikti norminiai dydZiai.

328. Ivertinus bandymy ir matavimy rezultatus, nustatoma elektros jrenginiy techniné
biklé ir daromos iSvados dél jy tinkamumo naudoti.

329. Relinés apsaugos, automatikos ir telemechanikos jranga turi biuti tikrinama
remiantis normy ir bandymo apim¢iy normatyvais, nustatytais $iy jrenginiy techniniuose ir
norminiuose dokumentuose.

X. APLINKOS APSAUGA

330. Planuojant statyti 110 kV ir auksStesnés jtampos pastotes ar oro elektros perdavimo
linijjas turi biti atliktas poveikio aplinkai vertinimas Lietuvos Respublikos planuojamos
tikinés veiklos poveikio aplinkai vertinimo jstatymo (Zin., 1996, Nr. 82-1965) ir jstatymo
jgyvendinamyjy teisés akty nustatyta apimtimi ir tvarka.

331. Statant naujus elektros tinkly objektus ir rekonstruojant esamus taikyti tokias
technologijas, kurios nekenkia ar maziausiai kenkia aplinkai:

331.1. teikti pirmenybe elektros jrenginiams, keliantiems mazesn;j triukSma;

331.2. naudoti priemones, apsaugancias nuo gyvuny patekimo ant jtampa turinéiy
jrenginiy daliy: izoliuotas sistemas, izoliacinius gaubtus, aptvarus, atbaidanéias priemones;

331.3. teikti pirmenyb¢ techniniams sprendimams, mazinantiems pastociy,
transformatoriniy ir SP uZimamy teritorijy plotus;

331.4. atsizvelgiant | atliktag poveikio aplinkai vertinima ir tyrimus statant naujas oro
linijas pagal poreikj, jrengti pauksc¢iy atbaidymo priemones;

331.5. parkuose, draustiniuose, vertinguose misky masyvuose teikti pirmenybe
techniniams sprendimams, mazinantiems oro linijy proskyny plotj.

332. Uztikrinti, kad veikiant elektros jrenginiams nebus terSiamas gruntas ir vandens
telkiniai, triuk§mo lygis, elektrinio ir magnetinio lauko intensyvumas nevirSys teisés aktais
nustatyto leistinojo lygio.

XI. PRIESGAISRINE SAUGA


https://www.e-tar.lt/portal/lt/legalAct/TAR.0539E2FEB29E

333. PastoCiy statiniai ir jrenginiai turi buti jrengti vadovaujantis Gaisrinés Saugos
pagrindiniais reikalavimais.

334. Priesgaisrinio vandentiekio tinklai ir prieSgaisrinés automatikos jrenginiai turi buti
jrengti vadovaujantis atitinkamais teisés aktais.

SUDERINTA
Lietuvos Respublikos aplinkos ministerijos
2012 m. sausio 17 d. rastu Nr. (13-2)-D8-530




Elektros jrenginiy jrengimo bendryjy taisykliy
1 priedas

LEISTINOSIOS ILGALAIKES SROVES IR PERKROVOS BEI PATAISOS
KOEFICIENTAI, TAIKOMI PAGAMINTIEMS PAGAL GOST STANDARTUS
KABELIAMS IR IZOLIUOTIEMS LAIDAMS

1 lentelé. Iki 10 kV jtampos kabeliy jmirkyta popierine izoliacija leistinoji
trumpalaiké perkrova

Apkrovos Kabelio tiesimo Kabeliy perkrova, GS(E;II'[ perkrovos trukmei,
. : o
koeficientas vieta 0.5 val. Tval. 3val

zemeje 35 30 15

0,6 ore 25 15 10
vamzdziuose Zeméje) 20 10 0
zemeje 20 15 10

0,8 ore 15 10 5
vamzdziuose Zzeméje) 10 5 0

2 lentelé. Iki 10 kV jtampos kabeliy jmirkyta popierine izoliacija leistinoji
trumpalaiké perkrova veikiant poavariniu reZimu

Kabeliy perkrova, esant perkrovos trukmei,
Apkrovos . .. _
.. Kabelio klojimo bitidas %
koeficientas
1 val. 3 val. 6 val.
zeméje 50 35 25
0,6 ore 35 25 25
vamzdziuose (Zeméje) 30 20 15
zemeéje 35 25 20
0,8 ore 30 25 25
vamzdziuose (Zeméje) 20 15 10

3 lentelé. Neizoliuoty ir izoliuoty laiduy, kabeliy ir Syny, tiesiamy kitokioje nei +15
°C zemés ir +25 °C oro temperatiiroje, leistinosios ilgalaikés srovés pataisos koeficientai,
esant skirtingai leistinajai laidininky jSilimo temperatiirai

Leistinoji Pataisos koeficientas,
Aplinkos | laidininky esant aplinkos temperatiirai, 0C
temperatir | jSilimo
a,°C |temperatir| -5 | O | 5 [ 10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50
d, 0C
15 80 1,14/1,11|1,08/1,04|1,00|/0,96/0,92|0,88|0,83|0,78|0,73|0,68
25 80 1,24/1,20|1,17|1,13|1,09|/1,04|1,00|0,95/0,90(0,85|0,80|0,74
15 70 1,28/1,2411,20|1,15(1,10|{1,06|1,06|0,94|0,87|0,82|0,75|0,67
25 70 1,29/1,2411,20/1,15|1,11{1,05/1,00/0,94|0,88|0,81|0,74|0,67
15 65 1,18/1,14|1,10/1,05|1,00/0,95/0,89|0,84|0,77|0,71|0,63|0,55
25 65 1,3211,27|1,22|1,17|1,12|1,06/1,00|/0,94|0,87(0,79{0,71|0,61
15 60 1,20/1,15/1,12|1,06|1,00/0,94/0,88|0,82|0,75|0,67|0,57|0,47
25 60 1,36/1,31|1,25|1,20(1,13|1,07|1,00|0,93|0,85(0,76| 0,66 | 0,54
15 55 1,22/1,17|1,12|1,07|1,00/0,93/0,86|0,79|0,71|0,61|0,50| 0,36




Leistinoji Pataisos koeficientas,

Aplinkos | laidininky esant aplinkos temperatiirai, 0C

temperattr | jSilimo
a,°C |temperatir| -5 | O | 5 [ 10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50

a, 0C
25 55 1,41|1,35[1,29|1,23]1,15/1,08/1,00/0,91/0,82|0,71|0,58|0,41
15 50 1,2511,20|1,14|1,07]1,00|0,93/0,84|0,76|0,66|0,54|0,37| —
25 50 1,4811,4111,34|/1,26/1,18|1,09/1,00/0,89|0,78|0,63|0,45| —

4 lentelé. Atvirai ir vamzdZiuose tiesiamy iki 1000 V jtampos variniy laidy ir
srovélaidZziy gumine ir polivinilchloridine izoliacija leistinoji ilgalaiké srové

Temperatiira: laidy +65 °C, oro +25 °C.

. Laidy leistinoji ilgalaiké srove, A
Laido —— . .
skerspjuvis, | tiesiamy — tl colafhy vViename Vamzdyqe -
mm? atvirai .dVle_]L}‘ . trijy ‘ 'keturlq. vieno vieno
viengysliy | viengysliy | viengysliy | dvigyslio trigyslio
0,5 11 — — — — —
0,75 15 — — — — —
1 17 16 15 14 15 14
1,2 20 18 16 15 16 14,5
1,5 23 19 17 16 18 15
2 26 24 22 20 23 19
2,5 30 27 25 25 25 21
3 34 32 28 26 28 24
4 41 38 35 30 32 27
5 46 42 39 34 37 31
6 50 46 42 40 40 34
8 62 54 51 46 48 43
10 80 70 60 50 50 50
16 100 85 80 75 80 70
25 140 115 100 90 100 85
35 170 135 125 115 125 100
50 215 185 170 150 160 135
70 270 225 210 185 195 175
95 330 275 255 225 245 215
120 385 315 290 260 295 250
150 440 360 330 — — —

5 lentelé. Atvirai ir vamzdziuose tiesiamy iki 1000 V jtampos aliumininiy laidy
gumine ir polivinilchloridine izoliacija leistinoji ilgalaiké srové

Temperatiira: laidy +65 °C, oro +25 °C.

Laido Laidy leistinoji ilgalaiké srove, A
g . tiesiamy viename vamzdyje
skerspjuvis, | tiesiamy — - - . -
2 - dviejy trijy keturiy vieno vieno
mm atviral . . . . . . . . . .
viengysliy | viengysliy | viengysliy | dvigyslio trigyslio
2 21 19 18 15 17 14
2,5 24 20 19 19 19 16




Laidy leistinoji ilgalaiké srove, A

Laido —— . .
g .. tiesiamy viename vamzdyje
skerspjiivis, | tiesiamy — - . - .
2 . dviejy trijy keturiy vieno vieno
mm atviral . . . . . . ; . . .
viengysliy | viengysliy | viengysliy | dvigyslio trigyslio
3 27 24 22 21 22 18
4 32 28 28 23 25 21
5 36 32 30 27 28 24
6 39 36 32 30 31 26
8 46 43 40 37 38 32
10 60 50 47 39 42 38
16 75 60 60 55 60 55
25 105 85 80 70 75 65
35 130 100 95 85 95 75
50 165 140 130 120 125 105
70 210 175 165 140 150 135
95 255 215 200 175 190 165
120 295 245 220 200 230 190
150 340 275 255 — — —

6 lentelé. Zeméje arba ore tiesiamu iki 1000 V jtampos Sarvuoty ir neSarvuoty
variniy kabeliy gumine izoliacija Svininiame, polivinilchloridiniame arba guminiame
apvalkale ir variniy laidy gumine izoliacija metaliniame apvalkale leistinoji ilgalaiké

srove

Temperatira: kabeliy ir laidy +65 °C, oro +25 °C, zemés +15 °C.
Zemés savitoji Siluming varza 1,2 K-m/W.

Kabelio Kabeliy leistinoji ilgalaiké srove, A
skerspjivis, ore zeméje
mm? viengysliy dvigysliy trigysliy dvigysliy trigysliy
1,5 23 19 19 33 27
2,5 30 27 25 44 38
4 41 38 35 55 49
6 50 50 42 70 60
10 80 70 55 105 90
16 100 90 75 135 115
25 140 115 95 175 150
35 170 140 120 210 180
50 215 175 145 265 225
70 270 215 180 320 275
95 325 260 220 385 330
120 385 300 260 445 385
150 440 350 305 505 435
185 510 405 350 570 500

7 lentelé. Zeméje arba ore tiesiamy iki 1000 V jtampos $arvuoty ir nefarvuoty
aliumininiy kabeliy gumine ir plastikine izoliacija Svininiame, polivinilchloridiniame

arba guminiame apvalkale leistinoji ilgalaiké srové

Temperatiira: kabeliy +65 °C, oro +25 oc, zemés +15 °C.
Zemés savitoji Siluminé varza 1,2 K-m/W.




Kabelio Kabeliy leistinoji ilgalaiké srove, A _
skerspjavis, mm® - - ore — —L
’ viengysliy dvigysliy trigysliy dvigysliy trigysliy

2,5 23 21 19 34 29

4 31 29 27 42 38

6 38 38 32 55 46

10 60 55 42 80 70

16 75 70 60 105 90
25 105 90 75 135 115
35 130 105 90 160 140
50 165 135 110 205 175
70 210 165 140 245 210
95 250 200 170 295 255
120 295 230 200 340 295
150 340 270 235 390 335
185 390 310 270 440 385

240 465 — — — —

PASTABA. Iki 1,0 kV jtampos keturgysliy kabeliy plastikine izoliacija ilgalaike
leistinoji srové nustatoma pagal 7 lentele (kaip trigysliy kabeliy), dauginant Sias sroves i$
pataisos koeficiento 0,92.

8 lentelé. Iki 1000 V jtampos lanks¢iy kilnojamuyjuy variniy laidy, srovélaidziy ir

kabeliy, Sachty ir proZektoriuy kabeliy leistinoji ilgalaiké srové

Temperatiira: laidy ir kabeliy +65 °C, oro +25 °C.

Laidininko Laidininky leistinoji ilgalaiké srove, A
skerspjavis, mm® viengysliy dvigysliy trigysliy
0,5 — 12 10
0,75 — 16 14
1,0 — 18 16
1,5 — 23 20
2,5 40 33 28
4 50 43 36
6 65 55 45
10 90 75 60
16 120 95 80
25 160 125 105
35 190 150 130
50 235 185 160
70 290 235 200

9 lentelé. Durpynuose naudojamy lanksc¢iy kilnojamyjy variniy kabeliy gumine
izoliacija leistinoji ilgalaiké srové

Temperatiira: kabeliy +65 °C, oro +25 °C.

Kabelio

e . 2
skerspjuvis, mm’

Kabeliy leistinoji ilgalaiké srove, A

0,5 kV |

3 kV

6 kV




6 44 45 47
10 60 60 65
16 80 80 85
25 100 105 105
35 125 125 130
50 155 155 160
70 190 195 —

10 lentelé. Kilnojamiesiems elektros jrenginiams maitinti naudojamy lanksciy
variniy kabeliy gumine izoliacija leistinoji ilgalaiké srové

Temperatiira: kabeliy +65 °C, oro +25 °C.

Kabelio Kabeliy leistinoji ilgalaiké srove, A
skerspjavis, mm?® 3 kv 6 kV
16 85 90
25 115 120
35 140 145
50 175 180
70 215 220
95 260 265
120 305 310
150 345 350

11 lentelé. Elektrifikuotame transporte naudojamy 1,3 ir 4 kV jtampos variniy
laidy gumine izoliacija leistinoji ilgalaiké srové

Temperatiira: laidy +65 °C, oro +25 °C.

Laido skerspjivis, mm’ Leistinoji'ilgalaiké Laido skergpjﬁvis, Leistinoji.ilgalaiké
srové, A mm srove, A
1 20 50 230
1,5 25 70 285
2,5 40 95 340
4 50 120 390
6 65 150 445
10 90 185 505
16 115 240 590
25 150 300 670
35 185 350 745

12 lentelé. Laidy ir kabeliy, tiesiamuy dengtuose loviuose, leistinosios ilgalaikés
srovés pataisos koeficientai

Laidy a.rvl.(abehu Pataisos koeficientas
skaiCius
L maitinantiems pavienius maitinantiems pavienius
Tiesimo . . ) .
_ . . . elektros imtuvus, kuriy elektros imtuvus ar imtuvy
biidas | viengysli | daugiagy - }

sliy apkrovos koeficientas grupe, kunq_apkrgvos_

4 mazesnis kaip koeficientas didesnis kaip
0,7 0,7




- iki 4 1,0 -
Daugiasluo 2 56 0,85 —
ksnis ir 3-9 -9 0,75 —
rysuliais 10-11 10-11 0,7 —
12-14 12-14 0,65 —
15-18 15-18 0,6 -
Vienasluok 2-4 2-4 - 0,67
snis 5 5 - 0,6

13 lentelé. Zeméje klojamy iki 10 kV jtampos variniy kabeliy $vininiu apvalkalu,
netakia mase jmirkyta popierine izoliacija, leistinoji ilgalaiké srové

Temperatira: kabeliy pagal — Taisykliy 68 punktg, Zemés +15 °C.
Zemes savitoji Siluming varza 1,2 K-m/W.

Kabelio Kabeliy leistinoji ilgalaiké srove, A
skerspjivis, viengysliy dvigysliy keturgysliy trigysliy

mm? iki 1 kV iki 1 kV iki 1 kV 3 kV 6 kV 10 kV
6 — 80 50 70 — —
10 140 105 85 95 80 —
16 175 140 115 120 105 95
25 235 185 150 160 135 120
35 285 225 175 190 160 150
50 360 270 215 235 200 180
70 440 325 265 285 245 215
95 520 380 310 340 295 265
120 595 435 350 390 340 310
150 675 500 395 435 390 355
185 755 — 450 490 440 400
240 880 — 450 570 510 460

14 lentelé. Vandenyje tiesiamy iki 10 kV ijtampos variniy kabeliy

Svininiu

apvalkalu, netakia mase jmirkyta popierine izoliacija, leistinoji ilgalaiké srové

Temperatiira: kabeliy — pagal Taisykliy 68 punkta, vandens +15 °C.
Vandens savitoji Siluminé varza 1,2 K-m/W.

Kabelio Kabeliy leistinoji ilgalaiké srové, A
skerspjivis, keturgysliy trigysliy

mm? iki 1 kV 3KV 6 kV 10 kV
16 — — 135 120
25 195 210 170 150
35 230 250 205 180
50 285 305 255 220
70 350 375 310 275
95 410 440 375 340
120 470 505 430 395
150 — 565 500 450
185 — 615 545 510
240 — 715 625 585




15 lentelé. Ore tiesiamy iki 10 kV jtampos variniy kabeliy netakia mase arba
alyvos kanifolijos miSiniu jmirkyta popierine izoliacija Svininiu apvalkalu leistinoji
ilgalaikeé sroveé

Temperatiira: kabeliy — pagal Taisykliy 68 punkta, oro +25 °C.

Kabelio Kabeliy leistinoji ilgalaiké srove, A
skerspjuvis, | viengysliy | dvigysliy | keturgysliy trigysliy

mm? iki 1 kV iki 1 kV iki 1 kV 3kV 6 kV 10 kV
6 — 55 — 45 — —
10 95 75 60 60 55 —
16 120 95 80 80 65 60
25 160 130 100 105 90 85
35 200 150 120 125 110 105
50 245 185 145 155 145 135
70 305 225 185 200 175 165
95 360 275 215 245 215 200
120 415 320 260 285 250 240
150 470 375 300 330 290 270
185 525 — 340 375 325 305
240 610 — — 430 375 350

16 lentelé. Zeméje klojamuy iki 10 kV jtampos aliumininiy kabeliy $vininiu
apvalkalu, netakia mase arba alyvos kanifolijos miSiniu jmirkyta popierine izoliacija
leistinoji ilgalaiké srové

Temperatiira: kabeliy — pagal Taisykliy 68 punkta, zemés +15 °C.
Zemés savitoji Siluminé varza 1,2 Km/W.

Kabelio Kabeliy leistinoji ilgalaiké srove, A
skerspjuvis, | viengysliy | dvigysliy | keturgysliy trigysliy

mm’ iki 1 kV iki 1 kV iki 1 kV 3kV 6 kV 10 kV
6 — 60 — 55 — —
10 110 85 65 75 60 —
16 135 110 90 90 80 75
25 180 140 115 125 105 90
35 220 175 135 145 125 115
50 275 210 165 180 155 140
70 345 250 200 220 190 165
95 400 290 240 260 225 205
120 460 335 270 300 260 240
150 520 385 305 335 300 275
185 580 — 345 380 340 310
240 675 — — 440 390 355

17 lentelé. Vandenyje tiesiamy iki 10 kV jtampos aliumininiy kabeliy Svininiu
apvalkalu, netakia mase arba alyvos kanifolijos miSiniu jmirkyta popierine izoliacija
leistinoji ilgalaiké srové

Temperatiira: kabeliy — pagal Taisykliy 68 punkta, vandens +15 °C.



Kabelio Kabeliy leistinoji ilgalaiké srove, A
skerspjuvis, keturgysliy trigysliy

mm’ iki 1 kV 3kV 6 kV 10 kV
16 — — 105 95
25 150 160 130 115
35 175 190 160 140
50 220 235 195 170
70 270 290 240 210
95 315 340 290 260
120 360 390 330 305
150 — 435 385 345
185 — 475 420 390
240 — 550 480 450

18 lentelé. Ore tiesiamy iki 10 kV jtampos aliumininiy kabeliy Svininiu arba
aliumininiu apvalkalu, netakia mase arba alyvos kanifolijos miSiniu jmirkyta popierine
izoliacija leistinoji ilgalaiké srové

Temperatiira: kabeliy — pagal Taisykliy 68 punktg, oro +25 °C.

Kabelio Kabeliy leistinoji ilgalaiké srove, A
skerspjuvis, | viengysliy | dvigysliy | keturgysliy trigysliy

mm’ ikilkv | ikilkV | iki1kV 3kV 6 kV 10 kV
6 — 42 — 35 — —
10 75 55 45 46 42 —
16 90 75 60 60 50 46
25 125 100 75 80 70 65
35 155 115 95 95 85 80
50 190 140 110 120 110 105
70 235 175 140 155 135 130
95 275 210 165 190 165 155
120 320 245 200 220 190 185
150 360 290 230 255 225 210
185 405 — 260 290 250 235
240 470 — — 330 290 270

19 lentelé. Zeméje arba ore tiesiamy 6 kV jtampos variniy kabeliy bendru §vininiu
apvalkalu, mazai ijmirkyta popierine izoliacija leistinoji ilgalaiké sroveé

Temperatiira: kabeliy — pagal Taisykliy 68 punkta, oro +25 °C, zemés +15 °C.
Zemés savitoji Siluminé varza 1,2 K-m/W.

Kabelio skerspjuvis, Kabeliy leistinoji ilgalaiké srove, A
mm? reméje ore
16 90 65
25 120 90
35 145 110
50 180 140
70 220 170
95 265 210
120 310 245




150 | 355 | 290 |

20 lentelé. Zeméje arba ore tiesiamy 6 kV jtampos aliumininiy kabeliy bendru
Svininiu apvalkalu, maZai jmirkyta popierine izoliacija leistinoji ilgalaiké srové

Temperatura: kabeliy — pagal Taisykliy 68 punkta, oro +25 °C, zemés +15 °C.
Zemeés savitoji Siluming¢ varza 1,2 K-m/W.

Kabelio skerspjuvis, Kabeliy leistinoji ilgalaiké srové, A
mm? zemeje ore
16 70 50
25 90 70
35 110 85
50 140 110
70 170 130
95 205 160
120 240 190
150 275 225

21 lentelé. Zeméje, vandenyje arba ore tiesiamy 20 ir 35 kV jtampos variniy

.....

miSiniu jmirkyta popierine izoliacija leistinoji ilgalaiké srové

Temperatiira: kabeliy — pagal Taisykliy 68 punkta, vandens +15 °C, Zemés +15 °C, oro
+25 °C.
Zemés savitoji Siluminé varza 1,2 K-m/W.

. . Kabeliy leistinoji ilgalaiké srove, A
Kabelio r;l;ﬁgspjuws, 20 kV. 35 kV.

zeméje | vandenyje ore zeméje | vandenyje ore
25 110 120 85 — — —
35 135 145 100 — — —
50 165 180 120 — — —
70 200 225 150 — — —
95 240 275 180 — — —
120 275 315 205 270 290 205
150 315 350 230 310 — 230
185 355 390 265 — — —

22 lentelé. Zeméje, vandenyje arba ore tiesiamy 20 ir 35 kV jtampos aliumininiy

.....

miSiniu jmirkyta popierine izoliacija leistinoji ilgalaiké srové

Temperatiira: kabeliy — pagal Taisykliy 68 punkta, Zemés ir vandens +15 °C, oro +25

(0]
C.
Zemés savitoji §iluminé varza 1,2 K-m/W.
Kabelio Kabeliy leistinoji ilgalaiké srove, A
skerspjuvis, 20 kV 35 kV
mm? Zzeméje | vandenyje ore zeméje | vandenyje ore
25 85 90 65 — — —




Kabelio Kabeliy leistinoji ilgalaiké srové, A
skerspjiivis, 20 kV 35 kV

mm? zeméje | vandenyje ore zeméje | vandenyje ore
35 105 110 75 — — -
50 125 140 90 — — —
70 155 175 115 — - -
95 185 210 140 — - -
120 210 245 160 210 225 160
150 240 270 175 240 — 175
185 275 300 205 — — —

23 lentelé. Kitokiuose nei 1,2 K-m/W savitosios Siluminés varzos gruntuose pakloty

kabeliy leistinosios ilgalaikés srovés pataisos koeficientai

. . Savitoji $iluminé Zemés Pataisos
Zemés charakteristika varza, K-m/W koeficientas
Didesnio kaip 9 % drégnumo smélis, 0.80 105
didesnio kaip 1 % drégnumo priemolis ’ '
7-9 % drégnumo smélis ir normalus 120 100
gruntas, 12—14 % drégnumo priemolis ’ ’
o e 2 190
4 7 % dregngmo smells, 8-12 % 2.00 0,87
drégnumo priemolis
s 1o/ A T
Mazesnio kaip 4 % drégnumo smélis ir 3,00 0,75
akmenuotas gruntas

24 lentelé. Ore tiesiamuy iki 3 kV, 20 kV ir 35 kV jtampos variniy neSarvuoty
viengysliy kabeliy Svininiu apvalkalu, netakia mase arba alyvos kanifolijos miSiniu

imirkyta popierine izoliacija leistinoji ilgalaiké srové

Temperatiira: kabeliy — pagal Taisykliy 68 punkta, oro +25 °C.

Kabelio Kabeliy leistinoji ilgalaiké srove, A
skerspjivis, mm® iki 3 kV 20 kV 35 kV
10 85/— — —
16 120/— — —
25 145/ 105/110 —
35 170/— 125/135 —
50 215/ 155/165 —
70 260/— 185/205 —
95 305/— 220/255 —
120 330/— 245/290 240/265
150 360/— 270/330 265/300
185 385/— 290/360 285/335
240 435/— 320/395 315/380
300 460/— 350/425 340/420
400 485/— 370/450 —

PASTABA. Skaitiklyje nurodoma kabeliy, idéstyty plokStumoje, srové, esant nuo 35
iki 125 mm atstumui tarp jy, o vardiklyje — kabeliy, iSdéstyty dobilo lapo forma, be tarpy tarp

Ju.



25 lentelé. Ore tiesiamy iki 3 kV, 20 kV ir 35 KV jtampos aliumininiy neSarvuoty
viengysliu kabeliy Svininiu apvalkalu, netakia mase arba alyvos kanifolijos miSiniu
imirkyta popierine izoliacija leistinoji ilgalaiké srové

Temperatiira: kabeliy — pagal Taisykliy 68 punkta, oro +25 °C.

Kabelio Kabeliy leistinoji ilgalaiké srove, A
skerspjavis, mm® iki 3 kV 20 kV 35 kV
10 65/— — —
16 90/— — —
25 110/- 80/85 —
35 130/— 95/105 —
50 165/— 120/130 -
70 200/— 140/160 —
95 235/— 170/195 -
120 255/— 190/225 185/205
150 275/ 210/255 205/230
185 295/— 2251275 220/255
240 335/ 245/305 245/290
300 355/— 270/330 260/330
400 375/ 285/350 —
500 390/— — —
625 405/— — —
800 425/ — —

PASTABA. Skaitiklyje nurodoma kabeliy, iSdéstyty plokStumoje, srove, esant atstumui
tarp jy nuo 35 iki 125 mm, o vardiklyje — kabeliy, iSdéstyty dobilo lapo forma, be tarpy tarp

ju-

26 lentelé. Greta Zeméje arba greta Zeméje vamzdZiuose pakloty kabeliy
leistinosios ilgalaikés srovés pataisos koeficientai

Atstumas tarp Zeméje pakloty kabeliy skai¢ius, vnt.

kabeliy, mm 1 > 3 ) 5 5
100 1,00 0,90 0,85 0,80 0,78 0,75
200 1,00 0,92 0,87 0,84 0,82 0,81
300 1,00 0,93 0,90 0,87 0,86 0,85

27 lentelé. 0,6/1,0 kV jtampos oro kabeliy juodojo polietileno (PE, TIP-3) izoliacija
leistinoji ilgalaiké srové ir elektriniai parametrai

Temperatiira: kabeliy +70 °C, oro +25 °C; kabeliy tekant 5 sek. trukmés trumpojo
jungimo srovei +125 °C.

Kabeliy Leistinoji | Faziniy laidininky | PEN laidininky Lels;g{thlrﬁl%iZ;ke !
skerspjiiviai, ilgalaike | aktyvioji varza @ | aktyvioji varza, trum (').0 ingimo
mm? srove, A /km, (20 oc) o /km, (20 oc) Seojv éJk,g
1x16+25 75 1,91 1,38 15
3x16+25 70 1,91 1,38 15




3x25+35 95 1,2 0,986 2,3
3x35+50 115 0,868 0,72 3,2
3x50+70 140 0,641 0,493 4,6
3x70+95 180 0,443 0,363 6,5
3x120+95 250 0,253 0,363 7,2
4x16+25 70 1,91 1,38 1,5
4x25+35 95 1,2 0,986 2,3

PASTABA. Duomenys pagal Lietuvos standarty LST 1790:2002 ,,Vardinés Uo/U(Um):
0,6/1 (1,2) kV jtampos oriniai skirstomieji kabeliai reikalavimus.

28 lentelé. 0,6/1,0 kV jtampos oro kabeliy juodojo polietileno (XLPE, TIX-4)
izoliacija leistinoji ilgalaiké srové ir elektriniai parametrai

Temperatiira: kabeliy +70 °C, oro +25 °C; kabeliy tekant 5 sek. trukmés trumpojo
jungimo srovei +250 °C.

Kabeliy Leistinoji | Faziniy laidininky = PEN laidininky Lels“rfﬂ ﬂi’al?lkel
skerspjﬁzviai, ilgalaike aktyvioji varza, | aktyvioji varza, trusrnepbjj[cl;ujurr?gismo
mm srove, A o /km, (200c) | o /km, (20 oc) stove, kA
1x16+25 105 1,91 1,38 15
3x16+25 100 1,91 1,38 15
3x25+35 130 1,2 0,986 2,3
3x35+50 160 0,868 0,72 3,2
3x50+70 195 0,641 0,493 4,6
3x70+95 240 0,443 0,363 6,5
3x120+95 340 0,253 0,363 7,2
4x16+25 100 1,91 1,38 15
4x25+35 150 1,2 0,986 2,3

PASTABA. Duomenys pagal Lietuvos standarty LST 1790:2002 ,,Vardinés Uo/U(Um):
0,6/1 (1,2) kV jtampos oriniai skirstomieji kabeliai* reikalavimus.

29 lentelé. 12, 24, 36 kV itampos SAXKA oro kabeliy leistinoji ilgalaiké srové ir
elektriniai parametrai

Temperatiira: kabeliy +90 °C, oro +25 °C.

. C . .. | Leistinoji ilgalaiké 1
Kabg_l "o Le!st.anJI . | Aktyvioji varza, Indukt}N ol sek. trukmeés
skerspjuviai, | ilgalaiké srove, 0 varza, Co
2 o /km, (20 °C) trumpojo jungimo
mm A Q /km .
srove, kA
SAXKA tipo 12 kV (jtampa 10 kV)
3x35 115 0,87 0,14 3,4
3x70 175 0,445 0,13 6,7
3x120 250 0,256 0,12 11,2
3x185 320 0,167 0,11 17,5
SAXKA tipo 24 kV (jtampa 20 kV)
3x35 120 0,87 0,16 3,4




3x70 180 0,446 0,14 6,7
3x120 250 0,256 0,13 11,2
3x185 325 0,167 0,12 17,5

SAXKA tipo 36 kV (jtampa 30 kV)

3x35 120 0,871 0,18 3,4

3x70 180 0,446 0,16 6,7
3x120 250 0,257 0,15 11,2
3x185 325 0,168 0,14 17,5

30 lentelé. Aukstesnés kaip 1000 V jtampos oro linijy izoliuoty laidy SAX leistinoji
ilgalaikeé srové ir elektriniai parametrai

Temperatiira: laido +80 °C, oro +20 °C.

Laidininko DidZiausia leistinoji
o Leistinoji ilgalaike Aktyvioji varza, Q 1 sek. trukmés
skerspjivis, i L
2 srove, A /km, (+20 oc) trumpojo jungimo
mm .
srove, kA
35 200 0,986 3,2
50 245 0,72 4,3
70 310 0,493 6,4
120 430 0,288 11,0
150 485 0,236 13,5
185 560 0,188 17

31 lentelé. JAS trifazio jvadinio automatinio jungiklio atkabiklio maksimaliosios
vardinés srovés priklausomybé nuo leistinosios naudoti galios

Ivadinio automatinio jungiklio

Eil. Nr. Leistinoji naudoti galia kW, (P) atkabiklio maksimalioji vardiné srové
(la), A

1. 3 6

2. 4-5 10
3. 67 13
4. 8-9 16
5. 10-11 20
6. 12-14 25
7. 15-18 32
8. 19-22 40
9. 23-28 50
10. 29-35 63
11. 36-45 80
12. 46-57 100
13. 58-71 125
14. 72-91 160
15. 92-114 200
16. 115-142 250
17. 143-171 300
18. 172-182 320
19. 183-228 400

20. 229-285 500



Ivadinio automatinio jungiklio

Eil. Nr. Leistinoji naudoti galia kW, (P) atkabiklio maksimalioji vardiné srové
(lat), A
21. 286-342 600

32 lentelé. JAS vienfazio jvadinio automatinio jungiklio atkabiklio maksimaliosios
vardinés srovés priklausomybé nuo leistinosios naudoti galios

Eil. Nr. Leistinoji naudoti galia kW, (P) Ivadinio automatinio jungiklio

atkabiklio maksimalioji vardiné srové
(la), A

1 6
2 10
3 16
4 20
5 25
6 32
7 40
8-9 50
10 63

CoNoR~LWNE




Elektros jrenginiy jrengimo bendryjy taisykliy

2 priedas

IKI 1000 V JTAMPOS KINTAMOSIOS IR IKI 1500 V ITAMPOS NUOLATINES
SROVES IZOLIUOTU LAIDU IR KABELIU LEISTINOSIOS ILGALAIKES
SROVES PAGAL

LST HD 384.5.523 S2

1 lentelé. Izoliuoty laidy ir kabeliy instaliacijos budy Zyméjimas

Pavieniy grandiniy leistinosios ilgalaikés srovés
lentel¢ ir grafa

Instaliacijos o I.nstallam Minera-
biido grafinis| [nStaliacijos biido | jos blido | by, i oiaciiy | XLPE/EPR liné
udo grafinis ] é
. . charakteristika | sutartinis izoliacija N
vaizdavimas vmUo izoliacija
y Gysly skaigius
2 3 2 3 1,2ir3
~ |Izoliuoti laidai Al |2 priedo |2 priedo 2 priedo |2 priedo -
vamzdziuose, 3lent. 3lent. |4lent. |4 lent.
Silumai 2 grafa |3 grafa 2 grafa |3 grafa
nelaidziose
sienose
Daugiagysliai A2 |2 priedo |2 priedo |2 priedo 2 priedo -
kabeliai 3lent. [3lent. |4lent. |4 lent.
vamzdZziuose, 4 grafa |4 grafa |4 grafa |5 grafa
Silumai
nelaidziose
sienose
Izoliuoti laidai B1 |2 priedo |2 priedo |2 priedo |2 priedo -
vamzdziuose ant 3lent. [3lent. |4lent. |4 lent.
mediniy sieny 6 grafa |7 grafa 6 grafa |7 grafa
Daugiagysliai B2 |2 priedo |2 priedo |2 priedo |2 priedo -
kabeliai 3lent. [3lent. |4lent. |4 lent.
vamzdZziuose ant 8 grafa |9 grafa |8 grafa 9 grafa
mediniy sieny
Viengysliai arba C 2 priedo |2 priedo 2 priedo |2 priedo |2 priedo
daugiagysliali 3lent. [3lent. |4lent. |4lent. |5 lent.
kabeliai ant 10 grafa |11 grafa |10 grafa |11 grafa
mediniy sieny
Hoisss | Daugiagysliai D 2 priedo |2 priedo |2 priedo |2 priedo -
HEPREEH  kabeliai 3lent. [3lent. |4lent. |4 lent.
":::.@E“: vamzdZiuose, 12 grafa |13 grafa |12 grafa |13 grafa
zemeje




Pavieniy grandiniy leistinosios ilgalaikés srovés
. lentelé ir grafa
Instaliacijos oL I.nstallam Minera-
biido grafinis| ostaliacijos bido |jos bido | 5y /o i XLPE/EPR line
uao grarinis Ja me
. . charakteristika | sutartinis izoliacija L
vaizdavimas vmUo izoliacija
y Gysly skaicius
2 3 2 3 1,2ir3
Daugiagysliai E 2 priedo |2 priedo |2 priedo |2 priedo |2 priedo
besilieciantys 7lent. |7lent. |8lent. |8lent. |6 lent.
i kabeliai ore
@ (atstumas ikKi
l sienos ne
mazesnis kaip 0,3
kabelio
skersmens)
Viengysliai F 2 priedo |2 priedo 2 priedo |2 priedo |2 priedo
9 besilieCiantys 7lent. |7lent. |8lent. [8lent. |6 lent.
kabeliai ore
g (atstumas iki
sienos ne
mazesnis kaip
kabelio skersmuo)
© Viengysliai G 2 priedo |2 priedo 2 priedo |2 priedo |2 priedo
% 2 kabeliai su tarpais 7lent. |7lent. |8lent. [8lent. |6 lent.
IE:\ tarp jy ore
Bp'oo

2 lentelé. Instaliacijos biidai, kuriems taikomos 2 priedo 3-8 lentelése nurodytos
leistinosios ilgalaikés srovés

Instaliaci | Instaliacijos Sutartinis instaliacijos
josbudo | buado grafinis Instaliacijos biido charakteristika S
. - . biido Zzymuo
numeris vaizdavimas
Izoliuoti laidai ir viengysliai
1 kabeliai vamzdZiuose, Silumai Al
nelaidziose sienose
-—ad
2 8@ Daugiagysliai kabeliai vamzdZiuose, A2
=< ve . C e .
Silumai nelaidZiose sienose
] Izoliuoti laidai ir viengysliai
Q kabeliai vamzdZiuose ant mediniy ar
4 tinkuoty sieny (ar nutol¢ nuo jy ne Bl
didesniu kaip 0,3 vamzdzio
skersmens atstumu)
: Daugiagysliai kabeliai vamzdZiuose
5 @ ant mediniy ar tinkuoty sieny (ar B2
: nutole nuo jy ne didesniu kaip 0,3
vamzdzio skersmens atstumu)




Instaliaci | Instaliacijos Sutartinis instaliacijos
josbiudo | budo grafinis Instaliacijos biido charakteristika biido Fvmuo J
numeris | vaizdavimas o zymu
Izoliuoti laidai ar viengysliai
6 b . - -
: kabeliai vertikaliuose arba
: . . e B1
7 . ) horizontaliuose kabeliy loviuose ant
mediniy sieny
8 Daugiagysliai kabeliai vertikaliuose
arba horizontaliuose kabeliy B2
9 loviuose ant mediniy sieny
Izoliuoti laidai arba viengysliai
10 kabeliai pakabintuose kabeliy Bl
loviuose.
11 10 1 Daugiagysliai kabeliai pakabintuose
) ) B2
kabeliy loviuose
:
. Izoliuoti laidai arba viengysliai
12 : .. v . . Al
kabeliai montaziniuose loveliuose
M' Izoliuoti laidai vamzdZziuose,
| viengyslis ir (ar) daugiagyslis
15 = kabelis dekoratyviniame lango Al
apvade
N I Izoliuoti laidai vamzdziuose,
16 viengysliai ir (ar) daugiagysliai Al
kabeliai langy rémuose
Viengysliai arba daugiagysliai
20 kabeliai, pritvirtinti pric mediniy C
sieny ar mazesniu kaip 0,3 kabelio
skersmens atstumu nuo jy
. .. . . . C
Viengysliai arba daugiagysliai .
21 kabeliai, pritvirtinti prie mediniy (pagal 2 priedo
lub 12 lentelés
4 3 eilute)
Viengysliai arba daugiagysliai oy
22 kabeliai, atitraukti nuo mediniy luby Neapibrézta
C
30 Viengysliai arba daugiagysliai (pagal 2 priedo

kabeliai neperforuotuose latakuose

12 lentelés
2 eilute)




Instaliaci | Instaliacijos Sutartinis instaliacijos
josbiudo | budo grafinis Instaliacijos biido charakteristika biido Fvmuo J
numeris | vaizdavimas o zymu
E arba F
31 Viengysliai arba daugiagysliai (pagal 2 priedo
kabeliai perforuotuose latakuose 12 lentelés
4 eilute)
Viengysliai arba daugiagysliai
32 kabeliai ant lentyny arba vieliniy E arba F
tinkly
Viengysliai arba daugiagysliai E arba F
33 kabeliai, pritvirtinti maZzesniu kaip (pagal 2 priedo
0,3 kabelio skersmens atstumu nuo 12 lentelés
sieny 4 arba 5 eilutes
Viengysliai arba daugiagysliai
34 kabeliai ant kopéciy tipo atraminiy E arba F
konstrukcijy
Viengysliai arba daugiagysliai
35 kabeliai, pakabinti 3nt atskiry lyny E arba E
arba ant lyny, esan¢iy bendrame
apvalkale
Neizoliuoti arba izoliuoti laidai ant
36 TN G
izoliatoriy
= OEE T 1,5D¢ < V<5D,
o = vV | Viengysliai arba daugiagysliai B2
40 RO EL | peliai statiniy ertmése 5De< V<50D;
Bl
BT 1,5De< V<20De
a1 = "]’ Izoliuoti laidai vamzdziuose, B2
£ statiniy ertmése V> 20D,
Bl
Viengysliai arba daugiagysliai
42 kabeliai vamzdziuose, statiniy Neapibrezta
ertmese
BT | Viengysliai arba daugiagysliai 1’5DESB\£<20DG
43 3 H[E ... ] & kabeliai kabeliy kanaluose, statiniy V> 20D
ertmése Toa ¢
Bl
44 Izoliuoti laidai kabeliy kanaluose, Neapibréta

statiniy ertmese




Instaliaci | Instaliacijos Sutartinis instaliacijos
josbiudo | budo grafinis Instaliacijos biido charakteristika biido Fvmuo J
numeris | vaizdavimas uao zymu
,,,,,,,,,,, Izoliuoti laidai kabeliy kanaluose, 1,5D¢< V<5D¢
45 i #V | sieny marinivose, kuriy savitoji B2
Siluminé varza ne didesné kaip 2 5De < V<50D¢
K-m\W Bl
e Viengysliai arba daugiagysliai
16 =H o | ka})gllgl kabeliy .kanal}lo's.ei sieny . Neapibrézta
miriniuose, kuriy savitoji Siluminé
varza ne didesné kaip 2K-m\W
. .. . .. <
Viengysliai arba daugiagysliai 1’5De§B;/ oDe
47 kabeh_al perdz_lngq ertmese arba 5D, < V<50D,
pakabinamosiose grindyse B1
. Izoliuoti laidai arba viengysliai
50 s kabeliai 1§ virSaus uzdengiamuose Bl
kabeliy kanaluose grindyse
| k&  Daugiagysliai kabeliai i§ virSaus
51 B ..&...—' uzdengiamuose kabeliy kanaluose B2
grindyse
Izoliuoti laidai arba viengysliai B1
52 kabeliai jstatytuose kanaluose.
53 Daugiagysliai kabeliai jstatytuose B2
kanaluose
: Izoliuoti laidai ir viengysliai 1,5D. < V<20D,
] E ) v | kabeliai horizontaliuose B2
De
54 : ] vamzdziuose arba vertikaliuose V> 20D,
neventiliuojamuose kanaluose Bl
Izoliuoti laidai atviruose
55 vamzdZiuose arba ventiliuojamuose Bl
kabeliy kanaluose grindyse
Viengysliai arba daugiagysliai
kabeliai atviruose arba
56 e - B1
ventiliuojamuose vertikaliuose ar
horizontaliuose kabeliy kanaluose
Apsaugos nuo mechaniniy pazeidimy
neturintys viengysliai arba
57 daugiagysliai kabeliai sieny C
milriniuose, kuriy savitoji Siluminé
varza ne didesné kaip 2 K-m\W
Apsauga nuo mechaniniy pazeidimy
turintys viengysliai arba
58 daugiagysliai kabeliai sieny C

miriniuose, kuriy savitoji Siluminé
varza ne didesné kaip 2 K-m\W




Instaliaci | Instaliacijos Sutartinis instaliacijos
josbiudo | budo grafinis Instaliacijos biido charakteristika biido Fvmuo J
numeris | vaizdavimas uao zymu
Y o
HO-O4TTH Izoliuoti laidai arba viengysliai
59 i annnn . . . . — e . Bl
= kabeliai vamzdyje, sieny miiriniuose
::3”“1‘5::: o L :
60 s5s sase Daugiagysliai kabeliai vamzdZziuose, B
Sessssemee: sieny miiriniuose
ssssasanaaani
;:: P ze Daugiagysliai kabeliai vamzdyje
70 :::{ EER . : S A D
100 arba kabeliy loviuose zemeje
Viengysliai kabeliai vamzdyje arba
71 . . ... D
kabeliy loviuose Zemeje
: Viengysliai arba daugiagysliai
72 GO kabeliai Zeméje, neapsaugoti nuo D
mechaniniy pazeidimy
""""" - Viengysliai arba daugiagysliai
73 lg- kabeliai Zeméje, apsaugoti nuo D
mechaniniy pazeidimy
80 =7 Vlengy§llal arba dauglagysllal. Neapibrézta
kabeliai su apvalkalu vandenyje

3 lentelé. Laidininky XLPE arba EPR izoliacija leistinoji ilgalaiké srové

Temperatiira: laidininko +70 °C, oro +30 °C, Zemés +20 °C.

Taikoma Al, A2, B1, B2, C ir D instaliacijos budams pagal 2 priedo 1 lentelg.

Instaliacijos budas
Laidinin Al A2 B2 D
ko B TSt
s B | Bl |
vis, mm?
2 laid. |3 laid. | 2 laid. |3 laid. | 2 laid.| 3 laid. | 2 laid.| 3 laid. | 2 laid. |3 laid. | 2 laid. |3 laid.
Variniy laidininky leistinoji ilgalaiké srove, A
1,5 145|135 | 14 13 | 175(155]16,5| 15 | 195|175 | 22 18
2,5 195 18 | 185|175 | 24 21 23 20 27 24 | 29 24
4 14 | 24 25 23 32 28 30 27 36 32 38 31
6 185 | 31 32 29 | 41 36 38 | 34 | 46 41 | 47 39
10 25 | 42 | 43 39 57 50 52 46 63 57 63 52
16 32 56 57 52 76 68 69 62 85 76 81 67
25 43 73 75 68 | 101 | 89 90 | 80 | 112 | 96 | 104 | 86




o Instaliacijos biidas

Laidinin ™A1 A2 B1 B2 D
ko 2 TesiiieniEe:

skerspji ‘E‘ ‘@‘ 7

vis, mm?

2 laid. |3 laid. |2 laid. | 3 laid. | 2 laid. | 3 laid. | 2 laid. |3 laid.| 2 laid. |3 laid. | 2 laid. |3 laid.
35 57 89 92 83 | 125 | 110 | 111 | 99 | 138 | 119 | 125 | 103
50 75 | 108 | 110 | 99 | 151 | 134 | 133 | 118 | 168 | 144 | 148 | 122
70 92 | 136 | 139 | 125 | 192 | 171 | 168 | 149 | 213 | 184 | 183 | 151
95 110 | 164 | 167 | 150 | 232 | 207 | 201 | 179 | 258 | 223 | 216 | 179
120 139 | 188 | 192 | 172 | 269 | 239 | 232 | 206 | 299 | 259 | 246 | 203
150 167 | 216 | 219 | 196 | - — — — | 344 | 299 | 278 | 230
185 192 | 245 | 248 | 223 | -— — — — | 392 | 341 | 312 | 258
240 219 | 286 | 291 | 261 | - — — — | 461 | 403 | 361 | 297
300 248 | 328 | 334 | 296 | -— — — — | 530 | 464 | 408 | 336
Aliumininiy laidininky leistinoji ilgalaiké srove, A

2,5 15 - | 145 - |185| - |175| - 21 — 22 —
4 20 - 1195 - |185| - |175| - 21 — 22 —
6 26 — 25 — 32 — 30 — 36 — 36 —
10 36 — 33 — 44 — 41 — 49 — 48 —
16 48 — 44 — 60 — 54 — 66 — 62 —
25 63 — 58 — 79 — 71 — 83 — 80 —
35 77 — 71 — 97 — 86 - 1103 | - 96 —
50 93 — 86 - | 118 | - 104 | - | 125 | — | 113 | —
70 118 | — | 108 | — | 150 | - 131 | - | 160 | — | 140 | -
95 142 | - | 130 | - | 181 | - 157 | — [ 195 | — | 166 | —
120 164 | — | 150 | - | 210 | - 181 | — | 226 | — | 189 | -
150 189 | — | 172 | - — — — - | 261 | — | 213 | -—
185 215 | — | 195 | - — — — — | 298 | — | 240 | -
240 252 | — | 229 | - — — — - | 352 | — | 277 | -
300 289 | — | 263 | — — — — — | 406 | — | 313 | -—

4 lentelé. Variniy ir aliumininiy laidininky XLPE arba EPR izoliacija leistinoji
ilgalaiké srové

Temperatiira: laidininko +90 °C, oro +30 °C, Zemés +20 °C.
Taikoma Al, A2, B1, B2, C ir D instaliacijos buidams pagal 2 priedo 1 lentelg.

o Instaliacijos biidas
Laidinin A1 A2 B1 B2 D
ko 2 T
skerspjt ‘@‘ ‘@‘ i
vis, mm?
2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3
laid. | laid. | laid. | laid. | laid. | laid. | laid. | laid. | laid. | laid. | laid. | laid.
Variniy laidininky leistinoji ilgalaikeé srové, A
1,5 19 17 | 185 |16,5| 23 | 20 | 22 |19,5| 24 22 26 22
2,5 26 23 25 22 | 31 | 28 | 30 | 26 | 33 30 34 29
4 35 31 33 30 | 42 | 37 | 40 | 35 | 45 40 44 37
6 45 40 42 38 | 54 | 48 | 51 | 44 | 58 52 56 46




Instaliacijos biidas

Laidinin Al D B1 87 5

ko B T
v B | B =
vis, mm?

laid. | laid. | laid. | laid. | laid. | laid. | laid. | laid. | laid. | laid. | laid. | laid.

10 61 54 57 51 | 75 | 66 | 69 | 60 | 80 71 73 61

16 81 73 76 68 [ 100 | 88 | 91 | 80 | 107 | 96 95 79

25 106 | 95 99 89 | 132|117 119 |105| 138 | 119 | 121 | 101

35 131 | 117 | 121 | 109 | 164 | 144 | 146 | 128 | 171 | 147 | 146 | 122

50 158 | 141 | 145 | 130 | 198 | 175 | 175|154 | 209 | 179 | 173 | 144

70 200 | 179 | 183 | 164 | 253 [ 222 | 221 | 194 | 269 | 229 | 213 | 178

95 241 | 216 | 220 | 197 | 306 | 269 | 265 | 233 | 328 | 278 | 252 | 211

120 278 | 249 | 253 | 227 | 354 [ 312 | 305 | 268 | 382 | 322 | 287 | 240

150 318 | 285 | 290 | 259 | - — — — | 441 | 371 | 324 | 271
185 362 | 324 | 329 | 295 | - — — — | 506 | 424 | 363 | 304
240 424 | 380 | 386 | 346 | — — — — | 599 | 500 | 419 | 351
300 486 | 435 | 442 | 396 | — — — — | 693 | 576 | 474 | 396

Aliumininiy laidininky leistinoji ilgalaiké srove, A

2,5 20 | 19 | 195 | 18 | 25 | 22 | 23 | 21 | 26 24 | 26 22

4 27 | 25 26 24 | 33 | 29 | 31 | 28 | 35 32 | 34 29

6 35 | 32 33 31 | 43 | 38 | 40 | 35 | 45 41 | 42 36

10 48 | 44 45 41 | 59 | 52 | 54 | 48 | 52 57 | 56 47

16 64 | 58 60 95 | 79 | 71 | 72 | 64 | 84 76 | 73 61
25 84 | 76 78 71 [105] 93 | 94 | 84 | 101 | 90 | 93 78
35 103 | 94 96 87 | 130 | 116 | 115 | 103 | 126 | 112 | 112 94
50 125 | 113 | 115 | 104 | 157 | 140 | 138 | 124 | 154 | 136 | 132 | 112

70 158 | 142 | 145 | 131|200 | 179 | 175|156 | 198 | 174 | 163 | 138

95 191 | 171 | 175 | 157 | 242 | 217 | 210 | 188 | 241 | 211 | 193 | 164

120 220 | 197 | 201 | 180 | 281 | 251 | 242 | 216 | 280 | 245 | 220 | 186

150 253 | 226 | 230 | 206 | - — — — | 324 | 283 | 249 | 210
185 288 | 256 | 262 | 233 | - — — — | 371 | 323 | 279 | 236
240 338 | 300 | 307 | 273 | - — — — | 439 | 382 | 322 | 272
300 387 | 344 | 362 | 313 | - — — — | 508 | 440 | 364 | 308

S lentelé. Variniy laidininky mineraline izoliacija variniu apvalkalu leistinoji
ilgalaiké srové

PVC iSoriné danga arba be jos, nepavojinga prisiliesti.

Temperatiira: apvalkalo +70 °C, oro +30 °C.

Be iSorinés dangos, instaliuojamas ant nedegaus pagrindo, pavojinga prisiliesti.
Temperatira: apvalkalo +105 °C, oro +30 °C.

Taikoma C instaliacijos biidui pagal 2 priedo 1 lentelg.

Laidininky skaicius ir jy iSdéstymas

Laidininko Trys laidininkai
skerspjuvis, Du viengysliai arba Daugiagysliai arba Viengysliai vertikalioje
mm? dvigysliai laidininkai viengysliai, iSdéstyti arba horizontalioje
dobilo lapo forma plokStumoje




Leistinoji ilgalaiké srové, A, esant metalinio apvalkalo j$ilimo temperatiirai,
oC
70 | 105 | 70 | 105 | 70 | 105
500 V
1,5 23 28 19 24 21 27
2,5 31 38 26 33 29 36
4 40 51 35 44 38 47
750 V

1,5 25 31 21 26 23 30
2,5 34 42 28 35 31 41
4 45 55 37 47 41 53
6 57 70 48 59 52 67
10 77 96 65 81 70 91
16 102 127 86 107 92 119
25 133 166 112 140 120 154
35 163 203 137 171 147 187
50 202 251 169 212 181 230
70 247 307 207 260 221 280
95 296 369 249 312 264 334
120 340 424 286 359 303 383
150 388 485 327 410 346 435
185 440 550 371 465 392 492
240 514 643 434 544 457 572

6 lentelé. Variniy laidininky mineraline izoliacija variniu apvalkalu

ilgalaiké srové

PVC iSoriné danga arba be jos, nepavojinga prisiliesti.

Temperatiira: apvalkalo +70 °C, oro +30 °C.

Be iSorinés dangos, pavojinga prisiliesti.
Temperatiira: apvalkalo +105 °C, oro +30 °C.
Taikoma E, F ir G instaliacijos budams pagal 2 priedo 1 lentelg.

leistinoji

Laidinink
0
skerspjiv
is,
mm?

Du
viengysliai
arba
dvigysliai
(E arba F)

lo

Laidininky skaicius ir jy i§déstymas
Trys laidininkai
Daugiagysliai | Viengysliali,
arba iSdéstyti Viengysliai, | Viengysliai,
viengysliai, | horizontaliai iSdéstyti iSdeéstyti
iSdeéstyti arba vertikaliai su | horizontaliai
dobilo lapo | vertikaliai be tarpais su tarpais
forma tarpy (G) (G)
(E arba F) (F)
boo |
I T O 4
© o
Leistinoji ilgalaiké srove, A, esant metalinio apvalkalo iSilimo temperatirai, 0C




Laidinink
0
skerspjuv
is,
mm?

Laidininky skaicius ir jy iSdéstymas

Trys laidininkai

Du Daugiagysliai | Viengysliai,
viengysliai _ arba_ _ isdestyti Viengysliai, | Viengysliai,
arba viengysliai, | horizontaliai iéflést_yt_i ié_déstyti_ _
dvigysliai isdestyti _arbg _ vertlkallgl su horlzonta_llal
(E arba F) dobilo lapo | vertikaliai be tarpais su tarpais
forma tarpy (©)) (G)
(E arba F) (F)
Boo |
b o & I ¥
© k:) | De

Leistinoji ilgalaiké srove, A, esant metalinio apvalkalo jSilimo temperatiirai, OC

70 | 105 | 70 | 105 | 70 | 105 | 70 | 105 | 70 | 105
500 V
1,5 25 | 31 21 26 | 23 | 29 | 26 | 33 | 29 37
2,5 33 | 4 28 | 35 | 31 | 39 | 34 | 43 | 39 | 49
4 44 | 54 | 37 | 46 | 4 51 | 45 | 56 | 51 64
750 V

1,5 26 | 33 22 28 | 26 | 32 28 | 35 | 32 | 40
2,5 36 | 45 | 30 | 38 | 34 | 43 | 37 | 47 | 43 54
4 47 | 60 | 40 | 50 | 45 | 56 | 49 | 61 | 56 70
6 60 | 76 | 51 64 | 57 71 62 | 78 | 71 89
10 82 | 104 | 69 | 87 77 9% | 84 | 105 | 95 | 120
16 109 | 137 | 92 | 115 | 102 | 127 | 110 | 137 | 125 | 157
25 142 | 179 | 120 | 150 | 132 | 164 | 142 | 178 | 162 | 204
35 174 | 220 | 147 | 184 | 161 | 200 | 173 | 216 | 197 | 248
50 215 | 272 | 182 | 228 | 198 | 247 | 213 | 266 | 242 | 304
70 264 | 333 | 223 | 279 | 241 | 300 | 259 | 323 | 294 | 370
95 317 | 400 | 267 | 335 | 289 | 359 | 309 | 385 | 351 | 441
120 364 | 460 | 308 | 385 | 331 | 411 | 353 | 441 | 402 | 505
150 416 | 526 | 352 | 441 | 377 | 469 | 400 | 498 | 454 | 565
185 472 | 596 | 399 | 500 | 426 | 530 | 446 | 557 | 507 | 629
240 552 | 697 | 456 | 584 | 496 | 617 | 497 | 624 | 565 | 704

7 lentelé. Variniy ir aliumininiy laidininky PV C izoliacija leistinoji ilgalaiké srové

Temperatiira: laidininko +70 °C, oro +30 °C.
Taikoma E, F ir G instaliacijos budams pagal 2 priedo 1 lentelg.

Instaliacijos biidas
Daugiagysliai Viengysliai
e Trys Trys laidininkai
Laidinin i
Du laidininka | Isdéstyti e
ko Du Trys P R Isdéstyti e
skerspja | laidinink idiniik | 1@dinin | i, Sdéstyti | be tarpy, | Y0 | Tsdestyti
vis, mm? ai i kai be dobilo h(_)r_lzontal iai su vertlkall_au
(E) (E) tarpy lapo |a|_arb<_a_ tarpais su tarpais
(F forma | vertikaliai G) (G)
(F) (F)




l | bo | oo | |

il N N e =

I ; | | e

Variniy laidininky leistinoji ilgalaiké srové, A
1,5 22 18,5 — — — — —
2,5 30 25 — — — — —
4 40 34 — — — — —
6 51 43 — — — — —
10 70 60 — — — — —
16 94 80 — — — — —
25 119 101 131 110 114 146 130
35 148 126 162 137 143 181 162
50 180 153 196 167 174 219 197
70 232 196 251 216 225 281 254
95 282 238 304 264 275 341 311
120 326 276 352 308 321 396 362
150 379 319 406 356 372 456 419
185 434 364 463 409 427 521 480
240 514 430 546 485 507 615 569
300 593 497 629 561 587 709 659
400 — — 754 656 689 852 795
500 — — 868 749 789 982 620
630 — — 1005 855 905 1138 1070
Aliumininiy laidininky leistinoji ilgalaiké srove, A

2,5 23 19,5 — — — — —
4 31 26 — — — — —
6 39 33 — — — — —
10 54 46 — — — — —
16 73 61 — — — — —
25 89 78 98 84 87 112 99
35 111 96 122 105 109 139 124
50 135 117 149 128 133 169 152
70 173 150 192 166 173 217 196
95 210 183 235 203 212 265 241
120 244 212 273 237 247 308 282
150 282 245 316 274 287 356 327
185 322 280 363 315 330 407 376
240 380 330 430 375 392 482 447
300 439 381 497 434 455 557 519
400 — — 500 526 552 671 629
500 — — 694 610 640 775 730
630 — — 808 711 746 900 852

8 lentelé. Variniy ir aliumininiy laidininky XLPE arba EPR izoliacija leistinoji
ilgalaiké srové

Temperatiira: laidininko +90 °C, oro +30 °C.
Taikoma E, F ir G instaliacijos buidams pagal 2 priedo 1 lentelg.



Instaliacijos biidas

Daugiagysliai Viengysliai
S destyti Tryvs a.pkra.u“
Laidini | Dvigyslia S Du, ISdeS.tytl horizontal ISdestyti Isdéstyti
nko i TSR ety | 1O e | MMM ertialia
skerspji | (E) (E) (F) . a0 | ertikaliai | A SY sy tarpais
. orma tarpais
VIs,2 G be tarpy G) (©))
mm (F)
| | %) | Boo | |
o le [F = I Iv Ib
El@ Ea | | P
Variniy laidininky leistinoji ilgalaiké srove, A
1,5 26 23 — — — — —
2,5 36 32 — — — — —
4 49 42 - - - - -
6 63 54 — — — — —
10 86 75 — — — — —
16 115 100 - - - — —
25 149 127 161 135 141 182 161
35 185 158 200 169 176 226 201
50 225 192 242 207 216 275 246
70 289 246 310 268 279 353 318
95 352 298 377 328 342 430 389
120 410 346 437 383 400 500 454
150 473 399 504 444 464 S77 527
185 542 456 575 510 533 661 605
240 641 538 679 607 634 781 719
300 741 621 783 703 736 902 833
400 — — 940 823 868 1085 1008
500 — — 1083 946 998 1253 1169
630 — — 1254 1088 1151 1454 1362
Aliumininiy laidininky leistinoji ilgalaiké srove, A
2,5 28 24 — — — — —
4 38 32 — — — — —
6 49 42 — — — — —
10 67 58 — — — — —
16 91 77 — — — — —
25 108 97 121 103 107 138 122
35 135 120 150 129 135 172 153
50 164 146 184 159 165 210 188
70 211 187 237 206 215 271 244
95 257 227 289 253 264 332 300
120 300 263 337 296 308 387 351
150 346 304 389 343 358 448 408
185 397 347 447 395 413 515 470
240 470 409 530 471 492 611 561
300 543 471 613 547 571 708 652
400 — — 740 663 694 856 792
500 — — 856 770 806 991 921




Instaliacijos biidas
Daugiagysliai Viengysliai
Trys Trys apkrauti
oo | I8déstyti N
Laidini | Dvigyslia Trigvsliai Du, ls(’j%e;it%t " | horizontal hIc?ﬂif)tr}\]:;I Isdéstyti
nko i %é) be tarpy | jai arba |0 S0 vertikaliai
skerspji | (E) (F) forFr’na vertikaliai | | su tarpais
vis,2 G be (ta;‘pq (g) (G)
mm F
| ! oo | boo | |
| % A&P %ﬂe
E |@ E @ E b E | E g E | Ce E
630 — — 996 899 942 1154 1077

9 lentelé. Ilgalaikés leistinosios srovés pataisos koeficientai esant kitokiai nei +30 oc
oro temperatiirai

Taikoma ore nutiesty kabeliy leistinajai ilgalaikei srovei.

Oro Izoliacija . .

temperat XLPE o Mineraliné
ura, PVC arba Su PVC 1sorine I@anga, Be iSorinés dangos, pavojinga
°Cc EPR nepaVOJlngaongSI lestl, 70 prisiliesti, 105 °C
10 1,22 1,15 1,26 1,14
15 1,17 1,12 1,20 1,11
20 1,12 1,08 1,14 1,07
25 1,06 1,04 1,07 1,04
35 0,94 0,96 0,93 0,96
40 0,87 0,91 0,85 0,92
45 0,79 0,87 0,77 0,88
50 0,71 0,82 0,67 0,84
55 0,61 0,76 0,57 0,80
60 0,50 0,71 0,45 0,75
65 — 0,65 — 0,70
70 - 0,58 - 0,65
75 — 0,50 — 0,60
80 - 0,41 - 0,54
85 - - - 0,47
90 — — — 0,40
95 - - - 0,32

10 lentele. Ilgalaikés leistinosios srovés pataisos koeficientai, esant kitokiai nei 20
0C Zemés temperatiirai

Taikomi zeméje, vamzdziuose, nutiesty kabeliy ilgalaikei leistinajai srovei.

. . Izoliacija

Zemes temperatiira, C PVC XLPE arba EPR
10 1,10 1,07
15 1,05 1,04




25 0,95 0,96
30 0,89 0,93
35 0,84 0,89
40 0,77 0,85
45 0,71 0,80
50 0,63 0,76
55 0,55 0,71
60 0,45 0,65
65 - 0,60
70 — 0,53
75 — 0,46
80 — 0,38

11 lentelé. Kabeliy, nutiesty vamzdZiuose Zeméje, ilgalaikés leistinosios srovés
pataisos koeficientai, esant kitokiai nei 2,5 K-m/W savitajai Siluminei Zemés varzai

Savitoji Siluminé zemés varza, K*m/W

1

1,5

2

2,5 3

Pataisos koeficientas

1,18

1,10

1,05

1,00 | 0,95

PASTABA. Pataisos koeficientai taikomi 2 priedo 3 ir 4 lentelése nurodytoms D
instaliacijos biidu zeméje (iki 0,8 m gylyje) nutiesty kabeliy ilgalaikéms leistinosioms

srovéms.

12 lentelé. Ilgalaikeés leistinosios srovés pataisos koeficientai, klojant daugiau kaip
vieng kabeliy grandj Zeméje

Taikomi 2 priedo 3-8 lentelése pateiktoms leistinosioms ilgalaikéms srovéms.

Grandziy arba daugiagysliy kabeliy skaicius Turi buti
Eil. | Kabeliy ”fe‘f:toljnaonr}:é“
Nr. | i8déstymas | 1 | 2 |3 4|5 /6|7 |89 12 16 20 -
srovemis,
pateiktomis
Kabevhq. nuo 2 priedo 3 iKi
pluostai ore 8 lenteliy nuo A iki
1. |ant pavirsiy |1,00| 0,80 0,700,650,600,570,540,520,500,450,410,38 _ . o
F instaliacijos
arba _
. btidams
loviuose
Vienu
sluoksniu
p, ALSINY, 14 4q (85 079/0,750,730,720,720,710,70" ALAISOS
grindy arba koeficientali
neperforuoty didesniam  |nuo 2 priedo 3 iKi
lentyny kaip devyniy|5 lenteliy C
Vienu grandiniy  [instaliacijos buidui
sluoksniu arba
3. ltiesiogpo 0,95/ 0,81 0,720,680,660,640,630,620,61/daugiagysliy
medinémis kabeliy
lubomis skaiciui
Vienu nenaudojamijnuo 2 priedo 6 iKi
4. sluoksniu 1,00/ 0,88 0,820,770,750,730,730,720,72 8 lenteliy
ant E ir F instaliacijos




perforuoty biidams
horizontaliy
arba
vertikaliy
lentyny
Vienu
sluoksniu
5. 8™ 11,00 0,87 0,820,800,800,790,790,780,78
atraminiy
kopétéliy
arba gembiy

13 lentelé. Ilgalaikés leistinosios srovés pataisos koeficientai, klojant daugiau kaip
vieng kabeliy grandj Zeméje

Taikomi D instaliacijos biidui pagal 2 priedo 3 ir 4 lenteles.

Grandiniy e Atstumas tarp kabeliy, m
skaicius Lieciasi 0,125 0,25 0,5
skersmuo
2 0,75 0,80 0,85 0,90 0,90
3 0,65 0,70 0,75 0,80 0,85
4 0,60 0,60 0,70 0,75 0,80
5 0,55 0,55 0,65 0,70 0,80
6 0,50 0,55 0,65 0,70 0,80

PASTABA. Koeficientai taikomi kabeliams, klojamiems 0,7 m ir didesniame gylyje,
esant 2,5 K*m/W savitajai Siluminei Zemeés varzai.

14 lentelé. Ilgalaikeés leistinosios srovés pataisos koeficientai, klojant daugiau kaip
vieng kabeliy grandj Zeméje

Taikomi D instaliacijos biidui pagal 2 priedo 3 ir 4 lenteles.

Grandiniy Atstumas tarp vamzdziy (a), m
skaigius Lietiasi | 0,25 | 0,5 | 1,0

Pavieniai daugiagysliai kabeliai vamzdZiuose

Daugiagysliali @ @
a

kabeliali
2 0,85 0,90 0,95 0,95
3 0,75 0,85 0,90 0,95
4 0,70 0,80 0,85 0,90
5 0,65 0,80 0,85 0,90
6 0,60 0,80 0,80 0,90

Pavieniai viengysliai kabeliai vamzdziuose

@ )
Viengysliai gl [ o (o
kabeliai

a a




2 0,80 0,90 0,90 0,95
3 0,70 0,80 0,85 0,90
4 0,65 0,75 0,80 0,90
5 0,60 0,70 0,80 0,90
6 0,60 0,70 0,80 0,90

PASTABA. Koeficientai taikomi kabeliams, klojamiems 0,7 m ir didesniame gylyje,
esant 2,5 K*m/W savitajai Siluminei zemés varzai.

15 lentelé. Ilgalaikés leistinosios srovés pataisos koeficientai, esant daugiau kaip
vienam daugiagysliam kabeliui

Taikomi atvirame ore tiesiamiems daugiagysliams kabeliams.
Taikomi F ir E instaliacijos budams pagal 2 priedo 6-8 lenteles.

Instaliacijos badas Le?%tyn Kabeliy skai€ius
(pagal 2 priedo 2 lentelg) skaicius 1 2 3 4 6 9
1 1,00 | 0,88 | 0,82 | 0,79 | 0,76 | 0,73
2 1,00 | 0,87 | 0,80 | 0,77 | 0,73 | 0,68
Perforuotos 13 3 1,00 0,86 | 0,76 | 0,76 | 0,71 | 0,66
lentynos* 1 1,00 | 1,00 | 0,98 | 0,95 | 0,91 | —
2 1,00 0,99 | 0,96 | 0,92 | 0,87 -
3 1,00 0,98 | 0,95 | 0,91 | 0,85 -
1 1,00 0,88 | 0,82 | 0,78 | 0,73 | 0,72
2 1,00 0,88 | 0,81 0,76 | 0,71 | 0,70
Vertikalios

perforuotos |13
lentynos** 1 1,0 {091 0,89 | 0,88 | 0,87 -
2 1,0 [ 0,91 | 0,88 | 0,87 | 0,85 -
o 14 1 1,00 0,87 | 0,82 | 0,80 | 0,79 | 0,78
Kopétiy tipo 2 1,00 086 080 078076 073
aramines 15 3 1,00 085 079 076 073 070
’gembésirj 16 . 1 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00| -
pan.* 2 1,00 099 098 097 096 -
3 1,00 0,98 | 0,97 | 0,96 | 0,93 -

*Pateiktos koeficienty vertés naudotinos esant ne mazesniam kaip 300 mm vertikaliam
atstumui tarp lentyny ir ne maZesniam kaip 20 mm atstumui iki sieny.

**Pateiktos koeficienty vertés naudotinos esant ne maZesniam kaip 225 mm
horizontaliam atstumui tarp prieSprieSomis sumontuoty lentyny.

PASTABA. Pataisos koeficientai taikomi vienu sluoksniu arba dobilo lapo forma
klojamiems kabeliams.

16 lentelé. Ilgalaikés leistinosios srovés pataisos koeficientai, esant grupéje daugiau
kaip vienai grandziai viengysliy kabeliy, nutiesty atvirame ore



Taikomi F instaliacijos buidui pagal 2 priedo 68 lenteles.

Trifaziy grandziy Naudojamas
Instaliacijos biidas Len.tvyn N skaicius pate'lktoms.
skaiCius srovéms, kai
1 2 3 A
tiesiami
1 09 | 091 | 087 .
IIDertforuoios 13 2 096 087 | 081 Lrys_ kabtelll_al_
entynos 3 095 | 085 | 078 orizontaliai
1 0,96 | 0,86 -
Perforuotos 2 095 | 084 1 -
oruc trys kabeliai
vertikalios 13 vertikaliai
lentynos**
Kopéciy tipo 2 1 1,00 | 0,98 | 0,96
atraminés 14| § 2 0,98 | 0,93 | 0,89 ..
trys kabeliai

konstrukcijos, | 15
gembeés ir 16
pan.*

3 0,97 | 0,90 | 0,86 |norizontaliai

1 1,00 0,98 | 0,96

Perforuotos 13 2 0,97 | 0,93 | 0,89
lentynos™ 3 0,96 0,92 | 0,86
trys kabeliai
1 1,00 | 0,91 ' 089 dopilo lapo forma
Perforuotos 2 1,00 | 0,90 | 0,86
vertikalios 13
lentynos *
Kopétiy tipo 14 1 1,00 | 1,00 | 1,00
atraminés 15 0,97 | 0,95 | 0,93 .
konstrukcijos trys kapeliai
105, 0,9 | 0,94 | 0,90 (dobilo lapo forma

gembés ir 16
pan.*

*Pateiktos koeficienty vertés taikytinos esant ne maZesniam kaip 300 mm vertikaliam
atstumui tarp lentyny ir ne mazesniam kaip 20 mm atstumui iki sieny.

**Pateiktos koeficienty vertés taikytinos esant ne maZesniam kaip 225 mm
horizontaliam atstumui tarp prieSpriesais sumontuoty lentyny.

PASTABA. Pataisos koeficientai taikomi vienu sluoksniu arba dobilo lapo forma
tiesiamiems kabeliams.

17 lentelé. Neizoliuoty laidy leistinoji ilgalaiké srové

Temperatiira: laidy +70 °C, oro +25 °C.

Laido Skerspjtvis
sker_spjﬁv Al /Plp Jm m2 Leistinoji ilgalaiké srove, A
[ ’




7 . . .
mm ahfrﬁf;‘ilnniﬁl b s variniy laidy aliumininiy laidy
ore patalpoje ore patalpoje ore patalpoje
10 10/1,8 84 53 95 60 - -
16 16/2,7 111 79 133 102 105 75
25 25/4,7 142 109 183 137 136 106
35 35/6,2 175 135 223 173 170 130
50 50/8 210 165 275 219 215 165
70 70/11 265 210 337 268 265 210
95 95/16 330 260 422 341 320 255
120 120/19 390 313 485 395 375 300
120 120/27 375 — - - - -
150 150/19 450 365 570 465 440 355
150 150/24 450 365 - - - -
150 150/34 450 — - — - -
185 185/24 520 430 650 540 500 410
185 185/29 510 425 - - - -
185 185/43 515 — - — - -
240 240/32 605 505 760 685 590 490
240 240/39 610 505 - - - -
240 240/56 610 - - — - -
300 300/39 710 600 880 740 680 570
300 300/48 690 585 - - - -
300 300/66 680 - - - - -
330 330/27 730 - - - - -
400 400/22 830 713 1050 895 815 690
400 400/51 825 703 - - - -
400 400/64 860 - - - - -
500 500/27 960 830 — - 980 820
500 500/64 945 815 - - - -
600 600/72 1050 920 — - 1100 955
700 700/86 1180 1040 - - - -

18 lentelé. Apvaliy pilnaviduriy ir tusSiaviduriy aliumininiy ir variniy Syny
leistinoji ilgalaiké srové

Temperatiira: $yny +70 °C, oro +25 °C.

Pilnavidurés Synos Tusc¢iavidurés Synos
varinés aliumininés varinés aliumininés
Synos leistinoji leistinoji Synos | leistinoji | Synos |leistinoji ilgalaiké
skers | ilgalaiké srové, | ilgalaiké srové, | iSorés ir | ilgalaiké | iSorés ir | kintamoji srove,
muo, A A vidaus | kintamoji | vidaus A
mm  |kintam|nuolatin |kintam| nuolatin | skersmuo,| srové, |skersmuo,
oji ¢ oji ¢ mm A mm
6 155 155 120 120 15/12 340 16/13 295
7 195 195 150 150 18/14 460 20/17 345
8 235 235 180 180 20/16 505 22/18 425
10 | 320 320 245 245 22/18 555 30/27 500
12 | 415 415 320 320 24/20 600 30/26 575
14 | 505 505 390 390 26/22 650 30/25 640
15 | 565 565 435 435 30/25 830 40/36 765




Pilnavidurés Synos Tusc¢iavidurés Synos
varinés aliumininés varinés aliumininés
Synos| leistinoji leistinoji Synos | leistinoji | $ynos |leistinoji ilgalaike
skers | ilgalaikeé srové, | ilgalaiké srové, | iSorés ir | ilgalaiké | iSorés ir | kintamoji sroveé,
muo, A A vidaus | kintamoji | vidaus A
mm |kintam|nuolatin |kintam| nuolatin |skersmuo,| srové, |skersmuo,
oji ¢ oji ¢ mm A mm
16 | 610 615 475 475 34/29 925 40/35 850
18 | 720 725 560 560 40/35 1100 45/40 935
19 | 780 785 605 610 45/40 1200 50/45 1040
20 | 835 840 650 655 50/45 1330 55/50 1150
21 | 900 905 695 700 55/49 1580 60/54 1340
22 | 955 965 740 745 60/53 1860 70/64 1545
25 | 1140 | 1165 | 885 900 70/62 2295 80/74 1770
27 | 1270 | 1290 | 980 | 1000 80/72 2610 80/72 2035
28 | 1325 | 1360 | 1025 | 1050 85/75 3070 85/75 2400
30 | 1450 | 1490 | 1120 | 1155 95/90 2460 95/90 1925
35 | 1770 | 1865 | 1370 | 1450 | 100/95 3060 100/90 2840
38 | 1960 | 2100 | 1510 | 1620 — — — —
40 | 2080 | 2260 | 1610 | 1750 — — — —
42 | 2200 | 2430 | 1700 | 1870 — — — —
45 | 2380 | 2670 | 1850 | 2060 — — — -

19 lentelé. Apvaliy tusciaviduriuy plieniniy Syny leistinoji ilgalaiké srové

Temperatiira: $yny +70 °C, oro +25 °C.

Synos i$orinis Synos sienelés Leistinoji ilgalaike kintamoji srove, A
skersmuo, mm storis, mm besitilés Synos Synos su sitle

13,5 2,8 75 —

17,0 2,8 90 —

21,3 3,2 118 —

26,8 3,2 145 —

33,5 4,0 180 —

42,3 4,0 220 —

48,0 4,0 255 —

60,0 4,5 320 —

75,5 4,5 390 —

88,5 4,5 455 —

114 5,0 670 770

140 5,5 800 890

165 5,5 900 1000

20 lentelé. Staciakampiy pilnaviduriy variniy Syny leistinoji ilgalaiké srové

Temperatiira: Syny +70 °C, oro +25 °C

Leistinoji ilgalaiké srove, A, esant Syny skaiciui poliuje arba fazéje, vnt.

Synos matmenys, 1 2 3 4
mm kintam | nuolati kintamo| nuolati | kintam 'nuolatin| kintam |nuolatin
oji né ji né oji é 0ji é
15x3 210 — — — — — — —




Leistinoji ilgalaiké srove, A, esant Syny skaiciui poliuje arba fazéje, vnt.

Synos matmenys, 1 2 3 4
mm Kintam | nuolati |kintamo| nuolati | kintam |nuolatin| kintam |nuolatin
oji né Ji né oji ¢ oji ¢
20x3 275 - - - - - - —
25x3 340 - - - - — — —
30x4 475 - - - - - - -
40x4 625 - - 1090 - - - -
40x5 700 705 - 1250 - - - -
50x5 860 870 - 1525 - 1895 - -
50x6 955 960 - 1700 - 2145 - -
60x6 1125 1145 1740 1990 | 2240 | 2495 - -
80x6 1480 1510 | 2110 | 2630 | 2720 | 3220 - -
100x6 1810 1875 | 2470 | 3245 | 3170 | 3940 - -
60x8 1320 1345 | 2160 | 2485 | 2790 | 3020 - -
80x8 1690 1755 | 2620 | 3095 | 3370 | 3850 - -
100x8 2080 | 2180 | 3060 | 3810 | 3930 | 4690 - -
120x8 2400 | 2600 | 3400 | 4400 | 4340 | 5600 - -
60x10 1475 1525 | 2560 | 2725 | 3300 | 3530 - -
80x10 1900 1990 | 3100 | 3510 | 3990 | 4450 - -
100x10 2310 | 2470 | 3610 | 4325 | 4650 | 5385 | 5300 | 6060
120x10 2650 | 2950 | 4100 | 5000 | 5200 | 6250 | 5900 | 6800

21 lentelé. Stac¢iakampiy pilnaviduriy aliumininiy Syny leistinoji ilgalaiké srové

Temperatiira: $yny +70 °C, oro +25 °C.

Leistinoji ilgalaiké sroveé, A, esant §

y skaiciui poliuje arba fazéje, vnt.

Synos matmenys, 1 2 3 4
mm Kintam | nuolati | kintam | nuolati | kintam | nuolati | kintam | nuolati
0ji né 0ji né 0ji né 0ji né
15x3 165 — — — — — — —
20x3 215 — — — — — — —
25x3 265 — — — — — — —
30x4 365 370 — — — — — —
40x4 480 480 — 855 — — — —
40x5 540 545 — 965 — — — —
50x5 665 670 — 1180 — 1470 — —
50x6 740 745 — 1315 — 1655 — —
60x6 870 880 1350 | 1555 | 1720 | 1940 — —
80x6 1150 | 1170 | 1630 | 2055 | 2100 | 2460 — —
100x6 1425 | 1455 | 1935 | 2515 | 2500 | 3040 — —
60x8 1025 | 1040 | 1680 | 1840 | 2180 | 2330 — —
80x8 1320 | 1355 | 2040 | 2400 | 2620 | 2975 — —
100x8 1625 | 1690 | 2390 | 2945 | 3050 | 3620 — —
120x8 1900 | 2040 | 2650 | 3350 | 3380 | 4250 — —
60x10 1155 | 1180 | 2010 | 2110 | 2650 | 2720 — —
80x10 1480 | 1540 | 2410 | 2735 | 3100 | 3440 — —
100x10 1820 | 1910 | 2860 | 3350 | 3650 | 4160 | 4150 | 4400
120x10 2070 | 2300 | 3200 | 3900 | 4100 | 4860 | 4650 | 5200




22 lentelé. Staciakampiy plieniniy Syny leistinoji ilgalaiké srové

Temperatiira: $yny +70 °C, oro +25 °C.

Synos matmenys, mm Leistinoji ilgalaiké srove, A
’ Kintamoji nuolatiné
16x2,5 55 70
20x2,5 60 90
25x%2,5 75 110
20x3 65 100
25x3 80 120
30x3 95 140
40x3 125 190
50x3 155 230
60x3 185 280
70x3 215 320
75%3 230 145
80x3 245 365
90x3 275 410
100x3 305 460
20x4 70 115
22x4 75 125
25x4 85 140
30x4 100 165
40x4 130 220
50x4 165 270
60x4 195 325
70x4 225 375
80x4 260 430
90x4 290 480
100x4 325 535

23 lentelé. Neizoliuoty bronziniy ir bronziniy plieniniy laidy leistinoji ilgalaikeé
sroveé

Temperatiira: laidy +70 °C, oro +25 °C.

Laidas Laido markeé Leistinoji ilgalaiké srové, A

B-50 215

B-70 265

B-95 330

Bronzinis B-120 380
B-150 430

B-185 500

B-240 600

B-300 700

BS-185 515

Bronzinis BS-240 640
BS-300 750

BS-400 890




BS-500 |

PASTABA. Srovés numatytos bronzai, kurios savitoji varza 0,83 o mm>2/m.

24 lentelé. Neizoliuoty plieniniy laidy leistinoji ilgalaiké srové

Temperatiira: laidy +70 °C, oro +25 °C.

Laido markeée

Leistinoji ilgalaiké srove, A

PSO-3 23
PSO-3,5 26
PSO-4 30
PSO-5 35
PS-25 60
PS-35 75
PS-50 90
PS-70 125
PS-95 135

25 lentelé. Keturiy Synu, iSdéstyty kvadratu, paketo leistinoji ilgalaiké srové

Temperatiira: $yny +70 °C, oro +25 °C.

Syny ir Syny paketo matmenys, mm Syny paketo Leistinoji llsgfgiglflsynu paketo
. y atstumas tarp | skerspjivis,
Synos Synos e 2 . o
plotis storis priespriesiniy mm variniy aliumininiy
Syny asiy

80 8 140 2560 5720 4550

80 10 144 3200 6400 5100

100 8 160 3200 7000 5550

100 10 164 4000 7700 6200

120 10 184 4800 9050 7300

26 lentelé. Dvieju profiliniy Synu paketo leistinoji ilgalaiké srové

Temperatiira: $yny +70 °C, oro +25 °C.

Syny paketo matmenys, mm Vienos Leistinoji ilgalaiké srove, A
Paketo Fiaketo Synos Synqs éynf)_s . . e
plotis (syngs) storis siauryjy skerspjtzlws, variniy aliumininiy
aukstis krasty plotis mm
75 75 4 35 520 2730 —
75 75 5,5 35 695 3250 2670
100 100 4,5 45 775 3620 2820
100 100 6 45 1010 4300 3500
125 125 6,5 55 1370 5500 4640
150 150 7 65 1785 7000 5650
175 175 8 80 2440 8550 6430
200 200 10 90 3435 9900 7550
200 200 12 90 4040 10500 8830
225 225 12,5 105 4880 12500 10300




Syny paketo matmenys, mm Vienos Leistinoji ilgalaiké srove, A
Paketo Pvaketo Synos Synqs SYNos . T
lotis (Synos) storis siauryjy skerspjiivis, | variniy aliumininiy
P aukstis krasty plotis mm?
250 250 12,5 115 5450 — 10800

27 lentelé. Neizoliuoty Synuy ir laidy ilgalaikés leistinosios srovés pataisos
koeficientai, klojant juos kitokioje kaip +25 oc oro ir esant kitokiai kaip +70 oc jSilimo
temperatiirai

Taikomi 2 priedo 17-26 lentelése pateiktoms leistinosioms ilgalaikéms j$ilimo srovéms.

Aplinkos Laidininky jSilimo temperattira, 0C
temperatiira, °C 40 | 45 | 50 | 55 | 60 | 65| 70 | 75| 80 | 85 | 90 | 95 | 100
0 - | - 10,86/0,92/0,961,01/1,03/1,06 1,1 1,1 /1,14/1,17 1,19
5 - | - 1081/0,87 0,9 0,96/0,99| 1,0 11,04 1,07| 1,1 /1,13 1,15
10 - | - 10,75/0,81/0,84/0,91/0,94/0,95 1,0 1,02/11,06/ 1,1 1,12
15 - | -107/077 0,8 0,85/ 0,9|0,92/0,950,99/1,02/1,05 1,08
20 - | - 10,64/0,69 0,74/ 0,81/0,84/0,87| 0,9 |0,94| 0,8 |1,01/1,04
25 0,45/0,52/0,58/0,63/0,68/0,73 0,78 0,82/0,86|0,89/0,93/0,97| 1,0
30 0,37/0,45/0,52/0,58/0,63/0,68 0,73/0,78/0,82/0,86|0,89/0,93/0,97
35 0,26/0,37/0,45/0,52/0,58/0,63 0,68 0,73/0,78/0,82|0,86|0,89/0,93
40 - 10,20/0,37/0,45/0,52/0,58/0,63|0,68 /0,73 0,78/0,82 0,86 0,89
45 - | - 10,26/0,37/0,45/0,52|0,58|0,63 /0,68 0,73/0,78/0,82 0,86
50 - | - | - 1026 0,370,45/0,52|0,58 /0,63 0,68/0,73/0,78 0,82
55 - -]/ -1-0260,37/0,45/0,52/ 0,58 0,63/0,68/0,73 0,78
60 -/ -]/-/--0,26/0,37/0,45/0,52/0,58/0,63/0,68 0,73

28 lentelé. Ekonomis$ko srovés tankio intervalai

Ekonomiskas srovés tankis, A/mm?, esant
Laidininkai maksimalios apkrovos trukmei
3000-5000 val. per metus

Neizoliuoti laidai ir Synos

Variniali 1,1-15

Aliumininiai 09-1,1
Kabeliai

Variniali 1,5-2,2

Aliumininiai 1,1-15

PASTABA. Izoliuoty laidy ekonomiSkas srovés tankis skai¢iuojamas kaip neizoliuoty
laidy, o oro kabeliy — kaip kabeliy.




Elektros jrenginiy jrengimo bendryjy taisykliy
3 priedas

ELEKTROS DYDZIU MATAVIMAI

1 lentelé. Matavimo priemoniy tikslumo klasés

Tikslumo klasés

skydlnlg mgtawmo Sunty, papﬂdomq matavimo keitikliy matavimo .
prietaisy rezistory transformatoriy
1,0 0,5 0,5 0,5
1,5 0,5 0,5* 0,5*

*1,0 tikslumo klas¢ matavimo keitikliams ir matavimo transformatoriams, jrengtiems

ki 2000 mety imtinai.

2 lentelé. Registratoriy iSdéstymas

Itampa, kV | Skirstyklos schema, prijunginys Registratoriai jrengiami
Linija, iSeinanti i§ 110/35/6-10 kV | Kiekvienai linijai*
6-35 A . .
pastotés Nejrengiama**
Linija, maitinanti ypatingo elektros | ., ionai finijai
6—35 tiekimo patikimumo reikalaujantj . ok
g Bendras kelioms linijoms
vartotoja
. . Kiekvienai jung¢iai *
6-35 Ry8ys su elektrine Bendras kelioms jungtims**
e y . Maitinanc¢iam jvadui (linijai,
6.35 ?iasltd;?nl;al maitinama Syny sekcija, transformatoriui***)*
Bendras keliems jvadams™**
mea (tarpsymms, Sekcmls’ Kiekvienam prijunginiui*
110 apeinamasis Jungtuval, Bendras keliems prijunginiams**
transformatorius***) prijung
Syny sistema (sekcija) su dviem ir | Kiekvienai darbinei §yny sistemai*
110-400 . o S ! ek
daugiau prijunginiy Nejrengiama
110-400 Skirstomoji Syny 51§t?mavl, (auto.) Nejrengiama
transformatoriy ir linijy Synuotés
330-400 mea’ tarpsyninis, Sel.{cmls’ Kiekvienam prijunginiui
apeinamasis jungtuvai
330400 Autotransformatorius AukstesnlOS%OS ir viduriniosios
Itampos pusese
330400 Transformatorius Aukstesniosios ir Zemesniosios

jtampos pusése

*Kai apsaugy aparatuose yra integruoti registratoriai.
**Kai néra integruoty registratoriy.

***Jei jautrumas pakankamas, registratorius jrengiamas dviejy apvijy transformatoriaus

pagrindinio maitinimo puséje.

3 lentelé. Registruojamy avariniy procesy parametry sarasas




Itampa, kV | Prijunginys Rekomenduojami registruoti parametrai

6-35 Linijos, N Trijy faziy srovés ir Syny jtampos. Apsaugy, automatikos
transformatoriai | jrenginiy veikimas
Linijos fl“r.ijq faziy srovés ir (Syny) 1tgmpgs. N}ll?nés §el§os srov§

110-400 (auto) ’ ir jtampa. Apsaugy, automatﬂ«gs irenginiy veikimas, kal
transformatoriai kuriy apsaugy .paramet.raln(auksto daznio imtuvy

perdavimo ir siystuvy 1$€jimo sroves)
110-400 Synos* Darbinés Syny sekceijos arba sistemos fazines jtampos.

Syny apsaugos veikimas ir diferenciné srové

*Naudojant apsaugose integruotus registratorius.




Elektros jrenginiy jrengimo bendryjy taisykliy
4 priedas

ELEKTROS JRENGINIU JZEMINIMAS IR
APSAUGA NUO VIRSITAMPIU

L1o
L2o
L3 O~
z
Nﬁ ve
E : ?
PE v
k\ !-- - '; !.- o .'
: o i

Tinklo-iieminimas

ISorines laid2iosios dalys

a) TN-S tinklo posistemé

ISorinéds laid2iosios dalys

Tinklo jZeminimas

b) TN-C tinklo posistemé

L1 Om

L2 O

L3O

Tinklo jZeminimas

¢) TN-C-S tinklo posistemé



1 pav. Iki 1000 V jtampos elektros tinkly TN sistemos

Lio

L2o

L3o

. - .

ISorinés laidziosios dalys
Tinklo jZeminimas

2 pav. Iki 1000 V jtampos elektros tinkly TT sistema

L1 o -
L2 Qe e
L3 O

- b -

. e - -

ISorinés laidZiosios dalys

3 pav. Iki 1000 V jtampos elektros tinkly IT sistema

1 lentelé. Leistinoji prisilietimo jtampa

Poveikio trukmé, s

10

11

0,72

0,64

0,49

0,39

0,29

0,2

0,14

0,08

0,04

Prisilietimo jtampa, V

80

100

125

150

220

300

400

500

600

700

800

2 lentelé. MaZiausi jZemintuvy, jZeminimo ir apsauginiy laidininky matmenys




Pavadinimas Varis | Aliuminis | Plienas
Neizoliuoto laidininko skerspjiivis, mm” 4 6 —
Neizoliuoto necinkuoto laidininko skersmuo, mm - - 6" (10)
Izoliuotas laidininkas, kurio skerspjavis, mm® 1,5 2,5 -
Kabeliai ir daugiagysliai laidai, esantys bendrame su
fazinémis gyslomis apsauginiame apvalkale, kuriy 1 2,5 —
nulings ir jzeminimo gyslos skerspjivis, mm
Metalinés juostos skerspjivis, mm? 16 (25) 35 36 (48)
Metalinés juostos storis, mm 2 3 3(4)
Plieninis kampuotis, kurio sienelés storis, mm — — 2,5 (4)
Plieninis vamzdis, kurio sienelés storis, mm — — 2,5 (3)
Variuotas arba cinkuotas strypas, kurio skersmuo, mm — — 6 (10)

*Lauke naudojamy neizoliuoty necinkuoty laidininky skersmuo turi biiti ne mazesnis

kaip 10 mm.

**Vamzdziuose tiesiamy apsauginiy laidininky skerspjiivis turi biiti ne mazesnis kaip 1
mm?, jeigu faziniai laidininkai yra tokio pat skerspjivio.
PASTABA. Skliausteliuose pateikti maziausi grunte klojamy laidininky matmenys.

3 lentelé. Maziausi atstumai tarp troso ir laido tarpatramio viduryje

Tarpatramio Maziausias vertlkalugls Tarpatramio Maziausias vertikalusis
A atstumas tarp troso Ir o N
ilgis, m . ilgis, m atstumas tarp troso ir laido, m

laido, m

100 2,0 700 11,5
150 3,2 800 13,0
200 4,0 900 14,5
300 5,5 1000 16,0
400 7,0 1200 18,0
500 8,5 1500 21,0
600 10,0

4 lentelé. Maziausi atstumai tarp oro linijos laidy ir jZeminty jos daliy

Skaiciuojamoji salyea . Atstumai, cm, esant oro linijos jtampai
ikil0kV | 35kV | 110kV | 330 kV | 400 kV
Atmosferiniai vir§jtampiai 20 (15) 40 100 260 320
Vidiniai vir§jtampiai 10 30 80 215 300
Darbo jtampa — 10 25 80 115

PASTABA. Skliausteliuose nurodytas atstumas, kai naudojami smaiginiai izoliatoriai.

5 lentelé. Maziausi atstumai tarp oro linijos faziniy laidy atramoje

Skaiciuojamoji salyga - Atstumai, cm, esant oro linijos jtampai
ikil10kV | 35kV | 110kV | 330 kV | 400 kV
Atmosferiniai vir§jtampiai 20 50 135 310 400
Vidiniai vir§jtampiai 22 44 100 280 420
Darbo jtampa — 20 45 140 200




6 lentelé. DidZiausios oro linijy atramy jZeminimo varzos

Savitoji grunto varza p, @ m

IZeminimo varza, Q

» < 100 10
100< , < 500 15
500 < , < 1000 20
1000 < , < 5000 30

» >5000 6*10°,

7 lentelé. Oro linijy apsauga nuo Zaiby pasto¢iy ir skirstykly prieigose

. o DidZiausia atramy
Linijos portalinémis Linijos vienstiebémis 1Zeminimo varza, Q , esant
atramomis su dviem ) . fzeminin C )

. atramomis savitajai grunto varzai, Q
apsaugos trosais m
Linijos
. troso
jtampa, k| saugomos |  troso | saugomos |apsaugos
i b apsaugos
prieigos | apsaugos | prieigos | trosy K p < | 100<, <
v o A ampas, p» >500
ruozo ilgis,| kampas, [ruozo ilgis, skaiius, lainsniai 100 500
L aipsniai
km laipsniais km vnt. s
35 0,5-2 25-30 1-2 1-2 30 10 15 20
110 1-3 25-30 1-3 1-2 25-30 | 10 15 20(30)
330 2-4 25 2-4 2 20 10 15 20(30)
400 3-4 25 - - - 10 15 20(30)
PASTABOS:

1. Skliausteliuose nurodytos didziausios portaliniy gelzbetoniniy atramy jZeminimo
varzos gruntuose, kuriy savitoji varza p >1000 o m.
2. Skirstykly ir pastoCiy prieigose dvigrandziy vienstiebiy atramy jzeminimo jrenginio
varza turi biiti ne didesné kaip 5, 10 ir 15 @ gruntuose, kuriy savitoji varza atitinkamai p <
100,100< p < 500ir » >500 @ m.




