LIETUVOS RESPUBLIKOS ZEMES UKIO MINISTRO

ISAKYMAS
DEL CUKRAUS, SKIRTO ZMONEMS VARTOTI, GLIUKOZES IR INVERTUOTOJO
CUKRAUS SIRUPU BEI TIRPALU SUDETIES IR TYRIMO METODU TECHNINIO
REGLAMENTO PATVIRTINIMO

2007 m. liepos 9 d. Nr. 3D-325
Vilnius

Siekdama uztikrinti rinkai tiekiamo cukraus, skirto Zmonéms vartoti, gliukozés ir
invertuotojo cukraus sirupy bei tirpaly kokybe:

1. Tvirtinu Cukraus, skirto zmonéms vartoti, gliukozés ir invertuotojo cukraus sirupy
bei tirpaly sudéties ir tyrimo metody techninj reglamentg (pridedama).

2.Pripazjstu netekusiais galios:

2.1. Lietuvos Respublikos Zzemés tikio ministro 2000 m. gruodzio 22 d. jsakymg Nr. 368
,De€l Cukraus, skirto zmonéms vartoti, techninio reglamento (Zin., 2000, Nr. 110-3541);

2.2. Lietuvos Respublikos zemés tikio ministro 2001 m. kovo 20 d. jsakymag Nr. 67 , Dél
Cukraus techninio reglamento 15 punkto nuostaty taikymo* (Zin., 2001, Nr. 26-863);

2.3. Lietuvos Respublikos zemés tikio ministro 2003 m. spalio 9 d. jsakymg Nr. 3D-423
,»Del zemes tikio ministro 2000 m. gruodzio 22 d. jsakymo Nr. 368 ,,D¢él Cukraus, skirto Zzmonéms
vartoti, techninio reglamento® pakeitimo* (Zin., 2003, Nr. 97-4373);

2.4. Lietuvos Respublikos zemées tikio ministro 2004 m. sausio 12 d. jsakyma Nr. 3D-5 ,,D¢l
zemés iikio ministro 2000 m. gruodzio 22 d. jsakymo Nr. 368 , D¢l Cukraus, skirto zmonéms
vartoti, techninio reglamento* pakeitimo* (Zin., 2004, Nr. 12-342);

2.5. Lietuvos Respublikos zemés tikio ministro 2004 m. balandzio 23 d. jsakyma Nr. 3D-214
»De€l zemes tikio ministro 2000 m. gruodzio 22 d. jsakymo Nr. 368 ,,.D¢l Cukraus, skirto Zzmonéms
vartoti, techninio reglamento* pakeitimo* ir zemeés tikio ministro 1999 m. balandzio 12 d. jsakymo
Nr. 152 ,,Dél privalomyjy cukraus kokybés reikalavimy* pripazinimo netekusiu galios* (Zin., 2004,
Nr. 63-2275);

2.6. Lietuvos Respublikos zemés tikio ministro 2006 m. rugpjucio 7 d. jsakymg Nr. 3D-318
,»De€l zemés tikio ministro 2000 m. gruodzio 22 d. jsakymo Nr. 368 ,,.D¢l Cukraus, skirto Zzmonéms
vartoti, techninio reglamento* pakeitimo® (Zin., 2006, Nr. 88-3492);

2.7. Lietuvos Respublikos zemés iikio ministro 2002 m. vasario 8 d. jsakymg Nr. 45 ,,D¢l
Gliukozés ir invertuotojo cukraus sirupy bei tirpaly sudéties ir tyrimo metody techninio reglamento*
(Zin., 2002, Nr. 22-843);

2.8. Lietuvos Respublikos Zemes tkio ministro 2003 m. lapkri¢io 4 d. jsakyma Nr. 3D-468
»Deél Zemés tkio ministro 2002 m. vasario 8 d. jsakymo Nr. 45 ,D¢l Gliukozés ir invertuotojo

cukraus sirupy bei tirpaly sudéties ir tyrimo metody techninio reglamento* pakeitimo** (Zin., 2003,
Nr. 108-4854).

ZEMES UKIO MINISTRE KAZIMIRA DANUTE PRUNSKIENE
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PATVIRTINTA
Lietuvos Respublikos zemés tikio ministro
2007 m. liepos 9 d. isakymu Nr. 3D-325

CUKRAUS, SKIRTO ZMONEMS VARTOTI, GLIUKOZES IR INVERTUOTOJO
CUKRAUS SIRUPU BEI TIRPALU SUDETIES IR TYRIMO METODU TECHNINIS
REGLAMENTAS

I. BENDROSIOS NUOSTATOS

1. Cukraus, skirto zmonéms vartoti, gliukozés ir invertuotojo cukraus sirupy bei tirpaly
sudéties ir tyrimo metody techninis reglamentas (toliau — reglamentas) nustato Lietuvos rinkai
tiekiamo cukraus, skirto zmonéms vartoti, gliukozés ir invertuotojo cukraus sirupy bei tirpaly
(toliau — gaminys) sudéties, kokybés ir zenklinimo reikalavimus bei analizés metodus.

2. Techninis reglamentas parengtas remiantis 1979 m. liepos 26 d. Pirmgja Komisijos
direktyva 79/796/EEB, nustatan¢ia Bendrijos analizés metodus tam tikroms zmonéms vartoti
skirtoms cukraus rai§ims patikrinti (OL 2004 m. specialusis leidimas, 13 skyrius, 5 tomas, p.375),
2001 m. gruodzio 20 d. Tarybos direktyva 2001/111/EB dél kai kuriy zmonéms vartoti skirto
cukraus rasiy (OL 2004 m. specialusis leidimas, 13 skyrius, 27 tomas, p. 185) ir atsizvelgiant j
Vieningy cukraus analizés metody Tarptautinés komisijos (International Commission for Uniform
Methods of Sugar Analysis (ICUMSA) reikalavimus.

Il. TAIKYMO SRITIS

3. Reglamento reikalavimai taikomi visiems gaminiams, i§vardytiems 6 punkte.

4. Reglamentas netaikomas:

4.1. glajams;

4.2. lydytam cukrui (cukraus ledinukams);

4.3. luitiniam cukrui;

4.4. gaminiams, eksportuojamiems ne j Europos Sgjungg (toliau — ES).

5. Reglamento reikalavimy privalo laikytis visi fiziniai ir juridiniai asmenys, tiekiantys
gaminius, i§vardytus 6 punkte, Lietuvos rinkai bei iSvezantys j ES.

I11. VARTOJAMOS SAVOKOS IR SUDETIES BEI KOKYBES REIKALAVIMAI

6. Siame reglamente vartojamos sagvokos:

Baltasis cukraus tirpalas — sacharozés vandeninis tirpalas, kurio savybés yra:

sausyjy medziagy — ne maziau kaip 62 proc. masés;

invertuotojo cukraus (fruktozés ir gliukozés santykis 1,0+ 0,2) — ne daugiau kaip 3 proc.
sausosios medZiagos mases;

laidziyjy peleny kiekis, apskaiiuojamas pagal 2001 m. gruodzio 20 d. Tarybos direktyvos
2001/111/EB dél kai kuriy zmonéms vartoti skirto cukraus rasiy B dalies b punkta, — ne didesnis
kaip 0,1 proc. sausyjy medZiagy mases;

tirpalo spalva, nustatoma pagal 2001 m. gruodzio 20 d. Tarybos direktyvos 2001/111/EB dél
kai kuriy Zmonéms vartoti skirto cukraus raSiy B dalies ¢ punkte nurodoma metodsa, — ne daugiau
kaip 25 ICUMSA vienetai.

Baltasis invertuotojo cukraus tirpalas — hidrolizés biidu Invertuotas sacharozés vandeninis
tirpalas, kurio savybés yra:

sausyjy medziagy — ne maziau kaip 62 proc. masés;

invertuotojo cukraus (fruktozés ir gliukozés santykis 1,00, 1) — daugiau kaip 3 proc, bet ne
daugiau kaip 50 proc. sausyjy medziagy masés;

laidziyjy peleny, nustatyty pagal 2001 m. gruodzio 20 d. Tarybos direktyvos 2001/111/EB
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dél kai kuriy zmonéms vartoti skirto cukraus rusiy B dalies b punkta, — ne daugiau kaip 0,1 proc.
sausyjy medziagy maseés;

tirpalo spalva, nustatyta pagal 2001 m. gruodzio 20 d. Tarybos direktyvos 2001/11 I/EB dél
kai kuriy zmonéms vartoti skirto cukraus rasiy B dalies ¢ punkte nurodyta metodg, — ne daugiau
kaip 25 ICUMSA vienetai.

Baltasis invertuotojo cukraus sirupas — hidrolizés budu Invertuotas sacharozés vandeninis
arba savaime kristalizavesis tirpalas, kuriame invertuotojo cukraus (fruktozés ir gliukozés santykis
1,0+0, 1) yra daugiau kaip 50 proc. sausosios medziagos masés ir kuris atitinka kitus 2001 m.
gruodzio 20 d. Tarybos direktyvos 2001/111/EB dél kai kuriy Zmonéms vartoti skirto cukraus risiy
A dalies 6 punkto ir i§naSos reikalavimus.

Cukrus arba baltasis cukrus — isvalyta ir kristalizuota aukstos prekinés kokybés
sacharoze, kurios savybés yra:

poliarizacija — ne mazesné kaip 99,7°Z;

invertuotojo cukraus — ne daugiau kaip 0,04 proc. masés;

nuodzitivis — ne didesnis kaip 0,06 proc. mases;

spalvos tipas, nustatytas pagal 2001 m. gruodzio 20 d. Tarybos direktyvos 2001/111/EB dél
kai kuriy Zmonéms vartoti skirto cukraus rasiy B dalies a punkta, — ne daugiau kaip devyni balai.

Cukraus tirpalas — sacharozés vandeninis tirpalas, kurio savybés yra:

sausyjy medziagy — ne maziau kaip 62 proc. mases;

invertuotojo cukraus (fruktozés ir gliukozés santykis: 1,0+0,2) — ne daugiau kaip 3 proc.
sausyjy medziagy mases;

laidZiyjy peleny kiekis, apskai¢iuojamas pagal 2001 m. gruodzio 20 d. Tarybos direktyvos
2001/111/EB dél kai kuriy zmonéms vartoti skirto cukraus rasiy B dalies b punktg, — ne didesnis
kaip 0,1 proc. sausyjy medziagy masés;

tirpalo spalva — ne daugiau kaip 45 ICUMSA vienetai.

Dehidratuotasis gliukozés sirupas — gliukozes sirupas, kuriame sausyjy medziagy masés
yra ne maziau kaip 93 proc. ir kuris atitinka kitus 2001 m. gruodzio 20 d. Tarybos direktyvos
2001/111/EB dél kai kuriy zmonéms vartoti skirto cukraus risiy A dalies 8 punkto reikalavimus.

Fruktozé — iSvalyta kristalizuota D-fruktoz¢, kurios savybés yra:

fruktozés — ne maziau kaip 98 proc. masés;

gliukozés — ne daugiau kaip 0,5 proc. masés;

nuodzitvis — ne didesnis kaip 0,5 proc. masés;

laidziyjy peleny kiekis, apskaiciuojamas pagal 2001 m. gruodzio 20 d. Tarybos direktyvos
2001/111/EB dél kai kuriy Zzmonéms vartoti skirto cukraus rasiy B dalies b punktg, — ne didesnis
kaip 0,1 proc. mases.

Gliukozés anhidratas — kristalizacinio vandens molekuliy neturinti i§valyta ir kristalizuota
D-gliukozé, kurioje yra maZziausiai 98 proc. sausyjy medziagy maseés ir kuri atitinka kitus 2001 m.
gruodzio 20 d. Tarybos direktyvos 2001/111/EB dél kai kuriy Zmonéms vartoti skirto cukraus riisiy
A dalies 10 punkto reikalavimus.

Gliukozés monohidratas — vieng kristalizacinio vandens molekule turinti i§valyta ir
kristalizuota D-gliukozé, kurioje yra:

a) D-gliukozés — ne maziau kaip 99,5 proc. sausyjy medziagy mases;

b) sausyjy medziagy — ne maziau kaip 90 proc. masés;

c) sulfatiniy peleny — ne daugiau kaip 0,25 proc. sausyjy medziagy masés.

Gliukozés sirupas — iSvalytas ir koncentruotas maistiniy sacharidy, gauty i§ krakmolo ir
(arba) inulino, vandeninis tirpalas, kuriame yra:

sausyjy medZziagy — ne maziau kaip 70 proc. masés;

gliukozes ekvivalento — D-gliukozés — ne maziau kaip 20 proc. sausyjy medziagy maseés;

sulfatiniy peleny — ne daugiau kaip 1,0 proc. sausyjy medziagy mases;

Invertuotojo cukraus tirpalas — hidrolizés biidu Invertuotas sacharozés vandeninis tirpalas,
kurio savybés yra:

sausyjy medziagy — ne maziau kaip 62 proc. masés;
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invertuotojo cukraus (fruktozés ir gliukozés santykisl,0+0, 1) — daugiau kaip 3 proc, bet ne
daugiau kaip 50 proc. sausyjy medziagy masés;

laidziyjy peleny kiekis, apskaiciuojamas pagal 2001 m. gruodzio 20 d. Tarybos direktyvos
2001/111/EB dél kai kuriy Zmonéms vartoti skirto cukraus riisiy B dalies b punktu, — ne didesnis
kaip 0,4 proc. sausyjy medziagy masés.

Invertuotojo cukraus sirupas — hidrolizés buidu Invertuotas sacharozés vandeninis arba
savaime kristalizavesis tirpalas, kuriame invertuotojo cukraus (fruktozés ir gliukozés santykis
1,0£0,1) yra daugiau kaip 50 proc. sausosios medziagos masés ir kuris atitinka kitus 2001 m.
gruodzio 20 d. Tarybos direktyvos 2001/111/EB dél kai kuriy Zmonéms vartoti skirto cukraus riisiy
A dalies 6 punkto reikalavimus.

Ypa¢ baltas cukrus — iSvalyta ir kristalizuota aukstos prekinés kokybés sacharozé, kurios
savybés yra:

poliarizacija — ne mazesné kaip 99,7°Z;

invertuotojo cukraus — ne daugiau kaip 0,04 proc. masés;

nuodziiivis — ne daugiau kaip 0,06 proc. mases;

laidZiyjy peleny kiekio, spalvos tipo ir tirpalo spalvos bendra baly suma, apskaiciuojama
pagal Tarybos direktyvos 2001/111/EB dél kai kuriy Zmonéms vartoti skirto cukraus riiSiy B dalies
nuostatas, — ne didesné kaip 8 balai. Peleny kiekio gali biiti ne daugiau kaip 6, spalvos tipo — 4,
tirpalo spalvos — 3 balai.

Pusbaltis cukrus — iSvalyta ir kristalizuota auks$tos prekinés kokybés sacharozé, kurios
savybés yra:

poliarizacija — ne mazesné kaip 99,5°Z;

invertuotojo cukraus — ne daugiau kaip 0,1 proc. masés;

nuodziiivio — ne didesnis kaip 0,1 proc. masés.

7. Siame skyriuje apibadinto cukraus (arba baltojo cukraus) ir ypa¢ balto cukraus spalvos
tipo, laidZiyjy peleny kiekio ir tirpalo spalvos nustatymo metodai:

,,Balas* atitinka:

spalvos tipo — 0,5 vienetus, apskaiCiuotus pagal Braunschweig Zemés tkio ir cukraus
pramonés technologijos instituto metoda, nustatytag 1969 m. liepos 1 d. Komisijos reglamento
(EEB) Nr. 1265/69, nustatancio intervenciniy agenttry superkamo cukraus kokybés nustatymo
metodus (OL 2004 m. specialusis leidimas, 3 skyrius, 1 tomas, p. 162) priedo A skyriaus 2 dalyje;

peleny kiekio — 0,0018 proc., apskaiCiuoto taikant Tarptautinés vienody cukraus analizés
metody komisijos (ICUMSA) metoda, nustatytg reglamento (EEB) Nr. 1265/69 priedo A skyriaus 1
dalyje;

tirpalo spalvos — 7,5 vienetus, apskai¢iuotus ICUMSA metodu, nustatytu reglamento (EEB)
Nr. 1265/69 priedo A skyriaus 3 dalyje.

IV. SAUGOS REIKALAVIMAI

8. Gaminiai, i§vardyti 6 punkte, gaminami, laikomi, gabenami ir pardavin¢jami laikantis
Lietuvos higienos normoje HN 15:2005 ,Maisto higiena®, patvirtintoje Lietuvos Respublikos
sveikatos apsaugos ministro 2005 m. rugséjo 1 d. jsakymu Nr. V-675 (Zin., 2005, Nr. 110-4023), ir
2004 m. balandZio 29 d. Europos Parlamento ir Tarybos reglamente (EB) Nr. 852/2004 dél maisto
produkty higienos nurodyty reikalavimy (OL 2004 m. specialusis leidimas, 13 skyrius, 34 tomas,
p.319).

9. Didziausios leidziamos terSaly ir pesticidy likuc¢iy koncentracijos neturi virSyti didziausiy
leidziamy koncentracijy, nurodyty 2006 m. gruodzio 19 d. Komisijos reglamente(EB) 1881/2006,
nustatanciame didZiausias leistinas tam tikry terSaly maisto produktuose koncentracijas (OL 2006 L
364, p. 5), ir Lietuvos higienos normoje HN 54:2003 , Maisto produktai. DidZiausios leidziamos
terSaly ir pesticidy liku¢iy koncentracijos®, patvirtintoje LietuvoS Respublikos sveikatos apsaugos
ministro 2003 m. gruodzio 24 d. jsakymu Nr. V-773 (Zin., 2004, Nr. 45-1487), nurodyty lygiy.

10. Didziausi leidziami radioaktyviosios tarSos lygiai neturi virSyti nurodytyjy 1987 m.
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gruodzio 22 d. Tarybos reglamente (EURATOMAS) Nr. 3954/87, nustatanCiame didziausius
leistinus maisto produkty ir paSary radiacinés tarSos lygius po branduolinés avarijos ar kokio nors
kito radiacinés avarijos atvejo (OL 2004 m. specialusis leidimas, 15 skyrius, 1 tomas, p. 333), su
paskutiniais pakeitimais, padarytais 1989 m. liepos 18 d. Tarybos reglamentu (EURATOMAS) Nr.
2218/89 (OL 2004 m. specialusis leidimas, 15 skyrius, 1 tomas, p. 363).

11. Gaminiams, iS§vardytiems 6 punkte, gali biiti vartojami Lietuvos higienos normoje HN
53:2003 ,,Leidziami vartoti maisto priedai®, patvirtintoje Lietuvos Respublikos sveikatos apsaugos
ministro 2003 m. gruodzio 31 d. jsakymu Nr. V-793 (Zin., 2004, Nr. 45-1491), nurodyti priedai,
nevirSijant nurodyty jy kiekiy.

12. Tara ir pakavimo medziagos turi atitikti reikalavimus, nurodytus Lietuvos higienos
normoje HN 16:2006 ,,Medziagy ir gaminiy, skirty liestis su maistu, specialieji sveikatos saugos
reikalavimai®, patvirtintoje Lietuvos Respublikos sveikatos apsaugos ministro 2006 m. geguzés 5 d.
jsakymu Nr. V-371 (Zin., 2006, Nr. 58-2069), ir 2004 m. spalio 27 d. Europos Parlamento ir
Tarybos reglamente (EB) Nr. 1935/2004 dél zaliavy ir gaminiy, skirty liestis su maistu, ir
panaikinancio direktyvas 80/590/EEB ir 89/109/EEB (OL 2004 L 338, p. 4).

V. ZENKLINIMAS

13. Gaminiy pavadinimai, nurodyti Reglamento 6 punkte, privalo biiti taikomi prekyboje tik
Siame Reglamente iSvardytiems produktams apibiidinti.

14. Gaminiai, iSvardyti 6 punkte, Zenklinami vadovaujantis Lietuvos higienos norma HN
119:2002 ,Maisto produkty zenklinimas®, patvirtinta Lietuvos Respublikos sveikatos apsaugos
ministro 2002 m. gruodzio 24 d. jsakymu Nr. 677 (Zin., 2003, Nr. 13-530), Kitais teisés aktais ir
laikantis Siy reikalavimy:

14.1. gaminiai, be privalomo pavadinimo, gali turéti jprastinj pavadinimg, vartojamg kitose
Salyse;

14.2. gaminiy pavadinimai gali buti vartojami kity jprasty gaminiy pavadinimuose, jei tai
neklaidina vartotojo; 14.3. 6 punkto gaminio pavadinimas ,,cukrus arba baltasis cukrus* gali bati
taikomas ir gaminiui ,,ypac baltas cukrus®;

14.4. gaminiams, sufasuotiems mazesnémis nei 20 g pakuotémis, neprivaloma ant pakuotés
nurodyti grynojo kiekio;

14.5. cukraus tirpalo, invertuotojo cukraus tirpalo ir invertuotojo cukraus sirupo etiketéje
nurodomi sausyjy medziagy ir invertuotojo cukraus kiekiai;

14.6. invertuotojo cukraus sirupo su kristalais etiketéje nurodomas terminas ,,savaime
kristalizavesis®;

14.7. jei 6 punkto ,.gliukozés sirupe* arba dehidratuotajame gliukozés sirupe* fruktozés yra
daugiau kaip 5 proc. (sausyjy medziagy mases), priklausomai nuo vyraujancio komponento jie turi
biiti zenklinami ,,gliukozés-fruktozés sirupas® arba ,,fruktozés-gliukozes sirupas® ir ,,dehidratuotasis
gliukozes-fruktozes sirupas arba ,,dehidratuotasis fruktozés-gliukozés sirupas®, atsizvelgiant | tai,
kurio komponento — gliukozés ar fruktozés — yra daugiau.

15. Fasuoty gaminiy, iSvardyty 6 punkte, pazenklinty ,,e* Zenklu, pakuotéje esancio gaminio
kiekio leistinos paklaidos turi atitikti Fasuoty produkty kiekio ir matavimo indy kontrolés techninio
reglamento, patvirtinto Valstybinés metrologijos tarnybos prie Lietuvos Respublikos aplinkos
ministerijos direktoriaus 2003 m. lapkri¢io 19 d. jsakymu Nr. V-145 (Zin., 2003, Nr. 113-5097;
2005, Nr. 73-2673), reikalavimus.

VI. ANALIZES METODAI, NAUDOJAMI TIKRINANT ZMONEMS VARTOTI SKIRTA
TAM TIKRU RUSIU CUKRU

I. NuodZziiivio nustatymas:

— pushaltis cukrus

‘L ‘ (taikant 1 metoda)

— cukrus arba baltasis cukrus
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|- ypag baltas cukrus |

I1. Sausyjuy medziagy nustatymas:

1.1 — gliukozés sirupas

— dehidratuotasis gliukozés sirupas

taikant 2 met
— gliukozés monohidratas (taikant 2 metoda)

— gliukozés anhidratas

1.2 — cukraus tirpalas arba baltasis cukraus tirpalas

— invertuotojo cukraus tirpalas arba baltasis invertuotojo cukraus tirpalas

— invertuotasis cukraus sirupas arba baltasis invertuotojo cukraus sirupas (taikant 3 metodg)

I11. Redukuojanciyju sacharidy nustatymas

o "

1.1 — pushaltis cukrus (taikant 4 metoda)
1.2 — cukrus arba baltasis cukrus )

—ypac baltas cukrus (taikant 5 metoda)
1.3 — cukraus tirpalas

— baltasis cukraus tirpalas

— invertuotojo cukraus tirpalas (taikant 6 arba 7

— baltasis invertuotojo cukraus tirpalas s metodag)

— invertuotojo cukraus sirupas

— baltasis invertuotojo cukraus sirupas

Jl\

1.4 — gliukozés sirupas

— dehidratuotasis gliukozés sirupas (taikant 6 arba 8

— gliukozés monohidratas metoda)

— gliukozés anhidratas J

IV. Sulfatiniy peleny nustatymas:

— gliukozés sirupas

— dehidratuotasis gliukozés sirupas

— gliukozés monohidratas (taikant  metoda)

— gliukozés anhidratas

V. Poliarizacijos plok§tumos sukimas

— pushaltis cukrus

— cukrus taikant 10 metoda)

— ypac baltas cukrus

VIl. BAIGIAMOSIOS NUOSTATOS

16. Pasikeitus Siame Reglamente nurodytiems teisés aktams, tiesiogiai taikomos naujos ty
teisés akty nuostatos.




Cukraus, skirto zmonéms vartoti, gliukozes ir
invertuotojo cukraus sirupy bei tirpaly sudéties
ir tyrimo metody techninio reglamento

1 priedas

MEGINIO PARUOSIMAS

1. Méginio paruoSimas analizei.

Laboratorijoje gautas méginys gerai sumaiSomas. Atskiriama bent 200 g méginio dalis ir
tuoj pat perdedama j §vary, sausg inda, j kurj nepatenka drégmé, ir uzdengiama oro nepraleidzian¢iu
dangciu.

2. Reagentai ir aparatai:

2.1. ApraSant aparatus, minimi tik specialiis instrumentai ir aparatai arba instrumentai ir
aparatai, kuriems turi biiti taikomi specialiis standartai.

2.2. Kai nurodomas vanduo, jis visuomet turi biiti tik distiliuotas arba bent ekvivalentisko
grynumo demineralizuotas vanduo.

2.3. Kai kalbama apie reagento tirpalg be jokiy pazyminéiyjy zodziy, turimas omenyje
vandens tirpalas.

3. Rezultaty pateikimas:

3.1. Oficialioje analizés ataskaitoje pateikiamas rezultatas turi buti lygus bent dviejy
analiziy, kuriy pakartojamumo rezultatai patenkinami, vidurkio vertei.

3.2. Jei nenurodyta kitaip, rezultatai apskai¢iuojami kaip méginio masés procentai.

3.3. Rezultato reikSmingy skaitmeny skaicius priklauso nuo metodo tikslumo.




Cukraus, skirto zmonéms vartoti, gliukozes ir
invertuotojo cukraus sirupy bei tirpaly sudéties
ir tyrimo metody techninio reglamento

2 priedas

NUODZIUVIO NUSTATYMO METODAS
(MASES NETEKIMAS DZIOVINANT)

1 METODAS

1. Siuo metodu nustatoma, kiek masés netenkama dZiovinant:

1.1. pusbaltj cukry;

1.2. cukry arba baltajj cukry;

1.3. ypac baltg cukry.

2. Savoka ,,masés netekimas dziovinant* — tai §iuo metodu nustatyta masés netekimo verté
dZiovinant.

3. Masés netekimas nustatomas dziovinant (103+£2)°C temperatiiroje.

4. Jranga:

4.1. analizinés svarstyklés, kuriy svérimo paklaida + 0,1 mg;

4.2. dziovinimo krosnelé, gerai ventiliuojama, termostatiSkai reguliuojama ir pasiekianti
(103+2)°C temperatirg;

4.3. metalinis svérimo indas ploks¢iu dugnu, atsparus meéginio ir testo salygy poveikiui,
maziausiai 100 mm diametro ir 30 mm gylio;

4.4. eksikatorius, kuriame yra Svieziai aktyvuotas silikagelis arba kita ekvivalentiné
medziaga.

5. Laboratorijoje gautas méginys gerai sumaiSomas. 200 g méginio sudedama j Svary ir
sandariai uzdaromg inda, j kurj nepatenka drégme.

6. Procediira:

6.1. indas (4.3) iSdziovinamas iki pastovaus svorio krosneléje (4.2) esant (103£2)°C
temperatiirai;

6.2. leidziama indui atvésti eksikatoriuje (4.4) 30-35 minutes, po to pasveriama 0,1 mg
tikslumu;

6.3. tiksliai (0, Img tikslumu) pasveriama mazdaug 20—-30 g méginio j inda;

6.4. indas jdedamas j krosnelg (4.2) trims valandoms esant (103+2)°C temperatiirai;

6.5. leidziama indui atvésti eksikatoriuje (4.4), po to pasveriama 0,1 mg tikslumu;

6.6. indas vél idedamas ] krosnelg 30 minuciy, esant (1034+2)°C temperatiirai. LeidZiama
indui atvesti eksikatoriuje (4.4), po to pasveriama 0,1 mg tikslumu. Operacija pakartojama, jei
skirtumas tarp dviejy svérimy rezultaty yra didesnis nei 1 mg. Apskai¢iavimui naudojamas
maziausias parodymas;

6.7. bendras garinimo laikas neturi vir$yti 4 valandy.

PASTABA. Operacijas, aprasytas 6.3—6.7 punktuose, biitina atlikti iSkart po indo su méginiu
atidarymo.

7. Rezultaty apskai¢iavimas. Masés netekimas dZiovinant procentais nuo meéginio mases
apskai¢iuojamas pagal formule:

M x100

My

¢ia: mp — analizei atsverta pradiné meéginio mas¢ gramais,

m; — méginio masé gramais po iSgarinimo.

8. Pakartojimas. Skirtumas tarp dviejy to paties méginio matavimy, atlikty tuo paciu metu
arba greitai vienas po kito to paties analitiko tomis pac¢iomis saglygomis, neturi vir§yti 0,02 g/100 g



meginio.
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Cukraus, skirto zmonéms vartoti, gliukozes ir
invertuotojo cukraus sirupy bei tirpaly sudéties
ir tyrimo metody techninio reglamento

3 priedas

SAUSUJU MEDZIAGU KIEKIO NUSTATYMO METODAS (DZIOVINANT
VAKUUMINEJE KROSNYJE)

2 METODAS

1. Siuo metodu nustatomas sausyjy medziagy kiekis:

1.1. gliukozés sirupe;

1.2. dehidratuotame gliukozés sirupe;

1.3. gliukozés monohidrate;

1.4. gliukozés anhidrate.

2. Sgvoka ,,sausyjy medziagy kiekis* — tai §iuo metodu nustatytas sausyjy medziagy kiekis.

3. Sausyjy medziagy kiekis nustatomas kaitinant vakuuminéje krosnyje, esant 70+1°C
temperatiirai ir ne didesniam kaip 3,3 kpa (34 mbar) slégiui. Gliukozés sirupo ar dehidratuoto
gliukozés sirupo méginio dalis prie$ kaitinimg sumaiSoma su vandeniu ir diatomitu.

4. Reagentai:

Diatomitas Biuchnerio piltuve kelis kartus perplaunamas skiesta druskos ragstimi (1 ml
konc. riigsties, kurios tankis 20°C temperatiiroje 1,19 g/ml litre vandens), kol pasidaro riigStus. Po
to plaunamas vandeniu, kol perfiltruoto vandens pH bus daugiau kaip 4. I8dziovinamas krosnyje
103+2 °C temperatiiroje ir latkomas orui nelaidZziame inde.

5. Jranga:

5.1. vakuuminé dziovinimo Kkrosnis, nepralaidi, termostatiSkai kontroliuojama, su
termometru ir vakuuminiu manometru. Krosnis turi buti suprojektuota taip, kad karstis greitai
persiduoty svérimo Ieéksteléms, padétoms ant lentyny;

5.2. vakuuminis siurblys, palaikantis krosnyje 3,3 kpa (34 mbar) ar mazesnj slégj;

5.3. metalinis svérimo indas ploksciu dugnu, atsparus meéginio ir tyrimo salygy poveikiui,
maziausiai 100 mm skersmens ir 30 mm gylio;

5.4. stikliné lazdelé tokio ilgio, kad negaléty visiSkai jkristi j inda;

5.5. eksikatorius, kuriame yra Svieziai aktyvuotas silikagelis arba kita ekvivalentiné
medziaga;

5.6. analizinés svarstyklés, kuriy svérimo paklaida +0,1 mg.

6. Procediira:

6.1. mazdaug 30 g diatomito (4.1) jberiama j svérimo indg (5.3) su stikline lazdele (5.4).
Viskas jdedama j krosnj (5.1), ikaitintg iki 70 = 1°C temperatiiros. Slégis sumazinamas iki 3,3 kpa
(34 mbar) ar maziau. Dziovinama maziausiai penkias valandas, puciant Iétg oro srove j krosnj.
Periodiskai tikrinamas slégis ir, jei reikia, koreguojamas;

6.2. slégis padidinamas iki atmosferinio, atsargiai didinant sauso oro padavimg. Svérimo
indas kartu su stikline lazdele tuoj pat jdedamas ] eksikatoriy (5.5). Leidziama indui atvésti
eksikatoriuje, po to pasveriama 1 mg tikslumu;

6.3. 1 100 ml laboratorine stikling tiksliai (1 mg tikslumu) pasveriama mazdaug 10 g
meginio;

6.4. pasverta méginio dalis praskiedZziama 10 ml Silto vandens ir viskas kiekybiskai
perpilama j svérimo indg naudojantis stikline lazdele (5.4);

6.5. svérimo indas su méginiu ir stikline lazdele jdedamas j krosnj, slégis sumazinamas iki
3,3 kpa (34 mbar) ar maziau. DZiovinama 70 + 1°C temperattiroje, létai leidZiant sauso oro srove
per krosnj. Dziovinama 20 valandy; pirmosios dienos pabaigoje netenkama didZiosios dalies
drégmes. Per naktj slégis turi biti i§laikytas mazdaug 3,3 kpa (34 mbar);

6.6. slégis padidinamas iki atmosferinio, atsargiai didinant sauso oro padavimg. Svérimo
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indas kartu su stikline lazdele ir méginiu tuoj pat idedamas ] eksikatoriy (5.6). Leidziama indui
atvésti eksikatoriuje, po to pasveriama 1 mg tikslumu;

6.7. procediira (6.5) tesiama dar keturias valandas. Slégis padidinamas iki atmosferinio ir
svérimo indas tuoj pat jdedamas ] eksikatoriy. Leidziama indui atvésti, po to pasveriama.
Patikrinama, ar pasiekta pastovi masé. Pastovi masé pasiekta, jei, du kartus pasvérus tg patj inda,
svorio skirtumas nevirSija 2 mg. Jei skirtumas didesnis, procediira (6.7) kartojama;

6.8. nustatant sausgsias medziagas gliukozés anhidrate ir gliukozés monohidrate, nebiitina
naudoti diatomitg ir vandenj.

7. Rezultaty apskaiciavimas:

sausyjy medziagy kiekis, iSreikStas procentais nuo méginio masés, apskaic¢iuojamas pagal
formule:

(ml B mz)
m,

x100

¢ia: mp — analizei atsverta pradiné méginio masé gramais,

m; — svérimo indo su diatomito, stikline lazdele ir meéginio liku¢iu masé gramais po
dziovinimo, m;y — svérimo indo su diatomitu ir stikline lazdele mas¢ gramais.

8. Pakartojamumas

Skirtumas tarp dviejy to paties mé€ginio matavimy, atlikty tuo paciu metu arba greitai vienas
po Kito to paties analitiko tomis pa¢iomis sglygomis, neturi vir§yti 0,12 g/100 g méginio.
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Cukraus, skirto zmonéms vartoti, gliukozes ir
invertuotojo cukraus sirupy bei tirpaly sudéties
ir tyrimo metody techninio reglamento

4 priedas

SAUSUJU MEDZIAGU KIEKIO NUSTATYMO METODAS (REFRAKTOMETRINIS
METODAS)

3 METODAS

1. Siuo metodu nustatomas sausyjy medziagy kiekis:

1.1. cukraus tirpale;

1.2. baltojo cukraus tirpale;

1.3. invertuotojo cukraus tirpale;

1.4. baltojo invertuotojo cukraus tirpale;

1.5. invertuotojo cukraus sirupe;

1.6. baltojo invertuotojo cukraus sirupe.

2. Savoka ,,sausyjy medziagy kiekis* — tai Siuo metodu nustatytas sausyjy medziagy kiekis.

3. Méginio luzio rodiklis nustatomas refraktometru 20° C temperatiiroje ir perskai¢iuojamas
1 sausyjy medziagy kiekj pagal lenteles, kuriose koncentracija iSreiksta kaip lizio rodiklio funkcija.

4. Jranga:

4.1. deSimtatukstantosios dalies tikslumo refraktometras su termometru ir vandens
cirkuliacijos siurbliu, sujungtu su vandens vonia, kuri termiSkai reguliuojama ir joje palaikoma 20 +
0,5°C temperatira;

4.2. Sviesos Saltinis — natrio gary lempa.

5. Procediira:

5.1. jei méginyje yra kristaly, jie iStirpinami praskiedus méginj santykiu 1:1 (m/m);

5.2. refraktometru (4.1) iSmatuojamas méginio ltizio rodiklis 20° C temperatiiroje.

6. Rezultaty apskai¢iavimas:

6.1. apskai¢iuojamas sausyjy medziagy kiekis pagal sacharozés tirpaly lenteléje duotus luzio
rodiklius esant 20°C temperatiirai ir pakoreguojamas pagal invertuotojo cukraus kiekj, pridedant
prie gauto i§ lenteliy rezultato 0,022 kiekvienam invertuotojo cukraus procentui analizuojamuose
méginiuose;

6.2. jei méginys buvo praskiestas vandeniu 1:1 (m/m), apskai¢iuotg sausyjy medziagy kiekj
reikia padauginti i§ dviejy.

7. Pakartojamumas

Skirtumas tarp dviejy to paties méginio matavimy, atlikty tuo paciu metu arba greitai vienas
po kito to paties analitiko tomis paciomis saglygomis, neturi virSyti 0,2 g/100 g méginio.

DUOMENU LENTELES

Sacharozés tirpaly liiZio rodiklis (n) esant 20 ok

n Sacharozé n Sacharozé n Sacharozé n Sacharozé n Sacharozé
(20°C) (%) (20°C) (%) (20°C) (%) (20°C) (%) (20°C) (%)

1,3330 0,009 1,3365 2,436 1,3400 4,821 1,3435 7,164 1,3470 9,466
1,3331 0,078 1,3366 2,505 1,3401 4,888 1,3436 7,230 1,3471 9,531
1,3332 0,149 1,3367 2,574 1,3402 4,956 1,3437 7,296 1,3472 9,596
1,3333 0,218 1,3368 2,642 1,3403 5,023 1,3438 7,362 1,3473 9,661
1,3334 0,288 1,3369 2,711 1,3404 5,091 1,3439 7,429 1,3474 9,726
1,3335 0,358 1,3370 2,779 1,3405 5,158 1,3440 7,495 1,3475 9,791
1,3336 0,428 1,3371 2,848 1,3406 5,225 1,3441 7,561 1,3476 9,856
1,3337 0,498 1,3372 2,917 1,3407 5,293 1,3442 7,627 1,3477 9,921




1,3338
1,3339
1,3340
1,3341
1,3342
1,3343
1,3344
1,3345
1,3346
1,3347
1,3348
1,3349
1,3350
1,3351
1,3352
1,3353
1,3354
1,3355
1,3356
1,3357
1,3358
1,3359
1,3360
1,3361
1,3362
1,3363
1,3364
1,3505
1,3506
1,3507
1,3508
1,3509
1,3510
1,3511
1,3512
1,3513
1,3514
1,3515
1,3516
1,3517
1,3518
1,3519
1,3520
1,3521
1,3522
1,3523
1,3524
1,3525
1,3526
1,3527
1,3528
1,3529
1,3530
1,3531
1,3532
1,3533
1,3534
1,3535
1,3536
1,3537
1,3538
1,3539
1,3540

0,567
0,637
0,707
0,776
0,846
0,915
0,985
1,054
1,124
1,193
1,263
1,332
1,401
1,470
1,540
1,609
1,678
1,747
1,816
1,885
1,954
2,023
2,092
2,161
2,230
2299
2 367
11,728
11,792
11,856
11,920
11,984
12,048
12,112
12,176
12,240
12,304
12,368
12,431
12,495
12,559
12,623
12,686
12,750
12,813
12,877
12,940
13,004
13,067
13,131
13,194
13,258
13,321
13,384
13,448
13,511
13,574
13,637
13,700
13,763
13,826
13,890
13,953

1,3373
1,3374
1,3375
1,3376
1,3377
1,3378
1,3379
1,3380
1,3381
1,3382
1,3383
1,3384
1,3385
1,3386
1,3387
1,3388
1,3389
1,3390
1,3391
1,3392
1,3393
1,3394
1,3395
1,3396
1,3397
1,3398
1,3399
1,3560
1,3561
1,3562
1,3563
1,3564
1,3565
1,3566
1,3567
1,3568
1,3569
1,3570
1,3571
1,3572
1,3573
1,3574
1,3575
1,3576
1,3577
1,3578
1,3579
1,3580
1,3581
1,3582
1,3583
1,3584
1,3585
1,3586
1,3587
1,3588
1,3589
1,3590
1,3591
1,3592
1,3593
1,3594
1,3595

2,985
3,053
3,122
3,190
3,259
3,327
3,395
3,463
3,532
3,600
3,668
3,736
3,804
3,872
3,940
4,008
4,076
4,144
4,212
4,279
4,347
4,415
4,483
4,550
4,618
4,686
4,753
15,207
15,269
15,332
15,394
15,456
15,518
15,581
15,643
15,705
15,767
15,829
15,891
15,953
16,016
16,078
16,140
16,201
16,263
16,325
16,387
16,449
16,511
16,573
16,634
16,696
16,758
16,819
16,881
16,943
17,004
17,066
17,127
17,189
17,250
17,311
17,373

1,3408
1,3409
1,3410
1,3411
1,3412
1,3413
1,3414
1,3415
1,3416
1,3417
1,3418
1,3419
1,3420
1,3421
1,3422
1,3423
1,3424
1,3425
1,3426
1,3427
1,3428
1,3429
1,3430
1,3431
1,3432
1,3433
1,3434
1,3615
1,3616
1,3617
1,3618
1,3619
1,3620
1,3621
1,3622
1,3623
1,3624
1,3625
1,3626
1,3627
1,3628
1,3629
1,3630
1,3631
13632
13633
13634
1,3635
1,3636
1,3637
1,3638
1,3639
1,3640
1,3641
1,3642
1,3643
1,3644
1,3645
1,3646
1,3647
1,3648
1,3649
1,3650
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5,360
5,427
5,494
5,562
5,629
5,696
5,763
5,830
5,897
5,964
6,031
6,098
6,165
6,231
6,298
6,365
6,432
6,498
6,565
6,632
6,698
6,765
6,831
6,898
6,964
7,031
7,097
18,595
18,655
18,716
18,777
18,837
18,898
18,959
19,019
19,080
19,141
19,201
19,262
19,322
19,382
19,443
19,503
19,564
19,624
19,684
19,745
19,805
19,865
19,925
19,985
20,045
20,106
20,166
20,226
20,286
20,346
20,406
20,466
20,525
20,585
20,645
20,705

1,3443
1,3444
1,3445
1,3446
1,3447
1,3448
1,3449
1,3450
1,3451
1,3452
1,3453
1,3454
1,3455
1,3456
1,3457
1,3458
1,3459
1,3460
1,3461
1,3462
1,3463
1,3464
1,3465
1,3466
1,3467
1,3468
1,3469
1,3670
1,3671
1,3672
1,3673
1,3674
1,3675
1,3676
1,3677
1,3678
1,3679
1,3680
1,3681
1,3682
1,3683
1,3684
1,3685
1,3686
1,3687
1,3688
1,3689
1,3690
1,3691
1,3692
1,3693
1,3694
1,3695
1,3696
1,3697
1,3698
1,3699
1,3700
1,3701
1,3702
1,3703
1,3704
1,3705

7,693
7,759
7,825
7,891
7,957
8,023
8089
8,155
8,221
8,287
8,352
8,418
8,484
8,5.50
8,615
8,681
8,746
8,812
8,878
8,943
9,008
9,074
9,139
9,205
9,270
9,335
9,400
21,896
21,955
22,014
22,073
22,132
22,192
22,251
22,310
22,369
22,428
22,487
22,546
22,605
22,664
22,723
22,781
22,840
22,899
22,958
23,017
23,075
23,134
23,193
23,251
23,310
23,369
23,427
23,486
23,544
23,603
23,661
23,720
23,778
23,836
23,895
23,953

1,3478
1,3479
1,3480
1,3481
1,3482
1,3483
1,3484
1,3485
1,3486
1,3487
1,3488
1,3489
1,3490
1,3491
1,3492
1,3493
1,3494
1,3495
1,3496
1,3497
1,3498
1,3499
1,3500
1,3501
1,3502
1,3503
1,3504
1,3725
1,3726
1,3727
1,3728
1,3729
1,3730
1,3731
1,3732
1,3733
1,3734
1,3735
1,3736
1,3737
1,3738
1,3739
1,3740
1,3741
1,3742
1,3743
1,3744
1,3745
1,3746
1,3747
1,3748
1,3749
1,3750
1,3751
1,3752
1,3753
1,3754
1,3755
1,3756
1,3757
1,3758
1,3759
1,3760

9,986
10,051
10,116
10,181
10,246
10,311
10,375
10,440
10,505
10,570
10,634
10,699
10,763
10,828
10,892
10,957
11,021
11,086
11,150
11,215
11,279
11,343
11,407
11,472
11,536
11,600
11,664
25,114
25,172
25,230
25,287
25,345
25,403
25,460
25,518
25,576
25,633
25,691
25,748
25,806
25,863
25,921
25,978
26,035
26,093
26,150
26,207
26,265
26,322
26,379
26,436
26,493
26,551
26,608
26,665
26,722
26,779
26,836
26,893
26,950
27,007
27,064
27,121




1,3541
1,3542
1,3543
1,3544
1,3545
1,3546
1,3547
1,3548
1,3549
1,3550
1,3551
1,3552
1,3553
1,3554
1,3555
1,3556
1,3557
1,3558
1,3559
1,3780
1,3781
1,3782
1,3783
1,3784
1,3785
1,3786
1,3787
1,3788
1,3789
1,3790
1,3791
1,3792
1,3793
1,3794
1,3795
1,3796
1,3797
1,3798
1,3799
1,3800
1,3801
1,3802
1,3803
1,3804
1,3805
1,3806
1,3807
1,3808
1,3809
1,3810
1,3811
1,3812
1,3813
1,3814
1,3815
1,3816
1,3817
1,3818
1,3819
1,3820
1,3821
1,3822
1,3823

14,016
14,079
14,141
14,204
14,267
14,330
14,393
14,456
14,518
14,581
14,644
14,707
14,769
14,832
14,894
14,957
15,019
15,082
15,144
28,253
28,310
28,366
28,422
28,479
28,535
28,591
28,648
28,704
28,760
28,816
28,872
28,928
28,984
29,040
29,096
29,152
29,208
29,264
29,320
29,376
29,432
29,488
29,544
29,600
29,655
29,711
29,767
29,823
29,878
29,934
29,989
30,045
30,101
30,156
30,212
30,267
30,323
30,378
30,434
30,489
30,544
30,600
30,655

1,3596
1,3597
1,3598
1,3599
1,3600
1,3601
1,3602
1,3603
1,3604
1,3605
1,3606
1,3607
1,3608
1,3609
1,3610
1,3611
1,3612
1,3613
1,3614
1,3835
1,3836
1,3837
1,3838
1,3839
1,3840
1,3841
1,3842
1,3843
1,3844
1,3845
1,3846
1,3847
1,3848
1,3849
1,3850
1,3851
1,3852
1,3853
1,3854
1,3855
1,3856
1,3857
1,3858
1,3859
1,3860
1,3861
1,3862
1,3863
1,3864
1,3865
1,3866
1,3867
1,3868
1,3869
1,3870
1,3871
1,3872
1,3873
1,3874
1,3875
1,3876
1,3877
1,3878

17,434
17,496
17,557
17,618
17,679
17,741
17,802
17,863
17,924
17,985
18,046
18,107
18,168
18,229
18,290
18,351
18,412
18,473
18 534
31,317
31,372
31,428
31,482
31,537
31,592
31,647
31,702
31,757
31,812
31,867
31,922
31,976
32,031
32,086
32,140
32,195
32,250
32,304
32,359
32,414
32,468
32,523
32,577
32,632
32,686
32,741
32,795
32,849
32,904
32,958
33,013
33,067
33,121
33,175
33,230
33,284
33,338
33,392
33,446
33,500
33,555
33,609
33,663

1,3651
1,3652
1,3653
1,3654
1,3655
1,3656
1,3657
1,3658
1,3659
1,3660
1,3661
1,3662
1,3663
1,3664
1,3665
1,3666
1,3667
1,3668
1,3669
1,3890
1,3891
1,3892
1,3893
1,3894
1,3895
1,3896
1,3897
1,3898
1,3899
1,3900
1,3901
1,3902
1,3903
1,3904
1,3905
1,3906
1,3907
1,3908
1,3909
1,3910
1,3911
1,3912
1,3913
1,3914
1,3915
1,3916
1,3917
1,3918
1,3919
1,3920
1,3921
1,3922
1,3923
1,3924
1,3925
1,3926
1,3927
1,3928
1,3929
1,3930
1,3931
1,3932
1,3933

14

20,765
20,825
20,884
20,944
21,004
21,063
21,123
21,183
21,242
21,302
21,361
21,421
21,480
21,540
21,599
21,658
21,718
21,777
21,836
34,310
34,363
34,417
34,471
34,524
34,578
34 632
34 685
34739
34793
34,846
34,900
34,953
35,007
35,060
35,114
35,167
35,220
35,274
35 327
35,380
35,434
35,487
35,540
35,593
35,647
35,700
35,753
35,806
35,859
35,912
35,966
36,019
36,072
36,125
36,178
36,231
36,284
36,337
36,389
36,442
36,495
36,548
36,601

1,3706
1,3707
1,3708
1,3709
1,3710
1,3711
1,3712
1,3713
1,3714
1,3715
1,3716
1,3717
1,3718
1,3719
1,3720
1,3721
1,3722
1,3723
1,3724
1,3945
1,3946
1,3947
1,3948

,3949
1,3950
1,3951
1,3952
1,3953
1,3954
1,3955
1,3956
1,3957
1,3958
1,3959
1,3960
1,3961
1,3962
1,3963
1,3964
1,3965
1,3966
1,3967
1,3968
1,3969
1,3970
1,3971
1,3972
1,3973
1,3974
1,3975
1,3976
1,3977
1,3978
1,3979
1,3980
1,3981
1,3982
1,3983
1,3984
1,3985
1,3986
1,3987
1,3988

24,011
24,070
24,128
24,186
24,244
24,302
24,361
24,419
24,477
24,535
24,593
24,651
24,709
24,767
24,825
24,883
24,941
24,998
25,056
3,233
37,286
37,338
37,391
37,443
37,495
37,548
37,600
37,653
37,705
37,757
37,810
37,862
37,914
37,967
38,019
38,071
38,123
38,175
38,228
38,280
38,332
38,384
38,436
38,488
38,540
38,592
38,644
38,696
38,748
38,800
38,852
38,904
38,955
39,007
39 059
39111
39 163
39 214
39 266
39318
39 370
39421
39473

1,3761
1,3762
1,3763
1,3764
1,3765
1,3766
1,3767
1,3768
1,3769
1,3770
1,3771
1,3772
1,3773
1,3774
1,3775
1,3776
1,3777
1,3778
1,3779
14000
14001
14002
14003
14004
1,4005
1,4006
1,4007
1,4008
1,4009
1,4010
1,4011
1,4012
1,4013
1,4014
1,4015
1,4016
1,4017
1,4018
1,4019
1,4020
1,4021
1,4022
1,4023
1,4024
1,4025
1,4026
1,4027
1,4028
1,4029
1,4030
1,4031
1,4032
1,4033
1,4034
1,4035
1,4036
1,4037
1,4038
1,4039
1,4040
1,4041
1,4042
1,4043

27,178
27,234
27,291
27,348
27,405
27,462
27,518
27,575
27,632
27,688
27,745
27,802
27,858
27,915
27,971
28,028
28,084
28,141
28,197
40,091
40,142
40,194
40,245
40,296
40,348
40,399
40,450
40,501
40,553
40,604
40,655
40,706
40,757
40,808
40,860
40,911
40,962
41,013
41,064
41,115
41,166
41,217
41,268
41,318
41,369
41,420
41,471
41,522
41,573
41,623
41,674
41,725
41,776
41,826
41,877
41,928
41,978
42,029
42,080
42,130
42,181
42,231
42,282




1,3824
1,3825
1,3826
1,3827
1,3828
1,3829
1,3830
1,3831
1,3832
1,3833
1,3834
1,4055
1,4056
1,4057
1,4058
1,4059
1,4060
1,4061
1,4062
1,4063
1,4064
1,4065
1,4066
1,4067
1,4068
1,4069
1,4070
1,4071
1,4072
1,4073
1,4074
1,4075
1,4076
1,4077
1,4078
1,4079
1,4080
1,4081
1,4082
1,4083

,4084
1,4085
1,4086
1,4087
1,4088
1,4089
1,4090
1,4091
1,4092
1,4093
1,4094
1,4095
1,4096
1,4097
1,4098
1,4099
1,4100
1,4101
1,4102
1,4103
1,4104
1,4105
1,4106

30,711
30,766
30,821
30,876
30,932
30,987
31,042
31,097
31,152
31,207
31,262
42,887
42,937
42,987
43,037
43,088
43,138
43,188
43,238
43,288
43,338
43,388
43,439
43,489
43,539
43,589
43,639
43,689
43,739
43,789
43,838
43,888
43,938
43,988
44,038
44,088
44,138
44,187
44,237
44,287
44,337
44,386
44,436
44,486
44,535
44,585
44,635
44,684
44,734
44,783
44,833
44,882
44,932
44,981
45,031
45,080
45,130
45,179
45,228
45,278
45,327
45,376
45,426

1,3879
1,3880
1,3881
1,3882
1,3883
1,3884
1,3885
1,3886
1,3887
1,3888
1,3889
1,4110
1,4111
1,4112
1,4113
1,4114

1,4115.

1,4116
1,4117
1,4118
1,4119
1,4120
1,4121
1,4122
1,4123
1,4124
1,4125
1,4126
1,4127
1,4128
1,4129
1,4130
1,4131
1,4132
1,4133
1,4134
1,4135
1,4136
1,4137
1,4138
1,4139
1,4140
1,4141
1,4142
1,4143
1,4144
1,4145
1,4146
1,4147
1,4148
1,4149
1,4150
1,4151
1,4152
1,4153
1,4154
1,4155
1,4156
1,4157
1,4158
1,4159
1,4160
1,4161

33,717
33.77T
33,825
33,879
33,933
33,987
34,040
34,094
34,148
34,202
34,256
45,623
45,672
45,721
45,770
45,820
45,869
45,918
46,967
46,016
46,065
46,114
46,163
46,212
46,261
46,310
46,359
46,408
46,457
46,506
46,555
46,604
46,652
46,701
46,750
46,799
46,848
46,896
46,945
46,994
47,043
47,091
47,140
47,188
47,237
47,286
47,334
47,383
47,431
47,480
47,528
47,577
47,625
47,674
47,722
47,771
47,819
47,868
47,916
47,964
48,013
48,061
48,109

1,3934
1,3935
1,3936
1,3937
1,3938
1,3939
1,3940
1,3941
1,3942
1,3943
1,3944
1,4165
1,4166
1,4167
1,4168
1,4169
1,4170
1,4171
1,4172
1,4173
1,4174
1,4175
1,4176
1,4177
1,4178
1,4179
1,4180
1,4181
1,4182
1,4183
1,4184
1,4185
1,418.6
1,4187
1,4188
1,4189
1,4190
1,4191
1,4192
1,4193
1,4194
1,4195
1,4196
1,4197
1,4198
1,4199
1,4200
1,4201
1,4202
1,4203
1,4204
1,4205
1,4206
1,4207
1,4208
1,4209
1,4210
1,4211
1,4212
1,4213
1,4214
1,4215
1,4216

15

36,654
36,706
36,759
36,812
36,865
36,917
36,970
37,023
37,075
37,128
37,180
48,302
48,350
48,399
48,447
48,495
48,543
48,591
48,639
48,687
48,735
48,784
48,832
48,880
48,928
48,976
49,023
49,071
49,119
49,167
49,215
49,263
49,311
49,359
49,407
49,454
49,502
49,550
49,598
49,645
49,693
49,741
49,788
49,836
49,884
49,931
49,979
50,027
50,074
50,122
50,169
50,217
50,264
50,312
50,359
50,407
50,454
50,502
50,549
50,596
50,644
50,691
50,738

1,3989
1,3990
1,3991
1,3992
1,3993
1,3994
1,3995
1,3996
1,3997
1,3998

,3999
1,4220
1,4221
1,4222
1,4223
1,4224
1,4225
1,4226
1,4227
1,4228
1,4229
1,4230
1,4231
1,4232
1,4233
1,4234
1,4235
1,4236
1,4237
1,4238
1,4239
1,4240
1,4241
1,4242
1,4243
1,4244
1,4245
1,4246
1,4247
1,4248
1,4249
1,4250
1,4251
1,4252
1,4253
1,4254
1,4255
1,4256
1,4257
1,4258
1,4259
1,4260
1,4261
1,4262
1,4263
1,4264
1,4265
1,4266
1,4267
1,4268
1,4269
1,4270
1,4271

39 525
39,576
39,628
39,679
39,731
39,782
39,834
39,885
39,937
39,988
40,040
50,928
50,975
51,022
51,069
51,116
51,164
51,211
51,258
51,305
51,352
51,399
51,446
51,493
51,540
51,587
51,634
51,681
51,728
51,775
51,822
51,869
51,916
51,963
52,010
52,057
52,104
52,150
52,197
52,244
52,291
52,338
52,384
52,431
52,478
52,524
52,571
52,618
52,664
52,711
52,758
52,804
52,851
52,897
52,944
52,990
53,037
53,083
53,130
53,176
53,223
53,269
53,316

1,4044
1,4045
1,4046
1,4047
1,4048
1,4049
1,4050
1,4051
1,4052
1,4053
1,4054
1,4275
1,4276
1,4277
1,4278
1,4279
1,4280
1,4281
1,4282
1,4283
1,4284
1,4285
1,4286
1,4287
1,4288
1,4289
1,4290
1,4291
1,4292
1,4293
1,4294
1,4295
1,4296
1,4297
1,4298
1,4299
1,4300
1,4301
1,4302
1,4303
1,4304
1,4305
1,4306
1,4307
1,4308
1,4309
1,4310
1,4311
1,4312
1,4313
1,4314
1,4315
1,4316
1,4317
1,4318
1,4319
1,4320
1,4321
1,4322
1,4323
1,4324
1,4325
1,4326

42,332
42,383
42,433
42,484
42,534
42,585
42,635
42,685
42,736
42,786
42,836
53,501
53,548
53,594
53,640
53,686
53,733
53,779
53,825
53,871
53,918
53,964
54,010
54,056
54,102
54,148
54,194
54,241
54,287
54,333
54,379
54,425
54,471
54,517
54,563
54,609
54,655
54,701
54,746
54,792
54,838
54,884
54,930
54,976
55,022
55,067
55,113
55,159
55,205
55,250
55,296
55,342
55,388
55,433
55,479
55,524
55,570
55,616
55,661
55,707
55,752
55,798
55,844




1,4107
1,4108
1,4109
1,4330
1,4331
1,4332
1,4333
1,4334
1,4335
1,4336
1,4337
1,4338
1,4339
1,4340
1,4341
1,4342
1,4343
1,4344
1,4345
1,4346
1,4347
1,4348
1,4349
1,4350
1,43.51
1,4352
1,4353
1,4354
1,4355
1,4356
1,4357
1,4358
1,4359
1,4360
1,4361
1,4362
1,4363
1,4364
1,4365
1,4366
1,4367
1,4368
1,4369
1,4370
1,4371
1,4372
1,4373
1,4374
1,4375
1,4376
1,4377
1,4378
1,4379
1,4380
1,4381
1,4382
1,4383
1,4384
1,4605
1,4606
1,4607
1,4608
1,4609

45,475
45,524
45,574
56,026
56,071
56,116
56,162
56,207
56,253
56,298
56,343
56,389
56,434
56,479
56,525
56,570
56,615
56,660
56,706
56,751
56,796
56,841
56,887
56,932
56,977
57,022
57,067
57,112
57,157
57,202
57,247
57,292
57,337
57,382
57,427
57,472
57,517
57,562
57,607
57,652
57,697
57,742
57,787
57,832
57,877
57,921
57,966
58,011
58,056
58,101
58,145
58,190
58,235
58,279
58,324
58,369
58,413
58,458
67,979
68,021
68,063
68,104
68,146

1,4162
1,4163
1,4164
1,4385
1,4386
1,4387
1,4388
1,4389
1,4390
1,4391
1,4392
1,4393
1,4394
1,4395
1,4396
1,4397
1,4398
1,4399
1,4400
1,4401
1,4402
1,4403
1,4404
1,4405
1,4406
1,4407
1,4408
1,4409
1,4410
1,4411
1,4412
1,4413
1,4414
1,4415
1,4416
1,4417
1,4418
1,4419
1,4420
1,4421
1,4422
1,4423
1,4424
1,4425
1,4426
1,4427
1,4428
1,4429
1,4430
1,4431
1,4432
1,4433
1,4434
1,4435
1,4436
1,4437
1,4438
1,4439
1,4660
1,4661
1,4662
1,4663
1,4664

48,158
48,206
48,254
58,503
58,547
58,592
58,637
58,681
58 726
58 770
58 815
58 859
58 904
58,948
58,993
59,037
59,082
59,126
59,170
59,215
59,259
59,304
59,348
59,392
59,437
59,481
59,525
59,569
59,614
59,658
59,702
59,746
59,791
59,835
59,879
59,923
59,967
60,011
60,056
60,100
60,144
60,188
60,232
60,276
60,320
60,364
60,408
60,452
60,496
60,540
60,584
60,628
60,672
60,716
60,759
60,803
60,847
60,891
70,249
70,290
70,331
70,372
70,413

1,4217
1,4218
1,4219
1,4440
1,4441
1,4442
1,4443
1,4444
1,4445
1,4446
1,4447
1,4448
1,4449
1,4450
1,4451
1,4452
1,4453
1,4454
1,4455
1,4456
1,4457
1,4458
1,4459
1,4460
1,4461
1,4462
1,4463
1,4464
1,4465
1,4466
1,4467
1,4468
1,4469
1,4470
1,4471
1,4472
1,4473
1,4474
1,4475
1,4476
1,4477
1,4478
1,4479
1,4480
1,4481
1,4482
1,4483
1,4484
1,4485
1,4486
1,4487
1,4488
1,4489
1,4490
1,4491
1,4492
1,4493
1,4494
1,4715
1,4716
1,4717
1,4718
1,4719

16

50,786
50,833
50,880
60,935
60,979
61,023
61,066
61,110
61,154
61,198
61,241
61,285
61,329
61,372
61,416
61,460
61,503
61,547
61,591
61,634
61,678
61,721
61,765
61,809
61,852
61,896
61,939
61,983
62,026
62,070
62,113
62,156
62,200
62,243
62,287
62,330
62,373
62,417
62,460
62,503
62,547
62,590
62,633
62,677
62,720
62,763
62,806
62,849
62,893
62,936
62,979
63,022
63,065
63,108
63,152
63,195
63,238
63,281
72,482
72,522
72,562
72,602
72,643

1,4272
1,4273
1,4274
1,4495
1,4496
1,4497
1,4498
1,4499
1,4500
1,4501
1,4502
1,4503
1,4504
1,4505
1,4506
1,4507
1,4508
1,4509
1,4510
1,4511
1,4512
1,4513
1,4514
1,4515
1,4516
1,4517
1,4518
1,4519
1,4520
1,4521
1,4522
1,4523
1,4524
1,4525
1,4526
1,4527
1,4528
1,4529
1,4530
1,4531
1,4532
1,4533
1,4534
1,4535
1,4536
1,4537
1,4538
1,4539
1,4540
1,4541
1,4542
1,4543
1,4544
1,4545
1,4546
1,4547
1,4548
1,4549
1,4770
1,4771
1,4772
1,4773
1,4774

53,362
53,408
53,455
63,324
63,367
63,410
63,453
63,496
63,539
63,582
63,625
63,668
63,711
63,754
63,797
63,840
63,882
63,925
63,968
64,011
64,054
64,097
64,139
64,182
64,225
64,268
64,311
64,353
64,396
64,439
64,481
64,524
64,567
64,609
64,652
64,695
64,737
64,780
64,823
64,865
64,908
64,950
64,993
65,035
65,078
65,120
65,163
65,205
65,248
65,290
65,333
65,375
65,417
65,460
65,502
65,544
65,587
65,629
74,678
74,718
74,758
74,797
74,837

1,4327
1,4328
1,4329
1,4550
1,4551
1,4552
1,4553
1,4554
1,4555
1,4556
1,4557
1,4558
1,4559
1,4560
1,4561
1,4562
1,4563
1,4564
1,4565
1,4566
1,4567
1,4568
1,4569
1,4570
1,4571
1,4572
1,4573
1,4574
1,4575
1,4576
1,4577
1,4578
1,4579
1,4580
1,4581
1,4582
1,4583
1,4584
1,4585
1,4586
1,4587
1,4588
1,4589
1,4590
1,4591
1,4592
1,4593
1,4594
1,4595
1,4596
1,4597
1,4598
1,4599
1,4600
1,4601
1,4602
1,4603
1,4604
1,4825
1,4826
1,4827
1,4828
1,4829

55,889
55,935
55,980
65,672
65,714
65,756
65,798
65,841
65,883
65,925
65,967
66,010
66,052
66 094
66 136
66 178
66 221
66 263
66,305
66,347
66,389
66,431
66,473
66,515
66,557
66,599
66,641
66,683
66,725
66,767
66,809
66,851
66,893
66,935
66,977
67,019.
67,061
67,103
67,145
67,186
67,228
67,270
67,312
67,354
67,396
67,437
67,479
67,521
67,563
67,604
67,646
67,688
67,729
67,771
67,813
67,854
67,896
67,938
76,841
76,88.0
76,919
76,958
76,997




1,4610
1,4611
1,4612
1,4613
1,4614
1,4615
1,4616
1,4617
1,4618
1,4619
1,4620
1,4621
1,4622
1,4623
1,4624
1,4625
1,4626
1,4627
1,4628
1,4629
1,4630
1,4631
1,4632
1,4633
1,4634
1,4635
1,4636
1,4637
1,4638
1,4639
1,4640
1,4641
1,4642
1,4643
1,4644
1,4645
1,4646
1,4647
1,4648
1,4649
1,4650
1,4651
1,4652
1,4653
1,4654
1,4655
1,4656
1,4657
1,4658
1,4659
1,4880
1,4881
1,4882
1,4883
1,4884
1,4885
1,4886
1,4887
1,4888
1,4889
1,4890
1,4891
1,4892

68,187
68,229
68,270
68,312
68,353
68,395
68,436
68,478
68,519
68,561
68,602
68,643
68,685
68,726
68,768
68,809
68,850
68,892
68,933
68,974
69,016
69,057
69,098
69,139
69,181
69,222
69,263
69,304
69,346
69,387
69,428
69,469
69,510
69,551
69,593
69,634
69,675
69,716
69,757
69,798
69,839
69,880
69,921
69,962
70,003
70,044
70,085
70,126
70,167
70,208
78,969
79,008
79,046
79,084
79,123
79,161
79,199
79,238
79,276
79,314
79,353
79,391
79,429

1,4665
1,4666
1,4667
1,4668
1,4669
1,4670
1,4671
1,4672
1,4673
1,4674
1,4675
1,4676
1,4677
1,4678
1,4679
1,4680
1,4681
1,4682
1,4683
1,4684
1,4685
1,4686
1,4687
1,4688
1,4689
1,4690
1,4691
1,4692
1,4693
1,4694
1,4695
1,4696
1,4697
1,4698
1,4699
1,4700
1,4701
1,4702
1,4703
1,4704
1,4705
1,4706
1,4707
1,4708
1,4709
1,4710
1,4711
1,4712
1,4713
1,4714
14920
14921
14922
14923
14924
1,4925
1,4926
1,4927
1,4928
1,4929
1,4930
1,4931
1,4932

70,453
70,494
70,535
70,576
70,617
70,658
70,698
70,739
70,780
70,821
70,861
70,902
70,943
70,984
71,024
71,065
71,106
71,146
71,187
71,228
71,268
71,309
71,349
71,390
71,431
71,471
71,512
71,552
71,593
71,633
71,674
71,714
71,755
71,795
71,836
71,876
71,917
71,957
71,998
72,038
72,078
72,119
72,159
72,199
72,240
72,280
72,320
72,361
72,401
72,441
80,497
80,534
80,572
80,610
80,648
80,686
80,724
80,762
80,800
80,838
80,876
80,913
80,951

1,4720
1,4721
1,4722
1,4723
1,4724
1,4725
1,4726
1,4727
1,4728
1,4729
1,4730
1,4731
1,4732
1,4733
1,4734
1,4735
1,4736
1,4737
1,4738
1,4739
1,4740
1,4741
1,4742
1,4743
1,4744
1,4745
1,4746
1,4747
1,4748
1,4749
1,4750
1,4751
1,4752
1,4753
1,4754
1,4755
1,4756
1,4757
1,4758
1,4759
1,4760
1,4761
1,4762
1,4763
1,4764
1,4765
1,4766
1,4767
1,4768
1,4769
1,4960
1,4961
1,4962
1,4963
1,4964
1,4965
1,4966
1,4967
1,4968
1,4969
1,4970
1,4971
1,4972
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72,683
72,723
72,763
72,803
72,843
72,884
72,924
72,964
73,004
73,044
73,084
73,124
73,164
73,204
73,244
73,285
73,325
73,365
73,405
73,445
73,485
73,524
73,564
73,604
73,644
73,684
73,724
73,764
73,804
73,844
73,884
73,924
73,963
74,003
74,043
74,083
74,123
74,162
74,202
74,242
74,282
74,321
74,361
74,401
74,441
74,480
74,520
74,560
74,599
74,639
82,007
82,044
82,082
82,119
82,157
82,194
82,232
82,269
82,307
82,344
82,381
82,419
82,456

1,4775
1,4776
1,4777
1,4778
1,4779
1,4780
1,4781
1,4782
1,4783
1,4784
1,4785
1,4786
1,4787
1,4788
1,4789
1,4790
1,4791
1,4792
1,4793
1,4794
1,4795
1,4796
1,4797
1,4798
1,4799
1,4800
1,4801
1,4802
1,4803
1,4804
1,4805
1,4806
1,4807
1,4808
1,4809
1,4810
1,4811
1,4812
1,4813
1,4814
1,4815
1,4816
1,4817
1,4818
1,4819
1,4820
1,4821
1,4822
1,4823
1,4824
1,5000
1,5001
1,5002
1,5003
1,5004
1,5005
1,5006
1,5007
1,5008
1,5009
1,5010
1,5011
1,5012

74,876
74,916
74,956
74,995
75,035
75,074
75,114
75,153
75,193
75,232
75,272
75,311
75,350
75,390
75,429
75,469
75,508
75,547
75,587
75,626
75,666
75,705
75,744
75,784
75,823
75,862
75,901
75,941
75,980
76,019
76,058
76,098
76,137
76,176
76,215
76,254
76,294
76,333
76,372
76,411
76,450
76,489
76,528
76,567
76,607
76,646
76,685
76,724
76,763
76,802
83,500
83,537
83,574
83,611
83,648
83,685
83,722
83,759
83,796
83,833
83,870
83,907
83,944

1,4830
1,4831
1,4832
1,4833
1,4834
1,4835
1,4836
1,4837
1,4838
1,4839
1,4840
1,4841
1,4842
1,4843
1,4844
1,4845
1,4846
1,4847
1,4848
1,4849
1,4850
1,4851
1,4852
1,4853'
1,4854
1,4855
1,4856
1,4857
1,4858
1,4859
1,4860
1,4861
1,4862
1,4863
1,4864
1,4865
1,4866
1,4867
1,4868
1,4869
1,4870
1,4871
1,4872
1,4873
1,4874
1,4875
1,4876
1,4877
1,4878
1,4879
1,5040
1,5041
1,5042
1,5043
1,5044
1,5045
1,5046
1,5047
1,5048
1,5049
1,5050
1,5051
1,5052

77,036
77,075
77,113
77,152
77,191
77,230
77,269
77,308
77,347
77,386
77,425
77,463
77,502
77,541
77,580
77,619
77,657
77,696
77,735
77,774
77,812
77,851
77,890
77,928
77,967
78,006
78,045
78,083
78,122
78,160
78,199
78,238
78,276
78,315
78,353
78,392
78,431
78,469
78,508
78,546
78,585
78,623
78,662
78,700
78,739
78,777
78,816
78,854
78,892
78,931
84,976
85,013
85,049
85,086
85,123
85,159
85,196
85,233
85,269
85,306
85,343
85,379
85,416
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1,4893 79,468 1,4933 80,989 1,4973 82,494 1,5013 83,981 1,5053 85,452
1,4894 79,506 1,4934 81,027 1,4974 82,531 1,5014 84,018 1,5054 85,489
1,4895 79,544 1,4935 81,065 1,4975 82,569 1,5015 84,055 1,5055 85,525
1,4896 79,582 1,4936 81,103 1,4976 82,606 1,5016 84,092 1,5056 85,562
1,4897 79,620 1,4937 81,140 1,4977 82,643 1,5017 84,129 1,5057 85,598
1,4898 79,659 1,4938 81,178 1,4978 82,681 1,5018 84,166 1,5058 85,635
1,4899 79,697 1,4939 81,216 1,4979 82,718 1,5019 84,203 1,5059 85,672
1,4900 79,735 1,4940 81,254 1,4980 82,755 1,5020 84,240 1,5060 85,708
1,4901 79,773 1,4941 81,291 1,4981 82,793 1,5021 84,277 1,5061 85,744
1,4902 79,811 1,4942 81,329 1,4982 82,830 1,5022 84,314 1,5062 85,781
1,4903 79,850 1,4943 81,367 1,4983 82,867 1,5023 84,351 1,5063 85,817
1,4904 79,888 1,4944 81,405 1,4984 82,905 1,5024 84,388 1,5064 85,854
1,4905 79,926 1,4945 81,442 1,4985 82,942 1,5025 84,424 1,5065 85,890
1,4906 79,964 1,4946 81,480 1,4986 82,979 1,5026 84,461 1,5066 85,927
1,4907 80,002 1,4947 81,518 1,4987 83,016 1,5027 84,498 1,5067 85,963
1,4908 80,040 1,4948 81,555 1,4988 83,054 1,5028 84,535 1,5068 86,000
1,4909 80,078 1,4949 81,593 1,4989 83,091 1,5029 84,572 1,5069 86,036
1,4910 80,116 1,4950 81,631 1,4990 83,128 1,5030 84,609 1,5070 86,072
1,4911 80,154 1,4951 81,668 1,4991 83,165 1,5031 84,645 1,5071 86,109
1,4912 80,192 1,4952 81,706 1,4992 83,202 1,5032 84,682 1,5072 86,145
1,4913 80,231 1,5953 81,744 1,4993 83,240 1,5033 84,719 1,5073 86,182
1,4914 80,269 1,4954 81,781 1,4994 83,277 1,5034 84,756 1,5074 86,218
1,4915 80,307 1,4955 81,819 1,4995 83,314 1,5035 84,792 1,5075 86,254
1,4916 80,345 1,4956 81,856 1,4996 83,351 1,5036 84,829 1,5076 86,291
1,4917 80,383 1,4957 81,894 1,4997 83,388 1,5037 84,866 1,5077 86,327
1,4918 80,421 1,4958 81,932 1,4998 83,425 1,5038 84,903 1,5078 86,363
1,4919 80,459 1,4959 81,969 1,4999 83,463 1,5039 84,939 1,5079 86,399

T Siy lenteliy n vertés yra apskaiGiuotos taikant lygtj, K. Rosenhauer sukurta 1CUMSA, programavo ir skai¢iavo Frank
Cl. Carpenler i§ UDSA, ir paskelbé Sugar J. 33, 15-22 (1970 m. birzelis). LiZio rodiklis buvo i8matuotas esant 20 °C
naudojant Na 0 linija. Brix vertés (sacharozés % masés) buvo gautos sacharoze sveriant ore esant 20 °C temperatiirai,
760 mm Hg stulpelio slégiui ir 50 % santykiniam drégniui. Si lentelé pakeiéia anks&iau skelbtg lentele, 47.012, pirmasis
leidimas, paimta i Intern. Sugar J. 39,22s(1937).
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Cukraus, skirto zmonéms vartoti, gliukozes ir
invertuotojo cukraus sirupy bei tirpaly sudéties
ir tyrimo metody techninio reglamento

5 priedas

REDUKCINIO CUKRAUS, ISREIKSTO INVERTUOTUOJU CUKRUMI, KIEKIO
PUSBALCIAME CUKRUJE NUSTATYMO METODAS
(BERLYNO INSTITUTO METODAS)

4 METODAS

1. Siuo metodu nustatomas redukcinio cukraus, iSreikito invertuotuoju cukrumi, kiekis
pusbalCiame cukruje.

2. Redukcinio cukraus kiekis, iSreikStas invertuotuoju cukrumi, — tai redukcinio cukraus
kiekis, nustatytas Siuo metodu.

3. Redukuojantieji sacharidai — gliukozé ir fruktozé — redukuoja dvivalentj varj iki
vienvalen¢io. Vienvalentis varis oksiduojamas etaloniniu jodo tirpalu, kurio perteklius
nutitruojamas etaloniniu natrio tiosulfato tirpalu.

4. Reagentai turi biiti analiziskai gryni:

4.1. vario (I1) tirpalas (Miulerio tirpalas):

4.1.1. 35 g vario sulfato (CuSO,4 x 5H,0) istirpinama 400 ml kar$to (verdancio) vandens,
atvésinama;

4.1.2. 173 g kalio natrio tartrato tetrahidrato (KNaC4H;Og x 4H,0) ir 68 g bevandenio natrio
karbonato (Na,CO3) istirpinama 500 ml karsto (verdancio) vandens, atvésinama;

4.1.3. abu tirpalai (4.1.1 ir 4.1.2) supilami j 1 1 matavimo kolbg ir turinys praskiedziamas iki
zymes. Pridedama 2 g aktyvintos anglies ir suplakama. Po keleto valandy tirpalas perfiltruojamas
per storg filtravimo popieriy arba filtravimo plévelg. Jeigu tirpalg laikant atsiranda vario (I) oksido
nuosédy, tirpalg reikia perfiltruoti;

4.2. acto riigsties 5 mol/l tirpalas;

4.3. jodo 0,01665 mol/l (4,2258 g/l) tirpalas;

4.4, natrio tiosulfato 0,0333 mol/l tirpalas;

4.5. krakmolo tirpalas. 5 g tirpaus krakmolo sumaiSoma su 30 ml vandens. Gautas miSinys
supilamas j 1 | verdanCio vandens ir maiSant virinama 3 minutes. Atvésinama ir, jei reikia,
pridedama 10 mg gyvsidabrio (11) jodido kaip konservanto;

4.6. distiliuotas vanduo.

5. Jranga:

5.1. analizinés svarstyklés, kuriy svérimo paklaida + 0,1 mg;

5.2. kuiginés kolbos, 300 ml;

5.3. kalibruotos biuretés 50 ml ir pipetés 5 ml, 10 ml;

5.4. verdancio vandens vonia.

6. Gerai sumaiSomas laboratorijoje gautas méginys. 200 g meéginio sudedama j Svary ir
sandariai uzdaroma inda, j kurj nepatenka drégmé.

7. Procediira:

7.1. 1§ paruoSto meéginio 300 ml kiigin¢je kolboje pasveriama 10 g méginio, kuriame,
tikétina, yra ne daugiau kaip 30 mg invertuotojo cukraus, ir iStirpinama mazdaug 100 ml vandens. |
kolbg pipete ijlaSinama 10 ml Miulerio tirpalo (4.1), sukant kolba. Tirpalas kolboje gerai
iSmaiSomas. Kolba 10 minuciy jstatoma j verdan¢io vandens vonig (5.4). Tirpalo lygis kolboje turi
biiti ne maziau kaip 20 mm panardintas verdan¢iame vandenyje. Tada kolba greitai atausinama Saltu
tekan¢iu vandeniu. Saldant kolboje esantis tirpalas nemaiSomas, kad nevykty vario (I) oksido
reoksidacija oro deguonimi. Pipete jlaSinama 5 ml acto riigsties (4.2) ir i§ biuretés sulasinama nuo
20 iki 40 ml jodo tirpalo perteklius (4.3). UzraSomas jlasinto jodo tirpalo kiekis V1 mililitrais. Gerai
sumaiSoma, kad istirpty vario nuosédos. Jodo perteklius nutitruojamas natrio tiosulfato tirpalu (4.4)
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naudojant indikatoriumi krakmolo tirpalg (4.5). Krakmolo tirpalas jlaSinamas titravimo pabaigoje.
Uzrasomas titravimui sunaudoto natrio tiosulfato tirpalo kiekis V, mililitrais;

7.2. atlickamas tusCias bandymas. Vietoj cukraus imamas atitinkamas vandens Kiekis ir
analiz¢ atlieckama, kaip apraSyta 7.1 punkte. UZzraSomas titravimui sunaudoto natrio tiosulfato
tirpalo kiekis V3 mililitrais. Jis neturi virSyti 0,1 ml. Tuscias bandymas atlickamas su kiekvienu
naujai pagamintu Miulerio tirpalu;

7.3. atlieckamas kontrolinis bandymas su cukrumi, tik jo tirpalas neSildomas, o laikomas 10
minuc¢iy kambario temperatiiroje, kad sureaguoty reduktoriai, tokie kaip sieros dioksidas. Toliau
analizé¢ atlickama, kaip aprasyta 7.1 punkte. UzraSomas titravimui sunaudoto natrio tiosulfato
tirpalo kiekis V4 mililitrais.

8. Rezultaty apskai¢iavimas. Atlickamas sureagavusio jodo tirpalo V; koregavimas pagal
formule:

V;=Vo— (VI +VH+20),

¢ia: Vo — jodo tirpalo kiekis mililitrais, lygus Vi — Vz;

V! - jodo tirpalo kiekis mililitrais tui¢iame bandyme lygus Vi — V3;

V' _ jodo tirpalo kiekis mililitrais kontroliniame bandyme lygus V1 — V;

2,0 — koeficientas, atitinkantis kiekvienus 10 gramy sacharozés, esancios méginyje, arba
proporcingai mazesnis koeficientas, kai méginyje yra maziau nei 10 gramy sacharozés (korekcija
pagal sacharoze).

Atlikus jodo tirpalo koregavimus, kiekvienas sureagaves jodo tirpalo V; mililitras atitinka 1
mg invertuotojo cukraus. Invertuotojo cukraus 1C kiekis méginyje procentais apskaic¢iuojamas pagal
formule:

VJ
10xm,

¢ia: V; — jodo tirpalo kiekis mililitrais atlikus koregavimus;

Mp — méginio masé gramais.

9. Pakartojimas. Skirtumas tarp dviejy to paties méginio tyrimy, atlikty tuo paciu metu arba
greitai vienas po Kito to paties analitiko tomis pac¢iomis sglygomis, neturi virSyti 0,02 g/100 g.
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Cukraus, skirto zmonéms vartoti, gliukozes ir
invertuotojo cukraus sirupy bei tirpaly sudéties
ir tyrimo metody techninio reglamento

6 priedas

REDUKCINIO CUKRAUS KIEKIO, ISREIKSTO INVERTUOTUOJU CUKRUMI,
NUSTATYMO METODAS
(KNIGHT IR ALLEN METODAS)

5 METODAS

1. Siuo metodu nustatomas redukcinio cukraus, iSreikito invertuotuoju cukrumi, kiekis
cukruje, baltajame ir ypac baltame cukruje.

2. Redukcinio cukraus kiekis, iSreikStas invertuotuoju cukrumi, — tai redukcinio cukraus
kiekis, nustatytas Siuo metodu.

3. Redukuojantieji sacharidai — gliukozé ir fruktozé — redukuoja dvivalencio vario reagento
pertekliy, pridéta ] méginio tirpalg, o neredukuota dalis nutitruojama EDTA tirpalu.

4. Reagentai turi biiti analiziskai gryni:

4.1. EDTA — Etilendiamino tetra-acto ragsties (natrio druska) 0,0025 mol/l tirpalas. 0,930 g
EDTA istirpinama vandenyje ir praskiedZiama iki 1 1;

4.2. mureksido indikatoriaus tirpalas. 0,25 g mureksido iStirpinama 50 ml vandens ir
sumaiSoma su 20 ml vandeninio metileno melio (0,2 g/100 ml) tirpalo;

4.3. Sarminis vario reagentas. 25 g bevandenio natrio karbonato (Na,COs) ir 25 g kalio
natrio tartrato tetrahidrato (KNaC4H4O¢ X 4H,0) istirpinama mazdaug 600 ml vandens, pasarminto
40 ml 1,0 mol/1 natrio hidroksido tirpalo. 6,0 g vario sulfato pentahidrato (CuSO4 x 5H,0)
iStirpinama mazdaug 100 ml vandens ir kiekybiSkai perpilama j tartrato tirpalg. Gerai sumaiSoma ir
praskiedziama vandeniu iki 1 1. Tirpalo galiojimo laikas ribotas — viena savaite;

4.4, etaloninis invertuotojo cukraus tirpalas: 23,750 g grynos sacharozés (4.5) iStirpinama
mazdaug 120 ml vandens ir supilama j 250 ml talpos matavimo kolba. | tg pacia kolbg jpilama 9 ml
vandenilio chlorido (p = 1,16). Tirpalas 8 dienas laikomas kambario temperatiroje. Tada
praskiedziama vandeniu iki Zymés, gerai sumaiSoma ir patikrinama, ar baigési hidrolizé 200 mm
vamzdelyje poliarimetru ar sacharimetru. Rezultatas turi bati (11,80 + 0,05) °S.

200 ml Sio tirpalo jpilama j 2 I matavimo kolbg, praskiedziama vandeniu ir purtant (siekiant
iSvengti per didelio vietinio Sarmingumo) supilama 71,4 ml natrio hidroksido tirpalo (1 mol/1),
kuriame iStirpinta 4 g benzoinés rugsties. Praskiedziama vandeniu iki zymés. 100 ml gauto tirpalo
yra | g invertuotojo cukraus. Sio tirpalo pH=3.

Sj stabily tirpala skiesti galima tik prie§ pat naudojima.

Jei tikrinimas atliekamas sacharimetru ir rezultatas iSreiSkiamas °S laipsniais, tai, norint juos
konvertuoti | poliarimetrinius laipsnius, rezultata reikia padalyti i§ 2,889. Sacharimetre arba
poliarimetre $viesos Saltinis — natrio gary lempa, 200 mm matavimo vamzdeliai — preciziniai,
matavimai turi bati atliekami 20°C temperatiiroje;

4.5. gryna sacharozé, t. y. sacharoze, turinti ne daugiau kaip 0,001 g/100 g invertuotojo
cukraus;

4.6. distiliuotas vanduo.

5. Jranga:

5.1. mégintuvéliai 150 mm x 20 mmy;

5.2. balto porceliano indelis titravimui, palengvinantis baigties tasko nustatyma;

5.3. analizinés svarstykles, kuriy svérimo paklaida +0,1 mg;

5.4. verdancio vandens vonia;

5.5. kalibruotos biuretés 20 ml ir pipetés 2 ml, 5 ml.

6. Laboratorijoje gautas méginys gerai sumaiSomas. 200 g méginio sudedama ] Svary ir
sandariai uzdaroma inda, i kuri nepatenka drégmé.
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7. Procedura:

7.1. 5 g cukraus méginio suberiama ] mégintuvélj (5.1) ir iStirpinama 5 ml Salto vandens.
Pripilama 2,0 ml vario reagento (4.3) ir SumaiSoma. Mégintuvélis penkioms minutéms
panardinamas j verdancio vandens vonig (5.4), po to atSaldomas tekanciu vandeniu;

7.2. 1§ mégintuvelio visas tirpalas supilamas j balto porceliano indelj (5.2), mégintuvélis
praplaunamas kiek galima mazesniu vandens kiekiu, kuris supilamas j tg patj balto porceliano indelj
(5.2). Jlasinama trys lasai indikatoriaus (4.2) ir titruojama EDTA tirpalu (4.1). V, yra EDTA ml
skaiCius, sunaudotas titravimui. Prie§ pat titravimo pabaigg (arti ekvivalentinio taSko) spalva
keigiasi i§ zalios i pilka, galutiné spalva (ekvivalentiniame taske) — purpuriné. Si spalva pamazu
iSnyks dé¢l vienvalenéio vario oksido oksidacijos i dvivalencio vario oksida. Blukimo greitis
priklauso nuo redukuoto vario koncentracijos. Titruoti reikia gana greitai;

7.3. invertuotojo cukraus tirpalas (4.4) 50 karty praskiedziamas vandeniu. Gautame tirpale
invertuotojo cukraus koncentracija yra 0,2 g/l. Sj tirpalg atitinkamai skiedZiant vandeniu iki 5 ml
bendro tiirio ir pridedant 5 g grynos sacharozeés (4.5), paruoSiami tirpalai kalibravimo grafiko
taSkams (1 lentel¢).

1 lentelé

Invertuotojo cukraus kiekis %/100 g 0,2 g/l koncentracijos invertuotojo cukraus Vandens taris, ml
sacharozeés tirpalo ttris, ml

0,020
0,016
0,012
0,008
0,004
0,000

OoOFrRLNW,~OO
abhwNEFEO

Kalibravimo grafikas sudaromas ant X koordinaciy aSies atidedant invertuotojo cukraus
kiekj procentais, pridéta prie 5 g sacharozés, o ant Y aSies — atitinkamai sunaudotg titrato tiirj
mililitrais. Grafikas yra tiesi linija.

8. IS kalibravimo grafiko nustatomas invertuotojo cukraus kiekis procentais, atitinkantis
méginio titravimui sunaudotg EDTA tarj Voml.

Kai tikimasi, kad analizuojamame méginyje invertuotojo cukraus koncentracija bus didesné
kaip 0,017 g invertuotojo cukraus 100 g méginio, méginio kiekis, naudojamas procediroje (6.1),
turi buti atitinkamai sumazintas, bet turi turéti 5 g sacharozés (4.5).

9. Pakartojimas. Skirtumas tarp dviejy to paties méginio tyrimy, atlikty tuo paciu metu arba
greitai vienas po Kito to paties analitiko tomis pa¢iomis saglygomis, neturi vir§yti 0,005 g/100 g.
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Cukraus, skirto zmonéms vartoti, gliukozes ir
invertuotojo cukraus sirupy bei tirpaly sudéties
ir tyrimo metody techninio reglamento

7 priedas

REDUKCINIO CUKRAUS, ISREIKSTO INVERTUOTUOJU CUKRUMI, KIEKIO
NUSTATYMO METODAS
(LUFF - SCHOORL METODAS)

6 METODAS

1. Taikymo sritis:

1.1. Siuo metodu nustatomas redukcinio cukraus kiekis, isreikstas invertuotuoju cukrumi:

1.1.1. cukraus tirpale;

1.1.2. baltojo cukraus tirpale;

1.1.3. invertuotojo cukraus tirpale;

1.1.4. baltojo invertuotojo cukraus tirpale;

1.1.5. invertuotojo cukraus sirupe;

1.1.6. baltojo invertuotojo cukraus sirupe.

1.2. Siuo metodu nustatomas redukcinio cukraus kiekis, iSreikstas ir apskaiGiuotas (pagal
sausgsias medziagas) kaip gliukozés ekvivalentas:

1.2.1. gliukozés sirupe;

1.2.2. dehidratuotame gliukozés sirupe.

1.3. Siuo metodu nustatomas redukcinio cukraus kiekis, isreikstas D-gliukoze:

1.3.1. gliukozés monohidrate;

1.3.2. gliukozés anhidrate.

2. Redukcinio cukraus kiekis, iSreikStas arba apskaiCiuotas invertuotuoju cukrumi, D-
gliukoze ar gliukozés ekvivalentu, — tai redukuojan¢iyjy sacharidy kiekis, nustatytas Siuo metodu.

3. Redukuojantieji sacharidai — gliukozé ir fruktozé, esantys méginyje (jei reikalinga,
nuskaidrintame), auksStoje temperatiiroje redukuoja dvivalentj varj iki vienvalen¢io. Dvivalenc¢io
vario perteklius nustatomas jodometriskai.

4. Reagentai turi biiti analiziSkai gryni:

4.1. Carrez tirpalas I. 21,95 g cinko acetato dihidrato [Zn(CH3COOQ), x 2H,0], arba 24,00 g
cinko acetato trihidrato [Zn(CH3COO), x 3H,0] istirpinama vandenyje, pripilama 3 ml ledinés acto
rugsties (CH3COOH) ir praskiedziama iki 100 ml;

4.2. Carrez tirpalas 11. 10,60 g kalio heksacianoferato (1) trihidrato {K4[Fe(CN)] x 3H,O}
iStirpinama vandenyje ir praskiedziama iki 100 ml;

4.3. Luff-Schoorl reagentas:

4.3.1. reagento tirpaly paruoSimas:

4.3.1.1. vario (Il) sulfato tirpalas. 25 g vario sulfato pentahidrato (CuSO, x 5H,0)
(neturinCio gelezies) iStirpinama vandenyje ir praskiedZiama iki 100 ml;

4.3.1.2. citriny rugsties tirpalas. 50 g citriny ragsties monohidrato (CgHgO7; x H,0)
iStirpinama vandenyje ir praskiedZiama iki 50 ml;

4.3.1.3. natrio karbonato tirpalas. 143,8 g bevandenio natrio karbonato (Na,COs3) istirpinama
300 ml karsto vandens, atvésinama;

4.3.2. natrio karbonato tirpalas (4.3.1.3) supilamas j 1 1 matavimo kolba. Svelniai sukant
kolba i ja supilamas citriny riigsties tirpalas (4.3.1.2). Kolba sukama tol, kol nustoja burbuliuoti jos
viduje. Tada i kolbg jpilamas vario (II) sulfato tirpalas (4.3.1.1). PraskiedZiama vandeniu iki Zymés.
Tirpalas gerai sumaiSomas ir palieckamas pastovéti per naktj. Tada, jeigu reikia, tirpalas
perfiltruojamas. ParuoSto reagento moliariné koncentracija patikrinama 6.1 punkte apraSytu
metodu;

4.4. natrio tiosulfato 0,1 mol/1 tirpalas;
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4.5. krakmolo tirpalas. 5 g tirpaus krakmolo sumaiSoma su 30 ml vandens. Gautas miSinys
supilamas j 1 1 verdancio vandens ir maiSant virinama 3 minutes. Atvésinama ir, jei reikia,
pridedama 5 mg gyvsidabrio (I1) jodido kaip konservanto;

4.6. sulfato riigsties 3 mol/l tirpalas;

4.7. kalio jodido 30 % (m/V) tirpalas;

4.8. pemzos drozlés, virintos druskos rigsties tirpale, iSplautos vandeniu taip, kad visiskai
nelikty ragsties, ir iSdziovintos;

4.9. izopentilo alkoholis;

4.10. natrio hidroksido 0,1 mol/l tirpalas;

4.11. druskos rugsties 0,1 mol/l tirpalas;

4.12. fenolftaleino 1,0 % tirpalas etilo alkoholyje.

5. Jranga:

5.1. Erlenmejerio kolbos, 300 ml turio, su griztamuoju Saldytuvu;

5.2. sekundmatis.

6. Procedura:

6.1. Luff-Schoorl reagento (4.3.2) standartizavimas:

6.1.1. | Erlenmejerio kolba jpilama 25 ml Luff-Schoorl reagento (4.3), pridedama 3 g kalio
jodido ir jpilama 25 ml sulfato riigSties (4.6). Titruojama natrio tiosulfato tirpalu (4.4). Pries
titravimo pabaigg jpilama, kaip indikatoriaus, krakmolo tirpalo (4.5). Jei titravimui sunaudojama
maziau nei 25 ml natrio tiosulfato tirpalo, tai reagentas (4.3.4) ruoSiamas i$ naujo;

6.1.2. 10 ml reagento pipete jpilama j 100 ml matavimo kolbg ir vandeniu praskiedziama iki
zymes. | Erlenmejerio kolbg pipete jpilama 10 ml praskiesto reagento, 25 ml druskos rugsties (4.11)
ir 1 h laikoma verdancio vandens vonioje. Atvésinama, Svieziai virintu vandeniu praskiedziama iki
pradinio tdrio ir titruojama natrio hidroksidu (4.10) naudojant, kaip indikatoriy, fenolftaleing (4.12).
Titravimui sunaudoto natrio hidroksido taris turi buti nuo 5,5 iki 6,5 ml;

6.1.3. | Erlenmejerio kolbg pipete jpilama 10 ml praskiesto reagento (6.1.2) ir titruojama
druskos riigstimi (4.11) naudojant, kaip indikatoriy, fenolftaleing (4.12). Titravimas baigiamas, kada
iSnyksta violetiné spalva. Titravimui sunaudotos druskos riigsties tris turi biiti nuo 6,0 iki 7,5 ml.

6.2. Méginio tirpalo paruosSimas:

6.2.1. 5 g méginio pasveriama 1 mg tikslumu ir supilama j 250 ml matavimo kolba. Indas,
kuriame buvo sveriamas méginys, kelis kartus perplaunamas vandeniu, kuris supilamas } t3 pacia
matavimo kolbg. Jei tirpalas neskaidrus, tada pripilama po 5 ml Carrez I ir Carrez II tirpaly. Po
kiekvieno tirpalo jpylimo sumaiSoma, praskiedziama vandeniu iki Zymés, vél gerai sumaiSoma ir po
keliy minuciy filtruojama;

6.2.2. tirpalas (6.2.1) praskiedziamas taip, kad 25 ml buty nuo 15 mg iki 60 mg redukcinio
cukraus, iSreiksto gliukoze.

6.3. Titravimas Luff-Schoorl metodu. | 300 ml tirio Erlenmejerio kolbg (5.1) pipete jpilama
25 ml Luff-Schoorl reagento (4.3.4). | ta pacig kolbg pipete jpilama 25 ml cukraus tirpalo (6.2.2) ir
idedamos dvi pemzos drozlés (4.8). Prie Erlenmejerio kolbos prijungiamas griztamasis Saldytuvas ir
kolba pastatoma vir§ dujy degiklio (arba kito kaitinimo jrenginio) ant asbestinio tinklelio su iSpjauta
anga, kurios skersmuo tokio dydzio kaip kolbos dugnas. Mazdaug per dvi minutes skystis uzverda ir
tolygiai virinamas 10 min. Tada nuo kolbos atjungiamas grjztamasis Saldytuvas, greitai atSaldoma
Saltame vandenyje, po penkiy minuciy j kolba jpilama 10 ml kalio jodido tirpalo (4.7) ir tuoj pat
atsargiai (kolboje burbuliuoja) jpilama 25 ml sulfato rtugsties (4.6). Titruojama natrio tiosulfato
tirpalu (4.4), kol tirpalas kolboje tampa beveik bespalvis, tada jlaSinama keli mililitrai krakmolo
tirpalo (4.5), kaip indikatoriaus, ir toliau titruojama, kol dingsta mélyna spalva. Atliekamas
kontrolinis titravimas, kada vietoj 25 ml cukraus tirpalo (6.2.2) imama 25 ml vandens.

7. Rezultaty apskai¢iavimas

IS pateikiamos lentelés surandamas (jei reikia iSskai¢iuojamas) gliukozés ar invertuotojo
cukraus svoris miligramais, kuris atitinka dviejy titravimo parodymy skirtuma, iSreikstg mililitrais
0,1 mol/l natrio tiosulfato tirpalo. Rezultatai iSreiSkiami nurodant, kokj procenta (m/m) sausosiose
medziagose sudaro invertuotasis cukrus ar D-gliukozé.
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8. Pakartojamumas

Skirtumas tarp dviejy to paties méginio tyrimy, atlikty tuo paciu metu arba greitai vienas po
kito to paties analitiko tomis paciomis salygomis, neturi vir§yti daugiau nei 0,2 ml.

PASTABA. Norint sumazinti putojimg, prie§ rugstinant sulfato riig§timi, galima pridéti
truputj izopentilo alkoholio (4.9).

Lentelé. Redukcinio cukraus kiekio priklausomybé nuo titravimui sunaudoto NaS;03
tirpalo turio

0,1 mol/l Na,S,04 Gliukozé, fruktozé, invertuotasis cukrus CgH;,0¢
ml mg | skirtumas
1 2,4

2 4,8 2,4

3 7,2 2,4

4 9,7 2,5

5 12,2 2,5

6 14,7 2,5

7 17,2 2,5

8 19,8 2,6

9 22,4 2,6

10 25,0 2,6

11 27,6 2,6

12 30,3 2,7

13 33,0 2,7

14 35,7 2,7
15

16

17

18

19

20

21

22

23

38,5 2,8
41,3 2,8
44,2 2,9
47,1 2,9
50,0 2,9
53,0 3,0
56,0 3,0
59,1 31
62,2 31
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Cukraus, skirto zmonéms vartoti, gliukozes ir
invertuotojo cukraus sirupy bei tirpaly sudéties
ir tyrimo metody techninio reglamento

8 priedas

REDUKCINIO CUKRAUS, ISREIKSTO INVERTUOTUOJU CUKRUMI, KIEKIO
NUSTATYMO METODAS
(LANE-EYNON METODAS)

7 METODAS

1. Siuo metodu nustatomas redukcinio cukraus, isreik$to invertuotuoju cukrumi, kiekis:

1.1.1. cukraus tirpale;

1.1.2. baltojo cukraus tirpale;

1.1.3. invertuotojo cukraus tirpale;

1.1.4. baltojo invertuotojo cukraus tirpale;

1.1.5. invertuotojo cukraus sirupe;

1.1.6. baltojo invertuotojo cukraus sirupe.

2. Redukcinio cukraus kiekis, iSreikStas invertuotuoju cukrumi, — tai redukcinio cukraus
kiekis, nustatytas Siuo metodu.

3. Verdantis Felingo tirpalas titruojamas méginio tirpalu naudojant indikatoriy metileno
melynajj.

4. Reagentai:

4.1. Felingo tirpalas:

4.1.1. tirpalas A. 69,3 g vario (Il) sulfato pentahidrato (CuSO4x5H,0) iStirpinama
vandenyje ir praskiedziama iki 1000 ml;

4.1.2. tirpalas B. 346,0 g natrio-kalio tartrato tetrahidrato (KNaC4H4Os x 4H,0) ir 100,0 g
natrio hidroksido (NaOH) iStirpinama vandenyje ir praskiedziama iki 1000 ml. Skaidrus tirpalas
laikas nuo laiko turi biiti dekantuojamas nuo susidaran¢iy nuosédy.

PASTABA. Sie du tirpalai (4.1.1 ir 4.1.2) turi biti laikomi tamsios spalvos buteliuose.

4.2. natrio hidroksido 1 mol/l tirpalas;

4.3. etaloninis invertuotojo cukraus tirpalas. 23,750 g grynos sacharozés suberiama j 250 ml
matavimo kolbg, iStirpinama vandenyje (mazdaug 120 ml), pripilama 9 ml druskos riigsties (p =
1,16) ir latkoma 8 paras kambario temperatiiroje. Tada tirpalas praskiedziamas vandeniu iki Zymés.
Sacharimetru ar poliarimetru patikrinama sacharozés hidrolizés pabaiga: 2 dm ilgio sacharimetro
vamzdelis pripildomas tirpalo ir iSmatuojama poliarizacija. Ji turi biti (-11,80 = 0,05) °S, esant 20
°C kambario temperaturai.

Jei norima Zzinoti, kiek tai atitinka poliarimetro laipsniais, tai §j parodyma reikia padalyti i§
2,8809.

200 ml paruosto tirpalo pipete supilama j 2000 ml matavimo kolbg. Praskiedziama vandeniu
ir purtant (tam, kad nevykty per didelé Sarminé reakcija) pripilama 71,4 ml natrio hidroksido tirpalo
(4.2). Siltame vandenyje istirpinama 4 g benzenkarboksirfigsties, supilama j kolba su tirpalu,
atvésinama iki 20°C temperatiiros ir praskiedziama vandeniu iki Zymés. ParuoStame tirpale
invertuotojo cukraus koncentracija 1 g/100 ml, pH apytikriai 3.

Sis stabilus pradinis tirpalas turéty bati skiedziamas tik prie§ naudojima.

Norint pagaminti invertuotojo cukraus 0,25 g/100 ml tirpalg, j 250 ml matavimo kolba
pripilama pradinio tirpalo esant 20°C temperatiirai. Kolbos turinys kiekybiSkai perpilamas j 1000
ml matavimo kolbg ir esant 20°C temperatiirai praskiedZiamas iki Zymés;

4.4. metileno melynojo 1g/100 ml tirpalas.

5. Jranga:

5.1. siaurakaktés laboratorinés apvaliadugnes kolbos, 500 ml;

5.2. kampu lenkta 0,05 ml padalomis kalibruota biurete, 50 ml;
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5.3. pipetés, 20 ml, 25 ml ir 50 ml;

5.4. matavimo kolbos, 250 ml, 1000 ml, 2000 ml;

5.5. kaitinimo jrenginys, tinkamas palaikyti virimg pagal 6.1 apraSytas salygas ir leidZiantis
nustatyti titravimo pabaiga, nenuimant kolbos (5.1) nuo kaitinimo jrenginio;

5.6. sekundmatis.

6. Procedura:

6.1. Felingo tirpalo standartizavimas:

6.1.1. | sausg Svarig kolba pipetémis supilama po 50 ml tirpalo B (4.1.2) ir tirpalo A (4.1.1)
ir gerai sumaiSoma;

6.1.2. biureté (5.2) pripildoma 0,25 % etaloniniu invertuotojo cukraus tirpalu (4.3);

6.1.3. 1 500 ml virinimo kolbg (5.1) pipete pripilama 20 ml paruosto A ir B tirpaly miSinio
(6.1.1) ir 15 ml vandens. | tg pacig kolbg i§ biuretés jpilama 39 ml invertuotojo cukraus tirpalo,
jdedami keli inertinés medZiagos gabaléliai ir, lengvai sukant kolbg, sumaiSomas joje esantis tirpaly
misinys;

6.1.4. kolba pastatoma ant kaitinimo jrenginio. Visos procediiros metu kolba turi buti
tolygiai kaitinama. MiSinys kaitinamas iki uzvirimo ir tolygiai virinamas tiksliai 2 min.
Nenutraukiant kaitinimo, po 2 min. virimo j misinj jlaSinama 3—4 lasai metileno mélynojo tirpalo
(4.4). Tirpalas turi nusidazyti mélyna spalva;

6.1.5. standartizacija t¢siama, pradzioje i§ biuretés lasinant po 0,2 ml, po to po 0,1 ml ir
titravimo pabaigoje atskirus lasus invertuotojo cukraus tirpalo, kol iSnyksta mélyna indikatoriaus
spalva. Tirpalas jgauna rausvg atspalvj (d¢l vario I oksido);

6.1.6. titravimo pabaigg reikia pasiekti per 3 min. nuo tirpalo uzvirimo pradzios. Bendras
sunaudoto invertuotojo cukraus tirpalo tiiris V, turi biiti nuo 39,0 ml iki 41,0 ml. Jei sunaudoto
invertuotojo cukraus tirpalo turis V, yra uz $iy riby, reikia koreguoti Felingo tirpalo A (4.1.1) vario
koncentracijg ir pakartoti standartizacijos procesa.

6.2. Méginio tirpaly paruoSimas. Méginio bandomasis tirpalas turi biiti toks, kad jame biity
nuo 250 mg iki 400 mg invertuotojo cukraus 100 ml.

6.3. Preliminarus bandymas:

6.3.1. preliminarus bandymas turi biiti atlickamas tam, kad galima biity uZztikrinti, jog
vandens kiekis, kurj reikia pripilti j kolbg prie 20 ml paruosto Felingo tirpalo, yra pakankamas, kad
po titravimo bendras tiiris biity 75 ml.

Atliekama tokia pati procediira, kaip aprasyta 6.1.4, iSskyrus tai, kad vietoj etaloninio
invertuotojo cukraus tirpalo naudojamas meéginio tirpalas. IS biuretés j kolbg pripilama 25 ml
méginio tirpalo, pripilama 15 ml vandens ir virinama 2 min. Po to titruojama, kaip apraSyta 6.1.5;

6.3.2. jei | kolbg jlasinus metileno mélynojo neiSnyksta rausva spalva, reiSkia per didelé
meéginio tirpalo koncentracija. Bandyma reikia nutraukti ir pakartoti, naudojant maZesnés
koncentracijos méginio tirpala. Jeigu rausvos spalvos atsiradimui sunaudojama daugiau kaip 50 ml
méginio tirpalo, reikia naudoti didesnés koncentracijos méginio tirpalg.

Apskai¢iuojamas reikalingo analizei vandens Kiekis:

V = (75 ml — 20 ml Felingo tirpalo — méginio tirpalo ml).

6.4. Galutiné méginio tirpalo analizé:

6.4.1. i virinimo kolbg jpilama 20 ml paruosto Felingo tirpalo (6.1.1) ir vandens (pagal
6.3.2);

6.4.2. | ta pacia kolba i§ biuretés jpilama 1 ml maziau méginio tirpalo, nei nustatyta pagal
6.3. Kad miSinys kolboje nepursloty, i ja idedami keli inertinés medziagos gabaléliai, sumaiSoma
sukant kolbg. Virinama ir titruojama, kaip aprasyta 6.3. Titruoti baigiama per 1 min., kai jlaSinamas
metileno melis. UZraSomas sunaudotas tiriamojo meginio tirpalo tiiris ml V.

7. Rezultaty apskai¢iavimas:

Redukcinio cukraus kiekis, iSreikStas invertuotuoju cukrumi, procentais apskaiiuojamas
pagal formule:



28

V,x25x f
C,xV,

¢ia: Co — méginio tirpalo koncentracija gramais 100 mililitry;

V, — etaloninio invertuotojo cukraus kiekis mililitrais, sunaudotas standartizuojant Felingo
tirpalg (6.1.4);

V1 — sunaudoto titravimui tiriamojo méginio tirpalo (6.4.2) kiekis mililitrais;

f — koeficientas, kurio verté priklauso nuo sacharozés koncentracijos tiriamojo méginio
tirpale. Koeficiento vertés pateikiamos lenteléje.

Lentel¢. Koregavimo koeficiento priklausomybé¢ nuo sacharozés koncentracijos meginyje

Sacharozés koncentracija, gramais, virinamame misinyje Koregavimo koeficientas, F
0,0 1,000
0,5 0,982
1,0 0,971
15 0,962
2,0 0,954
2,5 0,946
3,0 0,939
3,5 0,932
4,0 0,926
4,5 0,920
5,0 0,915
5,5 0,910
6,0 0,904
6,5 0,898
7,0 0,893
7,5 0,888
8,0 0,883
8,5 0,878
9,0 0,874
9,5 0,869
10,0 0,864

Priklausomai nuo sacharozés kiekio tiriamajame tirpale pagal lenteléje nurodytas vertes
galima apskaiciuoti koregavimo koeficientg ir kitokiam sacharozés kiekiui, nei pateikta lenteléje.

PASTABA. Apytikre sacharozés koncentracijg tiriamojo meéginio tirpale galima suzinoti
tokiu budu. Pagal §io reglamento 1 priedg iSmatuojamas tiriamojo tirpalo lizio rodiklis ir
iSreiSkiamas sacharozes kiekiu. IS Sio kiekio atimamas apskaiciuotas invertuotojo cukraus kiekis
(8iam apskai¢iavimui f=1).

8. Pakartojamumas

Skirtumas tarp dviejy to paties méginio tyrimy, atlikty tuo paciu metu arba greitai vienas po
kito to paties analitiko tomis paciomis saglygomis, neturi vir$yti 1,0 % aritmetinio vidurkio.
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Cukraus, skirto zmonéms vartoti, gliukozes ir
invertuotojo cukraus sirupy bei tirpaly sudéties
ir tyrimo metody techninio reglamento

9 priedas

GLIUKOZES EKVIVALENTO NUSTATYMO METODAS
(LANE IR EYNON KONSTANTA)

8 METODAS

1. Siuo metodu nustatomas gliukozés ekvivalentas:

1.1. gliukozés sirupe;

1.2. dehidratuotame gliukozés sirupe;

1.3. gliukozés monohidrate;

1.4. gliukozés anhidrate.

2. Savokos:

2.1. ,redukciné galia“ — redukcinio cukraus kiekis, nustatytas nurodytuoju metodu, iSreikstas
gliukozeés anhidratu ir apskai¢iuotas kaip mé€ginio masés procentas;

2.2. ,gliukozés ekvivalentas“ — redukciné galia, apskaiCiuota kaip méginio sausyjy
medziagy masés procentas.

3. Verdantis Felingo tirpalas, titruojamas tiriamuoju tirpalu, naudojant indikatoriy metileno
melynajj.

4. Reagental.

4.1. Felingo tirpalas:

4.1.1. tirpalas A. 69,3 g vario (Il) sulfato pentahidrato (CuSO, x 5H,0) iStirpinama
vandenyje ir praskiedziama iki 1000 ml;

4.1.2. tirpalas B. 346,0 g natrio-kalio tartrato tetrahidrato (KNaC4H4Os x 4H,0) ir 100,0 g
natrio hidroksido (NaOH) iStirpinama vandenyje ir praskiedziama iki 1000 ml. Skaidrus tirpalas
laikas nuo laiko turi biiti dekantuojamas nuo susidaran¢iy nuosédy.

PASTABA. Sie du tirpalai (4.1.1 ir 4.1.2) turi bati laikomi tamsios spalvos buteliuose;

4.1.3. sumaiSyto Felingo tirpalo paruosSimas. | kolbg pipetémis supilama po 50 ml tirpalo B
(4.1.2) ir 50 ml ir tirpalo A (4.1.1) ir gerai sumaiSoma.

PASTABA. SumaiSytas Felingo tirpalas ruoSiamas ir standartizuojamas kiekvieng karta
pries pat naudojimag (6.1).

4.2. Gliukozés anhidratas (CgHi1204). PrieS naudojima D-gliukozé 4 valandas kaitinama
vakuumingje krosnyje esant ne aukStesnei kaip 100+ 1°C temperatiirai ir vidiniam 10 kpa (103
mbar) slégiui.

4.3. Etaloninis D-gliukozés 0,600 g/100 ml tirpalas. 0,1 mg tikslumu atsveriamas 0,6 g
gliukozes anhidratas (4.2), iStirpinama vandenyje ir supilama j 100 ml matavimo kolba (5.4). Indas,
kuriame buvo tirpinama gliukoze, kelis kartus gerai perplaunamas vandeniu, kuris supilamas i ta
pacia kolba. Praskiedziama vandeniu iki zymés ir gerai sumaiSoma. Sis tirpalas ruo§iamas kiekviena
dieng prie§ vartojima.

4.4. Metileno mélynojo 0, 1g/100 ml tirpalas.

5. Jranga:

5.1. siaurakaktés laboratorinés apvaliadugnes kolbos, 250 ml;

5.2. kampu lenkta 0,05 ml padalomis kalibruota biurete, 50 ml;

5.3. vienos zymés pipetés, 25 ml ir 50 ml;

5.4. vienos zymés matavimo kolbos, 100 ml, 500 ml ir 1000 ml;

5.5. kaitinimo jrenginys, tinkamas palaikyti virimg pagal 6.1 aprasSytas salygas ir leidziantis
nustatyti titravimo pabaiga, nenuimant kolbos (5.1) nuo kaitinimo jrenginio;

5.6. sekundmatis.

6. Procedura:
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6.1. Felingo tirpalo standartizavimas:

6.1.1. j sausg Svarig kolbg (5.1) pipete pripilama 25 ml paruosto Felingo tirpalo (4.1.3);

6.1.2. biureté (5.2) pripildoma etaloniniu gliukozés tirpalu (4.3);

6.1.3. 1 virinimo kolbg (5.1) su Felingo tirpalu i$ biuretés jpilama 18 ml etaloninio gliukozés
tirpalo (4.3) ir sukant kolbg sumaiSomas joje esantis tirpaly misinys;

6.1.4. kolba pastatoma ant kaitinimo jrenginio (5.5). Kaitinimo jrenginys prie§ tai
sureguliuojamas taip, kad virinimo kolboje tirpalas uzvirty per 120 £ 15 sekundziy. Visg analizés
laikg kaitinimas turi biiti tolygus ir daugiau nereguliuojamas (zr. 1 pastabg);

6.1.5. kai miSinys uzverda, jjungiamas sekundmatis;

6.1.6. miSinys tolygiai virinamas 120 sekundziy. Pabaigoje | misinj jlaSinama 1 ml metileno
melynojo tirpalo (4.4) (tirpalas turi nusidazyti mélyna spalva);

6.1.7. po 120 sek. virimo (pagal sekundmacio rodmenis) nenutraukiant kaitinimo pradedama
létai titruoti 1§ biuretés (6.1.2) laSinant po 0,5 ml etaloninio gliukozeés tirpalo } virinimo kolbg (5.1),
kol iSnyksta melyna indikatoriaus spalva (zr. 2 ir 3 pastabas). UZraSomas bendras sunaudoto
etaloninio gliukozés tirpalo tiiris V ml;

6.1.8. pakartojama 6.1.1 ir 6.1.2;

6.1.9. i$ biuretés j virinimo kolba (5.1) jpilama (V — 0,3 ml) etaloninio gliukozés tirpalo;

6.1.10. kartojama 6.1.4, 6.1.5 ir 6.1.6;

6.1.11. po 120 sek. virimo (pagal sekundmacio rodmenis) nenutraukiant kaitinimo j virinimo
kolbg (5.1) pradedama létai 1§ biuretés (6.1.2) laSinti po 0,2 ml etaloninio gliukozés tirpalo, o
pabaigoje kas 10-15 sekundziy po lasa, kol visiS8kai pranyksta mélyna spalva. Titravimo laikas turi
biiti ne ilgesnis kaip 60 sekundziy, o bendras virimo laikas — ne ilgesnis kaip 180 sekundziy. Jeigu
virimo laikas ilgesnis, atlickamas trecCiasis titravimas, padidinus pradinj etaloninio gliukozés tirpalo
kiekj (6.1.9);

6.1.12. uzraSomas paskutinio titravimo metu sunaudotas bendras etaloninio gliukozés tirpalo
taris (Vo) mililitrais (Zr. 4 pastabg);

6.1.13. V, turi bati nuo 19,0 ml iki 21,0 ml etaloninio gliukozés tirpalo. Jei V, yra didesnis
ar mazesnis, tuomet reikia koreguoti Felingo A tirpalo (4.1.1) koncentracijg ir pakartoti
standartizavima;

6.1.14. kai nustatoma tiksli V, verté, sumaiSyto Felingo tirpalo kasdieniam standartizavimui
pakanka tik vieno titravimo, i§ pradziy j kaitinimo kolbg pripilant (V, — 0,5) ml etaloninio gliukozés
tirpalo.

PASTABOS:

1. Tolygus kaitinimas virimo metu uZztikrina, kad viso titravimo metu garavimas vyksta
energingai ir nepertraukiamai, maksimaliai trukdoma patekti orui j titravimo kolbg ir reoksiduoti
tirpala.

2. Titruojant, kad geriau bty matoma titravimo pabaiga (metileno melynojo spalvos
iSnykimas), reikéty zitiréti | virSutinj tirpalo sluoksnj, nes jame beveik néra raudony vario I oksido
nuoseédy. Spalvos iSnykimas geriau matomas esant netiesioginiam apsvietimui. UZ titravimo kolbos
geriau pastatyti balta ekrang.

3. Analizés metu biureté turi biiti kuo geriau apsaugota nuo kaitinimo jrenginio poveikio.

4. Siekiant iSvengti asmens faktoriaus jtakos, kiekvienas analizatorius turi pats atlikti tirpaly
standartizavimg ir apskai¢iavimuose (7.1) naudoti savo V, verte.

6.2. ParuoSto méginio preliminarus tyrimas:

6.2.1. jei apytikriai neZinoma paruoSto méginio redukciné galia (2.1), jos vertei nustatyti
reikia atlikti preliminary tyrimg, kad galima biity apskaiCiuoti tiriamosios dalies mase (6.3).
Tyrimas atliekamas taip:

6.2.2. paruoSiamas 2 % m/V méginio tirpalas su tikétina redukcinés galios ,,Z* verte;

6.2.3. kaip 6.1.2, tik vietoj etaloninio gliukozés tirpalo naudojamas méginio tirpalas (6.2.2);

6.2.4. kaip 6.1.1;

6.2.5. kaip 6.1.3, tik vietoj 18,0 ml etaloninio gliukozeés tirpalo naudojama 10,0 ml méginio
tirpalo (6.2.2);
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6.2.6. kaip 6.1.4;

6.2.7. kaitinama iki uzvirimo, jlaSinamas 1 ml metileno mélynojo tirpalo (4.4);

6.2.8. kai miSinys uzverda, jjungiamas sekundmatis (5.6) ir i§ biuretés kas 10 sekundziy po 1
ml titruojama tol, kol pranyks mélyna spalva. UzraSomas bendras sunaudoto méginio tirpalo iki
priespaskutinés porcijos kiekis (Y, ml);

6.2.9. ,,Y* verté neturi biiti didesné kaip 50 ml. Jei Si verté didesné, tada reikia padidinti
méginio koncentracija tirpale ir titravimg pakartoti;

6.2.10. méginio apytikré redukciné galia apskai¢iuojama pagal formulg:

60xV,
Y xZ

¢ia: Vo — etaloninio gliukozés tirpalo kiekis mililitrais (4.3), sunaudotas standartizavimui
(6.1.7);

Y — tiriamojo tirpalo (6.2.2) turis mililitrais, sunaudotas titravimui (6.2.8);

Z — tikétina redukcinés galios verte;

6.3. tiriamoji dalis. 0,1 mg tikslumu atsveriama tiriamojo méginio mas¢ (mg), kurioje yra
nuo 2,85 iki 3,15 g redukcinio cukraus, iSreiksto gliukozés anhidratu, apskai¢iavimuose naudojant
zinomg redukcinés galios apytikre verte (2.1), arba apskaiciuotg pagal 6.2.10;

6.4. tiriamasis tirpalas. Atsverta méginio dalis iStirpinama vandenyje, supilama j 500 ml
matavimo kolbg ir praskiedZiama iki Zymés;

6.5. analize:

6.5.1. kaip 6.1.1;

6.5.2. 1 biuretg (5.2) pripilama tiriamojo tirpalo (6.4) ir nustatomas meniskas ties nuline
Zyma,

6.5.3. 18 biuretés j virinimo kolba, kurioje yra 25 ml sumaisyto Felingo tirpalo, nuleidziama
18,5 ml tiriamojo tirpalo. Sukant kolbg gerai sumaiSoma;

6.5.4. kaip 6.1.4;

6.5.5. kaip 6.1.5;

6.5.6. kaip 6.1.6;

6.5.7. kaip 6.1.7, tik vietoj etaloninio gliukozés tirpalo naudojamas tiriamasis tirpalas;

6.5.8. kaip 6.1.8;

6.5.9. kaip 6.1.9, tik vietoj etaloninio gliukozés tirpalo naudojamas tiriamasis tirpalas;

6.5.10. kaip 6.1.10;

6.5.11. kaip 6.1.11, tik vietoj etaloninio gliukozes tirpalo naudojamas tiriamasis tirpalas;

6.5.12. uzraSomas paskutinio titravimo metu sunaudotas bendras tiriamojo tirpalo taris (V1),
mililitrais;

6.5.13. V; turi biiti nuo 19,0 ml iki 21,0 ml tiriamojo tirpalo. Jei Vi yra didesnis ar mazesnis,
tuomet reikia koreguoti tiriamojo tirpalo (6.4) koncentracijg ir pakartoti analiz¢ nuo 6.5.1 iki 6.5.12;

6.5.14. tas pats tiriamojo méginio tirpalas titruojamas du kartus;

6.6. sausyjy medziagy kiekis. Sausosios medziagos tiriamajame tirpale nustatomos
vakuuminés krosnies metodu.

7. Rezultaty apskai¢iavimas:

7.1. redukciné galia masés procentais méginyje apskai¢iuojama pagal formulg:

300 xV,
V, xM

¢ia: V, — etaloninio gliukozés tirpalo kiekis mililitrais (4.3), sunaudotas standartizavimui
(6.1);
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V1 — tiriamojo tirpalo tiiris mililitrais (6.4), sunaudotas titravimui (6.5.7);
M — tirilamojo méginio masés dalis gramais (6.3), sunaudota pagaminti 500 ml tiriamojo
tirpalo;

7.2. gliukozés ekvivalentas, kaip sausyjy medziagy masés procentas, apskai¢iuojamas pagal
formule:

RGx100
D

¢ia: RG — redukciné galia, apskai€iuota pagal 7.1;
D — méginio sausyjy medZiagy kiekis masés procentais;

7.3. galutiniai rezultatai yra dviejy lygiagreciy analiziy rezultaty, atitinkanc¢iy 8 punkto
reikalavimus, aritmetiniai vidurkiai.

8. Pakartojamumas

Skirtumas tarp dviejy to paties meginio tyrimy, atlikty tuo paciu metu arba greitai vienas po
kito to paties analitiko tomis paciomis sglygomis, neturi virSyti daugiau nei 1,0 % jy aritmetinio
vidurkio.
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Cukraus, skirto zmonéms vartoti, gliukozes ir
invertuotojo cukraus sirupy bei tirpaly sudéties
ir tyrimo metody techninio reglamento

10 priedas

SULFATINIU PELENU KIEKIO NUSTATYMO METODAS
9 METODAS

1. Siuo metodu nustatomas sulfatiniy peleny kiekis:

1.1. gliukozés sirupe;

1.2. dehidratuotajame gliukozés sirupe;

1.3. gliukozés monohidrate;

1.4. gliukozés anhidrate.

2. Savoka ,,sulfatiniy peleny kiekis“ — tai sulfatiniy peleny kiekis, nustatytas nurodytuoju
metodu.

3. Nustatoma mufelinéje krosneléje (oksiduojancioje atmosferoje su sulfato riigstimi) 525°C
temperatiiroje nesudegusi méginio mas¢ ir apskai¢iuojama kaip méginio masés procentas.

4. Reagentai:

Sulfato rugsties (H2SO4) atskiestas tirpalas: 1étai ir atsargiai 100 ml koncentruotos sulfato
ragsties (p2o = 1,84 g/ml; koncentracija 96 % m/m) jpilama j 300 ml vandens, maiSoma ir
atvésinama.

5. Jranga:

5.1. elektriné mufeliné krosnelé, pasiekianti 525+25°C temperatiirg;

5.2. analizinés svarstykles, kuriy svérimo paklaida +0,1 mg;

5.3. tiglis;

5.4. eksikatorius, kuriame yra Svieziai aktyvuotas silikagelis arba ekvivalentiné medziaga.

6. Procediira:

6.1. tiglis (5.3) iSkaitinamas iki pastovaus svorio krosnel¢je (5.1), atvésinamas eksikatoriuje
(5.4) ir pasveriamas 0,1 mg tikslumu;

6.2. tiksliai (0,1 mg tikslumu) j tiglj (5.3) pasveriama 5 g gliukozés sirupo arba dehidratuoto
gliukozés sirupo, arba apie 10 g gliukozés monohidrato, arba bevandenés gliukozeés;

6.3. jpilama 5 ml sulfato riigsties tirpalo (4.1), rtigstis pilama nedideliais kiekiais, kad nebiity
per didelio putojimo. Tiglis atsargiai kaitinamas vir$ liepsnos arba ant karstos I¢kstés, kol méginys
visiSkai suangléja. Anglinti reikia traukos spintoje ir saugoti, kad nebtity méginio masés ar peleny
nuostoliy;

6.4. tiglis (5.3) pastatomas j mufeline krosnele (5.1), jkaitintg iki 525+25°C, ir kaitinama,
kol méginys pavirsta baltais pelenais. Tai paprastai trunka dvi valandas.

PASTABA. Jei méginj sunku visiSkai paversti baltais pelenais (lieka juody daleliy), tiglis
iSimamas 1§ mufelinés krosnelés, atauSinamas ir méginio likutis sudrékinamas keletu vandens laSy,
o paskui vél jdedamas j krosnelg.

6.5. leidZiama tigliui apie 30 minuciy atvésti eksikatoriuje (5.4), po to pasveriama 0,1 mg
tikslumu.

7. Rezultaty apskai¢iavimas:

Sulfatiniy peleny kiekis procentais nuo méginio masés apskai¢iuojamas pagal formulg:

s =M 100,
mO

¢ia: my — peleny masé gramais,
Mo — méginio masé gramais,
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8. Pakartojamumas
Skirtumas tarp dviejy to paties méginio matavimy, atlikty tuo paciu metu arba greitai vienas
po kito to paties analitiko tomis paciomis saglygomis, neturi virS§yti 2% jy aritmetinio vidurkio.




35

Cukraus, skirto zmonéms vartoti, gliukozes ir
invertuotojo cukraus sirupy bei tirpaly sudéties
ir tyrimo metody techninio reglamento

11 priedas

CUKRAUS POLIARIZACIJOS PLOKSTUMOS (SUKIMO) NUSTATYMO METODAS
10 METODAS

1. Siuo metodu nustatoma poliarizacija:

1.1. pusbalCio cukraus;

1.2. cukraus arba baltojo cukraus;

1.3. ypac balto cukraus.

2. Poliarizacija — tai poliarizuotos $viesos, praéjusios per 2 dm cukraus tirpalo (26,000 g/100
ml koncentracijos) sluoksnj, poliarizacijos plokStumos kampo pokytis.

3. Poliarizacija nustatoma sacharimetru arba poliarimetru laikantis toliau aprasyty metodo
salygu.

4. Reagentai turi biiti analiziskai gryni:

4.1. skaidrinimo reagentas — bazinio $vino diacetato tirpalas;

560 g sauso bazinio Svino acetato iStirpinama 11 Svieziai virinto vandens. MiSinys
pavirinamas 30 minu¢iy ir palaikomas parg ramybéje. Tada virSutinis tirpalo sluoksnis
Paruostas tirpalas laikomas gerai uzkimstuose buteliuose;

4.2. dietileteris;

4.3. distiliuotas vanduo.

5. Jranga:

5.1. sacharimetras, kuriame yra baltos Sviesos arba natrio lempa su tarptautine cukraus skale,
graduota 0,05 °S tikslumu. Sacharimetras turi biiti sukalibruotas etaloninei sacharozei 26 g masei,
kalibruojamas pagal jo instrukcija;

5.2. poliarimetras su natrio arba gyvsidabrio lempa, kurio skalé graduota kampiniais
laipsniais 0,02 kampiniy laipsniy tikslumu. Poliarimetras turi biti sukalibruotas etaloninei
sacharozei 26 g masei, kalibruojamas pagal jo instrukcija;

5.3. analizinés svarstykles, kuriy svérimo paklaida +£0,1 mg;

5.4. 100 ml kalibruotos matavimo kolbos su kams¢iais. Kolbos, kuriy tiiris (100,00 = 0,01)
ml, gali biiti naudojamos be koregavimo. Kolbos, kuriy tiiris didesnis arba mazesnis uz nurodytajj,
turi biiti koreguojamos, kad turis biity 100 ml;

5.5. vandens vonia, kuri termiskai reguliuojama ir joje palaikoma (20,0+0,1)°C temperatura.

6. Laboratorijoje gautas meéginys gerai sumaiSomas. 200 g méginio sudedama } Svary ir
sandariai uzdaroma inda, j kurj nepatenka drégmé.

7. Procediira:

7.1. 1§ paruosto méginio (6) chemingje stiklinéje 0,002 g tikslumu pasveriama 26 g + 0,002 g
meéginio. Méginys suberiamas ; 100 ml matavimo kolba. Stikline¢ kelis kartus plaunama 60 ml
vandens, kuris supilamas ] ta pac¢ig matavimo kolba. Méginys iStirpinamas kolbg pasukiojant, bet
nekaitinant. Jei tirpalas neskaidrus, jpilama 0,5 ml bazinio $vino diacetato tirpalo (4.1). Tirpalas
kolboje gerai iSmaiSomas, kad ant sieneliy nelikty prikibusiy daleliy, praskiedziamas vandeniu iki
10 mm zemiau kalibravimo Zymos. Kolba su tirpalu jstatoma j vandens vonig (5.5) ir laikoma tol,
kol cukraus tirpalo temperatira taps pastovi (20,0+£0,1)°C. Tada kolba iSimama i§ vonios,
dietiloeterio lasu panaikinami ant tirpalo pavir§iaus susidar¢ burbuliukai, praskiedziama vandeniu
iki zymos, uzkemsama kamsciu ir gerai iSmaiSomas tirpalas kolba apverciant bent 3-5 Kkartus.
Kolba 5 minutéms paliekama (20,0+0,1)°C temperatiiroje ramyb¢je;

7.2. atliekama poliarizacija. Aplinkos temperatiira turi buti (20£1)°C:

7.2.1. atliekama aparattiros nuliné korekcija;
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7.2.2. paruostas méginio tirpalas (7.1) nufiltruojamas per filtravimo popieriy i sausa kolba.
Pirmus 10 ml filtrato i$pilti;

7.2.3. 2 dm ilgio sacharimetro vamzdelis perplaunamas tiriamojo méginio tirpalu (7.2.2),
tada pilnai juo pripildomas ir iSmatuojamas Sviesos poliarizacijos plok§tumos posukio kampas
tarptautiniais cukraus laipsniais (°S) 0,05 sacharimetro laipsniy tikslumu. Jei nustatymui
naudojamas poliarimetras, tai Sviesos poliarizacijos plokStumos posiikio kampas iSmatuojamas
kampiniais laipsniais (°S) 0,02 tikslumu. Matavimai atlickami 5 kartus ir uzraSomas parodymy
aritmetinis vidurkis.

8. Rezultaty apskaiCiavimas. Cukraus poliarizacija iSreiSkiama tarptautiniais cukraus
laipsniais (°S) 0,1 tikslumu. Jei tirpalo poliarizacijos plok§tumos posiikio kampas buvo matuojamas
poliarimetru, kurio skalé graduota kampiniais

laipsniais, rezultatai apskaic¢iuojami pagal formule: °S = kampiniai laipsniai x 2,889; Cia:
2,889 — koeficientas kampiniams laipsniams (°S) perskaiciuoti j tarptautinius cukraus laipsnius.

9. Pakartojimas. Skirtumas tarp dviejy to paties méginio matavimy, atlikty tuo paciu metu
arba greitai vienas po kito ir to paties analitiko tomis paciomis sglygomis, imant penkiy registruoty
rezultaty vidurkj, kuris neturi virsyti 0,1 °S.




