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PATVIRTINTA

Lietuvos automobiliy keliy direkcijos prie
Susisiekimo ministerijos direktoriaus 2013 m.
birzelio 6 d. jsakymu Nr. V-235

MEDZIAGU, SKIRTU KELIU PRIEZIURAI ZIEMA, TECHNINIU REIKALAVIMU
APRASAS TRA MPZ 13

| SKYRIUS. BENDROSIOS NUOSTATOS

1. Sis techniniy reikalavimy aprasas taikomas medziagoms bei cheminiy ir mineraliniy
medziagy miSiniams, kurie naudojami keliy priezitirai ziema, siekiant sumazinti ar pasalinti
sliduma keliuose.

2. Sis techniniy reikalavimy apragas (toliau — aprasas) taikomas valstybinés reik§meés
automobiliy keliams. Taip pat aprasas gali biiti taikomas vietinés reikSmés keliams (gatvems),
kitoms eismo zonoms.

I SKYRIUS. NUORODOS

3. Techniniy reikalavimy aprase pateiktos nuorodos j §iuos dokumentus:

3.1. Lietuvos Respublikos keliy jstatyma (Zin., 1995, Nr. 44-1076; 2002, Nr. 101-
4492);

3.2. Keliy eismo taisykles, patvirtintas Lietuvos Respublikos Vyriausybés 2002 m.
gruodzio 11 d. nutarimu Nr. 1950 (Zin., 2003, Nr. 7-263; 2008, Nr. 88-3530);

3.3. Nuoteky tvarkymo reglamentg, patvirtinta Lietuvos Respublikos aplinkos ministro
2006 m. geguzés 17 d. jsakymu Nr. D1-236 (Zin., 2006, Nr. 59-2103; 2007, Nr. 110-4522);

3.4. Cheminémis medziagomis uzterSty teritorijy tvarkymo aplinkos apsaugos
reikalavimus, patvirtintus Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2008 m. balandzio 30 d.
jsakymu Nr. D1-230 (Zin., 2008, Nr. 53-1987);

3.5. Lietuvos higienos normg HN 24:2003 ,,Geriamojo vandens saugos ir kokybés
reikalavimai®, patvirtinta Lietuvos Respublikos sveikatos apsaugos ministro 2003 m. liepos
23 d. jsakymu Nr. V-455 (Zin., 2003, Nr. 79-3606);

3.6. Lietuvos higienos normg HN 28:2003 ,Natiiralaus mineralinio vandens ir Saltinio
vandens naudojimo ir pateikimo ] rinkg reikalavimai®, patvirtinta Lietuvos Respublikos
sveikatos apsaugos ministro 2003 m. gruodzio 23 d. jsakymu Nr. V-758 (Zin., 2004, Nr. 7-
154);

3.7. Lietuvos higienos normg HN 60:2004 ,,Pavojingy cheminiy medziagy didziausios
leidziamos koncentracijos dirvoZzemyje®, patvirtinta Lietuvos Respublikos sveikatos apsaugos
ministro 2004 m. kovo 8 d. jsakymu Nr. V-114 (Zin., 2004, Nr. 41-1357);

3.8. Keliy prieziuiros vadovo I dalj KPV PN-05 ,,Automobiliy keliy prieziiiros
normatyvai‘, patvirtinta Lietuvos automobiliy keliy direkcijos prie Susisiekimo ministerijos
generalinio direktoriaus 2006 m. balandZio 28 d. jsakymu Nr. V-103 (Zin., 2006, Nr. 55-
1994);

3.9. Keliy prieziiiros vadovo II dalj KPV DT-06 ,,Automobiliy keliy priezitiros darby
atlikimo technologija®, patvirtinta Lietuvos automobiliy keliy direkcijos prie Susisiekimo
ministerijos generalinio direktoriaus 2007 m. balandzio 18 d. jsakymu Nr. V-75 (Zin., 2007,
Nr. 57-2222);

3.10. LST EN 932-1 ,,Uzpildy pagrindiniy savybiy nustatymo metodai. 1 dalis. Eminio
émimo metodai‘;

3.11. LST EN 933-1 ,.Bandymai uzpildy geometrinéms savybéms nustatyti. 1 dalis.
Granuliometrinés sudéties nustatymas. Sijojimo metodas®;
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3.12. LST EN 933-4 ,,Uzpildy geometriniy savybiy nustatymo metodai. 4 dalis. Daleliy
formos nustatymas. Formos rodiklis®;

3.13. LST EN 933-5 ,Uzpildy geometriniy savybiy nustatymo metodai. 5 dalis.
Trupintyjy ir skaldytyjy daleliy santykinio kiekio stambiuosiuose uzpilduose nustatymas;

3.14. LST EN 1097-2 ,Bandymai uZzpildy mechaninéms ir fizikinéms savybéms
nustatyti. 2 dalis. Atsparumo trupinimui nustatymo metodai‘;

3.15. LST EN 1233 ,,Vandens kokybé. Chromo nustatymas. Spektrometriniai atominés
absorbcijos metodai®;

3.16. LST 1361.12 ,Mineralinés automobiliy keliy medziagos. Bandymo metodai.
Organiniy priemaisy nustatymas®;

3.17. LST ISO 8288 ,,Vandens kokybé¢. Kobalto, nikelio, vario, cinko, kadmio ir §vino
nustatymas. Liepsnos atominés absorbcijos spektrometriniai metodai®;

3.18. LST EN ISO 10304-1 ,Vandens kokybé. IStirpusiy anijony nustatymas jony
mainy

chromatografija. 1 dalis. Bromido, chlorido, fluorido, nitrato, nitrito, fosfato ir sulfato
nustatymas (1SO

10304-1)*;

3.19. LST EN ISO 11969 ,Vandens kokybé. Arseno nustatymas. Spektrometrinis
atomings absorbcijos metodas (hidridy metodas) (ISO 11969);

3.20. LST EN ISO 17852 ,Vandens kokybé. Gyvsidabrio nustatymas. Metodas,
naudojant atoming fluorescencing spektrometrijg (ISO 17852:)%.

111 SKYRIUS. PAGRINDINES SAVOKOS

4. Techniniy reikalavimy aprase panaudotos zemiau pateiktos sagvokos:

4.1. akmens druska — nuosédiné uoliena, dazniausiai sudaryta tik i$ natrio chlorido. Joje
gali bati ir kity paSaliniy medziagy — kalcio sulfato, magnio chlorido ir kt. Gryna akmens
druska yra bespalviai ir balti kristalai, tac¢iau jvairios kity mineraly priemaiSos jiems gali
suteikti juoda, rudg ar geltong spalva;

4.2. eutektinis taskas — zemiausia tirpalo stingimo temperatiira, kurig galima pasiekti su
esamos medziagos soc¢iuoju tirpalu;

4.3. eutektinis misinys — tirpale esancios cheminés medziagos, kurios atitinkamu kiekiu
pasiekiamas eutektinis taskas;

4.4, frikcinés barstomosios medZiagos — birios, skaldytos arba natiiralios mineralinés
medziagos (smélis, smulkus zvyras) ar smulkintos statybinés medziagos (dirbtinio akmens,
plyty ir kt.);

4.5. inhibitoriai — medziagos, létinancios arba stabdanios tam tikras chemines
reakcijas. Kaip inhibitorius galima naudoti natrio hidrofosfatg, natrio dihidrofosfatg, paprasta
superfosfatg, dihidrofosfatg, natrio heksametafosfatg ir pan.;

4.6. kietos cheminés medZiagos, stabdancios keliy dangy apledéjimq bei maZinancios
ar Salinancios slidumgq keliuose — natrio chloridas (valgomoji, techniné, paSariné druska);
silvinito riidos perdirbimo atliekos (toliau — silvinitiné druska); kalcio chloridas; fosfatinis
kalcio chloridas (kalcio chloridas su fosfaty priedu); biSofitas (magnio chloridas);
nesusigulintis miSinys, sudarytas i§ 85-88 % natrio chlorido (arba silvinitinés druskos) ir 12-
15 % kalcio chlorido; fosfatinio kalcio chlorido bei kalcio chlorido ir biSofito miSinys;
karbamidas (Slapalas); kalcio, magnio, kalio, natrio acetatai; jvairtis aukS¢iau iSvardinty
medziagy miSiniai ir kt.;

4.7. koncentracija — tirpinamos medziagos kiekis tam tikrame tirpale arba tirpiklio
kiekyje;

4.8. skystos cheminés medZiagos, stabdancios keliy dangy apledéjimq bei
mazinancios ar Salinancios slidumgq keliuose — gamtinés (bisofitas, MgCl, * 6H,0 ir kt.),
pramoninés (CaCl, tirpalas, kurio koncentracija siekia nuo 32 iki 37 % ir kt.), pramonés
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atlicky medziagos ir cheminiy medziagy tirpalai (skystos cheminés medziagos, turincios
daugiau kaip 50 g/l istirpusiy drusky, vadinamos tirpalais), specialiai pagaminti tirpalai;

4.9. silvinitas (mKCI * nNaCl) — susmulkinta silvinito uoliena. Tai rusvai rudos spalvos
su mélynu atspalviu kristalai. Silvinito sudétyje yra iki 75-80 % NaCl ir 12-15 % K;0;

4.10. $lapia druska — naudojama keliuose slidumui mazinti, kuri pries jg paskleidziant
sudrékinama vandeniu, druskos tirpalu ir pan.;

4.11. vakuuminé druska — tai gryna druska, pagaminta garinant siiryma vakuume.

IV SKYRIUS. ZYMENYS IR SUTRUMPINIMALI

5. Techniniy reikalavimy aprase panaudoti zemiau pateikti Zzymenys ir sutrumpinimai:
5.1. AgNO3; — sidabro nitratas;

5.2. As — arsenas;

5.3. CaCl2 — kalcio chloridas;

5.4. Cd — kadmis;

5.5. Cr — chromas bendrasis;

5.6. Cu — varis;

5.7. CH3COOK - kalio acetatas;

5.8. CH3COONa — natrio acetatas;

5.9. (CH3COO0)2Ca — kalcio acetatas;

5.10. (CH3COO0),Mg — magnio acetatas;

5.11. CO(NHy)2 — karbamidas;

5.12. H20 — vanduo;

5.13. H,SO4 — sieros rugstis;

5.14. Hg — gyvsidabris;

5.15. FCaCl, — fosfatuotas kalcio chloridas;

5.16. Fe(CN)s* — ferocianidas;

5.17. KMnO, — kalio permanganatas;

5.18. MgCl, — magnio chloridas;

5.19. NaCl — natrio chloridas;

5.20. Ni — nikelis;

5.21. MgCl; su kity drusky priemaiSomis — biSofitas;

5.22. (C12HgN2*H20)3*FeSO, — feroinas (fenantralino Fe(l1) sulfatas);
5.23. Pb — §vinas;

5.24. SZs, — smuginio suskaldymo rodiklis, naudojant frikcines barstomasias medZiagas;

5.25. Z| — suskaldymo rodiklis, naudojant vulkaninius §lakus;
5.26. Zn — cinkas.

V SKYRIUS. DRUSKU, NAUDOJAMU SNIEGUI IR LEDUI TIRPINTI KELIUOSE,
REIKALAVIMAI

I SKIRSNIS. NATRIO CHLORIDAS

6. Natrio chloridas arba akmens druska (NaCl) pladiausiai naudojama keliams barstyti.
Natrio chloridas yra korozija sukelianti medziaga.

6.1. Rekomenduojamas NaCl druskos daleliy dydis — 0,16-5 mm.

6.2. NaCl druskos daleliy pasiskirstymas pagal dydj (granuliometrija) turi didelg
reik§m¢ medziagy naudojimui keliy priezitrai Zziema. Smulkioji dalis (iki 1 mm) lemia
greitesn] ledo tirpinimg dangos pavirSiuje, taciau jy poveikis gilesniuose ledo sluoksniuose
yra ribotas. Smulkiagriidé dalis greiiau iStirpsta tirpale. Barstant sausa smulkia druska yra
didesnis pavojus, kad ji bus nupiista nuo kelio pavirSiaus. Smulkiagriidé (mazesné kaip 0,16
mm) dalis turi biiti naudojama ribotai, nes jai bidingas dulkiy susidarymas (1 lentele).
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1 lentelé. NaCl granuliometrinés sudéties reikalavimai

Eil. Reikalavimai Kiekis, masés %
Nr.

1. [>5mm <=2

2. [<0,16 mm <=5

3. [2-5mm 32-70

4. 10,71-2 mm 30-60

5. (0,16-0,71 mm 5-25

6. |<0,063 mm <=3

7. |Daleliy, didesniy kaip 5 mm ir mazesniy kaip 0,16 mm, <=5

kartu paémus turi biiti

Pastaba. Uzsakovas gali nurodyti tarpines granuliometrinés sudéties frakcijas.

6.3. Stambiagriidés NaCl frakcijos, esant storesniam ledo sluoksniui ant dangos, gali
iStirpinti arba suardyti ledg iki dangos pavirSiaus esant eismo apkrovai. Taip geriau
pasalinamas storesnis ledo sluoksnis. Kai daleliy dydis vir$§ 3 mm, NaCl tirpdymo ar istirpimo
procesai dél maze¢janciy reakcijos ploty gerokai sulétéja.

6.4. NaCl sudétyje negali buti daugiau nei 5 masés procentai kartu sudéjus smulkiyjy
daleliy maZesniy nei 0,16 ir daleliy didesniy nei 5 mm. Leistini gamybos nuokrypiai yra iki 2
maseés procenty.

6.5. Didziausios sulfaty kiekis NaCl gali bati iki 2 masés procenty (skaiciuojant kaip
S04 anijony).

6.6. NaCl kristaly pavidalu gaunamas kaip dalis nepanaudotos maisto pramoninés
druskos. Jis pigus, prieinamas, patogus sandéliuoti ir transportuoti, netoksiskas, gerai tirpdo
leda iki -10 °C. Esant Zzemesnéms temperatiiroms, jo sugeb¢jimas tirpinti ledg labai sumazéja.
Kai NaCl koncentracija yra 22,4 % (22,4 g NaCl 100 g tirpalo), tokio eutektinio miSinio
stingimo temperatiira — 21,2 °C. Zemesnés stingimo temperatiiros, naudojant NaCl vandeninj
tirpala, pasiekti nejmanoma.

6.7. NaCl (kalnakasybos biidu iSgaunama druska) sudétyje yra Salutiniy sudedamyjy
daliy, pvz., anhidrito, todé¢l be valymo negalima pasiekti Simtaprocentinio grynumo.
Rekomenduojamas naudoti 98 masés procenty grynumo natrio chloridus. Leidziama apatiné
riba yra 96 masés procentai.

6.8. Natrio chlorido vandens tirpaly leistina pH verté yra 5-10 (matuojant 10 masés
procenty tirpale), didziausias sulfaty kiekis yra 0,6 masés procentai (matuojant 10 masés
procenty tirpale).

11 SKIRSNIS. KALCIO CHLORIDAS

7. Kalcio chloridas (CaCl2) yra labai higroskopiska medZiaga, kuri gerai traukia
dréegme. CaCl2 tirpsta vandenyje ir egzoterminio proceso metu iSskiria Silumg (iki 17,41
kkal/mol), kurios iSsiskyrimas siejamas su nepaprastai aktyvia CaCl2 hidratacija. Dél Sios
priezasties salytyje su tirpstanc¢iu CaCl2 Syla aplinkos medziagos.

7.1. CaCl2 tirpale, priklausomai nuo koncentracijos, misinio su ledu tirpimo
temperatiirag sumazina iki -32 °C. CaCl; eutektinis miSinys stingsta esant — 54,9 °C (100 g
vandens iStirpinus 42,5 g CaCl2). Naudojant CaCl2 galima tirpinti sniegg arba leda esant
zemesnéms temperatiroms negu NaCl. Gali biiti naudojamas kaip NaCl pakaitalas arba
misinyje su juo.

7.2. CaCl2 sudétyje tirpinamosios medziagos kiekis turi biiti ne mazesnis kaip 77 masés
procentai.

7.3. CaCl2 leistinas atplaiSiniy daleliy dydis 0-20 mm, mazesniy kaip 2 mm daleliy dalis
gali buti iki 25 masés procenty, o 10-20 mm didZiausia dalis — iki 5 masés procenty.
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7.4. Kalcio chlorido vandens tirpaly leistina pH verté yra 5-10 (matuojant 10 masés
procenty tirpale), didziausias sulfaty kiekis yra 0,6 masés procentai (matuojant 10 masés
procenty tirpale).

7.5. Jei CaCl2 tiekiamas granuliuotas, jam taikomi NaCl granuliometrinés sudéties
reikalavimai.

111 SKIRSNIS. MAGNIO CHLORIDAS

8. Magnio chloridas (MgCl2) yra labai higroskopiska medziaga, kuri gerai traukia
drégmg.

8.1. MgCI2 sudétyje tirpinamosios medziagos kiekis turi biiti ne mazesnis kaip 47
mases procentai.

8.2. MgCI2 leistinas atplaiSiniy daleliy dydis 0-20 mm, maZzesniy kaip 2 mm daleliy
dalis gali buiti iki 25 masés procenty, o 10-20 mm didziausia dalis — iki 5 masés procenty.

8.3. MgCI12 poveikis ledo tirpinimui panasus kaip ir CaCl2, tik jis maziau agresyvus
korozijos atzvilgiu. MgCl2 nerekomenduojama barstyti pries plikSalg, nes jis padidina sausos
kelio dangos slidumg. Sukibimo koeficiento reikSme Siuo atveju gali sumazéti iki 60 %. Todel
nerekomenduojama jo naudoti kelio ruoZuose, kai didelis iSilginio profilio nuolydis, mazo
spindulio plano kreivése bei intensyvesnio stabdymo vietose. MgCl, tirpdo ledg esant
temperatiirai iki -33,6 °C. MgCl, bei ledo miSinio eutektinis taskas yra -33 °C, taciau jis
geriausiai veikia iki -15 °C. Techninis MgCI2 su kity drusky priemaiSomis vadinamas
biSofitu, turintis sudétyje 48 % MgCI2 ir iki 52 % kristalizacinio vandens.

8.4. Magnio chlorido vandens tirpaly leistina pH verté yra 5-10 (matuojant 10 masés
procenty tirpale), didziausias sulfaty kiekis yra 0,6 masés procentai (matuojant 10 masés
procenty tirpale).

8.5. Jei MgCI2 tickiamas granuliuotas, jam taikomi NaCl granuliometrinés sudéties
reikalavimai.

IV SKIRSNIS. DRUSKU MISINIAI IR PRAMONES ATLIEKOS (CHLORIDINES)

9. Drusky i§ atlieky (NaCl, CaCl,, MgCl,), susidaranciy i§ perdirbamosios pramonés
(pvz., aliuminio ir odos pramonés) ir dimy dujy valymo jrengimy (pvz., i atlieky deginimo
jrenginiy) gali buti gamybos salygoty Salutiniy sudedamyjy daliy, kurios gali neigiamai
paveikti jy naudojimo efektyvumag. Gali kilti problemy, kai druskos susimaiso su kelio dangos
pavirSiaus aktyviomis medziagomis, kuriy tirpimo procese atsiranda putojimas ar atsiranda
pasaliniy kvapy.

10. NaCl ir CaCl2 miSinys — tai efektyvi medziaga, naudojama kaip priemoné ledui
(sniegui) tirpinti esant Zemai oro temperatiirai. Sio misinio privalumai yra, kad §is reagentas
labai higroskopiskas ir turi savybe greitai pritraukti drégme sausu ziemos oru bei paspartinti
tirpimo procesg. CaCl, sugeriant drégme iSsiskiria Siluma, kuri padidina NaCl veikimo
efektyvuma. Siy drusky tirpalas, susidares tirpinant leda, ilgiau islicka efektyvus. Nesusiguli
sandé¢liuojant:  susigul¢jimui  sumazinti rekomenduojama miSinius ruoSti tokiomis
proporcijomis: 92:8 (NaCl:CaCl,) arba 88:12, (NaCl:CaCl,). Esant zemesnei kaip -17,8 °C
oro temperatiirai, rekomenduojama naudoti sausg CaCl,.

V SKIRSNIS. ALTERNATYVIOS MEDZIAGOS
11. Keliy priezitrai Ziema gali buti naudojami acetatai ir formiatai. Tai efektyvios,

pasizymincios silpnu koroziniu poveikiu, ir beveik nekenksmingos aplinkai medZiagos. Jos
veikia itin greitai ardydamos, o ne tirpindamos leda.
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11.1. Gali biiti naudojamas kalio acetatas (CH3COOK), natrio acetatas (CH;COONa),
kalcio acetatas ((CHsCOO),Ca) ir magnio acetatas ((CH3COO),Mg). Sios medZiagos
efektyvios esant Zemoms temperatiroms.

11.2. Kalio formiatas (HCOOK) ir natrio formiatas (HCOONa). Jie greitai suyra
gamtoje (vandenyje): per 14 pary suyra 95 % formiaty, nesusidarant kenksmingiems skilimo
produktams. Pagrindinis formiaty privalumas — silpnas korozinis poveikis metalui ir betonui.

12. Keliy priezitirai ziemg galima naudoti kitas alternatyvias medziagas, jei jos padidina
eismo sauguma, yra nekenksmingos aplinkai ir nepavojingos eismo dalyviams.

VI SKIRSNIS. INHIBITORIAI

13. Druskos turi biti birios. Drusky savybes gerinanciy medziagy galima jmaiSyti tik
nurodytais atvejais, jvertinus jy nekenksmingumg aplinkai. Inhibitoriai negali daryti neigiama
poveikj sniego-ledo tirpinimo procesui.

13.1. Siekiant uztikrinti birig NaCl buseng tiekimo metu ir po sandéliavimo, j
tirpinamaja druska pridedamas pakankamas kiekis lipnuma maZinan¢iy priemoniy. Sis kiekis
negali vir§yti 200 mg/kg (skai¢iuojant kaip Fe(CN)g" anijona). Tirpinamosiose druskose
negali biiti vanden] stumianciy (hidrofobiniy) arba kitokiy sudedamyjy daliy, kurios stabdyty
tirpinimo procesa.

13.2. Drusky savybes gerinan¢ios medziagos reikalingos birumo savybéms uZztikrinti,
kurios yra bitinos, sickiant tolygaus tirpdomyjy drusky paskleidimo. Tinkamai juos
sandéliuojant, birumo savybeés turi biiti uztikrintos maziausiai 2 metus. Metodo, kuris galéty
jvertinti tirpinamyjy drusky birumo savybes, néra. Tirpinamoji druska gali biiti jvertinta kaip
biri, kai i§ horizontaliai latkomos atviros rankos, neatliekant papildomy veiksmy, ji iSbyra tarp
pirSty, o atskiros jos dalys nesulimpa.

13.3. Siekiant sumazinti drusky kenksmingg poveikj aplinkai, ] jas jterpiami
antikorozinés drusky savybes gerinancios medziagos ar inhibitoriai (t. y. reagentai, kuriy
nedideli kiekiai daugiau ar maziau sulétina cheminius procesus). Tai neorganinés ir organinés
kilmés medziagos bei jvairios jy kombinacijos. Veikiant inhibitoriams, ant metalo ar betono
gaminio pavirSiaus susidaro plévelés, saugancios ji nuo tolesnés korozijos.

13.4. Korozijag mazinantys inhibitoriai, pasiZymintys teigiamu efektu drusky tirpaluose,
1§ jy -diamofosas (jterpus 2 % korozija sumazina 37 %), lignosulfonatai su metaly (Zn, Co,
Cd, Mn, Sb) jony priedais; natrio adipinatas (jterpus ne tik keletg karty sumazéja korozija, bet
ir padidéja druskos efektyvumas, nes natrio adipinato tirpalo eutektikos taskas yra -28 °C);
natrio aliuminatas (jterpus 1-2 % sumaz¢ja drusky agresyvumas ir padidéja temperatiiry
diapazonas) ir kt. Inhibicijai naudojami kalcio, natrio bei Kiti nitritai.

13.5. Inhibitoriaus Safecote organinés kilmés produkto sudétyje yra mineraliniy
medziagy -kalcio, fosfato, sulfato ir kt. Sis inhibitorius pasizymi labai geromis
antikorozinémis savybémis ir esti geras ledo ir sniego tirpiklis, kuris nekenksmingas aplinkai.
Safecote nekenkia betono gaminiams uzSalimo/atolydZzio metu ir suriSa smulkias daleles.
Tirpalas ruoiamas santykiu: 90 % natrio chlorido 23 % tirpalas ir 10 % Safecote. Sis tirpalas
veiksmingas iki -19 °C. Nesant galimybiy paruosti tirpalg, sausa druska sudrékinama
medziaga Safecote. Siuo atveju j tong sausos druskos jmaiSoma 3,5 % Safecote (apie 27 |
medziagos). Druska, sudrékinta Safecote, veiksminga iki -25 °C.

13.6. Fosfatinis kalcio chloridas (FCaCl2) — tai CaCl2, j kurj kaip inhibitorius dedamas
fosfatas, sumazinantis korozinj poveikj metalui. Inhibitoriai jdedami gamyklinémis salygomis
4-6 % nuo CaCl, masés.

14. Sandéliuojant druskas bunkeriuose drégmés kiekis druskoje negali biti didesnis nei
0,6 masés procentai, o jas sand¢liuojant angaruose — negali biiti didesnis nei 2 masés
procentai. Didziausias leistinas drégmés kiekis yra 4 masés procentai (jam esant druska lieka
biri). Per didelis drégmés kiekis gali sumazinti barstymo medziagy birumo savybes ir dél jy
,»sukibimo* barstymo talpoje, sudaryti problemy paskleidziant medziagas (4 priedas).
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14.1. Tirpinamosios druskos, priklausomai nuo jy iSgavimo rasies, gali turéti skirtingg
prilipusios drégmés kiekj: akmens druskos, paprastai < 0,3 masés procentai; neiSdziovintos
iSgarintos druskos, 2-3 masés procentai; neiSdziovintos akmens druskos, 3-4 masés procentai.

14.2. Sandéliuojant sausg NaCl ir kraunant j barstymo jranga susidaro dulkés, todél
rekomenduojama, kad druskoje buty nedidelé, mazdaug 0,1-0,3 % likutin¢ drégmé. Taip
suriSamos smulkios dalelés.

15. Sunkiyjy metaly kiekis tirpinan¢iy drusky prieduose nustatomas pagal standartus
LST 1SO 8288 [3.17], LST EN ISO 17852 [3.20], LST EN 1233 [3.15], LST EN 1SO 11969
[3.19]. Tirpdomosios druskos, joms istirpus patenka j gruntinj vandenj, ezerus ir upelius, jy
sudétyje gali buti tirpiy sunkiyjy metaly. Vandenyje tirpiy sunkiyjy metaly kiekiui druskoje
taikomos ribinés vertés (10 masés procenty tirpalui, kai pH 4) (2 lentelé).

2 lentelé. Vandenyje tirpiy sunkiyju metaly kiekiui nustatyti druskos tirpale
taikomos ribinés vertés

Analités pavadinimas Ribiné analités verté, mg/l, ne daugiau kaip
Arsenas, As <=0,25
Svinas, Pb <=0,5
Kadmis, Cd <=0,2
Chromas, Cr(bendrasis) <=0,5
Varis, Cu <=0,5
Nikelis, Ni <=0,5
Gyvsidabris, Hg <= 0,05

Cinkas, Zn <=2

VIl SKIRSNIS. EMINIU EMIMAS

16. Drusky éminio émimas drusky savybiy kontrolei atliekamas remiantis: 1 priedu
,»Lirpiy drusky éminiy émimo metodai®, 2 priedu ,, Tirpdancios medziagos kiekio nustatymo
metodai“ ir 4 priedu ,,Hidrofobiniy priedy nustatymo metodai“. Vandenyje tirpiy sunkiyjy
metaly kiekiai tirpinan¢iy drusky prieduose nustatomi naudojant laboratorijoje turimg jranga
bei pagal ja pasirinktag metodika.

VI SKYRIUS. FRIKCINIU BARSTYMO MEDZIAGU REIKALAVIMAI
| SKIRSNIS. NATURALIOS MINERALINES MEDZIAGOS

17. Frikcinés barstomosios medziagos neigiamg plikledzio atsiradima gali tik
suSvelninti. Jy efektyvumas vykstant eismui dél medziagy iSsibarstymo } kelkra$cius labai
mazeja. Palyginti su tirpinamosiomis medziagomis, jas reikia barstyti dazniau ir didesniais
kiekiais. Brangus S$iy medziagy surinkimas ir paSalinimas po naudojimo. Ekologinis jy
poveikis taip pat vertinamas nepalankiau nei tirpinamyjy barstomyjy medziagy. Esant
lijundrai, sniego ir ledo tirpinimui

keliuose naudojamos druskos greitai atsiskiedzia ir nuplaunamos nuo vaziuojamosios
kelio dalies. Tokiais atvejais naudojant frikcines medziagas galima greitai uztikrinti eisma.

18. Frikciniy medziagy smulkiyjy daleliy dalis (< 0,063 mm) negali virSyti 3 maseés
procenty. DidZiausios dalelés dydis negali virSyti 8 mm, daleliy didesniy kaip 5 mm dalis
negali vir§yti 10 masés procenty. Granuliometriné sudétis nustatoma pagal standarta LST EN
933-1 [3.11].

19. Dalelés turi buti artimos kubo formai, bet ne plokscios formos. Tokios formos
daleliy dalis turi bati didesné nei 50 masés procenty. Skelto pavirSiaus (skelto pavirSiaus
grudeliy dalis) turi buti didesnis nei 90 %. Daleliy lizio briaunos taip pat negali biiti astrios,
kad nepazeisty padangy. Apvalios dalelés, dazniausiai zZvyro ir smelio, néra gera alternatyva,
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nes gali reiksti tolesnj sukibimo mazéjimag su ant vaziuojamosios kelio dalies susidariusiu
plikledzio sluoksniu. Frikciniy medziagy sudétyje negali buti riSanciy ar lipniy daleliy
priemaisy (t. y. ne daugiau kaip 3 % dulkiy, molio, dumblo ir kt.).

20. Barstomosios medziagos turi biiti pakankamai atsparios susmulkinimui dél
transporto priemoniy poveikio. Atsparumo smiigiams kategorija (SZ) turi biiti mazesné nei 30
%. Frikciniy medziagy smulkinimas dél transporto priemoniy gali daryti poveikj mazinant
sukibima su kelio danga, todé¢l reikia jvertinti barstomyjy medziagy daleliy stiprj.

21. Frikcinés medziagos iki keliy savaiciy iSlieka kelkrasc¢iuose bei jas iSplauna krituliai
ar susidargs polydzio vanduo. IStirpus tirpinamosioms druskoms, jos patenka ] gruntinj
vandenj, ezerus ir upelius, jy sudétyje gali buti tirpiy sunkiyjy metaly. Vandenyje tirpiy
sunkiyjy metaly kiekiui druskoje taikomos ribinés vertés (10 masés procenty tirpalui, kai pH
4). Vandenyje tirpiy sunkiyjy metaly kiekiai frikcinése medziagose nustatomi naudojant
laboratorijoje turimg jrangg bei pagal ja pasirinktg metodika.

22. Frikcinés barstomosios medziagos, jas sausai sandéliuojant, turi buti birios. Jy
sudétyje neturi biiti stambiy organinés kilmés medZiagy, tokiy kaip mediena ar augaly
likuciai. Frikciniy barstomyjy medziagy sudétyje taip pat negali biti smulkiy humusiniy
medziagy.

22.1. Frikcinése barstomosiose medziagose esantis drégmés kiekis, pristacius jas |
sandéliavimo vietg, neturi buti didesnis nei 2 masés procentai. DidZiausias leistinas drégmeés
kiekis, uztikrinantis drusky birumg, yra 4 masés procentai. Ribotas frikciniy medziagy
birumas d¢l sulipimo gali lemti netolygy barstomyjy medziagy paskleidimg ant
vaziuojamosios kelio dalies. Taip atsitinka, kai krituliai ar susidares polydzio vanduo
susimaiSo su smulkiomis jy dalelémis. Barstomosios medziagos dé¢l didelio vandens kiekio
ziemg gali uzsalti.

22.2. Frikcinése medziagose neturéty biti priemaisy, nes jos nepadidina rato sukibimo
su kelio danga. Jei barstomosiose medziagose yra smulkiy humusiniy medziagy, jos
vaziuojamojoje kelio dalyje gali sudaryti plévelg.

11 SKIRSNIS. KITOS FRIKCINES MEDZIAGOS

23. Kity frikciniy medziagy (Slako, uolieny skaldymo atsijy ir kt.) naudojimui taikomi
tie patys reikalavimai kaip natiiralioms mineralinéms medziagoms. Kad naudojant Sias
medziagas bty uztikrintas jy tinkamumas, kiekviena atskira partija turi atitikti produkto
aprase pateiktus kriterijus (6-as priedas).

111 SKIRSNIS. EMINIU EMIMAS

24. Visiems minétiems frikciniy medziagy tyrimams reikia, kad éminiai biity imami
remiantis vieningomis instrukcijomis pagal standarta LST EN 932-1 [3.10] siekiant
reprezentatyviy kartotiniy tyrimo rezultaty. Eminio émimo jforminimui prieduose pateikiama
rekomendacija kaip sudaryti bei pildyti protokolg pagal standarta LST EN 932-1 [3.10].

VII SKYRIUS. DRUSKU IR FRIKCINIU BARSTYMO MEDZIAGU MISINIU
REIKALAVIMAI

| SKIRSNIS. PAGRINDINES NUOSTATOS

25. Druska jmaiSoma j smeélj ar kitas frikcines medZziagas tam, kad sandéliuojant Ziema
ilgesnj laika jos nesuSalty ir likty birios bei kad jas biity lengva pakrauti j transporto
priemones tiek pakrovimo mechanizmais, tiek ir i§ tam pritaikyty specialiy smélio-druskos
sandeliy-bunkeriy, kad jas butu galima lengvai ir tolygiai iSberti ant kelio dangos su
barstytuvais.
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25.1. Kaip birios frikcinés medziagos Salinant sliduma, keliuose gali biiti naudojamas ne
tik smelis, bet ir uolieny skaldymo atsijos, smulkus zZvyras, §lakas bei kiti miSiniai su druska.
Naudojamos birios sausos medziagos, kuriy drégmé ne didesné kaip 3 masés procentai.

25.2. Smelio ir druskos miSiniy paruo$imui naudojamas gamtinis smelis arba atsijos,
kurios gaunamos skaldant uolienas. Tokio smélio didziausia dalelé negali virSyti 5 mm.
Rekomenduojama naudoti tokj smélj, kurio sudétyje 2-3 mm dalelés sudaryty 50-60 masés
procenty. Smélyje negali biiti daugiau kaip 3 masés procenty dulkiy, molio, dumblo bei kity
priemaisy.

25.3. Sme¢lj galima maiSyti su biria valgomaja druska, silvinitine druska, kalcio
chloridu, biSofitu ar fosfatuotu kalcio chloridu. Naudojant skystus chloridus miSiniams
paruosti tinka didelés koncentracijos natrio, kalcio ar magnio chloridai. Geriausig efekta
galima pasiekti naudojant prisotintus ar artimus sotintiems tirpalus.

25.3.1. Smélio-druskos miSiniai savo sudétyje turi turéti ne maziau kaip 10 masés
procenty drusky. Kuo miSinyje drusky daugiau, tuo slidumy kelyje Salinimo efektyvumas
didesnis. Rekomenduojama gaminti koncentruotus smélio-druskos miSinius, kuriuose drusky
biity 20-40 masés procenty.

25.3.2. Smélio-druskos misinio isbérimo ant kelio vaziuojamosios dalies kiekis
nustatomas priklausomai nuo slidumo pobtdZzio, oro temperatiiros, susidariusio sniego-ledo
sluoksnio storio bei druskos kiekio barstomame miSinyje.

25.4. Pagrindiniai reikalavimai frikcinéms medziagoms, naudojamoms miSiniy
paruoSimui, yra Sie: tolygus frakcijy sumaiSymas; daleliy dydis — 1 -5 mm; smulkiausiy
daleliy kiekis (smulkesniy kaip 0,063 mm) — maZesnis kaip 3 masés procentai; daleliy forma —
artima kubinei; dalelés turi buti pakankamai stiprios ir atsparios smigiams; frikciniy
medziagy sudétyje negali biiti riSanciy ar lipniy daleliy priemaisy.

I1 SKIRSNIS. MISINIAL JU SAVYBES IR PARUOSIMO TECHNOLOGIJA

26. Chloridai priklauso higroskopiniy medZiagy grupei ir turi savybe susiguléti. Siekiant
to iSvengti, ] valgomgja, techning ar silvinito druska, vartotojy gaunamg ne fasuota, o piltine,
bitina jterpti 12-15 masés procenty kalcio chlorido, fosfatinio kalcio chlorido ar biSofito.
Techniniy drusky susiguléjimui sumazinti praktikoje naudojami mazi tam tikry junginiy
miSiniai. Tai daZniausiai kalio ir natrio ferocianidai [K(Na)4Fe(CN)6]: kompleksinés druskos,
gerai tirpios vandenyje ir j keliy druskas gamybos metu jpurskiamos vandens tirpalo pavidalu
mazais kiekiais (50-150 mg/kg, arba 0,005-0,015 masés procenty) druskos.

27. Pavéluotas cheminis medziagy iSbérimas likviduojant sliduma kelivose, kai oro
temperatiira neigiama (ypa¢ Zzemesné kaip -15 °C), privercia papildomai naudoti chemines
medziagas. Cheminiy medziagy iSpylimas ant nenuvalyto nuo kelio sniego, pavéluotas ir
nepakankamo kiekio chloridy iSbérimas ant storo suvazinéto sniego sluoksnio apsunkina
slidumo pasalinimg ir pablogina eismo salygas.

28. Salinant susidariusiag gryno ledo plévele keliuose su lygia (nesiurki¢ia) danga
reikéty vengti naudoti kalcio ir magnio chloridus, nes Sios druskos, tirpindamos ledg, sudaro
tirpalg, kuris mazina sukibimo koeficientg ir dé¢l 1éto dzitivimo, lyginant su natrio chloridu,
dangos ilgiau iSsilaiko Slapios. Todé¢l Salinant stiklo pavidalo ledo plévelg nuo lygiy dangy
rekomenduojama naudoti silviniting druska, natrio chlorido (valgomaja) druska ar Sios
druskos-smélio miSinius. Jei danga pakankamai Siurksti (SiurkStumas iki 0,3 mm gylio),
galima naudoti visas chemines medZiagas.

29. Chloridai nedaro ypatingo neigiamo poveikio asfalto dangoms, taciau betono dangas
ir kitus betono gaminius natrio chloridai veikia labiausiai. Todél nerekomenduojama naudoti
chloridy ir smélio-drusky miSiniy barstant cementbetonio dangas, kurios jrengtos su org
absorbuojanéiais priedais, metus laiko po jy jrengimo. Siuo atveju rekomenduojama tokias
dangas barstyti tik frikcinémis medziagomis be drusky ir vykdyti intensyvig sniego valymo
nuo vaziuojamosios kelio dalies tarnyba. Jeigu ora absorbuojantys priedai gaminant betona
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nebuvo naudojami, tai cheminiy medziagy nerekomenduojama barstyti ne maziau kaip 3
metus. Siuo atveju dangos slidumui mazinti galima naudoti tik frikcines medziagas: smélj,
atsijas, Slaka.

30. Salinant sliduma, ant gelzbetoniniy ir metaliniy tilty rekomenduojama naudoti
fosfatinj kalcio chlorida, karbamido nitrato druska arba karbamida ($lapala). Nors kalcio-
magnio acetatai, nitratai ar jvairlis jy miSiniai skatina metalo korozija, taciau jy korozinis
poveikis yra ne toks agresyvus kaip chloridy.

31. Perspektyviausias betono apsaugos nuo drusky poveikio buidas — tai fizinis-cheminis
betono pavirSiaus apdorojimas medziagomis, suteikianCiomis betono poroms ir kapiliarams
hidrofobiniy savybiy.

32. Salinant sliduma keliuose reikia vadovautis $iais kriterijais: prie§ pradedant ar tik
pradéjus snigti, plikledzio formavimosi pradzioje biitina iSberti nors nedidelj cheminiy
medziagy kiekj, kad sniegas nebiity prispaustas prie kelio dangos ir nesusidaryty ledas; reikia
kuo geriau nuvalyti sniega, kad ant dangos jo likty kiek galima maziau; biitina apskaiciuoti ir
i8berti reikiamg cheminiy medZiagy kiekj, nes pakartotinas iSbérimas labai padidina iSlaidas;
jeigu oro temperatiira yra Zemesn¢ nei -15 °C, reikia barstyti CaCI2 arba koncentruotg smélio-
druskos misinj, kuriame druska sudaryty 20-40 masés procenty. 1 cm puraus sniego atitinka 1
-2 mm prispausto sniego-ledo sluoksnj.

33. Pagrindinis sausy cheminiy medziagy naudojimo trikumas — mazas jy efektyvumas,
nes didele jy dalj pravaziuojanciy transporto priemoniy sukeliami oro stkuriai nunesa nuo
kelio vaziuojamosios dalies dar iki to momento, kol prasideda cheminiy medZziagy reakcija su
sniego-ledo pluta, todél daug efektyviau naudoti Slapig druskg. Svarbiausias $lapiy drusky
naudojimo privalumas — tai greita sniego-ledo plutos tirpdymo proceso pradzia, o naudojant
sausas chemines medZiagas reikalingas tam tikras laiko tarpas jy kristalams absorbuoti
drégme, kuri sudaryty tirpala, tirpdantj sniego-ledo pluta. Sis procesas biina ypa¢ létas, jei oro
santykin¢ drégmé maza.

34. Druskai sudrékinti galima naudoti natrio chlorido tirpala, bet efektyvesnis barstymas
yra tada, kai Slapia druska gaunama naudojant sausg natrio chloridg ir kalcio chlorido tirpala.

35. Paprastai | sausg druskg iSbérimo metu jmaiSoma nuo 5 iki 30 tirpalo masés
procenty. Naudojant kaip tirpalg CaCl2, pasiekiamas dvigubas efektas: sudrékinama sausa
druska ir ji pradeda veikti tik nukritusi ant kelio. Paruostas drusky miSinys (NaCl ir CaCl2)
veikia esant Zemesnei oro temperatirai, tod¢l ledo tirpdymo greitis yra didesnis.

36. Efektyviai veikiantis miSinys turéty buti: NaCl : CaCl, — 88:12. Tai pasiekiama j 1 t
sauso NaCl jpurskiant 0,35 t 30 masés procenty koncentracijos CaCl2 tirpalo. Praktikoje tokj
santykj pakankamai tiksliai uztikrina naujyjy barstytuvy talpy tiriai: 3 dalys — sausai druskai
ir 1 dalis — tirpalui.

37. Jeigu oro santykiné drégmé yra maza, tai druska pradeda veikti tik po ilgesnio laiko.
Nustatyta, kad sausa druska efektyviai veikia iki -10 °C temperatiiros, o $lapios druskos
efektyvus veikimas pasireiskia ir esant -15 °C. Praktika parodé, kad Slapios druskos poveikis
tesiasi iki 12 valandy po jos iSpylimo.

38. NaCl sudrékintas CaCl2 tirpalu yra maZiau pavojingas korozijos atzvilgiu, ir juo
labiau, id¢jus nedidelj kiekj inhibitoriaus (pvz., fosfato).

39. Slapiy drusky naudojimas turi daug ekonominiy bei ekologiniy privalumy: nauja
technika leidzia tiksliai dozuoti ir norima kryptimi berti medziagas, iSbarstyti maZiau druskos,
negu jos iSberiama su smélio-druskos miSiniais, norima kryptimi beriama medziaga nepatenka
ant kelkras¢iy, vejy, skiriamyjy kelio juosty. Barstant smélio-druskos miSinius, paZeidZiama
automobiliy kébuly danga ir sukeliama jy korozija. Naudojant §lapia druska, Sis pavojus yra
daug maZesnis.

40. Naudojant drusky tirpalus slidumui keliuose Salinti, pagrindinis rodiklis yra tirpaly
koncentracija. Jei pagaminti ar gauti drusky tirpalai sandéliuojami ilgesnj laika, tai $is rodiklis
turi bati tikrinamas ne reciau kaip karta per ménesj ,.ekspres* metodu, kuris pateiktas VIII
skyriuje ,,Bandymai“. Sis rodiklis reikalingas nustatant tirpalo i$pylimo normas, esant
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skirtingam oro temperatiiry diapazonui: kuo aukstesné koncentracija, tuo mazesné¢ iSpylimo
norma ir tuo platesnis diapazonas neigiamos oro temperatiiros, kuriai esant naudojamas
tirpalas.

41. Negalima naudoti drusky tirpaly likviduojant slidumag keliuose, kai oro temperatiira
artima naudojamo tirpalo uZ§alimo temperatiirai. Sios temperatiiros, kai naudojami skirtingos
koncentracijos drusky tirpalai, nurodytos 3 ir 4 lentelése.

3 lentelé. NaCl (grynos medZziagos) tirpaly uz$alimo temperatiiros ir tankiai

NaCl kiekis, kg ir 1 m vandens UZSalimo temperatiira, °C Tankis, kg/m
59 -3,5 1,04
123 -7,5 1,08
140 -8,6 1,09
175 -11,0 1,11
193 -12,2 1,12
231 -15,1 1,14
250 -16,0 1,15
269 -18,2 1,16
290 -20,0 1,17
301 -21,2 1,175

4 lentelé. CaCl, (grynos medziagos) tirpaly uzsalimo temperatiros ir tankiai

CaCl, kiekis, kg ir 1 m’ vandens| UzZgalimo temperatiira, °C Tankis, kg/m®
50 -2,4 1,04
90 -4,4 1,07
130 -7,1 1,10
173 -10,2 1,13
217 -14,2 1,16
249 -17,4 1,18
280 -21,2 1,20
312 -25,7 1,22
346 -31,2 1,24
379 -38,6 1,26
397 -43,6 1,27
416 -50,1 1,28
427 -55,0 1,285

42. Kalcio ir magnio acetatai neveikia vandens telkiniy ir neskatina jy uzz¢limo, nes jie
po tam tikro laiko i§ tirpaly iSsiskiria bei nuséda. Taciau dél acetaty brangumo, jy
panaudojimo galimybés yra ribotos. Praktiskai tos medziagos naudotinos tik labai svarbiose ir
autotransporto eismui pavojingose kelio atkarpose. Ilguose kelio ruozuose naudoti Sias
medziagas netikslinga.

43. Chloridams, naudojamiems tirpalams ruosti, neprivalomi granuliometrinés sudeéties
reikalavimai.

111 SKIRSNIS. EMINIU EMIMAS
44. Cheminiy medziagy bandymy metodai. Perkamoms i§ tiekéjy-pardavejy cheminéms

medziagoms turi buti pateikiami ty medziagy kokybés sertifikatai, kiekvienos gaunamos
medziagos partijos pasai. Naudotojas, norédamas jsitikinti jos tinkamumu naudoti, turi atlikti



13

Siuos kontrolinius tyrimus: granuliometrijos; drégmés kiekio; vandenyje netirpiy medziagy
kiekio.

44.1. Eminys, i$ kurio pagal standarta LST EN 932-1 [3.10] laboratoriniams tyrimams
paimtas méginys (arba analizuojamos medziagos kiekis).

44.2. Laboratorijoje paimtag meéginj biitina padalinti i kelis, 1§ kuriy vienas turi bati
reprezentacinis, t. y. ne mazesnis kaip 500 g svorio, toliau dziovinamas ir naudojamas kitiems
tyrimams. Dél visy pateikty tirpinan¢iy barstymo medziagy (drusky) bei frikciniy medziagy
tyrimy reikia, kad éminiai biity imami pagal tam tikras instrukcijas, kurios reikalingos siekiant
pasiekti reprezentatyvius kartotinius tyrimo rezultatus.

44.3. Drusky éminio paémimas jforminamas remiantis 5 priedu ,Produkto apraSas
tirpioms barstymo medziagoms®. Frikciniy medziagy éminio paémimas jforminamas
remiantis 6 priedu ,,Produkto aprasas frikcinéms barstymo medziagoms*.

VIl SKYRIUS. BANDYMAI
| SKIRSNIS. PAGRINDINES NUOSTATOS

45. Barstomyjy medziagy tinkamumui apibiidinti pasitilymy teikéjai privalo pateikti
produkto apraSus. Produkto apraSas negali biiti sudarytas anksciau kaip prie§ vienerius metus.

I SKIRSNIS. KONTROLINIAI BANDYMAI

46. Kontroliniai bandymai yra uzsakovo atliekami tyrimai siekiant nustatyti, ar
barstomyjy medziagy savybés atitinka sutarties reikalavimus; taip pat jy rezultatais remiamasi
atsiimant prekes. UZsakovas nustato bandymy apimtj bei laikg. Kontrolinio bandymo
sgnaudas turi padengti uzsakovas. Kontroliniai bandymai gali biiti atliekami su jau atrinktais
éminiais.

46.1. Kai, naudojant frikcines barstomgsias medziagas, iSkyla abejoniy, papildomi
daleliy dydzio ir jy formos bandymai inicijuojami po vizualaus jvertinimo.

46.2. Naudojant tirpinancigsias barstomgsias medziagas, kai siunta yra vir§ 500 tony, o
medziagos yra i$ naujo telkinio arba pristatytos naujo tiekéjo, atlickamas maziausiai vienas
cheminés sudéties bandymas, o naudojant frikcines medziagas — daromas vienas atsparumo
susmulkinimui bandymas. Keletas tyrimy atlieckami tik tada, kai vizualiai nustatomi
deklaruoty medziagy skirtumai.

46.3. Esant maZesniems barstomyjy medziagy kiekiams, dél kontroliniy bandymy
sgnaudy, juos inicijuoti naudinga tik tada, kai remiamasi vizualiu bandymu arba dél
sumenkusio medziagos efektyvumo kyla abejoniy dél produkto aprase nurodyty savybiy.

47. Kai nustatoma, kad kontrolinio bandymo rezultatas néra biidingas visai siuntai,
uzsakovas turi teise reikalauti atlikti papildomus kontrolinius bandymus. Eminio émimo vieta
bei laikg nustato uZzsakovas ir rangovas kartu. UZsakovas savo nuozitira taip pat gali atlikti
papildomus kontrolinius tyrimus. Pirminiy ir papildomy kontroliniy tyrimy rezultatai daro
jitaka prekés kainai. Rangovo uzsakyty papildomy kontroliniy bandymy sgnaudas dengia
rangovas.

111 SKIRSNIS. BANDYMO METODAI

48. Barstomyjy medziagy tyrimui taikomi Sio skyriaus skirsnyje pateikti bandymy
metodai. Siekiant uztikrinti statistiSkai patikimus bandymy rezultatus, tiriama taikant
minétuosius bei Siuos metodus: dZiovinimo ir drégmés kiekio, vandenyje netirpiy medZiagy
kiekio, chloridy kiekio, tirpiy sulfatiniy junginiy kiekio bei tirpaly koncentracijos nustatyma
,ekspres* metodu.

DzZiovinimo ir drégmés kiekio nustatymas
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49. Druskos laboratorinis bandinys plaunamas pramoniniu metilo spiritu ir po to
filtruojamas laisvai drégmei paSalinti. Bandinys dziovinamas 60 + 5 °C temperatiiroje traukos
spintoje su pramoninio metilo spirito garais susijusio poveikio. Aukstesnése temperatiirose i§
druskoje esancio kalcio sulfato pasalinamas kristalizacijos vanduo, o sulfatas tampa maziau
tirpus vandenyje.

49.1. Aparatiira: svarstyklés, galincios sverti 0,1 g tikslumu iki 2 kg ir jos metrologiskai
iteisintos. Konteineris bandiniams, tinkamas druskai plauti pramoniniu metilo spiritu ir
filtruoti, neprarandant smulkiosios medziagos, bei tinkamas kaitinti iki 60 + 5 °C
temperatiiros be masés pakitimy. Vandens vonelé, turinti termostatinj reguliatoriy 60 = 5°C
temperattirai palaikyti, su padéklu bandiniy konteineriui padéti taip, kad jis biity i§ dalies
jmerktas, ir su priemonémis nenutrikstamam vandens cirkuliavimui uZztikrinti. Vandens
vonelé nebiitina tais atvejais, kai krosnelé laikoma (dedama, biina) traukos spintoje. Gerai
veédinama krosnel¢, galinti palaikyti 60 + 5°C temperatiirg. DZiovintuvas, pakankamo dydZzio
bandiniy konteineriui jdéti. Reagentas — pramoninis metilo spiritas.

49.2. Procediira. Pagal 1 prieda ,,Tirpiy drusky éminiy émimo metodai* bandinys
dedamas ] bandiniy konteinerj, kuris i§ anksto pasveriamas. Gauto bandinio ir konteinerio
mase pasveriama 0,1 g tikslumu bei uZraSoma. Bandinys praplaunamas pramoniniu metilo
spiritu, filtruojamas, stengiantis neprarasti jokiy smulkiy medziagy. Bandinio medziaga
paskleidziama konteineryje ne storesniu kaip 10 mm sluoksniu, bandinys jdedamas j
konteiner] i§ dalies jj jmerkiant | vandens vonele 2 valandoms 60 + 5°C temperatiiroje.
Konteineris perkeliamas ] gerai védinama krosnele, i§ anksto jSildytg iki 60 + 5°C
temperatiiros, ir paliekamas, kol, periodiskai sveriant, bus gauta 0,1 % tikslumo masé.
Bandinys atauSinamas dziovintuve. Konteinerio ir sauso bandinio mas¢ pasveriama 0,1 g
tikslumu.

49.3. Skaiciavimai ir gauti rezultatai. Bandinio drégmés kiekis ¢ (sausos masés,
procentais) skai¢iuojamas pagal formule:

c = 100(M; — My)
My Ms . @

c=

Cia:

M; — bandinio ir konteinerio mas¢ pries dziovinima, g;
M; — bandinio ir konteinerio masé po dziovinimo, g;
M3s- konteinerio mas¢, g.

Bandinio drégmés kiekis iSreiSkiamas 0,1 % tikslumu.

Granuliometrinés sudéties nustatymas

50. Bandiniy padalinimo priemoné — bandiniui suskirstyti naudojamas metalinis
padéklas. Svarstykles, galinCios sverti 0,1 g tikslumu iki 2 kg. Svarstyklés turi biiti
metrologiskai jteisintos. Sietai tinkamo akuciy dydZzio ir tankumo bandomos druskos tipui bei
frakcijoms nustatyti. Mechaninis sieto kratytuvas. Sepetélis sietams valyti.

50.1. Procedira. IS sauso bandinio paimamas nemazesnis kaip 250 g svorio méginys.
Meéginys pasveriamas 0,1 g tikslumu ir svoris uzraSomas. Méginys sijojamas nurodytais
sietais.

50.2. Rezultatai. Atskiros frakcijos pasveriamos ir jy svoris iSreiSkiamas procentais nuo
bendros méginio mases.

Vandenyje netirpiy medzZiagy kiekio nustatymas

51. Druskos meéginys iStirpinamas distiliuotame vandenyje. Tirpalas filtruojamas i
volumetring kolbg per popieriy filtra, kuris yra iSplautas bet kokiems chloridy pédsakams
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pasalinti. NeiStirpusi ant popierinio filtro likusi medziaga iSdziovinama netirpios medziagos
kiekiui nustatyti, o tirpalas volumetrinéje kolboje naudojamas tolesnei cheminei analizei.

51.1. Aparatiira: bandiniui suskirstyti naudojamas metalinis padéklas; svarstyklés,
galinCios sverti 0,01 g tikslumu iki 1200 g ir metrologiskai jteisintos; konteineris bandiniams,
tinkamas kaitinti iki 105 = 5 °C temperatiiros; gerai védinama krosnelé, galinti palaikyti 105 +
5 °C temperatiirg; dziovintuvas; stikliné menztra, 1000 ml talpos; plovimo butelis su
distiliuotu vandeniu; magnetiné maiSyklé su stiklu ar plastmase dengtu magnetiniu strypeliu;
piltuvélis filtrui; popieriniai filtrai; volumetriné kolba, 1000 ml talpos.

51.2. Reagentai: sidabro nitrato tirpalas(AgNO3), apie 0,1 mol/l.

Procedira. 1§ sauso bandinio paimamas nemazesnis kaip 100 g svorio méginys.
Pasverta 100 £ 0,01 g méginio masé suberiama | stikling cenziirg ir jpilama 500 ml distiliuoto
vandens. MaiSoma 120 £ 1 min, 20 + 2°C temperatiiroje, naudojant magneting maisykle.
Tirpalas filtruojamas per sausg, 1§ anksto pasverta popierinj filtra, praplauta distiliuotu
vandeniu visiems chloridy pédsakams pasalinti. Chloridy nebuvimo patikrinimas atlieckamas
leidZiant vandens lasui pratekéti per popieriy filtrg ir 1aséti j sidabro nitrato tirpalg. Popierinis
filtras su neiStirpusia medziaga iSdziovinamas gerai védinamoje krosnel¢je, 105 £ 5 °C
temperatiiroje, iki pastovios mases 0,1 % tikslumu ir atauSinamas dziovintuve. | volumetrine
kolbg jpilama distiliuoto vandens, kad biity gautas 1000 ml tirpalas tolimesnei cheminei
analizei. Sausas popierinis filtras su neiStirpusia medziaga pasveriamas 0,01 g tikslumu ir
gautas rezultatas uzraSomas.

51.3. Skaiciavimai ir gauti rezultatai. Netirpios méginio medziagos kiekis I (sausos
mases) apskai¢iuojamas pagal $ig formule:

| =M,y — Ms, (2)

¢ia:

M, — popierinio filtro su iSdziovinta medziaga mase¢, g;

Ms — popierinio filtro mase, g.

Netirpios méginio medziagos kiekis iSreiSkiamas 0,1% tikslumu.

Chloridy kiekio nustatymas

52. Druskos tirpalas titruojamas su sidabro nitrato tirpalu, naudojant kalio chromatg
kaip indikatoriy.

52.1. Aparatiira: pipeté, 50 ml talpos; volumetriné kolba, 500 ml talpos; plovimo butelis
su distiliuotu vandeniu; pipeté, 25 ml talpos; dvi kiiginés kolbos, 250 ml talpos; pipeté, 1 ml
talpos; biureté, 50 ml talpos; magnetiné maiSyklé su stiklu ar plastmase dengtu magnetiniu
strypeliu.

52.2. Reagentai: naudojami tik pripazintos analitinés kokybés reagentai (t. y. kalio
druskos (KCrO4)5 % ir sidabro nitrato tirpalai (AgNO3) = 0,100 mol/l)) ir distiliuotas
vanduo. Pastarasis paruostas iSdziovinant apie 20 g AgNO3; 105 + 5°C temperatiiroje ir
laikomas 1-2 val., leidziant jam atausti dziovintuve. Atsveriama 16,987 g iSdziovinto AgNO3
ir iStirpinama distiliuotame vandenyje, praskiedziant volumetrinéje kolboje iki 1000 ml. Taip
pat galima paimti ampule AgNO3 ir jj praskiesti volumetrin¢je kolboje distiliuotu vandeniu
iki 1000 ml, kad buty gautas 0,100 mol/l tirpalas, ar naudoti jau paruosta 0,100 mol/l
koncentracijos analizéms skirta AgNOs tirpala. Tirpalg laikyti geltono stiklo reagenty butelyje
ir saugoti nuo ilgo buvimo saulés Sviesoje.

52.3. Procediira. Pipete paimama 50 ml paruosto bandinio tirpalo ir supilama j 500 ml
talpos volumetring kolbg. Distiliuotu vandeniu praskiedziama iki 500 ml. Pipete paimami
dubliuojantys 25 ml praskiesto tirpalo bandiniai ir supilami j kiigines kolbas. | kiekvieng
kartotinj bandiniy jpilama po 1 ml 5 % vandeninio kalio chromato tirpalo kaip indikatoriaus.
Titruojama su 0,100 mol/l AgNO3 tirpalu naudojant biurete, kol spalva palaipsniui pasikeis i$
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geltonos | raudonai ruda. Uzfiksuoti AgNO3 kiekj, ilaSintg i kiekvieng i§ kartotiniy bandiniy.
Jei dubliuojantys titravimai skiriasi daugiau kaip 0,2 ml, pakartoti bandyma, paimant du
naujus kartotinius bandinius.

52.4. Skaiciavimai ir gauti rezultatai. Chloridy, iSreiksty kaip NaCl, kiekis S (sausos
masés, procentais) skai¢iuojamas pagal $ig formule:

S =2,338V, (3)

¢ia:
V — 0,100 mol/litrui AgNQs tiris, jlasintas j praskiesto tirpalo kartotinius bandinius.
NaCl kiekis iSreiSkiamas 0,1 % tikslumu.

Tirpiy sulfatiniy junginiy kiekio nustatymas

53. Tirpus sulfatai yra nustatomi gravimetriskai, nusodinant su bario chlorido tirpalu.

53.1. Aparatira: pipeté, 50 ml talpos; dvi stiklinés menztros, 500 ml talpos, atsparios
kar$¢iui; plovimo butelis su distiliuvotu vandeniu; popierinés indikatorinés juostelés su
diapazonu nuo pH 6 iki 8; pipete, 1 ml talpos; kaitinimo ploksté, valdoma termostatu, galinti
uzkaitinti nurodytus tirpalus beveik iki virimo; traukos spinta; kaitinimo tiglis su akytu
porcelianiniu filtru, kurj galima kaitinti iki 850 + 10 °C be masés pokycio; gerai védinama
krosnele, galinti palaikyti

105 + 5 °C temperatiirg; elektriné krosnelé, galinti palaikyti 850 + 10 °C temperatiira;
dziovintuvas; svarstykles, galincios sverti 0,001 g tikslumu iki 100 g ir jos turi biti
metrologiskai jteisintos.

53.2. Reagentai: turi biiti naudojami tik pripazintos analitinés kokybés reagentai ir
distiliuotas vanduo. Druskos riigstis (HCI), apie 5 mol/l, paruosta praskiedziant 410 g, 1,18
g/ml tankio druskos riigsties iki 1000 ml. Metiloranzo indikatorinis tirpalas, kuris gali buti
naudojamas vietoj popieriniy indikatoriniy juosteliy. Bario chlorido tirpalas (BaCl2), apie 5
%, paruostas iStirpinant 5 g bario chlorido distiliuotame vandenyje ir praskiedziant iki 100 ml
volumetrinéje kolboje. Sidabro nitrato tirpalas (AgNO3), apie 0,1 mol/l.

53.3. Procediira. Pipete paimamos dubliuojancios 50 ml bandiniy tirpalo porcijos ir
supilamos ] stiklines menziras. Praskiedziama iki 100 ml distiliuotu vandeniu ir
neutralizuojama su 5 mol/l druskos rugsties, naudojant popierines indikatorines juosteles ar
keleta laSy metiloranzo indikatoriaus. Jpilama papildomai 1 ml rugsties. Pakaitinti beveik iki
virimo ir laSinti $ilta 5 % bario chlorido tirpalg maiSant, kol nustos formuotis nuosédos.
Papildomai jpilti 1 ml bario chlorido tirpalo. Leisti atausti iki kambario temperatiiros ir
filtruoti per i§ anksto iSkaitintg ir pasvertg akyta porcelianinj filtrg ir kaitinimo tiglj. Gerai
iSplauti tigli karStu distiliuvotu vandeniu, kol naudotame vandenyje nebebus jokiy chlorido
pédsaky, tikrinant su sidabro nitrato tirpalu. Dziovinti tiglius 105 + 5 °C temperatiiroje apie
30 min., tada palaipsniui krosnel¢je uzkaitinti iki 850 + 10 °C temperattros ir laikyti Sig
temperatiira 30 min. Leisti tigliams atausti dziovintuve ir pasverti bei uzraSyti tigliy su
nuosédomis mas¢ 0,001 g tikslumu. Kiekvienam tigliui apskaiciuoti tirpiy sulfaty kiekj.
Sudéti tiglius 1 850 + 10 °C temperatiiros krosnele ir kaitinti dar 15 min. Pakartotinai leisti
tigliams atau$ti dZiovintuve ir pasverti bei uzraSyti tigliy su nuosédomis mas¢ 0,001 g
tikslumu. Kiekvienam tigliui apskaiciuoti tirpiy sulfaty kiekj. Kiekvienam tigliui apskai¢iuoti
tirpiy sulfaty kiekj, kol apskaiciuotas tirpiy sulfaty kiekis taps pastovus 0,1 % tikslumu
kiekviename tiglyje.

53.4. Skaiciavimai ir gauti rezultatai. Tirpiy sulfaty kiekis x (sausos masés kiekis)
apskai¢iuojamas pagal §ig, formulg:

x = 11,66(Mg — My), (4)
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Cia:

Mg — tiglio su nuosédomis mase, g;

My — tiglio masé, g.

Apskai¢iuojamas rezultatas 2 bandinio porcijoms 0,1 % tikslumu. Jei atskiri rezultatai
skiriasi daugiau kaip 0,1 %, bandymas turi buiti pakartotas. Vidutinis tirpiy sulfaty kiekis
1SreiSkiamas 0,1 % tikslumu.

Tirpaly koncentracijos nustatymas ,,ekspres* metodu

54. Tirpalo koncentracija priklauso nuo jo tankio. Pagal santykinj tankj galima paprastai
ir greitai nustatyti tirpalo koncentracija, parodanéia, kiek tirpale yra istirpusiy drusky. Siam
tikslui naudojamas densimetras (arcometras), kurio virSutiniame stikliniame vamzdyje yra
skalé, o apatinéje burbulo pavidalo dalyje Sratukai, naudojami kaip gramzdikliai. Santykinis
tankis nustatomas, pagramzdinus densimetrg ] stiklinj cilindra, pripildytg tiriamo tirpalo, ir
pagal skalés apatinj meniska, esantj tirpalo pavirSiuje, fiksuojama atskaita 0,01 g/crn3
tikslumu. Pagal Sig ataskaita pateikiamoje 5 lenteléje randama tirpalo koncentracija. Jei
tirpalas yra daugiakomponentis (misrus), tai tirpalo koncentracija nustatoma pagal tg druskos

tipg, kurios tirpale yra iStirpinta daugiausia. S5 lentelé. Jvairaus tankio tirpaly
koncentracijos
Tirpaly tankis Tirpalo tipas
(g/cm?), kai aplinkos Natrio chlorido Magnio chlorido Kalcio chlorido
temperatiira (NaCl) (MgCly) (CaCly)
20 °C % g/l % g/l % g/l

1,02 2,8 29 2,6 26 2,5 25
1,04 5,5 58 4,9 50 4,8 50
1,06 8,3 88 7,2 76 8,3 89
1,08 10,9 118 9,4 101 9,4 102
1,10 13,6 149 11,6 127 11,5 126
1,12 16,2 181 13,8 154 13,7 153
1,14 18,8 214 16,0 182 15,8 180
1,16 21,2 246 18,0 208 17,8 206
1,18 23,7 279 20,1 237 19,9 236
1,20 26,1 312 22,3 268 21,9 263
1,22 - - 24,5 277 23,8 290
1,24 - - 26,8 332 25,7 319
1,26 - - 29,0 365 27,5 346
1,28 - - 30,2 386 29,9 383
1,30 - - 32,5 422 31,5 409
1,32 - - 34,8 459 33,1 436
1,34 - - - - 34,8 466
1,36 - - - - 36,5 496
1,38 - - - - 38,1 526
1,40 - - - - 40,2 563

Pastaba. Visus auks¢iau nurodytus bandymus galima atlikti vadovaujantis ir Kitais Lietuvoje
galiojanciais normatyviniais dokumentais.
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IXSKYRIUS. DARBU SAUGA

55. Vykdant darbus su cheminémis medziagomis (druskomis) biitina laikytis saugumo
technikos reikalavimy.

55.1. Dirbant ir naudojant Kietus birius ir/ar skystus chloridus biitina saugotis, kad jie
nepatekty j akis ar ant suzeisty kiino viety. To neiSvengus, chloridus nedelsiant bitina
nuplauti §iltu vandeniu.

55.2. Dirbantieji cheminiy medziagy pakrovimo-iSkrovimo bei sandéliavimo darbus
privalo dévéti specialig apranga, respiratorius bei apsauginius akinius.

55.3. Natrio, kalcio, magnio chloridai bei fosfatiniai inhibitoriai nesudaro toksiniy
jungimy, yra nedegis ir nesprogstantys.

55.4. Karbamidas ir karbamido nitrato druska yra degios cheminés medziagos, todél jos
gali buti sandéliuojamos tik gaisro atzvilgiu nepavojingose (nedegiose) patalpose. Kaip
gesinimo priemonés gali biiti naudojamos cheminés ar oro-mechaninés putos, vandens garai,
angliartigste.

X SKYRIUS. APLINKOSAUGA

56. Vykdant bet kokius darbus su cheminémis medziagomis, likviduojan¢iomis sliduma
keliuose ar saugojanc¢iomis keliy dangas nuo apledéjimo, biitina laikytis aplinkos apsaugos
reikalavimy.

56.1. Barstomy ar iSpilamy cheminiy medziagy paskleidimo plotis turi nevirSyti kelio
vaziuojamosios dalies plocio.

56.2. Ziemos metu ant vaziuojamosios kelio dalies iSbarstytos druskos j kelio aplinka
patenka per iStaSkymo ir dulksmo procesus, kuriuos sustiprina ve¢jas. Per nuotékj druskos
patenka ] pavirSinius ir gruntinius vandenis, taip pasieckdamos kelio aplinkoje esancig dirva ir
augalus. Isbarstytos druskos kiekis ant kelio pavirSiaus priklauso nuo eismo intensyvumo.
Tam tikras druskos tirpalo kiekis nuteka kaip nuotékis nuo kelio pavir§iaus arba susikaupia
drenazo sistemoje bei kelio griovyje arba tiesiog nuteka j abi kelio puses. Kita druskos tirpalo
dalis gali buti iStaSkoma dél padangy judéjimo kelio pavirSiumi arba iSkeliama padangy
protektoriy ir véjo pagautas dulksmas gali biiti nunesStas nuo kelio pavirSiaus. Drusky kiekis
kelio aplinkoje mazéja eksponentiS8kai atstumui nuo kelio ir didesni kiekiai randami ne
daugiau kaip 10 metry nuo kelio atstumu.

56.3. Nepageidaujamos keliy prieziiiros drusky poveikio pasekmés aplinkai: kenkiama
pakeliy augmenijai, dirvozemiui, uZzterSiami pavirSiniai ir gruntiniai vandenys, o dél to
atsiranda neigiamas poveikis gyvunijai ir zmonéms. Druskos, patekusios j dirvozemj, daro
poveikj cheminei dirvoZzemio degradacijai, sutrikdo jo bioenergetinj rezimg. Keliy priezitiros
drusky Zalingas poveikis augalams vizualiai pastebimas iki 10 m atstumu nuo kelio, o atvirose
vietovése gali buti nustatytas iki 100 m atstumu nuo kelio. Matoma zala spygliuo¢iams
pastebima iki 2,5 m medzio aukscio, kadangi druskos ant medziy patenka per ora.

56.4. Vienas 18§ neigiamy keliy priezitiros drusky naudojimo padariniy — automobiliy bei
gelzbetoniniy konstrukcijy korozija. Druskoms iStirpus vandenyje, korozijos poveikis
padidéja daugiau nei du kartus. Jas naudojant kartu su smeéliu, dar labiau skatinama metaliniy
daliy korozija.

56.5. Aplinkos tar$g keliy prieZitirai skirtomis druskomis (NaCl, CaCl2, MgCI2 ir kt.)
reglamentuoja keletas Lietuvos teisés akty. Geriamajame vandenyje natrio ir chloridy jony
didziausias leidZziamas koncentracijas (DLK) reglamentuoja HN 24:2003 [3.5] (6 lentelg).
Nuoteky tvarkymo reglamentas [3.3] nustato tik chlorido jony didZiausias leidziamas
koncentracijas, galinCias patekti j gamting aplinkg ir ribing koncentracijg j gamting aplinka,
kurig vir§ijus bitina kontroliuoti medziagos patekima i aplinka (pavirSinius, poZeminius
vandenis, dirvoZzemj). Cheminémis medziagomis uZzterSty teritorijy tvarkymo aplinkos
apsaugos reikalavimai [3.4] reglamentuoja tik tar$a chloro jonais. Juose néra ribojami tarSos
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natrio, magnio ir kalcio jonais leidziami kiekiai. Siekiant jvertinti tarSag magnio ir kalcio
jonais, remiamasi HN 28:2003 [3.6] pateiktais natiiralaus mineralinio vandens ir $altinio
vandens naudojimo ir pateikimo ] rinka pagrindzianciais kriterijais. HN 60:2004 [3.7]
jvertinus pateikty pavojingy cheminiy medziagy didziausias leidziamas koncentracijas
dirvozemyje, tarSa natrio, magnio, kalcio ir chloridy jonais néra reglamentuojama.

6 lentelé. Aplinkos tarsa keliy priezitirai skirtomis druskomis (NaCl, CaCl,, MgCl,
ir kt.) Lietuvos teisés aktuose

Cheminé DidZiausia Ribiné |Ribiné verté,| Natiralaus mineralinio
medZiaga leidZiama verté** , mg/l vandens poZymj
koncentracija’,| mgl/l pagrindZiantis
mgl/l kriterijus” ", mg/l
Chloridas, CI 250 200/500 1000/500 200
Natris, Na+ 200 - - 200
Magnis, Mg“+ - - - 50
Kalcis, Ca’+ - - - 150

* pagal Lietuvos higienos normg HN 24:2003 [3.5] ,,Geriamojo vandens saugos ir
kokybes reikalavimai‘;

** pagal Cheminémis medziagomis uZterSty teritorijy tvarkymo aplinkos apsaugos
reikalavimus skirtingoms jautriy tarsai teritorijy grupéms (I ir IL, III, 1V);

*#% pagal Nuoteky tvarkymo reglamenta — DLK ] gamting aplinkg/ Ribiné
koncentracija | gamting aplinka;

*Ex* pagal Lietuvos higienos normg HN 28:2003 [3.6] ,,Nattralaus mineralinio vandens
ir Saltinio vandens naudojimo ir pateikimo ] rinkg reikalavimai.

56.6. Cheminiy medziagy sandéliavimo vietas reikia parinkti, jvertinant aplinkos
ypatumus, atsizvelgiant j vietovés reljefa, atstumg iki upiy, upeliy, ezery bei kity vandens
telkiniy. Siy medZiagy sandéliavimo vietas draudziama rengti vandeny apsaugos zonose.

56.7. Sandé¢liuojant birias kristalines druskas atvirame ore rietuvése, blitina apsaugoti
nuo atmosferiniy krituliy patekimo j jas. Jei negalima jrengti pastogés, cheminiy medziagy
rietuvés gali biti apdengiamos vandeniui nelaidziomis medziagomis (plévele, brezentu,
ruberoidu ir kt.).

56.8. Smélio-druskos miSiniai gali biti sandéliuojami tik ant asfaltuoty aiksteliy. Siuo
atveju aikstelés turi biiti jrengtos taip, kad susidarantis cheminiy medziagy tirpalas negaléty
iStekeéti uz aiksteles riby bei kad nepatekty j aplinkinj grunta.

Medziagy, skirty keliy priezitirai Ziema,
techniniy reikalavimy apraso TRA MPZ 13
1 priedas

TIRPIY DRUSKU EMINIU EMIMO METODAI
Eminio kiekis
1. Eminio kiekj nulemia tiriamos barstomosios medziagos kiekis. Pirmojo éminio, kurio

kiekis negali buti maZesnis nei 4 kg, sudétis turi biti reprezentatyvi bendrajai barstomosios
medziagos sudéciai. MaZiausia galutiniy éminiy masé yra 1 kg.
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Eminio émimas nuo transporterio juostos

2. Jeigu sandéliavimui naudojamas juostinis transporteris, €minys imamas i§
sandéliavimui priimtos produkto partijos (pvz., i§ vieno sunkvezimio krovinio).

3. Priimant sandéliuoti barstomgsias medziagas, transporteris stabdomas tolygiai
maziausiai 5 kartus. Kiekvieng kartg sustabdzius transporterj, tolygiais tarpais imami 2 atskiri,
maziausiai 1 kg éminiai. Jie imami vienodu plociu per visg skerspjuvj, t. y. vertikaliai
transportavimo krypc¢iai. Dvejomis, prie transporterio juostos profilio pritaikytomis
pertvaromis (mazdaug 10 cm atstumu) imamas atskiras éminys skersai transporterio juostos
bei atskiriamas nuo likusios barstomosios medziagos. Eminys i§ transporterio srauto imamas
visas. Negalima éminio imti i§ transporterio juosty, kuriose netolygiai pasiskirsto barstomoji
medziaga.

4. Atskiri éminiai sujungiami } vieng, maziausiai ] 10 kg, jungtinj éminj. IS mechaniniu
skirtuvu sumazinto jungtinio éminio sudaromi 3 galutiniai éminiai, kuriy masé¢ negali biiti
mazesné nei 1 kg.

5. Eminys gali biiti imamas i§ transporterio juostos i§vertimo skyriaus. Eminio émimui
1§ medziagos srauto yra reikalingi mechaniniai jtaisai, kurie yra pritvirtinami transporterio
juostos gale. Eminio indo aukstis tarp kradtiniy turi biiti maZiausiai 2/3 jo plo¢io. Eminio
indas vienodu judesiu leidziamas per iSvertimo skyriy taip, kad per ji susikirsty visas
medZiagos srautas. Eminys pradedamas imti tik transporteriui jsibégéjus. [sibégéjus
transporteriui atlieckami kartotiniai €éminio émimai i§ medZiagos srauto. Tokiu biidu, kaskart
vienodais laiko tarpais imami maZiausiai 5 atskiri éminiai, kurie sujungiami ] vieng jungtinj
éminj. Tarp atskiry éminio émimy turi biti praleidZziamas maziausiai 10 karty didesnis kiekis
nei atskiro éminio. Kiekvieno atskiro éminio émimo apimtis turi apimti visg srauto skerspjivi.
Jungtinio éminio masé, kuri padalijama j 3, maziausiai 1 kg, galutinius éminius, negali biiti
lengvesné nei 4 kg. Jeigu éminio émimas i$ transporterio néra galimas, jj gali pakeisti éminys,
imamas 1§ kriivos.

Eminiy émimas i§ kriivy

6. Kai kruva yra kiigio formos, atskiri éminiai ranka imami maziausiai i§ 3 skirtingy
auk$¢iy, taip pat maZiausiai 3-ose sampylos pusése. Eminio émimui ypa¢ tinka plony sieneliy,
priekyje nurézti bei uzdari metaliniai semtuvéliai, kurie éminio émimo vietoje horizontaliai
arba su nedideliu polinkiu j priekj jkasami mazdaug j 1 m gylj.

7. Kiekvienoje i§ 9 éminio émimo viety imamas atskiras, maziausiai 1 kg, éminys.
Paimti kiekiai sujungiami ] vieng, maziausiai 10 kg, jungtinj éminj. Norint gauti reikalingg 2-
3j] jungtinj, maziausiai 10 kg, éminj, S§ig procediirg reikia kartoti. IS jungtiniy éminiy
sudaroma po 3 galutinius éminius.

8. Sandéliuojant angaruose, kuriuose tirpios barstomosios medZiagos supiltos ne kiigio
forma, éminiai imami maZiausiai 3-ose vietose. Sios vietos turi bati kuo labiau nutolusios
viena nuo Kkitos, bet ne prie pat sieny.

Eminiy émimas i§ automobilio kébulo

9. Eminio émimui i§ automobilio kébulo su pneumatinémis slégio linijomis yra
reikalingi specialiis éminio émimai. Eminiai imami i§ automobilio kébulo kupolo angy bei
éminio semtuvas jkiSamas mazdaug j 1 m gylj. Alternatyviai éminio émimo jrankis gali buti
jmontuotas 1 pneumating transportavimo linija. I§ vienos produkto partijos (krovinio) gautas
maziausiai 4 kg jungtinis éminys padalijamas j tris, maziausiai 1 kg, galutinius éminius.
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Eminiy naudojimas

10. Galutiniai éminiai iSpilstomi ] S$varius, vandeniui nepralaidzius ir sandariai
uzdaromus indus bei Zenklinami nurodant S$iuos duomenis: €éminio émimo vietoves
pavadinimas ir adresas; éminio pavadinimas, jskaitant jo émimo protokolo numerj ir émimo
data bei paros laika.

11. Galutinis éminys, vos ji paémus iStyrimui, siun¢iamas j jstaiga, kur bus atlickami
tyrimai. 2-asis éminys laikomas éminio émimo vietoje galimai tiekéjo arba gamintojo
inicijuotam pakartotiniam tyrimui. 3-asis galutinis éminys laikomas éminio émimo vietoje.

Eminiy émimo protokolo duomenys

12. Pildant éminiy émimo protokola reikalingi Sie duomenys: tyrimo uzsakovas, tiekéjo
firma, aplinkybés (pvz., dé¢l kokios priezasties imamas €éminys), éminio émimo data ir vieta,
éminio émimo jstaigos, tarnybos ar firmos adresas, €éminio éméjo ir imant éminj dalyvavusiy
asmeny pavardes, iStirtos tirpdomosios medziagos kilmeé, ruSis ir kiekis, €éminio émimo
procediira, jskaitant atskiry éminiy skaiCiy ir svorj, éminiy Zenklinimas ir numeravimas,
daliniy éminiy gavéjas, pageidaujamas tyrimas, atidéty éminiy laikymo vieta.

MedZiagy, skirty keliy prieziiirai Ziema,
techniniy reikalavimy apraso TRA MPZ 13
2 priedas

TIRPINANCIOS MEDZIAGOS KIEKIO NUSTATYMO METODAI
Metodai

1. Vienas i§ taikomy tirpinamos medziagos kiekio nustatymo metody yra titravimas
pagal Mohrqg.

Reagentai

2. Naudojami reagentai: n/10 sidabro nitrato tirpalas; kalio chromato tirpalas (5 masés
procentai).

Prietaisai ir priemonés

3. Naudojami prietaisai ir priemonés: svarstyklés; Erlenmejerio kolba (250 ml);
matavimo kolba (500 ml); pipeté (5 ml); biureté (50 ml); laSintuvas.

Atlikimas

4. ] matavimo kolbg jpilama 10 g tirpinamosios druskos méginio, t. y. pusé¢ kolbos
pripildoma distiliuotu vandeniu, ja pakratant iStirpinami druskos méginiai, o po to pripildoma
analogiSkai iki 500 ml kolbos zymos ir veél pakratoma. Nusédus netirpiai masei, pipete
jtraukiama 5 ml skaidraus tirpalo, kuris jlaSinamas j Erlenmejerio kolbg ir atskiedziamas 100
ml distiliuotu vandeniu. Ipilus apie 2 ml kalio chromato tirpalo, su n/10 sidabro nitrato tirpalu
titruojama, kol atsiranda rausvai rudas atspalvis.
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Skaiéiavimas

5. Tirpinancios medziagos kiekis apskai¢iuojamas:

AgNO; tirpalo (ml) iStirpinama x 5,845 = masés procentai (NaCl).

Jeigu reikia gauti iSvada apie kalcio arba magnio chlorido kiekj, jis nustatomas
tirpiojoje dalyje pagal jprasta kompleksinj metoda.

Tirpios druskos tirpaly koncentracijos nustatymas

6. Tirpios druskos tirpaly koncentracijos nustatymas gali buti vykdomas netiesioginiu
budu pagal Mohrg, nustatant tirpios medziagos kiekj. Elementarus greito nustatymo metodas
yra minétos medziagos tankis, gaunamas naudojant areometrg. Tirpalo tankis, priklausomai
nuo temperatiiros, atitinka tam tikrg koncentracija.

MedZiagy, skirty keliy priezitirai Ziema,
techniniy reikalavimy apraso TRA MPZ 13
3 priedas

KITU SAVYBIU NUSTATYMAS

1. Nustatant kitas savybes, daZnai taikomas tyrimo metodas, jvertinantis lipnumg
mazinanéios medziagos — ferocianido — kiekj. Sis tyrimo metodas yra tinkamas tirpioje
druskoje nustatant didesnj nei 10 ppm ferocianido kiekj. Prilipusj ferocianidg nuo druskos
galima nesunkiai nuplauti vandeniu, o visiSkai jj atskyrus, lipnumg mazinan¢ios medziagos
kiekis gali buti nustatytas vandenyje.

2. Ferocianidas nustatomas taikant redokso titravima bei naudojant kalio permanganata,
kur redokso indikatorius yra feroinas (o — fenantralino Fe(ll) sulfatas (Ci2HgN, * H,0); *
FeSOy)).

3. Naudojant feroing grjztamoji spalvy kaita vyksta kaip chelato pririStos gelezies
oksidacijos kaita i§ + 2 | + 3 oksidacijos laipsnj:

Fe(C12HgNo)s™" <—> Fe(C1HsNy)s™ + €,
kur: E° = 1,14 V (gali kisti nuo 1,08 iki 1,20 V); Oksidacijos spalva — me¢lyna arba gelsvai
zalia; Redokso spalva — tamsiai raudona.

4. Kalio permanganatas labai riigs¢iame tirpale reaguoja pagal Sig lygt;:

MnO4 + 8H+ + 5 —> Mn“" + 4H,0, E° = 1,51 V
Fe** <> Fe* +¢,E°=0,771

5. Naudojami prietaisai ir priemonés: distiliuotas H2O; sieros rtigstis 25 Vol. — %, 250
ml H,SO, konc., pvz., Merck Nr. 748 pripilti j 1 1 distiliuoto vandens; 0,01 N kalio
permanganato tirpalas, pvz., Merck Nr. 9930 titrisolis; redokso ekvivalentas /s KMnO; =
31,607 g/mol; c(*/s KMnO,) = 5 x 0,002 mol/l = 0,01 N;4, M feroino tirpalas (0 —
fenantralino Fe(ll) sulfatas) redokso indikatorius, pvz., Merck Nr. 9193 arba Riedel Nr.
34531; 2,5 masés procentai geleZies (III) chlorido tirpalas; 25 g gelezies (III) chlorido
heksahidratas, pvz., Merck Nr. 3943, ijlaSinama i 1 1 matavimo kolba, jpilama 800 ml
distiliuoto vandens, partig§tinama 7 masés procenty druskos rigstimi (5 ml), iki 1 I pripildoma
distiliuotu vandeniu.

6. Naudojami prietaisai ir priemongs: stikliné (250 ml), auksta; Erlenmejerio kolba (300
ml); filtravimo aparatas pagal Witt su kei¢iamu tubuso dangteliu; porcelianinis piltuvinis
filtras pagal Buchnerj, nominalus dydis — 90 mm; apvalus popierinis filtras (90 mm
skersmens), pvz., S & S 595; AS klasés biureté¢ (25 ml), 0,05 ml padalos, su Schellbacho
juosta.
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7. Tyrimai, jvertinantys lipnumg mazinancios medziagos — ferocianido — kiekj,
atliekami kai 100 g tiriamos tirpios druskos kelis kartus skalaujama stiklin¢je su trupuciu
vandens maiSant stikliniu strypu, vandenj kaskart filtruojant popieriniu filtru Erlenmejerio
kolboje.

8. Patikrinimui, ar ferocianidas (lipnumg mazinanti medziaga) visiSkai nusiplové nuo
druskos, ant jos uzlaSinamas laSas atskiesto gelezies chlorido tirpalo. Mélynas atspalvis
reiskia, kad §i medZiaga dar nevisiskai nuplauta. Siuo atveju ,,Berlyno mélio” kompleksas
atskiriamas naudojant Siek tiek atskiesta Sarmg ir vél skalaujamas vandeniu, kol mélynumas
iSnyks.

9. Surinktas vanduo, jlasinus 10 ml A sieros riigsties ir 4 lasus feroino — A indikatoriaus
-, geresniam titravimo pabaigos atpazinimui, titruojamas naudojant 0,01 N kalio
permanganato tirpala, kol raudona spalva pereina j gelsvai zalig.

10. Permanganato, reikalingo pridedant feroino, naudojimas pradedant nauja kalio
permanganato arba feroino tirpalg nustatomas tus¢iuoju bandymu ir ] ji atsizvelgiama
nustatant rezultatg.

11. Skai¢iavimai, jvertinantys lipnuma mazinanc¢ios medziagos — ferocianido — kiekio,
atliekami, kai 1 ml 0,01 N KmnO;, atitinka 2,12 mg Fe(CN):

(Vp—Ve1) * 2,12 * 1000
=mg Fe(CN)g / kg druskos, 1)

E
¢ia:
Vr — 0,01 N KMnO, sunaudojimas méginiui, ml;
Vg — 0,01 N KMnO4 sunaudojimas tusciajai jo vertei, ml;
E — druskos kiekis, g (¢ia 100 g).

Medziagy, skirty keliy prieziiirai Ziema,
techniniy reikalavimy apraso

TRA MPZ 13

4 priedas

HIDROFOBINIU PRIEDU NUSTATYMO METODAI

1. Jei tirpios druskos sudétyje yra hidrofobiniy priedy, tokiy kaip lipnumg mazinancios
medziagos, jie gali stabdyti tirpdymo procesg. Gali buti atliktas kokybinis tokiy medziagy
jvertinimas. Pavyzdziui, druskos i$ atsijotos, tyrimui skirtos dalies (< 2 mm) per piltuva
SaukStu beriamos ] auks$ta stikling su prisotintu, skaidriu NaCl tirpalu. Jei druska
hidrofobuojasi, susidaro j ,,desreles* panasus dariniai, kurie gali buti vertikalios pozicijos, 0
didelio hidrofobiSkumo atveju iSplaukia j virSy. Nehidrofobiné nepriekaiStingos kokybés
druska prisotintame tirpale i§ karto nugrimzta j dugna, jame tolygiai pasiskirstydama.
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Medziagy, skirty keliy priezitirai ziema,
techniniy reikalavimy apraso

TRA MPZ 13

5 priedas

PRODUKTO APRASAS TIRPIOMS BARSTYMO MEDZIAGOMS

1. Pavadinimas.
Prekybinis zenklas:
- 1§ natiraliy iStekliy;
- kitos kilmés.

2. Pasitilymo teikéjas.

(pavadinimas)

(gatve)

(indeksas, vieta)

3. Isgavimo / Gamybos vieta.

(pavadinimas)

(gatve)

(indeksas, vieta)

4. Pagrindinés sudedamosios dalys.
Prasome tiksliai nurodyti, pvz., pateikiant cheminj pavadinima ir formule, taip pat dalis,
mases procentais.

5. Siunta kaip kieta tirpioji medziaga.

- Tirpioji medziagos dalis:

faktiné verté: mases procentais, tiksliné verté, taikoma:

NaCl 96 masés procentai (chloridiniy drusky, skai¢iuojamy kaip NaCl);
CaCl; 77 masés procentai (chloridiniy drusky, skai¢iuojamy kaip CaCly);
MgCl; 47 masés procentai (chloridiniy drusky, skai¢iuojamy kaip MgCl,);

- Drégme:

faktiné verté mas€s procentais;

- Tiksliné verté, taikoma:

sandéliavimui angaruose: tiksliné verté: <= 2 masés procentai;
sandéliavimui bunkeriuose: tiksliné verté: <= 0,6 masés procentai;
- Hidrofobinés sudedamosios dalys:

yra  néra;

- Sulfatas (anijonas SO47):

faktineé verté masés procentai, tiksliné verté: <= 2 masés procentai;

- Lipnuma mazinanc¢ios priemonés:
rusis (chem. pavadinimas ir CAS Nr. arba EINECS Nr. );
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faktiné verté: mg/kg, tiksliné verté Fe(CN)g <= 200 mg/Kkg;
- Kiti priedai (pvz., dazomoji medziaga):

rasis (chem. pavadinimas ir CAS Nr. arba EINECS Nr. );

- pH verté (10 masés procenty tirpalas):

faktiné verté: tiksliné verté: 5 <= pH <= 10;

- grudeliy pasiskirstymas pagal dydj (1, 2 lentelés).

1 lentelé. NaCl (CaCly, MgCl,) griideliy dydZio pasiskirstymas

NaCl (CaCly, Prabyra pro kontrolinj sieta, masés procentais
MgCly) 0,063 mm | 0,16 mm | 0,71 mm 2 mm 5mm 8mm
Faktiné verté
Tikslin¢ verté
2 lentelé. CaCl, ir MgCl, atplaiSiniy griideliy dydZio pasiskirstymas
CaCl; ir MgCl, Prabyra pro kontrolinj sieta, masés procentais
2 mm 10 mm 20 mm
Faktiné verté
Tikslin¢ verté
6. Tirpalo tiekimas.
Tirpalo koncentracija: masés procentai,
pH verté (10 masés procenty tirpalas):
fakting verteé: , tikslineé verté: 5 <= pH <= 10;
- Sulfatas (10 masés procenty tirpalas)
faktiné verteé: masés procentais, tiksliné verté: <= 0,6 masé€s procentai.
7. Vandenyje tirpiy sunkiyjy metaly kiekis.
Nustatytas 10 masés procenty tirpale, kai yra pH 4 (3 lentel¢).
3 lentelé. Sunkiyju metaly faktiné ir tiksliné vertés
Analités pavadinimas Faktiné verté, mg/l Tiksliné verté, mg/l

Arsenas, As <=0,25
Svinas, Pb <=05
Kadmis, Cd <=0,2
Chromas, Cr (bendrasis) <=0,5
Varis, Cu <=0,5
Nikelis, Ni <=0,5
Gyvsidabris, Hg <= 0,05
Cinkas, Zn <=2

8. Vandens kenksmingumo klasé.

9. Kiti duomenys.

(data) Pasiiilymo teikéjo (parasas)
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Medziagy, skirty keliy priezitirai zZiema,
techniniy reikalavimy apraso

TRA MPZ 13

6 priedas

PRODUKTO APRASAS FRIKCINEMS BARSTYMO MEDZIAGOMS

1. Pavadinimas.
Prekybinis zenklas:
- 1§ natiraliy iStekliy;

- kitos kilmés;

Barstomajai medZziagai taikoma reguliari kokybés stebésena pagal
2. Pasitilymo teikéjas.

(pavadinimas)

(gatve)

(indeksas, vieta)

3. Isgavimo / Gamybos vieta.

(pavadinimas)

(gatve)

(indeksas, vieta)

4. Pagrindinés sudedamosios dalys. Prasome tiksliai nurodyti, pvz., pateikiant mineraloginj
petrografinj aprasa:

5. Siunta.

- organingés pasalinés medziagos sodos Sarmo nusidazymas:

- drégmeé:

faktiné verté: masés procentais, tiksliné¢ verté: <= 2 mases
procentai.

6. Vandenyje tirpiy sunkiyjy metaly kiekis, nustatytas pagal pH4 metoda (1 lentel¢).

1 lentelé. Sunkiuju metaly faktiné ir tiksliné vertés

Analités pavadinimas Faktiné verté, mg Tiksliné verté, mg/1
Arsenas, As <=0,25
gvinas, Pb <=0,5
Kadmis, Cd <=0,2
Chromas, Cr (bendrasis) <=0,5
Varis, Cu <=0,5
Nikelis, Ni <=0,5
Gyvsidabris, Hg <=0,05
Cinkas, Zn <=2
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7. Granuliometrinés savybés.
- grudeliy pasiskirstymas pagal dydj (2 lentel¢):

2 lentelé. Frikciniy medZiagy granuliometrinés vertés

Frikciniy medzZiagy Prabyra pro kontrolinj sieta, masés procentais

granuliometrinés vertés 0,063 mm 5mm 8 mm

Faktiné verté

Tiksliné verte

- grudelio forma kubo formos grudeliy dalis:

faktine verté mases procentais tiksling verté: 50 masés procenty;
- ldZio pavirSius:

luzio pavirSiaus griiddeliy dalis;

faktine verté mases procentais tiksliné verté: 90 masés procenty;

- lizio briaunos, astrios kaip stiklo: taip ne

8. Atsparumas susmulkinimui.

- smuginio susmulkinimo verté, SZsp:

faktiné verté %, tiksliné verté: <= 30 %;

- esant vulkaniniams §lakams, taikoma pagal susmulkinimo verte, Z,:
faktiné verté %, tiksliné verté: <= 15 %.

9. Tariamasis tankis. Faktiné verté g/cm3

10. Kiti duomenys.

(data) Pasitlymo teikéjo (parasas)

Medziagy, skirty keliy prieziiirai Ziema,
techniniy reikalavimy apraso
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7 priedas
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