LIETUVOS RESPUBLIKOS APLINKOS MINISTRO
JSAKYMAS

DEL LIETUVOS RESPUBLIKOS APLINKOS APSAUGOS NORMATYVINIO
DOKUMENTO LAND 9-2009 ,,NAFTOS PRODUKTAIS UZTERSTU TERITORIJU
TVARKYMO APLINKOS APSAUGOS REIKALAVIMAI“ PATVIRTINIMO

2009 m. lapkricio 17 d. Nr. D1-694
Vilnius

Vadovaudamasis Lietuvos Respublikos aplinkos apsaugos jstatymo (Zin., 1992, Nr. 5-
75; 1996, Nr. 57-1335; 2002, Nr. 2-49; 2003, Nr. 61-2763; 2004, Nr. 60-2121; 2005, Nr. 47-
1558) 6 straipsnio 5 dalimi:

1. T virtin u Naftos produktais uztersty teritorijy tvarkymo aplinkos apsaugos
reikalavimus LAND 9-2009 (pridedama).

2. P a v e d u Lietuvos Respublikos aplinkos ministerijos regiony aplinkos apsaugos
departamentams ir Lietuvos geologijos tarnybai prie Aplinkos ministerijos kontroliuoti Naftos
produktais uztersty teritorijy tvarkymo aplinkos apsaugos reikalavimy vykdyma.

3. Pripazjstunetekusiais galios:

3.1. aplinkos ministro 2002 m. lapkri¢io 27 d. jsakymg Nr. 611 ,Dél grunto ir
poZeminio vandens uZterSimo naftos produktais valymo bei tarSos apribojimo reikalavimy
(LAND 9-2002) patvirtinimo* (Zin., 2002, Nr. 119-5368);

3.2. aplinkos ministro 2005 m. balandzio 5 d. jsakymg Nr. D1-187 ,Dél aplinkos
ministro 2002 m. lapkri¢io 27 d. jsakymo Nr. 611 ,Dél grunto ir poZeminio vandens
uzter§imo naftos produktais valymo bei tarSos apribojimo reikalavimy (LAND 9-2002)
patvirtinimo* pakeitimo® (Zin., 2005, Nr. 48-1592).
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PATVIRTINTA
Lietuvos Respublikos aplinkos ministro
2009 m. lapkri¢io 17 d. jsakymu Nr. D1-694

NAFTOS PRODUKTAIS UZTERSTU TERITORIJU TVARKYMO APLINKOS
APSAUGOS REIKALAVIMAI
LAND 9-2009

I. BENDROSIOS NUOSTATOS

1. Normatyvinis aplinkos apsaugos dokumentas ,Naftos produktais uzterSty teritorijy
tvarkymo aplinkos apsaugos reikalavimai. LAND 9-2009* (toliau — Reikalavimai) nustato
reikalavimus, kuriais siekiama:

1.1. apsaugoti Zzmoniy sveikata nuo naftos produktais (toliau — NP) uZtersty teritorijy
neigiamo poveikio;

1.2. saugoti grunta, gilesnius zemes sluoksnius ir poZzeminj vandenj (toliau — Geologiné
aplinka) nuo galimos tarSos, vykdant veiklas, kuriose yra naudojami NP;

1.3. mazinti tarSos NP neigiamg poveikj pozeminiam vandeniui bei su juo susijusiy
ekosistemy buklei;

1.4. saugoti geriamojo poZeminio vandens isteklius nuo kokybés sugadinimo.

2. Reikalavimai parengti vadovaujantis:

2.1. 2004 m. balandzio 21 d. Europos Parlamento ir Tarybos direktyva 2004/35/EB dél
atsakomybés uz aplinkos apsaugg siekiant iSvengti Zalos aplinkai ir jg iStaisyti (atlyginti) (OL
2004 m. specialusis leidimas, 15 skyrius, 8 tomas, p. 357);

2.2. 1979 m. gruodzio 17 d. Europos Sajungos Tarybos direktyva 80/68/EEB ,Dél
pozeminio vandens apsaugos nuo tarSos tam tikromis pavojingomis medziagomis* (OL 1980
m. specialusis leidimas, 15 skyrius, 1 tomas, p. 134);

2.3. 2000 m. spalio 23 d. Europos Sajungos Parlamento ir Tarybos direktyva
2000/60/EB, nustatancia Bendrijos veiksmy vandens politikos srityje pagrindus (OL 2000 m.
specialusis leidimas, 15 skyrius, 5 tomas, p. 275);

2.4. 2006 m. rugséjo 22 d. Europos Komisijos komunikatu dél dirvozemio apsaugos
teminés strategijos (KOM/2006/231);

2.5. 2006 m. gruodzio 12 d. Europos Parlamento ir Tarybos direktyva 2006/118/EB
D¢l pozeminio vandens apsaugos nuo tarsos ir jo biiklés blogéjimo* (2006 12 27 LT Europos
Sajungos oficialusis leidinys L 372/19).

3. Siais Reikalavimais nustatomos NP uZtersty teritorijy tyrimy procediiros, dirvoZemio,
grunto ir pozeminio vandens uZterStumo ribinés vertés, jy tikslinimo tvarka atsizvelgiant |
konkrecias geologinés aplinkos savybes ir pagrindiniai uZzterSty teritorijy tvarkymo
reikalavimai.

4. Siy Reikalavimy nuostatos taikomos nepriklausomai nuo grunto ir poZeminio vandens
sliigsojimo gylio bei uzterSimo laiko.

5. Sie Reikalavimai privalomi visiems fiziniams ir juridiniams asmenims, uZzterSusiems,
nuosavybés ar nuomos i§ valstybés teise valdantiems NP uZzterStas teritorijas, taip pat visiems
tkio subjektams, kurie Cheminémis medZiagomis uZterSty teritorijy tvarkymo aplinkos
apsaugos reikalavimy, patvirtinty Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2008 m. balandZio
30 d. jsakymu Nr. D1-230 (Zin., 2008, Nr. 53-1987), 1 priede nurodyti kaip potencialiis
aplinkos tarSos NP Zidiniai.

6. Siy Reikalavimy nuostatos netaikomos:

6.1. gelezinkelio sankasos virSutinés konstrukcijos 1,0 m storio balasto sluoksniui
(taikomi specialiis reikalavimai);

6.2. statybiniam lauzui (taikomi specialis reikalavimai);

6.3. nuo geologinés aplinkos izoliuotam gruntui.
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7. Draudziama tiesiogiai ar netiesiogiai iSleisti ] pozeminj vandenj naftos produktus.

8. Uzterstas gruntas ir pozeminis vanduo turi biiti valomas (ar izoliuojamas) vietoje (in
situ) arba iskasus valomas ex Situ specialiai jrengtose (gali biiti valomoje teritorijoje) uztersto
grunto utilizavimo vietose. NP uZtersty teritorijy valymu nelaikomas uZzterSto NP grunto
perkélimas i§ vienos jautrumo tarsai teritorijos kategorijos, nurodytos $iy Reikalavimy 1 ir 2
prieduose, ] kito jautrumo tarsai teritorijg bei i$ vienos vietos j kitg toje pacioje jautrumo tarsai
teritorijoje.

Il. PAGRINDINES SAVOKOS

9. Siuose Reikalavimuose vartojamos sgvokos:

9.1. gilesniyju sluoksniy gruntas — gruntas, sliigsantis nuo 1,0 m gylio;

9.2. gruntinis vandeningasis sluoksnis — vandeniu jsotintas grunto sluoksnis,
sligsantis ant pirmojo nuo Zemés pavirSiaus mazai laidaus grunto sluoksnio ir turintis laisva
pavirsiy;

9.3. gruntas (sinonimas — uoliena) — nattiraliu ar technogeniniu budu susidariusios
purios/birios nuogulos, sudarancios daugiakomponente sistemg 1§ kiety daleliy, vandens ir
oro, jskaitant dirvozemj-gamtos iSteklius (negyvosios gamtos komponenta). Siuose
Reikalavimuose gruntas skiriamas j smélinj ir molinj;

9.4. laisvas naftos produktu sluoksnis — skystais NP jsotintas grunto sluoksnis, esantis
sulig gruntinio vandens lygiu;

9.5. molinis gruntas — gruntas, kuriame smulkesniy kaip 0,063 mm skersmens daleliy
yra daugiau negu 10 %;

9.6. naftos produktai — angliavandeniliai, kuriy frakciné sudétis ir kiekis nustatytas
pagal LAND 61-2003 Vandens kokybé. Dujy chromatografijos metodas naftos
angliavandeniliy indeksui (naftos produkty koncentracijai) nustatyti, patvirtintg Lietuvos
Respublikos aplinkos ministro 2003 m. gruodzio 19 d. jsakymu Nr. 677 (Zin., 2003, Nr. 122-
5552) ISO 9377-2, ISO 16703:2004 arba jiems ekvivalentiSkus metodus. Bendras
angliavandeniliy kiekis grunte, nenustacius frakcinés jy sudéties, traktuojamas kaip bendras
benzino eilés (Cs-Cio) angliavandeniliy kiekis. Siuose Reikalavimuose angliavandeniliai pagal
Ju fizines, chemines ir toksikologines savybes skirstomi j frakcijas:

— frakcija F1 — laktis aromatiniai ir alifatiniai angliavandeniliai, kuriy molekuléje yra
nuo 6 iki 10 anglies atomy (Cs-C1o) ir kurie budingi tar$ai benzinu. Siai frakcijai priskiriami ir
specifiniai aromatiniai junginiai benzenas, toluenas, etilbenzenas ir ksilenai;

— frakcija F2 — pusiau lakiis aromatiniai ir alifatiniai angliavandeniliai, kuriy molekuléje
yra nuo 11 iki 28 anglies atomy (C11-Cpg) ir kurie biidingi tarSai dyzelinu;

— frakcija F3 — mazai lakis aromatiniai ir alifatiniai angliavandeniliai, kuriy molekuléje
yra nuo 29 iki 40 anglies atomy (Cz9-Cyo) ir kurie biidingi tarSai tepalais, alyvomis ir kt.;

9.7. naftos produktais uZterStos teritorijos tvarkymas — grunto ir (ar) poZeminio
vandens iSvalymas, jy buklés atkirimas ir (ar) apsaugojimas nuo tolesnés tarSos, siekiant
sumazinti pavojy Zmonéms ir ekosistemoms. UZterStos teritorijos tvarkymas apima
priemones, skirtas naftos produktams paSalinti, jy koncentracijai sumazinti, sklidimui
sustabdyti ar sumazinti, ar grunto iSkasimg ir i§veZimg j NP uZterSto grunto utilizavimo vietas;

9.8. nuo geologinés aplinkos izoliuotas gruntas — tiesiogiai nekontaktuojantis
(perdangos padarytos i§ betono, sutankinto molio, geomembrany ir kt.) su supanc¢ia geologine
aplinka gruntas;

9.9. patikslinta ribiné verté (RVp) — naftos produkty koncentracijos ribine verte,
patikslinta pagal konkrecios teritorijos grunto ar poZzeminio vandens savybes, kurig vir$ijus
turi biiti atliekamas uzterstos teritorijos tvarkymas;

9.10. poZzeminis vanduo — grunto porose ar plySiuose susikaupes gravitacinis vanduo;

9.11. poZeminis vandeningasis sluoksnis — vandeniu jsotintas grunto sluoksnis, esantis
Zemiau gruntinio vandens lygio;
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9.12. prevencija — uzterstos teritorijos ir jos prieigy pozeminio vandens monitoringo
vykdymas bei aplinkos ter§ima mazinanciy priemoniy jgyvendinimas;

9.13. ribiné verté (RV) — naftos produkty koncentracija tiriamame grunte ir (ar)
pozeminiame vandenyje, kuri, atsizvelgiant | naudojamos teritorijos paskirtj, neribota laika,
turimomis ziniomis, nekelia pavojaus aplinkai ir Zmonéms;

9.14. tarSos sklaidos ribojimas — terSaly plitimo zeméje sustabdymas: hidraulinés
uztvaros, priesfiltracinés sienelés grunte, terSaly konsolidavimas (suriSimas) ir kt.;

9.15. smélinis gruntas — gruntas, kuriame stambesniy kaip 0,063 mm skersmens daleliy
yra daugiau negu 90 %. Siame normatyve smélinis gruntas skirstomas j stambiagradj (kai
stambesniy kaip 0,5 mm skersmens griideliy yra daugiau negu 90 %) ir smulkiagradj (kai
smulkesniy kaip 0,5 mm skersmens griideliy yra daugiau negu 10 %);

9.16. sorbciné geba — kietos medziagos ar skys¢io gebéjimas jsigerti (adsorbuoti) ar
sugerti (absorbuoti) dujas, garus ar iStirpusias medZiagas;

9.17. statybinis lauzas — jvairios gelzbetoniniy konstrukcijy, plyty ar kity statybiniy
medziagy nuolauzos, atraiZos;

9.18. uztersta teritorija — teritorija, kurioje gruntas ar pozeminis vanduo uztersti NP,
kurios uzterSimas vir§ija ribines vertes, nurodytas $iy Reikalavimy 1-3 prieduose;

9.19. valymas in situ — uzter§to grunto ir poZzeminio vandens valymo metodas, kai
uzterSta terp€ valoma jos natiiralaus sliigsojimo vietoje;

9.20. valymas ex situ — uzterSto grunto ir pozeminio vandens valymo metodas, kai
uzterSta terpé¢ yra iSimama i§ natiiralios sliigsojimo vietos ir valoma jrengtose valymo
aikStelése ar specialiuose jrenginiuose;

9.21. Zemés pavirsiaus gruntas — grunto sluoksnis, sliigsantis nuo Zzemés pavirsiaus iki
1,0 m gylio.

I11. DIDZIAUSIOS LEIDZIAMOS UZTERéIMO NAFTOS PRODUKTAIS RIBINES
VERTES (RV)

10. RV nustatomos gruntui nepriklausomai nuo jo sligsojimo gylio ir pozeminiam
vandeniui.

11. RV nustatomos atsizvelgiant j Siuos kriterijus:

11.1. teritorijos naudojimo pobiid;j (teritorijos jautrumg tarsai);

11.2. uzterstos teritorijos vyraujancig grunto litologing sudétj;

11.3. gruntg ar poZzeminj vanden]j uzterSusiy angliavandeniliy frakcine sudétj;

11.4. specifiniy aromatiniy junginiy benzeno, tolueno, etilbenzeno ir ksileny
koncentracijag poZeminiame vandenyje;

11.5. | gruntg susigérusiy NP agregatinj biivj ir laisvo NP ant pozeminio vandens
susidaryma.

12. Siy Reikalavimy 1-3 prieduose nurodytos RV yra taikomos visam uZterSimui
nepriklausomai nuo jo atsiradimo laiko.

IV. NAFTOS PRODUKTAIS UZTERSTOS TERITORIJOS NUSTATYMAS,
TYRIMALI IR VERTINIMAS

13. Naftos produktais uzterstos teritorijos ekogeologinj tyrima, Zemés gelmiy registro
nuostaty, patvirtinty Lietuvos Respublikos Vyriausybés 2002 m. balandzio 26 d. nutarimu Nr.
584 (Zin., 2002, Nr. 44-1676; 2006, Nr. 54-1961), nustatyta tvarka uZregistruota Zemés
gelmiy registre, gali vykdyti tik juridiniai asmenys ir $iy asmeny grupés, veikiancios pagal
jungtinés veiklos sutartis, vadovaujantis Leidimy tirti zemés gelmes iSdavimo taisykliy,
patvirtinty Lietuvos Respublikos Vyriausybés 2001 m. lapkri¢io 29 d. nutarimu Nr. 1433
(Zin., 2001, Nr. 102-3634; 2005, Nr. 45-1448), nustatyta tvarka, turintys leidimg tirti Zemés
gelmes, suteikiant] teise vykdyti ekogeologinius tyrimus.
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14. Jeigu vadovaujantis Ekogeologiniy tyrimy reglamento, patvirtinto Lietuvos
geologijos tarnybos prie Aplinkos ministerijos direktoriaus 2008 m. birzelio 17 d. jsakymu
Nr. 1-104 (Zin., 2008, Nr. 71-2759), nustatyta tvarka bei atlikus preliminary ekogeologinj
tyrimg pagal ir $iy Reikalavimy 5 priede pateikta metodika, metu buvo nustatyta, kad grunto
tarSa NP vir§ija angliavandeniliy indekso ar bendro NP kiekio RV, nurodytas Siy Reikalavimy
1-2 prieduose, ir (arba) pozeminiame vandenyje NP, benzeno, tolueno, etilbenzeno, ksileny
suma vir$ija RV, nurodytas $iy Reikalavimy 3 priede, ir tai nurodyta Lietuvos geologijos
tarnybos prie Aplinkos ministerijos (toliau — Lietuvos geologijos tarnyba ) pateiktose
preliminariojo ekogeologinio tyrimo ataskaitos tyrimy vertinimo iSvadose, turi biiti atlickamas
teritorijos detalusis ekogeologinis tyrimas.

15. Detalusis ekogeologinis tyrimas vykdomas pagal Ekogeologiniy tyrimy reglamenta
ir $iy Reikalavimy 5 priede nurodytas rekomendacijas. Detaliojo ekogeologinio tyrimo metu
grunte turi biiti nustatoma Siy Reikalavimy 1 ar 2 prieduose nurodyty NP angliavandeniliy
frakcijos (F1, F2, F3).

16. PoZzeminiame vandenyje detalaus ekogeologinio tyrimo metu turi biiti nustatomos
Siy Reikalavimy 3 priede nurodyty NP angliavandeniliy frakcijos bei benzeno, tolueno,
etilbenzeno, ksileny sumos koncentracijos ir jvertinamas laisvos naftos produkto sluoksnio ant
poZeminio vandens pavirSiaus storis.

17. Atlikus detalyji ekogeologinj teritorijos tyrima, nustatyta NP koncentracija grunte
bei pozeminiame vandenyje patikslinama apskaiciuojant NP patikslintg ribine verte (toliau —
RVp) pagal Siy Reikalavimy 4 priede pateiktas formules, o apskaiCiuotos vertés lyginamos su
RV vertémis, nurodytomis $iy Reikalavimy 1 ar 2 bei 3 prieduose. RVp nustatymo tikslas —
patikslinti RV vertes, atsizvelgiant ] tiriamos teritorijos grunte bei pozeminiame vandenyje
esant] organinés medziagos kiekj bei grunto litologing sudétj. Nustatytomis RVp vertémis
reikia vadovautis rengiant uzterStos teritorijos tvarkymo darby projekting dokumentacija,
atliekant Siuos darbus ir vykdant kontrole.

18. Detaliojo tyrimo metu turi buti nustatyta, ar tarSa, atsizvelgiant j teritorijos
panaudojima, kelia pavojy zmoniy sveikatai. Toks pavojus vertinamas naudojant rizikos
jvertinimo proceduras, atsizvelgiant ] grunto savybes ir funkcijas, naftos produkty
koncentracija, jy rizikos ir iSsisklaidymo galimybes pagal Aplinkos atkiirimo priemoniy
parinkimo bei iSankstinio pritarimo gavimo tvarkos apraSa, patvirtinta Lietuvos Respublikos
aplinkos ministro 2006 m. geguzés 16 d. jsakymu Nr. D1-228 (Zin., 2005, Nr. 41-1317; 2006,
Nr. 59-2099). TarSos pavojaus vertinimas turi biiti atlieckamas pagal analitinius skaic¢iavimus
arba modeliavimo btudu, naudojant tar$os rizikos vertinimui skirtg programine jrangg.

19. Vertinant tarSos pavojy, biitina atsizvelgti j planuojamg tiriamos teritorijos
naudojimo paskirties keitima, jei tai yra zinoma prie§ pradedant detalyji ekogeologinj tyrima.
Atliekant vertinimg rekomenduojama vadovautis LST EN ISO 15175:2004 (E). Dirvozemio
kokybé. Dirvozemio apibiidinimas pagal gruntinio vandens apsauga ir LST EN ISO
15800:2003 (E). Dirvozemio kokyb¢. Dirvozemio apibudinimas pagal poveikj Zmogui.

20. Pagal monitoringo duomenis ar kitais specialiais tyrimais nustacius, kad tarSa NP
gali turéti (arba turi) neigiamg jtaka pavirSinio ar pozeminio vandens telkiniams, S$iy
Reikalavimy 1-3 prieduose nurodytos RV gali biiti tikslinamos. RV tikslinimg pagal pateiktus
tyrimy rezultatus atlieka Lietuvos geologijos tarnyba.

21. Detaliojo ekogeologinio tyrimo ataskaitos vertinimo iSvadose Lietuvos geologijos
tarnyba, atsiZvelgusi | joje pateiktus tarSos pavojaus vertinimo duomenis ir patikrinusi jy
patikimuma, turi nurodyti, ar NP uZterStos teritorijos tvarkymas yra bitinas, siekiant
apsaugoti aplinkg nuo tarSos pasekmiy.

22. Atlikto tyrimo rezultaty patikimumo jvertinimui Lietuvos geologijos tarnyba gali
atlikti (organizuoti) kontrolinj tyrimg.

23. Lietuvos geologijos tarnyba detaliojo ekogeologinio tyrimo ataskaitos vertinimo
iSvadas Ekogeologiniy tyrimy reglamente apraSyta tvarka pateikia tikinés veiklos tirtoje
teritorijoje vykdytojams, tirty teritorijy savininkams ir (ar) naudotojams ir Aplinkos
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ministerijos regiono aplinkos apsaugos departamentui (toliau — RAAD), kurio teritorijoje yra
tirta teritorija.

V. REIKALAVIMAI NAFTOS PRODUKTAIS UZTERSTOS TERITORIJOS
TVARKYMUI

24. Reikalavimai NP uZzterstos teritorijos tvarkytojui:

24.1. uzterstos teritorijos valyma in situ metodais ar izoliavima gali atlikti juridiniai
asmenys ar asmeny grupés, veikiancios jungtinés veiklos pagrindu, turintys leidimg tirti
zemés gelmes Siai tyrimo riiSiai — ekogeologinis tyrimas ir Aplinkos ministerijos nustatyta
tvarka suteikta pavojingy atlieky tvarkytojo licencija;

24.2. uzterstos teritorijos valymg ex situ metodais ar jos izoliavimo darbus gali vykdyti
tik juridiniai asmenys ir §iy asmeny grupés, veikian¢ios jungtinés veiklos pagrindu, turintys
Aplinkos ministerijos nustatyta tvarka suteiktg pavojingy atlicky tvarkytojo licencija.

25. Uzterstos teritorijos tvarkymo poreikis ir budai nustatomi, vadovaujantis
Cheminémis medziagomis uzterSty teritorijy tvarkymo aplinkos apsaugos reikalavimais,
uzter§imo tyrimy ir jvertinimo bei, jeigu tokiy esama, pagal apibendrintus monitoringo,
vykdomo vadovaujantis Ukio subjekty poZeminio vandens monitoringo vykdymo tvarka,
patvirtinta Lietuvos geologijos tarnybos prie Aplinkos ministerijos direktoriaus 2003 m.
spalio 24 d. jsakymu Nr. 1-59 (Zin., 2003, Nr. 101-4578), rezultatus.

26. NP uzterstos teritorijos tvarkymas vykdomas vadovaujantis pagal Ekogeologiniy
tyrimy reglamento reikalavimus parengtu tvarkymo planu (toliau — Planas). Uz tvarkymo
plano parengimg, tvarkymo budo pasirinkimg ir tvarkymo jgyvendinimg atsakingas teritorijos
savininkas ir (ar) naudotojas, ir (ar) ukinés veiklos vykdytojas. Planas turi biiti rengiamas ir
jgyvendinamas vadovaujantis jau atlikty preliminariojo ir (ar) detaliojo ekogeologiniy tyrimy
rezultatais ir, jeigu to reikia taikytiny tvarkymo metody technologijai parinkti, atliktais
papildomais ekogeologiniais tyrimais.

27. Kai uzterSimas yra seno pobiidzio ir jo kaltininkas néra zinomas, uzterstos teritorijos
tvarkymo planas rengiamas atskiro subjekto, kurio valdose yra uZztersta teritorija, iniciatyva ir
tik §io subjekto valdose esan¢iai uzterstai teritorijai. Siuo atveju uZterstos teritorijos tvarkymo
plane butina jvertinti terSaly migracijos tarp atskiry teritorijy ir iSvalyty ploty uzterSimo i$
gretimybiy galimybe.

28. Uzterstos teritorijos tvarkyma atlieka uzterSimo kaltininkas arba uZzterstos teritorijos
naudotojas (valdantis NP uzterstg teritorijag nuosavybés ar nuomos i§ valstybés teise) savo
léSomis.

29. Planas derinamas su RAAD Aplinkos atkirimo priemoniy parinkimo ir iSankstinio
pritarimo gavimo tvarkos apraSe nustatyta tvarka.

30. Bitinieji reikalavimai uZterSimo NP tvarkymui:

30.1. daugiau RVp uzterSta Zemés pavirSiaus gruntg biitina iSvalyti iki reikiamo lygio
vietoje arba iSkasti ir i§vezti | tam skirtas uzterSto grunto utilizavimo vietas. Esant techninéms
galimybéms iSkasta grunta galima valyti vietoje, laikantis atitinkamy aplinkos apsaugos,
priesgaisrinés ir darbo saugos reikalavimy;

30.2. nepriklausomai nuo NP frakcinés sudéties iki 2000 mg/kg (toliau — s.g.) iSvalytas
gruntas gali buti naudojamas pramoniniy teritorijy, kuriose vykdoma skysty naftos produkty
saugojimo, perdirbimo ar perkrovimo veikla, gelezinkelio keliy sankasy Zzemés pavirSiaus
tvarkymui (ne giliau kaip 1 m iki aukS¢iausio gruntinio vandens lygio), jei tai numatyta
nustatyta tvarka suderintuose atitinkamy objekty statybos ar rekonstrukcijos projektuose;

30.3. I, II, III kategorijos jautrumo tarsai teritorijose, nurodytose $iy Reikalavimy 1 ir 2
prieduose, daugiau RVp uZterstas gilesniyjy sluoksniy gruntas ir pozeminis vanduo turi biiti
iSvalomi iki reikalaujamo lygio (apskaiCiuoty patikslinty ribiniy veré¢iy RVp) arba
pasSalinamas (iSkasamas) ir iSveZamas ] tam skirtas uzterSto grunto utilizavimo vietas;

30.4. IV kategorijos jautrumo tarSai teritorijose, nurodytose Siy Reikalavimy 1 ir 2
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prieduose, daugiau RVp uzterstas gilesniyjy sluoksniy gruntas ir poZzeminis vanduo turi biiti
valomas vietoje arba iSkasus — specialiai jrengtose uzterSto grunto utilizavimo vietose, taip pat
gali biti izoliuojamas naudojant tarSos sklaidos apribojimo priemones;

30.5. Zemés sluoksniuose esantis laisvas NP sluoksnis turi biiti paSalintas (arba
izoliuotas) visais atvejais ir visose teritorijose nepriklausomai nuo jy jautrumo kategorijos.

31. Atlieky sluoksniy sgvartynuose perdengimui, sgvartyny uzdarymui gali biiti
naudojamas gruntas, kurio liekamasis uzterSimas naftos angliavandeniliais atitinka salyga
(F1+ F2) + F3/27? 3000 (mg/kg s.m.).

32. Keliose jautrumo tarSai teritorijose esantiems objektams taikomi aukstesnio
jautrumo lygio valymo ir tarSos apribojimo reikalavimai bei, tarSai pavir§iniu ar poZeminiu
nuotékiu i§ vieno jautrumo teritorijos peréjus i kito jautrumo teritorija, pastarojoje teritorijoje
taikomi jai nurodyti reikalavimai.

33. Nustacius, kad poZzeminio vandens uzterSimas istirpusiais angliavandeniliais virsija
RVp, pirmiausia butina iSsiaiSkinti terSaly patekimo ] pozeminj vandenj zidinius ir juos
iSvalyti arba izoliuoti. Pozeminis vanduo gali biiti nevalomas/neizoliuojamas, jeigu
nustatoma, kad, likvidavus intensyvaus terSimo zidinius, poZeminio vandens tarSos arealas
nesiplés.

34. Savaiminis teritorijos apsivalymas gali biiti laikomas NP uzterStos teritorijos
tvarkymu, jeigu joje vykdoma pagal Ukio subjekty poZeminio vandens monitoringo vykdymo
tvarka patvirtinta pozeminio vandens stebésena rodo, kad tarSos arealo kontiirai yra stabiliis
arba tarSos arealas, veikiamas nattraliy gamtiniy procesy, traukiasi.

35. Vykdant uzterStos teritorijos dirvozemio, grunto ir pozeminio vandens valyma,
draudZiama naudoti tokius cheminius ir biologinius preparatus, kurie visiSkai nesuskaido
naftos produkty iki nekenksmingy natiiraliy aplinkos elementy/ cheminiy junginiy (pvz., H,0O,
CO, ir kt.) arba konsoliduoja naftos produktus, arba gali turéti Salutinj poveikj aplinkai.

V1. REIKALAVIMAI UZTERSTOS TERITORIJOS TVARKYMO BAIGIAMAJAI
ATASKAITAI

36. Uzterstos teritorijos tvarkymo baigiamojoje ataskaitoje priklausomai nuo tvarkomo
objekto ar teritorijos pobtidzio turi biiti nurodoma ir pateikiama:

36.1. teritorijos (objekto) savininkas arba valdytojas ir naudotojas (pavadinimas, pasto
adresas, kt.), Zemés sklypo kadastrinis numeris;

36.2. teritorijos kampy ir centro, joje esamy ukio objekty centry koordinatés pagal
valstybing 1994 mety LKS-94 koordinaciy sistemg. Stambaus mastelio Zemélapiai, kuriuose
turi biiti aiskiai nurodyta tvarkomos uZterstos teritorijos vieta;

36.3. iki teritorijos tvarkymo atlikty detaliy ekogeologiniy tyrimy santrauka;

36.4. uZterStos teritorijos tvarkymo tikslai, nurodant reikalaujamus grunto ir (ar)
pozeminio vandens iSvalymo lygius, uzterStos teritorijos plotas ir valytino grunto ar/ir
pozeminio vandens kiekis;

36.5. papildomy ekogeologiniy tyrimy rezultatai, tyrimy metu iSgrezty greziniy
geologiniai techniniai pjiiviai;

36.6. taikyto (taikyty) uzterstos teritorijos tvarkymo metodo (metody) apraSymas;

36.7. uzterstos teritorijos tvarkymo metu ir po jo vykdyto monitoringo rezultatai

36.8. lentelés, grafikai, pagrindziantys, kad uZterStos teritorijos tvarkymo tikslai
pasiekti;

36.9. patvirtintos dokumenty kopijos apie uzterStos teritorijos tvarkymo metu
susidariusiy atlieky tvarkyma;

36.10. atlikty fiziniy ir cheminiy tyrimy protokoly patvirtintos kopijos;

36.11. lentel¢ su naudotais cheminio bandiniy tyrimo metodais ir jy jautrumo ribomis;

36.12. kita informacija, nurodyta uzterstos teritorijos tvarkymo plane, galinti palengvinti
uzterstos teritorijos tvarkymo baigiamosios ataskaitos vertinimg.



37. Uzterstos teritorijos tvarkymo baigiamoji ataskaita turi biti pateikta Lietuvos
geologijos tarnybai atspausdinta ir elektroningje laikmenoje (CD_R).

38. UzterStos teritorijos tvarkymo darby ataskaita yra vertinama Cheminémis
medziagomis uzterSty teritorijy tvarkymo aplinkos apsaugos reikalavimuose nurodyta tvarka.

39. RAAD, vadovaudamasis Lietuvos geologijos tarnybos vertinamosiomis iSvadomis,
turi teis¢ nuspresti, kad NP uZzterStos teritorijos tvarkymo tikslai yra pasiekti ir jokios
papildomos aplinkos atkiirimo priemonés nebebiity taikomos, jei jau taikytos aplinkos
atklirimo priemonés uZztikrina, kad nebéra didesnio pavojaus, kad bus padarytas neigiamas
poveikis zmogaus sveikatai, pozeminiam vandeniui ir (ar) su juo susijusioms ekosistemoms.

VII. BAIGIAMOSIOS NUOSTATOS

40. Uzterstos teritorijos tvarkymo darbus ir/ar ekogeologinj tyrimg vykdantys asmenys
uz teikiamy duomeny iSsamumg ir tikslumg atsako Lietuvos Respublikos jstatymy nustatyta
tvarka.

41. Asmenys, pazeid¢ Reikalavimy reikalavimus, atsako Lietuvos Respublikos jstatymy
nustatyta tvarka.

42. Sprendimas dél ekogeologiniy tyrimy vertinimo gali biiti skundziamas
Administraciniy byly teisenos jstatymo (Zin., 1999, Nr. 13-308; 2000, Nr. 85-2566) nustatyta
tvarka.
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Naftos produktais uztersSty teritorijy tvarkymo
aplinkos apsaugos reikalavimy LAND 9-2009
1 priedas

MOLINIO GRUNTO UZTERSIMO ANGLIAVANDENILIAIS RIBINES VERTES

Teritorijos * RV, mg/kg s.g.

jautrumas tarSai

Jautrum
o lygis

Kateg
orija

Teritorijos naudojimo
pobudis

Angliavandeniliy frakcija

F-1
CG'ClO

F-2
Cll'CZB

F3
C29-Cao

Bendras
NP
kiekis @

labai
jautri

Geriamojo ir natiiralaus
mineralinio pozeminio vandens
Saltiniy sanitarinés apsaugos
zonos (toliau — SAZ) griezto
rezimo, tar$os apribojimo ir
bakteriologinés tarSos apribojimo
juostos, nustatytos vadovaujantis
Lietuvos higienos norma HN
44:2006;

pavirsinio vandens telkiniy
pakrantés apsaugos juostos;
saugomaos teritorijos, nurodytos
Lietuvos Respublikos saugomy
teritorijy jstatyme, iSskyrus
nacionalinius ir regioninius
parkus;

kitos pana$aus tipo teritorijos,
atitinkancios zemés sklypy
pagrindinés tikslinés zemés
naudojimo paskirties, budy ir
pobiidziy specifikacijas,
nustatytas Zemeés sklypy
pagrindinés tikslinés Zemés
naudojimo paskirties, budy ir
pobiidziy specifikacijoje.

150

200

1300

150

Il jautri

Zemés ikio kultiiry auginimo
teritorijos;

rekreacinés;

gyvenamosios paskirties;
geriamojo ir natiiralaus
mineralinio pozeminio vandens
Saltiniy SAZ cheminés tarSos
apribojimy juostos 3a sektorius,
nustatytas vadovaujantis
Lietuvos higienos norma HN
44:2006;

kitos panasaus tipo teritorijos,
atitinkancios Zemés sklypy
pagrindinés tikslinés Zemés
naudojimo paskirties, budy ir
pobudziy specifikacijas,
nustatytas Zemés sklypy
pagrindinés tikslinés Zemés
naudojimo paskirties, buidy ir
pobiidziy specifikacijoje.

200

350

1300

200




Teritorijos

*
jautrumas tar$ai RV, mg/kg s.g.

Teritorijos naudojimo
Kateg | Jautrum pobiudis
orija o lygis

Angliavandeniliy frakcija Bendras

F-1 F-2 F3 NP
Ce-Clo C11-C28 ng-C4o kiekis @

Misko teritorijos;

geriamojo ir nattralaus
mineralinio pozZeminio vandens
Saltiniy SAZ cheminés tarSos
apribojimo juostos 3b sektorius,
nustatytas vadovaujantis
Lietuvos higienos norma HN
44:2006; pavir§inio vandens
telkiniy apsaugos zonos;
vidutini§ | komercinés (prekybos centrai ir
kai jautri | kt.) paskirties teritorijos;

kitos panasaus tipo teritorijos,
atitinkanc¢ios zemés sklypy
pagrindinés tikslinés Zemés
naudojimo paskirties, budy ir
pobudziy specifikacijas,
nustatytas Zemés sklypy
pagrindinés tikslinés Zemés
naudojimo paskirties, buidy ir
pobuidziy specifikacijoje.

" 800 2500 3500 800

Pramoninés ir industrinés
paskirties teritorijos;

automobiliy keliai;

naftos gavybos (naftos greziniy
aikstelés) ir kt.;

naftos ir skysty NP sandéliavimo,
perdirbimo ir krovos vietos
(saugyklos, degalinés, terminalai ir
kt.);

gelezinkelio keliai sankasos
ribose; 5000 8000 15000 5000
naftotiekio siurbliniy teritorijos;
kitos panasaus tipo teritorijos,
atitinkancios Zemés sklypy
pagrindinés tikslinés Zemés
naudojimo paskirties, budy ir
pobudziy specifikacijas,
nustatytas Zemés sklypy
pagrindinés tikslinés Zemés
naudojimo paskirties, budy ir
pobidziy specifikacijoje.

mazai
jautri

* kai NP sudaryti i§ frakcijy miSinio, RV nustatoma imant bendra visy frakcijy koncentracija, taikant
santykinai didZiausia dalj sudarancios frakcijos RV.
@ arba — angliavandeniliy indeksas C;5-Cy




Naftos produktais uztersSty teritorijy tvarkymo
aplinkos apsaugos reikalavimy LAND 9-2009
2 priedas

SMELINIO GRUNTO UZTERSIMO ANGLIAVANDENILIAIS RIBINES VERTES

Teritorijos

jautrumas tarsai RV, mg/kg s.9.

Kateg
orija

Jautrum
o lygis

Teritorijos naudojimo
pobudis

Angliavandeniliy frakcija

F-1
CG'ClO

F-2
Cll'C28

F3
C29-Cao

Bendras
NP
kiekis
(@

labai
jautri

Geriamojo ir natiiralaus mineralinio
pozeminio vandens Saltiniy
sanitarinés apsaugos zonos (toliau —
SAZ) griezto rezimo, tarSos
apribojimo ir bakteriologinés tar§os
apribojimo juostos, nustatytos
vadovaujantis Lietuvos higienos
norma HN 44:2006;

pavirsinio vandens telkiniy
pakrantés apsaugos juostos;
saugomaos teritorijos, nurodytos
Lietuvos Respublikos saugomy
teritorijy jstatyme, iSskyrus
nacionalinius ir regioninius parkus;
kitos panaSaus tipo teritorijos,
atitinkancios zemés sklypy
pagrindinés tikslinés zemés
naudojimo paskirties, biidy ir
pobudziy specifikacijas, nustatytas
Zemés sklypy pagrindinés tikslinés
zemés naudojimo paskirties, biidy ir
pobiidziy specifikacijoje.

100

150

300

100

jautri

Zemeés tkio kultiiry auginimo
teritorijos;

rekreacinés;

gyvenamosios paskirties;
geriamojo ir natiiralaus mineralinio
pozeminio vandens $altiniy SAZ
chemings tarsos apribojimy juostos
3a sektorius, nustatytas
vadovaujantis Lietuvos higienos
norma HN 44:2006;

kitos panasaus tipo teritorijos,
atitinkancios Zemés sklypy
pagrindinés tikslinés Zemés
naudojimo paskirties, budy ir
pobidziy specifikacijas, nustatytas
Zemeés sklypy pagrindinés tikslinés
zemés naudojimo paskirties, biidy ir
pobidziy specifikacijoje.

150

300

1300

150

vidutini$
kai jautri

Misko teritorijos;

geriamojo ir natliralaus mineralinio
pozeminio vandens Saltiniy SAZ
chemings tarsos apribojimo juostos

800

2500

3500

800




Teritorijos

: . RV, mg/kg s.g.
Jautrumas tarsai
Teritorijos naudojimo Angliavandeniliy frakcija Bendras
Kateg | Jautrum pobidis 1 F. F3 NP

kiekis

orija o lyqis
J Yo Co-Co | CuCas | CowCuo | 3

3b sektorius, nustatytas
vadovaujantis Lietuvos higienos
norma HN 44:2006; pavir§inio
vandens telkiniy apsaugos zonos;
komercinés (prekybos centrai ir kt.)
paskirties teritorijos;

kitos panasaus tipo teritorijos,
atitinkancios Zemés sklypy
pagrindinés tikslinés Zemés
naudojimo paskirties, budy ir
pobudziy specifikacijas, nustatytas
Zemés sklypy pagrindinés tikslinés
zemés naudojimo paskirties, biidy ir
pobiidZiy specifikacijoje.

Pramoninés ir industrinés paskirties
teritorijos;

automobiliy keliai;

naftos gavybos (naftos greziniy
aikstelés) ir kt.;

naftos ir skysty NP sandéliavimo,
perdirbimo ir krovos vietos
(saugyklos, degalinés, terminalai ir
kt.);

gelezinkelio keliai sankasos ribose; 4000 6000 10000 4000
naftotiekio siurbliniy teritorijos;
kitos panasaus tipo teritorijos,
atitinkancios Zemés sklypy
pagrindinés tikslinés Zemés
naudojimo paskirties, biidy ir
pobiidziy specifikacijas, nustatytas
Zemés sklypy pagrindinés tikslinés
zemés naudojimo paskirties, biidy ir
pobiidziy specifikacijoje.

mazai
jautri

* kai NP sudaryti i§ frakcijy miSinio, RV nustatoma imant bendrg visy frakcijy koncentracija, taikant
santykinai didZiausia dalj sudarancios frakcijos RV.
@ arba — angliavandeniliy indeksas C;5-Cy




Naftos produktais uztersSty teritorijy tvarkymo
aplinkos apsaugos reikalavimy LAND 9-2009

3 priedas

POZEMINIO VANDENS UZTERSIMO NAFTOS ANGLIAVANDENILIAIS RIBINES

VERTES

Teritorijos
jautrumas tarsai

Kategori
ja

Jautrumo
lygis

Teritorijos naudojimo pobiidis

Ribinés vertés, mg/1

F-1
Ce'Cm

Angliavandeni

liy indeksas
Ci0-Cao

labai jautri

Geriamojo ir natiiralaus mineralinio
pozeminio vandens Saltiniy sanitarinés
apsaugos zonos (toliau — SAZ) griezto
rezimo, tar$os apribojimo ir
bakteriologinés tarSos apribojimo juostos,
nustatytos vadovaujantis Lietuvos
higienos norma HN 44:2006;

pavirSinio vandens telkiniy pakrantés
apsaugos juostos;

saugomos teritorijos, nurodytos Lietuvos
Respublikos saugomy teritorijy jstatyme,
iSskyrus nacionalinius ir regioninius
parkus;

kitos panaSaus tipo teritorijos,
atitinkancios Zemés sklypy pagrindinés
tikslinés Zemés naudojimo paskirties, biidy
ir pobtidziy specifikacijas, nustatytas
Zemés sklypy pagrindinés tikslinés zemés
naudojimo paskirties, budy ir pobiidziy
specifikacijoje.

0,5

jautri

Zemeés tkio kultiiry auginimo teritorijos;
rekreacinés;

gyvenamosios paskirties;

geriamojo ir nattiralaus mineralinio
pozeminio vandens Saltiniy SAZ cheminés
tarSos apribojimy juostos 3a sektorius,
nustatytas vadovaujantis Lietuvos higienos
norma HN 44:2006 (vandens gavybos
tikslams nenaudojamuose vandeninguose
sluoksniuose);

kitos panasaus tipo teritorijos,
atitinkancios Zemés sklypy pagrindinés
tikslinés Zemés naudojimo paskirties, biidy
ir pobtidziy specifikacijas, nustatytas
Zemeés sklypy pagrindinés tikslinés Zemés
naudojimo paskirties, budy ir pobtidziy
specifikacijoje.




Teritorijos
jautrumas tarsai

Kategori
ja

Jautrumo
lygis

Teritorijos naudojimo pobiidis

Ribinés vertés, mg/1

F-1
Cﬁ'Clo

Angliavandeni

liy indeksas
C10'C40

vidutiniSka
i
jautri

Misko teritorijos;

geriamojo ir natliralaus mineralinio
pozeminio vandens Saltiniy SAZ cheminés
tarSos apribojimo juostos 3b sektorius,
nustatytas vadovaujantis Lietuvos higienos
norma HN 44:2006 (vandens gavybos
tikslams nenaudojamuose vandeninguose
sluoksniuose);

pavir$inio vandens telkiniy apsaugos
Z0Nnos;

komercinés (prekybos centrai ir kt.)
paskirties teritorijos;

kitos panasaus tipo teritorijos,
atitinkanc¢ios Zemés sklypy pagrindinés
tikslinés Zemés naudojimo paskirties, btidy
ir pobtidziy specifikacijas, nustatytas
Zemés sklypy pagrindinés tikslinés Zemeés
naudojimo paskirties, budy ir pobudziy
specifikacijoje.

mazai
jautri

Pramoninés ir industrinés paskirties
teritorijos;

automobiliy keliai;

naftos gavybos (naftos greZiniy aiks$telés)
ir kt.;

naftos ir skysty NP sandéliavimo,
perdirbimo ir krovos vietos (saugyklos,
degalings, terminalai ir kt.);

gelezinkelio keliai sankasos ribose;
naftotiekio siurbliniy teritorijos;

kitos panasaus tipo teritorijos,
atitinkancios Zemeés sklypy pagrindinés
tikslinés zemés naudojimo paskirties, biidy
ir pobudziy specifikacijas, nustatytas
Zemés sklypy pagrindinés tikslinés Zemés
naudojimo paskirties, budy ir pobuidziy
specifikacijoje.

10

10

A _ papildomai limituojamas uZter§imas aplinkai ir Zmoniy sveikatai pavojingiausiais aromatiniais
angliavandeniliais, kuriems nustatomos tokios RV vandens gavybos tikslams nenaudojamuose
vandeninguose sluoksniuose (skliausteliuose vandens gavybos tikslams naudojamuose vandeninguose
sluoksniuose: benzenui — 0,01(0,001) mg/l; toluenui — 0,7(0,17) mg/l; etilbenzenui -0,15(0,005) mg/I;

ksilenui — 0,5(0,3) mg/l.
— papildomai limituojamas uzterSimas aplinkai ir zmoniy sveikatai pavojingiausiais aromatiniais

B

angliavandeniliais, kuriems nustatomos tokios RV vandens gavybos tikslams nenaudojamuose
vandeninguose sluoksniuose: benzenui — 0,05 mg/l; toluenui — 1,0 mg/l; etilbenzenui -0,3 mg/I;
ksilenui — 1,0 mg/l.




Naftos produktais uztersSty teritorijy tvarkymo
aplinkos apsaugos reikalavimy LAND 9-2009
4 priedas

NAFTOS ANGLIAVANDENILIU PATIKSLINTOS
RIBINES VERTES (RVp) NUSTATYMAS GRUNTE IR POZEMINIAME
VANDENYJE

1. Zemés pavirsiaus (iki 1,0 m gylio) grunto patikslintos ribinés vertés apskaitiavimas:

OM(%)

RVp=RV>x—2"2,

(1)

RVp —patikslinta ribiné verté (mg/kg);

RV — ribin¢ verté (mg/kg);

OM (%) — organinés medziagos kiekis grunte (%).

Tais atvejais, kai nustatytas grunto organinés medziagos kiekis yra daugiau kaip 2 % ar
maziau kaip 1.2 %, j formule jvedamos vertés atitinkamai 2 % arba 1.2 %.

2. Gilesniyjy sluoksniy (nuo 1,0 m gylio) grunto patikslintos ribinés vertés
apskaiciavimas

RVp=RVxA,

Koeficiento A vertés RVp nustatymui

Grunto litologija Koeficientas A
Molinis gruntas:
— priesmélis, smélingas aleuritas 1
— priemolis, aleuritas 15
— molis 2
Smélinis gruntas:
— smulkiagriidis 2
— vidutingridis 1,2
— jvairiagriidis 1
— stambiagridis 0,8

A — koeficientas, priklausantis nuo grunto litologijos (litologija pagal LST 1445:1996.
Geotechnika. Grunty klasifikacija ir identifikacija).

3. PoZeminio vandens uZterSimo naftos angliavandeniliais patikslintos ribinés vertés
apskaiciavimas

RVp=RVxB @)

RVp — patikslinta ribiné verté (mg/l);

RV — ribin¢ verté (mg/l);

B — koeficientas, priklausantis nuo vandeningojo sluoksnio grunto litologijos (litologija pagal
LST 1445:1996. Geotechnika. Grunty klasifikacija ir identifikacija)



Koeficiento B vertés RVp nustatymui

Grunto litologija Koeficientas B
smélinis vidutingriidis — stambiagriidis 1
smélinis smulkiagridis 1,2
molinis 15

4. Organinés medZiagos kiekio apskai¢iavimas vadovaujantis organinés anglies
matavimo rezultatais

OM = 1.9 X Corg (3)




Naftos produktais uztersSty teritorijy tvarkymo
aplinkos apsaugos reikalavimy LAND 9-2009
5 priedas

UZTERSIMO NAFTOS PRODUKTAIS TYRIMO METODINES
REKOMENDACIJOS

I. BENDRIEJI TYRIMO ORGANIZAVIMO PRINCIPAI

1. Bendrieji uZter§imo NP tyrimo organizavimo principai yra: tikslingumas,
nuoseklumas ir reprezentatyvumas. Tai reiskia, kad, planuodami tam tikros teritorijos
tyrimus, pirmiausia turime apibréZti konkrecius tyrimo tikslus ir uZzdavinius, tyrimus atlikti
etapais, detaliau iStiriant svarbiausias tiriamos teritorijos dalis, taip pat turi baiti iStirti tie
rodikliai, kurie labiausiai ir tiksliausiai charakterizuoja uzter§imo ir uzterstos terpés savybes.

2. UzterSimo NP tyrimas turi atsakyti j du klausimus: pirmas — koks yra uzterSimo lygis
ir ar reikalinga jj mazinti/apriboti (toliau — Tvarkyti); antras — kokie yra uzter§imo mastai ir
kokio dydzio teritorija reikia tvarkyti. Siy tiksly realizavimas susideda i§ komplekso
konkre¢iy uzdaviniy sprendimo, tai:

2.1. NP koncentracijos grunte/uolienoje ir pozeminiame vandenyje nustatymas;

2.2. uzterSimo padéties ekosistemoje ir paplitimo geometrijos (plotas, gylis) nustatymas;

2.3. uzterstos terpés (kiino) litologiniy-geofiltraciniy savybiy nustatymas;

2.4. zeméje susikaupusiy tersaly (NP) fiziniy-cheminiy savybiy nustatymas;

2.5. uzterSimo pavojingumo jvertinimas ir tvarkymo poreikio bei masty nustatymas;

2.6. uzterSimo tvarkymo biidy pagrindimas.

3. Tyrimo tikslai lemia tam tikrg tyrimo sekg arba nuosekluma. Pirmiausia sprendziami
tie uzdaviniai, kurie leisty jvertinti uzterSimo lygj ir jo tvarkymo (valymo) poreikj. Tam
pakanka atskiry tyrimo tasky duomeny, nesuriSant jy j bendrg erdve. Juos vertinti kaip vieng
visuma, t.y. nustatyti valymo mastus bus reikalinga tik esant valymo poreikiui. IS to matyti,
kad abiem nurodytais atvejais reikalingas nevienodas duomeny kiekis. Savo ruoZztu
reikalingas ir nevienodas iStyrimo laipsnis arba detalumas. Detalesnis tyrimas reikalingas
sprendziant erdvinius tarSos pasiskirstymo uzdavinius, t.y. nustatant tvarkymo mastus.
Tvarkymo poreikiui jvertinti pakanka maziau detalaus tyrimo. Tuo tarpu, planuojant tam
tikros teritorijos tyrimus, apie jos uzterSimo biikle daznai nieko nezinoma. Gali biiti taip, kad
uzterSimas nevirSys didziausio leidziamo lygio ir valymo masty nustatymas taps
nereikalingas, todél detalus teritorijos tyrimas taip pat bus nereikalingas. Atsizvelgiant | tai ir
vadovaujantis nuoseklumo principu, visus tyrimus tikslinga vykdyti 2 stadijomis: pirma —
preliminariis tyrimai; antra — detaliis tyrimai. Atskirais atvejais po paminéty tyrimo stadijy,
siekiant patikslinti ar detalizuoti tvarkymo mastus ir biidus, gali biiti atlickami papildomi
uzter§imo ar jo dalies tyrimai.

4. Neziturint detalumo, kiekvienas tyrimas turi atspindéti realig padétj, t.y. bati
reprezentatyvus. Tai pasiekiama tinkamai pasirenkant tyrimo operacijy turinj, apimtis bei
metodus.

Atliekant preliminarius tyrimus, svarbiausias démesys turi biti skiriamas patencialiy
tarSos viety — terSimo Zidiniy — bei uZterSimo lyg] atskiruose taskuose reprezentuojanciy
rodikliy i§tyrimui. Savo ruoZtu atitinkamai turi buti parenkamas tyrimo tasky tinklas, tiriamy
rodikliy turinys ir metodai.

Detaliai tiriant, tyrimo taSkai turi apimti visg tarSos arealg ir jo periferija, t.y. skirtingo
uzterSimo teritorijas. De¢l to atskiruose taskuose nustatomy rodikliy turinys gali biti
nevienodas. Atitinkamai gali biti naudojami ir skirtingi tyrimo metodai.

Il. TYRIMO OPERACIJU TURINYS IR ATLIKIMO TVARKA



5. Pagrindinés Zemés uZzterSimo NP tyrimo operacijos nepriklausomai nuo tyrimo
stadijos yra:

5.1. grezimas ir grunto savybiy vizualus-juslinis jvertinimas bei aprasymas;

5.2. geofiziniai tyrimai;

5.3. vandens lygio ir laisvy NP sluoksnio storio matavimas;

5.4. grunto, vandens ir NP méginiy émimas laboratoriniams tyrimams;

5.5. grunto filtraciniy savybiy tyrimai;

5.6. grunto ir vandens uzterSimo NP laboratoriniai tyrimai;

5.7. vandens chemings sudéties tyrimai;

5.8. NP fiziniy-cheminiy savybiy tyrimai;

5.9. tyrimo tasky altitudziy ir koordina¢iy nustatymas.

6. Grezimas — tai viena pagrindiniy ir dazniausiai atliekama tyrimo operacija. Jo prasmé
— iStisinio grunto stulpelio pakélimas ir grunto litologijos bei uzterSimo NP pagal vizualius-
juslinius pozymius apibuidinimas, greziniy gruntinio vandens statinio lygio, taip pat laisvy NP
sluoksnio storio matavimams jrengimas:

6.1. priklausomai nuo informacijos poreikio greziniai gali buti jvairaus tipo —
kartiruojantys, stebimieji, eksploataciniai. Greziama gali buti taip pat jvairiais budais —
koloniniu, kalamuoju, sraigtiniu. Svarbu, kad pakeliamos uolienos kiekis ir sudétis
pakankamai atspindéty natiiralia jos litologing sandarg ir uZterSimo bikle. Greziant
kartiruojancius grezinius, nerekomenduojama naudoti plovimo skiediniy, galinéiy §ig biikle
pakeisti;

6.2. grezimo metu pakélus grunta, jis tuojau pat turi biti aprasomas litologiniu,
vandeningumo ir uzterSimo NP pozitiriu. Litologija apraSoma vadovaujantis visuotinai priimta
uolieny klasifikacija (LST 1445:1996). Be to, aprasant iSskiriami biidingi litologiniai poZymiai.
Vandeningumas jvertinamas pagal grunto drégnj. Rekomenduojama iSskirti 3 vandeningumo
lygius: sausg, drégng ir Slapig. Sausas gruntas atspindés aeracijos zong, drégnas — reprezentuos
kapiliaring zona, Slapias — rodys vandeningajj sluoksnj;

6.3. grunto uzterSimas NP apibiidinamas pagal akivaizdzius vizualius-juslinius
pozymius: kvapa, spalva, blizgesj, riebaluotumg ir jsotinimg laisvais NP. Rekomenduojama
i8skirti 4 akivaizdaus grunto uzterSimo lygius: 1) Svarus; 2) silpnai uzterstas; 3) vidutiniskai
uzterStas; 4) stipriai uzterstas. Juos iSskirti galima pagal tokius poZymius:

Svarus — akivaizdziy uzter§imo pozymiy néra. NP koncentracija nevir$ija foninio lygio,
t.y. mazesné nei 50 mg/kg;

silpnai uzterstas — NP kvapas grunte vos uzuodziamas, neryskus, sunkiai nustatomas,
uolienos griideliai neblizga, neriebaluoti, natiirali spalva nepakitusi. Tokj uZterStumg
suformuoja per gruntg prasisunkes NP uzterStas vanduo arba difuzijos biidu i uolieng jsigére
skysti ar dujiniai NP. Jy koncentracija grunte priklausomai nuo grunto mechaninés sudéties ir
NP sudéties daugiausia gali siekti 1-3 g/kg sauso grunto;

vidutiniskai uzterstas — NP kvapas uzuodziamas pakankamai gerai tik i§ arti, uoliena
truput] blizga. Jeigu tarSa sena, uoliena yra patamsejusi, truput] riebaluoja rankas, ant drégno
grunto matosi vaivorykstés spalvy plévele. Tokj uzterStumg suformuoja per uolieng
prasisunke arba joje besikaupiantys skysti NP. Jy koncentracija grunte paprastai nevirSija
sorbcinés gebos, kuri priklausomai nuo grunto mechaninés sudéties ir NP sudéties svyruoja
nuo 3 g/kg iki 16 g/kg sauso grunto;

stipriai uzterstas — NP kvapas yra stiprus, o, esant benzino tar$ai, — labai stiprus, uoliena
blizga, riebaluota. Jeigu tarSa sena, uoliena biina patamséjusi arba visiSkai juoda, porose
aiSkiai matosi skysti NP. Tokia tarSa susidaro tuomet, kai skysti NP susikaupia ties gruntinio
vandens lygiu arba, pvz., ant juos sunkiai praleidZiancio pavirSiaus (molio ar kito mazai
laidaus sluoksnio). NP visiskai ar i§ dalies uzpildo uolienos poras, sudarydami laisvai tekantj
sluoksnj arba NP plévele. NP koncentracija grunte siekia kelias deSimtis tukstan¢iy mg/kg;

6.4. siekiant istirti vandeningojo sluoksnio hidrodinamines savybes, taip pat atlikti
ilgalaikius hidrocheminiy, hidroterminiy ir kt. rodikliy matavimus, greziamas stebimasis



grezinys. Priklausomai nuo matavimy trukmés stebéjimo greziniai skirstomi 1)
stacionarius ir 2) laikinus. Stacionariis gre¢ziniai jrengiami ilgalaikiams stebéjimams
(monitoringui). Laikini greziniai paprastai jrengiami tyrimy metu vienkartiniams rodikliy
iSmatavimams atlikti. Po tyrimy jie likviduojami. Savo ruoZtu pastarieji gali buti jrengiami
taikant ,,Svelnesnius® konstrukcinius reikalavimus. Pagrindiniai bendri reikalavimai tokiy
greziniy jrengimui yra:

6.4.1. visais atvejais matavimy greziniuose tikslas yra nustatyti tikrgsias (gamtines)
hidrogeosferos savybiy vertes. Tuo tarpu jrengiant gr¢zinj jo vietoje natiiralios gamtinés
salygos neiSvengiamai daugiau ar maziau deformuojamos: suardoma natiirali vandeningojo
sluoksnio grunto sankloda, pozeminis vandeningasis sluoksnis tiesiogiai sujungiamas su
atmosfera ir t. t. Be to, tam tikros specifinés salygos susidaro kontakte tarp vandeningojo
sluoksnio ir jame jrengto grezinio sienelés. D¢l iy aplinkybiy tarp faktiniy hidrogeologiniy
salygy, esanCiy sluoksnyje, ir jy ver€iy, iSmatuoty grezinyje, visada atsiranda tam tikra
paklaida. Sios paklaidos kokybé ir dydis priklauso nuo: grezinio jrengimo technologijos;
grezinio konstrukciniy ypatumy; geologiniy-hidrogeologiniy salygy; poZemio uZterStumo
rusies bei dydzio ir kt. Todél jrengiant stebéjimo greZinj bitina Siuos faktorius jvertinti,
apraSyti ir pateikti gr¢zinio dokumentacijoje;

6.4.2. vienas esminiy stebéjimo grezinio konstrukcija lemianciy faktoriy yra migracijos
barjerai, ties kuriais vyksta skysty NP kaupimasis. DaZniausiai toks barjeras yra gruntinio
vandens pavirSius, ant kurio vykstant intensyviam terSimui susikaupia skysty NP sluoksnis.
Todél jrengiant grezinj biitina, jog jo filtras biity jrengtas } laisvg gruntinio vandens pavirsiy.
Jeigu filtras bus jleistas giliau laisvo vandens pavirSiaus (panardintas), ant gruntinio vandens
pavirSiaus plidurivojantys laisvi NP | greZinj nepaklius ir grezinys rodys netikrg
vandeningojo sluoksnio uzterStumo situacija;

6.4.3. dél specifinio dviejy nesimaisan¢iy skysCiy fazinio pasiskirstymo bei grunte
susidaranciy kapiliariniy jégy visais atvejais grezinyje susiformavusio ir sluoksnyje esancio
laisvy NP sluoksnio storiai yra skirtingi. Be daugelio dinaminio pobiidzio aplinkybiy
(gruntinio vandens lygio kitimo krypties ir tempo, terSaly kiekio balanso, jy fiziniy savybiy
pokyciy ir kt.), §j skirtumg lemia priefiltrinés zonos grunto mechaniné sudétis, kuri praktiskai
per visg grezinio eksploatavimo laikotarpj iSlieka pastovi. Todél, siekiant pagal NP sluoksnj
grezinyje nustatyti jo storj grunte, biitina Zinoti priefiltrinés zonos grunto mechaning sudét].
PrieSingu atveju Sios naturaliai susidarancios paklaidos nustatyti ir iSeliminuoti yra
nejmanoma. D¢l to jrengiant grezinj iS numatomos minéto filtro jleidimo dalies biitina paimti
grunto meéginj ir granuliometriskai jj istirti;

6.4.4. priefiltrinés zonos grunto mechaniné sudétis ne visuomet yra tapati natiiraliam
sluoksnio gruntui ir tai priklauso nuo grezinio jrengimo technologijos. Siuo pozitiriu galime
gauti skirtingus NP sluoksnio matavimo rezultatus. Cia i§skirtinos 2 greZinio filtro jrengimo
technologijos rasys. Pirma — filtras rengiamas su uzpilu ar be jo. Antra — filtro zona
pragreziama su plovimo skiediniu ar be jo. Naudojant filtro uzpilg arba gre¢ziant su plovimo
(paprastai molio) skiediniu, priefiltrinés grezinio zonos grunto mechaniné sudétis pakei¢iama
arba deformuojama (uzmolinama). Tokiu atveju minéto NP sluoksnio storj grezinyje lems
uzpilo arba uZmolintos priefiltrinés zonos grunto mechaniné sudétis. Todél, turint tik
natiiralaus grunto mechaninés sudéties ir NP sluoksnio matavimo duomenis, tafiau neZinant
grezinio filtro jrengimo technologijos, NP sluoksnio storj grunte nustatysime neteisingai.
Pirmuoju atveju (kai filtras su uZpilu) ji sumaZinsime, antruoju (kai priefiltriné zona
uzmolinta) — jj padidinsime. Siuo atveju, siekiant to i§vengti, biitina naudoti atitinkama
grezimo technologija arba grezinio dokumentacijoje pateikti labai tikslius ir i§samius greZinio
jrengimo technologinius duomenis;

6.4.5. klaidingg situacija apie vandeningojo sluoksnio hidrochemines salygas galima
gauti, naudojant chemiskai neatsparias greZinio vamzdziy ir filtry medziagas, taip pat grezinio
jrengimo metu uzterSus vandeningajj sluoksnj tepaluotais vamzdZziais, neSvariais plovimui
naudojamais vandenimis ir pan. Todél pastarieji technologiniai procesai yra reik§mingi



steb¢jimo grezinio kokybeés pozitiriu ir turi buti apibiidinami grezinio dokumentacijoje.

Be auksciau iSdéstyty specifiniy reikalavimy, jrengiant steb¢jimo gre¢zinj, dar reikia
laikytis $iy bendryjy reikalavimy:

— steb¢jimo grezinio jrengimo procesas visais atvejais turi susidéti i§ dviejy etapy: a)
geologinio pjiivio i§Zvalgymo; b) stebéjimo grezinio jrengimo;

— geologinio pjuvio zvalgymas atlieckamas pagal kartiruojancio grezinio grezimo
metodika. Grezinio dokumentacijoje pateikiamas tikslus geologinio pjiivio aprasymas,
grezimo technologija, kerno kélimo intervalai ir iSeiga. Greziant sraigtiniu buidu, grunto
litologija aprasoma pagal ant grazto menéiy pakelta kerng. Siuo atveju graztas i§ kirtavietés
turi buti pakeliamas, atsizvelgiant j geologinio pjiivio sandarg, tadiau ne reciau kaip 3 m
intervalais;

— atliekant pjiivio zvalgyma, 1§ vandeningojo sluoksnio intervalo, kuriame numatoma
jstatyti grezinio filtra, turi biiti paimtas bent vienas meéginys grunto mechaninei sudéciai
nustatyti. Imant tik vieng meéginj, pastarasis biitinai turi biiti i§ kontaktinés gruntinio
vandeningojo sluoksnio ir aeracijos zonos dalies;

— rekomenduotinas steb¢jimo grezinio jrengimo bidas yra kalamasis naudojant
apsauginiy vamzdziy kolong. Nerekomenduotina stebéjimo greZinj jrengti filtrinés kolonos
jsukimo biidu. Grezimo metu negali biiti naudojami plovimo skiediniai, galintys uztersti
vandeningaji sluoksnj;

— stebéjimo greziniy medziagos (vamzdziai ir filtrai) turi bti chemiskai inertiskos. Sios
savybés turi biiti pagrjstos atitinkama tvarka iSduodamu medziagos sertifikatu. Nesertifikuotas
medziagas stebéjimo greZiniy jrengimui naudoti draudZiama;

— grezinio vidinis skersmuo parenkamas, atsizvelgiant j grezinyje atlieckamy tyrimy ris]
ir planuojamas grezinio aprobavimo procediiras. Siekiant sumazinti grezinio hidraulinj
inertiSkuma, rekomenduotina mazinti grezinio skersmen;;

— stebéjimo grezinio ziotys turi buti jrengtos taip, kad ] grezinj negaléty paklititi
atsitiktiné tarSa. Stacionaraus grezinio ziotis tikslinga apgaubti specialiu, mechaniniam
poveikiui atspariu gaubtu (galvute) ir aplink jj padaryti 0,3 m storio ir 0,5 m spindulio
betoninj ziedg. Ant grezinio gaubto turi buti uzrasas, nurodantis grezinio adresa;

— jrengus stacionary stebéjimo grezinj, jis turi biti iSvalytas ir hidrauliskai iSbandytas.
D¢l to atliekamas vandens iSpumpavimas. ISsiurbimas tesiamas iki tol, kol grezinio vanduo
iSsivalo nuo neSmeny ir tampa skaidrus. ISsiurbimo metu iSmatuojamas vandens debitas ir
vandens lygio pazeméjimas. Baigus iSpumpavimg, pamatuojamas vandens lygio atsistatymas.
Laikiny stebéjimo gre¢ziniy iSbandymai atlickami pagal greZinio tikslinguma.

7. Geofiziniai tyrimai naudotini preliminariam virSutinés litosferos dalies sluoksniy
litologijos ir filtraciniy savybiy iStyrimui, kartiruojanéiy greziniy vietos optimizavimui bei
stacionariems laisvy NP sluoksnio storio grunte steb¢jimams. Tinkamiausi metodai tie, kuriy
esme¢ sudaro aplinkos elektrinés varzos matavimas. Elektros varzos dydis priklauso nuo
uolienos litologijos, vandeningumo ir uZterSimo. Savo ruoztu jos iSmatavimas leidZia nustatyti
ir santykines minéty rodikliy vertes. AntZeminiuose tyrimuose daZniausiai naudojamas
vertikalaus elektrinio zondavimo (VEZ) metodas ir atskiros jo modifikacijos. Stebéjimai
greziniuose atlieckami stacionariy elektrody (SE) pagalba. Tyrimo procediiros atliekamos
pagal kiekvienam metodui skirtg instrukcija.

8. Vandens lygio ir laisvy NP sluoksnio storio matavimai paprastai atliekami steb&jimo
greziniuose, Suliniuose ar atvirose kartiruojanciy greziniy grezskylése. Vandens lygis gali bati
matuojamas mechaniniais, elektriniais, elektroniniais ar kitokio tipo prietaisais rankiniu ar
automatiniu budu. Laisvam NP sluoksniui iSmatuoti naudojami specialis matuokliai,
fiksuojantys tieck NP, tiek vandens pavirSiy. Pagrindiniai reikalavimai yra taikomi matavimo
tikslumui ir matavimo prietaiso Svarai. Galima iSmatavimo paklaida neturéty biiti didesné
kaip £0,5 cm. Matuojant keliuose greZiniuose, po kiekvieno matavimo matuoklio antgalj
bitina $variai nuvalyti, o jeigu matuojamy greziniy uzterSimas stipriai skiriasi (pvz., vienuose
greziniuose ant vandens pavirSiaus yra laisvi NP, kituose jy néra), tikslinga naudoti keleta



matuokliy — vieng Svariems greziniams, kitg uzterStiems laisvais NP.

Kuomet matavimai atlickami keliuose greziniuose, siekiant nustatyti gruntinio
vandeningojo sluoksnio hidrodinaming schema, jie turi biti atliekami vienu metu. Taip pat
matavimai turi buti atlickami nuo tasko su zinomomis altitudémis. Matavimo duomenys
surasomi j objekto zurnalg.

9. Grunto méginiai laboratoriniams tyrimams imami greziniy grezimo metu i§ pakelto
uolienos kerno. Méginiy kiekis ir gylis parenkamas, atsizvelgiant j uzterSimo bukle, gruntinio
vandens lygj ir uolieny litologija. IS kiekvieno grezinio maziausiai turi buti imamas vienas
méginys, kuris turi biiti imamas i§ apatinés aeracijos zonos dalies, gulin¢ios ties gruntinio
vandens pavir$iumi, sluoksnio. Sioje dalyje paprastai vyksta j Zeme susigérusiy NP
kaupimasis, todél i§ ¢ia paimtas méginys reprezentuoja grunto maksimalaus uzter§Simo NP bei
Ju migracijos terpés filtracinio laidumo vertes. Esant aeracijos zonos uzterSimui, maziausiai
vieng mégin] dar bitina paimti 1§ akivaizdZiai labiausiai uzterStos aeracijos zonos dalies. Esant
uzterSimui nevienodos litologinés sudéties uolienose, tikslinga méginius paimti i§ kiekvieno
litologinio sluoksnio, taiau, pasirenkant jy émimo vietas, bitina laikytis aukS¢iau nurodyty
prioritety. Méginiai, skirti uzterSimo nustatymui, imami j hermetiskus, chemiSkai inertiSkus
indus arba maisSelius. Méginiy tara granuliometrinei analizei nereglamentuojama. Kiekvienam
meéginiui pridedama etiketé, kurioje nurodomas objektas, grezinio numeris, paémimo gylis
arba gylio intervalas ir paémimo data.

10. Gruntinio vandens méginiai imami, konservuojami ir gabenami laikantis tam skirty
reikalavimy. Siekiant eliminuoti pafiame grezinio vandenyje ir priefiltrinéje zonoje
atsirandanius vandens hidrocheminés buklés poky€ius, prie§ imant meéginius bitina 18
grezinio iSpumpuoti tam tikrg vandens tiirj. Paprastai §i sglyga patikrinama pagal
iSpumpuojamo vandens pH stabilizacijg. Dél to iSpumpuojant vanden] periodiSkai turi buti
matuojamas jo pH. Priklausomai nuo vandeningo sluoksnio filtracinio laidumo minimaliai §i
sglyga tenkinama i§ gr¢zinio iSpumpavus ne maziau kaip 1,5-3 grezinyje esan¢io vandens
stulpo tiirius. Mazesnis iSpumpavimas reikalingas esant molingesniam gruntui ir atvirksciai.

Sudétinga vandens méginj paimti, kuomet grezinyje ar Sulinyje ant vandens pavirSiaus
yra susikaupes skysty NP sluoksnis. Tokiu atveju iSpumpavimas i§ grezinio turi buti
atlieckamas panardinus siurblj Zemiau vandens dinaminio lygio, o pumpuojant reikia sekti, kad
jis nenukristy Zemiau siurblio. Pumpuoti reikia kuo mazesniu debitu, kad nebiity NP
emulgavimosi grezinyje. Siurblys | grezinj jleidziamas taip, kad bty iSvengta jo uzsiterSimo
virSuje esanciais NP. Budai, kaip tai padaryti, nereglamentuojami, taciau jie turi buti pazyméti
méginiy émimo protokole. PaprasCiausiai tai padaroma specialios polietileninés rankovés
pagalba. Jeigu ant paimto méginio pavirSiaus nenusistovi NP plével¢, laikoma, kad méginys
paimtas neteisingai.

Nesiekiant didelio tikslumo, esant aprasytai uzterSimo situacijai, galima vandens meéginj
paimti ir semtuve. Siuo atveju pasemtas vanduo supilamas j nusodinimo cilindra ir laikomas tol,
kol visiskai i§ vandens iSsidiferencijuos atskira NP fazé. Vandens méginys i$ cilindro paimamas
per apatinj kranelj. Tokio buido negalima naudoti, kai vanduo i§ gre¢Zinio iSpumpuojamas
siurbliu.

Imant méginius i§ keleto greZiniy, kiekvieno jy vandens iSpumpavimui turi biiti naudojama
atskira vandens pakélimo jranga. Jeigu greZiniai yra santykinai Svaris (skysty NP néra), galima
naudoti tg pacig vandens pakeélimo jranga, taciau, pereinant i§ vieno grezinio j kita, jranga turi
biti i§plaunama $variu vandeniu. NP méginiai paimami semtuve arba specialiu siurbliu.

11. Grunto filtraciniy savybiy tyrimai gali biiti atlieckami jvairiais tam skirtais metodais.
Dazniausiai naudojami 2 metodai: 1) mechaninés sudéties tyrimas; 2) iSpumpavimai i$
greziniy. Nustacius grunto mechaning sudétj, jo filtracijos koeficientas apskaiiuojamas tam
tikslui pritaikyty empiriniy formuliy pagalba. ISpumpavimai ir filtraciniy parametry
apskai¢iavimai pagal jy duomenis atlickami taikant standartinius grafoanalitinius metodus.

12. Grunto uZterSimas NP tiriamas nustatant angliavandeniliy koncentracija. Ji
nustatoma atskirai kiekvienai normatyve limituojamai angliavandeniliy grupei: benzino (Ce-



Ci0), dyzelino (Cy1-Cyg) ir sunkiyjy angliavandeniliy (Cg9.Ca0). Jeigu nustatoma, kad
uzter§imas yra vienos riiSies, kituose méginiuose galima tirti tik tos rasies angliavandeniliy
grupe arba nustatyti bendrag NP kiekj. Taciau kompleksiSkai iStirti méginiai turi sudaryti ne
maziau kaip 10 % bendro iStirty méginiy kiekio. Visais atvejais, neziiirint tiriamy méginiy
kiekio, kompleksiskai turi buiti iStirti méginiai i§ potencialaus ter§imo zidinio — aeracijos ir
gruntinio vandens kapiliarinio pakilimo zony. Frakciné sudétis turi buti tiriama tyrimo
pradzioje.

Frakciné angliavandeniliy sudétis nustatoma chromatografiniu biidu ISO 9377-2:2000,
ISO/TR 11046:1994(E) arba kitais ekvivalentiSkais metodais. Bendras NP kiekis naudojamas
preliminariems vertinimams ir gali biiti nustatomas svorio arba kitais patvirtintais metodais.
Esant zinomam uzter§imo tipui, dyzelino ir sunkiyjy angliavandeniliy frakcijy nustatymui be
chromatografijos galima naudoti svorio ir kitus patvirtintus metodus. Benzino eilés
angliavandenilius visais atvejais biitina nustatyti chromatografiskai.

Gruntinio vandens uzterSimas tiriamas nustatant analogiSkus, kaip ir grunte,
angliavandenilius ir iStiriant bendrgja cheming¢ vandens sudétj. Pastargja minimaliai
rekomenduojama iStirti tarSos arealo virSuje (prieS srautg), centrin€je dalyje, fronte ir
uzfrontingje dalyje. Tyrimai atlickami standartiniais metodais.

Angliavandeniliy koncentracija nustatoma pagal analogiSka tvarka, kaip ir atliekant
grunto tyrimus, t.y. pirmiausia vandens uZterSimas iStiriamas kompleksiSkai pagal normatyve
i8skirtas frakcines grupes. Po to nustaCius, kad tarSa angliavandeniliais yra vienalyté, toliau
tiriama diferencijuotai. Atskiry angliavandeniliy grupiy koncentracijos nustatymo metodai yra
analogiski kaip ir grunto tyrimuose.

13. NP cheminiai — fiziniai tyrimai. Standartiniy tyrimo uzdaviniy sprendimui pakanka
nustatyti NP frakcing sudétj, tankj ir klampumag. Esant vienos risies uzterSimui, minimaliai
turi bti iStirtas vienas NP méginys. Esant dideliam tarSos arealui, rekomenduojama paimti ir
i8tirti meéginius 1§ tarSos arealo epicentro ir frontinés dalies. Tai leis jvertinti NP sudéties jy
filtracijos kelyje atsirandancius pokycius. Paminéty rodikliy tyrimai atlickami nustatytais
standartiniais metodais.

14, Tyrimo tasky altitudziy ir koordinaciy nustatymas. Tyrimo tasSky altitudés ir
koordinatés yra butinos gruntinio vandeningojo sluoksnio hidrodinaminei schemai sudaryti,
gruntinio vandens filtracijos greiCiui, tarSos arealo paplitimo plotui ir kt. apskaiCiuoti.
Altitudés ir koordinatés nustatomos visiems tyrimo taskams: greziniams, Suliniams, geofizinio
tyrimo taSkams ir kt. Tai atlickama standartiniais geodezijoje naudojamais metodais.

I1l. TYRIMO TASKU PARINKIMAS

15. Tyrimo detaluma bendruoju atveju apsprendzia tyrimo tasky kiekis santykiniame
teritorijos ploto vienete. Tuo biudu vienas i§ svarbiausiy uzdaviniy yra teisingai parinkti
reikiamy tyrimo taSky kiekj. Taciau taip pat svarbu, kad tyrimo taskai atspindéty tipingas
vietas. Todél antras svarbus uzdavinys yra reprezentatyvus tyrimo tasky iSdéstymas:

15.1. atliekant preliminary tyrima, tyrimo tasky kiekis nustatomas pagal tokius
kriterijus: 1) turimos faktinés medziagos kiekj; 2) tiriamos teritorijos plota; 3) potencialiy tarSos
zidiniy kiekj; 4) menama gruntinio vandens hidrodinaming schema.

Pirmiausia plane suzymimos visos potencialiai tarSios vietos ir nustatoma apytiksle
Siose vietose gruntinio vandens tékmeés kryptis. Tékmés kryptis nustatoma pagal reljefa bei
vietoves hidrografinj tinkla. Jeigu pagal Siuos kriterijus gruntinio vandens tékmés krypties
nustatyti nejmanoma, ji nustatoma greZiniy pagalba. D¢l to greziami ne maziau kaip 3
greziniai, kurie i§déstomi trikampiu. Siuos grezinius, esant galimybei, taip pat tikslinga
i8déstyti potencialiy tarSos zidiniy vietose. Nustacius gruntinio vandens tékmés kryptj, tyrimo
taskai parenkami ties kiekvienu potencialiu tarSos zidiniu, jo epicentre arba Salia jo
nutekancio gruntinio vandens srauto kryptimi. Priklausomai nuo potencialiy tarSos zidiniy
ploto kiekvieno jy iStyrimui reikia 1-3 greziniy;



15.2. atliekant detaly tyrima, jau biina zinomos teritorijos geologinés-hidrogeologinés
salygos, uzterStos vietos ir apytiksliai tarSos arealy konttrai. Todél tyrimo taskai
koncentruojami tik uZzterStuose plotuose. Priklausomi nuo uzterStos teritorijos geologiniy-
hidrogeologiniy salygy vienalytiSkumo, taip pat nuo uzterSimo ploto tyrimo taskai gali biiti
iSdéstomi dviem budais: 1) linijomis ir 2) S$achmatine tvarka.

Greziniy i8déstymo linijomis budg tikslinga taikyti tuo atveju, kai uzterSimo arealo plote
yra vienalytés geologinés-hidrogeologinés salygos. Maziausiai turi biiti jrengiamos 2 greziniy
linijos: viena iSilgai tarSos arealo, kita skersai (jos turi eiti per tarSos arealo epicentrg). Jeigu
tarSos arealas ilgesnis nei 100 m, rekomenduojama papildoma, einanti per tarSos arealo fronta,
skersiné greziniy linija. Esant tarSos arealui ilgesniam nei 200 m, skersines gre¢ziniy linijas
tikslinga iSdéstyti ne rec¢iau kas 100 m ir tarSos arealo tranzitingje zonoje.

Atstumas tarp greZiniy parenkamas atsizvelgiant | uZterSimo lygj. Didesnis atstumas
tarp greZiniy galimas tarSos arealo viduje, maZesnis tarSos arealo krastuose ir ypac fronte.
Greziniai turéty biiti iSdéstyti tokiu atstumu, kad tarSos arealo kontiiro ribg biity galima
nustatyti ne mazesniu kaip 80% tikslumu. Tokiu biidu atstumas tarp dviejy paskutiniy linijos
greziniy turi biiti ne didesnis kaip penktadalis tarSos arealo (kertamo $ia linija) plocio.

Greziniy i8déstymas Sachmatine tvarka naudojamas esant nevienalytéms geologinéms-
hidrogeologinéms salygoms ir sporadiskam tar$os arealo pasiskirstymui. Siuo atveju tarSos
arealo kontiiry tikslumo nustatymui taikomi analogiski reikalavimai, kaip ir linijinio greziniy
18déstymo atveju.

IV. TYRIMO DUOMENU APDOROJIMAS, ANALIZE IR PATEIKIMAS

16. Atlikus tyrimus, rengiama tyrimo ataskaita. Joje turi biti pateikta:

16.1. atlikty tyrimy tikslai ir uzdaviniai,

16.2. atlikty tyrimy apimtys ir metodika;

16.3. teritorijos technogeniné charakteristika;

16.4. geologinés — hidrogeologinés salygos;

16.5. grunto ir gruntinio vandens uzter§Simo NP biikl¢ ir gruntinio vandens bendroji
cheminé sudétis;

16.6. tyrimo iSvados ir rekomendacijos dél uzterSimo tvarkymo poreikio ir masty
(detalaus tyrimo atveju).

17. Apibudinant tyrimy metodika, turi biti pateiktas atlikty tyrimo procedury turinys ir
ju atlikimo tvarka, pagristas pasirinkty tyrimo tasky kiekis ir jy iSdéstymas, taip pat jvertintas
atlikto tyrimo detalumas ir nustatyty tarSos arealo erdviniy parametry tikslumas.

18. Charakterizuojant teritorijos technogenine biukle, reikia pateikti tarSos zidiniy
i8sidéstymo schemg, nurodant jy tipa ir potencialias (toje vietoje naudojamas) terSiancias
medziagas, trumpai apibiidinti technologinj procesg ir terSaly patekimo i aplinkg salygas. Be
to, reikeéty pateikti duomenis apie objekto eksploatacijos trukme ir laikotarpj.

19. Aprasant geologines-hidrogeologines salygas, reikia pateikti duomenis apie grunty
litologija, filtracines savybes ir sluoksniy paplitimg. Taip pat butina nurodyti gruntinio
vandens sliigsojimo gylj ir filtracijos kryptj. Be to, turi biti pateikti teritorijos geologiniai-
hidrogeologiniai pjiiviai ir gruntinio vandeningojo sluoksnio hidrodinaminé schema.

20. Analizuojant grunto ir gruntinio vandens uZter§ima, biitina pateikti duomenis apie
uzterSimo sudétj, i§skiriant benzino, dyzelino eilés ir sunkiuosius angliavandenilius. Taip pat
reikia pateikti terSaly koncentracijg atskiruose taskuose ir jy pasiskirstyma pjuvyje bei plote.
UZterStas gruntas ir gruntinis vanduo turi buti pazZyméti geologiniuose pjiviuose. Juose taip
pat biitina pazyméti laisvy NP sankaupas. Siy rodikliy pasiskirstymas turi biiti pateiktas
uzterSimo schemoje. Atskirais atvejais hidrodinaminé ir uZter§Simo schemos gali buti
sujungtos ] vieng. Esant reikalui, grafoanalitiSkai gali buti pateikta ir daugiau informacijos.

21. Nustatytg teritorijos uZzterSimg rekomenduojama jvertinti ir priskirti tam tikram
uzter§imo lygiui — Zzemo, vidutinio, aukSto ir labai auksto.



Zemas uzterstumo lygis apibuidinamas situacija, kuomet visa tarSa yra tik vertikalios
migracijos zonos grunte, o jos koncentracija grunte yra sorbcinés gebos lygyje. Gruntinio
vandens tarSa yra jo nepasiekusi ir reikSmingais kiekiais nepasieks jo ateityje.

Vidutinis uzterstumo lygis yra tapatus situacijai, kuomet | Zem¢ susigérusiy terSaly
kiekis yra ekvivalentiskas visos aeracijos zonos sorbcinei gebai. Siuo atveju tersaly vertikalios
migracijos frontas adsorbuotame biivyje yra pasiekgs gruntinio vandens kapiliaring zong.
Kontakto zonoje dalis adsorbuoty NP yra iStirpe vandenyje ir dél difuzinio bei konvekcinio
srauto pasklide gruntiniame vandeningajame sluoksnyje.

Aukstas uzterstumo lygis rodo situacija, kuomet kapiliaring zong yra pasiekes didesnis
tersaly kiekis nei gruntas gali adsorbuoti, ir jie yra paplite gruntinio vandens pavirSiuje toliau
uz terS§imo epicentro riby. Visas laisvame pavidale migraves NP kiekis yra adsorbuotas
migracijos kelyje ir tarSos arealo plétra sustojusi.

Labai aukstas uzterstumo lygis 1§ esmés atspindi aukStam lygiui priskirtg tarSos arealo
vystymosi stadijg pradiniame jos etape. Pagrindinis jg charakterizuojantis poZymis yra laisvos
NP fazés ant gruntinio vandens buvimas.

22. Tyrimo iSvadose pateikiama apibendrinta technogeninés apkrovos, geologiniy
sglygy ir uzterS$imo buklés situacija, nurodomas uzterSimo tvarkymo poreikis ir mastai.

23. Ataskaitoje be teksto ir nurodytos grafoanalitinés medziagos, kaip priedai, turi buti
pateikta visa tyrimo faktin¢ medziaga.




