LIETUVOS RESPUBLIKOS APLINKOS MINISTRAS

_ ISAKYMAS
DEL STATYBOS TECHNINIO REGLAMENTO STR 2.05.01:2005 ,, PASTATY ATITVARY
SILUMINE TECHNIKA® PATVIRTINIMO

2005 m. kovo 18 d. Nr. D1-156
Vilnius

Vadovaudamasis Lietuvos Respublikos statybos jstatymo (Zin., 1996, Nr. 32-788; 2001, Nr.
101-3597; 2004, Nr. 73-2545) 8 straipsnio 5 dalimi ir Lietuvos Respublikos Vyriausybés 2002 m.
vasario 26 d. nutarimo Nr. 280 , Dél Lietuvos Respublikos statybos jstatymo jgyvendinimo® (Zin.,
2002, Nr. 22-819) 1.2 punktu,

I. Tvirtinu statybos techninj reglamentg STR 2.05.01:2005 ,,Pastaty atitvary Siluminé
technika* (pridedama).

2.Nustatau, kad 1 punkte nurodyto statybos techninio reglamento nuostatos privalomos
projektuojant statinius, kuriems praSymai dél statinio projektavimo salygy savado iSdavimo pateikti
po Sio jsakymo jsigaliojimo.

3. Laikau netekusiu galios Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 1999 m. balandzio
29 d. jsakymo Nr. 117 ,,Dél statybos techniniy reglamenty patvirtinimo® (Zin., 1999, Nr. 41-1297)
1.1 punkta.

APLINKOS MINISTRAS ARUNAS KUNDROTAS
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PATVIRTINTA
Lietuvos Respublikos aplinkos ministro
2005 m. kovo 18 d. jsakymu Nr. D1-156

STATYBOS TECHNINIS REGLAMENTAS
STR 2.05.01:2005
PASTATU ATITVARU SILUMINE TECHNIKA
I. BENDROSIOS NUOSTATOS

1. Sis statybos techninis reglamentas (toliau — Reglamentas) parengtas vadovaujantis
Europos Parlamento ir Tarybos direktyva 2002/91/EB 2002-12-16 dél pastaty energinio
naudingumo. Reglamentas nustato S$iluminius techninius reikalavimus gyvenamyjy ir
negyvenamyjy pastaty [4.2] atitvaroms projektuoti.

2. Reglamentas taikomas projektuojant naujus ir rekonstruojamus pastatus [4.1], [4.3].

3. Reglamentas netaikomas:

3.1. Kultiiros ministerijos Kultiiros vertybiy apsaugos departamento sprendimu pastatams,
kurie saugomi kaip tam tikros aplinkos dalys arba dél savo ypatingos architektlrinés ar istorinés
vertés, jeigu laikantis Reglamento reikalavimy nepageidautinai pakisty charakteringos jy savybés ar
1Svaizda;

3.2. religinés paskirties pastatams [4.2];

3.3. laikiniems pastatams, skirtiems naudoti ne ilgiau kaip 3 metus;

3.4. poilsio paskirties pastatams [4.2], naudojamiems ne visg Sildymo sezong;

3.5. pastatams, kuriy Sildomy patalpy plotas ne didesnis kaip 50 m?;

3.6. pagalbinio tkio paskirties, fermy paskirties, iikio paskirties, Siltnamiy paskirties, sody
paskirties pastatams [4.2];

3.7. neSildomiems pastatams;

3.8. Saldomoms patalpoms.

Il. NUORODOS

4. Reglamente pateiktos nuorodos j Siuos dokumentus:

4.1. Lietuvos Respublikos statybos jstatyma (Zin., 1996, Nr. 32-788; 2001, Nr. 101-3597);

4.2. STR 1.01.09:2003 , Statiniy klasifikavimas pagal jy naudojimo paskirtj (Zin., 2003, Nr.
58-2611);

4.3. STR 1.01.08:2002 ,,Statinio statybos ragys* (Zin., 2002, Nr. 119-5372);

4.4, STR 2.09.02:1998 ,,Sildymas, védinimas ir oro kondicionavimas* (Zin., 1999, Nr. 13-
333);

4.5. STR 1.01.05:2002 ,,Normatyviniai statybos techniniai dokumentai* (Zin., 2002, Nr. 42-
1586);

4.6. HN 42-2004 ,,Gyvenamyjy ir vieSosios paskirties pastaty mikroklimatas“ (Zin., 2004,
Nr. 105-3911);

4.7. HN 69:2003 ,Siluminis komfortas ir pakankama §iluminé aplinka darbo patalpose.
Parametry norminés vertés ir matavimo reikalavimai® (Zin., 2004, Nr. 45-1485);

4.8. RSN 156-94 , Statybiné klimatologija“ (Zin., 1994, Nr. 24-394);

4.9. LST EN 12207:2004 ,,Langai ir durys. Oro skverbtis. Klasifikavimas*;

4.10. LST EN 13829:2002 , Siluminés statiniy charakteristikos. Pastaty pralaidumo orui
nustatymas. Slégiy skirtumo metodas (modifikuotas ISO 9972:1996)“;

4.11. LST EN ISO 12569:2002 ,,Statiniy Silumos izoliacija. Oro apykaitos pastatuose
nustatymas. Zymétyjy dujy praskiedimo metodas (ISO 12569:2000) .
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I11. PAGRINDINES SAVOKOS

5. Reglamente vartojamos sgvokos:

5.1. atitvara — pastato elementas, skiriantis patalpas nuo iSorés arba nuo kity patalpy, kai
oro temperatiiry skirtumas abiejose atitvaros pusése didesnis negu 4 K;

5.1. Sildoma patalpa — patalpa, kuri Sildoma palaikant nustatyta temperatiira;

5.2. Siluminis tiltelis — atitvaroje esantis Silumai laidesnés medziagos intarpas, per kurj
pereinancio Silumos srauto tankis yra didesnis negu pereinancio per $alia esancias atitvaros dalis;

5.3. ilginis Siluminis tiltelis —nekintamo skerspjiivio vienalytis Siluminis tiltelis, kurio ilgis
kelis kartus vir$ija plot] ir yra statmenas Silumos srautui, pereinan¢iam per atitvarg.

IV. ZYMENYS IR SUTRUMPINIMAI

6. Reglamente vartojami dydziai, jy simboliai ir vienetai:

6.1. savitieji pastato atitvary Silumos nuostoliai (Hr) — Silumos srautas, pereinantis per
visas pastato atitvaras 1§ vidaus j iSore, kai temperatiiry skirtumas 1 K, W/K;

6.2. atitvaros Silumos perdavimo koeficientas (U) — per atitvarg pereinancio Silumos srauto
tankis, kai oro temperatiiry skirtumas abiejose atitvaros pusése 1 K, W/(m*K);

6.3. ilginio Siluminio tiltelio Silumos perdavimo koeficientas (%) — Silumos srauto tankis,
tenkantis Siluminio tiltelio ilgio vienetui, kai oro temperatiiry skirtumas abiejose atitvaros pusése 1
K, W/(m-K);

6.4. Kiti simboliai, dydziai ir vienetai:

Un — norminis atitvaros ilumos perdavimo koeficientas, W/(m?K);

Uwmn — leistinasis atitvaros Silumos perdavimo koeficientas, W/( mZ-K);

Up — projektinis atitvaros Silumos perdavimo koeficientas, W/( mZ-K);

¥\ — norminis ilginio Siluminio tiltelio Silumos perdavimo koeficientas, W/(m-K);

PN — leistinasis ilginio Siluminio tiltelio Silumos perdavimo koeficientas, W/(m-K);

Hrn — pastato atitvary norminiai savitieji Silumos nuostoliai, W/K;

Hrp — pastato atitvary projektiniai savitieji Silumos nuostoliai, W/K;

6 — patalpy vidaus oro temperatiira, °C;

. — i3orés oro temperatiira, °C;

A — atitvaros plotas, m?;

| —ilginio Siluminio tiltelio ilgis, m.

V. PASTATU ATITVARU PROJEKTAVIMO REIKALAVIMAI

7. Pradiniai duomenys ir saglygos pastato atitvary projektavimui:

7.1. iSorés oro temperatiiros imamos is [4.8];

7.2. gyvenamyjy ir vieSosios paskirties pastaty patalpy vidaus oro temperatiiros imamos i§
[4.6]. Pramonés ir Zemés ukio pastaty vidaus oro temperatiros imamos pagal nustatytus
technologinius reikalavimus.

8. Pastato atitvary savityjy Silumos nuostoliy skai¢iavimas:

8.1. pastato atitvary norminiai savitieji Silumos nuostoliai Hry skai¢iuojami taip:

HTN :Z(Ar 'UN.r)+Z(Ace 'UN.ce)+Z(Afg 'UN.fg)+Z(Acc 'UN.cc)+
+Z(A\N'UN.W)+Z(AM 'UN.wd)"'Z(Ad 'UN.d)+Z(\PN.t 1), WIK,

Gia: A — atitinkamos atitvaros plotas, m?, nustatomas pagal Reglamento 3 priedo reikalavimus;
r, ce, fg, cc, w, wd, d, t — poraidziai nusako atitvaros rasj, kaip nurodyta 1 lenteléje;

Uy — atitinkamos atitvaros norminis §ilumos perdavimo koeficientas, W/(m? K);

. — ilginio Siluminio tiltelio norminis $ilumos perdavimo koeficientas, W/(m-K);

l; — ilginio Siluminio tiltelio ilgis, m, nustatomas pagal Reglamento 3 priedo reikalavimus;



8.2. pastato atitvary projektiniai savitieji Silumos nuostoliai Hrp skaiciuojami taip:

H D :Z(Ar 'UD.r)+Z(Ace' Dce)+Z(Afg Ung)+Z(Acc Dcc

(2)
+Z(A\N'UD.W)+Z(A\W 'UD.wd)"'Z(Ad 'UD.d)+Z(\PD.t 1), WIK,

&a:  Up — atitinkamos atitvaros projektinis §ilumos perdavimo koeficientas, W/(m?K);
¥b. t— ilginio Siluminio tiltelio projektinis Silumos perdavimo koeficientas, W/(m-K).
Kiti dydziai ir indeksai pateikti prie (1) formulés.

9. Pastato atitvary savityjy Silumos nuostoliy ir Silimos perdavimo koeficienty normavimas:
9.1. pastato atitvary projektiniai savitieji Silumos nuostoliai Hrp turi biiti ne didesni uz
pastato atitvary norminius savituosius Silumos nuostolius Hy:

Hmp <Hm; 3)

9.2. pastato atitvary norminiai savitieji Silumos nuostoliai Hyy skai¢iuojami pagal (1)
formule, naudojant 1 lenteléje pateiktas normines Uy Ir ¥y parametry vertes;

9.3. pastato atitvary projektiniai savitieji Silumos nuostoliai Hrp skaiiuojami pagal (2)
formulg, naudojant projektines U ir ¥ parametry vertes;

9.4. atskiry atitvary projektinés Siluminiy parametry Up ir ¥p vertés turi bati ne didesnés uz
2 lenteléje pateiktas leistingsias Uy it ¥y Vertes;

9.5. jei pastatai néra nuolat Sildomi arba apSildomi vidiniy Saltiniy i$skiriama Siluma, jiems
taikomos 2 lentelés grafoje ,,Pramonés pastatai” nurodytos koeficienty Uyy Ir Pun vertés.

1 lentelé

Pastaty atitvary norminés Silumos perdavimo koeficiento Uy, W/(mZ-K), ir ilginiy Siluminiy
tilteliy Silumos perdavimo koeficiento ¥y W/(m-K), vertés

Atitvar o _ Nggyvenamlejl pastatai
Afi . N Gyvenamieji Viesosios
titvaros rusis Zzymintis . o . .
i~ pastatai paskirties Pramonés pastatai**
poraidis o
pastatai
Stogai r
Perdangos, kurios ribojasi su Un=0,16-k Un=0,20-x Un=0,25-x
oy 2) ce
1Sore
Sildomy patalpy atitvaros, kurios ribojasi
su gruntu ¥ fg
] = — UN 20,25'1( UN 20,30'1{ UN 20,40'1(

Perdangos vir$ nesildomy riisiy ir

s qve 4) cc
pogrindziy
Sienos w Un=0,20-k Un=0,25-k Un=0,30-x
Langai ir kitos skaidrios _ _ B
atitvaros 6) wd UN—1,6'K UN—1,6'K UN —1,9'K
Durys, vartai ” d Uy=1,6-« Un=1,6-x Un=1,9-x
Ilginiai iluminiai tilteliai ¥ t ¥y =0,18-« Py =0,20-k P\ =0,25-k

PaaiSkinimai:
* VieSosios paskirties pastatams priskiriami: viesbuciai, administracinés, prekybos, paslaugy, maitinimo, transporto,
kulttiros, mokslo, gydymo, poilsio, sporto ir specialiosios paskirties pastatai [4.2].
** Pramongés pastatams priskiriami: garazy, gamybos ir pramonés paskirties pastatai [4.2].
2 Sutapdintieji plokstieji ir $laitiniai stogai, perdangos po nesildoma pastoge. Perdangos po neSildoma pastoge
Silumos perdavimo koeficiento verté nustatyta jvertinus neSildomos pastogés ir kity vir§ jos esanciy atitvary elementy
sﬂumlnes varzas bei pastogés védinimo salygas, kaip nurodyta Reglamento 1 priede.

Perdangos vir§ pravaziavimy ar praéjimy. Siai grupei taip pat priskiriamos perdangos tarp patalpy su skirtingomis
temperatiiromis.
% Besiribojandios su gruntu Sildomy patalpy riisiy sienos, riisiy grindys ir pan. Siy atitvary §ilumos perdavimo
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koeficiento verté nustatyta jvertinus grunto Siluming varzg ir Sildomy patalpy matmenis, kaip nurodyta Reglamento 1
priede (15 punktas (1.13) formulé ir 15.4 punktas (1.26) formulé).
9 Perdan gos vir§ neSildomy védinamy ir nevédinamy risiy ir pogrindziy. Perdangy vir§ neSildomy riisiy ir
pogrindziy Silumos perdavimo koeficiento verté nustatyta jvertinus susilie¢ian¢iy su gruntu risio atitvary Silumines
varzas ir védinimo salygas, kaip nurodyta Reglamento 1 priede (15.3 punktas (1.23) formulé ir 15.5 punktas (1.32)
formulé).
% Visos neskaidrios vertikalios atitvaros.
® Langai, stoglangiai, $vieslangiai, jstiklintos balkony durys ir kitos skaidrios atitvaros.
") T3orinés viengubos ar dvigubos durys, iSorinés ar vidinés durys j tambiira, durys i§ §ildomy patalpy j nesildomas
laiptines ir pan.

Saramos vir§ langy ir dury, langy angokraséiai, gelzbetoniniy ploks¢iy sandiiros ir pan.

Pastabos:

1. Cia: k= 20/(6 — 6:) — temperatiiros pataisa, & — patalpy vidaus oro temperatiira, °C [4.4],
[4.6], [4.7]; O — sildymo sezono vidutiné iSorés oro temperatiira arba gretimos patalpos projektiné
vidaus oro temperatiira, °C [4.8]. Nesildomy patalpy oro temperatiira apskai¢iuojama pagal
Reglamento 1 prieda. Kai patalpos vidaus oro projektiné temperatiira & = 20 °C, o iSorés — @ = 0
°C, tada x= 1.

2. Kai atitvara yra Sildymo sistemos dalis, tokios atitvaros vidinio pavirSiaus (pavyzdziui,
Sildomos grindys arba lubos), tokios atitvaros temperatiiros pataisa k apskai¢iuojama: x = 20/(6; —
&.); &ia: Gy — atitvaros vidinio pavir$iaus vidutiné $ildymo sezono temperatiira, °C, & — §ildymo
sezono vidutiné idorés oro temperatiira arba gretimos patalpos projektiné vidaus oro temperatiira, °C
[4.4], [4.6], [4.7].

3. Jeigu gyvenamyjy pastaty langy ir kity skaidriy atitvary plotas didesnis uz 25 % pastato
sieny ploto, visy skaidriy atitvary Silumos perdavimo koeficiento norminé verté turi buti 1,3
W/(m?K).

4. Jeigu vieSosios paskirties pastaty langy ir kity skaidriy atitvary plotas didesnis uz 35 %
pastato sieny ploto, visy skaidriy atitvary Silumos perdavimo koeficiento norminé verté turi biiti 1,3
W/(m?K).

5. Parduotuviy ir panaSios paskirties patalpy pirmyjy dviejy auk$ty langams ir kitoms
skaidrioms atitvaroms leidziama taikyti 1,9-x verte.

2 lentelé

Pastaty atitvary leistinosios $ilumos perdavimo koeficiento Uy, W/(m*K), ir ilginiy Siluminiy
tilteliy leistinosios Silumos perdavimo Kkoeficiento ¥, W/(m-K), vertés

Atitvara o ' lv\legyvenamlejl pastatai
Atitvaros riiSis Zymintis Ga)é\t/aetr.]';\ ?EGZJ]I V;zli?rstligz Pramonés
poraidis P ' P . pastatai**
pastatai*
Stogai ¥ r
Perdangos, kurios ribojasi su ce Uwn <0,25-x Uwn <0,25-x Uwn <0,40-x
isore ?
Sildomy patalpy atitvaros, kurios ribojasi f
su gruntu ¥ g
e .. .. UMN SO,BS'K UMN SO,40'K UMN SO,SO'K
Perdangos virs nesildomy raisiy ir
- T 4) cc
pogrindziy
Sienos ® w Uwn <0,30- Uwn <0,40- Uwn <0,50-k
Langai ir kitos skaidrios
atitv%ros 5 wd Unn <1,9-% Uun<1,9-x Uwn <3,0-
Durys, vartai ” d Uwn <1,9-k Uwn <1,9-x Uwn <3,0-x
Ilginiai iluminiai tilteliai ¥ t Pan < 0,50-k Piun < 0,60-1 P < 0,70k

Pastaba. Zr. 1 lentelés paaiskinimus ir pastabas.

10. Reikalavimai pastaty ir jy atitvary sandarumui:
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10.1. pastato langy ir stoglangiy oro pralaidumo klasés turi biti ne mazesnés uz pateiktas 3
lenteléje;

3 lentele

Reikalavimai pastato langy ir stoglangiy oro pralaidumui

. - Langy ir stoglangiy oro pralaidumo klasés
Pastato auksty skaic¢ius pagal LST EN 12207 [4.9]
lir2 2
3 ir daugiau 3

10.2. iSorinés durys turi atitikti ne mazesnés uz 2 oro pralaidumo klasés reikalavimus [4.9].
Viesbuciy, prekybos ir transporto paskirties pastaty [4.2] iSorinéms durims S§is reikalavimas
netaikomas;

10.3. kai tarp pastato vidaus ir iSorés slégiy skirtumas yra 50 Pa, oro apykaita pastate,
nustatyta pagal [4.10] ar [4.11], turi biiti ne didesné uz:

— 3 kartus per valandg patalpose, kuriose néra védinimo jtaisy;

— 1,5 karto per valandg patalpose, kuriose jrengti védinimo jtaisai.

Sie reikalavimai netaikomi gamybos ir pramonés paskirties pastatams [4.2].

11. Reikalavimai grindy Siluminiam imlumui:

11.1. pastaty Sildomy patalpy, kuriose nuolat btina Zmones, grindy pavirSiaus Siluminis imlumas
Yp turi biiti ne didesnis uz norming Ypy verte, pateikta 4 lenteléje;

11.2. grindy pavirSiaus Siluminis imlumas Yp skai¢iuojamas pagal Reglamento 1 priede pateiktg
metodika;

4 lentelé

Grindy pavirSiaus norminés Siluminio imlumo Ypy, W/(mZ-K), vertés

Norminé grindy pavirsiaus

Elrl' Pastaty patalpos Siluminio imlumo verté
' Yon, WI(M2K)
1 Gyvenamyjy pastaty ir negyvenamyjy gydymo paskirties pastaty [4.2]

Sildomos patalpos, i§skyrus vestibiulius ir pagalbines patalpas 12

Kity negyvenamuyjy pastaty [4.2] Sildomos patalpos (iSskyrus nurodytus Sios
2 lentelés 1 eilutéje), kuriose dirbamas lengvas fizinis darbas [4.8], iSskyrus

vestibiulius, koridorius ir pan. 14
3 Sios lentelés 2 eilutéje iSvardytos pastaty patalpos, kuriose dirbamas vidutinio
sunkumo fizinis darbas [4.8] 17

11.3. grindy pavirSiaus Siluminis imlumas nereglamentuojamas:

— kai grindy pavir$iaus temperatiira didesné uz 23 °C;

— kai patalpose nuolatinése darbo vietose patiesiami mediniai skydai arba Silumai maZai
laidus kilimeéliai.

12. Prie pastato pristatyti priestatai ar antstatai turi atitikti Reglamento 9 ir 10 punkty
reikalavimus.

13. Jei 1§ iSorinés pusés apSiltinama kuri nors 1§ Reglamento 5 lentelé¢je minima gyvenamojo
ar negyvenamojo vieSosios paskirties pastato (zr. Reglamento 1 lentelés paaiskinimus) atitvara ar
jos dalis, tai Sios apSiltinamos atitvaros ar jos apSiltinamos dalies projektinés Silumos perdavimo
koeficiento vertés Up, W/(m?K), turi biiti ne didesnés uz pateiktas Reglamento 5 lenteléje arba turi
biiti ne didesnés uz ekonomiskai optimalig papildomai apSiltintos atitvaros ar jos apSiltintos dalies
Silumos perdavimo koeficiento verte, apskaiciuota pagal reglamento 5 priede pateikta metodika.

5 lentelé



Papildomai apsiltinamy i§ iSorés gyvenamuyjy ir negyvenamyjy vieSosios paskirties pastaty
(Zr. Reglamento 1 lentelés paaiSkinimus) atitvary Silumos perdavimo koeficiento U, W/(m*K),

vertés
Atitvaros riidis Silumos perdavim(z) koeficientas U,
W/(m*-K)

Stogai V

Perdangos, kurios ribojasi su iSore ? 0.20x

Sildomy patalpy atitvaros, kurios ribojasi su gruntu *

Perdangos vir§ nesildomy riisiy ir pogrindziy ¥ 0,30«

Sienos® 0,25-k

Pastaba. Zr. 1 lentelés paaiskinimus ir pastabas.
14. Projektuojant atitvary apSiltinimg i§ vidaus, reikia vadovautis Reglamento 6 priedu.

VI. PASTATU ATITVARU IR ILGINIU SILUMINIU TILTELIU $ILUMOS PERDAVIMO
KOEFICIENTU NUSTATYMAS

15. Atitvary Silumos perdavimo koeficiento U verté apskaiiuojama pagal Reglamento 1
priede pateikta metodika.

16. Ilginiy Siluminiy tilteliy Silumos perdavimo koeficiento ¥ verté nustatoma pagal
Reglamento 1 priedo 17 punkta.

17. Atitvary Silumos perdavimo koeficiento U verté suapvalinama Simtosios dalies tikslumu,
langy ir dury — deSimtosios dalies tikslumu.

VIl. ATITVARU DREGMINE BUKLE

18. Atitvaros turi biiti suprojektuotos taip, kad Saltuoju metu jose susikaupusi drégmée
Siltuoju metu iSgaruoty. Mety eigoje atitvaroje susikaupiantis ir iSgaruojantis drégmés kiekis
nustatomas pagal Reglamento 2 priedo reikalavimus.

19. Saltuoju metu atitvarose susikaupes dréegmés kiekis neturi vir§yti Reglamento 2 priedo
reikalavimy.

20. Atitvaros turi buti suprojektuotos taip, kad nebuty pelésiy augimo ant vidinio atitvaros
pavirsiaus rizikos, t. y. atitvaros pavirSiuje santykinis oro drégnis turi bati ne didesnis uz 80 %. Si rizika
turi biti jvertinta pagal Reglamento 2 priede pateikta skai¢iavimo metoda.

21. Lengvos konstrukcijos, kuriy vidinio pavir§iaus temperatira, keiCiantis iSorés oro
temperatirai, pakinta grei¢iau negu per para, pvz., langy rémai, turi atitikti Reglamento 2 priedo 12
punkto reikalavimus.

22. Kondensacija mediniuose pastato elementuose arba ant jy pavirSiy neleistina. Ar
kondensacija galima, apskai¢iuojama pagal Reglamento 2 priedo 16.5 punkta.

VIll. BAIGIAMOSIOS NUOSTATOS

23. Reglamentas yra suderintas ir atitinka atitvary Silumine technikg reglamentuojanciy
Lietuvos standartais perimty Europos standarty reikalavimus bei Europos Parlamento ir Tarybos
direktyvos 2002/91/EB 2002.12.16 dél pastaty energinio naudingumo reikalavimus.

24. Jei atitvaroms projektuoti nepakanka Siame Reglamente pateikty reikalavimy, jy
projektams rengti gali buti naudojami tarptautiniai ar uzsienio valstybiy (nacionaliniai)
normatyviniai statybos techniniai dokumentai, pritarus Lietuvos Respublikos aplinkos ministerijai
pagal STR 1.01.05:2002 [4.5] nustatyta tvarka.

25. Asmenys, pazeide Reglamento reikalavimus, atsako Lietuvos Respublikos istatymy ir
kity teisés akty nustatyta tvarka.






STR 2.05.01:2005
1 priedas

SILUMOS PERDAVIMO PER PASTATU ATITVARAS SKAICIAVIMO METODAI
I. BENDROSIOS NUOSTATOS
1. Siame Reglamento priede pateikti §ilumos perdavimo per atitvaras skai¢iavimo metodai.
Il. NUORODOS

2. Siame Reglamento priede pateiktos nuorodos j §iuos dokumentus:

2.1. STR 2.01.03:2003 ,Statybiniy medziagy ir gaminiy Siluminiy techniniy dydziy
deklaruojamosios ir projektinés vertés* (Zin., 2003, Nr. 80-3670);

2.2. STR 2.09.04:2002 ,Pastato Sildymo sistemos galia. Energijos sgnaudos Sildymui®.
(Zin., 2002, Nr. 118-5326);

2.3. LST EN ISO 6946:2000 ,,Statybiniai komponentai ir elementai. Siluminé varza ir
Silumos perdavimas. Apskai¢iavimo metodas (ISO 6946:1996);

2.4. LST EN ISO 6946:2000/A1:2003 ,,Statybiniai komponentai ir elementai. Siluminé
varza ir §ilumos perdavimas. Apskai¢iavimo metodas (ISO 6946:1996/Amd.1:2003)*;

2.5. LST EN ISO 13370:2000 ,Siluminés pastaty charakteristikos. Silumos perdavimas
gruntu. Apskaiciavimo metodai (ISO 13370:1998)*;

2.6. LST EN 1264-2:2000 ,,Grindy Sildymas. Sistemos ir sudedamosios dalys. 2 dalis.
Siluminés galios nustatymas®;

2.7. LST EN 1264-3:2000 ,,Grindy Sildymas. Sistemos ir sudedamosios dalys. 3 dalis.
Parinkimas*;

2.8. LST EN ISO 10077-1:2004 ,Langy, dury ir uzsklandy Siluminés charakteristikos.
Silumos perdavimo apskai¢iavimas. 1 dalis. Supaprastintas metodas (ISO 10077-1:2000);

2.9. LST EN ISO 10077-2:2004 ,.Siluminés langy, dury ir langiniy charakteristikos.
Siluminio skaidrumo apskai¢iavimas. 2 dalis. Skaitmeninis rémy apskai¢iavimo metodas (ISO
10077-2:2003);

2.10. LST EN ISO 10211-1:2000 ,,Statybiniy konstrukcijy §ilumos tilteliai. Silumos srauty ir
pavirSiaus temperatiiry apskai¢iavimas. 1 dalis. Bendrieji apskai¢iavimo metodai (ISO 10211-
1:1995);

2.11. LST EN ISO 10211-2:2002 ,,Statybiniy konstrukcijy $ilumos tilteliai. Silumos srauty ir
pavir$iaus temperatiiry apskai¢iavimas. 2 dalis. Ilginiai Silumos tilteliai (ISO 10211-2:2001);

2.12. LST EN ISO 14683+AC:2000 ,Statybiniy konstrukcijy Silumos tilteliai. Ilginis
Silumos perdavimas. Supaprastinti metodai ir nustatomos vertés (ISO 14683:1999)“;

2.13. LST EN ISO 12567-1:2002 ,Siluminés langy ir dury charakteristikos. Silumos
perdavimo koeficiento nustatymas karStosios dézés metodu. 1 dalis. Langy ir dury deriniai (ISO
12567-1:2000)

I1l. ZYMENYS IR SUTRUMPINIMAI

3. Siame Reglamento priede vartojami dydziai, jy simboliai ir vienetai:

3.1. Silumos laidumo koeficientas (1) — Silumos srauto tankis W/m?, pereinantis per 1 m
storio medziagos sluoksnj, kai temperatiiry skirtumas tarp jo pavir$iy yra lygus 1K; W/(m- K);

3.2. deklaruojamasis Silumos laidumo Kkoeficientas (1qec) — statybinés medziagos Silumos
laidumo koeficiento tikétina verté, nustatoma pagal [2.1]; W/(m-K);

3.3. projektinis Silumos laidumo Kkoeficientas (lgs) — statybinés medziagos Silumos
laidumo koeficiento verté normaliomis eksploatavimo sglygomis, atsizvelgiant ] medziagos vidutinj
drégnj ir temperatiirg, nustatoma pagal [2.1]; W/(m-K);


https://www.e-tar.lt/portal/lt/legalAct/TAR.730B16D27ADE
https://www.e-tar.lt/portal/lt/legalAct/TAR.D622D15B7821
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3.4. Siluminé varza (R) — temperatiiry skirtumas, K, tarp medziagos sluoksnio pavirsiy,
kuriam esant susidaro vienetinis $ilumos srauto tankis W/m?; m?-K/W;

3.5. atitvaros Silumos perdavimo Kkoeficientas (U) — Silumos srauto tankis per atitvarg, esant
oro temperatiiry skirtumui abiejose atitvaros pusése 1 K, W/(m*K);

3.6. termiskai vienalytis sluoksnis — sluoksnis, kurio Siluminiai parametrai bet kuria
kryptimi nekinta;

3.7. atitvaros vidinio pavirSiaus Silumos imlumas (Y) — Silumos srauto tankio santykis su
atitvaros vidaus pavir§iaus temperatiiros svyravimo amplitude; W/(m?-K);

3.8. atitvaros Siluminé inercija (D), iSreiskianti Siluminj pastovumg, — atitvaros sluoksniy
Siluminiy varzy ir §iluminio imlumo koeficienty sandaugy suma;

3.9. Siluminio spinduliavimo geba (&) — parametras, parodantis, kokig $iluminiy spinduliy
dalj duotasis pavir§ius i§spinduliuoja arba sugeria, lyginant su tokios pat temperatiiros juodojo kiino
pavir§iumi. Sis parametras dar vadinamas pavir$iaus juodumo laipsniu;

3.10. budingas grindy matmuo (B') — grindy plotas, padalytas i§ pusés grindy perimetro

ilgio.
4. Simboliai, dydZiai ir vienetat:

Simbolis Dydis Vienetai
Adec deklaruojamasis Silumos laidumo koeficientas W/(m-K)
Ads projektinis Silumos laidumo koeficientas W/(m-K)

R Siluminé varza m?-K/W
Rq oro tarpo §iluminé varza m*-K/W
Rsi vidaus pavirSiaus Siluminé varza m?-K/W
Ree iSorés pavirSiaus Siluminé varza m*-K/W
R visuminé $iluminé varza m*-K/W
Rs suminé $iluminé varza m*-K/W
R' didZiausioji suminés Siluminés varzos verté m’-K/W
R" maziausioji suminés Siluminés varzos verté m’-K/W
Ry nesildomos pastogés arba ertmés joje Siluminé varza m’-K/W
Rq plono sluoksnio (kartono, plévelés ir pan.) Siluminé varza m’-K/W
R¢ grindy konstrukcijos Siluminé varza m’-K/W
U Silumos perdavimo koeficientas W/(m*-K)
AUty Silumos perdavimo koeficiento pataisa dél jungéiy jtakos W/(m?-K)
U, grindy ant grunto Silumos perdavimo koeficiento pagrindiné dedamoji W/(m?-K)
Us grindy ant grunto $ilumos perdavimo koeficientas W/(m?-K)
U rasio grindy §ilumos perdavimo koeficientas W/(m*-K)
Upw jgilintos riisio sieny dalies $ilumos perdavimo koeficientas W/(m*-K)
Uy antzeminiy pogrindzio sieny Silumos perdavimo koeficientas W/(m*-K)
A krasty jtakos pataisa W/(m*-K)
Uy lango Silumos perdavimo koeficientas W/(m?-K)
Ugr lango rémo Silumos perdavimo koeficientas W/(m?-K)
Uy jstiklintos lango dalies Silumos perdavimo koeficientas W/(m?-K)
£ Siluminio spinduliavimo geba -
A plotas m*
d atitvaros sluoksnio storis m
P grindy perimetro ilgis m
h grindy vir§aus aukstis nuo grunto pavirSiaus m
e didziausioji santykiné paklaida %
A, pogrindzio védinimo angy plotas perimetro metrui m°/m
v vidutinis vé&jo greitis 10 m aukstyje m/s
fw uzuovéjos faktorius —
w sienos storis m
B’ biidingas grindy matmuo -
o atstojamasis grindy storis m
i atitvaros vidinio pavir$iaus Silumos imlumas W/(m*-K)
S medziagos Silumos imlumo koeficientas, esant 24 h periodui W/(m*-K)
D atitvaros $iluming inercija —
0 temperatiira °C
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Poraidziai: dec — deklaruojamasis, ds — projektinis, s — suminis, t —visuminis, se — iSorés
pavir$ius, Si — vidaus pavirSius, fn — metaliniy jungéiy, w — siena, v — védinimas, wd — langas.

Kity simboliy paaiskinimai pateikiami Reglamento tekste.
IV. SILUMOS PERDAVIMO PER PASTATU ATITVARAS SKAICIAVIMO METODAI

5. Atitvary visuminé Siluminé varza [2.3], [2.4]
Atitvary visuminé §iluminé varza, m*-K/W, apskai¢iuojama pagal $ia formule:

Rt = Rsi + Rs+ Ree

(1.1)
éia: R — atitvaros vidinio pavirSiaus Siluminé varza, m*K/W;
R — atitvaros sluoksniy suminé Siluminé varza, m?-K/W;
Ry — atitvaros iSorinio pavirsiaus §iluminé varza, m* K/W.
6. Pavirsiy Siluminiy varzy R ir Re vertés pateiktos 1.1 lenteléje.
1.1 lentelé

e s s s _ew e e o we  we o o v - 2
Vidinio ir iSorinio pavirsiy Siluminés varzos R Ir Rge, Mm™-K/W

PR o P = Vi R P o PR = Vi
Vidinio pavir§iaus §iluminé varza, Ry, m*-K/W | ISorinio pavirSiaus Siluminé varza, Re, m“-K/W

Silumos srauto kryptis

horizontali aukstyn Zemyn N o
N 2 1 Visomis kryptimis
0,13 0,10 0,17 0,04 | 0,04 | 0,04
Pastabos:

1. Pertvary, skirian¢iy dvi patalpas su skirtingomis oro temperatiromis, suminé abiejy
pavir§iy $iluminé varZa (Rsi + Re) prilyginama 0,25 m?-K/W.

2. Horizontaliuoju vadinamas srautas, kurio kryptis vertikaliosios plokStumos atzvilgiu
nesiskiria daugiau kaip = 30°.

Jei reikia jvertinti véjo poveikj, iSorés pavirSiaus Siluminés varzos vertés imamos i§ 1.2
lenteles.

1.2 lentele
Rse vertés, esant jvairiems véjo greitiams, m*- K/W
Véjo greitis, m/s 1 2 3 5 7 10
R, M* K/W 0,08 0,06 0,05 0,04 0,03 0,02

7. Atitvary i§ termiSkai vienaly&iy sluoksniy suminé Siluminé varia R, m*-K/W,
apskai¢iuojama pagal formulg:
Rs:R1+R2+ eee +Rn+(Rg+Rq+Ru); (1.2)
¢ia: Ri, Ry, ... Ry — atskiry atitvaros sluoksniy Siluminés varzos;
Ry — oro tarpo Siluminé varZa;
Rq — plono sluoksnio (plévelés) Siluminé varza;
R, — nesildomos pastogés Siluminé varza.
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Atskiry sluoksniy varzy skai¢iavimo budai ir Siluminiy parametry vertés pateiktos Sio
priedo 8-12 p.

8. Termiskai vienaly¢io sluoksnio Siluminé varia R, m?>-K/W, apskai¢iuojama pagal
formule:

d

R=——oj;
/1ds

(1.3)

dia: d — sluoksnio storis, m;
Ags — medziagos sluoksnio projektinis Silumos laidumo koeficientas, W/(m-K).

9. Atitvaros oro tarpo Siluminé varza

Siame punkte aptariamos §iy oro tarpy Siluminés varzos:

- kai oro tarpg riboja du lygiagretiis pavirSiai, statmeni einan¢iam per juos Silumos srautui, o
Sty pavir$iy Silumos spinduliavimo geba €, ne mazesné kaip 0,8;

- kai oro tarpo storis Silumos srauto kryptimi maZzesnis kaip deSimtoji dalis vienos i§ kity
dviejy matmeny (aukscio ir plocio), bet ne didesnis kaip 0,3 m;

- kai oro tarpe nesimaiSo lauko ir vidaus oras.

9.1. Nevédinamojo oro tarpo Siluminé varza Ryimama i§ 1.3 lentelés.

1.3 lentelé
Nevédinamojo oro tarpo Siluminé varza Ry, m* K/W
. Siluminé varza, Ry, m?-K/W
Oro tarpo storis N o
4. mm ilumos srauto kryptis _

' Horizontali — Aukstyn T Zemyn 4
5 0,11 0,11 0,11

7 0,13 0,13 0,13
10 0,15 0,15 0,15
15 0,17 0,16 0,17
25 0,18 0,16 0,19
50 0,18 0,16 0,21
100 0,18 0,16 0,22
300 0,18 0,16 0,23

9.2. Nevédinamojo oro tarpo, ribojamo pavirSiumi su atspindin¢ia danga, Siluminé
varia

Nevédinamo oro tarpo, kai vienas i§ pavirS§iy padengtas atspindin¢ia danga (Silumos
spinduliavimo geba 0,2 < ¢, < 0,8), Ry vertés pateiktos 1.4 lenteléje.

1.4 lentelé

Nevédinamojo oro tarpo Siluminé varza Rg, m?-K/W, Kkai vienas i§ oro tarpa ribojanciy
pavirsiy yra padengtas atspindin¢ia danga, (spinduliavimo geba 0,2 < en < 0,8)

) Siluminé varza, Ry, m*-K/W
Oro tarpo storis - : -
Silumos srauto kryptis
d, mm - - V <
Horizontali — Aukstyn T Zemyn ¥
5 0,17 0,17 0,17
10 0,29 0,23 0,29
20 0,37 0,25 0,43
50 - 100 0,34 0,27 0,61

9.3. Atitvary su ribotai védinamu oro tarpu visuminé $iluminé varza R, m*K/W.
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Ribotai védinamas oro tarpas — jeigu i oro tarpa per angas patenka i§ iSorés oras, kai angy plotas
Ay

-5 cm? < A, <15 cm? kiekvienam atitvaros perimetro metrui, kai oro tarpas vertikalus;

-5cm? < A, <15 cm? vienam kvadratiniam horizontalaus oro tarpo metrui.

Atitvary, su ribotai védinamu oro tarpu visuminé 3iluminé varza R, m*-K/W, yra lygi oro
tarpo ir sluoksniy, esan¢iy tarp iSorés aplinkos ir oro tarpo, Siluminiy varzy sumos pusei, pridéjus likusiy
sluoksniy ir pavir$iy Siluminiy varzy suma.

9.4. Atitvary su védinamu oro tarpu visuminé Siluminé varza R;, m*K/W.

Védinamas oro tarpas — védinamas iSorés oru oro tarpas, kai angy plotas Ay:

- ne maZesnis kaip 15 cm? kiekvienam atitvaros perimetro metrui, kai oro tarpas vertikalus;

- ne mazesnis kaip 15 cm? vienam kvadratiniam horizontalaus tarpo metrui.

Atitvary su védinamu oro tarpu visuminé iluminé varza Ry, m?-K/W, lygi sluoksniy, esanéiy
tarp Sio oro tarpo ir vidaus oro, Siluminiy varzy sumai, pridéjus pavirSiy Silumines varzas (iSorés pavirSiaus
Siluminé varza prilyginama vidaus pavirSiaus Siluminei varzai, Re = Rq).

10. NeSildomy pastogiy ir jy ertmiy Siluminé varza R, imama i 1.5 lentelés.

1.5 lentele
Pastogiy ertmiy Siluminé varia Ry, m*K/W
Stogo rusis Ru, m>-K/W

Cerpiy stogas be ritininés dangos, istisinio lenty pakloto ir pan. 0,06
Stogas su lakstine arba Cerpiy danga, su ritinine danga ir lenty paklotu 0,2
Tas pats kaip ir 2 eilutéje, su papildomu aliuminio ar kitokiu atspindin¢iu pavirsiumi, 03
nukreiptu j pastogés puse '

Stogas su glaudziai suleisty lenty ir ritininés dangos paklotu 0,3

Pastaba. Sios vertés taikomos neapsiltintiems stogams ir pastogéms vir§ apsiltintos
perdangos. Pastogé gali biiti védinama, taciau oro judéjimo greitis ne didesnis kaip 1 m/s.

11. Plony sluoksniy Siluminé varza Ry imama 1§ 1.6 lenteles.

1.6 lentele
Plony sluoksniy (pléveliy, kartono ir kt.) $iluminé varza Ry, m*-K/W
Plono sluoksnio padétis Ru, m>K/W
Glaudziai prispaustas prie vieno i§ atitvarinés konstrukcijy pavirsiy 0,02
Tarp atitvaros sluoksniy * 0,04

* Siluminé varza R, apibtidina plono sluoksnio Siluming varza, jskaitant Siluming varza, atsirandancia dél
nepakankamo $io sluoksnio salycio su kitomis atitvaros dalimis.

12. Atitvaros i$ termiSkai nevienaly¢iy sluoksniy suminé Siluminé varza
Termiskai nevienalytés atitvaros suminé $iluminé varza Ry, m*-K/W, apskaiGiuojama pagal
formule:

[ I
R"+R
Ry = TR (14)
2
Cia: R'— didziausioji suminés Siluminés varzos verte, m*K/W;

R" - maziausioji suminés $iluminés varzos verté, m?-K/W.

(1.4) formulé taikytina, jeigu skaiCiavimo rezultaty santykine paklaida e, %, apskaiciuota
pagal (1.5) formule, nevirsija 15%:
| I
ezg.]_oo. (1.5)
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Jei formulés (1.5) apribojimy salygos netenkinamos, turi buiti naudojami tikslesni Siluminés
varzos nustatymo metodai, pvz., temperatiros lauky skaitmeniniai skaiiavimai arba
eksperimentinis modeliavimas.

Didziausioji ir maziausioji varzy vertés apskai¢iuojamos suskirs¢ius termisSkai nevienalyte
atitvarg (1.1 pav.) j budinggsias dalis ir sluoksnius. Pirmiausia atitvara dalijama j budingasias dalis
plokStumomis, lygiagre¢iomis Silumos srauto krypciai (1.2 pav.) ir apskai¢iuojama didziausioji
suminés Siluminés varzos verté. Toliau atitvara skaidoma j biidinguosius sluoksnius plok§tumomis,
statmenomis Silumos srauto per atitvarg krypciai (1.3 pav.), ir apskai¢iuojama maziausioji suminés
Siluminés varzos verte.

Didziausioji atitvaros suminés §iluminés varzos vertée R', m*K/W, atitinkanti viduting
atitvaros Silumine varZzg pagal biidinggsias atitvaros dalis, apskai¢iuojama pagal formule:

I A
R' = X 1.6
Aa Ab Am ( )
—+t—+..... + —
Ra Rp Rm
Cia: A — nagrinéjamos termiskai nevienalytés atitvaros skerspjiivio plotas (1.2 pav.), m*
A=A, +A, +...+ An,
A,=a<h, A,=b<h, A,=m<h;
Ra Ry, ..., R — kiekvienos dalies Siluminé varza (1.2 pav.), m2K/W:
Ra=Ria + Roa ...+ Rpg,
Rb: Rlb + R2b +...+ Rnby
Rin=Rim +Rom +...+ Rom,
d d, d, d,
Rla = T y RZa = T, Rna = T ............. an = ﬂ . (1.7)
la 2a na nm
5 h
Silumos a
&+ srauto A,
Silumos Kryptis b
srauto R, R, | R,
. Ah
kryptis c
AC
Skai¢iavimy m
kryptis A,
le RZm an
1 2 n | sluoksnio numeris
d, d, d sluoksnio storis
1.1 pav. Termiskai nevienalytés atitvaros pavyzdys 1.2 pav. Termiskai nevienalytés atitvaros suskirstymo i

biidingasias dalis ir sluoksnius schema skaiciuojant
didziausiaja suming $ilumine varza R'
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Skaiéiavimu
h}m@
. h
Silum os a
srauto A,
kryptis b
Rll. Rll. Rll. L
-j :;-,-. Ay
l:
E, Ry A L
RlE R:: "
A, L
R.| R |Re. / -1
. 1 - 2 - | dluoksmio numeris
d, d, d, sluoksnio storis

1.3 pav. Termiskai nevienalytés atitvaros suskirstymo ] biidinggsias dalis ir sluoksnius schema, apskai¢iuojant
maziausiajg sumine $iluming varzg R"

Atitvaros maziausioji suminés §iluminés varZos verté R', m2K/W, atitinkanti budingyjy
sluoksniy vidutiniy Siluminiy varzy sumg, apskai¢iuojama pagal formule:

R'=R;+Ry+...+ Ry, (1.8)
¢ia Ry, Ry, ... R, — atskiry sluoksniy vidutinés Siluminés varzos (zr. 1.3 pav.), m?-K/W.

Kiekvieno sluoksnio viduting Silumin¢ varza R Rz... Ry, m2K/W, apskaicCiuojama taip:

R A di-A
l = = y
i‘i‘i‘F....‘i‘ Am ﬂ*la'Aa"'/l]b'Ab"‘---"'ﬂlm'Am
Rla Rlb le
d,-A
R, = A _ n : (L.9)
i+i+m_+ Am  Ana-Aa+np Ay +ot Anm - Ay
Rna Rnb an
¢ia Rpa, Rpp, ..., Ram — N-tojo nevienalyCio sluoksnio vienalyéiy daliy (a, b, ... m)

atitinkamos $iluminés varzos, m*K/W, apskai¢iuojamos pagal (1.7) formuleg.

13. Atitvaros $ilumos perdavimo koeficientas U, W/(m?-K), apskaiciuojamas:
Uu=—; (1.10)

Cia R; — atitvaros visuminé Siluminé varza W/ (m2~K).

Apskaiciuotoji Silumos perdavimo koeficiento verté suapvalinama vieneto Simtosios dalies
tikslumu (iki dviejy skaitmeny po kablelio).

14. Silumos perdavimo koeficiento pataisa 4Us, dél papildomo $ilumos nutekéjimo per
metalines jungtis
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Jei termoizoliacinj sluoksnj kerta metalinés jungtys, jungiancios atitvaros vidaus ir iSorés
sluoksnius, atitvaros Silumos perdavimo koeficientas apskaiiuojamas pagal formule:

U:%+Aum; (1.11)

t
Pataisa 4 U, W/(m?*K), apskai¢iuojama:

_ a'ﬂ’fn 'nfn~Afn

AU, = g ; (1.12)
fn
Cia: o — struktiirinis daugiklis (1.7 lentelé);
Am — metalinés jungties Silumos laidumo koeficientas, W/(m-K);
Nim — jungéiy skaidius viename m?
Ay — vienos jungties skerspjiivio plotas, m?;
d, — skaiGiuojamasis jungties ilgis, prilygintas termoizoliacinio sluoksnio storiui, m.
1.7 lentele

Struktiirinio daugiklio & vertés

Jungciy vieta a
Sienoje tarp miro ir medienos 0
Sienoje tarp mro ir betono 0,5
Sienoje tarp dviejy betono sluoksniy 0,6
Tvirtinantys varztai tarp stogo ritininés dangos ir metalo laksty 0,6
Tvirtinantys varztai tarp stogo plastikinés dangos ir metalo laksty 0,4
Varztai tarp metaliniy laksty 0,8

15. Grindy Silumos perdavimo koeficientas

Cia pateikiami grindy ant grunto ir riisiy atitvary §ilumos perdavimo koeficienty skai¢iavimo
budai. Kitais atvejais turi biiti naudojami metodai, nurodyti [2.5], arba temperatiros lauky
skaitmeniniai skai¢iavimo metodai.

Grindy ant grunto Silumos perdavimo koeficientas U, W/(m*K), bendruoju atveju
apskaiciuojamas pagal formule:

U:UO+Z$T; (1.13)

ia: Up — grindy ant grunto $ilumos perdavimo pagrindiné dedamoji, priklausanti nuo grindy, ploto, jy formos
ir grindis ribojangiy sieny storio, W/(m?K);

AW — pataisa, jvertinanti pakras¢iy vertikaliojo ir horizontaliojo apsiltinimo jtaka. Verté apskaiciuojama
pagal (1.21) arba (1.22) formules;

B'—biudingasis grindy matmuo, apskai¢iuojamas taip:

; (1.14)

Cia: A —bendras grindy ant grunto plotas, m;
P — grindy perimetras, m.

Dydziy A ir P vertéms apskaiCiuoti imami pastato vidaus matmenys. Jei nagrinéjama patalpa
turi ir vidines sienas, perimetrui apskai€iuoti imami tik iSorés sieny ilgiai.

15.1. Grindy ant grunto su neapSiltintais pakrasc¢iais Silumos perdavimo koeficientas

Sios grindys gali biti neapsiltintos arba su vienodu istisiniu termoizoliaciniu sluoksniu (po
grindy plokste, jos viduje arba virs jos (1.4 pav.).
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Grindy ploksté R, ; U,
/

T T 7 77
Gruntas w

1.4 pav. Grindy ant grunto schema

Jei grindys ant grunto pakra$ciuose néra papildomai apsiltintos, tai antrasis (1.13) formulés
narys lygus 0 ir formulé tampa tokia:

U = U,. (1.15)

Up verté apskaic¢iuojama taip:
- jei grindys neapsSiltintos arba mazai apSiltintos (d; < B’), tai:

2 B’
U, =—2o o[ 7B 4], (1.16)
B +d, ( d,

- jei grindys gerai apSiltintos (d; > B’), tai:

!
U= 9 (1.17)
0,457-B'+d,

ia: Agr — grunto projektinis Silumos laidumo koeficientas, W/(m-K), imamas i§ 8 priedo;
d; — atstojamasis grindy plokstés storis, isreikstas grunto sluoksnio storiu, m:

d; =W+Agr-(Rse+Rf +Rgj); (1.18)

éia: Rt — grindy $iluminé varza, m?-K/W;
w — grindis ribojancios sienos storis, (1.4 pav.), m;
Agr — grunto Silumos laidumo koeficientas, W/(m-K).

Pastaba. Galima nevertinti grindy betoninés plokstés ir grindy dangos. ISlyginamojo grunto
pasluoksnio A imamas toks pats kaip ir grunto, todél jo Siluminé varZa taip pat nevertinama.

15.2. Grindy ant grunto su apSiltintais pakrasciais Silumos perdavimo Kkoeficientas
apskai¢iuojamas pagal (1.13) formule.
Pirmiausiai pagal (1.16) arba (1.17) formules apskai¢iuojama Uy verté. Po to apskai¢iuojama
R'ins:
R'ins = Rins — dins/ Agr; (1.19)

Cia: R';ns — grindy ant grunto papildomoji §iluminé varza, esant pakra3¢iy apsiltinimui, m* K/W;
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v . ... FO .. v 2
Rins — pakrasc¢iy termoizoliacinio sluoksnio Siluminé varza, m*-K/W;
dins — pakraséiy termoizoliacinio sluoksnio storis, m;
Agr — grunto Silumos laidumo koeficientas, W/(m-K).

Tada apskaiciuojamas atstojamasis papildomojo apsiltinancio sluoksnio storis (iSreikstas grunto
sluoksnio storiu), m:

d" = R'ins"Agr. (1.20)
Po to apskai¢iuojama AY verté, priklausanti nuo papildomo pakraséiy termoizoliacinio
sluoksnio plocio arba gylio D, apsiltinamy pakrasciy Siluminés varzos bei tokio pat storio grunto

sluoksnio Siluminés varzos:
a) kai termoizoliacinis sluoksnis jrengtas pagal pastato perimetrg horizontaliai (1.5 pav.):

A
Ay =— ;’ {In(d—[?jtlj—ln(dt[jdﬁlﬂ; (1.21)

Cia: d; — apskai¢iuojamas pagal (1.18) formule;
d’ — apskaiciuojamas pagal (1.20) formule.

Formule (1.21) taip pat taikoma, jei horizontalusis pakraséiy termoizoliacinis sluoksnis
jrengtas virs grindy plokstés arba iSorinéje pamaty puséje;

b) kai termoizoliacinis sluoksnis jrengtas pagal pastato perimetrg vertikaliai pamaty vidinéje
arba iSorin¢je puséje (1.6 pav.):

A
Ay =—""|In 2—D+1 —In 2D +1 (1.22)
7| \d, d,+d'

Kai pamato sienos pozeminés dalies Silumos laidumo koeficientas mazesnis uz grunto,
priimama, kad $i pamato dalis yra vertikalusis apsiltinimas (1.7 pav.) ir apskai¢iuojama pagal (1.22)
formule.

Grindy ploksté

I 77
Y d

Pamato siena 7

/4

Horizontalusis pakrasciy
termoizoliacinis sluoksnis

VZ/4

1.5 pav. Grindy ant grunto horizontaliy pakrasciy apSiltinimo schema
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d Grindy ploksté

/

Vertikalusis pakrasciy
termoizoliacinis sluoksnis

1.6 pav. Grindy ant grunto vertikaliojo pakras¢iy apsiltinimo schema

Grindy ploksté

/

7 7 Y/ /A

Mazo tankio pamato siena 1 <1,

1.7 pav. Grindy ant grunto vertikaliojo pakra$¢iy apsiltinimo schema (pamaty siena vertinama kaip vertikalusis
termoizoliacinis sluoksnis)

15.3. Grindy su natiiraliai védinamu pogrindzZiu Silumos perdavimo koeficientas
Siuo atveju Silumos perdavimo koeficientas U, W/(mZ-K), apskaic¢iuojamas 1§ formulés:

1 1 1
e S B (1.23)
U U, U,+U,
ia: Us — perdangos tarp patalpos vidaus ir pogrindzio oro §ilumos perdavimo koeficientas, W/(m?-K);

Ugr — pogrindzio grindy (grunto) Silumos perdavimo koeficientas, W/(m?K), apskaiGiuojamas pagal (1.16)

formule;
Uw — pogrindzio sieny Silumos perdavimo koeficientas, apimantis Silumos perdavima per antzemines

pogrindzio sienas j iSore ir §io pogrindZio védinimo poveikj W/(m?-K).
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védinimas || | h

777777 R, ;U

72<0,5m

1.8 pav. Grindy virs nesildomo natiiraliai védinamo pogrindzio schema
Pavir$iy Siluminiy varzy vertés imamos i§ 1.1 lentelés.
Ugr apskai¢iuojamas pagal (1.16) formule, kur vietoje d; jstatomas dydis dg;:
dgr = W+ Agr'(Rsi + Rgr + Rse); (1.24)
Rgyr —pogrindzio gringy suminé &iluminé varza, m*-K/W;
W — pogrindzio sienos storis, m;

Aqgr — grunto Silumos laidumo koeficientas, W/(m-K).

Jei vidutinis pogrindzio gylis z yra didesnis uz 0,5 m, tai skai¢iuojama pagal [2.5] (F.2)

formule. Pogrindzio sieny Silumos perdavimo koeficientas U,y apskaiCiuojamas:

2-h-U,, +1450- A, -v- f
T w +1450- A V- Ty (1.25)
B
ia: h — grindy aukstis nuo grunto pavirsiaus, m (1.8 pav.). Jei h yra nevienodas visu grindy perimetru, formuléje
(1.25) reikia imti viduting h verte;
A, — pogrindzio védinimo angy plotas vienam perimetro metrui, m%/m;
Vv — vidutinis véjo greitis 10 m aukstyje, m/s;
fw — uZuovéjos faktorius (Zr. 1.8 lentele);
U, — pogrindzio sieny antzeminés dalies $ilumos perdavimo koeficientas, W/(m?K).
1.8 lentele
UZuovéjos faktoriaus f,, vertés
Uzuovéjos lygis fu
Pastatas apsaugotas nuo véjo (pvz., miesto viduryje) 0,02
Vidutiniskai apsaugotas (pvz., priemies¢iuose) 0,05
Neapsaugotas (pvz., atvirose vietose) 0,10

15.4. Sildomo riisio atitvary poZeminés dalies §ilumos perdavimo koeficientas
Riisio visy atitvary poZeminés dalies §ilumos perdavimo koeficientas U, W/(m*K),

apskai¢iuojamas taip (1.9 pav.):
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AU +2-P-Uy,
- A+z-P

U

(1.26)

Cia: Z — riisio sienos pozemingés dalies aukstis, m. Kai z = 0, Silumos perdavimo koeficientas U skai¢iuojamas
pagal (1.15) — (1.17) formules;
Uy — Sildomo riisio grindy Silumos perdavimo koeficientas;
Upw — riisio sieny pozeminés dalies Silumos perdavimo koeficientas;
A —riisio grindy plotas, m?;
P — iSoriniy rusio atitvary perimetras, m.

- _—
R,; U,
w h
77 7 ko
wa; Ubw
v R, ; Uy ¢

1.9 pav. Sildomo riisio schema

Dydziy A ir P vertéms apskaiciuoti imami pastato vidaus matmenys. Jei nagrinéjama patalpa
turi ir vidines atitvaras, perimetrui apskaic¢iuoti imami tik iSorés atitvary ilgiai.

Sildomo riisio grindy $ilumos perdavimo koeficientas Uyt apskaiGiuojamas pagal formules:
a) neapSiltinty arba mazai apSiltinty rasio grindy (d; + 0,5z < BY):

2-4 .B'
U, = o g B L), (1.27)
7-B+05-z \d, +05-z
b) gerai apSiltinty rasio grindy (d; + 0,5z > B’):

A

ar

Ubf = ; .
0,457-B'+d, +0,5-z

(1.28)

Ups skaiCiavimui reikia nustatyti d; ir B’. Tada riisio grindy (su termoizoliaciniu sluoksniu)
atstojamasis storis lygus:

di=w+ j«gr'(Rsi + Rprt Rse); (1-29)
&ia:Rpf — riisio grindy (su termoizoliaciniu sluoksniu) suminé varza, m* K/W. Apskai¢iuojant
Rpr, galima nevertinti grindy betoninés plokstés ir plonos grindy dangos. ISlyginamojo grunto

pasluoksnio A imamas toks pats kaip ir grunto, todél jo Siluminé varza taip pat nevertinama.

Sildomo riisio sieny §ilumos perdavimo koeficientas Uy apskai¢iuojamas pagal formule:
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2-1 .
u,, <2 (1+°’5 d‘jln[i+l} (1.30)
d

-z d,+z w

(1.30) formulé naudojama, kai dy > d;. Jeigu dy, < d;, tada vietoje d; imama dy:

dw = Agr * (Rsi + Row + Rse) 5 (1.31)

¢ia: d,, —atstojamasis riisio pozeminés dalies sienos storis, m;
_ . . .. . e .. v 2
Rpw — riisio sienos pozeminés dalies suminé §iluminé varza, m“-K/W.

Tuo atveju, jei tik po dalimi pastato yra riisys, o kitoje dalyje — grindys ant grunto, skai¢iuoti
galima tiktai apytiksliai, tariant, kad po visu pastatu yra risys, taciau jo jgilinimas imamas lygus
pusei rusio jgilinimo.

15.5. NesSildomo védinamo riisio atitvary Silumos perdavimo koeficientas, kai Zinoma
oro kaita risyje

Zemiau pateiktos formulés naudojamos, jei nesildomi riisiai védinami iSorés oru. Silumos
perdavimo koeficientas apskaiciuojamas i§ formulés:

1 1 A
—=— ; (1.32)
Uu U, AU,+z-P-U,+h-P.U,+033-nV

Cia: Us — pirmo auksto grindy perdangos Silumos perdavimo koeficientas (tarp Sildomos vidaus aplinkos ir riisio),

W/(m?-K), apskaitiuojamas pagal (1.1) formulg;

U,, — riisio sieny antzeminés dalies §ilumos perdavimo koeficientas, W/(m*K), apskai¢iuojamas pagal (1.1)
formulg;

n — oro kaita, védinant iSorés oru, kartais per valanda;

V — risio taris, m?;

Uyt — rasio grindy Silumos perdavimo koeficientas, W/(m®K), apskai¢iuojamas pagal (1.27) arba (1.28)
formules;

Upw — riisio sieny pozeminés dalies §ilumos perdavimo koeficientas, W/(m*K), apskai¢iuojamas pagal (1.30)
formulg;

h —rasio sieny antzeminés dalies aukstis iki pirmo auksto grindy virSaus (1.9 pav.), m;

Z —rusio sieny pozeminés dalies aukstis nuo riisio grindy plokstés apacios (1.9 pav.), m;

P — pirmo auksto grindy perimetras, m;

A — pirmo auksto grindy plotas, m%

Nesant duomeny apie oro kaitg riusyje, priimama n = 0,3 karto per valandg oro kaitg.

Viduting riisio temperatiira gali biiti apskai¢iuojama pagal (1.34) formule.

15.6. Sildomy grindy ant grunto Silumos perdavimo koeficientas

Silumos perdavimo koeficientas, kai grindy plokstéje yra Sildymo sistema, tolygiai
paskirstanti $iluma, skai¢iuojamas padarius tokius pakeitimus:

- vidaus temperatiira 6; pakei¢iama vidutine Sildymo elementy plokStumos temperatiira .

- skaiGiuojant dydzio d; verte, reikia vertinti tiktai sluoksniy, esanciy Zemiau S$ildymo
elementy plokstumos, Silumines varzas, sieny storj bei iSorés pavirSiaus varzg.

DaZniausiai Sildymo elementy plokStumos temperatiira grindy plokstés viduje yra neZinoma,
kadangi, reguliuojant patalpos temperatiira, Sios plokStumos temperatiira svyruoja arba periodisSkai
kinta per parg (naktj patalpos temperatiira sumazinama arba Sildymas visiskai i§jungiamas). Tuomet
vidutiné grindy pavirSiaus temperatiira gali buti jvertinta pagal [2.5] nurodymus, panaudojant [2.6]
ir [2.7] duomenis.

16. Langy Silumos perdavimo koeficientas U,

Lango Silumos perdavimo koeficientas apskaiiuojamas kaip atstojamasis Silumos
perdavimo koeficientas per lango rémga ir jstiklinta dalj. Istiklintos dalies Silumos perdavimo
koeficientas priklauso nuo stikly skaiciaus, stikly ruiSies (paprastas stiklas, su atspindincia danga ir
pan.), oro tarpy storio ir dujy riisies stiklo paketuose.

Langy Silumos perdavimo koeficientas Uyg, W/(m?K), turi bati apskaiciuotas pagal [2.8].
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Jeigu yra zinomos lango rémo ir jstiklintos dalies Silumos perdavimo koeficienty vertés bei
lango matmenys, lango §ilumos perdavimo koeficientas Uyq apskaitiuojamas, W/(m?-K):

U, +A U+l ¥
uwd=Ag A B B (1.33)

Ag + A,

¢ia: U, — istiklintos dalies Silumos perdavimo koeficientas, W/(m?K);
Usr — rémo $ilumos perdavimo koeficientas, W/(m?K);
¥, — ilginio Siluminio tiltelio Silumos perdavimo koeficientas dél jstiklinimo, tarpikliy ir rémo Siluminés
sgveikos, W/(m-K);
Aq — istiklintos dalies plotas, m;
As — lango rémo plotas, m?;
Iy — istiklinimo perimetro ilgis, m.

Lango plotas Awg yra rémo ploto A ir jstiklinimo ploto Ag Suma.

Lango jstiklintas plotas Aq yra maZiausias matomasis plotas, zitrint i§ abiejy pusiy.

Lango rémo plotas Ag yra didesnés rémo projekcijos 1 plokStuma, lygiagrecig su jstiklinimo
plokste, zitirint i§ abiejy pusiy, plotas.

Istiklinimo perimetras lg yra lango arba dury stiklo lak$ty matomyjy perimetry suma.

Ilginio Siluminio tiltelio Silumos perdavimo koeficientas d¢l jstiklinimo, tarpikliy ir rémo
Siluminés saveikos %y, W/(m-K) imamas i§ [2.8].

Istiklintos dalies Silumos perdavimo koeficientas turi biti apskaiCiuotas pagal [2.8]
nurodymus arba nustatytas bandymais. Istiklintos dalies Silumos perdavimo koeficienty vertés (kur
tinka) gali biiti priimtos pagal [2.8].

Langy rémy Silumos perdavimo koeficientui apskaiciuoti gali biiti naudojamos Us vertes,
apskaiCiuotos skaitmeninio skai¢iavimo metodais (baigtiniy elementy, baigtiniy skirtumy) pagal
[2.9] arba nustatytos tiesioginiais matavimais pagal [2.13].

Jeigu néra kitokios informacijos, atitinkamy rémy tipy vertés gali biiti apskai¢iuojamos
naudojant [2.8] duomenis.

17. Silumos perdavimas per pastato atitvary ilginius Siluminius tiltelius

Pagrindinés Siluminiy tilteliy buvimo vietos: pastato atitvary sandiiros, sieny kampai, sieny
ir perdangy jungtys, langy ir dury apvadai, pan. [2.10].

Apytikrés Silumos perdavimo koeficiento per ilginius Siluminius tiltelius vertés
apskaiciuojamos pagal [2.11], [2.12]. Tiksliems skai¢iavimams turi biiti naudojami temperatiiriniy
lauky skaitmeniniai skai¢iavimo metodai.

Daznai sutinkamy ilginiy Siluminiy tilteliy Silumos perdavimo koeficiento verteés,
apskaiciuotos pagal [2.12], imant iSorinius atitvary matmenis, pateikiamos Reglamento 7 priede.

Ilginiy Siluminiy tilteliy ilgiai imami pagal iSorinius pastato matmenis arba atstumus tarp
aSiy (Reglamento 3 priedas).

18. Nesildomos patalpos temperatiiros skaic¢iavimas

Nesildomos patalpos temperatiira skai¢iuojama taip:

S -A)-6,+32U,-A)-0,+V n-C-p-0, + D,
v SU,-A)+2U,-A)+V-n-c-p ’

(1.34)

Cia: 0, — vidutiné nesildomos patalpos temperatiira §ildymo laikotarpiu, °C;

0, — vidutiné iSorés oro temperatiira $ildymo laikotarpiu, °C;

0; — Sildomos patalpos temperatiira $ildymo laikotarpiu, °C;

A, — atitvary plotas, skiriantis $ildomga patalpg nuo nesildomos, m*;

A, —nesildomos patalpos iSorés atitvary plotas, m*;

U; — atitvary, skirian¢iy $ildoma patalpa nuo nesildomos, ilumos perdavimo koeficientai, W/m? K;
U, — atitvary, skirianéiy nesildoma patalpa nuo iSorés, Silumos perdavimo koeficientai, W/m?*-K;

V —nesildomos patalpos tiiris, m;

C — savitoji oro Siluminé talpa, ¢ = 0,279 Wh/(kg K);
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p — oro tankis (apytiksliai p = 1,2 kg/m®);

n — vidutiné oro apykaita nesildomojoje patalpoje Sildymo laikotarpio metu, kartais/h;

@y — vidutiniai Silumos pritekéjimai (vidiniai + iSoriniai) j neSildomga patalpa Sildymo laikotarpiu, W.
Nustatoma pagal [2.2].

SkaiCiavimo lygtis iSvesta i$ lygybés:
Z(UI ' AI)(el _eu): Z(Ue . Ae)(au —06)+V : n'c'p'(eu _ee)_q)hg . (135)

Tai $ilumos kiekiy balanso lygtis, isreiksta §ilumos srautais. Silumos srautas, perduodamas i3
Sildomos patalpos | neSildoma, yra lygus Silumos srautui i§ neSildomos patalpos ] iSore, jvertinant
pasildyma infiltruojamo iSorés oro ] neSildoma patalpg bei Silumos pritekéjimus | ja.

Isorée Nesildoma Sildoma
0 0,V.n 0,

1.10 pav. Pastato su nesildoma patalpa schema

19. Grindy pavirsiaus Silumos imlumo skai¢iavimas

Siame skyriuje pateikta skai¢iavimo tvarka, kuri bendruoju atveju gali buti taikoma
apskaiCiuoti bet kurios atitvaros vidaus pavir§iaus Silumos imluma.

19.1. Projektinis atitvaros sluoksnio $ilumos imlumo Kkoeficientas esant 24 h periodui,
W/(m?-K), apskaitiuojamas pagal formule:

$=0,0085-[4,-C-p: (1.36)

cia: Ads — projektinis atitvaros sluoksnio Silumos laidumo koeficientas, W/(m-K);
¢ — atitvaros sluoksnio savitoji Silumos talpa, J/(kg-K), nustatoma taip:

B c, +418-u

= : 1.37
1+0,01-u ( )

Cia: Co — sausos medziagos savitoji Siluminé talpa, J/(kg-K);
U — masinis medziagos drégnis eksploatavimo salygomis, %;
p — atitvaros sluoksnio tankis eksploatavimo salygomis, kg/m°.

Pagrindiniy statybiniy medziagy, naudojamy grindims jrengti, Co Ir p vertés pateiktos [2.1] ir 8
priede.
19.2. Atitvaros Siluminé inercija D apskai¢iuojama pagal formule:

D=R:-S1+Ry-S+...+Ry-Sh (138)

éia: Ry, Ry,..., Ry —atskiry atitvaros sluoksniy Siluminés varzos, m?-K/W, nustatomos pagal Sio priedo 3 p.;
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S1, Sp,..., Sy — atskiry atitvaros sluoksniy projektiniai Silumos imlumo koeficientai (esant 24h periodui),
W/(m?-K).

19.3. Grindy pavirSiaus Silumos imlumas Y;;
Jei grindy pirmojo sluoksnio Siluminé inercija D = Ry - S1 > 0,5, tai grindy pavirSiaus
Silumos imlumas apskai¢iuojamas pagal formule:

Y= 2 Sy, (1.39)

Pirmuoju sluoksniu imama grindy danga (t. y. pirmasis atitvaros sluoksnis i$ vidaus j iSore).

Jei pirmyjy grindy n sluoksniy (n > 1) suminé Siluminé inercija D; + Dy +... + Dy< 0,5,
tac¢iau (n+1) sluoksniy Siluminé inercija D; + Dy +... + Dp1 > 0,5, tai vidinio grindy pavirSiaus
Silumos imlumas Y nustatomas nuosekliai skaiCiuojant atskiry konstrukcijos sluoksniy pavirSiy
Silumos imluma, pradedant n-tuoju ir baigiant pirmuoju sluoksniu:

n-tajam sluoksniui Y, apskai¢iuojamas pagal $ig formule:

2
Y = 2-R,-S;+S,.; ; (1.40)
05+R,-S,

i-tajam sluoksniui (i = n-1, n-2,..., 1) — pagal formule:

y oA RSt (1.41)
1+ Ri 'Yi+1

Grindy pavirSiaus Silumos imlumas Y prilyginamas apskaiciuotam pirmojo sluoksnio
Silumos imlumui.
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STR 2.05.01:2005
2 priedas

ISORINIU ATITVARU DREGMINES BUKLES SKAICIAVIMO METODAI
I. BENDROSIOS NUOSTATOS

1. Siame Reglamento priede pateikiami supaprastinti skai¢iavimo metodai, kaip jvertinti
atitvary pavir$iy ir jy sluoksniy jdrékima.

1.2. Galima naudotis ir kitais, tikslesniais skaiiavimo metodais. Pirmenybé teikiama
sprendimui, kurio déka gaunamas rezultatas su maziausia rizika.

1.3. Siame priede pateiktais metodais nustatoma, kokia turi bati atitvaros vidaus pavir§iaus
temperatiira, kad biity iSvengta pavojingo pavirSiaus jdrékimo, jskaitant pelésiy susidarymo
galimybe. Siais skai¢iavimo metodais taip pat jvertinamas mety eigoje atitvary viduje susikaupiantis
ir iSgaruojantis drégmes kiekis.

Il. NUORODOS

2. Siame Reglamento priede pateiktos nuorodos j dokumentus:

2.1. STR 2.01.03:2003 ,Statybiniy medziagy ir gaminiy Siluminiy techniniy dydziy
deklaruojamosios ir projektinés vertés* (Zin., 2003, Nr. 80-3670);

2.2. HN 42-2004 ,,Gyvenamyjy ir vie$ojo naudojimo pastaty mikroklimatas“ (Zin., 2004,
Nr. 105-3911);

2.3. RSN 156-94 ,,Statybin¢ klimatologija* (Zin., 1994, Nr. 24-394; 2002, Nr. 96-4230);

24. LST EN ISO 13788:2002 ,Higroterminés statybiniy komponenty ir daliy
charakteristikos. Vidinio pavir§iaus temperatiira siekiant iSvengti pavojingo pavirSiaus drégnio ir
kondensacijos plySiuose. Apskai¢iavimo metodai (ISO 13788:2001);

2.5. LST EN I1SO 10211-1:2000 ,,Statybiniy konstrukcijy $ilumos tilteliai. Silumos srauty ir
pavirSiaus temperatiiry apskai¢iavimas. 1 dalis. Bendrieji apskai¢iavimo metodai (ISO 10211-
1:1995);

2.6. LST EN ISO 9346:1999 , Termoizoliacija. Masés pernaSa. Fizikiniai dydziai ir
apibrézimai (ISO 9346:1987¢;

2.7. LST EN 12524:2000 ,Statybinés medziagos ir gaminiai. Higroterminés savybés.
Projektiniy ver¢iy lentelés*;

2.8. LST EN ISO 10456:2000 ,Statybinés medZiagos ir gaminiai. Siluminiy dydziy
deklaruojamyjy ir projektiniy veréiy nustatymas (ISO 10456:1999);

2.9. LST EN ISO 12572:2002 ,Higroterminés statybiniy medZiagy ir gaminiy
charakteristikos. Pralaidumo vandens garams savybiy nustatymas (ISO 12572:2001)*;

2.10. LST EN ISO 6946:2000 ,,Statybiniai komponentai ir elementai. Siluminé varZa ir
Silumos perdavimas. Apskaic¢iavimo metodas (ISO 6946:1996)“.

I1l. ZYMENYS IR SUTRUMPINIMAI

3. Siame Reglamento priede vartojami dydziai, jy simboliai ir vienetai:

3.1. Atitvaros vidaus pavirSiaus temperatirinis faktorius ( Ogsj) — atitvaros vidaus
pavirSiaus ir iSorés temperatiry skirtumas, padalytas i§ vidaus ir iSorés oro temperatiiry skirtumo,
apskaiCiuotas jvertinant vidaus pavir§iaus Siluminés varzos verte R [2.4]:

frei = ——% 21)


https://www.e-tar.lt/portal/lt/legalAct/TAR.730B16D27ADE
https://www.e-tar.lt/portal/lt/legalAct/TAR.1DD75324FBAC
https://www.e-tar.lt/portal/lt/legalAct/TAR.3518957EED80
https://www.e-tar.lt/portal/lt/legalAct/TAR.61C74B23CEBF
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C¢ia: 6 — apskaiCiuojama 1§ formulés g = 6; —R—S'-(Hi —6,).
t
Atitvaros vidaus pavirSiaus temperatiirinio faktoriaus apskai¢iavimo metodas sudétingoms
konstrukcijoms pateiktas [2.5];
3.2. Projektinis atitvaros vidaus pavirSiaus temperatiirinis faktorius (Oksi. min) —
minimali priimtina atitvaros vidaus pavirSiaus temperatiirinio faktoriaus verté [2.4]:

O min — 6
fRsi. min =—S't'9r_ni‘9 €, 2.2)
| e

3.3. Minimali priimtina atitvaros vidaus pavirSiaus temperatiira — maziausia atitvaros
vidinio pavirS$iaus temperatiira, kuriai esant pradeda augti pelésiai [2.4];

3.4. Vidinis drégmés prieaugis Av — | patalpa patenkantis drégmés srautas, padalytas i$ oro
pasikeitimo daznio patalpoje ir patalpos tiirio [2.4]:

G
Av =—— kg/m? (2.3)
n-v
( G — 1 patalpa patenkantis drégmés srautas, kg/h;

n — oro pasikeitimo daznis patalpoje, h™;
V — patalpos tiiris, m®;

3.5. Vidaus oro dalinio vandens gary slégio prieaugis (4p) — | patalpg patenkantis
drégmés srautas, padaugintas i§ dujy konstantos vandens garams ir temperatiiros vidurkio tarp
vidaus ir iSorés oro, padalytas i§ oro pasikeitimo daznio patalpoje ir patalpos turio [2.4]:

G Ti +T
Ap = Ry - ——% Pa; (2.4)
n-v 2
Cia: R, — dujy konstanta vandens garams, R,=462 Pa-m*/(K-kg);

T; ir To — vidaus ir i8orés oro temperatiira, K.

Pagal vidaus oro dalinj vandens gary slégio prieaugj patalpos gali biti klasifikuojamos
penkias drégnumo klases (Zr. Reglamento 4 prieds);

3.6. Medziagos sluoksnio garinei varzai lygiavertis oro sluoksnio storis sq (sutrumpintai
— lygiavertis oro sluoksnio storis sq) — atitinkamo storio nejudan¢io oro sluoksnis, turintis tokig
pacia garing varza kaip ir medziagos sluoksnis [2.4]:

Sq =,Ll'd,m; (2.5)

3.7. Santykinis oro drégnis (¢) — dalinio vandens gary slégio santykis su vandens gary
soties slégiu esant tam tikrai temperattrai [2.4]:

¢ = ppt -100 , %; (2.6)
sa

3.8. Vandens gary soties slégis (psar) — maksimalus vandens gary slégis esant normaliam
barometriniam slégiui ir tam tikrai temperatiirai [2.4]:
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17,269-0

Py 2.7
Psat = 6105-e 237.3+0 , kai temperatiira >0 °C; @7

21,8750

P—— (2.8)

Psat =610,5-€ 2655+0 , kai temperattra 6<0 °C;

3.9. Soliyju vandens gary temperatira — sociyjy vandens gary temperatiira esant
normaliam barometriniam slégiui [2.4]:

2373 In| Psat_
6105

17,269 In| Psat.
6105

0=

, kai ps>610,5 Pa; (2.9)

2655 In| _Psat_
6105

21875—In| Psat.
610,5

0= , Kai pa<610,5 Pa; (2.10)

3.10. Kritinis pavirSiaus drégnis — oro santykinis drégnis prie pavirSiaus, kuris skatina
pavirSiaus gadinima, ypac pelésiy augimg [2.4].

4. Kiti simboliai, dydziai ir vienetai [2.6]:

Simbolis Dydis Vienetai
G i patalpa patenkantis drégmés srautas kag/h
M, plok$tumoje ploto vienete susikaupes drégmés kiekis kg/m®
R Siluming varza m2K/W
Ry dujy konstanta vandens garams =462 Pa-m*/(K-kg)
T temperatiira K
U Silumos perdavimo koeficientas W/(m?*K)
V pastato vidaus tiiris m°
d medziagos sluoksnio storis m

Ogsi atitvaros vidaus pavirSiaus temperatirinis faktorius -
ORgsi. min projektinis atitvaros vidaus pavir§iaus temperatiirinis faktorius -
g vandens gary srauto tankis kg/(m*<s)
n oro pasikeitimo daZnis h™
p dalinis vandens gary slégis Pa
pi vidaus oro dalinis vandens gary slégis Pa
Pe iSorés oro dalinis vandens gary slégis Pa
Psat vandens gary soties slégis Pa
Ap vidaus oro dalinio vandens gary slégio prieaugis Pa
q Silumos srauto tankis W/m®
Sy medziagos sluoksnio garinei varzai lygiavertis oro sluoksnio storis m
(sutrumpintai — lygiavertis oro sluoksnio storis)
t laikas s
u masinis medZiagos drégnis kg/kg
& oro vandens gary laidumas dalinio gary slégio atzvilgiu kg/(m<s<Pa)
v tlrinis oro drégnis kg/m®
Av vidinis drégmés prieaugis kg/m®
1) santykinis oro drégnis %
Ads medziagos projektinis Silumos laidumo koeficientas W/(m<K)
u vandens gary varzos faktorius -
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2] temperatiira °C

O min minimali priimtina pavir§iaus temperatiira °C

5. Reglamento priede vartojami poraidziai:

¢ — kondensacija; n— skaicius (kiekis);
cr — kritiné verté; S— pavirsius;
e— iSoré; sat — verté prisotintoje biisenoje;
ev— garavimas; se — 1iSorinis pavir$ius;
i— vidus; si — vidinis pavir$ius;
min — minimali verté; t— suminis viso komponento ar elemento.
j— numeris;

IV. PRADINIAI SKAICIAVIMO DUOMENYS

6. Medziagy ir gaminiy savybés

Skai¢iavimams turi biiti naudojamos projektines fizikiniy dydziy vertés. Gali biiti
naudojamos medZziagos ar gaminio specifikacijoje nurodytos projektinés fizikiniy dydziy vertés arba
projektinés vertés, nustatytos pagal 2.1 lentel¢je minimus standartus:

2.1 lentelé
Medziagy ir gaminiy savybés
Fizikinis dydis Simbolis Projektinés vertés

§ilumos laidumo koeficientas Ads Paimtos i§ [2.7] arba nustatytos pagal [2.1]
Siluminé varza R ar [2.8]

Vandens gary varzos faktorius U Paimtos i§ [2.7] arba nustatytos pagal [2.1]
Medziagos sluoksnio garinei varzai lygiavertis oro Sq ar [2.9]

sluoksnio storis

Silumos laidumo koeficientas Ags ir vandens gary varzos faktorius u taikytini vienalytéms
medziagoms, o Siluminé varza R ir lygiavertis oro sluoksnio storis sy taikytini sudétiniams
gaminiams arba gaminiams be aiSkiai apibrézto storio.

Oro sluoksniy $iluminé varza imama i§ Reglamento 1 priedo. Bet kokio oro tarpo garinei
varzai lygiavertis oro sluoksnio storis Sy yra prilyginamas 0,01 m, neatsizvelgiant j sluoksnio storj ir
jo padét].

7. Klimato salygos

7.1. Statinio vieta

ISorés oro parametrai turi atitikti statinio vietovés klimato duomenis.

7.2. Laiko periodas

Skaifiavimais vertinant pelésiy augimo ant atitvaros pavirSiaus rizikg arba vertinant
kondensacijos pavojy atitvaros viduje turi biiti naudojami vidutiniai ménesiniai klimato duomenys,
pateikti 2.2 lenteléje [2.3].

Skai¢iavimais vertinant kondensacijos rizika ant maZos Siluminés inercijos elementy
pavirsiy, pvz., langy ir jy rémy, turi biiti naudojama lentel¢je 2.3 nurodyta minimali metiné paros
temperatiira (Pastaba. Skai¢iavimuose numatyta, kad viena dieng per pus¢ mety tam tikra
kondensacija galima).
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2.2 lentele

Vidutinés ménesinés iSorés oro temperatiiros (°C) ir vidutiniai ménesiniai iSorés oro
santykiniai drégniai (%) jvairiuose Lietuvos miestuose

Mety ménuo
Miestas 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Birsai 57 | 52 | -1,2 55 12,1 15,7 16,7 15,9 11,4 6,7 15 -3,2
1rzai
84 82 79 74 69 72 77 79 83 85 88 87
-68 | -59 | -1,9 52 12,1 15,5 16,8 15,9 11,2 6,2 0,9 -3,8
Diukstas
87 85 81 74 70 72 76 79 84 86 89 89
-54 | 47 | -0,8 5,6 12,3 15,8 17 16,4 11,8 6,9 1,7 -2,5
Dotnuva
87 85 82 75 70 74 76 77 82 85 89 89
52 | 43 | -04 5,8 12,4 15,8 16,9 16,4 11,9 7.1 1,8 -2,3
Kaunas
86 83 81 75 72 74 77 78 82 86 89 89
] -44 | -3,7 0,2 6,2 12,4 15,4 16,9 16,5 12,4 7.8 2,5 -1,9
Kybartai
86 85 81 75 72 75 78 79 82 85 88 89
) -28 | -2,6 0,3 5 10,6 14,3 16,6 16,8 13,3 9 3,9 -0,1
Klaipéda
84 82 80 78 75 79 79 79 80 82 85 85
53 | 47 | -1,2 4,8 11,3 14,9 16,1 15,5 11,2 6,7 14 -2,8
Laukuva
88 86 82 76 72 74 79 80 85 88 91 91
o 55 | -4,7 | 05 6,1 12,4 15,6 16,6 16,2 12 7.4 1,9 -2,7
Lazdijai
87 85 81 73 69 72 75 76 80 84 88 89
Nid 832 | -29 | 01 49 11 15,3 17,2 17,3 13,7 9,2 3,9 -0,1
ida
86 85 84 81 78 77 78 78 80 83 86 86
53| -47 | 06 5,6 12,3 15,7 17,1 16,2 11,7 6,9 1,9 -2,9
Panevézys
85 83 80 74 70 73 77 78 82 85 88 88
o 54 | -4,7 -1 53 11,7 15,2 16,4 15,8 11,5 6,8 1,6 -2,8
Raseiniali
88 86 83 77 72 74 78 80 84 88 91 90
. 51 | 4,7 -1 5,2 11,8 15,5 16,7 16,1 11,7 7 1.8 -2,6
Siauliai
87 84 81 74 69 71 75 78 82 85 88 89
Silute -3,8 | -3,3 0,3 5,7 11,7 15,3 16,7 16,3 12,4 8 2,9 -11
1 €
Y 87 85 81 76 72 74 78 80 83 85 88 89
Telsiai 47 | -44 | -0,9 4.8 11,2 14,9 16,4 15,7 11,5 7 1,7 -2,3
c€lSial
87 85 81 75 70 73 77 79 83 86 89 89
57 | -48 | -0,8 5,9 12,5 15,7 16,8 16,2 11,8 7 1.8 -2,8
Ukmergé
85 83 80 75 71 74 77 78 82 84 88 88
Ut -6 52 | -1,2 55 12,2 15,6 16,8 15,9 11,4 6,6 1.4 -3,2
ena
85 83 79 74 70 72 75 78 82 84 87 88
58 | -46 | -0,7 6 12,3 15,7 16,9 16,2 11,7 6,8 1,9 -2,8
Varéna
84 82 77 72 69 71 74 76 80 84 87 88
-4 -3,7 | -0,4 51 11,3 14,9 16,3 15,9 11,9 7,6 2,5 -15
Vézaicial
88 85 81 77 71 74 78 80 83 85 88 90
Vilni -6,4 | -52 | -0,9 55 12,3 15,6 16,7 16 11,3 6,3 0,9 -3,2
ilnius
87 84 80 73 68 72 75 77 82 86 89 90
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2.3 lentele

Minimali metiné iSorés oro paros temperatiira jvairiuose Lietuvos miestuose [2.3]

Miestas Minimali metiné iSorés oro paros temperatiira, °C
Kaunas -27
Klaipéda -24

Siauliai -27

Telsiai -26

Vilnius -27

7.3. Temperatiiros

Skai¢iavimams turi biiti naudojamos Sios temperatiiros [2.4]:

- iSorés oro temperatiira, kaip nurodyta 7.2 punkte;

- greta statinio elemento esancio grunto temperatira. Turi biiti naudojamos vidutings
metingés iSorés oro temperatiiry vertes.

- vidaus oro temperatiira. Nustatoma pagal pastato ar jo patalpy paskirtj.

7.4. Drégminés salygos

Drégminés sglygos jvertinamos taip [2.4]:

- 1Sorés oro drégminéms sglygoms apibtidinti naudojamas vandens gary dalinis slégis pe.

Vidutinis ménesinis dalinis vandens gary slégis pe apskai¢iuojamas pagal viduting ménesing
temperatiirg & ir vidutinj ménesinj santykinj oro drégnj ¢e:

®Pe * Psat.e

, Pa; 211
100 a (2.11)

Pe =

Cia Psat, e 180rés oro vandens gary soties slégis, Pa, esant vidutinei ménesinei iSorés oro temperattirai &,.

Atliekant maZos Siluminés inercijos elementy kondensacijos rizikos skai¢iavimus, pvz.,
langy ir jy rémy, iSorés oro santykinis drégnis priimamas 95 %;

- grunto drégminés sglygos.

Grunto drégnis prilyginamas santykiniam oro drégniui 100 %;

- vidaus (patalpy) oro drégnis.

Kai patalpose palaikomas pastovus santykinis oro drégnis @i const (PVZ., Yyra oro
kondicionavimo sistema), vidaus oro dalinis vandens gary slégis apskai¢iuojamas [2.4]:

o; = Piconst 9 Psati (2.12)
100

¢ia Psa. i vidaus oro vandens gary soties slégis, Pa, esant vidaus oro temperatiirai €.
Kitais atvejais vidaus oro dalinis vandens gary slégis apskaic¢iuojamas [2.4]:

Pij = Pe +11-Ap, Pa. (2.13)

Formulése (2.12) ir (2.13) nejvertinta, kad iSorés temperatiiry pokyciai, kintanti saulés
spinduliuoté, medziagy higroskopiné inercija, nepastovus patalpy Sildymas gali turéti jtakos
iSorinéms drégminéms salygoms. Ypac §i jtaka gali pasireiksti Siluminiy intarpy zonose i§ didelés
Siluminés inercijos statybiniy medZziagy. Minétose formulése taip pat nejvertinta, kad gyventojy
elgsena gali daryti jtakg patalpy ventiliacijai.

8. Pavirsiy varzos

8.1. Silumos perdavimas
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Ivertinant pelésiy augima atitvaros pavirSiuje ir vykdant drégmés kondensavimosi atitvaros
viduje skai¢iavimus, imamos 2.4 lenteléje nurodytos pavirSiy Siluminiy varzy Ree It Rgj vertés [2.4]:

2.4 lentele

Pavirsiy Siluminés varzos

Pavadinimas Silurgliné varza
m*“<K/W
ISorés pavirsiaus Siluminé varZa R, 0,04
Vidaus pavir§iaus Siluminé varza Rg:
istiklinty pavir$iy ir rémy 0,13
visy kity pavirsiy 0,25

8.2. Vandens gary perneSimas
Pavir$iy garinés varZzos daro neZymig jtaka Reglamente pateikty skai¢iavimo metody
tikslumui, todél jos nevertinamos.

V. PAVIRSIAUS TEMPERATUROS SKAICIAVIMAS NORINT ISVENGTI KRITINIO
PAVIRSIAUS DREGNUMO

9. Ivadas

Cia pateikiami metodai pastato elementy projektavimui, neleidZiantys susidaryti
nepalankiems poveikiams dél kritinio pavir$iy drégnio, pvz., pelésiy augimui.

Kondensacija pavirSiuose gali suardyti neapsaugotas ir jautrias drégmei statybines
medziagas. Trumpalaiké ir nedidelé kondensacija gali biiti priimtina, pvz., ant langy ir vonios
plyteliy pavirSiy, jei pavirSiai neabsorbuoja drégmés ir naudojamos pakankamos priemoneés
drégmés kontaktui uzkirsti su gretimomis jautriomis drégmei medziagomis.

Jei keleta dieny santykinis oro drégnis atitvaros pavirSiuje vir§ija 80 %, atsiranda pelésiy
augimo rizika.

10. Nustatomi parametrai

Be iSorés klimato (oro temperatiiros ir drégnio), trys parametrai lemia kondensacijg
pavirSiuose ir pelésiy augima:

- kiekvieno pastato elemento ,Siluminé kokybé®, jvertinanti Silumin¢ varza, Siluminius
tiltelius, geometrija, vidiniy pavir$iy varzas. Siluminé kokybé gali biti isreiksta vidaus pavir§iaus
temperattriniu faktoriumi fgs;.

- drégmeés kiekis viduje, zr. 7.4 punkta;

- vidaus oro temperatiira ir Sildymo sistema.

Zemesné patalpy temperatiira daZniausiai pavojingesné. Ypa¢ kambariams, kurie mazai
Sildomi, periodisSkai Sildomi arba neSildomi ir vandens garai j juos gali patekti 1§ gretutiniy Siltesniy
patalpy. Sildymo sistema lemia oro judéjima ir temperatiiros pasiskirstyma patalpose ir todél atskiri
Saltesni atitvary pavirsiy plotai gali tapti kritiSkesni.

11. Skaic¢iavimo budas tikslu iSvengti pelésiy augimo atitvary pavirSiuje

Norint i§vengti pelésiy augimo, santykinis oro drégnis atitvaros pavir§iuje neturi virSyti
80%.

Kiekvienam mety ménesiui turi biiti atlikti Sie skaiciavimai [2.4]:

- pagal 7.3 punktg nustatyta iSorés oro temperatira;

- pagal 7.4 punktg ir (2.11) formul¢ nustatytas iSoré oro vidutinis ménesinis vandens gary
dalinis slégis pe;

- nustatyta projektiné vidaus oro temperatiira €. Ivairios paskirties visuomeninéms ir
gyvenamoms patalpoms §i temperatiira gali biiti nustatyta i§ [2.2], o pramongés ir zemés tikio pastaty
patalpy temperatiiros imamos pagal nustatytus technologinius reikalavimus;

- pagal 7.4 punkta ir (2.12) arba (2.13) formules apskaiciuotas patalpy oro dalinis vandens

gary slégis pi;
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- apskaiCiuotas minimalus priimtinas vandens gary soties slégis psat(6si), esant atitvaros
pavirSiaus temperatiirai 65 ir maksimaliam priimtinam santykiniam oro drégniui atitvaros pavirSiuje
80 %:

Psat (Osi) = % Pa; (2.14)

Pastaba. Vietoje santykinio oro drégnio atitvaros pavirSiuje 80 %, kuris jvertina pelésiy
augimo salygas, (2.14) formuléje gali biiti panaudotas santykinis oro drégnis 60 %, kuris apibiidina
plieno korozijos pradzia.

- pagal (2.9) arba (2.10) formules apskai¢iuota minimali priimtina pavir§iaus temperatiira G,
min €sant pagal (2.14) formule nustatytam minimaliam priimtinam vandens gary soties slégiui
Psat( %)

- turint nustatytas temperatiry & min, & It &, Vertes, pagal (2.2) formul¢ apskai¢iuotas
projektinis atitvaros temperatirinis faktorius Orsi. min.

Meénuo, kurio temperatiirinis faktorius ORrsi min didZiausias, yra nepalankiausias. Sis
didZiausias temperatirinis faktorius Zymimas simboliu Ogsi. max. Atitvara turi buti suprojektuota
taip, kad bet kurj mety ménesj Ogsi, apskaiCiuotas pagal (2.1) formule, buty didesnis uz Ogsi, max, t.
y- ORsi>ORsi. max-

Reglamento 9 priede pateikti skaiiavimy pavyzdZziai.

Pastaba. Pastato plokStiems elementams projektinis vidaus pavirSiaus temperatiirinis

faktorius gali biiti nustatytas pagal formule fre = (Ui - Ry j ‘U [2.4].

12. Skai¢iavimo biidas norint iSvengti kondensacijos lengvy atitvary pavirSiuje

Lengvoms konstrukcijoms, kuriy vidinio pavir§iaus temperatiira, keiCiantis iSorés oro
temperatiirai, pakinta grei¢iau negu per para, pvz., langy rémai, turi buti atlikti Sie skaiCiavimai
[2.4]:

- nustatyta iSorés oro minimali metiné dienos temperatiira;

- pagal (2.11) formule apskaiciuotas iSorés oro dalinis vandens gary slégis pe, esant 95 %
santykiniam iSorés oro drégniui;

- nustatyta projektiné vidaus oro temperatiira €. Si temperatiira gali bati nustatyta pagal
higienos normas (pvz., [2.10]) arba pagal kitus reikalavimus pastaty mikroklimatui;

- pagal 7.4 punktg ir (2.12) arba (2.13) formules apskaiciuotas patalpy oro dalinis vandens
gary slégis pi;

- apskaiCiuotas minimalus priimtinas vandens gary soties slégis psat(€), esant atitvaros pavirSiaus
temperatiirai & ir maksimaliam priimtinam santykiniam oro drégniui atitvaros pavirSiuje 100 %:

Psat (Fsi) = Pi ., Pa; (2.15)

- pagal (2.9) arba (2.10) formules apskai¢iuota minimali priimtina pavirSiaus temperatiira G;.
min €sant pagal (2.15) formul¢ nustatytam minimaliam priimtinam vandens gary soties slégiui
psat(esi);

- turint nustatytas temperatiiry & min, @ ir &, Vertes, pagal (2.2) formule apskai¢iuotas
projektinis atitvaros temperatirinis faktorius Orsi. min.

Atitvara turi buti suprojektuota taip, kad Ogsi, apskaiCiuotas pagal (2.1) formulg, buty
dldeSHIS ui ORsi. min’ t y ORsi>ORsi. min-

Reglamento 9 priede pateiktas skaic¢iavimo pavyzdys.

V1. DREGMES KONDENSAVIMOSI ATITVAROS VIDUJE SKAICIAVIMAS

13. Ivadas
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Cia pateiktas metinio drégmés balanso skaiiavimo ir maksimalaus atitvaros viduje
susikaupusio drégmés kiekio skai¢iavimo metodas, kai drégmé kondensuojasi atitvaros viduje.
Metode priimta, kad statybos metu j atitvaros vidy patekusi drégmé yra iSdzitivusi.

Taikant §] metoda, galima palyginti skirtingas atitvary konstrukcijas ir nustatyti
konstrukeiniy pakeitimy poveikj jy jdrékimui. Sio metodo negalima taikyti, kai norime nustatyti
tiksly eksploatuojamo pastato atitvary drégnumg arba apskaiciuoti, kaip dziGista statybos metu j
atitvaros vidy patekusi drégmeé.

14. Principal

Pradedant nuo ménesio, kada pradeda vykti kondensacija atitvaros viduje, apskai¢iuojamas
atitvaroje susikaupiantis arba i§ jos iSgaruojantis drégmés kiekis kiekvieno i§ dvylikos ménesiy
laikotarpiu. Drégmés kondensavimosi atitvaros viduje laikotarpiu susikondensavusios drégmés
kiekis kiekvieno ménesio gale palyginamas su suminiu iSgaravusios drégmeés kiekiu likusiu mety
laikotarpiu. Priimama, kad sglygos vienmatés ir nuostoviosios biisenos. Oro judéjimas per atitvarg
ar jos viduje nevertinamas.

Priimama, kad drégmés perneSimas vyksta tik vandens gary difuzijos biidu ir jis apraSomas
Sia lygtimi [2.4]:

5 air ]
_% AP 5, & kg/(m?<s); (2.16)
u o AX P Sq

Ga: " = 2<10™° kg/(m<s<Pa). &*" verté priklauso nuo temperatiiros ir barometrinio
slégio, taciau jy jtaka Siame metode nevertinama.
Silumos srauto tankis aprasomas §ia lygtimi [2.4]:

q = Ads 'ATQ = A—Rg, W/m?; (2.17)

Cila: Ags — medziagos Silumos laidumo koeficiento projektiné verté. Priimta, kad Silumos laidumo koeficiento
Ags verté ir Siluminés varzos verté R yra nekintantys, medziagos Siluminé talpa nesvarbi ir todél nevertinama. Silumos
i$siskyrimas ar sugérimas dél drégmés faziniy pokyciy nepaisomas.

15. Apribojimai ir paklaidy Saltiniai

Dél 14 punkte aprasyty supaprastinimy susidaro Sie paklaidy Saltiniai [2.4]:

- medziagos Silumos laidumas priklauso nuo jos drégnio; taip pat drégmei
kondensuojantis/iSgaruojant, iSsiskiria/sugeriama Siluma. Todé¢l pasikeifia temperatiiry bei soties
slegiy pasiskirstymas per atitvaros skerspjuvi bei pakinta susikondensavusios bei iSgaravusios
drégmes kiekiai;

- medziagy nekintan¢iy parametry naudojimas duoda apytikslius duomenis;

- daugelyje medziagy vyksta kapiliarinis pasiurbimas ir skystos drégmés perneSimas, todél
gali pasikeisti drégmes pasiskirstymas atitvaros skerspjuvyje;

- oro judé¢jimas nesandarumuose arba oro tarpuose gali pakeisti drégmeés pasiskirstyma dél
drégmes pernesimo konvekcijos budu. Drégmines salygas taip pat gali pakeisti lietus ar tirpstantis sniegas;

- tikrosios aplinky salygos ménesio eigoje kinta,;

- daugelis medziagy yra daugiau ar maziau higroskopiskos ir gali absorbuoti vandens garus;

- priimtas vienmatis drégmeés perneSimas;

- nejvertintas saulés bei ilgabangiy Siluminiy spinduliy poveikis.

Nevertinant skystos drégmés perneSimo, daZniausiai pasiekiami saugesni skai¢iavimo
rezultatai.

SkaiCiuojant atitvaras, kuriose yra oro srauty jud¢jimas per jas arba atitvary viduje,
skai¢iavimo rezultatai gali biiti labai nepatikimi, todél jie turéty biti vertinami labai atsargiai.

16. Skaic¢iavimas

16.1. Medziagy savybés
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Atitvara sudalijama | lygiagreCius homogeniSkus sluoksnius ir nustatomos kiekvieno
sluoksnio medziagos savybés bei atitvaros pavir$iy koeficientai pagal Sio priedo 6 ir 8 punkty
reikalavimais. Kiekvienas daugiasluoksnés medziagos sluoksnis ar komponentas, jskaitant bet kurj
gaminj su danga arba apdaila, turi biiti traktuojamas kaip individualus sluoksnis, turintis atitinkamus
parametrus, pilnai jvertinanc¢ius jo Silumos ir drégmés pernesimo savybes.

Apskaiciuojama kiekvieno atitvaros sluoksnio Siluminé varza R ir medziagos sluoksnio
garinei varzai lygiavertis oro sluoksnio storis Sq. Didele Siluming varza turintis sluoksnis, pvz.,
termoizoliacinis sluoksnis, turi biiti padalijamas ] reikiamg kiekj sluoksneliy, kuriy kiekvieno
Siluminé varza nevir§ija 0,25 m?<K/W; §ie sluoksneliai visuose skaiGiavimuose traktuojami kaip
atskiri medziagy sluoksniai [2.4].

Kai kurios medziagos, pvz., plieno lakstai, sudaro efektyvy barjerg vandens garams ir todél
Ju u verté yra be galo didelé. Skai¢iavimuose tokiy medziagy u verté apribojama ir prilmama u =
100 000. Tai gali privesti prie neZymaus kondensato kiekio prognozes, kuri galéty biiti ignoruojama
kaip atitinkama skai¢iavimo metodo paklaida [2.4].

Apskaiiuojami suminé Siluminé varZa ir lygiavertis oro sluoksnio storis nuo atitvaros
iSorinio pavirSiaus iki kiekvienos sluoksniy sandiros n [2.4]:

n
Rn =Rge + D Rj m*<K/W; (2.18)
j=1
n
Sd.n = zsd.j . m; (2.19)
j=1
Cia: j — atitvaros sluoksnio numeris;

n — atitvaros sluoksniy skaicius.

ApskaiCiuojami atitvaros visumin¢ Siluminé varza [2.10] ir visuminis lygiavertis oro
sluoksnio storis [2.4]:

N
R = Rsi + D Rj + R, m*<K/W; (2.20)
j=1
n
Sdit = st_j ,m; (2.21)
j=1

¢ia n — bendras atitvaros sluoksniy skaicius.

16.2. Ribinés salygos

Vidaus ir iSorés temperatiiros bei santykinés oro drégmés nustatomos pagal Sio priedo 7
punkta.

16.3. Startinis ménuo

Skaic¢iavimai pradedami nuo bet kurio mety ménesio. Pagal Sio priedo 16.4 ir 16.5 punkty
reikalavimus apskai¢iuojamos temperatiiros, vandens gary soties slégiai, daliniai vandens gary
slégiai ir nustatomas jy pasiskirstymas atitvaroje. Nustatoma ar atitvaroje vyksta kondensacija.

Jei bandomojo ménesio metu kondensacija atitvaroje nenustatyta, skaiCiavimai atliekami
kiekvienam ateinan¢iam ménesiui, kol:

- kondensacija atitvaroje nebus nustatyta nei vieno i§ dvylikos ménesiy metu, ir tada
skai¢iavimy i§vadoje pazymima, kad kondensacija atitvaros viduje nevyksta, arba:

- bus surastas ménuo, kurio metu vyksta kondensacija. Tai bus skai¢iavimy pradzios ménuo.
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Jei bandomojo ménesio metu bus nustatyta kondensacija atitvaroje, skai¢iavimai atliekami
kiekvienam ankstesniam ménesiui, kol:

- kondensacija atitvaroje bus nustatyta visy dvylikos ménesiy metu ir tada pagal 16.4 bei
16.5 punkty reikalavimus gali biiti apskaiciuotas per metus atitvaroje susikaupiantis drégmés kiekis,
arba:

- bus surastas ménuo, kurio metu kondensacija nevyksta. Tai bus startinis skaiiavimy
ménuo.

Kai nustatytas startinis skai¢iavimy ménuo, nuo Sio ménesio pradzios pagal Sio priedo 16.4,
16.5 bei 16.6 punkty reikalavimus atlickami skai¢iavimai kiekvienam mety ménesiui.

16.4. Temperatiiros ir vandens gary soties slégiy pasiskirstymas

Kiekvienoje atitvaros sluoksniy sandiiroje apskai¢iuojama temperatiira [2.4]:

R
0, =6, +R—”-(9i ~6,),°C. (2.22)
t

Priimant nuostoviosios biisenos sglygas, temperatiiros pasiskirstymas sluoksnio viduje yra
tiesinis (zr. 2.1 pav.).

a) b)

esi /-el esi /—

< o}
" d
e d

e o 1 O

d, d, d, R R R

se n si

2.1 pav. Temperatiiros pasiskirstymas daugiasluoksnéje atitvaroje: a) nubréztas sluoksniy storio atzvilgiu; b) nubréztas
sluoksniy Siluminés varzos atzvilgiu

Kiekvienoje sluoksniy sandiiroje pagal jos temperatiirg apskai¢iuojamas vandens gary soties
slégis (zr. (2.7) ir (2.8) formules).

16.5. Vandens gary slégiy pasiskirstymas

Bréziamas atitvaros skerspjiivis, sluoksniy storius atidedant proporcingai sluoksniy Sq (Zr.
2.2 pav.). Bréziama vandens gary soties slégiy pasiskirstymo atitvaroje kreive, Sias slégiy vertes
atitvaros sandiirose jungiant tiesémis.

Jei i§ pragjusio ménesio néra susikaupusio kondensato likucio, bréZiama dalinio vandens
gary slégio pasiskirstymo atitvaroje kreivé, tiesia linija jungianti vidaus ir iSorés oro daliniy vandens
gary slégiy vertes (p; ir pe). Jei §i kreivé nekerta vandens gary soties slégiy pasiskirstymo atitvaroje
lauztinés linijos, kondensacijos atitvaros viduje néra (zZr. 2.2 pav.).

Nesant atitvaros viduje kondensacijos, vandens gary srauto tankis per atitvarg gali buti
apskaiciuotas [2.4]:

g=5," Pz Pe ymis). (2.23)
Sd t
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/_Pi

P.™]

2.2 pav. Vandens gary slégiy pasiskirstymas daugiasluoksnéje atitvaroje, kai né vienoje sluoksniy sandiiroje drégmé
nesikondensuoja

Jei kurioje nors sluoksniy sandiiroje dalinio vandens gary slégio verté virSija vandens gary
soties sleégio verte, daliniy vandens gary slégiy pasiskirstymo kreiveé perbraizoma taip, kad ji liesty
(jei 1manoma nedaugelyje tasky), bet nevirSyty vandens gary soties slégiy kreivés (zr. 2.3 ir 2.5
pav.). Sie lietimosi taskai yra kondensacijos plok§tumos.

/
/
s
/
/
/
#
/!
/
/
o
/
/
/!
K
l) /
c

sd.c

2.3 pav. Vandens gary slégiy pasiskirstymas daugiasluoksnéje atitvaroje, kai drégmé kondensuojasi vienoje atitvaros
sluoksniy sandiiroje (plok§tumoje)

P

Pavir$iy ir kiekvienos plokstumos sluoksniy sandiiroje j dalinj vandens gary slégj p; galima
apskaiciuoti pagal formule [2.4]:

Sd. Pa:
Pj=Pja+——(Pi —Pe) P& (2.24)
Sdt

pj1 — dalinis vandens gary slégis sluoksniy sandiiroje j-1, Pa;

S4.j— atitvaros sluoksnio j, esancio tarp atitvaros sluoksniy sandiry j ir j-1, lygiavertis oro sluoksnio
storis, m;
Sq.¢ — atitvaros visuminis lygiavertis oro sluoksnio storis, m.

Pastaba. Kai atitvaros sluoksniy sandiiroje apskaiciuotoji dalinio vandens gary slégio verté yra didesné uz Sios
plokstumos psy verte, tai Sioje plokStumoje drégmé kondensuojasi ir dalinis vandens gary slégis turi biiti prilygintas §ios
plokStumos psy Vertei.

Apskaiciuotoji p; verté gali biiti pagal (2.6) formule perskaiciuota j santykinj oro drégnj.

16.6. Kondensacija

Kondensacijos srauto tankis yra lygus drégmés, pritekancios j kondensavimosi plokstuma, ir
drégmés, iStekancios 1§ kondensavimosi plokStumos, srauty tankiy skirtumui. Jei drégmé
kondensuojasi tik vienoje atitvaros sluoksniy sandiiroje (zr. 2.3 pav.), drégmés kondensacijos srauto
tankis gali buti apskai¢iuotas [2.4]:

ge = 6,31 .| PizPe _ Pc=Pe | yg/m?<s); (2.25)
P Sdt —Sd.c Sd.c
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¢ia: Sy, ¢ lygiavertis oro sluoksnio storis nuo atitvaros iSorinio pavirsiaus iki sluoksniy sandiiros pc, m.

Daznai drégmé kondensuojasi tam tikroje vienoje atitvaros zonoje, apimancioje kelias viena
Salia kitos esancias atitvaros sluoksniy sandiras (zr. 2.4 pav.). Siuo atveju drégmés kondensacijos
srauto tankis apskaiciuojamas [2.4]:

go = 6,7 ( Pi—Pc2 _ Pu pe} K/ <) 2.26)
Sdt —Sd.c2 Sd.cl
Sq. c1 lygiavertis oro sluoksnio storis nuo atitvaros iSorinio pavirsiaus iki sluoksniy sandiiros pe, m;
ia:
Sq. c2— lygiavertis oro sluoksnio storis nuo atitvaros i$orinio pavirsiaus iki sluoksniy sandiiros pc, m.
psat____ e
— y pcl
Pe
Sd.c1 Sd.c2

2.4 pav. Vandens gary slégiy pasiskirstymas daugiasluoksnéje atitvaroje, kai drégmé kondensuojasi keliose viena Salia
kitos esanciose atitvaros sluoksniy sandiirose (plok§tumose)

Atitvaroje, kurioje drégmé kondensuojasi keliose viena nuo kitos nutolusiose atitvaros
sluoksniy sandiirose (zr. 2.5 pav.), drégmés kondensacijos srauto tankis apskai¢iuojamas
kiekvienoje sandiiroje atskirai [2.4]:

Pc2 = Pc1 Pc1— Pe
Sd.c2 —Sd.cl Sd.c1

Sandﬁroje cl: gCl = 5pair ( j f kg/(m2<S), (227)

Pi —Pc2  Pc2 — Pa1
Sdt =Sdc2  Sd.c2 ~Sd.cl

sandiroje ¢2: Jgp = 5pair ( J, kg/(m?<s). (2.28)

/
o

/! .

oy . i

/!
/
/!
/
#
/
/
)
4

pcz

Pe

Sd.c1 Sd.c2
2.5 pav. Vandens gary slégiy pasiskirstymas daugiasluoksnéje atitvaroje, kai drégmé kondensuojasi dviejose viena nuo
kitos nutolusiose atitvaros sluoksniy sandiirose

DaZnai drégmé kondensuojasi ne keliose viena nuo kitos nutolusiose atitvaros sluoksniy
sandiirose, o keliose viena nuo kitos nutolusiose atitvaros zonose, kiekviena i§ kuriy apima kelias
viena Salia kitos esancias atitvaros sluoksniy sandiras (zr. 2.6 pav.). Tokiu atveju drégmés
kondensacijos srauto tankis apskai¢iuojamas atskirai kiekvienoje zonoje [2.4]:

- zonoje tarp cl ir c3 ploksStumy:

(2.29)
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Jelcs = §pair ( Pc5 —Pc3 ~ Pe1— pe], kg/(m?<s);
Sd.c5 ~Sd.c3 Sd.cl

- zonoje tarp c5 ir ¢7 plokstumy:

Sdt —Sd.c7  Sd.c5 ~Sd.c3

psat

psat

g Pe3

Pe
Sac1 Sde3 Saes  Sder

2.6 pav. Vandens gary slégiy pasiskirstymas daugiasluoksnéje atitvaroje, kai drégmé kondensuojasi keliose viena nuo
kitos nutolusiose atitvaros zonose, kiekviena i$§ kuriy apima kelias viena $alia kitos esang¢ias atitvaros sluoksniy
sandiras

16.7. Garavimas.

Susikondensuojancios ir iSgaruojan¢ios drégmés srauty tankio skaiiavimo formulés yra
vienodos. Tariama, kad drégmé kondensuojasi, kai apskaiCiuota verté yra teigiama, ir iSgaruoja, kai
verté neigiama [2.4].

16.8. Garavimas ir kondensacija.

Atitvaroje, kurioje drégmé kondensuojasi dviejose viena nuo kitos nutolusiose atitvaros
sluoksniy sandiirose, mety eigoje turéty biiti bent vienas ménuo, kai vienoje i§ sandiry drégmeé
kondensuojasi, 0 kitoje garuoja (zr. 2.7 pav.)

psat ]

Pe2 ’,x"

pe _pi

Sd.c1 Sa.c2

2.7 pav. Vandens gary slégiy pasiskirstymas daugiasluoksnéje atitvaroje, kai drégmé i$ vienos sandiiros garuoja, o
kitoje kondensuojasi

2.7 pav. nurodytu atveju drégmés kondensavimosi ir garavimo srauto tankiai apskai¢iuojami
kiekvienoje sandiiroje atskirai [2.4]:

Pc2 = Pc1 Pc1— Pe
Sd.c2 —Sd.cl Sd.cl

- sandiroje cl: Qg1 = 5pa" ( j , kg/(m?<s); (2.31)
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Pi =Pc2  Pc2 = Pa
Sdt —Sd.c2 Sd.c2 —Sd.cl

- sandiiroje ¢2: Qay2 = 5pair ( }, kg/(m?<s). (2.32)

16.9. Metinio drégmés balanso skaifiavimas

Skaiciavimy eigoje kiekvieng mety ménesj vandens gary slégiai atitvaros sluoksniy
sandiirose pakinta. Taip pat drégmés kondensavimosi laikotarpiu kei¢iasi kondensacijos zonos
plotis atitvaroje. Vieng ar kelis mety ménesius kondensacija gali vykti tik vienoje sandiiroje, po to
gali apimti kelias atitvaros sluoksniy sandiiras (zr. 2.8 a) pav.).

a) b)

Lapkri¢io ménesj Poat” | p.

GruodZio ménesj

d L
Sausijo ménes
P ! Pi

Vasarip mg¢nesj

Kovo ménesj Pei| T

=l

Sd.c1 Sd.c2

2.8 pav. Kondensacijos zonos plocio atitvaroje kitimo pavyzdys (a) ir vandens gary slégiy pasiskirstymas
daugiasluoksnéje atitvaroje sausio ménesj, pagal kurj turi biiti atliekami iSgaravusios drégmés kiekio skai¢iavimai mety

eigoje (b).

Pagal Sio priedo 16.3 punkto reikalavimus skaiCiavimai pradedami nuo startinio ménesio.
Susikondensavusios drégmés kiekio skaiCiavimai kiekvieng mety ménesj atlickami tg ménesj
atitvaroje esancioje kondensacijos zonoje, o iSgaravusios drégmés kiekio skaiCiavimai atlickami
placiausios kondensacijos zonos ribose (Zr. 2.8 b) pav.) pagal §ig formule:

Ma =0c ev. -t kg/m? (2.33)

Cia: 0c. ev. — susikondensavusios arba i§garavusios drégmeés srauto tankis, kg/(m2<s);
t — skai¢iuojamojo laikotarpio trukmé, s.

Kiekvieng einamagjj mety meénes] susikaupes ar iSgaraves drégmés kiekis sumuojamas prie
praéjusio ménesio drégmes kiekio likucio kondensacijos zonoje. Kol §i suma yra teigiama, vandens
gary slégis sandurose cl ir c2 (zr. 2.8 b) pav.) nustatomas taip: sandiiroje apskai¢iuojama temperatiira
(zr. 2.22 formule) ir pagal (2.7) arba (2.8) formules apskai¢iuojamas vandens gary slégis, t. y. Siose
sandirose vandens gary slégis prilyginamas vandens gary soties slégiui.

Jei drégmés kiekiy suma ménesio pabaigoje tampa neigiama, ji prilyginama nuliui. Nuo §io
nesikaupia.

Jei metinis (12 ménesiy) drégmés kiekiy balansas teigiamas, tokioje atitvaroje drégme
kaupiasi.

VII. LEISTINASIS DREGMES PRIEAUGIS ATITVAROSE

17. Siame Reglamento priede pateiktu drégmés kondensavimosi atitvary viduje skai¢iavimo
metodu negalima pakankamai tiksliai apskai€iuoti atitvary viduje susikaupiancio drégmes kiekio.
Tam tikslui turi buti naudojami tikslesni atitvary drégminés busenos skai¢iavimo metodai,
jvertinantys kintamas aplinkos poveikio salygas.

18. Drégmés kaupimosi (kondensavimosi) atitvarose laikotarpiu susikaupiantis atitvary
viduje drégmés kiekis yra normuojamas. Atitvaros turi biiti suprojektuotos taip, kad dréegmeés
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kaupimosi laikotarpiu drégmés prieaugis bet kuriame atitvaros sluoksnyje nevirSyty 2.5 lenteléje
nurodyty dydziy.

2.5 lentele

DidZziausiais leistinas drégmés prieaugis atitvary medZiagose Aumax, kKg/kg

Masinio medziagos drégnio

Eil. Nr. Statybiné medziaga prieaugis
AUmax, ka/kg
1 Mineraliné vata 0,045
2 Polistireninis putplastis (EPS) 0,15
3 |Ekstruzinis polistireninis putplastis (XPS) su Zieve 0,025
4 Ekstruzinis polistireninis putplastis (XPS) be Zzievés 0,06
5 Puty poliuretanas 0,15
Organinés kilmés termoizoliacinés medZiagos — antiseptikuotos pjuvenos,
6 " . R . i 0,15
drozlés, spaliai, susmulkinti Siaudai, durpés

7 Ekovata 0,2

9  |Dujy gipsas (p=500 kg/m®) 0,2

10 |Akytasis betonas, akytasis silikatas 0,18
12 |Keramzitbetonis (p=1100-1400 kg/m®) 0,06
13 [Keraminiy plyty miras (p=1400 kg/m°) 0,05
14  |Silikatiniy plyty miras 0,06
15 |Betonas, gelzbetonis 0,015
16  [Mineralinis tinkas ir skiedinys 0,1

17  |Gipso kartono ploksté (paprastoji) 0,15
18 |Gipso kartono ploksté (drégmei atspari) 0,05
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STR 2.05.01:2005
3 priedas

PASTATO MATMENYS

1. Pastaty atitvary matmenys nustatomi i§ statybiniy bréziniy (iSoriniai matmenys I), kaip
nurodyta 3.1 ir 3.2 pav., arba matuojant tiesiogiai.

2. Langy ir dury matmenys imami pagal maziausius statybiniy angy matmenis.

3. Grindy, stogy ir perdangy matmenys imami pagal pastato matmenis (matmenys 1; o, 3.1 ir
3.2 pav.), jvertinant pertvary storius.

4. Matmenys imami dviejy Zenkly po kablelio tikslumu, metrais.

5. Atitvary plotai imami dviejy zenkly po kablelio tikslumu, kvadratiniais metrais.

6. Patalpy vidiniai tiriai imami kubiniais metrais [STR 1.14.01:1999 ,,Pastaty ploty ir tiiriy
skai¢iavimo tvarka“ (Zin., 1999, Nr. 84-2507; 1999, Nr. 98-2831)].

l, l,

/
l Z1 - 1 | | !
‘s . g Y A Y /AlL

A | ) 1 .
% Y
L, L,
7 i

872 /,IV_M_AV_M_AV_é%

3.1 pav. Horizontaliis atitvary matmenys plane


https://www.e-tar.lt/portal/lt/legalAct/TAR.FEBBAA83F47B
https://www.e-tar.lt/portal/lt/legalAct/TAR.1E6E7BFA27A7
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3.2 pav. Vertikalis atitvary matmenys pjavyje
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STR 2.05.01:2005
4 priedas

VIDAUS ORO DALINIO VANDENS GARU SLEGIO PRIEAUGIS JVAIRIOS
PASKIRTIES PATALPOSE

Reglamento 4 priede pateikti minimalis reikalavimai drégmés iSsiskyrimams patalpose
jvertinti.

Pagal vidaus oro dalinj vandens gary slégio prieaugj patalpos gali buti skirstomos j penkias
drégnumo klases. 4.1 pav. nurodytos ribinés Ap vertés kiekvienai klasei.

4.1 lentelé

Patalpuy ar pastaty suskirstymas j drégnumo klases

Drégnumo klasé Pastaty ar patalpy apibtidinimas
1 Sandéliavimo patalpos
2 Kontoros, parduotuvés
3 Individualiis gyvenamieji pastatai
4 Pastatai su daug gyventojuy, sporto salés, virtuvés, valgyklos, dujiniais prietaisais be
diimtraukiy Sildomi pastatai
5 Spec. paskirties pastatai, pvz., skalbyklos, alaus daryklos, baseinai
- 1400
S
1]
> 1200 4 1080
c Qo 5
0 -
© %1000 .
£ < 810
> = -
o g 80 4
£ 8
= 2 600 - 540
T o 3 \
o o
£ -2 400 1 570 \
w 2 2
g @ 200 A \\\
= 0
-5 0 5 10 15 20 25

Vidutiné ménesiné iSorés oro temperatiira 0., °C

4.1 pav. Vidaus oro dalinio vandens gary slégio prieaugis jvairiy drégnumo klasiy patalpose priklausomai nuo vidutinés
ménesinés iSorés oro temperatiiros

Temperatiiry intervale tarp 0 °C ir 20 °C oro dalinio vandens gary slégio pricaugiai gali biti
skai¢iuojami taip:

1 drégnumo klasei: dalinio vandens gary slégio prieaugis prilygintas nuliui;

2 drégnumo klasei: Ap =-135- ge +270. Pa: 4.2)
3 drégnumo klasei: Ap =-27- ‘96 +540, Pa: 4.2)
4 drégnumo klasei: Ap =-405- ‘96 +810, Pa; (4.3)

5 drégnumo klasei: Ap =-54. ge +1080, Pa. (4.4)
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STR 2.05.01:2005
5 priedas

PAPILDOMAI APSILTINAMU ATITVARU EKONOMISKAI OPTIMALIU PARAMETRU
NUSTATYMAS

I. BENDROSIOS NUOSTATOS
1. Pagal Reglamento 5 priede pateikta metodikg apskai¢iuojama papildomai apSiltinamy
atitvary termoizoliacinio sluoksnio ekonomiskai optimali $iluminé varza, ekonomiskai optimalus
termoizoliacinio sluoksnio storis ir 1&Sy atitvary apSiltinimui atsipirkimo laikas.

Il. ZYMENYS IR SUTRUMPINIMAI

2. Reglamento 5 priede vartojami simboliai, dydziai ir vienetai:

illl!. Simbolis Dydzio pavadinimas, paaiskinimai Vienetai

1. t Laiko trukmé (laikotarpis) metai; h

2. din Apsiltinimo konstrukcijos termoizoliacinio sluoksnio storis m

3 4 Ekonomiskai optimalus apsiltinimo konstrukcijos termoizoliacinio sluoksnio m

' n storis

4, E Siluminés energijos kaina atitvaros ap$iltinimo metu Lt/kWh

5. | LéSos 1m? atitvaros apsiltinimui (medziagos + darbas + kitos islaidos) Lt/m?
Apsiltinimo konstrukcijos termoizoliacinio sluoksnio 1m® kaina (medziagos + 3

6. kin . eq - Lt/m
darbas + kitos i§laidos)
Apéiltinimo konstrukcijos termoizoliacinio sluoksnio 1m® kaina (medziagos + 2

7. lin R Lt/m
darbas + kitos i§laidos)

8 | Kity apsiltinimo konstrukcijos sluoksniy (be termoizoliacinio) 1m? kaina Lt/m?

' ¢ (medziagos + darbas + kitos i§laidos)

9. lyr Metinés islaidos apSiltinimui (medziagos + darbas + kitos i$laidos) Lt/(m”-metai)

10. | Ch.s. Metinés islaidos $ildymui Lt/(m?-metai)

11. | Cat Visuminés metinés i$laidos Lt/(m?-metai)

12. | N Atitvaros apsiltinimo konstrukcijos ekonomisko eksploatavimo trukmé metali

13 | B Kapitalo metinio Panaud(')p}l'qo rodiklis, 1Yert1nantls laukiama pelna, indéliy vnt. d./metai
arba paskolos paltikanas ir $ilumos brangima
Perskaiciuota ekonomisko eksploatavimo trukmé, jvertinant kasmetines .

14. | NO - o . - metai
paliikanas ir §ilumos brangimg, NO = 1/B

15. |i Bendroji infliacijos norma vnt. d./metai

16. | r, Vardiné 1é§y nuvertéjimo norma vnt. d./metai

17. | v, Grynoji 1é8y nuvertéjimo norma, jvertinanti infliacija: apytiksliai r; @ r, —i; vnt. d/metai

tiksliai r, = (r, — i)/(1 + i)

18. | e, Vardiné §iluminés energijos brangimo norma vnt. d./metai

Grynoji Siluminés energijos brangimo norma: apytiksliai e @ e, — 1; tiksliai

19. |e e = (e~ i)/(1+1) vnt. d./metai
20 |r Giynop 1&8y nuvertéjimo (diskonto) norma, jvertinanti ir Silumos brangima: vnt. d/metai
r=(r,—en)/(1 +en)
21, | ths Vidutiné metiné $ildymo trukmé h/metai
Vidutinis temperatiiry skirtumas abipus atitvaros per Sildymo laikotarpj: 40 = o
22. | 40 00 C
1 — Ye
23. | U Neapsiltintos atitvaros Silumos perdavimo koeficientas W/(m® -K)
24. | Up Apsiltintos atitvaros $ilumos perdavimo koeficientas W/(m® -K)
25, Ri, Qf/il.ltmlmo konstrukcijos termoizoliacinio sluoksnio Siluminé varza: Rj, = m2-K/W
! in
26. | Rug. Ylsq 1.<1t.q apsvlltlnlmo konstrukcijos sluoksniy (be termoizoliacinio sluoksnio) m2-K/W
Siluminé varza
27. | R, Visy kity atitvaros sluoksniy (be atitvaros papildomo apsiltinimo m2-K/W

termoizoliacinio sluoksnio) Siluminé varza

28. (N Projektinis termoizoliacinés medziagos Silumos laidumo koeficientas W/(m-K)
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Apsiltinimo konstrukcijos termoizoliacinio sluoksnio projektinis Silumos
laidumo koeficientas:

. o, . " .

29 n vienaly¢io — @;, = @ W/(m'K)

nevienalyCio — apskaiciuojamas pagal A priedo reikalavimus.

I11. PAPILDOMAI APSILTINAMU ATITVARU EKONOMISKAI OPTIMALIU
PARAMETRU SKAICIAVIMAS

3. Atitvaros ekonomiskai optimalios Siluminés varzos skaiiavimas

Pasirenkant jvairias ap$iltintos atitvaros $ilumos perdavimo koeficiento Up vertes, pagal
(5.1-5.4) formules apskaitiuojamos visuminés i§laidos Cy r, Lt/(m?-metai) ir nustatoma maziausioji
Ju verté. SkaiCiuojama tam tikrai nustatytai ar pasirinktai apSiltinimo konstrukcijos ekonomiSko
eksploatavimo trukmei N. Optimali apsiltinimo konstrukcijos suminé §iluminé varza R,¢°® yra ta,
kuriai esant C, ¢, verté yra maziausia.

Sis metodas dazniausiai naudojamas tuomet, kai apsiltinimo i§laidy | priklausomybé nuo
Siluminés varZos verciy turi netiesing iSraiSka (zr. 5.1 pav. Iy, kreive).

C.. =Cps +1,=U,-A0-t,  -E+B-1; (5.1)

¢ia:  Cy s — metinés iSlaidos Sildymui, Lt/(m2~metai);

lyr = I/N O — metinés islaidos apsiltinimui, Lt/(m’-metai);

Up — apsiltintos atitvaros §ilumos perdavimo koeficientas, W/(m? -K), apskai¢iuojamas pagal Reglamento 1
priedo reikalavimus;

| —1&30s atitvaros apsiltinimui, Lt/m?, 1=1.+1;,,

B= i = ;N vnt. d./metai; (5.2)
N' 1-(@+r)”
_ -N
N':%=ﬂ, metai; (5.3)

Cia r = (r, — ey)/(1 + ey) — grynoji 168y nuvertéjimo norma, jvertinanti ir Siluminés energijos brangima, vnt.
d./metai.

Jeigu e, = r,, tuomet daroma prielaida, kad e, ir r, artéja vienas prie kito (e, <=> ry) ir
priimama, kad N O=N.

Kada termoizoliacinio sluoksnio kaina ki,, Lt/m* pastovi, 1é3os atitvaros apsiltinimui I,
Lt/m?, apskai¢iuojamos:

I=I<:+Iin=Ic+kin'din' (54)
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S}
»
3 =C, +
8 Ca.t. - Ch.v. Iyr
I
~
(O
(Metinés visuminés

min i§laidos)

Cat
1

yr

(Metinés islaidos

atitvaros apsSiltinimui)
Ch.s.

(Metinés islaidos Sildymui)

|
|
|
N}
|

ApSiltintos atitvaros visuminé Siluminé varia 1/U,

5.1 pav. I8laidy priklausomybé nuo apsiltintos atitvaros visuminés Siluminés varzos

4. Termoizoliacinio sluoksnio ekonomiskai optimalaus storio skai¢iavimas
SkaiCiuojama tik tuo atveju, jei tarp atitvaros apSiltinimo iSlaidy I, Lt/m?, ir apSiltinimo
konstrukcijos termoizoliacinio sluoksnio storio di,, m, yra tiesiné priklausomybé. Tada apsiltinimo

islaidos I, Lt/m?, apskai¢iuojamos pagal (5.4) formule.
Ekonomiskai optimalus apsiltinimo konstrukcijos termoizoliacinio sluoksnio storis

apskaiciuojamas:

4o =
n k

n

\/zm AO-t, -E-N R4 m: (5.5)

¢ia: N’ — apskaiCiuojama pagal (5.3) formulg, metai;
R. — apskai¢iuojama pagal (5.6) formule, m* K/W.

Re 1. Rc; m*-K/W (5.6)

U

EkonomiSkai optimali apSiltinimo konstrukcijos termoizoliacinio sluoksnio Siluminé varza

apskai¢iuojama:
dp?
RoP =10 m*K/W. (5.7)
in

Silumos perdavimo koeficientas

Visos apsiltintos atitvaros ekonomiSkai optimalus
apskai¢iuojamas:

ud = #, W/(m?-K). (5.8)

o _
Re +RP

5. LéSy atitvary apsiltinimui atsipirkimo laiko skai¢iavimas
Paprastasis atsipirkimo laikas PB vartotinas, kai jo apskaiCiuotoji verté yra iki 5 mety:
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PBzL, metai; (5.9
AS

Ga: A4S — kasmetiniai sutaupymai jrengus apsiltinima pirmyjy mety verte, Lt/(m metai), apskai¢iuojami
pagal (5.10) formule.

AS =0,001-AU - A@-t- E, Lt/(m’<metai); (5.10)

¢ia: t — Sildymo sezono trukmé, h,
AU — $ilumos perdavimo koeficiento sumazéjimas apsiltinus atitvarg, W/(m? K), apskai¢iuojamas pagal (5.11)
formule:

AU =U; -UR. (5.11)

Tikrasis atsipirkimo laikas PO, jvertinantis 1éSy vertes kitimg laike, skai¢iuojamas:

—In(l—rAISj
PO =

In(1+r)

, Metai; (5.12)

¢ia:  r=(r,—ey)/(1 + e,) — 168y nuvertéjimo norma, jvertinant ir $ilumos brangima, vnt. d./metai.
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STR 2.05.01:2005
6 priedas

PASTATU ATITVARU APSILTINIMAS IS VIDAUS
Siame priede pateiktais duomenimis privalu naudotis tais atvejais, kai neatlickami detaliis
tyrimai arba skai¢iavimai apie atitvaros temperatiring-drégming biikle po jos apsiltinimo 1§ vidaus.
Patalpy, kuriose temperatiira Sildymo sezono metu 16-20° C ir santykinis drégnis nevirSija
60 %, atitvaras (sienas ir perdenginius) apSiltinant i§ vidaus, reikia vadovautis 6.1 lentelés
duomenimis.
6.1 lentele

Atitvary vidinéje puséje jrengiamos papildomos termoizoliacinés konstrukcijos Siluminés

varzos
Neapsiltintos atitvaros visumingé Siluminé varza Ry,
> ‘ 0,7 0,9 12
m-=K/W
Atitvaros vidinéje puséje jrengiamos papildomos . . . .
C - e L ne daugiau uz ne daugiau uz
termoizoliacinés konstrukcijos suminé Siluminé varza ne daugiau uz 1,0
2 1,5 2,5
Rag, m -KIW

Atitvaras apSiltinant i§ vidaus, vidinéje atitvaros puséje turi biti jrengtas garinés izoliacijos
sluoksnis, kaip tai parodyta 6.1 pav.

Termoizoliacinis sluoksnis

Gariné izoliacija Apsiltinama atitvara

Apdailinis sluoksnis

ATITVAROS VIDUS ATITVAROS ISORE

R ‘ R,

f 7

6.1 pav. Medziagy sluoksniy principinis iSdéstymas apSiltinant atitvaras i§ vidaus.

Rt — neapsiltintos atitvaros visuminé Siluminé varza; Raq — papildomos termoizoliacinés
konstrukcijos suminé §iluming¢ varza.
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STR 2.05.01:2005

7 priedas

ILGINIU SILUMINIU TILTELIU SILUMOS PERDAVIMO KOEFICIENTAI

Siame priede pateiktos jvairiy atitvary ilginiy Siluminiy tilteliy Silumos perdavimo
koeficiento W vertés, W/(m-K). Kitoms atitvaroms §ios vertés turi buti apskaiciuotos pagal LST EN
»Statybiniy konstrukcijy Silumos tilteliai. Ilginis Silumos perdavimas.

Supaprastinti metodai ir nustatomos vertés (ISO 14683:1999) .

1. Stogy ir sieny sandiry ilginiy $iluminiy tilteliy Silumos perdavimo koeficienty ¥, W/(m

K), verteés:
Termoizoliaciniai sluoksniai @ 1.1 schema
% R, u, U, W/(m’ K) U=0,16 | U,=0,2 | U,=0,25
- 37 R M KW; | (R=6; | (R=48 | (R=38,
. o 8, m) 8,=0,25) 8,=0,2) 8,=0,15)
Perdenginio plokste, U;=0,20 (Ri=3:
(4 \ R=02m"KW, 5,015) | ¥=0 ¥=0 W=0
B storis = 200 mm U _013 (’R e
. .. 1=Y, 1—44Y,
2 Sienos sluoksniai, 5,20,1) =0 =0 =0
1y 2. !
R, R=Lm KW U=0.4 Ri=15 |, w=0 ¥=0
Termoizoliaciniai sluoksniai 1.2 schema
SR U, W/(m? K) U,=0,16 U,=0,2 | U,=0,25
% 7Ry, (R, m* K/W; (R=6; | (R=4,8; | (R=38;
= 5, m) 5,=0,25) | 8=02) | 5=0,15)
Perdenginio ploksté, Ul:SO '_28 ](-I;QFS; ¥=0,10 ¥=0,10 | ¥=0,10
@ R=02mKw, i=0.15)
g storis = 200 mm Ul:%s_gRi): 2,5, ¥=0,15 ¥=0,15 | ¥=0,15
S Sienos sluoksniai, 020 14_(}'? 15
1 R=1mK/W, TN w025 | =035 | ¥=0,35
R, . 8,=0,05)
U, storis = 200 mm
Oro tarpas o o 1.3 schema
V= Termoizoliaciniai sluoksniai
5. R U, W/(m* K) U,=0,16 U,=0,2 | U,=0,25
%) » 2y, (R, m* KIW; (R=6; | (R=48; | (R=38;
= 5, m) 5,=0,25) | 8=02) | 8=0,15)
Perdenginio plokste, Ul:; f'g g)l:?” ¥=0,0 ¥=0,10 | ¥=0,10
R=0,2 m“K/W, oV :
| @ storis = 2 00 mm Ul:%?’_gRll)ZZ'& ¥=010 | w=010 | ¥=010
S Sienos sluoksniai, 0o 14_ N
R R=1m*K/W, s '—o( on | ¥=015 | ¥=015 | ¥=015
HU, storis = 200 mm 1=0,05)
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Termoizoliaciniai sluoksniai @ 1.4 schema
3, R, !
- " : U, W/(m? K) U=0,16 | U,=0,2 | U,=0,25
. . (R, m* KIW; (R=6; | (R=4,8: | (R,=38;
Perdenglrzuo plokste, 8, m) 5,-0,25) 5,-0,2) | 8,-0,15)
R= (_),2 m“-K/W, Us=0,3 (Ri=2,5, B B B
LN storis = 200 mm 5,=0,1) ¥ =0,60 ¥Y=0,60 | ¥Y=0,60
1—Y,
Sienos sluoksniai, _ _1c-
Sl Ro1mEK/W Ui=0.4 Re=L5 | ¢ _ 65 | w=0,65 | =065
R =1 ' 8,=0,05)
1 storis = 200 mm
U,
Termoizoliaciniai sluoksniai @ 1.5 schema
3, R, U,
- w7 U, W/(m?K) U,=0,16 | U,=0,2 | U,=0,25
- . (R, m*K/W; (R=6; | (R=4,8: | (R,=3,8;
Perdenglrzuo plokste, 8, m) 5,-0,25) 5,-0,2) | 5,-0,15)
F) \ R=02m"KMW, U=0.3 (R=2,5. B B B
storis = 200 mm 5,20,1) ¥Y=025 | ¥=025 | ¥=025
1—Y,
Sienos sluoksniai, _ _1E-
R =1 MKW, Ul‘gl’io(ggl’s’ W=020 | ¥=020 | =020
storis = 200 mm :
Termoizoliaciniai sluoksniai 1.6 schema
82’ RZ
i U, U, W/(m?K) U,=0,16 | U,=0,2 | U=0,25
S (R, m*K/W; (R=6; | (R=4,8; | (R:=38;
Perdenginio plokste, 3, m) 5,=0,25) | &=0,2) | 8,=0,15)
R = O 2 mZK/W Ul:0|3 (Rl:2|5; _ _ _
J ! Y =0,65 ¥Y=0,65 | ¥=0,65
o storis = 200 mm 8,=0,1)
Sienos sluoksniai, U:=0,4 (Ri=1,5; _ _ _
51, Ro1 m2~K/W, 5,=0,05) ¥ =0,70 ¥Y=0,70 | ¥=0,65
R, storis = 200 mm
U,
Termoizoliaciniai sluoksniai @ 1.7 schema
5, R
/% 2 2 UZ
@ . o U, W/(m? K) U,=0,16 U,=0,2 | U,=0,25
Perdenglrzno plokste, (R, m? K/W; (R=6: (R=48; | (Ro=38:
R=02m KW, 5, m) 5,=0,25) | 8=0,2) | 5,-0,15)
\ storis = 200 mm Ur=0.4 (Ri=2,5;
Sienos sluoksniai, 61':0 400) ol ¥=0,15 | ¥=0,15 | ¥=0,15

R=2,5 m*K/W,
storis = 200 mm
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Termoizoliaciniai sluoksniai @ 1.8 schema
3, R
7 v
Perdenginio plokste, .
@ R =0,2 m-K/W, U, W/(m* K) U=0,16 | U,=0,2 | U,=0,25
\ storis = 200 mm (R, g’ KIW; (R2=6; (R=4,8; | (R:=3,8;
Sienos sluoksniai, 0o y "F? oL 8,=0,25) | &=0,2) | 8,=0,15)
Y R=2,5 m*K/W, =04 (Ri=25, |y _ 35 | w=035 | w=035
! storis = 400 mm 8,=0,400)
Termoizoliaciniai sluoksniai @ 1.9 schema
3, R, U
- % ‘
o . U, W/(m2 K) U,=0,16 U,=0,2 U,=0,25
Perdenglrzuo plokste, (R, m? KIW; (Ry=6: (R=48: | (Ry=38:
R = Q,Z m“-K/W, 3, m) 8,=0,25) 8,=0,2) 5,=0,15)
-\ storis = 200 mm Ur=0.4 (R=2,5:
Sienos sluoksniai, 61;0 400) = ¥=025 | ¥=0,25 | ¥=030
U R =25 m’-K/W,
! storis = 400 mm

2. Balkony ilginiy Siluminiy tilteliy Silumos perdavimo koeficienty ¥, W/(m K), vertés:

Termoizoliaciniai sluoksniai

2.1 schema

S
W /’% % U, W/(m? K), (R, m* K/W; 8, m)
@ Perdenginio plokste, U,=0,2 (R=3; ,=0,15) Y =0,75
@ R=0.2m"K/W U,=0,3 (R1=2,5; ,=0,1) ¥ = 0,80
) storis = 200 mm U;=0,4 (R;=1,5; $,=0,05) ¥ = 0,90
S Sienos sluoksniai,
R R=1m"K/W,
Ty, storis = 200 mm

Termoizoliaciniai sluoksniai

| D

storis = 200 mm

Sienos sluoksniai,
R=1m K/W,
storis = 200 mm

Oro

tarpas @

@ Perdenginio plokste, 2.2 schema
R<=02m’ K/W
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U, W/(m® K), (R, m* K/W; 8, m)
U;=0,20 (Ry=3; 6,=0,15) ¥Y=0,75
U:=0,3 (Ri=2,5; ,=0,1) ¥ = 0,80
U;=0,4 (R,=1,5; 5,=0,05) ¥ =0,90
Termoizoliaciniai sluoksniai 2.3 schema
@ Perdenginio ploksteé,
@ R=02m-K/W,
N\ storis = 200 mm U, W/(m’K), (R, m* <K/W: 8, m)
Sienos sluoksniai, U.=0,3 (R:=2,5; 3,=0,1) ¥ =0,70
‘ ﬁ’\ R=1m"K/W, U;=0,4 (R;=1,5; 8,=0,05) ¥ =0,80
R, ;
U, storis = 200 mm
@ 2.4 schema
@ Perdenguzazo plokste, U, WI(m2K), (R, m2KIW: 5. m)
(—B R=0,2m K/W, U;=0,4 (R;=2,5; 5,=0,400) ¥ = 0,65
\ storis = 200 mm
Sienos sluoksniai,
U, R=2.5m-K/W,
storis = 400 mm
Termoizoliaciniai sluoksniai
@ 2.5 schema
0 =200 mm,
W //% —+ R, = 0,8m™ K/W
i
@ Perdenginio plokste,
R=02m Kw,
N @ storis = 200 mm
S Sienos sluoksniai, U, W/(m2 K), (R, m? K/W: §, m)
R” R=1m KW, U;=0,20 (R,=3; 3,=0,15) ¥ =0,75
-, storis = 2 00 mm U:=0,3 (R;=2,5; 8,=0,1) ¥ =0,80
¥ =0,80

U.=0,4 (Ri=1,5; 5,=0,05)

Termoizoliaciniai sluoksniai
~

2.6 schema
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U, W/(m® K), (R, m* K/W; 8, m)

U;=0,20 (R;=3; 8,=0,15) Y =0,65
U;=0,3 (R1=2,5; 8,=0,1) ¥ =0,70
U;=0,4 (R,=1,5; 8,=0,05) Y =0,70
Termoizoliaciniai sluoksniai 2.7 schema
@ . 0 =300 mm,
W "R, 0,8mK/W
2 2 5
@ Perdenginio plokste, U, Wi(m K)’R(R’Zm' K/W’16’ m)
@ R 0.2 m-K/W. U;=0,3 (R1=2,5; 8;=0,1) ¥ = 0,65
N storis = 200 mm U;=0,4 (R;=1,5; 8,=0,05) Y =0,70
Sienos sluoksniai,
2‘\ R=1n"K/W,
U ! storis = 200 mm
Termoizoliaciniai sluoksniai
@ 2.8 schema
O = 300 mm,
V 7 —+ R, = 0,8m"K/w
@ Perdenginio plokste,
@ R=0,2m K/W,
storis = 200 mm
N W) O
—1 storis =400 mm U,=0,4 (R1=2,5; 6120,400) ¥ =0,65
Termoizoliaciniai sluoksniai 2.9 schema
7 /WW//:\ & = 300 mm,
" Re=0.8m kW U, W/(m? K), (R, m2 K/W; 5, m)
) Perdenginio ploksté, U;=0,20 (R;=3; 5,=0,15) ¥ = 0,60
@ R=02m" K/W, U.=0,3 (R;=2,5; 8,=0,1) ¥ = 0,65
storis = 200 mm U;=0,4 (R;=1,5; 8,=0,05) ¥ =0,70

S, Sienos sluoksniai,
R=1mK/W,
T, storis = 200 mm
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Termoizoliaciniai sluoksniai

Oro
tarpas @

% )

82300 mm,

o R 08w

S
| P

Perdenginio plokste,
R=0,2m -K/W,
storis = 200 mm

2.10 schema

U, W/(m® K), (R, m* K/W; 8, m)

S Sienos sluoksniai, U;1=0,20 (Ry=3; 8:=0,15) ¥ =065
r Rel m-K/W U;=0,3 (R1=2,5; 8,=0,1) ¥ =0,60
R]_‘ Ul StOriS = 200 mm U1=0,4 (R1:1,5; 81:0,05) \P = 0,55
Termoizoliaciniai sluoksniai 2.11 schema
/’WW — 8300 mm,
W /'% — ~ R, 0,8m™K/W
. .. U, W/(m? K), (R, m* K/IW; 8, m)
@ Perdenginio plokste, U—03 (R.=25 5 —01 ¥ _055
@ R=0,2m2K/W, 1=Y, (1—;'1 1—:) =Y
.\ StO}"iS = 200 mm U1:0,4 (R1=1,5, 81:0,05) \P = 0,60
‘ Sienos sluoksniai,
EJ’\ R=1m"K/W,
\u, "\ storis = 200 mm
Termoizoliaciniai sluoksniai 212 schema
/’WW 82300 mm,
W % — R, 0,8m™ KW
@ Perdenginio plokste,
@ R=02m"K/W, U, W/(m? K), (R, m* K/IW:; 8, m)
storis = 200 mm U,=0,4 (R,=2,5; §,=0,400) ¥ = 0,60

ek s

Sienos sluoksniai,
U R= 2,5m"K/W,
1

toris = 400 mm
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@
y /5% 2.13 schema

Perdenginio plokste,
@ R=02m"K/W,

storis = 200 mm

OIS

Sienos sluoksniai,
U R<=2,5m"K/W,
storis = 400 mm

U, W/(m® K), (R, m* K/W; 8, m)

U,=0,4 (R,=2,5; 6,=0,400) Y =0,85
Termoizoliacinis intarpas 2.14 schema
R, | Perdenginio plokste, U, W/ K), (R, m2 K/W; 5, m)
2 3 3 3 1 1
G \ R=02mKW U;=0,4 (R=2,5; 5,=0,400) ¥'=0,80
@ storis = 200 mm
us Sienos sluoksniai,
1 R=2,5m"K/W,
U, storis = 400 mm

3. Sieny kampy ilginiy Siluminiy tilteliy Silumos perdavimo koeficienty ¥, W/(m K), vertés:

Termoizoliaciniai sluoksniai

3.1 schema
| @
@ Sienos sluoksniali,
Rel m"K/'W,
storis = 200 mm U, W/(m?® K), (R, m* K/W; 8, m)
6 U1=0,20 (R1:3, 81:0,15) ¥ =-0,10
Rl, U1=0,3 (R1:2,5; 81:0,1) ¥ =-0,10
H U, U;=0,4 (R=1,5; 5,=0,05) ¥ =-0,10

Termoizoliaciniai sluoksniai 3.2 schema
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U, W/(m® K), (R, m* K/W; 8, m)

U;=0,20 (Ry=3; 6,=0,15) ¥ =-0,10
U,=0,3 (Ri=2,5; 8,=0,1) ¥ =0,10
U;=0,4 (R;=1,5; 8,=0,05) ¥ =-0,10
Termoizoliaciniai sluoksniai 3.3 schema
@ @ U, W/(m*K), (R, m* K/W; 8, m)
Sienos sluoksniai, U;=0,3 (R;=2,5; §,=0,1) Y =-0,05
R=1m KW, U,=0,4 (R,=1,5; $,=0,05) ¥ =-0,05
storis = 200 mm
1y
R
A Ul 1
3.4 schema
| @
@ Sienos sluoksniali,
R =25 m*K/W,
storis = 400 mm
U,
U, W/(m? K), (R, m* K/IW; 8, m)
U1=O,4 (R1=2,5; 6120,400) ¥ =-0,10
Termoizoliaciniai sluoksniai 3.5 schema
@ U, W/(m?® K), (R, m* K/W; 8, m)
3 Sienos slhuoksniai, U,=0,20 (R;=3; 5;=0,15) ¥ =-0,10
Rel KW, U;=0,3 (R=2,5; 5,=0,1) ¥ =-0,10
storis = 200 mm U,=0,4 (R,=1,5; 8,=0,05) ¥ =-0,10
5,
R
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Termoizoliaciniai sluoksniai 3.6 schema
Oro
tarpas
@ n Sienos sluoksnial,
Rel m"K'W,
storis = 200 mm U, W/(m2 K), (R, m2 KIW; 5, m)
S, U;=0,20 (Ry=3; 8,=0,15) ¥ =0,10
R, U,=0,3 (Ry=2,5; 5,=0,1) ¥ =0,10
Ty U;=0,4 (R;=1,5; $,=0,05) ¥ =0,10
Termoizoliaciniai sluoksniai
@ 3.7 schema
‘ S)
\
Sienos sluoksniali,
R=1m KW,
5 storis = 200 mm
11
R,
™ U, U, W/(m? K), (R, m* K/IW; 8, m)
U1=O,3 (R1=2,5; 8120,1) ¥ =0,10
U,=0,4 (R,=1,5; 8;=0,05) ¥ =0,15
3.8 schema
Dl e
Sienos sluoksniai, U, W/(m® K), (R, m* K/W; §, m)
R~ 2,5 m*K/W, U,=0,4 (R:=2,5; 8,=0,400) ¥ =0,15
storis =400 mm
U,

4. Sieny ir perdangy sandiry ilginiy Siluminiy tilteliy Silumos perdavimo koeficienty ‘¥,

W/(m K), vertés:
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Termoizoliaciniai sluoksniai

®
47

4.1 schema

@ Perdenginio plokste,
R =02 m"K/W,
A @ storis = 200 mm
S Sienos sluoksniai,
R R=1m K/W,
L U, storis = 200 mm 5 3
’ U, W/(m* K), (R, m* K/W; &, m)
U;=0,20 (R;=3; 6,=0,15) ¥ =0,05
U;=0,3 (R;=2,5; 6,=0,1) Y =0,10
U;=0,4 (R,=1,5; 6,=0,05) Y =0,15
Termoizoliaciniai sluoksniai 4.2 schema
Oro
tarpas @
i o,
/// %] U, W/(m?K), (R, m* K/W; , m)
) Perdenginio plokste, U;=0,20 (R;=3,; 8,=0,15) ¥ = 0,40
. @ R= '0,2 m-K/W, U,=0,3 (Ry=2,5; 6,=0,1) Y =0,40
storis = 200 mm U;=0,4 (R,=1,5; 5,;=0,05) ¥ =0,40
S| Sienos sluoksniai,
RI R=1m K/W,
U, storis = 200 mm
Termoizoliaciniai sluoksniai 4.3 schema
@ Perdenginio plokste,
@ R=0,2m"K/W,
. storis = 20.0.mm U, W/(m? K), (R, m2 KIW: 5, m)
Sienos gluoksnzaz, U,=0,3 (R;=2,5; 5,=0,1) v =075
R=1m"K/W, U;=0,4 (Ri=L,5; 5,=0,05) ¥ =1,00

storis = 200 mm
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®
4277

@ Perdenginio ploksté,
@ R=0,2m"K/W,
storis = 200 mm

Sienos sluoksniai,
U, R=25m"K/W,
. storis = 400 mm

4.4 schema

U, W/(m® K), (R, m* K/W; 8, m)

~
.

U;=,04 (R;=2,5; 8,=0,400) ¥ =0,65
Termoizoliaciniai sluoksniai 4.5 schema
Oro '
tarpas @ 4
Y e 8=300 mm,
Mj — Rez0.5m°KW U, W/(m” K), (R, m2_KIW; 5, m)
@ Perdenginio ploksté, U,=0,20 (R,=3; 8,=0,15) Y =0,15
\ @ R=0,2m"K/W, U;=0,3 (Ry=2,5; 6,=0,1) ¥=0,10
storis = 200 mm U,=0,4 (R;=1,5; 8,=0,05) ¥ =0,05
S Sienos sluoksniai,
R R=1m-K/W,
"y, storis = 200 mm
Termoizoliaciniai sluoksniai 4.6 schema
Oro
tarpas @
/?‘?WWJ\ 8300 mm,
/}// — R,=0,8m kW
@ Perdenginio ploksté,
@ R=0,2m K/W, U, W/(m® K), (R, m* K/W; 8, m)
g storis = 200 mm — —3 &= =
= U,;=0,20 (R;=3; 8,=0,15) ¥ =0,55
5 Sienos sluoksniai, U,=0,3 (R1=2,5; 6,=0,1) ¥ =0,40
RI \ R=1m"K/W, U,=0,4 (R;=1,5; 5,=0,05) ¥ =0,20
U,

storis = 200 mm

——

Termoizoliaciniai sluoksniai

®
727

4.7 schema
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U, W/(m*<K), (R, m* K/W; , m)

U,=0,3 (R;=2,5; $,=0,1) ¥ =0,35
U,=0,4 (R,=1,5; 4,=0,05) ¥ =0,35
Termoizoliaciniai sluoksniai 4.8 schema
/WW b 82300 mm,
/5// - R,_0.8m"- K/W
. .. U, W/(m*K), (R, m* K/W; 8, m)
@ Perdenginio ploksté,
R=0.2 m-K/W, U;=0,3 (R;=2,5; $,=0,1) Y =0,45
LN @ storis = 200 mm U,=0,4 (R,=1,5; 5,=0,05) Y =0,45
Sienos sluoksniai,
18;\ R=1m"K/W,
U - \storis = 200 mm
Termoizoliaciniai sluoksniai 4.9 schema
B I aukstas
@ Perdenginio plokste,
\?_ R=0,2m"K/W,
USYS\ storis = 200 mm
Sienos sluoksniai, U, W/(m? K), (R, m* K/W; 8, m)
R=1 mZK/W U1=O,20 (R1=3, 6120,15) Y= -0,05
storis = 200 mm U;=0,3 (R;=2,5; 8;=0,1) ¥ =-0,05
U;=0,4 (R=1,5; 5,=0,05) Y =-0,05
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Termoizoliaciniai sluoksniai

‘ @ I aukstas

@ @ Perdenginio plokste,
&{A R=0,2m"K/W,

_SyS storis = 200 mm

Sienos sluoksniai,
R m’K/W,
storis = 200 mm

4,10 schema

U, W/(m® K), (R, m* K/W:; 8, m)

U;=0,20 (R;=3; 6,=0,15) ¥ =0,35
U,=0,3 (R;=2,5; 5,=0,1) ¥ =0,30
U;=0,4 (R,=1,5; 6,=0,05) V¥ =0,25
Termoizoliaciniai sluoksniai 4.11 schema
@ 1 aukstas
.\ | W |
@ W » " U, W/(m* K), (R, m* K/W; 8, m)
@ Perdenguzﬂo plokste, U,=0,3 (R;=2,5; 5,=0,1) ¥ =010
- R=02m-K/W, U,=0,4 (Ri=1,5; 5,=0,05) ¥ = 0,05
Uusys storis = 200 mm
Sienos sluoksniai,
R=1m K/W,
storis = 200 mm
4.12 schema
&P I aukstas
@ Perdenginio ploksté,
® R=0,2m K/W, U, W/(m? K), (R, m* KIW; 5, m)
U,=0,4 (Ri=2,5; 5,=0,400) ¥ —-0,05

storis = 200 mm

Uusys
Sienos sluoksniai,
R=2,5m"K/W,
storis =400 mm

4.13 schema

Termoizoliaciniai sluoksniai
\
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U, W/(m® K), (R, m* K/W; 8, m)

U;=0,20 (R;=3; 8,=0,15) ¥=-0,05
U;=0,3 (R=2,5; 8,=0,1) ¥=-0,05
U;=0,4 (R,=1,5; 8,=0,05) ¥=-0,05
Termoizoliaciniai sluoksniai 4,14 schema
@ 1 aukstas
i
. .. U, W/(m® K), (R, m* K/W; 8, m)
@ Perdenginio plokste, -
BN o Ui=03 (R=25:5:=0.1) ¥ —-0,05
IZS)/S storis = 200 mm U;=0,4 (R;=1,5; 8,=0,05) ¥ =0,15
Sienos sluoksniai,
R=1m"K/W,
storis =200 mm
4,15 schema
%7
@ @ Perdenginio plokste,
R =02 m K/W, U, W/(m? K), (R, m* K/W; 8, m)
storis = 200 mm U;=0,4 (R;=2,5; 5,=0,400) ¥ =0,90
Sienos sluoksniai,
U, | R=25m"K/W,
storis = 400 mm
Termoizoliaciniai sluoksniai 4.16 schema
@ Perdengizzqio plokste, U, W/(m?® K), (R, m* K/W; 8, m)
R=0,2mK/W, U;=0,4 (R;=2,5; 8,=0,400) Y =0,80

storis = 200 mm

Sienos sluoksniai,
U, R=2,5m"K/W,
' storis = 400 mm

5. Sieny ir pertvary sandiiry ilginiy Siluminiy tilteliy Silumos perdavimo koeficienty ‘P,

W/(m K), vertés:
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Termoizoliaciniai sluoksniai

5.1 schema

Pertvara, & = 150 mm,
@ R=0,6mK/'W
o
U, W/(m® K), (R, m* /W; 8, m)
) Us=0,20 (R=3; 5,=0,15) ¥ =0,05
‘| @ U;=0,3 (R=2,5; 8,=0,1) ¥ =0,05
U;=0,4 (R,=1,5; 8,=0,05) ¥ =0,10
S Sienos sluoksniai,
R Re1mK/W,
L U, storis = 200 mm
Termoizoliaciniai sluoksniai 5.2 schema
Oro Pertvara, & = 150 mm,
tarpas R=0,6m-K/W
-
U, W/(m? K), (R, m* KIW; 8, m)
) U;=0,20 (Ry=3; 5,=0,15) V=015
‘| @ U;=0,3 (R;=2,5; 8,=0,1) ¥ =0,10
U;=0,4 (R;=1,5; 8,=0,05) ¥ =0,05
S Sienos sluoksniai,
R R=1m K/W,
"y, storis = 200 mm
Termoizoliaciniai sluoksniai
Pertvara, & = 150 mm
’ ’ 5.3 schema
R=0,6m - K/W
o
NG
Sienos sluoksniai,
' R=1m"K/W,
UI ‘7: 1 storis = 200 mm U, W/(mZ K), (R, m2 K/W, 5, m)
U1=0,3 (R1:2,5; 81:0,1) Y= 0,05
U,=0,4 (R;=1,5; 5,=0,05) ¥ =0,10

5.4 schema
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U, W/(m® K), (R, m* K/W; 8, m)
U;=0,4 (R;=2,5; 8,=0,400) Y =0,05
Termoizoliaciniai sluoksniai 5.5 schema
Oro Pertvara, = 150 mm,
tarpas R=0,6m"K/W
]
U, W/(m® K), (R, m* K/W; 8, m)
= U;=0,20 (Ry=3; 5,=0,15) ¥ = 0,00
‘| @ U;=0,3 (R;=2,5; $,=0,1) Y =0,00
U;=0,4 (R;=1,5; 8,=0,05) Y =0,00
S Sienos sluoksniai,
R R=1m K/W,
s U, storis = 200 mm
Termoizoliaciniai sluoksniai 56 schema
51’ RIT UI
.\
Pertvara, Stogo g/b
0 =150 mm, perdenginys,
2, toris = 200 mm,
R=0,6m K/W B0 K U, W(m? K), (R, m2 KIW; 5, m)
- U,=0,20 (R,=3; §,=0,15) ¥ =0,05
U1=O,3 (R1=2,5; 6120,1) ¥ =0,05
U1=O,4 (R1:1,5; 6120,05) ¥ =0,00

6. Sieny ir kolony sandiiry ilginiy $iluminiy tilteliy $ilumos perdavimo koeficienty ¥, W/(m
K), vertés:

Termoizoliacinis sluoksnis 6.1 schema
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U, W/(m® K), (R, m* K/W; 8, m)

U;=0,20 (Ry=3; 6,=0,15) ¥ =0,70
U,=0,3 (Ri=2,5; 5,=0,1) ¥ =0,75
U;=0,4 (R;=1,5; 8,=0,05) Y =1,05
Termoizoliacinis sluoksnis 6.2 schema
Oro Gelzbetoniné kolona
tarpas
81’ Rl
7 -y U, W/(m K), (R, M2 KIW; 5, m)
= ! U,=0,20(R,=3; 5;=0,15) ¥=125
Gionos shoksiai U;=0,3 (Ri=2,5; 5,=0,1) P = 1,25
ienos sluoksniai, — YA -
* R Lok U;=0,4 (R,=1,5; 5,=0,05) ¥ = 1,55
storis = 200 mm
Termoizoliacinis sluoksnis 6.3 schema
@ Gelzbetoniné kolona
Z\ , U, 2 2
] U, W/(m® K), (R, m* K/W; &, m)
5, R, U;=0,3 (R,=2,5; 5,=0,1) ¥ =075
@ Sienos sluoksniai, U;=0,4 (R:=1,5; 6,=0,05) ¥ =1,50
R<=1m’K/W,
storis = 200 mm
@ Gelzbetoniné kolona 6.4 schema
7 U,
/.
Sienos sluoksniai, U, W/(m’ K), (R, m” K/W; &, m)
R w25 mR/W U;=0,4 (R=2,5; 5,=0,400) P = 0,90

storis = 400 mm
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Termoizoliacinis sluoksnis

@ Gelzbetoninée kolona

6.5 schema

6" Rl
7/ b
Z . U, W/(m® K), (R, m* K/W; 8, m)
U;=0,20 (R;=3; 8,=0,15) ¥ =0,10
@ Sienos sluoksniai, U;=0,3 (R;=2,5; 6,=0,1) ¥ =0,15
R=1m"K/W, U;=0,4 (R,=1,5; 8,=0,05) ¥ =0,25
storis = 200 mm
Termoizoliacinis sluoksnis 6.6 schema
Intarpas,
Oro R=1,3 m*K/W,
tarpas @ storis = 50 mm
81’ Rl
U U, W/(m® K), (R, m* K/W; 8, m)
. ! U;=0,20 (R;=3; 5,=0,15) ¥ =0,25
@ Sienos sluoksniai U1=0.3 (Ri=2.5; 5,=0.1) ¥=0,25
’ U;=0,4 (R;=1,5; 8,=0,05) ¥ =0,25
Gelzbetoniné kolona R=1m"K/W,
storis = 200 mm
6.7 schema
Termoizoliaciniai sluoksniai
@ Gelzbetoniné kolona
\ 7 v U, W(m? K), (R, m? K/W; 5, m)
5 R] : U,=0,3 (R1=2,5; 5,=0,1) ¥ =0,15
@ Sienvos ;luoksniai, U1=0,4 (Ri=1,5; 8,=0,05) =010
R=1m"K/W,

storis = 200 mm

7. Sieny ir langy (dury) sandiiry ilginiy Siluminiy tilteliy Silumos perdavimo koeficienty ‘¥,

W/(m K), vertés:
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Termoizoliaciniai sluoksniai
Oro Langas

tarpas
=)
0,1 R, i e \
s ®
Sienos sluoksniai,

R=1m*K/W,
storis = 200 mm

7.1 schema

U, W/(m® K), (R, m* K/W; 8, m)

U,=0,20 (R;=3; 8,=0,15) ¥ =0,45
U,=0,3 (R;=2,5; 5;=0,1) ¥ =0,40
U,=0,4 (R;=1,5; 5,=0,05) ¥ =0,40
7.2 schema
Termoizoliaciniai sluoksniai
Langas
U, 5 2 2 .
6 R U, W/(m* K), (R, m* K/W; 8, m)
R @ U;=0,3 (R1=2,5; 8,=0,1) ¥ =0,30
Sienos sluoksniai, U;=0,4 (R;=1,5; 8,=0,05) ¥ =0,30
R=1m*K/W,
storis = 200 mm
7.3 schema
Langas
U, \
U, W/(m? K), (R, m* K/IW:; 8, m)
U;=0,4 (R,=2,5; 5,=0,400) ¥ =0,30

Sienos sluoksniai,
R=2,5m"-K/W,
storis = 400 mm
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Termoizoliaciniai sluoksniai
Langas

©
; #

Sienos sluoksniai,
R=1m"K/W,
storis = 200 mm

7.4 schema

U, W/(m® K), (R, m* K/W; 8, m)

U;=0,3 (Ri=2,5; $,=0,1) ¥=0,15
U;=0,4 (R;=1,5; 8,=0,05) ¥=0,20
7.5 schema
Termoizoliaciniai sluoksniai
Langas
SIR
u, GIR 6 U, W/(m? K), (R, m* KIW; 8, m)
. U;=0,25 (R,=3; 5,=0,12) ¥ =0,20
@ U;=0,3 (Ri=2,5; 5;=0,1) ¥ =0,20
Sienos sluoksniai, U;=0,4 (Ri=1,5; 5,=0,05) ¥=015
R=1m"K/W,
storis = 200 mm
7.6 schema
Termoizoliaciniai sluoksniai
?ro Langas
arpas @
U, 01 R, LRAEEOEO0RY U, W/(m? K), (R, m* K/W; 8, m)
o U1=O,20 (R1=3, 6120,15) ¥ =0,25
@ U1=O,3 (R1=2,5; 6120,1) ¥ =0,30
Sienos sluoksniai, U;=0,4 (R=1,5; 5,=0,05) ¥ =0,30
R=1m"K/W,
storis = 200 mm
7.7 schema
Termoizoliaciniai sluoksniai
Langas
U, \ U, W/(mZK), (R, M2 K/W; &, m)
4 R1 i i i 1 1
B[R, IR + U;=0,3 (Ri=2,5; 5,=0,1) ¥ =0,20
U,=0,4 (R,=1,5; 8,=0,05) ¥=0,20

Sienos sluoksniai,
R=1m"K/W,
storis = 200 mm
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Langas

©

7.8 schema

U
: . U, W(mZK), (R, 2 K/W: 5, m)
@ U;=0,4 (R,=2,5; 5,=0,400) ¥=0,05
Sienos sluoksniai,
R =25 m*K/W,
storis = 400 mm
7.9 schema
Termoizoliaciniai sluoksniai
tcrjlrr?)as Langas
. S,
U, 04 R U, W/(m® K), (R, m* K/W; 8, m)
o U;=0,20 (R;=3; 6,=0,15) ¥ =0,05
@ U;=0,3 (R;=2,5; $;=0,1) ¥ =0,05
Sienos sluoksniai, U,=0,4 (R=1,5; 6,=0,05) ¥ =0,10
R<=1m"K/W,
storis = 200 mm
7.10 schema
Termoizoliaciniai sluoksniai
Langas
U, R a U, W(m? K), (R, m? K/W; 5, m)
8 [ ] ) y Uy
B @ U,=0,3 (R;=2,5; 8,=0,1) ¥ =0,10
Sienos sluoksniai, U;=0,4 (R;=1,5; 8,=0,05) ¥ =0,10
R=1m"K/W,
storis = 200 mm
7.11 schema
Termoizoliaciniai sluoksniai
Langas
3R, BECTEoETETEY
U, uRy @ U, W/(m* K), (R, m* K/W; 8, m)
A B\ U1=0,20 (R;=3; 5,=0,15) w=025
U1=0,3 (R1:2,5; 81:0,1) Y= 0,25
U;=0,4 (R,=1,5; 8,=0,05) ¥ =0,20

Sienos sluoksniai,
R=1m*K/W,
storis = 200 mm
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o L 7.12 schema
Termoizoliaciniai sluoksniai
Oro
tarpas Langas
U, BIR. patesd ||| ©
. U, W/(m® K), (R, m* K/W; 8, m)
U;=0,20 (Ry=3; 6,=0,15) Y =0,45
Sienos sluoksniai, U;1=0.3 (Ri=2,5; 8,=0,1) ¥=040
R =1 m>K/W, U;=0,4 (R;=1,5; 6,=0,05) ¥ =0,25
storis = 200 mm
7.13 schema
Termoizoliaciniai sluoksniai
Langas
U, 5 1 S U, W/(m? K), (R, m2 K/W; 5, m)
- U;=0,3 (Ry=2,5; 5,=0,1) ¥ =0,10
@ U;=0,4 (R;=1,5; 5,=0,05) ¥ =0,10
Sienos sluoksniai,
R=1m*K/W,
storis = 200 mm
7.14 schema
Langas
U, =
/ U, W/(m? K), (R, m* K/W; 8, m)
@ U,=0,4 (R=2,5; 8;=0,400) ¥ = 0,45
Sienos sluoksniai,
R =2,5 m*K/W,
storis = 400 mm
7.15 schema
Termoizoliaciniai sluoksniai
8] R, POCTTERTT0%
u, e U, W/(m? K), (R, m? K/W; 5, m)
A\ U1=0,20 (R;=3; 5,=0,15) W=0.20
U1=0,3 (R1:2,5; 81:0,1) Y= 0,20
Sienos sluoksniai, U,=0,4 (R,=1,5; 8,=0,05) ¥ =0,15

R =1 m*K/W,
storis = 200 mm




Termoizoliaciniai sluoksniai

7.16 schema

R =1 m*K/W,
storis = 200 mm

Langas
0,.R,
U : @ U, W/(m?® K), (R, m* K/W; 8, m)
' \ . U;=0,20 (R;=3; §,=0,15) ¥ =0,15
+ U;=0,3 (Ri=2.,5; 5,=0,1) ¥ =0,15
Sienos sluoksniai, U,=0,4 (R1=1,5; 3,=0,05) ¥=015
R=1m*K/W,
storis = 200 mm
7.17 schema
Termoizoliaciniai sluoksniai
% U, W/(m® K), (R, m* K/W; 8, m)
y U;=0,20 (R;=3; 6,=0,15) ¥ =0,15
@ U;=0,3 (Ri=2,5; 5,=0,1) ¥ =0,10
Sienos sfuoksniai, ¥ =0,10

U,=0,4 (R=1,5; 5,=0,05)

8. Sgramy vir§ langy ilginiy Siluminiy tilteliy Silumos perdavimo koeficienty ¥, W/(m K),

vertes:

Ul T 8,,
Sienos sluoksniai, R, o
Termoizoliaciniai

8.1 schema

Gelzbetoniné

sqrama 200%100

Langas

R=1m"K/W,
storisnj 200 mm sluoksniai
- U, W/(m? K), (R, m* K/IW; 8, m)
[~ U;=0,20 (R;=3; 8,=0,15) ¥ = 0,20
5 o @ @ U1=O,3 (R1=2,5; 6120,1) ¥ =0,25
Gelzbetoniné 777 U,=0,4 (Ri=L5; 5,=0,05) ¥ =0,30
sqrama 200200
Langas
8.2 schema
UI T 8,,
Sienos s]uoksniai, " Termoizoliaciniai
R=1m K/W,
Sz‘orisnj 200 mm sluoksniai
I U, W/(m? K), (R, m* K/W; 8, m)
[ U,=0,20 (R;=3; 5,=0,15) ¥ =015
@ = U,=0,3 (Ri=2,5; 5,=0,1) ¥ =0,20
U;=0,4 (R,=1,5; 8,=0,05) ¥ =0,25




8.3 schema

sqrama 200%200

U’ I 81)
;iin?;§{231;niai, "' Termoizoliaciniai
st;ris =200 l;am sluoksniai
A U, W/(m® K), (R, m* K/W; 8, m)
e U;=0,20 (R;=3; 8,=0,15) Y = 0,65
otth ® 7 S) U1=03 (Ri=25; 5,-0,1) Y= 0,65
elzbetonine .
U;=0,4 (R=1,5; 8,=0,05 Y =0,65
sqrama 200x200 2 Ry 2 )
ﬂ_\ Langas
‘ 8.4 schema
UI 61’
Sienos sluoksniai, TR o
Re 1 m-K/W Termoizoliaciniai
storis = 200 1;1m sluoksniai
— U, W/(m? K), (R, m* K/IW; 8, m)
e U;=0,20 (R;=3; 5,=0,15) ¥=0,60
@ @ U;=0,3 (R1=2,5; 8;=0,1) Y=0,55
Gelzbetoniné U;=0,4 (R;=1,5; 8,=0,05) ¥=0,50
sqrama 200100 MS
‘ 8.5 schema
U1 T 8,,
Sienos sluoksniai, ' Termoizoliaciniai
R=1m"K/
Storisnj 200V1r1;1m Mi
E U, W/(m? K), (R, m* K/W; 8, m)
e U;=0,20 (R;=3; ,=0,15) ¥ =0,70
@ @ U1=0,3 (R1=2,5; 8120,1) ¥ =0,65
Gelzbetoniné U1=0,4 (R1=1,5; 8120,05) ¥ =0,60
sqrama 200>100/ T[] Langas
| 8.6 schema
U’ HSI’
;iinlo;;llbgl;;niai, " Termoizoliaciniai
storis = 200 mm sluoksniai
U, W/(m?® K), (R, m* K/W; 8, m)
[ U,=0,20 (R;=3; 8,=0,15) ¥ =0,90
@ @ U1=0,3 (R1:2,5; 81:0,1) Y= 0,85
Gelzbetoniné % U,=0,4 (Ri=1,5; 5,=0,05) ¥ = 0,80
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5,01 U
& |

Sienos sluoksniai,
R=1m"K/W,
storis = 200 mm

Termoizoliaciniai
sluoksniai

8.7 schema

U, W/(m® K), (R, m* K/W; 8, m)

) U,=0,3 (Ri=2,5; 5,=0,1) ¥ = 0,70
Gelzbetoniné o4 U.=0,4 (R;=1,5; 5,=0,05) ¥ =0,65
sqrama 200 %100 Langas
5 7 8.8 schema
I 1
k|
Sienos sluoksniai, Termoizoliaciniai
R=1m™K/W, sluoksniai
storis = 200 mm
U, W/(m® K), (R, m* K/W; 8, m)
N U,=0,3 (Ri=2,5; 8,=0,1) ¥ =075
@ U;=0,4 (R,=1,5; 8,=0,05) ¥ =0,70
Gelzbetoniné
sqrama 200%200 Il Langas
- 8.9 schema
SIH, U,
R,
Sienos sluoksniai, Termoizoliaciniali
R=1m"K/W, sluoksniai
storis = 200 mm
U, W/(m? K), (R, m* KIW; 8, m)
e U1=0,3 (R1=2,5; 8120,1) ¥ =0,45
@ U,=0,4 (R;=1,5; 8,=0,05) ¥ =0,45
Gelzbetoniné &
sqgrama 200%200 Langas
- 8.10 schema
81,ﬁ U,
R,
Sienos sluoksniai, Termoizoliaciniai
R=1m*K/W, sluoksniai
storis = 200 mm
U, W/(m? K), (R, m* K/W; 8, m)
U1=0,3 (R1:2,5; 81:0,1) Y= 0,40
U,=0,4 (R,=1,5; 8,=0,05) ¥ =0,40

Gelzbetoniné
sgrama 200100

SRS

B Langas




8.11 schema

Sl;j U’
R
Sienos sluoksniai, ' Termoizoliaciniai
R=1m K/W, sluoksniai
storis = 200 mm
U, W/(m® K), (R, m* K/W; 8, m)
U:=0,3 (Ri=2,5; 8;=0,1) ¥ = 0,50
N - U,=0,4 (Ri=1,5; 5,=0,05) ¥ = 0,50
Gelzbetonine %
sqrama 200 %100 Langas
U 8.12 schema
81;7( 1
R,
Sienos sluoksniai, Termoizoliaciniai
R=1m’ KW, sluoksniai
storis = 200 mm
. U, W/(m? K), (R, m* KIW; 8, m)
N U:=0,3 (Ri=2,5; 8;=0,1) ¥ = 0,50
@ 7 = U;=0,4 (R,=1,5; 5,=0,05) ¥ =0,50
Gelzbetonine
sqrama 200%20 Langas
8.13 schema
51;7 U,
R
Sienos sluoksniai,1 Termoizoliaciniai
R=1m"K/W, sluoksniai
storis = 200 mm
U, W/(m? K), (R, m* K/W; 8, m)
e U:=0,3 (R1=2,5; ;=0,1) ¥ =0,30
@ @ U,=0,4 (R=1,5; 8;=0,05) ¥ =0,35
Gelzbetoniné
sgrama 200%200 Langas
g 8.14 schema
81,ﬁ U,
R
Sienos sluoksniai,1 Termoizoliaciniai
R=1mK/W, sluoksniai
storis = 200 mm
U, W/(m?® K), (R, m* K/W; 8, m)
U1=0,3 (R1:2,5; 81:0,1) Y= 0,30
N - U.=0,4 (Ri=1,5; 5,=0,05) ¥ =0,30

Gelzbetoniné

sarama 200x100

Langas
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d,;
R |

Sienos sluoksniai,1
R<=1m’K/W,
storis = 200 mm

Termoizoliaciniai
sluoksniai

8.15 schema

e U, W/(m? K), (R, m2 KIW; 5, m)

Q) ) U1=0,3 (Ri=2,5; 5,=0.1) ¥ = 0,30
Gelzbetoniné U,=0,4 (R=1,5; 6:=0,05) ¥ =0,35
sgrama 200x200 Langas

: - 8.16 schema

8,;—T U

R,
Sienos sluoksniai, Termoizoliaciniai
R<=1m K/W, sluoksniai
storis = 200 mm

] U, W/(m® K), (R, m* K/W; 8, m)
U:=0,3 (Ri=2,5; 8;=0,1) ¥=0,30
@ @ U,=0,4 (R,=1,5; $,=0,05) ¥ =0,30
Gelzbetoniné 7
sqrama 200100 Langas
- 8.17 schema
81,ﬁ U,
R
Sienos sluoksniai,1 Termoizoliaciniai
R=1m*K/W, sluoksniai
storis = 200 mm
U, W/(m? K), (R, m* K/IW; 8, m)
U,=0,3 (Ri=2,5; 8,=0,1) ¥ = 0,20
@ U,=0,4 (R=1,5; 8;=0,05) ¥ =0,20
Gelzbetoniné
sgrama 200100 Langas
+ U 8.18 schema
81; 1
% |
Sienos sluoksniai, ' Termoizoliaciniai
R=1m" K/W, sluoksniai
storis = 200 mm
U, W/(m?® K), (R, m* K/W; 8, m)
e U,=0,3 (Ri=2,5; 5,=0,1) ¥ =0,30
@ ; @ U,=0,4 (R;=1,5; 5,=0,05) ¥ =0,25

Gelzbetonine
sqrama 200 %200




R,

Sienos sluoksniai,
R=1m"K/W,
storis = 200 mm

Termoizoliaciniai
sluoksniai

8.19 schema

U, W/(m® K), (R, m* K/W; 8, m)

Mo U;=0,3 (R=2,5; 6,=0,1) ¥ =0,05
@ @ U,=0,4 (R;=1,5; 8,=0,05) ¥ =0,10
Gelzbetoniné Laneas
sqrama 200200 &
+ 8.20 schema
61) T U’
R, |
Sienos sluoksniai, Termoizoliaciniai
R<=1m’ KW, sluoksniai
storis = 200 mm
— U, W/(m? K), (R, m* KIW; 8, m)
e U;=0,3 (R1=2,5; 8;=0,1) ¥ =0,05
) U;=0,4 (R,;=1,5; §,=0,05) ¥ =0,05
Gelzbetoniné
sqrama 200>100 Langas
8.21 schema
U, [
Sienos sluoksniai,
R=25m*K/W,
storis = 400 mm
N, U, W/(m? K), (R, m* K/W; 8, m)
@ U;=0,4 (R;=2,5; 5,=0,400) ¥ =1,05
Gelzbetoniné o
sqrama 400%100 [l Langas
8.22 schema
AT,{
Sienos sluoksniai,
R=25m"K/W,
storis = 400 mm
. U, W/(m?® K), (R, m* K/W; 8, m)
@ @ U,=0,4 (R,=2,5; 6,=0,400) ¥ =1,15
Gelzbetoniné
sqrama 200%200 Langas

8.23 schema
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U, W/(m® K), (R, m* K/W; 8, m)

=2

Gelzbetoniné
sqrama 200> 100

©

Langas

U;=0,4 (R;=2,5; 5,=0,400) ¥ =0,70
8.24 schema
U, ]
Sienos sluoksniai,
R =25 mK/W,
storis = 400 mm
I N U, W/(m*<K), (R, m* <K/W; &, m)
Q U:=0,4 (Ri=2,5; ,=0,400) ¥ =10
Gelzbetoniné
sqrama 400>100 Langas
8.25 schema
U,
Sienos sluoksniai,
R= 25m KW,
storis = 400 mm
N U, W/(m? K), (R, m* KIW; 8, m)
@ U;=0,4 (R;=2,5; 6,=0,400) ¥ =1,00
Gelzbetoniné o
sqrama 400x 100 I
angas
8.26 schema
K
Sienos sluoksniai,
R=25m"K/W,
storis = 400 mm
U, W/(m? K), (R, m* K/IW; 8, m)
@ = U,=0,4 (R;=2,5; 8,=0,400) ¥ = 0,65
Gelzbetoniné
sqrama 200%200
%T’;S 8.27 schema
Sienos sluoksniai, Rl’
R=1m"K/W, 4 Oro
storis = 200 mm tarpas
e b Tormoisoliaciniai U, W/(m? K), (R, m* K/IW:; 8, m)
ermoizoliaciniai
sluoksniai U1=O,20 (R1=3, 6120,15) Y= 0,35
U1=0,3 (R1:2,5; 81:0,1) Y= 0,35
U1=0,4 (R1:1,5; 8120,05) Y= 0,30

v, |

8.28 schema
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U, W/(m® K), (R, m* K/W; 8, m)

U;=0,20 (R;=3; 8,=0,15) ¥ =0,10
U;=0,3 (R=2,5; 8,=0,1) ¥ =0,10
U;=0,4 (R,=1,5; 8,=0,05) ¥ =0,10
U, 5 8.29 schema
Sienos sluoksniai, RI’
R=1m K/W, L Oro
storis = 200 mm tarpas
| 2 2 5
Termoizoliaciniai U, W/(m” K), (R, m” K/W; §, m)
sluoksniai U;=0,20 (R;=3; 5,=0,15) ¥ =0,10
U;=0,3 (R;=2,5; 8,=0,1) ¥ =0,10
@ | @ U;=0,4 (R;=1,5; 8,=0,05) ¥ =0,05
Gelzbetoniné ' Langas
sqrama 200100
q’*ﬁ 8.30 schema
Sienos sluoksniai, RI’
R=1m’K/W, 4 Oro
storis = 200 mm tarpas
e 2 2 )
Termoizoliaciniai U, W/(m” K), (R, m” K/W; §, m)
sluoksniai U;=0,20 (R;=3; 8,=0,15) ¥ =0,50
U1=O,3 (R1=2,5; 8120,1) ¥ =0,50
@ U;=0,4 (R;=1,5; 5,=0,05) ¥ =0,45
Gelzbetoniné Langas
sqrama 200100
I{L s 8.31 schema
Sienos sluoksniai, Rl’
R=1m"K/W, " Oro
storis = 200 mm tarpas
S 2 2 :
Termoizoliaciniai U, Wi(m” K), (R, m” K/W; 3, m)
sluoksniai U,=0,20 (R;=3; 8,=0,15) ¥ =0,60
U1=0,3 (R1:2,5; 81:0,1) Y= 0,60
@ U,=0,4 (R,=1,5; 6,=0,05) ¥ =0,55
Gelzbetoniné Langas

sqrama 200%200,
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STR 2.05.01:2005
8 priedas

STATYBINIU MEDZIAGU IR GAMINIU SILUMINIU TECHNINIU DYDZIU
PROJEKTINES VERTES

Reglamento 8 priede pateiktais duomenimis privalu naudotis tada, kai nesama Kkity,
bandymais pagrijsty ir jteisinty, duomeny apie Cia pateikty rodikliy vertes.

8.1 lentele

Statybiniy medZziagy ir gaminiy Siluminiy techniniy dydZiy projektinés vertés

MedZiagos ir gaminiai Tankis Projektinis Savitoji Vandens gary
e Silumos laidumo Siluminé varzos faktorius
kg/m? koeficientas Ags, talpa P
W/(m-K) Cp, J/(kg-K)

Asfaltas 2100 0,70 1000 50000

Bitumas grynas 1050 0,17 1000 50000

Bitumuotas veltinis/ lak$tai 1100 0,23 1000 50000

Betonas:

vidutinio tankio 1800 1,15 1000 60
2000 1,35 1000 60
2200 1,65 1000 70

didelio tankio 2400 2,00 1000 80

armuotas (su 1% plieno) 2300 2,3 1000 80

armuotas (su 2% plieno) 2400 2,5 1000 80

Grindy dangos:

guma 1200 0,17 1400 10000

plastikas 1700 0,25 1400 10000

akytoji guma arba akytasis plastikas 270 0,10 1400 10000

veltinis 120 0,05 1300 15

vilna 200 0,06 1300 15

kamstis <200 0,05 1500 10

kamstis >400 0,065 1500 20

kilimas/tekstilés danga 200 0,06 1300 5

linoleumas 1200 0,17 1400 800

Dujos:

oras 1,23 0,025 1008 1

anglies dioksidas 1,95 0,014 820 1

argonas 1,70 0,017 519 1

sieros heksafluoridas 6,36 0,013 614 1

kriptonas 3,56 0,0090 245 1

ksenonas 5,68 0,0054 160 1

Stiklas

natrio-kalkiy 2500 1,00 750 0

kvarcinis 2200 1,40 750 0

mozaikinis 2000 1,20 750 0

Vanduo:

ledas -10°C temperatiiroje 920 2,30 2000

ledas 0°C temperatiiroje 900 2,20 2000

sniegas, naujai iskrites (<30 mm) 100 0,05 2000

sniegas, minkstas (30 ...70 mm) 200 0,12 2000

sniegas, lengvai sutrintas (70...100 mm) 300 0,23 2000

sniegas, sutankintas (<200 mm) 500 0,60 2000

Vanduo 10°C 1000 0,60 4190

Vanduo 40°C 990 0,63 4190

Vanduo 80°C 970 0,67 4190
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Metalai:

aliuminio lydinys 2800 160 880 )
bronza 8700 65 380 o
zalvaris 8400 120 380 o0
varis 8900 380 380 ©
gelezis, ketus 7500 50 450 )
$vinas 11300 35 130 ©
plienas 7800 50 450 )
nertdijantysis plienas 7900 17 460 )
cinkas 7200 110 380 0
Plastikai:

akrilas 1050 0,20 1500 10000
polikarbonatas 1200 0,20 1200 5000
politetrafluoretilenas (PTFE) 2200 0,25 1000 10000
polivinilchloridas (PVC) 1390 0,17 900 50000
polimetilmetakrilas (PMMA) 1180 0,18 1500 50000
poliacetatas 1410 0,30 1400 100000
poliamidas 1150 0,25 1600 50000
poliamidas 6,6 su 25% stiklo pl. 1450 0,30 1600 50000
polietilenas, didelio tankio 980 0,50 1800 100000
polietilenas, mazo tankio 920 0,33 2200 100000
polistirenas 1050 0,16 1300 100000
polipropilenas 910 0,22 1800 10000
polipropilenas su 25% stiklo pl. 1200 0,25 1800 10000
poliuretanas (PU) 1200 0,25 1800 6000
epoksidiné derva 1200 0,20 1400 10000
fenolio derva 1300 0,30 1700 100000
poliesterio derva 1400 0,19 1200 10000
Guma:

natrali 910 0,13 1100 10000
neoprenas 1240 0,23 2140 10000
butilas, kietasis, karstai lydytas 1200 0,24 1400 200000
putgumé 60-80 0,06 1500 7000
Kietoji guma (ebonitas) 1200 0,17 1400 o)
EPDM (etileno propileno monomeras) 1150 0,25 1000 6000
poliizobutilenas 930 0,20 1100 10000
polisulfidas 1700 0,40 1000 10000
butadienas 980 0,25 1000 100000
Sandarinimo medziagos, hermetikai ir Silumos

tilteliai:

silikagelis 720 0,13 1000 o0
silikonas, grynasis 1200 0,35 1000 5000
silikonas su uzpildu 1450 0,50 1000 5000
silikono putos 750 0,12 1000 10000
uretanas/poliuretanas ($iltinimo intarpai) 1300 0,21 1800 60
polivinilchloridas (PVC), su 40% minkstikliu 1200 0,14 1000 100000
elastomero putos 60-80 0,05 1500 10000
poliuretano (PU) putos 70 0,05 1500 60
polietileno putos 70 0,05 2300 100
Gipsas 600 0,18 1000 4
Gipsas 900 0,30 1000 4
Gipsas 1200 0,43 1000 4
Gipsas 1500 0,56 1000 4
Gipso ploksté (sausas tinkas) 900 0,25 1000 4
Tinkas:

izoliacinis gipso tinkas 600 0,18 1000 6
gipso tinkas 1000 0,40 1000 6
gipso tinkas 1300 0,57 1000 6
gipso-smeélio tinkas 1600 0,80 1000 6
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kalkiy-smélio tinkas 1600 0,80 1000 6
cemento-smélio tinkas 1800 1,00 1000 6
Gruntas:
molis ir sgnasos 1200 — 1800 1,5 1670 — 2500 50
smélis ir Zvyras 1700 — 2200 2,0 910 - 1180 50
Akmuo:
natdrali, kristaliné uoliena 2800 3,5 1000 1000
nattrali, nuosédiné uoliena 2600 2,3 1000 200
natiirali, nuosédiné uoliena, lengva 1500 0,85 1000 20
natiirali, porétoji uoliena, lava 1600 0,55 1000 15
bazaltas 2700-3000 3,5 1000 10000
gneisas 2400-2700 3,5 1000 10000
granitas 2500-2700 2,8 1000 10000
marmuras 2800 3,5 1000 10000
skaltinas 2000-2800 2,2 1000 800
kalkakmenis, labai minkstas 1600 0,85 1000 20
kalkakmenis, minkStas 1800 1,1 1000 25
kalkakmenis, vid. kietumo 2000 1,4 1000 40
kalkakmenis, kietas 2200 1,7 1000 150
kalkakmenis, labai kietas 2600 2,3 1000 200
smiltainis 2600 2,3 1000 30
natiiralioji pemza 400 0,12 1000 6
dirbtiniai akmenys 1750 1,3 1000 40
Cerpés (stogo medZziagos):
molio 2000 1,0 800 30
betono 2100 15 1000 60
keraminés/porcelianinés 2300 1,3 840 ©
plastikinés 1000 0,20 1000 10000
Mediena:
500 0,13 1600 20
700 0,18 1600 50
Medienos gaminiai:
Fanera 300 0,09 1600 50
Fanera 500 0,13 1600 70
Fanera 700 0,17 1600 90
Fanera 1000 0,24 1600 110
Medienos plokstés su cementiniu risikliu 1200 0,23 1500 30
Medzio pjuveny plokstés 300 0,10 1700 10
Medzio pjuveny plokstés 600 0,14 1700 15
Medzio pjuveny plokstés 900 0,18 1700 20
Orientuotosios medzio skiedry (OSB) plokstés 650 0,13 1700 30
Medzio plauso plokstés MDF 250 0,07 1700 2
Medzio plauso plokstés MDF 400 0,10 1700 5
Medzio plauso plokstés MDF 600 0,14 1700 12
Medzio plauso plokstés MDF 800 0,18 1700 20
Keramzitbetonis su keraminiu sméliu ir puty
keramzitbetonis:
1800 0,9 1000 20
1600 0,8 1000 15
1400 0,7 1000 15
1200 0,5 1000 12
1000 0,4 1000 10
800 0,3 1000 8
600 0,28 1000 6
500 0,24 1000 6
Miiras:
pilnaviduriy keraminiy plyty su cementiniu 1800 0,8 1000 20

skiediniu
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pilnaviduriy keraminiy plyty su cemento ir 1600 0,7 1000 20
perlito skiediniu
pilnaviduriy keramzitbetonio blokeliy, kai Siy 1800 1,2 1000 20
blokeliy tankis ne didesnis kaip 1800 kg/m?
pilnaviduriy keramzitbetonio blokeliy, kai $iy 1260 0,6 1000 10
blokeliy tankis ne didesnis kaip 1200 kg/m3
pilnaviduriy silikatiniy plyty su cementiniu 1800 1,0 1000 20
skiediniu
skaldytojo akmens (akmens tankis 2800 2400 2,6 1000 20
kg/m®) su 15 mm storio siiilémis
skylétyjy keraminiy plyty (1400 kg/m®) su 1600 0,7 1000 20
cementiniu skiediniu
skylétyjy keraminiy plyty (1300 kg/m®) su 1400 0,6 1000 20
cementiniu skiediniu
skylétyjy keraminiy plyty (1000 kg/m®) su 1200 0,5 1000 20
cementiniu skiediniu
skylétyjy silikatiniy plyty (1500 kg/m®) su 1600 0,9 1000 20
cementiniu skiediniu
tusciaviduriy keraminiy bloky (tustymétumas 950 0,27 1000 10
— 36%, bloky tankis — 800 kg/m?®)
tus¢iaviduriy keraminiy bloky (tustymétumas 1400 0,47 1000 10
— 36%, bloky tankis — 1300 kg/m®)
tus¢iaviduriy keraminiy bloky (tustymétumas 760 0,23 1000 10
— 39%, bloky tankis — 700 kg/m?®)
tus¢iaviduriy keraminiy bloky (tustymétumas 1100 0,4 1000 10
— 39%, bloky tankis — 1050 kg/m®)
tus¢iaviduriy keraminiy bloky (tustymétumas 1000 0,25 1000 10
— 42%, bloky tankis — 850 kg/m?®)
tus¢iaviduriy keramzitbetonio blokeliy 1700 0,8 1000 10
(tuStymétumas — 15-20%), Kai
keramzitbetonio tankis — 2000 kg/m?
tus¢iaviduriy keramzitbetonio blokeliy 1100 0,4 1000 15
(tuStymétumas — 15-20%), Kai
keramzitbetonio tankis — 2000 kg/m?

8.2 lentelé

Termoizoliaciniy ir miiro medziagy Siluminiy techniniy dydZziy projektinés vertés

Tankis Savitoji Siluminé talpa | Vandens gary varZos
Gaminys o) Cp faktorius u

kg/m® J/(kg-K)
Aeruotasis autoklavinis betonas 300-1000 1000 6
Betonas 1100-1500 1000 10
Betonas su pemzos uZpildu 500-1300 1000 40
Betonas su 70% Slako uzpildu 1100-1700 1000 20
Betonas su keramzito uzpildu 400-700 1000 4
Betonas su kitais lengvaisiais uzpildais 500-2000 1000 10
Betonas su polistireno uzpildu 500-800 1000 60
Birioji mineraliné vata 15-60 1030 1
Biriosios polistireno granulés 10-30 1400 2
Birusis celiuliozés pluostas 20-60 1600 2
Birusis keramzitas 200-400 1000 2
Birusis perlitas 30-150 900 2
Birusis vermikulitas 20-150 1080 2
Cemento skiedinys 250-2000 1000 10
Degtasis molis 1000-2400 1000 10
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Ekstruzinis polistirenas 20-65 1450 150
Fenolio putos 20-50 1400 50
Formaldehido putos 10-30 1400 2
Kalcio silikatas 900-2200 1000 15
Keramzitbetonis 800-1700 1000 6
Medienos plausy plokstés 150-250 1400 5
Medienos vilnos plokstés 250-450 1470 3
Mineraliné vata 10-200 1030 1
Perlito plokstés 140-240 900 5
Polistireninis putplastis 10-50 1450 60
Poliuretano putos (kietos) 28-55 1400 60
Purskiamojo poliuretano putos 30-50 1400 60
Putstiklis 100-150 1000 ©
Puty kamstis 90-140 1560 5
Tankusis betonas ir akmuo 1600-2400 1000 120
8.3 lentelé

Plony gaminiy garinei varzai lygiaverciy oro sluoksniy orientacinés projektinés vertés

Gaminys Garinei varzai lygiavertis oro sluoksnio storis Sg¢, m

Polietilenas 0,15 mm 50
Polietilenas 0,25 mm 100
Poliesteras 0,2 mm 50
Polivinilchlorido (PVC) plévelé 30
Aliuminio folija 0,05 mm 1500
Polietileno folija (PE) 0,15 mm 8
Bitumuotasis popierius 0,1 mm 2
Aliuminiu dengtas popierius 0,4 mm 10
Difuzinés membranos 0,2
Emulsiniai dazai 0,1
Blizgantieji dazai 3
Viniliniai tapetai 2

Pastabos.

Gaminio vandens gary varzai ekvivalentinio sluoksnio storis yra nejudancio oro sluoksnio storis, kurio vandens gary

varza yra tokia pat kaip ir gaminio.

Lenteléje pateikty gaminiy storis paprastai nematuojamas, jie yra vertinami kaip labai ploni gaminiai, turintys garine
varzg. Lenteléje pateiktos nominalios gaminiy identifikavimui naudojamos storio vertés.
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STR 2.05.01:2005
9 priedas

PASTATU ATITVARU PROJEKTAVIMO PAVYZDZIAI
1 pavyzdys. Sienos Siluminés varzos ir Silumos perdavimo koeficiento skai¢iavimas

Uzduotis: apskaiCiuoti duotos sienos konstrukcijos visuming Siluming¢ varza ir Silumos
perdavimo koeficienta.
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9.1 pav. Sienos konstrukcijos schema

Apskai¢iuojamos atskiry sluoksniy Siluminés varzos ir visuming Siluminé varza.

ISorinis (1) sluoksnis — 120 mm storio pilnaviduriy silikatiniy plyty miiras, kurio Ags = 1,0
W/(m K):
R1 = di/A1,¢s = 0,12/1,0 = 0,12 m? K/W.

Antrasis sluoksnis — 40 mm storio védinamas oro tarpas.

Treciasis sluoksnis — 30 mm storio véjo izoliacija i§ mineralinés vatos, kurios Agec = 0,034
W/(m K). Silumos laidumo koeficiento pataisa dél papildomo medziagos jdrékimo konstrukcijoje
Ay, W/(m K), pagal STR 2.01.03:2003 ,,Statybiniy medziagy ir gaminiy Siluminiy techniniy
dydziy deklaruojamos ir projektinés vertés* 4 lentele védinamai atitvarai A4, = 0,001 W/(mUK).
Silumos konvekcijos poveikio koeficientas Koy = 0 (pagal STR 2.01.03:2003 7 lentele, kai
termoizoliacinis sluoksnis védinamas, termoizoliacinio sluoksnio medziagos grupé pagal oro
pralaiduma | < 60, m*/(m's-Pa), termoizoliaciniai gaminiai mechaniskai pritvirtinti prie izoliuojamo
pavir$iaus). Pataisa dél Silumos konvekcijos:

MCV = j.dec KCV = 0,034 0 = 0 W/(m K)
Projektiné Silumos laidumo koeficiento verté:
Ads Adec T Adg + Adey = 0,034 + 0,001 + 0 = 0,035 W/(m K).

Treciojo sluoksnio Siluminé varza:
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Rs = da/[J3 gs = 0,03/0,035 = 0,857 m*[1K/W.

Ketvirtasis sluoksnis — 100 mm storio $ilumos izoliacija i§ mineralinés vatos, kurios [gec [
0,036 W/(mUK). Silumos laidumo koeficiento pataisa dél papildomo medZiagos ijdrékimo
konstrukcijoje All,, W/(mK), pagal STR 2.01.03:2003 4 lentele védinamai atitvarai A[J, = 0,001
W/(mOK). Silumos konvekcijos poveikio koeficientas Ke, = 0 (pagal STR 2.01.03:2003 7 lentele,
kai termoizoliacinis sluoksnis védinamas, termoizoliacinio sluoksnio medziagos grupé pagal oro
pralaiduma 60 < | < 190, m*/(m's-Pa), termoizoliaciniai gaminiai uZpildo visa erdve ir yra su véjo
izoliaciniu sluoksniu, jrengtu pagal to paties reglamento 8 lenteléje pateiktus reikalavimus). Pataisa
dél silumos konvekcijos:

Aoy Adec * Key = 0,036 0 = 0 W/(m K).
Projektiné Silumos laidumo koeficiento verté:

Ads Adec T Ay + Adey = 0,036 + 0,001 + 0 = 0,037 W/(m K).
Ketvirtojo sluoksnio Siluminé varza:

R4 = da/As, ¢s = 0,10/0,037 = 2,703 m* K/W.

Penktasis sluoksnis — 250 mm storio tus¢iaviduriy keraminiy bloky miiras, kurio projektiné
Silumos laidumo koeficiento verté Ags 0,23 W/(m K). Jo Siluminé varza apskai¢iuojama:

Rs = ds//s, s = 0,25/0,23 = 1,087 m? K/W.

Sestasis sluoksnis — 20 mm storio kalkiy-smélio tinkas, kurio projektiné $ilumos laidumo
koeficiento verté A 4s [ 0,80 W/(m[K). Jo Siluminé varza apskai¢iuojama:

Rs = ds/Js, as = 0,02/0,80 = 0,025 m* K/W.

Kadangi siena yra su védinamu oro tarpu, tai oro tarpo ir sluoksniy, esanciy j iSoring pus¢
nuo oro tarpo (iSorinio plyty miiro sluoksnio), Siluminés varzos yra nevertinamos. Apskai¢iuojam
sienos suming Siluming varza:

Rs = Rs+ R4 + Rs + Rs = 0,857 + 2,703 + 1,087 + 0,025 = 4,672 m* K/W.

Sienos vidinio pavir§iaus Siluminé varza, kai Silumos srauto kryptis horizontali (pagal 1
priedo 1.1 lentele) — Rsj = 0,13 m? K/W.

Kadangi siena yra su védinamu oro tarpu, iSoriné Siluminé varza yra prilyginama vidinio
pavirsiaus Siluminei varzai — Rge = Rsi = 0,13 (m2 K)/W.

Sienos visumine Siluminé varza:

Ri=Rsi + Rs + Re = 0,13 + 4,672 + 0,13 = 4,932 m? K/W.
Sienos Silumos perdavimo koeficientas:

1 1
U=—=—-=0,203 2

t

Sienos visuminé §iluminé varza R = 4,93 m? K/W, §ilumos perdavimo koeficientas U = 0,20
W/(m? K).
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Jeigu miro sluoksniai sujungti metaliniais rySiais, reikia skaiciuoti Silumos perdavimo
koeficiento pataisg d¢l papildomo Silumos nutekéjimo per metalines jungtis.
Skaic¢iuodami Silumos perdavimo koeficiento priedg pagal (1.12) formulg:

AU = (/lfn Nfn Afn)/dfn,

- priimame, kad jungciy skai€ius viename kvadratiniame metre ng, 10;

- jungties Silumos laidumo koeficientas As 50, W/(m K) (plienas);

- vienos jungties skerspjivio plotas Ap A 1,96 10°, m? (5 mm);

- skaiCiuojamasis jungties ilgis, prilygintas Siltinancio sluoksnio storiui dg, =0,13, m;
- struktirinis daugiklis priimamas [J [10,5 (pagal 1.7 lentele).

AUt (am N Am)ldim = (0,5 50 10 1,2 10°)/0,13 0,024 W/(m? K).
Silumos perdavimo koeficientas apskai¢iuojamas pagal (1.11) formule:

U :i+AU = L
R, 4,932

+0,038=0,24 W/(m2 K).

Atitinkamai, jeigu tvirtinimui panaudota 4 mm plieno viela, kurios skerspjivio plotas As,
1,210, m*:
AUs (am i Am)/di = (0,550 10 1,2 10°)/0,13 0,024 W/(m? K).

Silumos perdavimo koeficientas apskai¢iuojamas:

U =i+AU = !

fn
t i)

> +0,024 = 0,23 W/(mZ K).

Jeigu Sios konstrukcijos oro tarpas biity nevédinamas, tuomet skaiCiuojant sienos visuming
Silumine varza, reikéty jvertinti nevédinamo oro sluoksnio Siluming varzg bei sluoksniy esanciy j
iSor¢ nuo oro tarpo Silumines varzas. Nevédinamo oro tarpo Siluminé varza, kai Silumos srauto
kryptis horizontali ir oro tarpo storis 40 mm (1.3 lentel¢) — Ry = 0,18 m? K/W. ISoriné $iluminé
varZa — Rge = 0,04 (m? K)/W.

Sienos visuminé Siluminé varza:

Ri=Rse +R1+Rg+R3+Rs+Rs + Re + Rsi =
=0,04 +0,12 + 0,18 + 0,857 + 2,703 + 1,087 + 0,025 + 0,13 = 5,142 m? K/W.

Sienos Silumos perdavimo koeficientas:

1 1
U=—=—"=0]19 2

t
2 pavyzdys. Stogo Siluminés varzZos ir Silumos perdavimo koeficiento skaic¢iavimas

Uzduotis: apskaiciuoti duotos stogo konstrukcijos visuming Siluming varza ir Silumos
perdavimo koeficienta.
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1 Vo izoliacija
(difuziné plevelé)
Ve dinamas

aro tarpas
2. M ineraliné vata

Skersiniai
tafai (100 x 50)
4. Mineraline vata

A= 0.036 17 (mK)

Isilginiai tasai s 3. Garo izoliaciia
(200 x 80 s, — 20m
kas 1200 min

5. Gipso lakSiai (sausas tinkas)
A 023 Wm k)

9.2 pav. Stogo konstrukcijos schema

Kadangi stogas yra su védinamu oro tarpu, tai oro tarpo ir sluoksniy, esanciy j iSoring puse
nuo oro tarpo (stogo dangos), Siluminés varzos yra nevertinamos. Stogo konstrukcijos iSorinio
pavirSiaus Siluminé varza yra prilyginama vidinio pavirSiaus Siluminei varzai (kai Silumos srauto
kryptis aukstyn) — Rse = Rsi = 0,10 m? K/W.

Apskai¢iuojamos atskiry sluoksniy Siluminés varzos ir visuming¢ Siluminé varza.

Pirmasis sluoksnis — véjo izoliacija (difuziné plével¢) priimama kaip plonas sluoksnis
prispaustas prie vieno i$ atitvarinés konstrukcijos pavir§iy — Rq1 = 0,02 (m? K)/W;

Antrasis sluoksnis — 200 mm storio Silumos izoliacija i§ mineralinés vatos, kurios Agec =
0,036 W/(m K). Silumos laidumo koeficiento pataisa dél papildomo medziagos jdrékimo
konstrukcijoje A4,, W/(m K), pagal STR 2.01.03:2003 4 lentele védinamai atitvarai A4, = 0,001
W/(m K). Silumos konvekcijos poveikio koeficientas K¢, = 0,1 (pagal STR 2.01.03:2003 7 lentele,
kai termoizoliacinis sluoksnis védinamas, termoizoliacinio sluoksnio medziagos grupé pagal oro
pralaiduma 60 < | < 190, m*/(m-s-Pa), termoizoliacinis sluoksnis yra su véjo izoliaciniu sluoksniu,
jrengtu pagal to paties reglamento 8 lentel¢je pateiktus reikalavimus, termoizoliacinio gaminio
montavimo konstrukcijoje biidas atitinka 2.2 pastaboje pateikta konstrukcijos pavyzdj, kai
termoizoliacijos gaminiai sujungti). Pataisa dél Silumos konvekcijos:

Aoy U Agec + Key = 0,036 0,1 = 0,0036 W/(m K).
Projektiné Silumos laidumo koeficiento verté:
Ads Adec T Ady + Adey = 0,036 + 0,001 + 0,0036 = 0,041 W/(m K).
Antrojo sluoksnio mineralinés vatos Siluminé varza:
Rins = d2/Ags, ins = 0,20/0,041 = 4,878 m* K/W.
Antrajame sluoksnyje mineraliné vata yra sudéta tarp mediniy tasy, kuriy aukstis 200 mm,
plotis 80 mm, tasai sudéti kas 1200 mm, projektiné medinio taso Silumos laidumo koeficiento verte

Cgs 0,18 W/(m K). TaSy Siluminé varza:

R = d2/Ads, m = 0,20/0,18 = 1,111 m* K/W.
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Antro sluoksnio Siluminé varza apskaiiuojama atsizvelgiant | mineralinés vatos ir medinio
taso ploty santyki:

R AwtA 1124008
= -
Ane A, 1,17 o,oy
R.T VR 48787 " /1111

Treciasis sluoksnis — garo izoliacija priimama, kaip plonas sluoksnis tarp atitvaros sluoksniy
—Rg3 = 0,04 (M” K)/W.

Ketvirtasis sluoksnis — 100 mm storio Silumos izoliacija i§ mineralinés vatos, kurios Agec
0,036 W/(m K). Silumos laidumo koeficiento pataisa dél papildomo medziagos jdrékimo
konstrukcijoje A,, W/(m K), pagal STR 2.01.03:2003 4 lentel¢ nevédinamai atitvarai A, = 0,002
W/(m K). Silumos konvekcijos poveikio koeficientas K¢y = 0 (pagal STR 2.01.03:2003 7 lentele, kai
termoizoliacinis sluoksnis védinamas, termoizoliacinio sluoksnio medziagos grupé pagal oro
pralaiduma 60 < | < 190, m*/(m-s-Pa), termoizoliacinis sluoksnis yra su véjo izoliaciniu sluoksniu,
jrengtu pagal to paties reglamento 8 lentel¢je pateiktus reikalavimus, termoizoliacinio gaminio
montavimo konstrukcijoje biidas atitinka 2.1 pastaboje pateikta konstrukcijos pavyzdj, kai
termoizoliacijos gaminiai uzZpildo visg erdve). Pataisa dél Siluminés konvekcijos:

= 3,979
m? K/W.

Mcv j,dec KCV = 0,036 0 = 0 W/(m K)

Projektiné Silumos laidumo koeficiento verté:
Ads Adec + AV, + Avg, = 0,036 + 0,002 + 0 = 0,038 W/(m K).

Ketvirtojo sluoksnio mineralinés vatos Siluminé varza:
Rins = da/Ags, ins = 0,10/0,038 = 2,632 m* K/W.

Ketvirtajame sluoksnyje mineraliné vata yra sudéta tarp mediniy tasy, kuriy aukstis 100 mm,
plotis 50 mm, tasai sudéti kas 600 mm, projektiné taso Silumos laidumo koeficiento verté [lgs [
0,18 W/(mUK). Tasy Siluminé varza yra lygi:

R = d4/Ads, m = 0,10/0,18 = 0,555 m* K/W.

Ketvirtojo sluoksnio Siluminé varza apskaiiuojama atsizvelgiant | mineralinés vatos ir
medinio taso ploty santykj:

oo AmtAL 0854005 4 .

~ A A,/ 055 0,07
R. T VR 2,632" /0,555

Penktasis sluoksnis yra i§ 13 mm storio gipso lakSty (sauso tinko), kurio projektiné Silumos
laidumo koeficiento verté A4s 0,25 W/(m K).

K/W.

Rs = ds//s, ¢s = 0,013/0,25 = 0,052 m* K/W.
Stogo suming¢ Siluming varza:
Rs = Rq1+ R2 + Rq3+ Ry + Rs = 0,02 + 3,979 + 0,04 + 2,006 + 0,052 = 6,097 m* K/W.

Kadangi stogas yra su védinamu oro tarpu, iSorin¢ Siluminé varza yra prilyginama vidinei
Siluminei varZai — Rse = Rsi = 0,10 (m? K)/W.



91
Stogo visuminé Siluminé varza:
Rt = Rsi + Rs + Ree = 0,10 + 6,097 + 0,10 = 6,297 m* K/W.
Apskai¢iuojamas $ilumos perdavimo koeficientas:

U==+
t

1
== =0159 2
R " 6207 W/(m? K).

Stogo visuming $iluminé varza R; = 6,30 m? K/W, silumos perdavimo koeficientas U = 0,16
W/(m? K).

3 pavyzdys. Konstrukcijos i§ termiSkai nevienalyCiu sluoksniy suminés Siluminés
varzos skai¢iavimas

Uzduotis: apskai¢iuoti keramzitbetonio blokelio su tuStuma Siluming varza.

100 [ a | A, 1 - keramzitbetonis:

1+ p = 1400 kg/m’;
2 A, = 0,7W/(m-K);
D - 300| b [Ap | 2-nevédinamas oro
7 tarpas
R,=0,18 m" KM,

(kai Silumos srautas
100 | ¢ | Ac horizontalus, tarpo

storis 50 mm);
100 |50 |/100 )

1 27 3 (Sluoksniai) \(Dalys)

9.3 pav. Keramzitbetonio blokelio su tustuma schema

Pirmiausia blokelis dalijamas ] dalis plokStumomis lygiagreCiomis Silumos srautui.
Gaunamos 3 dalys: a, b ir c. Skaiiuojamas 1 m aukscio blokeliy sienos fragmentas, todél
atitinkamai gauty daliy plotai yra lygts: A; = 0,1 m? A, = 0,3 m*: A = 0,1 m?. Bendras plotas bus
lygus A = 0,5 m.

Nustatoma kiekvienos dalies sumin¢ Siluminé varza:

d 025
R, =— =—=220357 2 k/\W-
a il 017 m K/W,
R, = 4 +R, + 4, 010 +0,18+ 010 _ 0,466 12 K/W:
A A 07 0,7 ’
d 025
R, =— =—222-0357 2
c Al 0’7 m DK/W-

Apskai¢iuojama didziausioji suminé $iluminé varza:
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~ A, +A +A 0,10+0,30+0,10

= = =0,415
A A, o,1y 0,30 o,1y m® K/W
%a TR TR 0357F  /0466" /0,357

Toliau blokelis dalijamas j sluoksnius plokStumomis, statmenomis Silumos srautui. Randama
kiekvieno i§ gauty 3 sluoksniy Siluminé varza.

Vienaly¢iy sluoksniy (1 ir 2) Siluminé varza randama paprastai:

d, 010
R, =—+=—"-=0143 2 .
1 2, 7 m* K/IW;
d, 010
R, =2 =-=0_0143 2
3 2. 07 m* K/W.

Nustatoma nevienaly€io sluoksnio (2) Siluminé varza. NevienalyCio sluoksnio Siluminé
varza skaifiuojama analogiskai kaip skai¢iuojant blokelio didZiausigjg suming Silumine varza. Siuo
tikslu nevienalytis sluoksnis sudalijamas j vienalytes dalis: 2a, 2b ir 2¢c. Apskai¢iuojama kiekvienos

1§ Siy daliy Siluminé varZa, o po to skaiCiuojama Sio sluoksnio Siluminé varza jvertinant kiekvienos
Sio sluoksnio dalies plotus:

[y

Antro sluoksnio b dalies Siluminé varza lygi nevédinamo oro sluoksnio Siluminei varzai Ryp
Ry=0,18 m?[K/W (kai $ilumos srautas horizontalus, tarpo storis 50 mm);

_ A+ A +A _ 0,10+0,30+0,10 o112
NN Qly +osy 010 " m? KW,
R.' /Ryt /R, 0,07 018" /0,07

Skai¢iuojama maziausioji atitvaros sumin¢ Siluminé varza:

R“=R;+Ry+R3=0,143 + 0,112 + 0,143 = 0,398 m* K/W.
Toliau skai¢iuojama blokelio suming¢ Siluminé varza:

n _R*R"_0415+0398
s 2 -

=0,4065 m® K/W.

Blokelio suminé $iluminé varza — Rs = 0,41 m? K/W.
Pagal (1.5) formulg apskai¢iuojama blokelio suminés Siluminés varzos Rs santykiné paklaida

e, %:
- ozw.loozz,m %
2-R, 2-0,4065 '

Kadangi apskaiCiuota skaiiavimo rezultaty santykin¢ paklaida (e = 2,01 %) maZesné uz
maksimaliai leisting (20 %), tai reiskia, kad skaiCiavimai atlikti pakankamu tikslumu.

4 pavyzdys. Grindy ant grunto Silumos perdavimo koeficiento skaic¢iavimas
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Uzduotis: apskaiciuoti grindy ant grunto Silumos perdavimo koeficienta pastatui, kurio
grindy ploto vidaus matmenys plane 8,0 19,0 m; pamaty storis W = 0,3 m; gruntas — smélis, jo
projektinis Silumos laidumo koeficientas Ag = 2,0 W/(mUK).

4.1. Grindy ant grunto Silumos perdavimo koeficientas naudojant Silumos izoliacija po
visomis grindimis

Apskai¢iuojama grindy konstrukcijos $iluminé varza.

Pirmasis sluoksnis — grindy danga i$ linoleumo, kuri vertinama kaip plonas sluoksnis (1.6
lentelé), Ry = Ry = 0,02, m*-K/W.

Antrasis sluoksnis — 70 mm storio armuoto betono sluoksnis, kurio projektiné Silumos
laidumo koeficiento verté Ags= 2,3 W/(m K). Sio sluoksnio Siluminé varza:

d, 007

R, = =0,03
2 ﬂ’Z,ds 2 3 m?- K/W.

TreCiasis sluoksnis — Silumos izoliacija i§ 100 mm storio ekstruzinio polistireninio
putplas¢io, kurio deklaruojamoji $ilumos laidumo koeficiento verté Agec = 0,035 W/(m K). Silumos
laidumo koeficiento pataisa dél papildomo medziagos jdrékimo grunte 1=0,003 W/(m K) (STR
2.01.03:2003 5 lentelé (po patalpy grindimis ant grunto)). Projektiné ekstruzinio polistireninio
putplascio Silumos laidumo koeficiento verté:

Ads = Adec + 4 =0,035 + 0,003 = 0,038 W/(m K).
Sio sluoksnio $iluminé varza:

d, 010
- = 2,63
*" 1. 0038 m*K/W.

[ Grindy danga
2 Armuotas betonas

£ 0.00

[70
100

IQD

A0n Qo 2 Qo0
s 40 =4 ﬁn —e a
~g00 o= -o

2
B
/3 J'Lrn.'orzof.'aum\ sluoksnis

ad2 T%0ad g

082 4o fos

o° o{, °, 4 Drenazinis sluoksnis
[ 1

alze boud 300 -

abbe® 8 Pamato blokai

9.4 pav. Grindy ant grunto su Silumos izoliacija po visomis grindimis schema
Apskaiciuojama grindy konstrukcijos Siluminé varza:

R =Ry + Ry + R3=0,02 + 0,03 + 2,63 = 2,68 m*-K/W.
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Kadangi grindys pakras¢iuose neapsiltintos, tai 4 = 0 ir Silumos perdavimo koeficientas U =
Uo. Grindy plotas apskai¢iuotas pagal vidinius grindy matmenis yra lygus — A = 8,0 19,0 = 72,0 m?.
Grindy perimetras apskaiciuotas pagal vidinius grindy matmenis yra lygus — P = 34,0 m.

Biidingasis grindy ant grunto matmuo pagal (1.14) formulg:

: A 72,0
B = = = 4, m
05-P 05-34,0 :

Atstojamasis grindy plokstés storis, iSreikStas grunto sluoksnio storiu pagal (1.18) formule:
di =w+ Agr 4 (Rsi + Rf + Ree) = 0,3 +2,0 - (0,17 + 2,68 + 0,04) = 6,08 m.

Kadangi d: > B’, tai grindy $ilumos perdavimo koeficientas apskai¢iuojamas pagal (1.17)
formule:

U _ ﬂ’gr _ 210
° 0457-B'+ d, 0,457-4,24+6,08

=0,25 w/(m? K).

4.2. Grindy ant grunto Silumos perdavimo Koeficientas be Silumos izoliacijos

Palyginimui galima apskai€iuoti grindy ant grunto Silumos perdavimo koeficientg grindy
konstrukcijoje nenaudojant termoizoliaciniy medziagy, kai didziausig jtakg Silumos perdavimui per
grindis turi po grindy konstrukcija esantis gruntas.

Kaip ir ankstesniame pavyzdyje, grindy plotas A = 72,0 m?, grindy perimetras P = 34,0 m,
biidingasis grindy ant grunto matmuo B ‘ = 4,24 m. Kadangi grindys pakrasciuose neapsiltintos, tai
[0 = 0 ir Silumos perdavimo koeficientas U = U,,.

Apskai¢iuojama grindy konstrukcijos Siluminé varza:

Ri= Ry + Ry = 0,02 + 0,03 = 0,05 m* K/W.
Atstojamasis grindy plokstés storis, iSreikStas grunto sluoksnio storiu pagal (1.18) formule:
di = w + Agr (Rsi + Rt + Ree) = 0,3 + 2,0 (0,17 + 0,05 + 0,04) = 0,82 m.

Kadangi d; < B’, tai grindy $ilumos perdavimo koeficientas skaiCiuojamas pagal (1.16)
formule:

U, = g =
° d, 314-4,24+0,82 0,82

22 7B’ 2:20 314.4,24
In +1 In +
B’ +d,

1} = 0.81wi(m? K).

4.3. Grindy ant grunto Silumos perdavimo Koeficientas naudojant Silumos izoliacija
grindy kraStuose, kai grindys gerai apSiltintos visame grindy plote

Nagrin¢jamas atvejis, kai 4.1 pavyzdyje apskaiCiuotos grindys papildomai apSiltintos
pakra$¢iais horizontaligja Silumos izoliacija, kurios storis dins = 0,1 m, o plotis D = 1,0 m, bei
vertikaligja Silumos izoliacija, kurios storis dis = 0,1 m, o gylis D = 1,0 m (9.5 pav.). Siltinimui
naudojamos polistireninio putplas€io plokstés, kuriy deklaruojamoji Silumos laidumo koeficiento
verté Agee = 0,035 W/(mOK). Silumos laidumo koeficiento pataisa dél papildomo medZiagos
idrékimo grunte (STR 2.01.03:2003 5 lentel¢) horizontaliajam ap$iltinimui 4=0,010 W/(mK) (po
patalpy grindimis ant grunto) ir vertikaliajam apSiltinimui 4=0,025 W/(m K) (pastaty iSor¢je —
grunte).
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| Grindy danga
2 Armuotas betonas
2000
Vertikalusis pakrascio apsiltinimas,
kurio gylis D = 1,0 m

« 9

3 Termoizoliacinis sluoksnis

Horizontalusis pakrascio apsiltinimas,
kurio plotis D = 1,0 m
4 DrenaZinis sluoksnis

Pamato blokai

9.5 pav. Pakras¢iais apsiltinty grindy schema

Polistireninio putplascio projektiné Silumos laidumo koeficiento verté horizontaliajam
pakrasciy apSiltinimui:

Jds = AdectA = 0,035 + 0,010 = 0,045 W/(m K).
Skai€iuojama papildomos izoliacijos Siluminé varza R’ pagal (1.19) formulg:

: d. 01 01
R, =R, ——M— "= 2~ _217 2
ins ins 1 0,045 2’0 m° K/W.

ar

Atstojamasis papildomojo apsiltinancio sluoksnio storis d’ apskai¢iuojamas pagal (1.20)
formule:

d’ = R ,ins /lgr = 2,17 2,0 = 4,34 m.

Apsiltintoms grindims, kai di = 6,08 m, horizontaliojo pakra$¢iy apsiltinimo jtakos pataisa
apskai¢iuojama pagal (1.21) formule:

A
AY =-"9n E+1 —In D -+1 __20 In[£+1]—ln(i+1) =-0,039
7 d; d; +d 7 6,08 6,08+4,34 .

Polistireninio putplas¢io projekting Silumos laidumo koeficiento verté vertikaliajam
pakrasc¢iy apsiltinimui:

Ads = Adect4 = 0,035 + 0,025 = 0,06 W/(m K).
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Skaic¢iuojama papildomos izoliacijos Siluminé varza R’ pagal (1.19) formule:

dy, 01 01

Ry, =Ry — - =—= 2" _162 2
ins ins 1 0,06 2’0 m- K/W.

ar

Atstojamasis papildomojo apsiltinanCio sluoksnio storis d’ apskaiiuojamas pagal (1.20)
formule:

d’ = R ’ins /1gr = 1,62 2,0 = 323 m.

Apsiltintoms grindims, kai di = 6,08 m, vertikaliojo pakras¢iy apSiltinimo jtakos pataisa
apskaiciuojama pagal (1.22) formule:

20[, (210 2.10
AP =22 222 g ) g 220 9] = 0,057
- [ (6,08 j (6,08+3.23 ﬂ Wi(m K).

Nustatyta, kad didesné papildomojo pakraS¢iy apSiltinimo jtaka bus vertikaliojo apSiltinimo
atveju, todel grindy ant grunto Silumos perdavimo koeficientas pagal (1.13) formule yra lygus:

2. A¥ 2 (~0,057)
=025+ ————~

B' 4,24

=022 wi(n? K).

4.4, Grindy ant grunto Silumos perdavimo Kkoeficientas naudojant Silumos izoliacija
grindy kraStuose, kai grindys neapsiltintos visame grindy plote

Nagrinéjamas atvejis, kai 4.2 pavyzdyje apskaiCiuotos grindys papildomai apsiltintos
pakrasciais horizontaligja Silumos izoliacija, kurios storis dins = 0,1 m, o plotis D = 1,0 m bei
vertikaliaja Silumos izoliacija, kurios storis dins = 0,1 m, 0 gylis D = 1,0 m (9.6 pav.). Siltinimui
naudojamos polistireninio putplascio plokstés, kuriy deklaruojamoji Silumos laidumo koeficiento
verte Ugec = 0,035 W/(mUK). Silumos laidumo koeficiento pataisa dél papildomo medZiagos
jdrékimo grunte (STR 2.01.03:2003 5 lentelé) horizontaliajam apSiltinimui 4=0,010 W/(m K) (po
patalpy grindimis ant grunto) ir vertikaliajam apSiltinimui A=0,025 W/(m K) (pastaty iSoréje —
grunte).

N

7

1 Grindu danga

2 Armuotas betonas

Vertikalusis pakrascio apSiltinimas,
kuriogylisD=1,0m \

92 ﬁzo
> o Td, =100

; Horizontalusis pakrascio apsiltinimas,
kurio plotisD = 1,0m
4 Drenazinis sluoksnis

Pamato blokai




97
9.6 pav. Pakrasciais apsiltinty grindy (be istisinio Siltinancio sluoksnio) schema

Polistireninio putplas€io projektin¢ Silumos laidumo koeficiento vert¢ horizontaliajam
pakrasc¢iy apsiltinimui:

Ads = AdectA= 0,035 + 0,010 = 0,045 W/(m K).
Skai¢iuojama papildomos izoliacijos Siluminé varza R’ pagal (1.19) formulg:

d, 01 01

R =R _—omns_ 2= 2= _9597
ins ins p) 0’045 2,0 m- K/W.

ar

Atstojamasis papildomojo apsiltinancio sluoksnio storis d’ apskai¢iuojamas pagal (1.20)
formule:

d’ = R’ins /’{gr = 2,17 2,0 = 4,34 m.

Neapsiltintoms grindims, kai d; = 0,82 m, horizontaliojo pakra$¢iy apSiltinimo jtakos pataisa
apskaic¢iuojama pagal (1.21) formule:

A
AP =——L1|In E+1 —In D _+1 __20 In £+1 —In L+1 =-0,39
T d, d,+d T 0,82 0,82+4,34 :

Polistireninio putplas¢io projektiné¢ Silumos laidumo koeficiento verté vertikaligjam
pakrasciy apSiltinimui:

Jds = AdectA = 0,035 + 0,025 = 0,06 W/(m K).
Skaic¢iuojama papildomos izoliacijos Siluminé varza R’ pagal (1.19) formule:

d 01 01
R. =R _ﬁ:_’__’:]_ﬁz 2
ins ins 1 0,06 2,0 m° K/W.

gr

Atstojamasis papildomojo apsiltinancio sluoksnio storis d’ apskai¢iuojamas pagal (1.20)
formule:

d’ = R ’ins igr = 1,62 2,0 = 3,23 m.

Neapsiltintoms grindims, kai di = 0,82 m, vertikaliojo pakraséiy apSiltinimo jtakos pataisa
apskai¢iuojama pagal (1.22) formule:

20[. (2.10 2.10
AP =~ 20 Z20 g | o[ 220 1| |= 053
;z{ (0,82 ] (O,82+3.23 ﬂ WI(m K).

Nustatyta, kad didesné papildomojo pakra$ciy apSiltinimo jtaka bus vertikaliojo apSiltinimo
atveju, tod¢l grindy ant grunto Silumos perdavimo koeficientas pagal (1.13) formulg yra lygus:

2. A¥ 2.(-0,49)

U=Uq,+ =08l+ —————=0,55 2
0ot 2 WI(m? K).
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5 pavyzdys. Grindy su natiiraliai védinamu pogrindZiu Silumos perdavimo koeficientas

Uzduotis. ApskaiCiuoti grindy su natiiraliai védinamu pogrindziu Silumos perdavimo
koeficienta.
Apskaiciuojant grindy su nattraliai védinamu pogrindziu Silumos perdavimo koeficienta,
yra jvertinama (9.7 pav.):
- perdangos tarp patalpos vidaus ir pogrindzio oro Silumos perdavimo
koeficientas U;, W/(m?CK) (skai¢iuojamas paprastai, kaip bet kurios kitos atitvaros
Silumos perdavimo koeficientas, kai Silumos srautas statmenas atitvaros plokstumai);
- pogrindzio grindy (grunto) Silumos perdavimo koeficientas Uy, W/(m?
K) (skaiCiuojamas kaip grindy ant grunto Silumos perdavimo koeficientas pagal (1.16)
formule, tik vietoje di formuléje naudojame dgr);
- pogrindzio sieny visuminis Silumos perdavimo koeficientas, apimantis
Silumos perdavimg per antZemines pogrindZio sienas } iSor¢ ir Sio pogrindZio védinimo
poveikj Uy, W/(m? K) (skai¢iuojama pagal (1.25) formule).

_ U ~
U
i, v SHS h
/7
AV
/U, ]

9.7 pav. Grindy su natiiraliai védinamu pogrindziu $ilumos perdavimo koeficiento skai¢iuojamoji schema

Grindy plotas bei perimetras priimami tokie pat, kaip ir ankstesniuose pavyzdziuose, todél,
grindy plotas A = 72,0 m?, grindy perimetras P = 34,0 m, budingas grindy ant grunto matmuo B’ =
4,24 m.

Kiti tolesniuose skai¢iavimuose reikalingi pradiniai duomenys:

- perdangos tarp patalpos vidaus ir pogrindzio Silumos perdavimo koeficientas Us = 0,3
W/(m? K);

- grindy aukstis nuo grunto pavir$iaus h = 0,3 m;

- vidutinis véjo greitis 10 m aukstyje, v = 0,5 m/s;

- uzuovéjos faktorius (priemiestyje, pagal 1.8 lentele) f,, = 0,05;

- pogrindZio védinimo angy plotas vienam perimetro metrui A, = 0,003 m?/m.

Skai¢iuojamas pogrindzio grindy (grunto) Silumos perdavimo koeficientas Uyg;.
Atstojamasis grunto sluoksnio storis, kai grindy Siluminé varza Ri= 0 (Cia betono sluoksnio,
i§lyginamojo pagrindo sluoksnio ir plony dangy Siluminé varza nejvertinama):

dgr = w + Agr (Rsi + Ry + Ree) = 0,3 + 2,0 (0,17 + 0+ 0,04) = 0,72 m,

Kadangi pogrindzio pakras€iai neapSiltinti, tai pogrindzio grindy Silumos perdavimo
koeficientas skai¢iuojamas pagal (1.16) formule:

24 7B’ 2-2,0 314-4,24
In +1 In +

Uor =U § = 1|=085\/(m2
i d, 314-4,24+0,72 0,72 j Wi(m? K).

o :ﬂB’+dt

PogrindZio sieny antZeminés dalies Silumos perdavimo koeficientas Uy, kai pogrindZio
sienos yra i§ 0,3 m storio betono bloky, kuriy projektinis Silumos laidumo koeficientas Aqs = 2,5
W/(m K):
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B 1 B 1
Rse +%’d + Rsi 0;04+0'3

u, 3,45

I Wi(m? K).
55+013

Pogrindzio sieny visuminis Silumos perdavimo koeficientas U,y apskaiiuojamas pagal
(1.25) formule:

~2-h-U,+1450-A,-v-f, 2.03-3,45+1450-0,003-0,5-0,05

UWV
B’ 4,24

= 0,514 wi(m? K).

Grindy su nattraliai védinamu pogrindziu Silumos perdavimo koeficientas apskaiciuojamas
pagal (1.23) formule:

LR S S S

U U, U,+U, 03 085+0514 M KW
1

U=—"=025 wi(m?

6 pavyzdys. Sildomo riisio atitvary poZeminés dalies $ilumos perdavimo koeficientas

Uzduotis. Apskai€iuoti Sildomo risio atitvary poZeminés dalies (rlisio grindy ir sieny
pozeminés dalies) Silumos perdavimo koeficienta.

Atitvaroms, besiribojan¢ioms su gruntu (riisio grindys ir sieny pozeminé dalis), yra
nustatomas atstojamasis Silumos perdavimo koeficientas, kuris jvertina Silumos perdavimg per riisio
grindis ir sieny pozeming dalj {pagal (1.26) formulg¢}:

y_AUn +2:PU,,
- A+z-P ’

&ia: Ups — Sildomo rasio grindy $ilumos perdavimo koeficientas, W/(m? K), apskaitiuojamas
pagal (1.27) arba (1.28) formules;

Upw - risio sieny poZeminés dalies Silumos perdavimo koeficientas, W/(m? K),
apskaiciuojamas pagal (1.30) formule;

A —risio grindy plotas, m’;

P — iSoriniy risio sieny perimetras, m;

Z — rusio sieny pozeminés dalies aukstis nuo riisio grindy plokstés apacios, m.

9.8 pav. Sildomo riisio grindy ir sieny pozeminés dalies $ilumos perdavimo koeficiento skai¢iuojamoji schema

SkaiCiuojamas risio atitvary pozemines dalies Silumos perdavimo koeficientas, kai risio
grindy vidiniai matmenys plane 8,0 9,0 m (atitinkamai grindy plotas A = 72,0 m?, grindy perimetras
P = 34,0 m, biidingasis grindy ant grunto matmuo B‘ = 4,24 m); risio sieny poZzeminés dalies
aukstis nuo riisio grindy plokstés apacios z = 2,0 m.
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Riisio grindy konstrukcija sudaro grindy danga, kurios §iluminé varza Ry = 0,02 m*K/W,
70 mm storio armuoto betono sluoksnis, kurio Siluminé varza R, = 0,03 m*00K/W, ir
termoizoliacinis sluoksnis i§ 100 mm storio ekstruzinio polistireninio putplas¢io, kurio
deklaruojamoji Silumos laidumo koeficiento verté Agec = 0,035 W/(m K).

Silumos laidumo koeficiento pataisa dél papildomo medziagos jdrékimo grunte A = 0,004
W/(m K) (STR 2.01.03:2003, 5 lentelée (pastaty iSoréje — grunte)). Projektiné ekstruzinio
polistireninio putplascio Silumos laidumo koeficiento verté:

Ads = Adec + 4= 0,035 + 0,004 = 0,039 W/(m K).
Silumos izoliacinio sluoksnio §iluminé varza:

_d, 040
* A 0,039

Apskai€iuojama riisio grindy konstrukcijos Siluminé varza:
Rof = Ry + Rz + Ry = 0,02 + 0,03 + 2,56 = 2,61 m*-K/W.

Atstojamasis risio grindy plokstés storis, iSreikStas grunto sluoksnio storiu d; pagal (1.29)
formule:

di = w + Agr (Rsi + Rof + Ree) = 0,3 + 2,0 (0,17 + 2,61 + 0,04) = 5,94 m,

Kadangi d;+ 0,5 - z=5,94 + 0,5 2,0 =6,94 m > B’ = 4,24 m (gerai apSiltintos rusio grindys),
tai Silumos perdavimo koeficiento per riisio grindis skai¢iavimui naudojama (1.28) formulé:

U - 2.0
o 0,457-4,24+594+05-2,0

=0,225 wj(m? K).

Risio sieny pozeminés dalies konstrukcijag sudaro 300 mm storio betono blokai, kuriy
Siluminé varza R; = 0,12 mZDK/W, ir termoizoliacinis sluoksnis 1§ 100 mm storio ekstruzinio
polistireninio putplasé¢io, kurio deklaruojamoji $ilumos laidumo koeficiento verté Agec = 0,035 W/(m
K).

Silumos laidumo koeficiento pataisa dél papildomo medziagos jdrékimo grunte A = 0,004
W/(m K) (STR 2.01.03:2003, 5 lentele (pastaty iSoréje — grunte)). Projektiné ekstruzinio
polistireninio putplascio Silumos laidumo koeficiento verté:

Ads = Adec + 4 = 0,035 + 0,004 = 0,039 W/(m K).
Silumos izoliacinio sluoksnio $iluminé varza:

d, 010

0039~ 220 mK/W.

R. = =
* A 0,039

Apskaiciuojama riisio sieny poZzemings dalies konstrukcijos Siluminé varza:
Row = R1 + Ry = 0,12 + 2,56 = 2,68 m* K/W.
Atstojamasis riisio pozemings dalies sienos storis apskai¢iuojamas pagal (1.31) formulg:

dw=2,0 (0,13 + 2,68 + 0,04) = 5,70 m.
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Riisio sieny pozeminés dalies Silumos perdavimo koeficientas Uy, apskaic¢iuojamas pagal
(1.30) formule:

2.20 (. 05570 20
U, = ol —/— -Inj —=/—+1|=0,262 2
w20 7 570420, (570 WHm" K).

Sildomo riisio atitvary pozeminés dalies $ilumos perdavimo koeficientas apskaiGiuojamas
pagal (1.26) formule:

_72,0-0,225+2,0-34,0-0,262

u ~024 2
72.0+2.0-34.0 Wi(m* K).
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9.9 pav. Riisio atitvary poZzeminés dalies Silumos perdavimo koeficiento skai¢iuojamoji schema, kai apsiltinta riisio
siena ir grindys

Palyginimui galima apskai¢iuoti Sildomo riisio grindy ir sieny poZeminés dalies Silumos
perdavimo koeficientg, jeigu risio grindys ir sieny pozemin¢ dalis biity be termoizoliaciniy
medziagy.

Apskaiciuojama riisio grindy konstrukcijos Siluminé varza:

Rpf = Ry + Ry = 0,02 + 0,03 = 0,05 m* K/W.

Atstojamasis rasio grindy plokstés storis, iSreikStas grunto sluoksnio storiu dy,
apskai¢iuojamas pagal (1.29) formule:

di = w + Agr (Rsi + Rof + Rse) = 0,3 + 2,0 (0,17 + 0,05 + 0,04) = 0,82 m.
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Kadangi d; +0,52z=0,82 + 0,52,0 =1,82 m < B’ = 4,24 m (neapsiltintos risio grindys), tai
Silumos perdavimo koeficiento per riisio grindis skai¢iavimui panaudojama (1.27) formule:

2-2,0 314-4,24
In(

Uy = : +1) = 0,560 2
"~ 3144241082+ 0520 08240520 wi(m? K).

Riisio sieny pozeminés dalies konstrukcija sudaro 300 mm storio betono blokai, kuriy
Siluminé varza Ry, = 0,12 m? K/W.
Atstojamasis riisio pozeminés dalies sienos storis apskaic¢iuojamas pagal (1.31) formule:

dw=2,0 00 (0,13 + 0,12 + 0,04) = 0,58 m.

Risio sieny pozemines dalies Silumos perdavimo koeficientas Upy apskaiiuojamas pagal
(1.30) formule, tik vietoj d; imamas dy, nes dy < di:

2.20 (. 05-058) (20
U,, =222 (14 22998 1 11 20 9121057 Wi
™ 2,0 ( 0,58+2,0) (0,58 J WH(m* K).

Risio atitvary poZeminés dalies Silumos perdavimo koeficientas apskaiiuojamas pagal
(1.26) formule:

U 72,0-0,560+2,0-34,0-1,057

72,0+2,0-340 =080 wi(m’ K).

7 pavyzdys. Silumos perdavimo koeficientas i§ §ildomy patalpy per nesildoma riisj i
aplinka

Uzduotis. Apskaiciuoti Silumos perdavimo koeficientg i§ Sildomy patalpy per neSildoma riisj
] aplinka.

Jeigu riisys neSildomas, Siluma i§ Sildomy pirmo aukSto patalpy iSeina per perdangg |
neSildoma riis] ir po to per iSorines riisio atitvaras ] iSor¢. D¢l to, norint apskaiciuoti Silumos
nuostolius 1§ Sildomy patalpy per neSildoma riisj j iSore, skaiCiuojamas atstojamasis Silumos
perdavimo koeficientas, kuris jvertina visy atitvary, per kurias praeina Siluma, Silumos perdavimo
koeficientus bei Silumos nuostolius dél riisio védinimo.

9.10 pav. Atstojamojo Silumos perdavimo koeficiento i§ Sildomy patalpy per neSildomga riisj i aplinka skaic¢iuojamoji
schema

Skaiciuojamas perdangos vir§ neSildomo riisio Silumos perdavimo koeficientas, kai:

- I auk$to grindy perdangos (tarp Sildomos vidaus aplinkos ir riisio) Silumos
perdavimo koeficientas Uy = 0,30 W/(m? K). Jis apskaiGiuotas paprastai, kaip horizontalios atitvaros
Silumos perdavimo koeficientas, pavir§iy Silumines varzas vertinant kaip vidaus, kai Silumos srautas
nukreiptas Zemyn (Rsi = 0,17 m* K/W);
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- riisio sieny antZeminés dalies §ilumos perdavimo koeficientas Uy, = 0,60 W/(m? K).
Jis apskaiCiuotas kaip vertikalios atitvaros Silumos perdavimo koeficientas. Jeigu Siose sienose yra
langai, durys arba paciy sieny atskiros dalys yra skirtingos pagal Silumos pralaiduma, skai¢iuojamas
apibendrintas risio sienos antZeminés dalies Silumos perdavimo koeficientas jvertinant daliy su
skirtingais Silumos perdavimo koeficientais ploty santykj;

- riisio grindy $ilumos perdavimo koeficientas Ups = 0,50 W/(m? K). Jis apskaiGiuotas
pagal (1.27) arba (1.28) formule (analogiskai, kaip Sildomo riisio grindy Silumos perdavimo
koeficientas);

- riisio sieny poZeminés dalies §ilumos perdavimo koeficientas Uy, = 0,70 W/(m? K).
Jis apskaiciuotas pagal (1.30) formule (analogiskai, kaip Sildomo risio sieny pozeminés dalies
Silumos perdavimo koeficientas);

- rusio sieny pozeminés dalies aukstis (nuo rusio grindy plokstés apacios) z = 2,00 m;

- risio sieny antZzeminés dalies aukstis (iki pirmo auksto grindy virsaus) h = 1,00 m;

- I auksto grindy plotas (pagal grindy vidinius matmenis) A = 72,0 m?;

- I auksto grindy perimetras (pagal grindy vidinius matmenis) P = 34,0 m;

- riisio taris V = 85,0 m®;

- oro kaita, védinant iSorés oru n = 0,3 karto per valandg (priimta neturint tiksliy
duomeny apie oro kaitg riisyje).

Silumos perdavimo koeficientas i§ neSildomy patalpy per nesildoma risj j aplinka
apskaiciuojamas pagal (1.32) formule:

1 A
_+ =

U, AU,+z-P-U,+h-P.U,+033-n-V

L, 720 =397
030 72,0-0,50+2,0-34,0-0,70+1,0-34,0-0,60 +0,33-0,3-85,0

1
U

1
U=-——--=0,25 2
307 W/(m* K).

8 pavyzdys. Lango Silumos perdavimo koeficiento skai¢iavimas.

Uzduotis. Apskaiciuoti lango Silumos perdavimo koeficienta Uyqg, kai Zinomas lango rémo
Silumos perdavimo koeficientas Uy, jstiklinimo Silumos perdavimo koeficientas Uy ir lango
matmenys.

Langas 1§ plastikiniy profiliy, lango rémo Silumos perdavimo koeficientas Uy = 1,8 W/(m?
K). Langas jstiklintas vienkameriniu stiklo paketu, vienas stiklas yra su mazos spinduliavimo gebos
danga, tarpe tarp stikly argono dujos. Stiklo paketo deklaruojamoji Silumos perdavimo koeficiento
verte Ug = 1,3 W/(m? K). Sio lango ilginio Siluminio tiltelio Silumos perdavimo koeficientas dél
istiklinimo, tarpikliy ir rémo Siluminés sgveikos (pagal LST EN ISO 10077-1:2004 E.1 lentelg) yra
Ag = 0,06 W/(m K). Lango plotis — 1,30 m, aukstis — 1,50 m, atitinkamai jstiklintos dalies plotis —
1,07 m, aukstis — 1,27 m (9.11 pav.). Rémo plotis (0,115 m) yra staktos ir var¢ios matomos dalies
plo¢iy projekcija j plokStuma, lygiagrecia su jstiklinimo plokStuma.
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o
Lango rémo plotas |4,
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9.11 pav. Lango schema

Lango jstiklintos dalies plotas:

Ag=1,071,27=1,36m"

Lango rémo plotas:

Aq = (1,50 0,115 2) + (1,07 0,115 2) = 0,59 m*.

Lango plotas:

Awd = Ag + Ay = 1,36 + 0,59 = 1,95 m’.

Istiklinimo perimetras:

Il =(1,07 2) + (1,27 2) = 4,68 m.

Lango Silumos perdavimo koeficientas Uyg apskai¢iuojama pagal (1.33) formulg:

AU H+A U+ Y, 136-13+0,59-1,8+4,68-0,06

U, = = 1,60 /(12
wd A A, 105 WI(m? K).

Jeigu skai¢iavimuose nebiity jvertintas lango ilginio Siluminio tiltelio Silumos perdavimo
koeficientas dél jstiklinimo, tarpikliy ir rémo Siluminés saveikos A4, tai lango Silumos perdavimo
koeficientas biity gautas 1,45 W/(m?K), o tai yra apie 10 % paklaida.

Keiciantis lango dydziui, taip pat keisis ir lango Silumos perdavimo Kkoeficientas.
Pavyzdziui, apskai¢iuojame Silumos perdavimo koeficientg langui i§ tokiy paciy rémo profiliy ir su
analogisku stiklo paketu, kurio plotis — 1,00 m, aukstis — 1,20 m, atitinkamai jstiklintos dalies plotis
— 0,77 m, aukstis — 0,97 m (9.12 pav.).

e
Lango réemo plotgs A
Lango jstiklintos dalies plotas A, 38
T~ N
115 > 15
7/;,
770
©
- —~
L 1000 L
1 A

9.12 pav. Lango schema
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Lango jstiklintos dalies plotas:

Ag=0,770,97 = 0,75 m",

Lango rémo plotas:

As = (1,20 0,115 2) + (0,77 0,115 2) = 0,45 m*.

Lango plotas:

Awd = Ag + A = 0,75 + 0,45 = 1,20 .

Istiklinimo perimetras:

lg=(0,77 2) + (0,97 2) = 3,48 m.

Lango silumos perdavimo koeficientas Uy, apskai¢iuojamas pagal (1.33) formule:

AU AU+l Y 0,75-1,3+0,45-1,8+3,48-0,06

U
v A, + A, 1,20

=166 w/(m? K).

ApskaiGiuotg Silumos perdavimo koeficienta 1,66 W/(m? K) suapvalinus deSimtosios
tikslumu, gauname 1,7 W/(m? K).

Palyginnus pirmu ir antru atveju apskaiCiuotus langy Silumos perdavimo koeficientus,
matoma, kad rezultatas priklauso nuo lango matmeny. Naudojantis vienu gamintojy deklaruojamu
Silumos perdavimo koeficientu neatsizvelgiant | langy matmenis galimos labai didelés paklaidos,
todel langy Silumos perdavimo koeficientas turéty biiti apskaiciuotas kiekvienam langui arba bent
tam tikry matmeny langy grupéms, kuriose Silumos perdavimo koeficientas bty vienodas
suapvalinus jj deSimtosios tikslumu.

9 pavyzdys. Pastato projekto ivertinimas pagal Reglamento reikalavimus

UZzduotis. Apskai¢iuoti projektinius savituosius pastato atitvary S$ilumos nuostolius Hrp ir
palyginti juos su norminiais savitaisiais pastato atitvary silumos nuostoliais Hry bei padaryti iSvadas
dél pastato projekto atitikimo Reglamento reikalavimams.

Duota:

- pastato fasadas ir planas (9.13 pav.);

- sieny §ilumos perdavimo koeficientas Uy, = 0,20 W/(m? K);

- stogo §ilumos perdavimo koeficientas U, = 0,20 W/(m? K);

- grindy $ilumos perdavimo koeficientas Uy = 0,22 W/(m* K);

- langy $ilumos perdavimo koeficientas Uyg = 1,6 W/(m? K);

- dury §ilumos perdavimo koeficientas Ug = 1,8 W/(m? K);

Ilginiy Siluminiy tilteliy projektiniy Silumos perdavimo koeficienty vertés ¥p , W/(m K),
nustatytos pagal 7 prieda:

- sienos-stogo sandira — 1.2 schema; ¥p,+ = 0,10 W/(m K);

- sienos kampas — 3.1 schema; ¥p = 0,10 W/(m K);

- langy ir dury sandiiros — 7.11 schema; ¥p,+ = 0,25 W/(m K).

1. Apskai¢iuojami atitvary plotai:

- grindy ir stogo ploty skai¢iavimui imami vidiniai matmenys;

- sieny matmenys:

- plane — iSoriniai matmenys;

- pjivyje — nuo grindy apacios iki stogo virSaus.

Stogo plotas — A, = (8,0-0,47) (10,0-0,47) 7,53 9,53 71,76 m?;

Grindy plotas — A = (8,0-0,47) (10,0-0,47) 7,53 9,53 71,76 m’;

Dury plotas — Ag= 2,1 1,1 2,31 m%;

Langy plotas — Ayg = (1,2 1,4) 6 10,08 m?;

Sieny plotas — A, = 2 ((8,0+0,47) 3,0)+2 ((10,0+0,47) 3,0)-10,08-2,31 = 101,25 m®.
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Gpriedo 1.2 schema (G predo 7.11 schema
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b) Gpriedo 3.1 schema/

1000
11900 .
—
— 1
4 m

G priedo 7.11 schema J'jL

9.13 pav. Pastato schema: a — fasadas asyje B-B; b — planas
2. Apskaic¢iuojami Siluminiy tilteliy ilgiai pagal iSorinius matmenis:
ISorés sieny ir stogo sandiros ilginiy Siluminiy tilteliy ilgis:
L=(8,0+0,47+10,0+0,47) x2=379 m.
[Sorés sieny kampy ilginiy Siluminiy tilteliy ilgis:
,=3,0x4=12,0m.
Langy ir dury sandiry ilginiy Siluminiy tilteliy ilgis:
Ib=(12+1,4)x2x6+ (1,1 +2,1)x2=37,6m.

3. Apskaiciuojami pastato atitvary projektiniai savitieji Silumos nuostoliai Hrp pagal (2)
formule:

Hmo =4 (Ar Up,r) + (Afg Up, fg) + (Aw Up,w) + (Awd Up, wa) + (Aa Up,q) + 4 (Yot ) =
=71,76 0,20+ 71,76 0,22 + 101,25 0,20 + 10,08 1,6 + 2,31 1,8 + 0,10 37,9 + 0,10 12,0 + 0,25 37,6
= 85,07 W/K.

4. ApskaiCiuojami pastato atitvary norminiai savitieji Silumos nuostoliai Hry pagal (1)
formule (gyvenamyjy pastaty norminiy Silumos perdavimo koeficienty vertés pateiktos 1 lentel¢je):
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Hin = Z(Ar - Un,r) + Z(Atg - Un,1g) + 2Z(Aw- Un,w) + Z(And - Un wa) + Z(Ad - Unya) + 2(Phe- ) =
=71,76 - 0,16 + 71,76 - 0,25 + 101,25 - 0,20 + 10,08 - 1,6 + 2,31 - 1,6 + 0,18 - 87,5 =
= 85,25 W/K.

5. Palyginami pastato atitvary projektiniai savitieji Silumos nuostoliai su norminiais
savitaisiais Silumos nuostoliais.

Pastato atitvary projektiniai savitieji §ilumos nuostoliai yra: Hrp = 85,07 W/K.

Pastato atitvary norminiai savitieji §ilumos nuostoliai yra: Hry = 85,25 W/K.

Gaunama, kad pastato atitvary projektiniai savitieji Silumos nuostoliai yra mazesni uz
norminius, vadinasi projektuojamas pastatas tenkina Reglamento 8.1 punkto reikalavimus:
Hp =85,07 W/K < Hyy = 85,25 W/K.

6. Palyginamos projektuojamo pastato projektinés Silumos perdavimo koeficienty vertés su
norminémis ir leistinomis vertémis.

9.1 lentele

Atitvary Silumos perdavimo koeficienty projektinés, norminés ir leistinosios vertés

Atitvara Projektinis Silumos Norminis §ilumos perdavimo Leistinas $ilumos perdavimo
perdavimo koeficientas U, koeficientas Uy, W/(m?-K) koeficientas Uy, W/(m?*K)
W/(m?K)
Stogas 0,20 0,16 0,25
Grindys 0,22 0,25 0,35
Durys 1,8 1,6 19
Langai 1,6 1,6 1,9
Sienos 0,20 0,20 0,30

7. Padaromos iSvados dél pastato rodikliy atitikimo Reglamento reikalavimams.

Sie reikalavimai susideda i§ dviejy pagrindiniy daliy:
- reikalavimai pastato savitiesiems Silumos nuostoliams:

Hro < Hm;
- reikalavimai pastato atitvary Silumos perdavimo koeficientams:
U < Uwn.

Pagal 9.1 lentel¢je pateiktas vertes matyti, kad pastato atitvary Silumos perdavimo
koeficientai visais atvejais yra mazesni uz leistinas vertes, taciau keletu atvejy (stogui ir durims)
didesni uz normines vertes. Kadangi projektuojamo pastato atitvary projektiniai savitieji Silumos
nuostoliai mazesni uz norminius savituosius S$ilumos nuostolius ir atskiry atitvary Silumos
perdavimo koeficientai maZesni uz leistinuosius, pastatas atitinka Reglamento reikalavimus. Nors
stogo ir dury projektiniai Silumos perdavimo koeficientai yra didesni uz norminius (bet mazesni uz
leistinus), taciau skaiCiuojant pastato atitvary projektinius savituosius Silumos nuostolius, stogo ir
dury didesnius Silumos perdavimo koeficientus kompensuoja maZesnis grindy Silumos perdavimo
koeficientas ir mazesni Siluminiy tilteliy Silumos perdavimo koeficientai.

Projektuojant pastatg atskiry atitvary orientacinj apSiltinimo lygj parodo jy norminiai
Silumos perdavimo koeficientai, kadangi pagal juos yra skaifiuojami pastato atitvary norminiai
savitieji Silumos nuostoliai visam pastatui. Jeigu atskiry atitvary Silumos perdavimo koeficientai
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didesni uz normines vertes, tai $j padidéjimg turi kompensuoti kitos atitvaros suprojektuojant jas
taip, kad jy Silumos perdavimo koeficientai biity maZesni uz normines vertes tiek, kad bty
tenkinamas reikalavimas pastato atitvary norminiams savitiesiems Silumos nuostoliams: Hrp < Hry.
Kiek kokig atitvarg tikslinga papildomai Siltinti yra nusprendziama atsizvelgiant j ekonomines ir
technines galimybes. Tikslinga atsizvelgti j tai:

- kiek konkrecios atitvaros plotas sudaro bendro pastato atitvary ploto (apSiltinus didesnj
plota, tai labiau jtakos pastato atitvary savituosius Silumos nuostolius);

- kiek atitvaros Silumos perdavimo koeficientas skiriasi nuo norminés ir leistinosios vertés
(0ali buti, kad apsimokés Siltinti atitvarg su didesniu Silumos perdavimo koeficientu);

- kuriy atitvary Siltinimas yra pigesnis (tokias atitvaras labiau apsimoka Siltinti
ekonomiskai);

- kurie atitvary Siltinimo variantai yra lengviau techniSkai jvykdomi (daZnai tai gali biti ir
labiau apsimokantys ekonomiSkai variantai);

- ar néra atskiroms atitvaroms kity papildomy reikalavimy, pavyzdziui, akustiniy,
architektiiriniy, patalpy vidaus mikroklimato (pavyzdziui, vidinio pavirSiaus temperatiirai).

10 pavyzdys. Nesildomos patalpos temperatiiros skai¢iavimas.

Uzduotis: apskai€iuoti neSildomo garazo viduting oro temperatiirg Sildymo sezono
laikotarpiui, @, °C, ir patikslinti normine $ilumos perdavimo koeficiento verte riisio sienai su
Sildoma patalpa (9.14 pav.).

Sienos tarp sildomos patalpos ir garaZo §ilumos perdavimo koeficientas U; = 0,30 W/(m?K),
garazo iSorés sieny, stogo ir grindy Silumos perdavimo koeficientai 1,0 W/(m*K), dury §ilumos
perdavimo koeficientas Ug = 2,0 W/(m*K).

Vidutiné iSorés oro temperatiira §ildymo laikotarpiu & = 0,0 °C.

Vidutiné Sildomy patalpy (vidaus) oro temperatiira Sildymo laikotarpiu & = 20,0 °C.

Vidutiné oro kaita neSildomoje patalpoje Sildymo laikotarpiu n = 1 kartais/h.

Oro Siluminé talpa ¢ = 0,279 Wh/(kg-K).

Oro tankis, taikytinas skaiiuojant apytiksliai, p = 1,2 kg/m®.

Vidutinius Silumos pritekéjimus (vidiniai + iSoriniai) ] neSildomg patalpg Sildymo
laikotarpiu @ng, W priimam lygius nuliui.



109

L /
Pjivis
o
o
— ~
b
o
8 g
R IN
5
2750
e
L S13000 L
A A
Planas
(=3
— 3
o
2 Ay g
© 5
sl
2750
1 I |
| 3000 L
71 A

9.14 pav. Nesildomo garazo schema

Sienos tarp Sildomos patalpos ir garazo plotas:
A =3,0 x 6,0 = 18,0 m*,
Garazo iSorés sieny plotas:
Asieny = (6,25 x 3,10) + (3,00 x 3,10) + (3,00 x 3,10 — 2,50 x 2,10) = 32,73 m%
Garazo stogo ir grindy plotas:
Astogo = Agrinay = (3,00 — 0,25) x (6,00 — 0,25) = 15,81 m°.
Garazo dury plotas:

Agurny = 2,50 x 2,10 = 525m
Garazo turis:

V =15,81 x 2,80 = 44,27 m®.

Apskaiiuojam neSildomos patalpos (garazo) pastatyto prie Sildomo gyvenamojo namo
viduting temperatiirg $ildymo sezono laikotarpiu 6, °C pagal (1.34) formule:

y ZUA) O +IUA) 0, +V N0, 4Dy,

: SU;-A)+3(U, - A)+V ncp
~0,3-18,0-20,0+(1,0-32,73+1,0-15,81+1,0-15,81+2,0-5,25)- 0,0+ 44,27 -1-0,279 - 1,2-0,0+ 0,0
0,3-18,0+1,0-32,73+1,0-15,81+1,0-15,81 +2,0-5,25 + 44,27 -1-0,279 -1,2

=136, °C.

Norint  patikslinti reikalavimus atitvary Silumos perdavimo koeficientams, yra
paskai¢iuojama nesildomos patalpos vidutiné temperatiira Sildymo sezono metu. Si paskai¢iuota
temperatiira €, °C, toliau naudojama nustatant temperatiiros pataisa x = 20/(6 — Q) (

20 20
S 6.-6, (20-136)
Silumos perdavimo koeficienty vertes.

Sienos norminé Silumos perdavimo koeficiento verte:
Un =0,20 - k= 0,20 - 1,07 = 0,21 W/(m*-K).

=107), 1§ kurios dauginamos norminés ir leistinos pastaty atitvary
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Sienos leistinoji Silumos perdavimo koeficiento verté:
Uwn = 0,30 - k = 0,30 - 1,07 = 0,32 W/(m*K).

11 pavyzdys. Idéjimy, apSiltinant atitvaras, atsipirkimo laiko skai¢iavimas

Uzduotis. Apskaiciuoti atsipirkimo laikg investicijai papildomai apSiltinant pastato sienas.

Esamos pastato sienos $ilumos perdavimo koeficientas U; = 1,0 W/(m?-K). Pastato siena
numatoma apsiltinti iki norminés vertés U, = 0,20 W/(m?K). Papildomas sienos apsiltinimas (1&50s
1 m? atitvaros apsiltinimui) | = 150 Lt/m% Numatoma bendroji infliacijos norma i = 2 %; nominali
Siluminés energijos brangimo norma €, = 5 %; nominali 1éSy nuvertéjimo norma r, = 4 %.

Temperatiiros skirtumas tarp patalpos oro ir iSorés oro (vidutinis $ildymo sezonui) — A8 =
20,0 °C.

Sildymo sezono trukmé — t = 213 paros.

Siluminés energijos kaina atitvaros apsiltinimo metu — E = 0,15 Lt/kWh.

Siltinimo atsipirkimo laikas gali biiti skai¢iuojamas paprastasis ir tikrasis. Paprastasis
atsipirkimo laikas yra skaiiuojamas priimant, kad energijos kaina ir pinigy verté tam tikrg laikg
nesikeis arba keisis nezymiai. Tikrasis atsipirkimo laikas skai¢iuojamas prognozuojant energijos
kainos ir pinigy vertés kitimg laikui bégant. Paprastasis atsipirkimo laikas yra labai tinkamas atskiry
konstrukciniy varianty palyginimui ir parodo apytikrj investicijy atsipirkimo laika, ypac jei S$is
atsipirkimo laikas yra neilgas. Tikrasis atsipirkimo laikas gali parodyti tikslesnj investicijy
sugrizimo laikotarpj tuo atveju, jeigu teisingai prognozuojamos ateities ekonominés salygos.

Apskai¢iuojami kasmetiniai sutaupymai jrengus apSiltinimg pirmyjy mety verte pagal (5.10)
formule:

AS=0,001 -4U - A6 -t -E =0,001 - (1,0 — 0,20) -20,0 - 213 - 24 - 0,15 = 11,5 Lt/(m? metai);
Paprastasis atsipirkimo laikas apskai¢iuojamas pagal (5.9) formulg:

= L = @ =12,2 mety.
AS 12,3

Toliau apskai¢iuojamas tikrasis atsipirkimo laikas. Tam reikia apskai¢iuoti 1€Sy nuvertéjimo
norma I, kuri jvertina ir Silumos brangima.

r=fnz8 008005 _ 45005 it d/metai,
l+e, 1+0,05

¢ia: ry — nominali 1é8y nuvertéjimo norma r, = 4 % = 0,04, vnt. d/metai;
e, — nominali §iluminés energijos brangimo norma e, =5 % = 0,05, vnt. d./metai.

Tikrasis atsipirkimo laikas apskaiciuojamas pagal (5.12) formulg:

150
Cin@-r-—) ~In(1- (-0,0095)- %)
0= AS_ _ 11,5 metai.
In(L+r) In(L+ (~0,0095))

Ivertinus prognozuojamas ekonomines salygas, gaunamas tikrasis papildomo apSiltinimo
atsipirkimo laikas.
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Jeigu prognozuojamas Siluminés energijos brangimas buty didesnis, pavyzdziui, nominali
Siluminés energijos brangimo norma e, = 7 % = 0,07, vnt. d./metai, tai tikrasis atsipirkimo laikas
biity:

_r,-e, 0,04-007

r= = =-0,028 , vnt. d./metai;
l+e, 1+ 0,07
150
_in@-r-—) —In@-(-0,028)- 3
o= AS” _ ™~ =10,3, metai.
In(1+r) In(1+ (-0,028))

Matome, kad did¢jant prognozuojamam Siluminés energijos brangimui, tikrasis atsipirkimo
laikas mazéja. Tikrasis atsipirkimo laikas taip pat mazés did¢jant infliacijai ir mazéjant banky
palikanoms. Atitinkamai maz¢jant infliacijai ir pingant energijai bei didéjant banky paliikanoms,
tikrasis atsipirkimo laikas didés ir gali buti didesnis uz paskaiciuotajj paprastajj atsipirkimo laika.

12 pavyzdys. Grindy pavirSiaus Silumos imlumo skai¢iavimas

Uzduotis. Apskai€iuoti grindy Siluminj imlumg ir palyginti gautus rezultatus su Reglamento
4 lenteléje pateiktomis norminémis grindy pavirSiaus Siluminio imlumo vertémis.

Toliau pateikti skai¢iavimo pavyzdziai trims grindy konstrukcijos variantams.

Pirmasis variantas (9.15 pav.).

N

N
LN
;A‘ ;!AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVA}

Grindy sluoksniai:

1. Linoleumas: d; = 4 mm; 4; = 0,06 W/(m-K); ¢, = 1500 J/(kg-K); p= 400 kg/m®,

2. Betonas: d, = 100 mm; A, = 2,0 W/(m-K); s, = 19,2 W/(m*K).

3. Termoizoliacinis sluoksnis

4. Gruntas

9.15 pav. Grindy konstrukcijos skai¢iuojamoji schema pavirsiaus $ilumos imlumo skaic¢iavimui

1. Pirmasis sluoksnis — linoleumas.
Linoleumo projektinis Silumos imlumo koeficientas s apskaiciuojamas pagal Reglamento 1
priedo (1.36) formule:

s, =0,0085-,/4, -c, - p, =0,0085-,/0,06-1500- 400 =1,61W/(m*K).

Linoleumo sluoksnio Siluminé varza apskaiciuojama pagal (1.3) formule:
R1 = di/4; = 0,004/0,06 = 0,067 m*K/W.

Pirmojo sluoksnio Silumin¢ inercija apskai¢iuojama pagal (1.38) formule:

D;=R;-51=0,067 - 1,61=0,108 < 0,5.
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2. Antrasis sluoksnis — betonas.

Betono projektinis Silumos laidumo koeficientas Ags = 2,0 W/(m-K); projektinis Silumos
imlumo koeficientas s, = 19,2 W/(m?K); betono sluoksnio $iluminé varza apskai¢iuojama pagal
(1.3) formule:

R, = do/ 4> = 0,1/2,0 = 0,05 m*K/W.

Antrojo sluoksnio Siluminé inercija apskaic¢iuojama pagal (1.38) formulg:
D;=Rz-5,=0,05-19,2=0,96 > 0,5.

3. Kadangi pirmojo sluoksnio §iluminé inercija D; < 0,5, taciau suminé pirmojo ir antrojo
sluoksniy Siluminé inercija D; + D, = 0,108 + 0,96 = 1,068 > 0,5, tai grindy vidinio pavirSiaus

Siluminis imlumas pagal 1 priedo (1.40) formule yra skai¢iuojamas taip:

. . 2 . . 2
Y, = 2-R,-s; +5, _ 2-0,067-1,61° +19,2 10,94 W/(M-K).

Y.
s 05+R, s, 0,5+0,067-19,2

[Svada: grindy pavirSiaus Silumos imlumas atitinka Reglamento 4 lentelés reikalavimus.

Antrasis variantas.
Grindy sluoksniai:

1. Linoleumas: d; = 3 mm; A, = 0,17 W/(m-K); s, = 4,5 W/(m?*K)
2. Betonas: d, = 100 mm; A, = 2,0 W/(m-K); s, = 19,2 W/(m?K)

3. Termoizoliacinis sluoksnis
4. Gruntas

1. Pirmasis sluoksnis — linoleumas.

Linoleumo projektinis Silumos laidumo koeficientas A; = 0,17 W/(m-K); projektinis $ilumos
imlumo koeficientas s; = 4,5 W/(m?K); linoleumo sluoksnio $iluminé varZa apskai¢iuojama pagal
(1.3) formulg:

Ry = di/4; = 0,003/0,17 = 0,0176 m?*-K/W.

Pirmojo sluoksnio Siluminé inercija apskaiiuojama pagal (1.38) formule:
D;=R;-51=0,0176 - 4,5=0,079 < 0,5.

2. Antrasis sluoksnis — betonas.

Betono projektinis §ilumos laidumo koeficientas A, = 2,0 W/(m-K); projektinis Silumos
imlumo koeficientas s, = 19,2 W/(m*K); betono sluoksnio §iluminé varza apskai¢iuojama pagal
(1.3) formule:

Rz = da/ 42 = 0,1/2,0 = 0,05 m* K/W.

Antrojo sluoksnio $iluminé inercija apskai¢iuojama pagal (1.38) formule:

D;=R2-5,=0,05-19,2=0,96 > 0,5.
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3. Kadangi pirmojo sluoksnio $iluminé inercija D; < 0,5, taciau suminé pirmojo ir antrojo
sluoksniy Siluminé inercija D; + D, = 0,079 + 0,96 = 1,039 > 0,5, tai grindy vidinio pavirSiaus
Siluminis imlumas pagal 1 priedo (1.40) formulg yra skaiiuojamas taip:

. . 2 . . 2
v o 2Rosi+s,  2:00176:45° 4102 oo 0 \yie iy

Y.
| 05+R,-s,  05+0,0176-19,2

I$vada: grindy pavirSiaus Silumos imlumas neatitinka Reglamento 4 lentelés reikalavimy.
Privalu parinkti kita grindy danga.

Treciasis variantas.

Grindy sluoksniai:

1. Linoleumas: d; =2 mm; 4; = 0,17 W/(m-K); s; = 4,5 W/(m2~K)

2. Veltinis pagrindas: d, = 3 mm; 4, = 0,05 W/(m-K); s, = 0,8 W/(m*K)
3. Betonas: ds = 100 mm; A3 = 2,0 W/(m-K); s3 = 19,2 W/(m*K)

4. Termoizoliacinis sluoksnis

5. Gruntas

1. Pirmasis sluoksnis — linoleumas.

Linoleumo projektinis Silumos laidumo koeficientas 4; = 0,17 W/(m-K); projektinis Silumos
imlumo koeficientas s; = 4,5 W/(m*K); linoleumo sluoksnio §iluminé varza apskai¢iuojama pagal
(1.3) formulg:

R1 = di/A; = 0,002/0,17 = 0,0118 m?-K/W.

Pirmojo sluoksnio Siluminé inercija apskai¢iuojama pagal (1.38) formule:
D;=R;-51=0,0118 - 4,5=0,053 < 0,5.

2. Antrasis sluoksnis — linoleumo veltinis pagrindas.

Veltinio pagrindo projektinis $ilumos laidumo koeficientas A, = 0,05 W/(m-K); projektinis
Silumos imlumo koeficientas s, = 0,8 W/(m?K); sluoksnio §iluminé varza apskaitiuojama pagal
(1.3) formulg:

Ry = da/ A, = 0,003/0,05 = 0,06 m*-K/W.
Antrojo sluoksnio Siluminé inercija apskaic¢iuojama pagal (1.38) formule:

D,=R2-5,=0,06-0,8=0,048 <0,5.

3. Treciasis sluoksnis — betonas.

Betono projektinis $ilumos laidumo koeficientas A3 = 2,0 W/(m-K); projektinis Silumos
imlumo koeficientas s3 = 19,2 W/(m*K); betono sluoksnio §iluminé varza apskai¢iuojama pagal
(1.3) formule:

Rs = da/4s = 0,1/2,0 = 0,05 m*K/W.
Treciojo sluoksnio Siluminé inercija apskai¢iuojama pagal (1.38) formulg:

D3;=R3-53=0,05-19,2=0,96 > 0,5.
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4. Kadangi pirmojo sluoksnio Siluminé inercija D; < 0,5, pirmojo ir antrojo sluoksniy
suminé Siluminé inercija D; + D, = 0,053 + 0,048 = 0,101 < 0,5, suminé pirmojo, antrojo ir tre¢iojo
sluoksniy $iluming inercija D1 + D, + D3 = 0,053 + 0,048 + 0,96 = 1,061 > 0,5, todél grindy vidinio
pavir$iaus Siluminis imlumas pagal Reglamento 1 priedo 19.3 punktg skai¢iuojamas taip:

_2-Rp-s§+s3 2-0,06-0,8%2+19,2

Y, = =11,67 W/(m*K);
0,5+R, -3 0,5+0,06-19,2
Ysi EYl _ 4 Rl .Sl +Y2 _ 4-0,0118 ‘4y5+11|67 =10,44 W /(m2 . K) )
1+R,-Y, 1+0,0118 -11,67

ISvada: grindy pavirSiaus Silumos imlumas atitinka Reglamento 4 lentelés reikalavimus.
Pastaba: imant antrojo sluoksnio — veltinio pagrindo — storj 2 mm, grindy pavirSiaus Siluminis
imlumas siekty vir§ 13 W/(mZ-K) ir tod¢l neatitikty Reglamento 4 lentelés reikalavimy gyvenamyjy
ir negyvenamyjy gydymo paskirties pastaty Sildomoms patalpoms.

13 pavyzdys. Atitvaros vidinio pavirSiaus temperatiirinio faktoriaus frs skaiiavimas
siekiant iSvengti Kritinio pavirSiaus drégnumo. Vidaus oro dalinio vandens gary slégio
prieaugis jvertinamas pagal patalpy drégnumo klase.

Uzduotis: jvertinti pelésiy augimo rizikg skalbyklos patalpos iSorinés sienos vidiniame
pavirSiuje. Skalbykla randasi Vilniuje, vidaus temperatiira 20 °C, sienos visuminé Siluminé varza
R=3 m* <K/W.

Pagal Reglamento 2 priedo 2.2 lentel¢ nustatoma vidutiné ménesiné iSorés oro temperatiira
ir vidutinis ménesinis santykinis oro drégnis Vilniaus mieste (9.2 lentele, 1 ir 2 stulpeliai)

Kiekvienam mety ménesiui pagal (2.7) ar (2.8) formule apskai¢iuojamas iSorés oro vandens
gary soties slégis Psat e ir pagal (2.11) formule apskai¢iuojamas iSorés oro dalinis vandens gary
slégis (9.2 lentelg, 3 stulpelis). Pvz., sausio ménes;j:

218750, 21875(-6,4)
Peate = 6105-6205%+0 —6105.¢ 2655-64 _3557 pa;

Pe " Psate _ 87-355.7

=3094 Pa.
100 100

Pe =

Pagal Reglamento 4 priedo duomenis skalbykly patalpos priskiriamos penktai drégnumo
klasei. Nustatomas vidaus oro dalinio vandens gary slégio prieaugis kiekvieng mety ménesj (9.1
lentele, 4 stulpelis). Pvz., balandzio ménesj, kurio vidutiné¢ temperatiira 5,5 °C, Sis prieaugis
apskai¢iuojamas pagal (4.4) formulg:

Ap =-54-6, +1080=-54-55+1080=659 Pa.

Pagal (2.13) formulg apskaiciuojamas dalinis vandens gary slégis patalpose pi (9.2 lentele, 5
stulpelis). Pvz., sausio ménesj:

Pi = Pe +11-Ap=309+11-1080=1497,4 Pa.
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Minimalus priimtinas vandens gary soties slégis psai(€i) NuStatomas jvertinant Reglamento 2
priedo 11 punkto reikalavimus (9.2 lentelé, 6 stulpelis). Pvz., sausio ménes;j:

p; 1497 4
Oi)=—=—"-—-"-=1871,8 Pa.
Psat (Osi ) 08 08

Pagal Reglamento 2 priedo 11 punktg ir (2.9) arba (2.10) formules apskai¢iuojama minimali
priimtina pavir$iaus temperatiira & min €sant minimaliam priimtinam vandens gary soties slégiui
Psat( i), (9.2 lentelé, 7 stulpelis). Pvz., sausio ménesj:

237,3In Psat (0si) 237.3-In 18718
610,5 6105

17,269 In| Psat@si) ) 17 569 (18718
6105 6105

46°C-

esi.min =

9.2 lentelés 8 stulpelyje jraSoma vidaus patalpy temperatiira.
Pagal (2.2) formule apskaiciuojamas projektinis atitvaros vidaus pavirSiaus temperatirinis
faktorius frsi. min (9.2 lentelé, 9 stulpelis). Pvz., sausio ménesj:

esi.min - ‘9e _ 16,46 — (_6’4)

= 0,366 .
6; — 0, 20 — (~6.4)

fRsi.min =

Pagal Reglamento 2 priede 3.1 punkte pateiktas formules ir jvertinant 2.4 lentelés duomenis
apskai¢iuojamas atitvaros vidaus pavir§iaus temperatiirinis faktorius frsi. Sis skai¢iavimas gali biiti
atliktas pagal bet kurio ménesio viduting ménesing temperatiirg, nes rezultatai gaunami tie patys.
Pvz., skai¢iuojant pagal sausio ménesio duomenis:

0 =0 _F;_sti.(gi ~00)=20-22 [0 (-6.4)]-178

6, -0, 20-(-64)

fRsi =

=0,917 .

9.2 lentelé

Sienos vidinio pavirSiaus temperatiirinio faktoriaus frsi skaiiavimo rezultatai, kai
vidaus oro dalinio vandens gary slégio prieaugis vertinamas pagal patalpy drégnumo klase

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Ménuo f fC feo, % Pe, Pa fp, Pa pi, Pa Psat fsi min, °C fi, °C frsi. min
si Pa

sausis -6,4 87 309,4 1080,0 | 14974 1871,8 16,46 20 0,866
vasaris -5,2 84 331,3 1080,0 | 1519,3 1899,1 16,69 20 0,869
kovas -0,9 80 453,4 1080,0 | 1641,4 2051,7 17,91 20 0,900
balandis 55 73 659,0 783,0 1520,3 1900,4 16,70 20 0,773
geguzé 12,3 68 972,2 415,8 1429,5 1786,9 15,74 20 0,446
birzelis 15,6 72 1275,2 237,6 1536,6 1920,8 16,87 20 0,289
liepa 16,7 75 14249 178,2 1621,0 2026,2 17,72 20 0,308
rugpjutis 16,0 77 1399,1 216,0 1636,7 2045,9 17,87 20 0,467
rugséjis 11,3 82 1097,4 469,8 1614,2 2017,7 17,65 20 0,730
spalis 6,3 86 820,6 739,8 1634,4 2043,0 17,85 20 0,843
lapkritis 0,9 89 580,0 1031,4 | 1714,5 2143,1 18,61 20 0,927
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[ gruodis | -32 | 90 | 4208 [ 10800 | 16088 | 20110 | 1760 | 20 | 0,896 |

Meénuo, kurio 9.2 lentelés 9 stulpelyje esantis temperatiirinis faktorius frsi. min didZiausias, yra
nepalankiausias. Sis didZiausias temperatiirinis faktorius Zymimas simboliu frsi. max. Atitvara turi
biiti suprojektuota taip, kad bet kuri mety ménes;j frsj, apskaiciuotas pagal 2.1 formulg, buty didesnis
UZ fRsi. max, U Y. Trsi>Trsi. max-

Lenteléje esantys skai¢iavimo rezultatai rodo, kad lapkric¢io ménesj frsi. min yra didziausias, t.
Y. frsi. max=0,927. Tuo tarpu Siame pavyzdyje nustatytas frsi=0,917, t. y. salyga frsi>Trsi. max
netenkinama ir lapkri¢io ménesj sienos pavirSiuje susidaro sglygos pelésiams augti. Norint to
iSvengti, biitina didinti sienos Silumine¢ varzg. Jei sienos visumingé Siluminé varza buty padidinta iki
R=3,5 (m? K)/W, vidaus pavir§iaus temperatirinis faktorius frs padidéty ir atitvara tenkinty
Reglamento reikalavimus:

R 0.25
O =06, _R_S'-(ei —0)=20 —§~[20—(—6,4)]:18,1 °C,

t )

0 —0, 20— (-64)

fRsi =

= 0,928 , L y. fRsi>fRsi. max+

14 pavyzdys. Atitvaros vidinio pavirSiaus temperatiirinio faktoriaus frs; skai¢iavimas
siekiant iSvengti Kritinio pavirSiaus drégnumo. Patalpose palaikoma pastovi temperatiira ir
pastovus santykinis oro drégnis.

Uzduotis: jvertinti pelésiy augimo rizikg patalpos iSorinés sienos vidiniame pavirSiuje.
Patalpa randasi Vilniuje, vidaus temperatiira 20 °C, santykinis oro drégnis patalpoje 60 %, sienos
visuminé iluminé varza R=3 m? K/W.

Pagal Reglamento 2 priedo 2.2 lentelg nustatoma vidutiné ménesiné iSorés oro temperatiira
Vilniaus mieste (9.3 lentele, 1 stulpelis).

9.3 lentelés 2 ir 3 stulpeliuvose suraSomos patalpy temperatiiry ir santykinio oro drégnio
verteés.

Pagal (2.7) formul¢ apskaiCiuojamas vidaus oro vandens gary soties slégis Psa i iIr pagal
(2.12) formule apskai¢iuojamas vidaus oro dalinis vandens gary slégis (9.3 lentel¢, 4 stulpelis):

17,269-6, 17,269-20
Peatj =6105-e237370 —6105.0237:3+20 _ 2337 Ppa;

_ @iconst +5)- Psati _ (60+5)-2337 0 b

100 100

Pi

Minimalus priimtinas vandens gary soties slégis psai(€si) nustatomas jvertinant Reglamento 2
priedo 11. e punkto reikalavimus (9.3 lentelg, 5 stulpelis):

pi 1519
08 08

Psat (0si) = =1899 Pa.

Pagal Reglamento 2 priedo 11 punktg ir (2.9) formulg apskai¢iuojama minimali priimtina
pavirSiaus temperatiira €. min, €sant minimaliam priimtinam vandens gary soties slégiui Psai( &),
(9.3 lentelé, 6 stulpelis):
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2373 |n(psgt(()95‘)j 237.3-In [ngj

1 1
GSImIn = 150 = 612,959 :16,7 OC.
17269 In[ Psat@si) | 17 569 1o 1899
6105 6105

Pagal (2.2) formule apskai¢iuojamas projektinis atitvaros vidaus pavirSiaus temperatirinis
faktorius frsi. min (9.3 lentelé, 7 stulpelis). Pvz., sausio ménesj:

esi.min _Qe _ 16,7 - (—6:4)

fRei.min = =0,875.
R.min =g _0,  20-(-6.4)

Pagal Reglamento 2 priedo 3.1 punkte pateiktas formules ir jvertinant 2.4 lentelés duomenis
apskai¢iuojamas atitvaros vidaus paviriaus temperatiirinis faktorius frsi. Sis skai¢iavimas gali biti
atliktas pagal bet kurio ménesio viduting ménesing temperatiirg, nes rezultatai gaunami tie patys.
Pvz., skai¢iuojant pagal sausio ménesio duomenis:

0, =6 —%-(9i —496):20—%{20—(—6,4)]:17,8 °C,

si i
t

05 —0c 17,8 (-6,4)
6 -0, 20—(-6,4)

frs = =0,917 .

9.3 lentelé

Sienos vidinio pavirSiaus temperatiirinio faktoriaus frsi skaiiavimo rezultatai, kai
patalpose palaikoma pastovi temperatiira ir pastovus santykinis oro drégnis

1 2 3 4 5 6 7

Meénuo fe, °C ii, °C fi, % pi, Pa Psat (fsi Pa fsi. min, °C TRsi. min
sausis -6,4 20 60 1519 1899 16,7 0,875
vasaris -5,2 20 60 1519 1899 16,7 0,869
kovas -0,9 20 60 1519 1899 16,7 0,841
balandis 55 20 60 1519 1899 16,7 0,771
geguzé 12,3 20 60 1519 1899 16,7 0,570
birzelis 15,6 20 60 1519 1899 16,7 0,247
liepa 16,7 20 60 1519 1899 16,7 -0,004
rugpjutis 16,0 20 60 1519 1899 16,7 0,172
rugséjis 11,3 20 60 1519 1899 16,7 0,619
spalis 6,3 20 60 1519 1899 16,7 0,758
lapkritis 0,9 20 60 1519 1899 16,7 0,827
gruodis -3,2 20 60 1519 1899 16,7 0,857

Meénuo, kurio 9.3 lentelés 7 stulpelyje esantis temperatiirinis faktorius frsi. min didZiausias, yra
nepalankiausias. Sis didZiausias temperatiirinis faktorius Zymimas simboliu frsj max. Atitvara turi
biiti suprojektuota taip, kad bet kurj mety ménes; fgrs, apskaiiuotas pagal (2.1) formule, bty
didesnis uz frsi. max, t. Y. frsi>Trsi. max-

Lentel¢je esantys skaiciavimo rezultatai rodo, kad sausio ménesj frsi. min yra didZiausias, t. y.
frsi. max=0,875. Tuo tarpu musy nustatytas frsi=0,917, t. y. salyga frsi>frsi. max tenkinama ir tuo paciu
atitvara tenkina Reglamento reikalavimus.

15 pavyzdys. Atitvaros vidinio pavirSiaus temperatiirinio faktoriaus frsi skai¢iavimas
siekiant iSvengti Kritinio pavirSiaus drégnumo. Patalpa ventiliuojama ir joje iSsiskiria drégmé.
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Uzduotis: jvertinti pelésiy augimo rizika patalpos iSorinés sienos vidiniame pavirSiuje.
Patalpa randasi Vilniuje, patalpos tiris 240 m®, j patalpa patenkantis drégmeés srautas G=0,4 kg/h,
oro pasikeitimo daZnis patalpoje n=0,6 h™, vidaus temperatira 20 °C, sienos visuminé 3iluminé
varza R=4 m* K/W.

Pagal Reglamento 2 priedo 2.2 lentele nustatoma vidutiné ménesiné iSorés oro temperatiira
ir vidutinis ménesinis santykinis oro drégnis Vilniaus mieste (9.4 lentelg, 1 ir 2 stulpeliai).

Kiekvienam mety ménesiui pagal (2.7) ar (2.8) formule apskaiiuojamas iSorés oro vandens
gary soties slégis Psar. e ir pagal (2.11) formule apskaiiuojamas iSorés oro dalinis vandens gary
slégis (9.4 lentelé, 3 stulpelis). Pvz., sausio ménes;j:

218750 21875(-6:4)
Psate =6105-2655t0 —g105.¢ 2655-64 _3557 pa;

p, =% P 873997 409 4 py
100 100

9.4 lentelés 4 stulpelyje jrasytas oro pasikeitimo daznis patalpoje, kuris pastovus iStisus
metus.

Pagal (2.4) formulg apskai¢iuojamas vidaus oro dalinio vandens gary slégio prieaugis
kiekvieng mety ménesj (9.4 lentele, 5 stulpelis). Pvz., sausio ménesj, kurio vidutiné temperatiira -
6,4 °C, Sis priecaugis yra:

ap=C .RV.Ti+Te_ 04 ., (273+20)+(213-6,4)

= =359,1 Pa.
n-v 2 0,6-240 2

Pagal (2.13) formule apskaic¢iuojamas dalinis vandens gary slégis patalpose pi (9.4 lentel¢, 6
stulpelis). Pvz., sausio ménes;j:

Pi = Pe +11-Ap =309,4+11-359,1=704,4 Pa.

Minimalus priimtinas vandens gary soties slégis Psat(€i) nustatomas jvertinant Reglamento 2
priedo 11 punkto reikalavimus (9.4 lentelé, 7 stulpelis). Pvz., sausio ménes;j:

pj 704,4
fi)=—=—"=880,5 Pa.
Psat (Fsi) 08 08

Pagal Reglamento 2 priedo 11. f punktg ir (2.9) arba (2.10) formules apskaifiuojama

minimali priimtina pavir§iaus temperatiira €, min €sant minimaliam priimtinam vandens gary soties
slégiui psar(6si) (9.4 lentelé, 8 stulpelis). Pvz., sausio ménes;j:

237.3.1n| Psat@si) | 5a95 (8805
6105 "

" 5 ) 105)
Si.min — - 0
17269 In[ Psat@si) | 17 569 _ [ 8805
61 61

9.4 lenteles 9 stulpelyje jrasyta patalpos vidaus temperatiira, kuri pastovi iStisus metus.
Pagal (2.2) formulg apskai¢iuojamas projektinis atitvaros vidaus pavir§iaus temperatiirinis
faktorius Ogsi. min (9.4 lentelé, 10 stulpelis). Pvz., sausio ménesj:
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t9si.min _ge _ S,1— (—614) _

fre min = = =0,437 .
Rsi.min ei _ 9e 20 — (—6.4)

Pagal Reglamento 2 priedo 3.1 punkte pateiktas formules ir jvertinant 2.4 lentelés duomenis
apskai¢iuojamas atitvaros vidaus pavir§iaus temperatirinis faktorius frsi. Sis skai¢iavimas gali biti
atliktas pagal bet kurio ménesio viduting ménesing temperatiira, nes rezultatai gaunami tie patys.
Pvz., skai¢iuojant pagal sausio ménesio duomenis:

0, =6 —%-(ai —ee)=20—%{20—(—6,4)]:18,35 °C,

si i
t

frg = =0,938.
R0 —0, 20— (-6,4)

9.4 lentele

Sienos vidinio pavirSiaus temperatiirinio faktoriaus frsi skaifiavimo rezultatai, kai
patalpa ventiliuojama ir joje iSsiskiria drégmé

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Ménuo fe,"C | e %0 Pe, Pa n, fp, Pa pi, Pa Psar (Fsi fsi. min, fi°C frsi. min
h' Pa °C
sausis -6,4 87 309,4 0,6 359,1 704,4 880,5 51 20 0,437
vasaris -5,2 84 331,3 0,6 359,8 727,1 908,9 5,6 20 0,428
kovas -0,9 80 453,4 0,6 362,6 852,2 1065,3 7,9 20 0,421
balandis 5,5 73 659,0 0,6 366,7 1062,4 1328,0 11,2 20 0,392
geguzé 12,3 68 972,2 0,6 371,1 1380,3 1725,4 15,2 20 0,375
birzelis 15,6 72 1275,2 0,6 373,2 1685,8 2107,2 18,3 20 0,622
liepa 16,7 75 14249 0,6 373,9 1836,2 2295,3 19,7 20 0,912
rugpjitis 16,0 77 1399,1 0,6 373,5 1809,9 22624 19,5 20 0,869
rugséjis 11,3 82 1097,4 0,6 370,4 1504,9 1881,1 16,5 20 0,602
spalis 6,3 86 820,6 0,6 367,2 12245 1530,7 13,3 20 0,514
lapkritis 0,9 89 580,0 0,6 363,8 980,1 1225,1 10,0 20 0,475
gruodis -3,2 90 420,8 0,6 361,1 818,0 1022,5 7,3 20 0,453

Ménuo, kurio 9.4 lentelés 10 stulpelyje esantis temperatiirinis faktorius frsi. min didZiausias,
yra nepalankiausias. Sis didziausias temperatiirinis faktorius Zymimas simboliu frsi. max. Atitvara turi
biiti suprojektuota taip, kad bet kurj mety ménesj fgrsi, apskaiCiuotas pagal (2.1) formule, buty
didesnis uZ frsj. max, t. Y. frsi>Trsi. max-

Lentel¢je esantys skaiCiavimo rezultatai rodo, kad liepos ménesj frsi. min yra didziausias, t. y.
frsi. max=0,912. Tuo tarpu musy nustatytas frsi=0,938, t. y. salyga frsi>frsi. max tenkinama ir tuo paciu
atitvara tenkina Reglamento reikalavimus.

16 pavyzdys. Lengvos atitvaros (lango rémo) vidinio pavir§iaus temperatiirinio
faktoriaus frsi skaiciavimas siekiant iSvengti kritinio pavirSiaus drégnumo. Vidaus oro dalinio
vandens gary slégio prieaugis jvertinamas pagal patalpy drégnumo Kklase, patalpose oro
kondicionavimo sistema nejrengta.

Uzduotis: jvertinti kondensacijos rizika ant lango rémo vidinio pavirSiaus sporto salés
patalpose. Sporto salé¢ Klaipédoje, vidaus temperatira 18 °C, lango rémo Silumos perdavimo
koeficientas 1,6 W/(m2 K), t. y. visuminé Siluminé varza R=0,62 m? K/W.
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IS Reglamento 2 priedo 2.3 lentelés surandama minimali metin¢ iSorés oro dienos
temperatira Klaipédos mieste: -24 °C.

Pagal (2.8) formulg apskaifiuojamas iSorés oro vandens gary soties slégis Psat. o If pagal
(2.11) formule apskai¢iuojamas iSorés oro dalinis vandens gary slégis esant 95 % santykiniam
iSorés oro drégniui (9.5 lentelé, 3 stulpelis). Pvz., sausio ménes;j:

Psat.e =610,5'9265’5+'ge =6105-¢e 2655-24 =695 Pa:

Pe " Psate _ 95-69,5 _
100 100

Pe = 66 Pa.

Pagal Reglamento 4 priedo duomenis sporto salés patalpos priskiriamos ketvirtai patalpy
drégnumo klasei. Esant -24 °C temperatiirai vidaus oro dalinio vandens gary slégio priecaugis sudaro
810 Pa (9.5 lentele, 4 stulpelis).

Pagal Reglamento 2 priedo 7.4 punkta ir (2.13) formule apskai¢iuojamas dalinis vandens
gary slégis patalpose pi (9.5 lentelé, 5 stulpelis):

Pij = Pe +11-Ap=66+11-810=957 Pa.

Minimalus priimtinas vandens gary soties slégis Psat(€i) nustatomas jvertinant Reglamento 2
priedo 12 punkto reikalavimus i (2.15) formulés (9.5 lentelé, 6 stulpelis):

Psat(0si) = pj =957 Pa.

Pagal (2.9) formule apskai¢iuojama minimali priimtina pavirSiaus temperatiira € min €sant
minimaliam priimtinam vandens gary soties slégiui Psat(i), (9.5 lentelé, 7 stulpelis):

2373 '”(pséi(o?)j 2373 In( 915075j
: : =6,34 °C.

Hsi.min = =
17269 In| Psat@si) ) 17 569 [ 957
61 61

9.5 lentelés 8 stulpelyje jraSoma vidaus patalpy temperatiira.
Pagal (2.2) formule apskaiciuojamas projektinis atitvaros vidaus pavir§iaus temperatiirinis
faktorius Ogsi. min (9.5 lentelé, 9 stulpelis):

Hsi.min _He _ 6,34 _(_24) _
0; - 0, 18 — (-24)

fRsi.min = 0,722 .

Pagal Reglamento 2 priedo 3.1 punkte pateiktas formules ir jvertinant 2.4 lentelés duomenis
apskai¢iuojamas atitvaros vidaus pavirSiaus temperatiirinis faktorius fgsi:

Rsi 0,13
O =0; = 22+(0 = 0p) =18 - 2= 18- (-24)] = 9.2°C.

t )

05 -0, 92-(-24) _
0, -0, 18—(-24)

Rsi 0,79.
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9.5 lentele
Temperatiirinio faktoriaus frs skai¢iavimo rezultatai lango rémo pavirSiuje
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Meénuo f,, °C fe, % Pe, Pa fp, Pa pi, Pa Psat fsi. min, °C 7i, °C Trsi. min
sausis -24,0 95 66,0 810,0 957,0 (fSi957,OPa 6,34 18 0,722

Pagal Reglamento 2 priedo 12 punkto reikalavimus atitvara turi biiti suprojektuota taip, kad
frsi, apskaiCiuotas pagal (2.1) formule, biity didesnis uzZ frsi min, t. Y. frsi>frsi. min. Atlikty
skaiCiavimy rezultatai rodo, kad §i saglyga tenkinama, t. y. kondensacijos rizikos ant lango rémo
vidinio pavirSiaus néra.




