LIETUVOS AUTOMOBILIU KELIU DIREKCIJOS
PRIE SUSISIEKIMO MINISTERIJOS
DIREKTORIUS
ISAKYMAS
DEL AUTOMOBILIU KELIU INZINERINIU GEOLOGINIU IR GEOTECHNINIU
BEI STATINIO TYRIMU REKOMENDACIJU R IGGT 15 PATVIRTINIMO

2015 m. birzelio 3 d. Nr. V(E)-9
Vilnius

Vadovaudamasis Lietuvos automobiliy keliy direkcijos prie Susisiekimo ministerijos
nuostaty, patvirtinty Lietuvos Respublikos susisiekimo ministro 2006 m. lapkri¢io 30 d. jsakymu
Nr. 3-457 ,.Dél Lietuvos automobiliy keliy direkcijos prie Susisiekimo ministerijos nuostaty
patvirtinimo®, 20.7 papunkciu:

1. Tvirtinu Automobiliy keliy inzineriniy geologiniy ir geotechniniy bei statinio tyrimy
rekomendacijas R IGGT 15 (pridedama).

2.Pripazijstu netekusiu galios Lietuvos automobiliy keliy direkcijos prie Susisiekimo
ministerijos generalinio direktoriaus 2002 m. lapkri¢io 28 d. jsakymg Nr. 138 ,,Dél Statybos

rekomendacijy patvirtinimo*.

Direktoriaus pavaduotojas Egidijus Skrodenis
Laikinai einantis direktoriaus
Pareigas



PATVIRTINTA

Lietuvos automobiliy keliy direkcijos
prie Susisiekimo ministerijos direktoriaus
2015 m. birzelio 3 d.

isakymu Nr. V(E)-9

AUTOMOBILIU KELIU INZINERINIU GEOLOGINIU IR GEOTECHNINIU
BEI STATINIO TYRIMU REKOMENDACIJOS
RIGGT 15

I SKYRIUS. BENDROSIOS NUOSTATOS

1. Automobiliy keliy inzineriniy geologiniy ir geotechniniy bei statinio tyrimy
rekomendacijos R IGGT 15 (toliau — Rekomendacijos) nustato inzineriniy geologiniy ir
geotechniniy bei statinio tyrimy metodus, tyrimy sudétj ir apimtj, reikiamy bandymy rasis ir kiekj.

2. Rekomendacijos taikomos atliekant valstybinés reikSmés keliy ir gatviy, kurios yra
valstybinés reik§més keliy tasa, inzinerinius geologinius ir geotechninius bei statinio tyrimus.

Rekomendacijos taip pat gali buti taikomos atliekant inzinerinius geologinius ir geotechninius

bei statinio tyrimus vietinés reik§mes keliuose (gatvése), kitose eismo zonose.

3. Rekomendacijose nurodyti inzineriniai geologiniai ir geotechniniai (toliau — IGG)
tyrimai, skirti kelio trasai parinkti ir specialiojo teritorijy planavimo dokumentams sudaryti, naujo
kelio tiesimo, kelio statinio statybos techniniam arba techniniam darbo projektui (toliau — projektas)
rengti, esamo kelio, kelio statinio rekonstravimo ar remonto projektui rengti, taip pat apraSomi
esamy statiniy (toliau — ES) tyrimai, kuriy rezultatai gali biiti naudojami tiek atskiriems
projektiniams sprendiniams pagrijsti, tiek kartu su IGG tyrimais rengiant esamo kelio, kelio statinio
rekonstravimo arba remonto projekta.

Pagal Lietuvos Respublikos statybos jstatyma [11.5] i sagvoka ,,Statybiniai tyrinéjimai tarp

kity i§vardyty tyrimy patenka IGG ir ES tyrimai.

3.1.  Rekomendacijose nurodomi IGG tyrimai, skirti keliams, kelio statiniams projektuoti,
rekonstruoti arba remontuoti Siaurés Lietuvos karstiniame rajone, pagal statybos techninj
reglamentg STR 1.04.03:2012 ,,InZineriniai geologiniai ir geotechniniai tyrimai Siaurés Lietuvos
karstiniame rajone* [11.15].

3.2.  Rekomendacijose nurodomi IGG tyrimy metodai, sudétis ir apimtys, priklausomai nuo
projektavimo etapo, projektuojamy objekty pobiidzio ir geotechninés kategorijos bei inZineriniy
geologiniy salygy sudétingumo.

4. Rekomendacijos parengtos laikantis Lietuvos Respublikos statybos jstatymo [11.5],
Lietuvos Respublikos keliy jstatymo [11.2], Lietuvos Respublikos Zemés gelmiy jstatymo [11.3],
Lietuvos Respublikos saugomy teritorijy jstatymo [11.1], Lietuvos Respublikos teritorijy planavimo
istatymo [11.4], Siy Rekomendacijy II skyriuje nurodyty normatyviniy techniniy dokumenty.

5. Leidimus atlikti IGG tyrimus taisykliy [11.6] nustatyta tvarka iSduoda Lietuvos
geologijos tarnyba prie Aplinkos ministerijos, o IGG tyrimy ataskaita yra privalomasis statinio
projekto rengimo dokumentas (statybos techninio reglamento STR 1.05.06:2010 ,,Statinio
projektavimas® [11.13] 8 priedo nuostatos), taip pat kontrolés, prieziiiros, ekspertizés ir avarijy
tyrimo dokumentas.

6. Lietuvos geologijos tarnyba prie Aplinkos ministerijos, iSdavusi leidimg atlikti IGG
tyrimus, turi teis¢ gauti informacija, reikalinga tyrimy darby priezitrai vykdyti (statybos techninis
reglamentas STR 1.04.02:2011 ,,InZineriniai geologiniai ir geotechniniai tyrimai“ [11.14], Lietuvos
geologijos tarnybos prie Aplinkos ministerijos nuostatai [11.11]).

7. IGG tyrimus juos atliekantys fiziniai ar juridiniai asmenys privalo registruoti Zemés
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gelmiy registre (Zemés gelmiy registro nuostatai [11.7]). IGG tyrimai atlickami pagal IGG tyrimy
technine uzduot] (pavyzdj zr. Rekomendacijy 1, 2 prieduose).

8. IGG tyrimy ataskaita rengiama laikantis reglamento STR 1.04.02:2011 [11.14]
nurodymy, taikant juos keliams, kelio statiniams.

9. ES tyrimy ataskaita rengiama pagal statybos techninio reglamento STR 1.04.01:2005
»Esamy statiniy tyrimai““ [11.12] ir Siy Rekomendacijy nurodymus ir pateikiama tyrimy uzsakovui.
Jei ES tyrimai atliekami kartu su IGG tyrimais, tuomet rengiama viena ataskaita ir pateikiama
Lietuvos geologijos tarnybai.

10. IGG tyrimy ataskaitose turi buiti naudojami rodikliai, dydziai, jy Zzymenys ir matavimo
vienetai, atitinkantys nurodytuosius reglamente STR 1.04.02:2011 [11.14] (zr. Rekomendacijy 9
prieda), standartuose LST ISO 80000-1 [11.57], LST 1SO 80000-4 [11.58].

11 SKYRIUS. NUORODOS

11. Rekomendacijose pateiktos nuorodos j Siuos dokumentus:

11.1. Lietuvos Respublikos saugomy teritorijy jstatyma;

11.2. Lietuvos Respublikos keliy jstatyma;

11.3. Lietuvos Respublikos zemés gelmiy jstatyma;

11.4. Lietuvos Respublikos teritorijy planavimo jstatyma;

11.5. Lietuvos Respublikos statybos jstatyma;

11.6. Leidimy tirti zemés gelmes iSdavimo taisykles, patvirtintas Lietuvos Respublikos
Vyriausybés 2001 m. lapkri¢io 29 d. nutarimu Nr. 1433;

11.7. Zemés gelmiy registro nuostatus, pavirtintus Lietuvos Respublikos Vyriausybés
2002 m. balandZzio 26 d. nutarimu Nr. 584;

11.8. Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2008 m. gruodzio 4 d. jsakymg Nr. D1-655
,.Dél Siaurés Lietuvos karstinio rajono riby ir intensyvaus karsto Zemiy grupiy nustatymo®;

11.9. keliy techninj reglamentg KTR 1.01:2008 ,,Automobiliy keliai, patvirtinta Lietuvos
Respublikos aplinkos ministro ir Lietuvos Respublikos susisiekimo ministro 2008 m. sausio 9 d.
jsakymu Nr. D1-11/3-3;

11.10. statybos techninj reglamenta STR 2.06.02:2001 ,Tiltai ir tuneliai. Bendrieji
reikalavimai®, patvirtintg Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2001 m. birzelio 15 d. jsakymu
Nr. 319;

11.11. Lietuvos geologijos tarnybos prie Aplinkos ministerijos nuostatus, patvirtintus
Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2002 m. birZelio 14 d. jsakymu Nr. 316;

11.12. statybos techninj reglamentg STR 1.04.01:2005 ,,Esamy statiniy tyrimai“, patvirtintg
Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2005 m. gruodZio 13 d. jsakymu Nr. D1-6083;

11.13. statybos techninj reglamentg STR 1.05.06:2010 ,,Statinio projektavimas®, patvirtintg
Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2004 m. gruodzio 30 d. jsakymu Nr. D1-708;

11.14. statybos techninj} reglamenta STR 1.04.02:2011 ,InZineriniai geologiniai ir
geotechniniai tyrimai®, patvirtintag Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2011 m. gruodzio 29 d.
jsakymu Nr. D1-1053;

11.15. statybos techninj reglamenta STR 1.04.03:2012 ,InZineriniai geologiniai ir
geotechniniai tyrimai Siaurés Lietuvos karstiniame rajone“, patvirtinta Lietuvos Respublikos
aplinkos ministro 2012 m. vasario 28 d. jsakymu Nr. D1-183;

11.16. geodezijos ir kartografijos techninj reglamentg GKTR 2.08.01:2000 ,,Statybiniai
inZineriniai geodeziniai tyringjimai®, patvirtinta Valstybinés geodezijos ir kartografijos tarnybos
prie Lietuvos Respublikos Vyriausybés direktoriaus 2000 m. balandzio 12 d. jsakymu Nr. 28;

11.17. Lietuvos kvartero stratigrafijos schemos aprasg, patvirtinta Lietuvos geologijos
tarnybos prie Aplinkos ministerijos direktoriaus 2009 m. birzelio 17 d. jsakymu Nr. 1-86;

11.18. Lietuvos neogeno, paleogeno, kreidos, juros, triaso, permo, karbono, devono sistemy
stratigrafijos Klasifikacijas, patvirtintas Lietuvos geologijos tarnybos prie Aplinkos ministerijos
direktoriaus 2011 m. liepos 19 d. jsakymu Nr. 1-133;
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11.19. statybos taisykles ST 188710638.06:2004 ,,Automobiliy keliy Zemés sankasos
Jrengimas®, patvirtintas Lietuvos automobiliy keliy direkcijos prie Susisiekimo ministerijos
generalinio direktoriaus 2004 m. gruodzio 20 d. jsakymu Nr. V-303;

11.20. Automobiliy keliy mineraliniy medziagy techniniy reikalavimy aprasa TRA MIN 07,
patvirtinta Lietuvos automobiliy keliy direkcijos prie Susisiekimo ministerijos generalinio
direktoriaus 2007 m. sausio 30 d. jsakymu Nr. V-16;

11.21. Automobiliy keliy standartizuoty dangy konstrukcijy projektavimo taisykles
KPT SDK 07, patvirtintas Lietuvos automobiliy keliy direkcijos prie Susisiekimo ministerijos
generalinio direktoriaus 2008 m. sausio 21 d. jsakymu Nr. V-7;

11.22. Automobiliy keliy naudoto asfalto granuliy techniniy reikalavimy apraSg
TRA NAG 09, patvirtintg Lietuvos automobiliy keliy direkcijos prie Susisiekimo ministerijos
generalinio direktoriaus 2009 m. rugsé¢jo 14 d. jsakymu Nr. V-256;

11.23. Automobiliy keliy asfalto dangy priezidirai skirty medziagy ir medziagy miSiniy
panaudojimo ir jy sluoksniy jrengimo taisykles IT APM 10, patvirtintas Lietuvos automobiliy keliy
direkcijos prie Susisiekimo ministerijos direktoriaus 2010 m. birzelio 17 d. jsakymu Nr. V-151;

11.24. Tilty techninés prieziiiros taisykles TTPT 10, patvirtintas Lietuvos automobiliy keliy
direkcijos prie Susisiekimo ministerijos direktoriaus 2010 m. gruodzio 7 d. jsakymu Nr. V-402;

11.25. Automobiliy keliy dangos konstrukcijos sluoksniy storio nustatymo metodinius
nurodymus MN SSN 15, patvirtintus Lietuvos automobiliy keliy direkcijos prie Susisiekimo
ministerijos direktoriaus 2015 m. balandzio 14 d. jsakymu Nr. V(E)-5;

11.26. LST EN 933-1 ,Bandymai uzpildy geometrinéms savybéms nustatyti. 1 dalis.
Granuliometrinés sudéties nustatymas. Sijojimo metodas®;

11.27. LST EN 1097-2 ,,.Bandymai uzpildy mechaninéms ir fizikinéms savybéms nustatyti.
2 dalis. Atsparumo trupinimui nustatymo metodai®;

11.28. LST 1331 ,,Automobiliy keliy gruntai. Klasifikacija“;

11.29. LST 1360.3 ,,Automobiliy keliy gruntai. Bandymo metodai. Drégnio nustatymas*;

11.30. LST 1360.5 ,,Automobiliy keliy gruntai. Bandymo metodai. Bandymas Stampu*;

11.31. LST 1360.6 ,,Automobiliy keliy gruntai. Bandymo metodai. Grunto tankio
nustatymas®;

11.32. LST 1360.7 ,,Automobiliy keliy gruntai. Bandymo metodai. Grunto daleliy tankio
nustatymas®;

11.33. LST 1360.9 ,,Automobiliy keliy gruntai. Bandymo metodai. PavyzdZziy émimas*;

11.34. LST 1361.10 ,,Mineralinés automobiliy keliy medziagos. Bandymo metodai. Skaldos
atsparumo smiigiams nustatymas*;

11.35. LST 1361.12 ,Mineralinés automobiliy keliy medziagos. Bandymo metodai.
Organiniy priemaiSy nustatymas®;

11.36. LST EN 1367-1 ,,Uzpildy Siluminiy savybiy ir atsparumo atmosferos poveikiams
nustatymo metodai. 1 dalis. Atsparumo Saldymui ir atSildymui nustatymas®;

11.37. LST EN 1425 ,Bitumas ir bituminiai risikliai. Jusliniy savybiy apibiidinimas®;

11.38. LST EN 1426 ,,Bitumas ir bituminiai riSikliai. Penetracijos adatos biidu nustatymas®;

11.39. LST EN 1427 ,,Bitumas ir bituminiai riSikliai. Minks$téjimo temperatiiros nustatymas.
Ziedo ir rutulio metodas®;

11.40. LST EN 1997-1 ,Eurokodas 7. Geotechninis projektavimas. 1 dalis. Pagrindinés
taisykles®;

11.41. LST EN 1997-2 ,Eurokodas 7. Geotechninis projektavimas. 2 dalis. Pagrindo
tyrinéjimai ir bandymai*;

11.42. LST EN 12390-3 ,,Sukietéjusio betono bandymai. 3 dalis. Bandiniy gniuzdymo
stipris‘;

11.43. LST EN 12593 ,Bitumas ir bituminiai riSikliai. Trapumo temperattiros pagal Frasg
nustatymas®;

11.44. LST EN 12697-1 ,,Bituminiai miS$iniai. Kar§tojo asfalto misinio bandymo metodai.
1 dalis. Tirpiojo risiklio kiekis®;
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11.45. LST EN 12697-2+Al ,Bituminiai miSiniai. KarStojo asfalto miSinio bandymo
metodai. 2 dalis. Granuliometrinés sudéties nustatymas®;

11.46. LST EN 12697-3 ,Bituminiai miSiniai. KarStojo asfalto misinio bandymo metodai.
3 dalis. Bitumo regeneravimas sukiuoju garintuvu;

11.47. LST EN 12697-5 ,Bituminiai miSiniai. Kar$tojo asfalto miSinio bandymo metodai.
5 dalis. Didziausio tankio nustatymas®;

11.48. LST EN 12697-8 ,Bituminiai miSiniai. KarStojo asfalto misinio bandymo metodai.
8 dalis. Bituminiy bandiniy tustymétumo rodikliy nustatymas®;

11.49. LST EN 12697-27 ,,Bituminiai miSiniai. Kar§tojo asfalto misinio bandymo metodai.
27 dalis. Eminiy émimas®;

11.50. LST EN 12697-34 ,,Bituminiai miSiniai. Karstojo asfalto misinio bandymo metodai.
34 dalis. MarSalo bandymas*;

11.51. LST EN 13108-8 ,,Bituminiai miSiniai. Medziagos techniniai reikalavimai. 8 dalis.
Naudotas asfaltas®;

11.52. LST EN 13286-2 ,,Nesuristieji ir hidrauliskai suri$ti misiniai. 2 dalis. Laboratoriniai
bandymo metodai nustatyti kontrolinj tankj ir vandens kiekj. Proktoro tankinimas®;

11.53. LST EN ISO 14688-1 ,,Geotechniniai tyrin¢jimai ir bandymai. Grunty atpazintis ir
klasifikavimas. 1 dalis. Atpazintis ir apraSymas®;

11.54. LST EN ISO 14688-2 ,,Geotechniniai tyrin¢jimai ir bandymai. Grunty atpazintis ir
klasifikavimas. 2 dalis. Klasifikavimo principai®;

11.55. LST EN ISO 14689-1 ,Geotechniniai tyrinéjimai ir bandymai. Uolieny
identifikavimas ir klasifikavimas. 1 dalis. Identifikavimas ir apraS§ymas*;

11.56. LST CEN ISO/TS 17892-11 ,,Geotechniniai tyrinéjimai ir bandymai. Laboratoriniai
grunto bandymai. 11 dalis. Pralaidumo vandeniui nustatymas esant pastoviam ir kintanciam
spudziui‘;

11.57. LST EN ISO 80000-1 ,,Dydziai ir vienetai. 1 dalis. Bendrieji dalykai*;

11.58. LST EN ISO 80000-4 ,,Dydziai ir vienetai. 4 dalis. Mechanika“;

11.59. ISO 710-1 ,,Graphical symbols for use on detailed maps, plans and geological cross-
sections. Part 1: General rules of representation®;

11.60. ISO 710-2 ,,Graphical symbols for use on detailed maps, plans and geological cross-
sections. Part 2: Representation of sedimentary rocks®.

111 SKYRIUS. PAGRINDINES SAVOKOS

12. Rekomendacijose vartojamos sgvokos atitinka jy apibréZimus, pateiktus Statybos
istatyme [11.5] ir Siuose normatyviniuose dokumentuose:

12.1. ,inZinerinés geologinés sqlygos*, inZineriniy geologiniy sqlygy sudétingumas*,
wStatinio pagrindas®, ,geotechniné kategorija*, ,,tyrimy greZinys*, , geotechninis zondavimas*,

winZinerinis geologinis sluoksnis“, ,,geotechniniai parametrai“, ,,charakteristiné rodiklio verté
(bidingoji verté)®, ,tyrimy jmoné*, ,tyrimy vadovas“, ,,tyrimy atlikéjas (tyréjas)*, , poZeminis
vanduo“ — reglamente STR 1.04.02:2011 [11.14];

12.2.  ,vanduo*, ,teritorijos karstinio pastovumo (karsto grésmés) kategorija“, ,,Siaurés

Lietuvos karstinis rajonas*; , karstas“, , karstinis procesas®, , karstiniai (karstiniai sufoziniai)

reiSkiniai“, , karstiné teritorija®, ,karstinés deformacijos*, ,karstinis pagrindas*, , karstiné

(karstiné sufoziné) jgriuva®, ,karsto intensyvumas*, , karstinis sluoksnio vientisumo rodiklis*,
»Statybos sklypo tinkamumas statiniy statybai“ — reglamente STR 1.04.03:2012 [11.15];

12.3. ,statiniy grupé“, ,,remonto, griovimo aprasas*, ,statinio projekto dalis“, ,,statinio
techninis projektas®, ,statinio darbo projektas“, ,statinio techninis darbo projektas*,
wSupaprastintas statinio projektas (paprastojo remonto projektas, supaprastintas rekonstravimo
projektas)“ — reglamente STR 1.05.06:2010 [11.13];

12.4. ,kelias® ,kelio apsaugos zona“ ,kelio juosta“, ,kelio rekonstravimas*, , kelio
statinys*, , kelio taisymas (remontas)“, kelio tiesimas*“ — Keliy jstatyme [11.2];

12.5. ,estakada“ ,tiltas, , tunelis®, ,,viadukas* — reglamente STR 2.06.02:2001 [11.10];
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12.6. ,kelio konstrukcija“, ,,dangos konstrukcija“ — reglamente KTR 1.01:2008 [11.9];
wasfalto danga*, , betono danga*, ,trinkeliy danga*, ,plyteliy danga*, ,Zvyro danga arba
dangos sluoksnis be risikliy*“, ,,suriStasis pagrindo sluoksnis*, ,,pagrindo sluoksnis be riSikliy “

(skaldos pagrindo sluoksnis, zZvyro pagrindo sluoksnis, apsauginis Salciui atsparus sluoksnis,

Salciui nejautriy medziagy sluoksnis), transporto apkrovos“ — projektavimo taisyklése
KPT SDK [11.21];

13. watnaujinimas (kapitalinis remontas)“, ,remontas (paprastasis remontas)*,
(susijusios su kelio dangos technine priezitira) — jrengimo taisyklése JT APM [11.23] vartojamos
savokos:

13.1. eismo zonos — tai visy rasiy keliai, privaziavimo keliai prie transporto priezitros ir
eismo dalyviams skirty paslaugy statiniy, automobiliy stovéjimo aikstelés, dviraciy ir pésciyjy
takai, I€ktuvy pakilimo ir nusileidimo takai, kiti oro uosty infrastruktiiros keliai;

13.2. iSkasa — zemés sankasos ruozas, kurio vir§us yra zemiau vietovés lygio;

13.3. genetinis reljefo tipas — tai vieno geomorfologinio proceso sukurtas pavirSius,
kuriame pasikartoja tam tikros medziaginés sudéties formos ar jy deriniai;

13.4. kasinys — iSkasta arba specialiu graztu iSgrezta sekli (iki keliy metry gylio) ertmé,
skirta zemés pavirsiuje sligsanciy nuoguly tyrimams;

13.5. pylimas — zemés sankasos ruozas, kurio virSus yra auks¢iau vietovés lygio;

13.6. Salciui nejautriy medZiagy sluoksnis — sluoksnis ant zemés sankasos virSaus, kuris
papildo pagrindo sluoksnio apatin¢ dalj, kad biity sudaryta pakankamo storio Salciui atspari dangos
konstrukcija (tinkamai sutankintas $is sluoksnis turi buti pralaidus vandeniui);

13.7. Zemés sankasa — grunto statinys, atliekantis dangos konstrukcijos pagrindo paskirtj ir
jrengiamas i§ atvezto ir supilto grunto ir/ar neiSjudinto natiralaus grunto);

13.8. Zemés sankasos vir§us — natiiraliojo arba supilto grunto pavirsius, skiriantis dangos
konstrukcijg nuo Zemés sankasos.

IV SKYRIUS. IGG TYRIMU METODAI
I SKIRSNIS. BENDRIEJI NURODYMAI

14. Konkretiis kiekvieno objekto ir kiekvienos tyrimy riiSies tyrimy metodai parenkami,
atsizvelgiant | Lietuvos Respublikos teritorijos inzinerinius geodezinius tyrinéjimus (reglamentas
GKTR 2.08.01 [11.16]), inZinerinio geologinio kartografavimo duomenis, tyrimy vietos inZinerines
geologines salygas ir projektuojamo kelio ar kelio statiniy komplekso technines charakteristikas,
geotechning kategorija, projektavimo etapa, techninés uzduoties reikalavimus ir technines
galimybes. IGG tyrimy metodus nustato tyrimy vadovas (statybos techninio reglamento
STR 1.04.02:2011 ,,InZineriniai geologiniai ir geotechniniai tyrimai* [11.14] V skyrius).

15. Taikomi $ie IGG tyrimy metodai:

15.1. anksciau atlikty geologiniy ir inZineriniy geologiniy tyrimy archyvinés medziagos ir
publikacijy surinkimas, jvertinimas ir panaudojimas;

15.2. aeronuotrauky tyrimas ir interpretavimas;

15.3. inzineriné geologiné rekognoskuotg;

15.4. gre¢Ziniy grezimas:

— makroskopinis grunty atpazinimas ir aprasymas,

— tyrimai mikropenetrometru,

— grunto ir vandens méginiy émimas,

— nesuardytos sandaros monolity émimas gruntotraukiais i§ greziniy;

15.5. kasiniy kasimas ir nesuardytos sandaros monolity €mimas;

15.6. lauko bandymai:

— bandymas kiiginiu ir pjezokiiginiu penetrometrais (CPT, CPTU) (standarto LST EN
1997-2 [11.41] 4.3 poskyris),

— bandymas presiometru (PMT) (standarto LST EN 1997-2 [11.41] 4.4 poskyris),

— bandymas standartiniu penetrometru (SPT) (standarto LST EN 1997-2 [11.41]
4.6 poskyris),
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— dinaminis bandymas penetrometru (DP) (standarto LST EN 1997-2 [11.41]
4.7 poskyris),

— bandymas svoriniu zondu (WST) (standarto LST EN 1997-2 [11.41] 4.8 poskyris),

— bandymas lauko sparnuote (FVT) (standarto LST EN 1997-2 [11.41] 4.9 poskyris),

— bandymas ploks¢iuoju dilatometru (DMT) (standarto LST EN 1997-2 [11.41]
4.10 poskyris),

— bandymas apkrauta plokste (PLT) (standarto LST EN 1997-2 [11.41] 4.11 poskyris),

— Stampo dinaminio apkrovimo bandymai kasiniuose,

— Stampo statinio apkrovimo bandymai greziniuose,

— presiometriniai spiidumo bandymai greziniuose,

— Slyties bandymai kasiniuose,

— bandomieji supylimai ir nusédimo stebéjimai,

— jvairls geofiziniai bandymai: geoelektriniai varZos matavimai, geoelektriné
tomografija, seisminiai, gravimetriniai, magnetometriniai, radiometriniai, radioizotopiniai
bandymai;

15.7. statiniy ir Slaity deformacijy stebéjimai;
15.8. hidrogeologiniai tyrimai:

— pozeminiy vandeny sliigsojimo salygy iStyrimas,

— grunto laidumo vandeniui nustatymas iSpumpuojant ir jpilant,

— pozeminio vandens lygio reZimo stebé&jimai,

— pozeminio ar pavirSinio vandens chemings sudéties kitimo steb&jimai;

15.9. laboratoriniai tyrimai:

— grunto bandiniy fiziniy ir mechaniniy savybiy tyrimas laboratorijoje,

— pavirsinio ir poZzeminio vandens chemin¢ analizé koroziniam agresyvumui jvertinti,
PASTABOS:

1) laboratoriniai tyrimai atliekami pagal Lietuvoje galiojancius bandymy standartus,
2) 15.6 papunktyje pateiktos santrumpos nurodytos standartuose LST EN 1997-1
[11.40], LST EN 1997-2 [11.41] ir Rekomendacijy 9 priede.
16. Kartu su 15 punkte nurodytais IGG tyrimy metodais gali buti taikomi ir Sie ES tyrimy
metodai:
16.1. esamo kelio dangos konstrukcijos sluoksniy matavimai ir medziagy tyrimai,
16.2. laboratoriniai tyrimai:
— esamo kelio dangos konstrukcijos sluoksniy matavimai ir jos grunty tyrimai,

— asfalto laboratoriniai bandymai,
— betono laboratoriniai bandymai.
16.3. dangos konstrukcijos laikomosios galios nustatymas Benkelmano sija;
Il SKIRSNIS. LAUKO DARBU APRASAS

GreZziniy greZimo nurodymai ir tyrimo darbai greZimo metu

17. Grunty sluoksniy ribos greziniuose nustatomos kaip jmanoma tiksliau, bent 10 cm
tikslumu, o augalinio sluoksnio storis matuojamas $alia grezinio kasinyje 1 cm tikslumu.
18. Salia greZinio Zio€iy sulig Zemés pavirSiumi jkalama medZio trinkelé, kurios altitude

Baltijos auks¢iy sistemoje nustatoma niveliuojant ar kitais tiesioginio matavimo metodais. Nuo jos
matuojamas jgrezimo gylis, sluoksniy ribos, éminiy ir bandiniy paémimo gylis ir pozeminio
vandens lygis. Jeigu grezinio zioCiy altitude nustato ne grezimo darbus atliekantis geologas, bet
geodezininkas, Salia medzio trinkelés jkalamas apie 5 cm skersmens medinis sargelis, ant kurio
uzraSomas grezinio numeris. Altitudé pateikiama 1 cm tikslumu. Grezinio ZioCiy koordinatés
nustatomos 1994 m. Lietuvos koordinaciy sistemoje (LKS-94).

19. Kai grezinyje aptinkama vandens, grezti nutraukiama ir po pertraukos matuojamas
vandens lygis. Laidziame grunte pakanka 5-10 minuciy pertraukos. Maziau laidZziame grunte
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vandens lygio nusistovéjimas priklauso nuo grezimo grei€io ir jgrezimo gylio. Tuo atveju apie
vandens lygio nusistovéjimg galima spresti tik po ilgesnés pertraukos, pakartojus vandens lygio
matavimus. Bet kuriuo atveju nusistovéjusio vandens lygis matuojamas ne maziau kaip du kartus:
aptikus vandenj ir darbo dienai baigiantis visuose tg dieng greztuose greziniuose. Nusistovéjusiu
pozeminio vandens lygiu laikomas auks$c¢iausias iSmatuotas lygis. Vandens lygis matuojamas 1 cm
tikslumu.

20. Gruntinio vandens lygio svyravimo amplitudei jvertinti tiksliai apraSoma grunto
spalva ir jos pasikeitimo ribos. Vandeniu neapsemiamos aeracijos zonos smélis dazniausiai btina
geltonas, rusvas ir gelsvas, nuolat vandeningas — pilkas, o periodiskai apsemiamas — gelsvai pilkas.
Nuolat jmirkes molis ir dulkis biina melsvai ar Zalsvai pilkas ar tik su ty spalvy plysSeliais.

21. Visas i§ grezinio pakeltas gruntas atidziai apzitrimas, o kiekvieng kartg pasikeitus
grunto sudéciai, rusiai, biiklei ar spalvai detaliai apraSomas pagal standartg LST EN ISO 14688-1
[11.53]. Dalis grunto paimama kaip éminiai ar bandiniai ir pristatoma j laboratorija analizei ir
tyrimams atlikti. Eminiai turi biiti dokumentuojami, uZpildomas laboratoriniy tyrimy registras.
Eminio kokybé nustatoma pagal standarto LST EN 1997-2 [11.41] nurodymus, o dydis nustatomas
pagal standartag LST 1360.9 [11.33].

Toliau Siame Rekomendacijy skirsnyje apraSomi kiti paprasti ir pritaikyti lauko salygoms

grunty tyrimo budai.
Makroskopinis grunty atpazinimas ir aprasymas

22. Grezimo metu gruntai atpazjstami juos apzilirint ir apraSomi, nurodant jy geologinj
amziy, geneze, grunty grupeés pavadinima, spalva, drégnuma, granuliometrine sudéti, priemaisas, o
molio ir dulkio dar ir konsistencija. Aprasant gruntus, reikia naudotis standarte LST EN ISO
14688-1 [11.53] pateikta atpazinties ir apraSymo schema, papildomai nurodyti grunty pavadinimus
pagal geologinius genetinius pozymius. Taip pat gruntus privalu jvardyti pagal standarto LST 1331
[11.28] 6 lentel¢je nurodyty klasifikacijg. Galima papildomai nurodyti ir kitokius naudojamus ar
anksc¢iau naudotus jy pavadinimus, kad buty galima lengviau pasinaudoti ankstesniy inzineriniy
geologiniy tyrin¢jimy ir Lietuvos geologijos tarnybos Geologijos fondo duomenimis.

Standarty LST EN ISO 14688-1 [11.53] ir LST EN ISO 14688-2 [11.54] grunty Zymeny

atitiktys standartui LST 1331 [11.28] pateiktos Rekomendacijy 3 priede.
Grunto daleliy dydZzio nustatymas

23. Grunto daleleés skirstomos ] frakcijas priklausomai nuo jy matmeny pagal standarto
LST 1331 [11.28] 1 lentelg ir standartus LST EN ISO 14688-1 [11.53], LST EN ISO 14688-2
[11.54].

24, Rupiyjy grunty daleliy dydj galima nustatyti makroskopiniu bidu. D¢l to grunto
bandinys paskleidZiamas ant lygaus pagrindo arba delno ir jo daleliy matmenys lyginami su frakcijy
Sablonu (frakcijy pavyzdziais, supilstytais ; dézutes) arba su jvairiy kasdieniy daikty matmenimis.

Dulkiy ir molio daleliy jziairéti plika akimi nejmanoma.

Didesni uz vistos kiauSinj, bet maZesni uZ Zmogaus galva gabalai vadinami gargzdu, o didesni
uz galva — rieduliais arba akmenimis.

Zvyro, smélio frakcijos ir joms charakteringi skirstymo poZzymiai pateikti 0 lenteléje.



1 lentelé. Zvyro ir smélio frakcijos

Frakcijos
Frakcijos | daleliy dydzio SKirstymo poZymiai
pavadinimas

Zvyro Stambiosios Mazesnés uz vistos kiausinj, bet didesnés uz lazdyno rieSutg
(zvirgzdo) | Vidutinés Mazesnés uz lazdyno rieSuta, didesnés uz Zirnj

dalelés | Smulkiosios Mazesnés uz zirnj, didesnés uz degtuko galvute

i Stambiosios Mazesnés uz degtuko galvute, didesnés uz many kruopa
Smelio — o
dalelés Vldutlpes. Many kruopos dydzio . ‘
Smulkiosios Mazesnés uz many kruopa, bet dar galima jzitiréti pavienes daleles

Sauso grunto sukibimo stiprumo bandymas

25. Pagal §j bandyma galima spresti apie grunto plastiSkumg ir priskirti jj dulkiui arba
moliui. Bandinys i§dZiovinamas ore saulés spinduliuose arba dziovinimo krosnyje, o jo stiprumas
bandomas pirstais.

Galima i8skirti Siuos sukibimo stiprumo lygius:

25.1. néra jokio sukibimo stiprumo, jei iSdzitives gruntas ] atskiry daleliy kriivele subyra
nuo menkiausio prisilietimo arba net ir be jo — zvyras, smélis, zvyringas smélis;

25.2. mazas sukibimo stiprumas, jei i§dzitivgs gruntas subyra nuo lengvo ar vidutinio pirsty
paspaudimo — dulkingas zvyras, dulkingas smélis, smélingas dulkis, dulkis;

25.3. vidutinis sukibimo stiprumas, jei iSdzitivgs gruntas suyra tik smarkiai spaudziant
pirstais, bet nesubyra | atskiras daleles, o suliizta ] nepraradusius ri§lumo gabalus — molingas Zvyras,
molingas smélis, molingas dulkis;

25.4. didelis sukibimo stiprumas, jei iSdziovinto grunto spaudziant pirStais sutrupinti
nejmanoma, nors sulauzyti rankomis S$iaip taip galima — Zzvyringas molis, smélingas molis,
dulkingas molis, molis.

Purtymo bandymas

26. Sis bandymas taikomas dulkingam gruntui atpaZinti. Imamas prisotintas vandens
rieSuto dydZzio bandinys. Jeigu jis yra per sausas, prie$ tai perminkomas su vandeniu ir purtomas ant
delno. Kai pavirSiuje i$siskiria vanduo, bandinys pradeda blizgéti. Paspaudus bandinj pirStu, vanduo
pradingsta. Labiau paspaudus, bandinys suyra, i§ naujo papurcius, atskiri trupiniai vél susijungia, ir
bandyma galima pakartoti. Priklausomai nuo reakcijos greicio, kuriam esant purtant ir spaudZiant
pasirodo ir i8nyksta vanduo, galimi tokie skirtingi atvejai:

26.1. greita reakcija, kai apraSytas procesas vyksta labai greitai — smulkus smélis, smulkus
dulkingas smélis, dulkingas Zvyras, smélingas dulkis;

26.2. léta reakcija, kai vandens plévelé susidaro ir kinta pamazu — molingas smélis, dulkis,
molingas dulkis;

26.3. jokios reakcijos, kai purtymo bandymas nepavyksta — dulkingas molis, molis.

Minkymo bandymas

27. Sis bandymas taikomas grunto plastiskumui jvertinti. Bandinj drékinant paruo$iama
minkSta, bet nelipni masé. Ant lygaus pavirSiaus arba delno i§ bandinio sukociojamas plonas apie
3 mm skersmens volelis. IS volelio vél formuojamas gniuzulas, kuris i§ naujo kociojamas.
Pakaitomis kociojamas ir minkomas bandinys palaipsniui netenka dalies vandens, tampa maZiau
plastiS8kas ir pagaliau kociojant pradeda trupéti. Kada bandinio sukocCioti nebejmanoma, pagal
galimybe 1§ volelio formuojamas gniuzulas ir minkomas tol, kol jis sutrupés.

28. Skiriami grunto plastiSkumo atvejai:

28.1. mazas plastiSkumas, kai i§ volelio neimanoma suformuoti sulipusio gniuzulo —
smeélingas molis, dulkis;

28.2.  vidutinis plastiSkumas, kai i§ vél suformuoto gniuzulo negalima sukocioti volelio, nes
paspaudus pirStais pradeda trupéti — molingas dulkis, smélingas molis;
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28.3. didelis plastiSkumas, kai i§ volelio suformuota gniuzulg vél galima minkyti, nes jis
netrupa ir smarkiai spaudziant pirStais — molis.
Trynimo bandymas

29. Sis bandymas atlickamas norint jvertinti smiléiy, dulkiy ir molio daleliy kiekj grunte.
Mazas grunto kiekis sutrinamas tarp pirSty, prireikus — panardinus | vandenj. IS SiurkStumo,
girgzdesio ir dréskimo pojucio atpazjstamos smélio dalelés. Kai abejojama, galima pakramtyti, tada
smélio dalelés atpazistamos i§ girgzdesio. Grynas molis panasus j muilg ir limpa prie pirsty, sausas
molio daleles pasalinti nuo pirSty galima tik plaunant vandeniu. Dulkis atrodo minkstas ir miltingas.
Prie pirsty prikibusias sausas daleles nesunkiai galima nupiisti arba pasalinti patrinant rankas.

Pjovimo bandymas

30. Jeigu perpjovus peiliu zemés drégnumo bandinj pjuvio pavirSius blizga, tai yra molis
arba molingas dulkis. Matinis pavirSius buidingas mazo plastiSkumo dulkiui ir smélingam dulkiui.
Bandyma galima atlikti ir réziant arba iSlyginant bandinio pavirSiy nagu.

Grunto karbonatingumo nustatymas

31. Ant grunto uzlaSinus druskos rtgsties skiedinio (H2O ir HCI santykis 3 : 1), ar jame
yra karbonaty galima nustatyti pagal Siuos poZymius:

31.1. grunte karbonaty néra, jei neissiskiria jokiy burbuliuky;

31.2. grunte yra karbonaty, jei burbuliukai issiskiria silpnai arba aiSkiai, bet trumpai;

31.3. grunte yra labai daug karbonaty, jei burbuliukai iSsiskiria intensyviai ir burbuliuoja
ilgai.

Reikia atsizvelgti | tai, kad bandant §lapig ir drégng molinga gruntg burbuliavimo pradzia

biina Siek tiek uzdelsta.

32. Atlikus analize ir nustacius tiksly karbonaty kiekj grunte, gruntas jvertinamas pagal
2 lentele.
2 lentelé. Grunto karbonatingumo jvertinimas
Ivertinimas Karbonaty kiekis, masés %
Neturintis karbonaty <5
Mazai turintis karbonaty 5< <20
Labai daug turintis karbonaty 20< <40
Sudarytas 1§ karbonaty > 40

Konsistencijos nustatymas

33. Sankibaus grunto konsistencijos nustatymo lauke budai:

33.1. takus gruntas, kai spaudziamas kumstyje grunto bandinys beveik visas be pastangy
iSteka tarp pirSty;

33.2. labai minkstas (takiai plastiskas), kai spaudziamas kumstyje prasiskverbia tarp pirsty,
labai lipnus;

33.3. minkstas (minkstai plastiSkas), kai spaudziamas kumstyje tarp pirSty sunkiai
prasiskverbia, lipnus;

33.4. tvirtas (kietai plastiskas), kai grunta galima minkyti, i§ jo sukoCioti nejtrikusj 3 mm
volelj;

33.5. pusiau kietas, kai gruntg labai sunku minkyti, nejmanoma sukocioti nejtriikusio 3 mm
volelio, ritinant sutrupa ir liZta;

33.6. kietas, kai grunto negalima sulipdyti, spaudziamas subyra, bandant sukocioti 3 mm
storio volelj subyra.

Humuso kiekio nustatymas

34. ApraSant augalinj sluoksnj, reikia nurodyti jo spalva, kilmés uoliena, jeigu reikia,
pagal 3 lentele jvertinti apytikslj humuso kiekj.
3 lentelé. Humuso kiekis augaliniame sluoksnyje
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Smélis ir Zvyras (kilmés uoliena) Molis ir dulkis (kilmés uoliena)
. I-Wrﬁ.ni_m.a > Humuso kiekis _Humuso
(Kiekio apibtidinimas) - o ' Spalva kiekis, masés Spalva
mases % %
Mazas 1< <3 Pilka 2< <5 Mineraly spalvos
Vidutinis 3< <5 Tamsiai pilka 5< <10 Tamsiai pilka
Labai didelis >5 Juoda >10 Juoda

Grunto daleliy tankio nustatymas

35. Grunto daleliy tankis nustatomas laboratoriniais bandymais. Gaunami bandymy
rezultatai palyginami su 4 lenteléje nurodytomis daugiameciy bandymy praktika pagrjstomis daleliy
tankio vertémis.

4 lentelé. Kvarteriniy grunty daleliy tankis

Grunty pavadinimai Daleliy tankis, Mg-m™
Zvyras ir smélis 2,66
Dulkingas Zvyras ir smélis 2,67
Molingas zvyras ir smélis 2,68
Mazo plastisSkumo dulkis 2,69
Vidutinio plastiSkumo dulkis 2,71
Didelio plastiSkumo dulkis 2,73
Mazo plastiskumo molis 2,70
Vidutinio plastiSkumo molis 2,72
Didelio plastiSkumo molis 2,74

Grunto savybiy rodikliai ir stiprio klasifikavimas

36. Smélio ir Zvyro tankumo rodikliy Ip klasés nurodytos 5 lenteléje.
5 lentelé. Tankumo rodiklio Iy klasés
Tankumo jvertinimas Tankumo rodiklis Ip, %
Labai purus O0<Ip<15
Purus 15<1p<35
Vidutinio tankumo 35 <Ip<65
Tankus 65 <Ip <85
Labai tankus 85<1p <100

37. Grunty klasifikavimas pagal kiiginj stipri Q¢ (priklausomai nuo grunty) nurodytas
6 lenteléje.
6 lentelé. Grunty klasifikavimas pagal kuginj stipri d.

Rupieji gruntai Smulkieji gruntai
Kiuginis stipris . o Kiuginis stipris Stiprumo
Oc, Tankumo jvertinimas Jc, . . .
MN/m’, MPa MN/m’, MPa Ivertinimas
0:<2,5 Labai purus — Ip < 0,15 0:<0,5 Labai silpnas
2,5<Q:<5,0 Purus — 0,15 <15<0,35 05<q.<15 Silpnas
5,0<0.<10,0 |Vidutinio tankumo—-<0,3515<0,65| 15<q.<2,5 Vidutinio stiprumo
10,0<q.< 20,0 Tankus — 0,65 <15 < 0,85 25<0:.<4,0 Stiprus
gc > 20,0 Labai tankus — 0,85 <15 <1,0 qc>4,0 Labai stiprus
38. Smulkiuosius gruntus bandant lauko sparnuote (FVT), galima nustatyti grunty

kerpamagjj stiprj nedrenuojant. Pagal kerpamajj stipri nedrenuojant grunty stiprumo vertinimas
pateiktas 7 lenteléje.



12

7 lentelé. Grunty klasifikavimas pagal smulkiuju grunty kerpamajj stipri nedrenuojant
Nedrenuoto grunto stiprumas Kerpamasis stiplzipsanedrenuojant Cu,
Ypac mazas cy <10
Labai mazas 10<c¢, <20
Mazas 20<c¢, <40
Vidutinis 40<cy<75
Didelis 75 <¢,;< 150
Labai didelis 150 < ¢, <300
Ypac didelis Ccy > 300
PASTABA. Tiesioginiuose lauko bandymuose stipris nustatomas bandant, pvz., kiSeniniu penetrometru
arba mazu menteliy prietaisu.

39. Bandant gruntg lauko sparnuote (FVT) galima nustatyti ne tik grunto kerpamajj stiprj,
bet ir mechaninj jautruma. Tam i§ pradziy nustatomas kerpamasis stipris. Po to zondas penkis kartus
greitai apsukamas apie savo a$] ir bandymas pakartojamas. Pakartotinio ir pirmojo bandymo
iSmatuoto kerpamojo stiprio verCiy santykis parodo mechaninj grunto jautrumg. Grunty
klasifikavimas pagal jautrumg pateiktas standarte LST EN ISO 14688-2 [11.54].

V SKYRIUS. IGG TYRIMU DARBU SUDETIS IR APIMTIS
| SKIRSNIS. PAGRINDINIAI REIKALAVIMAI

40. IGG tyrimy sudét] ir apimt] nustato tyrimy vadovas, vadovaudamasis statybos
techninio reglamento STR 1.04.02:2011 ,,Inzineriniai geologiniai ir geotechniniai tyrimai® [11.14]
V skyriaus nuostatomis ir atsizvelgdamas j projekto etapa, techninéje uzduotyje nurodytus tyrimy
tikslus, klausimus, projekto geotechning kategorijg ir vietoves salygas.

IGG tyrimy darby sudétis, apimtis ir priemonés turi biiti nustatytos ir parinktos taip, kad biity

galima gauti pakankamus duomenis, reikiamus kelio, kelio statinio projektui rengti, atsizvelgiant |
sumanyto kelio tiesimo ar kelio statinio statybos ir naudojimo reikalavimus pagal reglamentg
STR 1.04.02:2011 [11.14].

41. Atlikus IGG tyrimus turi buti gaunami visi reikiami duomenys apie statinio (statiniy
grupés) pagrinda, pozemings terpés ir gretimos aplinkos geologing sandara, geologinius procesus,
poZeminj vandenj, taip pat keliui, kelio statiniui projektuoti reikiamus grunty ir uolieny parametrus
pagal standartus LST EN 1997-2 [11.41], LST ISO EN 14689-1 [11.55].

42. Vertinant geologinius procesus ir reiSkinius bei jy aktyvumag ir keliamas grésmes
statiniui, reikia vadovautis Lietuvos Respublikos teritorijoje vykstanciy geologiniy procesy ir
paplitusiy geologiniy reiskiniy suskirstymo schema, nurodyta reglamento STR 1.04.02:2011 [11.14]
1 priede.

43. Siaurés Lietuvos karstiniame rajone IGG tyrimai atlickami pagal tiems tyrimams
skirto statybos techninio reglamento STR 1.04.03:2012 ,,Inzineriniai geologiniai ir geotechniniai
tyrimai Siaurés Lietuvos karstiniame rajone* [11.15] nustatytus reikalavimus.

44, Nustatant geotechninio projektavimo reikalavimus, pagal standarto LST EN 1997-1
[11.40] 2 skyriaus nuostatas gali bati skiriamos trys geotechninés kategorijos: pirmoji, antroji ir
trecioji.

Preliminariai klasifikuoti pagal geotechning kategorija reikia iki projektiniy IGG tyrimy
pradzios. Geotechning kategorija nustato projekto vadovas (projektuotojas) ir suderina su tyrimy
vadovu. Geotechniné kategorija gali biiti jvertinta pakartotinai ir prireikus kei¢iama kiekviename
projektavimo ir kelio tiesimo, statinio statybos arba rekonstravimo ar kapitalinio remonto

laikotarpyje tiek projekto vadovo (projektuotojo), tiek tyréjo iniciatyva.
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Kai kurie atskiri automobiliy kelio ruozai gali biiti vertinami pagal skirtingas kategorijas,
kadangi pagal standarta LST EN 1997-1 [11.40] nebitina viso kelio tiesimo ar rekonstravimo
projekto vertinti pagal aukS¢iausig geotechnine kategorija.

45. Pirmajai geotechninei kategorijai (GK 1) priklauso tik nedideli ir palyginti paprasti
statiniai (jprastiniai ir (ar) tipiniai pamaty sprendiniai, nesudétingos inzinerinés geologinés sglygos)
ir galima uZztikrinti, kad svarbiausi reikalavimai bus jvykdyti remiantis turima patirtimi bei
kokybiskais IGG tyrimais ir Sie pastatai nesukels didelio pavojaus. Pirmosios geotechninés
kategorijos (GK I) procediiros taikomos, kai nebus kasama zemiau pozeminio vandens lygio arba
zinoma, kad kasti Zemiau pozeminio vandens lygio, kur yra podirvio vandens, bus paprasta
(standartas LST EN 1997-2 [11.41]).

Pirmosios geotechninés kategorijos (GK I) statiniams, esant nesudétingoms inzinerinéms

geologinéms salygoms, rekomenduojama priskirti:

45.1. keliy, iSskyrus automagistrales ir greitkelius, pylimus ar jy dalis iki 3 m auksc¢io ar
iSkasas iki 2 m gylio;

45.2. tiltus ar viadukus iki 15 m ilgio ir plocio, kai numatomi paprasti ar tipiniai pamatai;

45.3. pralaidas ir poZemines per¢jas;

45.4. kitus nesudétingus kelio statinius ant tipiniy ar paprasty pamaty pagal reglamenta
STR 1.04.02 [11.14].

46. Antrajai geotechninei kategorijai (GK 1) priskiriami visi jprastiniai statiniai ir
pamatai, kai jie nekelia didelio pavojaus ir grunty bei apkrovy salygos néra sudétingos (standartas
LST EN 1997-1 [11.40]), t.y. visi keliai ir kelio statiniai, kurie nepriklauso pirmai (GK 1) ir treciai
(GK 1) geotechninei kategorijai.

47. Treciajai geotechninei kategorijai (GK III) pagal standartg LST EN 1997-1 [11.40]
rekomenduojama priskirti labai didelius ir nejprastus statinius, didelj pavojy kelianCius statinius
sudétingomis grunto sglygomis arba ypaC apkrautomis konstrukcijomis, taip pat statinius
seisminiuose rajonuose arba rajonuose, kuriuose pagrindas yra nestabilus ar nuolat juda, t.y.:

47.1. automagistrales, greitkelius, I, II ir III kategorijos keliy dalis esant sudétingoms
inZinerinéms geologinéms salygoms arba labai silpny grunty storiui daugiau nei 10 m;

47.2. visus kelius ir kelio statinius Siaurés Lietuvos karstiniame rajone (reglamento STR
1.04.02:2011 [11.14] nuostatos);

47.3. kelius ir kelio statinius, kurie yra arti (<100 m) ar ant sta¢iy (daugiau kaip 25°) $laity,
arti nestabiliy, abrazijos, erozijos ar nuoSliauzy pazeisty Slaity (reglamento STR 1.04.02:2011
[11.14] nuostatos);

47.4. gilias iSkasas (gilesnés kaip 6 m ), kai jy dugnas yra Zemiau gruntinio (spidinio)
vandens lygio arba spiidinio vandens hidrostatinis spiidis yra dvigubai didesnis nei po iSkasos
dugnu likes vandensparos storis;

47.5. 1iSkasas gilesnes kaip 20 m;

47.6. tiltus ar viadukus esant sudétingoms inzinerinéms geologinéms salygoms;

47.7. tiltus ar viadukus, kuriy tarpatramio ilgis didesnis kaip 100 m;

47.8. tunelius esant sudétingoms inzinerinéms geologinéms salygoms;

47.9. kai numatoma atlikti gilius ir didelés apimties Zemés darbus, kurie gali tapti aplinkui
esancio grunto nestabilumo ir (ar) didelio poZeminio vandens i§siverzimo priezastimi;

47.10. pamatus (polius) spudiniame vandenyje, jeigu spudinio vandens hidrostatinis sptidis
auksciau projektuojamo zemés pavirsiaus;

47.11. labai gilius netipinius (specialius) pamatus;

48. IGG tyrimy detalumas, darby apimtis, priemonés ir biidai priklauso nuo uzdaviniy,
kurie sprendziami konkreciame teritorijy planavimo, statinio statybos pagrindimo, statinio projekto
rengimo ar statybos darby etape.

I1 SKIRSNIS. IGG TYRIMU RUSYS
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49. Pagal reglamente STR 1.04.02:2011 [11.14] nurodyty uzdaviniy pobudj skiriami:

49.1. Zvalgybiniai (parengiamieji) IGG tyrimai, laikantis standarto LST EN 1997-2 [11.41]
2.3 poskyrio reikalavimy,

49.2. projektiniai IGG tyrimai, laikantis standarto LST EN 1997-2 [11.41] 2.4 poskyrio
reikalavimy,

49.3. papildomi IGG tyrimai, laikantis standarto LST EN 1997-2 [11.41] 2.5 poskyrio
reikalavimy.

50. Zvalgybiniai (parengiamieji) IGG tyrimai yra vietovés tinkamumo konkretaus statinio
statybai jvertinimas pagal geologiniy, hidrogeologiniy, geomorfologiniy, geodinaminiy pozymiy
visuma, atsizvelgiant j grunty ir uolieny savybes pagal reglamentg STR 1.04.02:2011 [11.14].

Zvalgybiniai (parengiamieji) IGG tyrimai gali biti atliekami projektiniy pasiilymy metu

(renkant kelio trasg ar rekonstravimo biidg) ar kelio specialiojo teritorijy planavimo dokumenty
rengimo metu (specialiojo teritorijy planavimo dokumentai rengiami vadovaujantis Teritorijy
planavimo jstatymu [11.4]).

51. Projektiniai IGG tyrimai atlickami rengiant kelio ar kelio statinio projekta.
Projektiniai IGG tyrimai privalomi rengiant keliy tiesimo, statinio statybos, rekonstravimo,
tvarkybos darby ir kapitalinio remonto projektus.

52. Papildomi keliy IGG tyrimai gali biti atliekami projekto rengimo metu, kelio tiesimo
metu, reCiau kelio naudojimo metu, kai reikia patikrinti prognozuotas inzinerines geologines
salygas.

53. Atliekant automobiliy keliy ir kelio statiniy IGG tyrimus pagal projekto stadija,
objekto ir tyrimo pobidj skiriami Sie IGG tyrimai:

53.1. tyrimai, skirti kelio trasai parinkti ir specialiojo teritorijy planavimo dokumentams
sudaryti;

53.2. tyrimai, skirti naujai tiesiamo kelio projektui rengti;

53.3. tyrimai, skirti kelio statiniy statybos projektams rengti;

53.4. tyrimai, skirti keliy ir kelio statiniy rekonstravimo (remonto) projektams rengti;,

53.5. papildomi tyrimai;

53.6. silpnyjy grunty tyrimai;

53.7. tyrimai, skirti keliy tiesimo ir kelio statiniy statybos, taip pat rekonstravimo (remonto)
projektams rengti karsto zonose.

VI SKYRIUS. IGG TYRIMAI, SKIRTI KELIO TRASAI PARINKTI IR SPECIALIOJO
TERITORIJU PLANAVIMO DOKUMENTAMS PARENGTI

54. Renkant kelio trasg ir rengiant specialiojo teritorijy planavimo dokumentus, atliekami
zvalgybiniai (parengiamieji) IGG tyrimai.

| SKIRSNIS. ZVALGYBINIU (PARENGIAMUJU) IGG TYRIMU TIKSLAI

55. Renkant kelio trasg ir rengiant specialiojo teritorijy planavimo dokumentus, Zvalgybiniy
(parengiamyjy) IGG tyrimy tikslai yra:

55.1. numatytos (pasirinktos) kelio trasos vietovés preliminariy inZineriniy geologiniy ir
hidrogeologiniy salygy nustatymas ir inZinerinio geologinio modelio sudarymas;

55.2. pasirinktos trasos inZineriniy geologiniy salygy palyginimas su alternatyviomis;

55.3. inZineriniu geologiniu atZvilgiu sudétingy trasos ruozy iSskyrimas;

55.4. vietiniy grunty panaudojimo keliui tiesti galimybés nustatymas;

55.5. geotechninés kategorijos nustatymas tolesniems tyrimams.

Pagal poreikj gali buiti nustatomos iSankstinés grunto geotechninés savybés, uzter§to grunto ir

uzterSto poZeminio vandens paplitimas ir kt.

56. Iprastiné (standarting) IGG tyrimy darby apimtis nurodyta 8 lentel¢je.
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8 lentelé. Zvalgybiniy (parengiamuju) IGG tyrimu darby risys ir apimtis

Salygu Darbuy risis
sudétingumas Archyvinés Rekognoskuoté
pagal medZiagos PROENOS CuOote, . . . GreZiniy greZimas, grunty aprasymas, Lauko Laboratoriniai
STR 1.04.02:2011 | surinkimas ir zvalggbmlz.u Kasiniy kasimas vandens lygio stebéjimas bandymai bandymai
[11.14] analizé marsrutal
Paprastos Privaloma Rekomenduojama
Rekomenduojama ne reciau kaip kas 100 m
i8kasose ir privaloma silpno grunto
paplitimo vietose trasos asyje, 2> 2,0 m Rekomenduo-
Vidutinés Privaloma Privaloma® Rekomenduojama | Zemiau numatomo sankasos lygio (pylimo . o 3)
“ iy . jama iSkasose
apacios, iSkasos dugno);
1,0 <z <2,0 m Zemiau labai silpno grunto
sluoksnio pado
Privaloma ne reciau kaip kas 100 m
i8kasose ir silpno grunto paplitimo vietose
trasos aSyje, Z> 1/3 h, bet z > 2,0 m zemiau Rekomenduo- Privaloma
Sudétingos Privaloma Privaloma® Rekomenduojama | numatomo sankasos lygio (pylimo apacios, o 9) " 3)
» ] jama iSkasose
i8kasos dugno);
1,0 <z <2,0 m Zemiau labai silpno grunto
sluoksnio pado
Numatomuy statyti
pt;litgﬁg:szﬁﬁ’o Privaloma, tyrimy gylis z>10 m Rekj‘;r;‘g;?“" Privaloma

statiniy vietose

Dkai nepakanka archyvinés medziagos;
%) Kai néra archyviniy ar literatiriniy duomeny apie grunty geotechninius parametrus;

¥ jskasos gruntai tiriami laboratorijoje, kad biity nustatyta, ar jie tinka busimam keliui tiesti.

PASTABA. Laboratorijoje nustatoma grunty granuliometriné sudétis, Proktoro tankis ir optimalusis drégnis; molinio grunto papildomai gamtinis (natiralusis) drégnis ir tankis. Esant
gruntiniam ar spidiniam poZeminiam vandeniui, nustatomas vandeningy sluoksniy grunto laidumo vandeniui koeficientas.
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11 SKIRSNIS. DARBU ATLIKIMAS

57. Siame IGG tyrimy etape pirmiausia surenkama, jvertinama ir panaudojama archyviné
ankstesniy tyrimy gr¢zimo, lauko bandymy bei laboratoriniy tyrimy medziaga. Taip pat i
spausdintiniy Saltiniy surenkami duomenys apie aplinkos geologines salygas.

58. Pagal surinkta kartografing medziaga, zemélapius ir schemas nustatomi objekty
geomorfologiniai rajonai, genetiniai reljefo ir nuoguly geologiniai genetiniai tipai. Geomorfologiniy
rajony ir genetiniy reljefo tipy ribos bei nuoguly geologiniai genetiniai tipai patikslinami pagal
topografinj zemelapj masteliu 1:10000 ir Zemés naudmeny dirvozemiy planus.

59. Kai nesudétingi objektai po jvertinimo patenka i paprasty inzineriniy geologiniy
salygy (Zr. 8 lentele) kategorijg, surinkus pakankamai medziagos IGG tyrimy ataskaita gali biti
parengiama neatlikus lauko darby.

60. Kai objektai po jvertinimo patenka j vidutiniy ar sudétingy inzineriniy geologiniy
salygy kategorija ir nesurenkama pakankamai archyvinés medziagos, atlieckama inzineriné
geologiné rekognoskuoté. Jos metu patikslinama genetiniy reljefo tipy kilmé, amzius ir ribos. Tuo
tikslu apraSomos gamtinés ir dirbtinés atodangos, kai jy néra, kasami 0,3 m skersmens ir 0,5 m
gylio kasiniai ir apraSomi po augaliniu sluoksniu sliigsantys gruntai. Pagal geomorfologinius ir
geobotaninius pozymius nustatomos skirtingy grunto grupiy iSplitimo ribos. Fiksuojamos dabartiniy
geologiniy procesy vietos ir pobtdis, vandens lygis natiiralivose ir dirbtiniuose baseinuose ir
tekmése (ezerai, pelkés, upés, upeliai, tvenkiniai, kiidros, kanalai, grioviai), Sachtiniuose Suliniuose
ir risiuose. ISvardytose vietose pagal geomorfologinius poZymius ir gyventojy apklausos duomenis
nustatomas auksc¢iausias vandens lygis.

61. Jeigu trasa kerta griovas, iSaiSkinama, ar jos dar aktyvios. Tam biitina atidZiai
apzilréti griovos dugng ir $laitus bent po 200-300 m | abi puses nuo trasos asSies. Griovos btina
aktyvios, kai jy dugne tekantys nuolatiniai ar sezoniniai upeliai griauzdamiesi gilyn ardo zemés
pavirSiy (vyksta giluming erozija). Pagrindiniai griovos aktyvumo pozymiai yra:

61.1. didelis griovos dugno nuolydis ir srauni upelio t€kme;

61.2. Sviezios nuosliauzos griovos §laituose;

61.3. kreivi jauny medeliy kamienai;

61.4. miskas, kuriame yra medziy j jvairias puses pakrypusiais kamienais.

62. Jeigu trasa eina Slaity papeéde arti $laito, biitina nustatyti, ar Slaitai pastoviis. Plane
reikia paZymeéti nepastoviy Slaity, Svieziy skardziy, aktyviy nuosliauzy ir stabilizavusiy ty, kurios
stabilizavosi, vietas. Taip pat pazymimos pavirS§inio vandens nutekéjimo nuo virSutings terasos
vietos, pozeminio vandens 3altiniy vietos. Ziemos metu atliktos rekognoskuotés informatyvumas ir
patikimumas yra mazesnis. Geriausia jg atlikti vasarg augaly vegetacijos metu.

63. Kai yra paprastos arba vidutinés inzinerinés geologinés salygos (zr. 8 lentele),
surinktos medZiagos ir inZinerinés geologinés rekognoskuotés duomeny pagrindu gali biti rengiama
ataskaita.

64. Kai yra sudétingos inZinerinés geologingés salygos (zr. 8 lentele) arba kai:

— trasa kerta teritorijas, kuriose paplites labai silpnas gruntas,
— numatomos gilios iSkasos,
numatoma tilty, viaduky ar kity pozeminiy kelio statiniy statyba,
atliekami mlmmalus lauko darbai: grezimas ir (ar) kasimas, pozeminio vandens matavimai, jeigu

reikia, lauko ir laboratoriniai tyrimai.

65. Jeigu reikia, preliminarts (iSankstiniai) grunty geotechniniai parametrai, nurodyti IGG
techningje uzduotyje, Siame tyrimo etape pateikiami, pasinaudojus analogisky grunty tyrimais
kituose objektuose (archyvine medziaga) ar technings literatiros duomenimis. Kai tokiy duomeny
néra, gali buti atliekami lauko ar laboratoriniai bandymai (geotechniniy rodikliy vertes Zr. 7 priede).

66. Kai projektuojama trasa eina per Siaurés Lietuvos karstinj rajona, tam, kad bity
nustatytos, kaip iSplitusios sukarstéjusios uolienos, rekomenduojama naudoti geofizinius tyrimus.

67. Zvalgybiniy (parengiamyjy) IGG tyrimy pabaigoje parengiama ataskaita. Ataskaita
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turi biiti paraSyta atitinkamai pagal Siy Rekomendacijy 55 punkte iSvardytus tikslus ir apimtj, taip
pat techninéje uzduotyje nurodytus klausimus ir pateikiama uzsakovui ir Lietuvos geologijos
tarnybai.

VII SKYRIUS. IGG TYRIMAI, SKIRTI NAUJO KELIO TIESIMO PROJEKTUI RENGTI
68. Rengiant naujo kelio tiesimo projekta, atlieckami projektiniai IGG tyrimai.
| SKIRSNIS. PROJEKTINIU IGG TYRIMU TIKSLAI IR APIMTIS

69. Su naujo kelio tiesimo projekto rengimu susijusiy IGG tyrimy tikslas — gauti
pakankamai tikslig informacijg apie inzinerines geologines ir hidrogeologines trasos saglygas ir kelio
pagrinda sudarancius gruntus.

70. Siame etape atlickamy projektiniy IGG tyrimy metodus ir apimtj nustato tyrimy darby
vadovas, atsizvelgdamas | techninéje uzduotyje nurodytus tyrimy tikslus ir klausimus, projekto
geotechnine kategorija, vietovés salygas ir vadovaudamasis statybos techninio reglamento
STR 1.04.02:2011 ,,InZineriniai geologiniai ir geotechniniai tyrimai“ [11.14] nuostatomis.

71. Panaudojama visa zvalgybiniy (parengiamyjy) IGG tyrimy, skirty kelio trasai parinkti
ir (arba) specialiojo teritorijy planavimo dokumentams parengti, medziaga.

72. Jeigu prie$ tai nebuvo atlikti tyrimai, skirti kelio trasai parinkti ir specialiojo teritorijy
planavimo dokumentams parengti, surenkama, jvertinama ir panaudojama visa medziaga pagal 57—
59 punkty reikalavimus ir atlickama inZineriné geologiné rekognoskuoté pagal 60—62 punkty
reikalavimus. InZineriné geologiné rekognoskuoté Siame projektavimo etape gali biti atlickama
kartu su grezimo ir kitais lauko darbais.

73. Pries$ pradedant lauko darbus, sudaroma projektiniy IGG tyrimy darby programa.

Darby programg turi sudaryti:

73.1. trasos planai (schemos) su pazymeétomis tiriamy greziniy, kasiniy, lauko bandymy
vietomis;

73.2. nurodymai dél tyrimy gylio;

73.3. numatomy imti éminiy skaicius, tipas ir preliminarus gylis, i§ kurio jie bus imami;

73.4. pozeminio vandens matavimy reikalavimai;

73.5. naudojama jranga;

73.6. taikomi standartai.

74. Projektiniy IGG tyrimy darby programa derinama su tiesioginiu tyrimy uZsakovu,
projekto vadovu (projektuotoju). Treciosios geotechninés kategorijos (GK III) projektuojamy
statiniy projektiniy IGG tyrimy darby programa rengiama pagal reglamento STR 1.04.02:2011
[11.14] IX skyriaus nuostatas ir derinama su Lietuvos geologijos tarnyba.

75. Iprastiné (standartin¢) projektiniy IGG tyrimy darby apimtis, rengiant naujo kelio
projekta, nurodyta 9 lentel¢je.
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9 lentelé. Projektiniy IGG tyrimy apimtis, rengiant naujo kelio techninj arba techninj darbo projekta
Darbuy risis
GreZiniy greZimas, Lauko
kasiniy kasimas bandymai C
s?n?ilé):’tgi:l!— Geotechniné (Makroskopinis (DP, SPT, Iggg:;;)of‘mligﬁls
UMas kate ori!a grunty atpazinimas ir| PMT, CPT, tvrimams
g Kelio °gorla |y elio ruozai apraSymas, CPTU, FVT, 7 y Nustatomi parametrai
pagal .. [(Preliminarus| . e N ) . .
STR kategorija Klasifikavi. | T Statiniai klasifikavimas) ir kt.) Tyrimy gylis pagal LST EN 1997-2
1.04.02 mas) Klasé [11.41]
I
[11.14] Atstumas tarp Metody paga .
. . o LST EN | Kiekis, vnt.
tyrimo tasky kiekis, vnt. 1997-2
[11.41]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Pylimai, 7>20m Daleliy dydis ir tankis,
léuiur}] iué( Srﬁs L= .100 m a_éyj © Parenkama 1 Zemiau 0 o ba - gﬁﬁ&?n%rfggrkﬁgifr
iSkasos, vieno lygio arba daugiau numatomo daugian S - 1-; jumas vandenii
Kuriu sankryZose J sankasos lygio pagrindiniy ) onistencijos ribos
AM, | GKII Kurty (pylimo apacios) 2 arba 3 sluoksniy; <aléiui '
gylis<2m py p o 1 i kit atsparumas SalCiui,
. S P " | optimalusis drégnis ir
Pralaidos ir Pralaidy ir Parenkama 1 sluoksniy | proktoro tankis:
poZeminés | poZeminiy peréfy | oipo docia) z>25,0m vandens cheminé sudétis
perejos galuose (7r. 5 pastabag)
Paprastos —— - > pastaby) :
Pylimai, 7>20m Daleliy dydis ir tankis,
léu;ur]!] lug Srﬁs L SViZe(;](Z)rlr;giégje; Parenkama 1 i 5;?3:;0 tanl Ea?n%riggﬁrﬁgijr
iskasos, ) arba daugiau . 6arba  |laidumas vandeniui,
0 GK 1 Kuriy sankryZzose g sankasos lygio »arba3 | daugiauis |konsistencijos ribos,
’ gylis<2m (pylimo apacios) pagrindiniy |atsparumas Sal¢iui,
. sluoksniy ~ |optimalusis drégnis ir
Pralaidos ir 5 ) Proktoro tankis;
pozeminés 1 grezinys Neprivaloma z>5,0m vandens cheminé sudétis
perejos (Zr. 5 pastaba)




9 lentelés tesinys
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Pylimai
! >
kuriy aukstis L <200 m asyje: Zi_eri’igujn Daleliy dydis, grunto
0 %h =3m, vieno lygio sankryzy | Neprivaloma numatomo 3 arba dr_egnumo rOdlkh.al.’
IVir ISkaS.OS’ vietose sankasos lygio nuo 3 daugiau i$ Ia|du_mas v_a_lnde_nlw,
Paprastos | . . GKI kuriy : o . - ... |konsistencijos ribos,
Zemesneés . (pylimo apacios) iki 5 pagrindiniy . 1xe s
gylis<2m sluoksni atsparumas Salciui;
Pralaidos ir % |vandens cheminé sudétis
pozeminés 1 grezinys Neprivaloma z>50m (zr. 5 pastaba)
peréjos
. < syje;
Pylimal, kiI;IZvilé)nOome?seytJi%io 2204, bet
kuriy aukstis . 10 ger . | Parenkama 1, z>2,0m
reljefo tipo vietose; - o
0<h<é6m vieno lygio 2 arba daugiau Zemiau
sankryZose numatomo Daleliy dydis ir tankis,
Ekasos <50 m atvic sankasos lygio grunto drégnumo ir
e <30 mYJ ’ Parenkama 1 | (pylimo apacios, Garba  |tankumo rodikliai,
lis <% m | i %onus nuo agies, | 2rPadaugiau | iSkasos dugno) daugiau i¥  |laidumas vandeniui,
EYIS = : : Tm<z<2m pagrindiniy | konsistencijos ribos,
. < Syie i =z=c1 - o] Xias
Vidutinés | AM, | GKII Labai silpno L=350 m asyje ir Parenkama Zemiau labai 2 arba 3 sluoksniy; atsparumas Sal.c s
FUNtO Vietos L <30 m j Sonus nuo 1,2 arba silbno arunto 3 arba optimalusis drégnis ir
9 asies. daugiau pno g daugiau i§  |Proktoro tankis,
sluoksnio pado . . ..
N T Z50matvie s kity organinés medziagos
=¥ M asy) Parenkama 1 sluoksniy | Kiekis;
(h>6m) |L<30mjSonus nuo . 08h<z<12h . "
limai . arba daugiau vandens cheminé sudétis
Py as1es (zr. 5 pastaba)
Pralaidos ir Pralaidy ir 2250 m arba 2
L . .. Parenkama 1 m Zemiau labai
POZEMINES | - pozeminiy perejy arba daugiau silpno grunto
peréjos aSyje ir galuose

sluoksnio pado
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Pylimai, L =200 m aSyje; 2>0,4 h, bet
; ... | kiekvieno genetinio
kuriy aukstis . . - . | Parenkamal z>2,0m
reljefo tipo vietose; : o
0<h<6m, . . arba daugiau Zemiau
vieno lygio numatomo
sankryZose . Daleliy dydis ir tankis,
v sankasos lygio . .
I8kasos, Parenkama 1 | (pylimo apadios grunto drégnumo ir
kuriy L <50 m asyje arba daudiay ilgiasos dﬁ no)_’ tankumo rodikliai,
gylis<6m 9 £no); 6 arba laidumas vandeniui,
. Im<z<2m daugiau i§ |konsistencijos ribos,
Viduting TR GK II Labai silpno L I; ;051(1)1@;?0 : rllr o Parenkama 1 zemiau labai 2 arba 3 pagrindiniy |atsparumas $al¢iui,
rdutines ’ grunto vietos | ~ — agies WSO arba daugiau silpno grunto sluoksniy; |optimalusis drégnis ir
sluoksnio pado po 1 i§ kity |Proktoro tankis,
Auksti sluoksniy  |organinés medziagos
(h>6m) L<s0masyje | arenkamal | g, _12h kiekis;
I arba daugiau . »
pylimai vandens cheminé sudétis
z>5,0 marba (Zr. 5 pastaba)
Pravlaldps'lr VPra.la¥dur i Parenkama 1 2m Zemiau
poZzeminés | pozeminiy peréjy arba daugiau labai silpno _
peréjos galuose grunto sluoksnio

pado




9 lentelés tesinys

21

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
o < syje;
Pylimai, .L - .200 m asyje, 2>0,4 h, bet
; ... | kiekvieno genetinio
kuriy aukstis . . . i z>2,0m
reljefo tipo vietose; | Parenkamas 1 o
0<h<é6m, . . Zemiau
vieno lygio numatomo
sankryzose . Daleliy dydis ir tankis,
< sankasos lygio . .
Iskasos, (pylimo apagios grunto drégnumo ir
kuriy L <50 m a8yje Neprivaloma P?ll( P ’ tankumo rodikliai,
. iSkasos dugno) . L
gylis<6m laidumas vandeniui,
L <50 m asvie ir Im<z<2m 3 arba konsistencijos ribos,
Vidutinés Vir GKI, Labai silpno L<20mi éorzgs nuo| Parenkamas 1 zemiau labai nuo 3 daugiau i§ |atsparumas Salciui,
Zemesnés GKII grunto vietos | ~ — aélies silpno grunto iki 5 pagrindiniy |optimalusis drégnis ir
sluoksnio pado sluoksniy | Proktoro tankis,
Auksti organinés medziagos
(h>6m) L <50 m aSyje Neprivaloma | 0,8/ <z<1,2h kiekis;
pylimai vandens chemin¢ sudétis
z>5,0 marba (zr. 5 pastaba)
Pralaidos ir Pralaidy ir 2 m zZemiau
pozeminés | pozeminiy peréjy | Parenkamas 1 labai silpno
peréjos galuose grunto sluoksnio

pado
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
o L< IOO.rflasyJe; 2>2.0m
Pylimai, |L <30 m j Sonus nuo Semial
kuriy aukstis | aSies ir kiekvieno Parenkami 2
e . . : numatomo
0<h <6 m, |genetinio reljefo tipo| arba daugiau .
i o ! sankasos lygio
vietose; vieno lygio (pylimo apacios)
sankryzose Py P
Parenkama_ 1, Daleliy dydis ir tankis,
2 art:(ae ggﬁ?lau; 2> 13 h, bet tgmlr(lto drégal}:(rll}o_lr
- L <50 m adyje; g 2>2,0m Ia!"d umo ro 'd 1al,
skj 508, ] Sonus nuo asies grul};ll.u ar zemiau If laumas van e_nt;UI,
iy S0 S st | P9 umatomo onsistencijos ribos,
gylis>6m .. vanden] . atsparumas $aléiui,
greziniy — L <35 m : iSkasos dugno 6 arba . S
GK Il taikomas arba Slaito Jaugiay i optimalusis drégnis ir
Sudétingos| AM, | GK ”i bandomasis larba3 vgis Proktoro tankis,
iSpumpavimas sluok?ni organinés medziagos
L <50 m aSyje; Im<z<2m k& kiekis, jeigu reikia,
Labai silpno | i Sonus nuo asies Parenkami 2 Zemiau labai suspaudziamumas,

grunto vietos

L <50 m, taciau tarp
greziniy — L <25 m

arba daugiau

silpno grunto
sluoksnio pado

Auksti L <50 m asyje ir Parenkama 1
(h>6m) |L<35mjSonusnuo 1 08h<z<12h
o <. 2 arba daugiau
pylimai asies
Z>5,0m, arba
Pralaidos ir Pralaidy ir 2 m zemiau
L .. .. Parenkama 1, o
poZzeminés | pozeminiy peréjy . labai silpno
.. . 2 arba daugiau .
peréjos aSyje ir galuose grunto sluoksnio

pado

kerpamasis stipris
(stiprumas kerpant);
vandens cheminé sudétis
(zr. 5 pastaba)
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Pvlimai L <100 m asyje; z>2,0m
Y ... | kiekvieno genetinio Zemiau
kuriy aukstis . . . " | Parenkama 1,
reljefo tipo vietose; . numatomo
O<h<é6m, ) . 2 arba daugiau .
vieno lygio sankasos lygio
sankryzose (pylimo apacios)
Parenkama 1 7> 13 h. bet Daleliy dydis ir tankis,
arba daugiau; ;>’2 0, m grunto drégnumo ir
[tkasos L <50 m a8yje; kertant gruntinj 2_ern’iau tankumo rodikliai,
A 1 Sonus nuo asies ar spudinj laidumas vandeniui,
l_<ur1q L >2,5 h, taciau tarp vanden] — wnumatomo 6 arba .. | konsistencijos ribos,
gylis>6m o . iSkasos dugno daugiau i$ . Tars
greziniy — L <35 m taikomas ba itk - ... |atsparumas Sal¢iui,
bandomasis arba 15 1asos pagrindiniy | o lusis drégnis ir
GK II oy . Slaito sluoksniy; P u 8
Sudétingos| I, 111 GK ”i iSpumpavimas 1 arba 3 3 arba > | Proktoro tankis,
L <50 m asyje; Im<z<2m daugiay i organinés medziagos
Labai silpno | i Sonus nuo asies Parenkama 1, Zemiau labai 1‘3 ¢ kiekis, jeigu reikia,
grunto vietos | L < 50 m, taciau tarp | 2 arba daugiau | silpno grunto sluok]:niq suspaudziamumas,

greziniy — L <25 m

sluoksnio pado

Auksti L <50 m asyje ir Parenkama 1. 2

(h>6m) |L<30mjSonus nuo S 08h<z<12h
o £ arba daugiau
pylimai aSies
Z>5,0 marba

Pralaidos ir Pralaidy ir 2 m zemiau

0zeminés ozeminiy pereéj Parenkama 1, 2 labai silpno
pozem p 4 perejy arba daugiau pno .

peréjos galuose grunto sluoksnio

pado

kerpamasis stipris
(stiprumas kerpant);
vandens cheminé sudétis
(zr. 5 pastabg)
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9 lentelés pabaiga
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Pylimai L <200 m alyje;
s | SOOI | a1 |22 041 b
O<h<é6m, J€10 TIpO VIt ' | arba daugiau - emia
vieno lygio numatomo Daleliu dvdis ir tanki
sankryZose sankasos lygio aletly dydis IT Tankis,
< . . e grunto drégnumo ir
Iskasos, L <50 m asyje; (pylimo apacios, N
Ui . Parenkama 1 o 6 arba tankumo rodikliai,
uriy L <30 m j Sonus nuo . iSkasos dugno) L . L
lis<6m adies arba daugiau daugiau i8 Ialdu_mas v_a_mde_nlm,
EYIS = Tm<z<2m pagrindiniy | konsistencijos ribos,
. N - . <z<2n - o e
Sudétingos| . IVir . GKII Labai silpno L<30 m asyje Ir Parenkama 1 Zemiau labai 2-4 sluoksniy; atsparumas Sal.c i,
Zemesnés runto vietos L <30 mj Sonus nuo arba dauaiau silpno arunto polarba |optimalusis drégnis ir
g asies g sluc?ksn?o pado daugiau i§ | Proktoro tankis,
Auksti L <50 m aSyje ir Parenkama 1 slulc()gniq ﬁireglilir:'nes medziagos
(h>6m) |L<30mjSonusnuo . 08h<z<12h ’ . .
o s arba daugiau vandens cheminé sudétis
pylimai asies (Zr. 5 pastaba)
Pralaidos ir Pralaidy ir 2= 5,0 marba ‘
oFemines oFemini U erei Parenkama 1l | 2 m Zemiau labai
pozem P 4 perejy arba daugiau silpno grunto
peréjos galuose ;
sluoksnio pado
PASTABOS

1. Lauko tyrimy metodai (lentelés 6 grafa) parenkami pagal grunto risis, reikiamus nustatyti parametrus ir vietoves sqlygas (standartas LST EN 1997-2 [11.41]

2. Esant tvirtesniems sluoksniams tyrimy gylis (lentelés 7 grafa) gali buti maZinamas iki z > 2,0 m Zemiau numatomo sankasos lygio (standartas LST EN 1997-2 [11.41], B3 priedo
4 punktas).

3. Pagrindiniai sluoksniai (lentelés 9 grafa) — inzineriniai geologiniai grunty sluoksniai, kurie akivaizdziai vyrauja vietovéje (trasoje) arba turi akivaizdziq jtakq grunto pagrindo
stabilumui.

4. Laboratorijoje reikia nustatyti iskasos grunty (lentelés 10 grafa) granuliometring sudetj, tankumgq, Proktoro tankj ir optimalyjj drégnj; molinio grunto papildomai gamtinj
(natiralyjj) drégnj ir tankj. Esant gruntiniam ar spiidiniam pozeminiam vandeniui, reikia nustatyti vandeningy sluoksniy grunto filtracijos koeficientq.

5. Iskasy ir pralaidy vietose nustatoma vandens cheminé sudétis agresyvumui jvertinti (lentelés 10 grafa).

6. Geotechniniams parametrams nustatyti panaudojami analogisky grunty tyrimai kituose objektuose, vietiné patirtis ir literatiiros duomenys. Atliekant GK 1I, GK 11l projektuojamy
statiniy IGG tyrimus, privalomi laboratoriniai tyrimai, kurie pagristy galimybe naudotis isvardytais duomenimis (lentelés 10 grafa).
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11 SKIRSNIS. PROJEKTINIU IGG TYRIMU LAUKO DARBAI

76. Po darby programos sudarymo ir suderinimo atlickami projektiniy IGG tyrimy lauko
darbai.

77. Esant paprastoms inzZinerinéms geologinéms saglygoms, atlickami minimaliis lauko
darbai: greziami greziniai, apraSomi gruntai ir imami jy €miniai, matuojamas pasirodziusio ir
nusistovéjusio pozeminio vandens lygis.

78. Lygumose greziniai greziami tik projektuojamo kelio trasos asyje, o uzpelkéjusiose ir
numatomy iskasy vietose — } Sonus nuo asies (atstumas L tarp greziniy parenkamas pagal 9 lentele).
Labai silpno grunto vietose trasos aSyje ir j Sonus nuo asies gr¢ziniai greziami kas 20-30 m, o esant
labai kai¢iam jy storiui, atstumas tarp greziniy dar sutankinamas.

79. Bent po viena grezinj bitina iSgrezti kiekvieno genetinio reljefo tipo, nepriklausomai
nuo jo plocio, vietoje. Greziniai greziami kiekvienoje, nors ir nezymioje reljefo jduboje, kurioje gali
sltigsoti ezerinis, pelkinis ir labai silpnas gruntas ir gruntai su organinémis priemaiSomis.

80. Kai istirta kelio trasa 1§ dalies kei¢iama, papildomi gr¢Ziniai greziami tik tuo atveju,
jei trasa perkeliama didesniu kaip 100 m atstumu. Jei trasos asis perkeliama mazesniu kaip 100 m
atstumu, tai papildomai greziami 1-2 greziniai tik j Sonus nuo asies.

81. Tiriant iSkasy ruozus, papildomai turi biti jvertinta, ar iSkasami gruntai tinka pylimui
ir kelio dangos konstrukcijai pagal standarto LST 1331 [11.28] 7 lentelés techninio tinkamumo
reikalavimus.

Pagal LST EN 13286-2 [11.52], LST 1360.3 [11.29], LST 1360.6 [11.30], LST 1360.7 [11.32]

ir LST CEN ISO/TS 17892-11 [11.56] reikalavimus atliekamas iskasamo grunto éminiy Proktoro

tankinimas ir nustatomas gamtinis (natiiralusis) tankis, daleliy tankis ir laidumas vandeniui.
PASTABA: [sigaliojus standartui LST 1360.2 ,, Gruntai skirti keliams ir jy statiniams. Bandymo
metodai. Proktoro bandymas*, jis taikomas vietoje LST EN 13286-2 [11.52].

82. ISkasy vietose ypac detaliai istiriamos hidrogeologinés salygos: nustatomas gruntiniy
ir tarpsluoksniniy vandeningy sluoksniy storis, nusistovéjusio gruntinio ir spiidinio vandens lygis bei
altitude, sptdinio vandens spiidZio aukstis, poZzeminio vandens srauty kryptys ir hidrauliniai
nuolydZiai.

VIl SKYRIUS. IGG IR ES TYRIMAI, SKIRTI KELIO REKONSTRAVIMO ARBA
ATNAUJINIMO (KAPITALINIO REMONTO) PROJEKTUI RENGTI

I SKIRSNIS. BENDROSIOS NUOSTATOS

83. Rekomendacijose pateikiami reikiami tyrimai, skirti kelio rekonstravimo, atnaujinimo
(kapitalinio remonto) projektui rengti. Atliekami IGG ir ES tyrimai. Projekto rusis nustatoma pagal
iki projekto rengimo pradzios atliktus ES tyrimus. ES tyrimy apimtis nustatoma pagal tyrimy
uzsakovo uzduotj (statybos techninio reglamento STR 1.04.01:2005 ,,Esamy statiniy tyrimai*
[11.12] nuostata). Taip pat ES tyrimai gali buti atliekami ir projekto rengimo metu, tiesiant ir
eksploatuojant kelia.

PASTABA. Pagal jrengimo taisykles ]JT APM [11.23] keliuose vietoj ZodZiy junginio

., kapitalinis remontas* vartojama lygiaverté sqvoka , atnaujinimas“. Toliau Rekomendacijose
vartojamas derinys ,, atnaujinimas (kapitalinis remontas) “.

84. Rengiant kelio rekonstravimo projektus atliekami projektiniai ES ir IGG tyrimai
(rengiant paprastojo remonto (Statybos jstatymas [11.5]) projektus IGG tyrimai neatliekami).

85. IGG ir ES tyrimy tikslas — gauti pakankamai tikslig informacijg apie esamo kelio
konstrukcija, t. y. dangos konstrukeija, zemés sankasos ir dangos konstrukcijos pagrindg sudaranciy
grunty inzinerines geologines ir hidrogeologines salygas.

85.1. IGG tyrimus sudaro visi tiek natiiraliy, tiek piltiniy grunty tyrimai, butini kelio
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rekonstravimo arba atnaujinimo (kapitalinio remonto) projektui rengti.

85.2. ES tyrimus sudaro kelio dangos konstrukcijos biiklés jvertinimas, t. y. vaziuojamosios
dalies, kelkrasc¢iy, $laity buklés vertinimo duomenys, gauti dokumentuojant arba fotografuojant,
laikomosios galios nustatymo, kelio geometriniy matmeny patikros, kelio dangos konstrukcijos
sluoksniy storiy, medziagy savybiy duomenys.

86. IGG tyrimy techniné uzduotis rengiama, atsizvelgiant j esamo kelio kategorijg, pradinj
tiesimo projekta (kuris gali skirtis nuo faktinés padéties), ankstesnius keliui tiesti rengtus 1GG
tyrimy rezultatus (jeigu tokie yra), ES tyrimy duomenis ir kita medziagg. Dazniausiai tai yra jvairiis
tiesimo metu pildyti dokumentai arba jvairiy geodeziniy darby medziaga.

87. Tyrimy uzsakovas su technine uzduotimi privalo pateikti kelio topografinj plang ir
visg turimg bei prieinamg informacija apie esamo kelio konstrukcija, fakting jos biukle ir
projektinius duomenis. | Siuos duomenis atsizvelgiama, nustatant IGG ir ES tyrimy apimt;.

88. Pries pradedant tyrimus, surenkama, jvertinama ir panaudojama visa archyviné
rekonstruojamos arba atnaujinamos (kapitaliSkai remontuojamos) kelio atkarpos ankstesniy IGG
tyrimy medziaga, jei reikia, ES tyrimy duomenys apie dangos konstrukcijos bikle. Jeigu
rekonstruojamas arba atnaujinamas (kapitaliSkai remontuojamas) kelias yra tiestas seniai ir
ankstesniy IGG tyrimy medziagos néra, atliekami ES tyrimai, taip pat IGG tyrimai kaip butini
naujam keliui tiesti pagal Rekomendacijy VII skyriaus reikalavimus.

89. Bet kokiu atveju, jeigu tik yra galimybé, labai svarbu i$nagrinéti esamo kelio
projekting dokumentacijg ir jo tiesimo ar rekonstravimo arba atnaujinimo (kapitalinio remonto)
metu parengtus dokumentus.

90. IGG tyrimy sudétis ir apimtis priklauso nuo to, kiek iStirta anksciau, geotechninés
kategorijos ir numatomo rengti projekto.

91. Rengiant kelio rekonstravimo projekta, IGG ir ES tyrimai atlickami tais atvejais, kai
reikia:

91.1. didinti kelio horizontaliyjy ir vertikaliyjy kreiviy spindulius;

91.2. platinti kelig (didinti eismo pralaiduma, padidinant eismo juosty skai¢iy), rekonstruoti
sankryzas;

91.3. pertvarkyti pralaidas.

92. Rengiant kelio atnaujinimo (kapitalinio remonto) projekta IGG ir ES tyrimai atliekami
tais atvejais, kai reikia:

92.1. stiprinti (atkurti) pylimy ir i§kasy deformuotus Slaitus;

92.2. atnaujinti esamas pralaidas;

92.3. iStaisyti kelio dangos deformacijas;

92.4. visiskai atkurti ir pagerinti kelio dangos konstrukcija arba konstrukcijos dalj, taciau
daugiau negu tik virSutinj sluoksnj.

Gali buti tiriama ir parenkami metodai:

— naujy sluoksniy ant esamos dangos klojimas,
— seny sluoksniy pakeitimas naujais,
— naudojamas abiejy metody derinys.
93. Atlikus IGG ir ES tyrimus, pateikiama parengta ataskaita pagal Rekomendacijy
XIV skyriaus nurodymus. Ataskaitos aiSkinamajame raSte ir tekstiniuose prieduose pateikiamos
zinios, kuriy reikia kelio rekonstravimo arba atnaujinimo (kapitalinio remonto) projektui rengti.

11 SKIRSNIS. IGG IR ES TYRIMAI, SKIRTI KELIO REKONSTRAVIMO PROJEKTUI
RENGTI

IGG ir ES tyrimai, kai didinami kelio horizontaliuju ir vertikaliyjy kreiviy spinduliai

94. Kelio horizontaliyjy kreiviy spinduliams didinti atveju IGG tyrimy sudétis ir apimtis
turi biti tokios pacios, kaip naujai projektuojamo kelio. Jeigu yra iSlikusi ankstesniy tyrimy
medZiaga, tai tyrimy apimtis sumazinama, t. y. ] Sonus nuo asies papildomai greZiami 1-2 gr¢Ziniai.

95. Biitina iStirti esamo kelio dangos pagrindo ir kelio bei kelkras¢iy konstrukcija ir giliau
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sliigstan¢iy grunty mechanines savybes. Siuo atveju dangoje ir kelkra§¢iuose greziami greZiniai ir
atlickami lauko bei laboratoriniai tyrimai. Jvertinama, ar kelkras¢io konstrukcija tinka asfalto
dangos pagrindui ir giliau sliigsan¢iy grunty tinkamumas zemés sankasai.

96. Jeigu yra ankstesniy tyrimy medziaga, kelio vertikaliyjy kreiviy spinduliams didinti
greziniai greziami tik ten, kur Zemés sankasa reikia paaukstinti ir (arba) platinti. Greziniai butini
zemiausiose rekonstruojamo kelio vietose, kuriose platinama Zemés sankasa gali patekti j durpiy ir
kity silpnyjy grunty zona. Be to, gr¢ziniai turi biiti greziami ir tose rekonstruojamo kelio atkarpose,
kuriose reikés gilinti iSkasas, taip pat Slapiuose ir nuosliauzy ar kity procesy pazeistuose slaituose.
IGG tyrimy apimtis ir sudétis parenkama pagal 9 lentele.

97. Greziniy gruntai iStiriami lauko salygomis, t. y. apibiidinami juos apziiiréjus,
nustatomas grunto daleliy dydis, sauso grunto stiprumas, karbonaty kiekis, konsistencija, atliekant
purtymo, minkymo, trynimo, pjovimo bandymus (zr. Rekomendacijy IV skyriaus 16.3 skirsnio
nurodymus).

98. Atliekant kelio dangos konstrukcijos tyrimus, reikia vadovautis Sios skyriaus IV
skirsnio nurodymais. Atliktus ES tyrimus rekomenduojama panaudoti rengiant IGG tyrimy
ataskaitg.

IGG ir ES tyrimai, skirti keliui platinti ir sankryZoms rekonstruoti

99. Kelio platinimo projekto rengimo atveju IGG tyrimams atlikti greziniai greziami Salia
esamos kelio Zemés sankasos ir gruntai iStiriami pagal Rekomendacijy IV skyriaus 16.3 skirsnio
nurodymus. Jeigu yra esamo kelio projektiniy IGG ir ES tyrimy medziaga, galima atlikti tik
papildomus tyrimus, darby apimt] sumazinti iki 50 %. Taciau visada detaliai iStiriami platinamo
kelio ruozai per pelkes, slénius ir kitas galimo durpiy ir kitokiy silpnyjy grunty iSplitimo zonas.

99.1. Nustatoma Zemés sankasos, jrengtos i§ atvezto ir supilto ir (arba) i§ nei§judinto
(nattralaus) grunto, buklé, ar ji tinka numatytai dangos konstrukcijai. Tuo tikslu atsizvelgiant |
9 lenteléje nurodyta apimtj kasami kasiniai, jei reikia, greziami greziniai ir atliekami lauko
bandymai.

99.2. Atsizvelgiant | kelio platinimo pobudj, greziniai dangoje ir kelkra$¢iuose greziami
arba tik vienoje kelio puséje, arba pakaitomis vienoje ir kitoje kelio pusése.

100. Atliekant ES tyrimus, reikia nustatyti:

100.1. dangos likuting laikomajg galia;

100.2. dangos konstrukcijos ir asfalto danga nepadengtos kelkras¢iy dangos konstrukcijos
sluoksniy storj;

100.3. nesuriStyjy mineraliniy medziagy granuliometring sudétj ir drégnio bei sutankinimo
rodiklius ir deformacijos modulius;

100.4. dangos bukle (plysiy dydj, tankuma, nelygumus, véZes, iSdauZas ir kitas pazaidas);

100.5. ar kelkrasc¢iy dangos konstrukcija tinka asfalto dangos pagrindui.

101. Rengiant IGG tyrimy ataskaita, rekomenduojama panaudoti atliktus ES tyrimus.

102. Jeigu reikia rengti sankryzos rekonstravimo projekta, atlickami tokie patys IGG ir ES
tyrimai kaip skirti keliui platinti arba kreiviy spinduliams didinti.

103. Atliekant kelio dangos konstrukcijos tyrimus, reikia vadovautis Sios skyriaus IV
skirsnio nurodymais. Atliktus ES tyrimus rekomenduojama panaudoti rengiant IGG tyrimy
ataskaita.

IGG ir ES tyrimai, skirti kelio pralaidoms pertvarkyti

104. Pralaidos pertvarkomos, kai jas reikia ilginti arba numatoma didinti jy skersmenj deél
aplinkos salygy poky¢iy, susijusiy su vandens debito padidéjimu, pvz., dél melioracijos sistemos
pertvarkymo.

105. Kiekvienos ilginamos pralaidos galo vietoje greziamas grezinys ir, jeigu reikia,
atliekami lauko bandymai, atsizvelgiant | tai, kad pralaidos daznai jrengiamos kaip tik ten, kur
sltigso durpés ir kitoks labai silpnas gruntas. Tyrimy gylis z parenkamas pagal 9 lentele.

106. Taip pat bitina patikrinti esamg pralaida, ar ji néra iSsikraipiusi dél pagrindo
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silpnumo, ar ji neyra dél pavirSinio vandens korozinio agresyvumo, dél nekokybisko betono ar
konstrukcijos silpnumo.

107. Nustacius, kad esama pralaida yra iSsikraipiusi, IGG tyrimai atliekami pagal 9 lentelés
nurodymus.

11 SKIRSNIS. IGG IR ES TYRIMAI, SKIRTI KELIO ATNAUJINIMO (KAPITALINIO
REMONTO) PROJEKTUI RENGTI

IGG ir ES tyrimai, skirti pylimy ir iSkasy deformuotiems Slaitams stiprinti (atkurti)

108. Tiriant deformuotus zemés sankasos (pylimy ir iSkasy) Slaitus, jy stiprinimo projektui
IGG tyrimy uzdavinys — nustatyti nuosliauzy priezastis. Dazniausiai pasitaikancios priezastys:

108.1. slaito augmenijos sunaikinimas;

108.2. mechaninis $laito pavirSiaus pazeidimas;

108.3. drenazo tinklo ir vandens nuleidimo sistemos pazeidimas;

108.4. S§laito drékinimas i$ trikusiy vandentiekio ir kanalizacijos ar pazeisto melioracijos
drenazo tinklo viety;

108.5. i slaito virSy atsivérusios naujo griovio ar besiformuojancios griovos ziotys;

108.6. Slaito virSuje sustumty sniego kriivy tirpsmas;

108.7. slaito papédés paplovimas;

108.8. slaito papédés nukasimas;

108.9. papildoma apkrova $laito virsuje;

108.10.38laito slinkimas dél Zemés sankasos svorio;

108.11. grunto sufozija §laite ar jo papédéje;

108.12.per stataus $laito slinkimas po ypa¢ nepalankios ziemos (solifliukcija — atitirpusios
Slaito dalies slinkimas zemyn);

108.13.netinkamai supilta iSplatinto kelio zemés sankasa, kai naujai supiltas gruntas nejgijo
tinkamo sukibimo su pakopomis nesulaiptuota esama sankasa;

108.14.kai platinamo kelio sankasos dalis supilama i§ molingesnio grunto, kuris neleidzia
pasisalinti vandeniui i§ senosios sankasos dalies.

109.  Turi bati atidziai apZitrimi visi pazeisty pylimy ar iSkasy $laity ruozai, fiksuojamos ir
aprasomos visos pylimy nusédimo, sufozijos, iSgrauzy, solifliukcijos ir nuoSliauzy pazeistos Slaity
ir kelkras¢iy vietos, pazymimi sunaikinti $laito augalijos plotai, uzslinkusiy grioviy ir pazeisto
drenazo vandens nutekéjimo nuo kelio dangos ruozai, nustatomi galimi papildomo drékinimo
Saltiniai ir kitos Slaity deformacijy priezastys.

110. Kad biuity detaliai istiriama S$laito geologiné sandara ir nustatomi nuosliauzos
matmenys, reikia grezti greZinius ne reciau kaip kas 50 m iSilgai §laito ir kas 25 m skersai §laito.
Kiekvienas greZinys turi kirsti visg nuosSliauzos storj. GreZiniy gylis turi siekti ne maZziau kaip 2 m
Zemiau nuoSliauZos slydimo pavirSiaus ir turi biiti parenkamas taip, kad biity gaunama visa
informacija apie grunty litologija. Kad biity galima nustatyti nuosliauZos susidarymo prieZastis,
reikia iStirti viso Slaito geologinj litologinj pjuvi ir hidrogeologines salygas, nustatyti $laita
sudaranciy grunty geotechninius parametrus, reikiamus Slaito stabilumui jvertinti (gamtinj tankj,
vidinés trinties kampa, suming sankiba arba nedrenuotaja sankibg). Tam auks¢iau nuosliauzos ne
reciau kaip kas 50 m greZiami gr¢Ziniai, o ten, kur yra atitrikusios nuoSliauZos skardis, detaliai
apraSomi atsidenge gruntai. Jeigu yra galimybé¢, rekomenduojama aukS$ciau nuoSliauZos pragrezti
grezin] per visg deformuoto §laito storj.

111. IGG ataskaitoje turi buti nurodomos ne tik nuosliauzy priezastys, bet ir sitilomos jy
stabilizavimo priemonés: l€kstinti $laitg, nukasant virSutine jo dalj, ir, kur tai jmanoma, uZpilant
papéde, suremontuoti drenaZo sistemas, valyti uzslinkusius griovius, iSkasti atkalnés bei kelio
griovius ir kt.

IGG ir ES tyrimai, skirti pralaidoms atnaujinti (kapitali§kai remontuoti)

112.  Pralaidos atnaujinamos (kapitaliSkai remontuojamos), kai:
112.1. pralaida iSsikraipiusi dél pagrindo silpnumo;
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112.2. pralaida suirusi d¢l nekokybisko betono ar konstrukcijos silpnumo;

112.3. pralaida suirusi d¢l vandens korozinio agresyvumo;

112.4. pralaida reikia jrengti giliau.

113. Kai reikia rengti pralaidos, kuri iSsikraipiusi dél pagrindo silpnumo, atnaujinimo
(kapitalinio remonto) projekta, IGG tyrimai atlickami pagal 9 lentelés nurodymus.

114. Jeigu atlikus IGG tyrimus paaiskéja, kad pralaidos pagrindas yra tinkamas, ES
tyrimais reikia patikrinti kitag galimg priezastj, ar pralaida nesuiro dé¢l nekokybisko betono ar
konstrukcijos silpnumo. Pralaidg reikia apzitréti ir nustatyti, kuri dalis yra suirusi, jei reikia, imti
betono bandinius ir atlikti laboratorinius tyrimus.

115. Tuo atveju, kai suirusi tik apatiné pralaidos dalis arba yra aiSkiy pozymiy, kad visa
pralaida suirusi dél vandens korozinio agresyvumo, biitina imti vandens méginius ir nustatyti jy
korozinio agresyvumo pobiidj ir laipsnj. Reikia istirti tiek poZzeminius, tiek ir pavirSinj vandenj.

Jeigu pralaidos suirimo priezastys yra neaiskios, IGG tyrimy ataskaitoje reikéty

rekomenduoti, kad pralaida biity projektuojama i$ betono, kurio atsparumas vandens koroziniam
agresyvumui didesnis nei jprasta, arba i§ korozijai atspariy medziagy.

116. Kai dél pagristy priezasCiy pralaida reikia jrengti giliau, IGG tyrimy gylis z dél galimo
spudinio vandens poveikio turi siekti ne maziau kaip 2 metrus Zemiau projektuojamos atnaujinti
(kapitaliskai remontuoti) pralaidos dugno.

IGG ir ES tyrimai, skirti kelio dangos deformacijoms, iStaisyti

117. Kai tiriamos kelio dangos deformacijos galimai dél iSkyly pazeistuose kelio ruozuose
(120 punktas), zemés sankasoje (dazniausiai — pylimuose) kas 100 m greziami gr¢ziniai ir atliekami
lauko bandymai. Gre¢Ziniuose iSmatuojamas nusistovejusio gruntinio vandens lygis, atidZiai
tikrinami vir§ vandens lygio sligsanciy grunty drégnumo rodikliai, imami grunto méginiai,
laboratorijoje iStiriama jy granuliometriné sudétis ir gamtinis (natiiralusis) drégnis, jvertinamas jy
jautris Salciui ir kapiliarinio pakilimo aukstis.

118. Jei kelio danga yra jlinkusi dél pylimo nusédimo, reikia iStirti galimas nusédimo
priezastis, kurios gali biti:

118.1. dangos konstrukcijos sluoksniy deformacijos;

118.2. nepakankamai sutankintos zemeés sankasos susliigimas;

118.3. sankasos grimzdimas, Kkai susispaudzia jos pagrinde sliigsantiems, labai silpniems
gruntams;

118.4. grunto sufozija i§ apatingés $laite supilto pylimo dalies.

119.  Siais atvejais bitina istirti pylimuose supilty grunty sudétj ir sutankinimo kokybe. Tuo
tikslu labiausiai jlinkusiose dangos vietose kasami kasiniai, atlickami lauko bandymai, nustatomi
sankasos virSaus grunto deformacijos modulis ir kiti geotechniniai parametrai. Paimami grunto
bandiniai, iStiriama jy granuliometriné sudétis, gamtinis (natfiralusis) drégnis ir tankis. Visos
sankasos grunty sutankinimo kokybé nustatoma pagal tuose paciuose taSkuose atlikto statinio arba
dinaminio zondavimo rezultatus. Jeigu neZinoma, i§ kokiy grunty supilti pylimai, Salia zondavimo
tasky greziami greZiniai.

120.  Jei kelio asfalto danga yra pazeista iSkyly, IGG ir ES tyrimais biitina nustatyti iskyly
priezastis. DaZniausiai tai gali buti:

120.1. aukStas gruntinio vandens lygis zemy pylimy ruozuose;

120.2. pazeistas pavirSinio vandens nutekéjimas;

120.3. netinkama kelio dangos konstrukcija;

120.4. kilsnus pagrindo gruntas;

120.5. auk$ty pylimy ruozuose apatingje ar viduringje pylimo dalyje molio gruntas supiltas
be nuolydziy j Sonus ar net su jdubomis, kur susikaupia pozeminis vanduo.

121.  Jei kelio danga yra jlinkusi, reikia istirti Zemés sankasos (supilty ir (arba) nattiraliy
(nei§judinty) grunty sudétj ir sutankinimo kokybe.

122. Jeigu pylimas grimzta, susispaudziant jo pagrinde sliigsantiems labai silpniems
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gruntams, ] Sonus nuo asies kas 25 m gre¢ziami gre¢ziniai. Kiekvienoje vietoje skersai aSies greziami
ne maziau kaip 5 greziniai: vienas kelio asyje, po vieng kiekviename kelkraStyje ir po vieng abipus
pylimo, jo papédé¢je. Greziniy gylis turi buiti 2 m zemiau silpnyjy grunty pado. Silpnyjy grunty
éminiai imami i§ kiekvieno sluoksnio, bet ne reciau kaip kas 0,5 m, ir atliekami lauko bandymai.
Laboratorijoje iStiriamas jy gamtinis (natiiralusis) drégnis, organiniy medziagy kiekis ir
susiskaidymo laipsnis.

123.  Jei pylimo sédimo priezastys néra aiskios, gali pasitaikyti, kad pylimas séda dél i$ jo
apatinéje dalyje vykstan¢ios mechaninés grunto sufozijos. Siuo atveju paZeistame $laite skersai
kelio kas 25 m greziami greziniai. Kiekvienoje vietoje skersai kelio greziami ne maziau kaip
4 greziniai: vienas Salia pylimo jkalnés Slaite, po vieng kiekviename kelkrasStyje ir vienas Salia
pylimo pakalnés §laite. Greziniy dugnas turi buiti 1-2 m giliau uz pylimo $laito papédg. Greziniuose
1 cm tikslumu iSmatuojamas nusistovéjusio pozeminio vandens lygis, nustatoma jo altitudé,
gruntinio vandens srauto kryptys ir apskai¢iuojamas gruntinio vandens srauto nuolydis.

124,  Atlikus lauko tyrimus ir bandymus, visos eismo zony dangos juostoje kasty kasiniy ir
grezty greziniy ertmés uzpilamos tomis paciomis dangos konstrukcijos medziagomis ir
sutankinamos, o dangos sluoksniai i$ suriStyjy misiniy atkuriami.

IV SKIRSNIS. ES TYRIMAI, SKIRTI KELIO DANGOS KONSTRUKCIJAI
REKONSTRUOTI AR ATNAUJINTI (KAPITALISKAI REMONTUOTI)

Lauko darbai ir tyrimy vietos

125. Rengiant kelio dangos konstrukcijos rekonstravimo, atnaujinimo (kapitalinio remonto)
projektus, naudojami atlikti ES tyrimai. Jeigu ES tyrimai yra senesni kaip vieneriy mety, jie
atliekami rengiant projekta. ES tyrimy pradzioje reikia patikrinti dangos konstrukcijos jrengimo
metu naudotus dokumentus ir iSrinkti reikiamus duomenis. Pagal turimy dokumenty informacija,
parinktus tyrimy taskus, dangos pavirSiaus buklés duomenis (rekomenduojama patikrinti, ar buvo
atlikti tam tikri taisymo arba atnaujinimo darbai ir ar jvyko kokiy nors pavirs$iaus biiklés pokyc¢iy),
imamy kerny skai¢iy nustatoma ES tyrimy apimtis.

126. Tyrimy taskai iSdéstomi:

126.1. automagistralése ir greitkeliuose keliy eismo juostose kas 100 m, kity kategorijy
keliuose kas 200 m, jei reikia, iSdéstomi tankiau. Jie iSdéstomi Sachmaty tvarka;

126.2. kelkrasciuose tyrimy taSkai iSdéstomi kas 200 m ir vienoje, ir kitoje kelkrascio puséje,
jei reikia, i8déstomi tankiau;

126.3. Slaituose tyrimy taskai iSdéstomi kas 200-500 m.

127. Numatomuose platinti ruozuose tyrimy vietos parenkamos kaip ir kelio rekonstravimo
projektui rengti.

128. Lauko darby metu kelio dangoje greziami greziniai, jei reikia kasami kasiniai ir
atlieckami lauko bandymai, nustatomi asfalto, zZvyro ar skaldos pagrindo, apsauginio Sal¢iui
atsparaus sluoksnio, Zemés sankasos virSaus grunto deformacijos moduliai ir kiti parametrai.

Kasiniai kasami ir bandymai atlickami tuose ruozuose, kuriuose kelio dangos defektai

didZiausi ir kuriuose pagal kelio valdytojo pateikta informacija dangg tekdavo taisyti.
Slaituose kasami kasiniai tam, kad biity galima nustatyti augalinio sluoksnio storj, priemaisas.

129. Esant jprastiems atvejams, greziniy gylis neturi siekti daugiau kaip 1,0 m nuo Zemés
sankasos virsaus.

130. Pagal kasinj (grezinj) tose vietose apraSomi visi dangos konstrukcijos sluoksniai,
1Smatuojamas kiekvieno sluoksnio storis. Imami Sal¢iui atsparaus sluoksnio nesuardytos sandaros
grunto bandiniai, laboratorijoje atlieckama jy granuliometrin¢ analizé, iStiriamas gamtinis
(nattralusis) drégnis ir tankis bei maksimaliai sutankinto grunto vandens laidumo rodiklis.

Jeigu reikia imti Zemés sankasos grunto éminius, reikia naudoti tuos pacius tyrimy taskus,

kuriuose buvo imti dangos konstrukcijos medziagy éminiai.
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Kelkra$¢iy medziagy éminius reikia imti atskirai.

131. Atliekant tyrimus keliuose uz gyvenvieciy riby, grezinius reikia iSdéstyti uz desinés
vézés taip, kad biity galima nustatyti seno kelio vieta, kai ant jo uzkloti kiti sluoksniai

132. Kasiniuose (greziniuose) gali biiti aptinkamos anksciau kaip pries 10 ir daugiau mety
irengtos dangos konstrukcijos, kuriose buvo naudoti mineralinémis medziagomis pagerinti gruntai,
hidrauliniais arba organiniais riSikliais sustiprinti gruntai, mineralinés medziagos, asfaltas, betonas,
jvairaus tipo grindiniai, plyty arba betono trupiniai, pramoninés atliekos (Slakas) ir pan.

133. Ne reciau kaip pagal 10 lenteléje nurodytag éminiy émimo daznumg tuose paciuose
kasiniuose lauko bandymais taip pat nustatomi Zemés sankasos virSaus deformacijos moduliai. Jei
sankasos virSaus grunto deformacijos modulio vertés netenkina statybos taisykliy ST 188710638.06
[11.19] reikalavimy, t. y. jei deformacijos moduliai EV, <45 MPa (MN/m?), reikia imti bandinius ir
iStirti grunto gamtinj (nattralyjj) drégnj ir tankj bei atlikti Proktoro bandymus ir jvertinti grunto
jautrj Saléiui.

134. Tiriant esamg asfalto danga, pagal standarto LST EN 12697-27 [11.49] reikalavimus
reikia imti asfalto dangos iSkartas ir pagal standartus LST EN 12697-3 [11.46], LST EN 12697-5
[11.47], LST EN 12697-8 [11.48], LST EN 12697-34 [11.50], LST EN 12697-2 [11.45] nustatyti
esamos asfalto dangos bituminio risiklio kiekj, tankj, lickamajj akytuma, pastovumg ir plastiSkuma
pagal Marsala, uzpildo granuliometring sudétj. Eminiy daznumas ir kiekis dangos konstrukcijoje
nustatomas pagal 10 lentelés reikalavimus.

134.1. Jei asfalto ar betono dangos konstrukcija nesuirusi, reikia imti kernus grezimo budu.
Eminiy risis priklauso nuo dangos konstrukcijos sluoksniams naudoty medziagy.

134.2. Jei dangos konstrukcijos sluoksniy didzioji dalis yra suardyta arba be risikliy, reikia
daryti kasinius. Prireikus atidengiamas Zemés sankasos gruntas (pvz., greziant didesnio kaip
200 mm skersmens grezinius).

134.3. Jei ilgesniuose ir didesnio ploto ruozuose reikia patikrinti dangos konstrukcijos
vienalytiSkuma, galima naudoti georadarg.

Grindinio trinkeliy danga

135.  Seniai eksploatuojamy keliy (gatviy) su natiralaus (gamtinio) akmens grindiniu reikia
nustatyti likuting laikomaja galig. Tai dazniausiai reiSkia, kad reikia atnaujinti (kapitaliSkai
remontuoti), uzklojant naujg sluoksnj, pvz., asfalto sluoksnj, todél reikia atlikti toliau nurodytus
tyrimus, i§saugojant esamus Soninius sutvirtinimus.

135.1. Tam, kad biity jvertintos reikiamos priemonés, reikia jvertinti biikle, iSdauzy vietas,
laikomajg galia, grindinio dangos konstrukcijos nesuriStojo mineraliniy medZiagy miSinio sluoksnio
stor}, kartotinio mineraliniy medZiagy miSinio naudojimo galimybes, ar iSardyto grindinio akmenys
tinka RC kartotiniam panaudojimui.

135.2. Ypac¢ svarbu apziuréti ir jvertinti seny keliy i§ grindinio bikle (kiek suduléje,
nusidéveje akmenys). Jei reikia, vadovaujantis petrografiniais tyrimais galima nustatyti uolienos
rusj.

135.3. Pagal iSdauzy grindinyje skaiCiy sprendZiama apie taikomy tyrimy apimtj
(remontuojamo ruozo ilgj) ir atkarpos tolyguma.

Atstumg tarp tyrimams ardomy viety reikia parinkti pagal 10 lenteléje nurodytus minimalius

reikalavimus. Ardomas vietas reikia numatyti desingje vézéje ir pakaitomis deSinéje ir kairéje eismo
juostose.

135.4. Jeigu ant nedideliy matmeny trinkeliy dangos (matmenys < 10 x 10 x 10 cm)
virSutiniy briauny atlieckamas bandymas laikomajai galiai nustatyti, naudojant Benkelmano sija, tai
apkrovg reikia paskirstyti zemiau plieno plokstés (d = 300 mm, t = 20 mm) su guminiu pagrindu
apkrovos lygio. Atliekant matavimus ant gamtinio akmens trinkeliy ar ploks¢iy grindinio
(matmenys > 10 x 10 x 10 c¢m), reikia uztikrinti, kad apkrautos plokstés jutiklio vir§tné patekty ant
akmens galvutes.
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135.5. I8dauZose arba kasiniuose, naudojant Stampo dinaminj apkrovima arba kitokius lauko
bandymy metodus, reikia nustatyti pagrindo sluoksnio i§ nesuriStojo mineraliniy medziagy misinio
deformacijos modulj.

Grindinys ant sluoksniy be risikliy

136. Kai reikia imti grindinio dangos konstrukcijos be riSikliy laboratoriniy bandymy
€éminius ir atpazinti nesurisStuosius sluoksnius, reikia padaryti kasinius.
Kasiniai daromi grindinio iSdauzose. Gali prireikti daryti papildomus kasinius, jei nustatoma

regimyjy pokyciy (pvz.: tvirtinimo pokyciy, iSplatinty ruozy, nuliniy viety zony).

137.  Sluoksniy storj reikia nustatyti vadovaujantis Automobiliy keliy dangos konstrukcijos
sluoksniy storio nustatymo metodiniais nurodymais MN SSN 15 [11.25] kerny émimo vietose arba
1SdauZose.

138. Ar esamy sluoksniy i§ nesuriStojo mineraliniy medziagy miSinio mineralinés
medziagos tinka RC kartotiniam panaudojimui, reikia patikrinti laboratoriniais bandymais.
Granuliometriné sudétis nustatoma pagal standartg LST EN 933-1 [11.26].

Atsizvelgiant | tai, kad reikéty numatyti grindinio dangos konstrukcijos RC kartotinj

mineraliniy medziagy miSinio panaudojima, atlieckami Sie papildomi bandymai:

138.1. organiniy priemaiSy nustatymas pagal standartag LST 1361.12 [11.35];
138.2.  Proktoro tankinimas pagal standarta LST EN 13286-2 [11.52];
PASTABA: [sigaliojus standartui LST 1360.2 ,, Gruntai skirti keliams ir jy statiniams. Bandymo

metodai. Proktoro bandymas “, jis taikomas vietoje LST EN 13286-2 [11.52].

138.3. atsparumo trupinimui nustatymas pagal standarta LST EN 1097-2 [11.27] ar
standartg LST 1361.10 [11.34];
138.4. atsparumo Saldymui ir atSildymui nustatymas pagal standarta LST EN 1367-1
[11.36].
Isardytas grindinys

139. Jeigu iSardytas grindinys yra i§ rieduliy, juos reikéty panaudoti kartotinai. RC
kartotinio panaudojimo biidai parenkami remiantis apzilirimojo vertinimo rezultatais. ISardyto
grindinio riedulius galima kartotinai panaudoti (atskirais atvejais) tik atitinkamai pagrindus, ar jie
tinka. Tam, kad biity pagrista, reikia vadovautis standarty reikalavimais.

140.  Paprastai iSardyto grindinio riedulius leistina naudoti skaldyty mineraliniy medziagy
miSiniams paruosti, taciau reikia atsizvelgti j sudiilé¢jimo laipsnj.

Kernuy émimas i$ asfalto arba betono dangos

141. Imant kernus reikia laikytis 10 lentel¢je nurodyty minimaliy reikalavimy. Kerny
émimo vietos turi apimti galimai skirtingg dangos konstrukcijg.

Kerny émimo vietas reikia numatyti deSinéje vézéje ir pakaitomis deSingje ir kair¢je eismo
juostose, kai kelio su dviem priesingos eismo krypties vaziuojamosiomis dalimis kiekviena i§ jy turi
vien$lait] nuolydj ir ne maziau kaip dvi eismo juostas ta pacia kryptimi; kai dvislaitj; nuolydj, kerny
émimo vietas reikia numatyti pakaitomis: deSinéje eismo juostoje tik deSin¢je vézéje, kair¢je eismo
juostoje tik kairéje vézéje. Kai vaziuojamaja dalj sudaro dvi prieSingos krypties eismo juostos,
kernai imami pasirinkta kelio kryptimi pakaitomis: deSinéje eismo juostoje deSinéje vézéje, kair¢je
eismo juostoje kairéje (priesingos eismo krypties atzvilgiu) vézéje.

142. Imty kerny vietose reikia iStirti sluoksniams be riSikliy naudotas medziagas ir
patikrinti Siy sluoksniy laikomaja galia.
143. Tyrimams atlikti imami kernai, kuriy d > 150 mm. Atsizvelgiant ] medziagy kiekio
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poreikj, galima imti kernus, kuriy d = 340 mm. Kerny émimo daznumas nustatomas vadovaujantis
10 lentelés nurodymais.
10 lentelé. Konstrukcijos su asfalto arba betono danga kerny émimo skaicius

Atnaujinamo (kapitaliSkai DidzZiausias émimo viety ve . oy
. v er e Maziausias kerny skaicius
remontuojamo) ruoZo ilgis atstumas
<1000 m 500 m 2
> 1000 <2500 m 700 m 3
>2500<3500m 800 m 4
> 3500 m 1000 m 5
PASTABOS:

1. Lenteléje nurodytas kerny émimo viety atstumas taikomas keliuose uz gyvenvieciy riby.
2. Gyvenvietése rekomenduojama éminius imti kas 200 m, o esant nevienalyciams dangos
sluoksniams — kas 80 m.

Sluoksnio storio nustatymas

144.  Sluoksniy storj reikia nustatyti kiek jmanoma tose paciose vietose, kuriose buvo imti
kernai arba buvo padaryti kasiniai. Sluoksniy su riSikliais storj reikia nustatyti pagal kernus arba
kasinius, taip pat galima padaryti kasinius vaziuojamosios dalies kraste. Atskiry dangos
konstrukcijos sluoksniy storis nustatomas vadovaujantis Automobiliy keliy dangos konstrukcijos
sluoksniy storio nustatymo metodiniais nurodymais MN SSN 15 [11.25].

Dangos konstrukcijos su asfalto danga laikomoji galia

145. Papildomai reikia nustatyti esamos dangos konstrukcijos laikomaja galig (likutine
laikomaja galig).

146. Nustatant laikomaja galig atliekamas bandymas naudojant Benkelmano sijg. Galima
taikyti ir kitus alternatyvius metodus (pavyzdziui, krintan¢io svorio deflektrometra (FWD),
lengvuosius laikomosios galios nustatymo prietaisus ir kt.).

Sluoksniy be risikliy laikomoji galia

147.  Siuo atveju nustatant, ar po dangos sluoksniu su risikliais arba po grindiniu esantis
sluoksnis be risikliy tinka biisimai dangos konstrukcijai, Stampo statiniu, dinaminio apkrovimo arba
kitais alternatyviais metodais reikia nustatyti esamo sluoksnio be riSikliy deformacijos modulj.
Nustatoma kerny émimo vietose arba kasiniuose. Kai yra atlikti esamos dangos konstrukcijos su
asfalto danga bandymai, naudojant Benkelmano sija, tolesni laikomosios galios matavimai gali biiti
nebiitini.

Dangos konstrukcijos sluoksniy be riSikliu tyrimy vietos

148. Kai reikia imti éminius, skirtus laboratoriniams bandymams ir atpazinti dangos
konstrukcijos sluoksnius be riSikliy, reikia padaryti kasinius. Kasinius reikia numatyti éminiy
émimo vietose. Papildomy kasiniy reikia tada, kai nustatoma pastebimy poky¢iy (pvz., besikeicianti
danga, iSplatinti ruozai, nulinés Zemés sankasos vietos).

149. Kiekvieno sluoksnio storis nustatomas vadovaujantis Automobiliy keliy dangos
konstrukecijos sluoksniy storio nustatymo metodiniais nurodymais MN SSN 15 [11.25].

Medziagy RC kartotinis panaudojimas

Naudoto asfalto RC kartotinio panaudojimo galimybés nustatymas

150. Esamy asfalto sluoksniy savybes reikia nustatyti vadovaujantis asfalto
charakteristikomis arba turimais to meto tinkamumo ir kontroliniy bandymy rezultatais. RC
kartotinio panaudojimo atveju reikia atsizvelgti j techniniy reikalavimy apraso TRA NAG [11.22] ir
standarto LST EN 13108-8 [11.51] reikalavimus, | matavimais ir laboratoriniais bandymais
nustatytas charakteristikas, t. y. atskiry dangos konstrukcijos sluoksniy storj, nustatyta pagal
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Automobiliy keliy dangos konstrukcijos sluoksniy storio nustatymo metodinius nurodymus
MN SSN 15 [11.25], riSiklio savybes (standartai LST EN 1425 [11.37], LST EN 1426 [11.38],
LST 1427 [11.39], LST 12593 [11.43]), risiklio kiekj (LST EN 12697-1 [11.44]), granuliometring
sudétj (LST EN 12697-2 [11.45]), sutankinimo laipsnj, tuStymétumo rodiklj sutankintame
sluoksnyje (LST EN 12697-8 [11.48]), sukibimo su posluoksniu stiprj, vadovaujantis dokumento
Technische Priifvorschriften fiir Asphalt, TP Asphalt-StB, Teil 81 (FGSV 756) (Asfalto bandymy
techniniai nurodymai 81 dalis). Taip pat reikia nustatyti asfalto rasj, patikrinti, ar naudotas asfaltas
tenkina techniniy reikalavimy apraSo TRA NAG [11.22] ir standarto LST EN 13108-8 [11.51]
reikalavimus.

151.  Priklausomai nuo esamos dangos konstrukcijos tolygumo, galima sudaryti jungtinius
éminius daugiausia iki 5 émimo viety.

Hidrauliskai suristi misiniai

152. Ar esami hidrauliskai suri$ti mi$iniai tinka RC kartotiniam panaudojimui, reikia
patikrinti pagal aprasg TRA MIN [11.20]. Reikia nustatyti hidrauliskai suriSty pagrindo sluoksniy
arba dangos konstrukcijos sustiprinty sluoksniy (tam tikrais atvejais) stiprj gniuzdant pagal
standartg LST EN 12390-3 [11.42], o sluoksniy storj reikia nustatyti vadovaujantis Automobiliy
keliy dangos konstrukcijos sluoksniy storio nustatymo metodiniais nurodymais MN SSN 15
[11.25].

Nesuristieji mineraliniy medZiagy misiniai

153. Esamy nesuriStyjy mineraliniy medziagy misiniy savybes (granuliometrine sudétj,
atsparumg Saldymui ir atSildymui, atsparumg trupinimui, priemaisas, Proktoro tankinimg) reikia
nustatyti pagal atitinkamus standartus (zr. 138 punktg).

IX SKYRIUS. PAPILDOMI IGG IR ES TYRIMAI

154.  Papildomus IGG ir ES tyrimus inicijuoja uzsakovas savo nuoziira arba pagal
projektuotojo ar statybos rangovo reikalavimus. Taip pat papildomi IGG ir ES tyrimai atliekami
projekto koregavimo metu, jeigu keiiami projektiniai sprendiniai, arba nuo projektiniy IGG tyrimy
pra¢jus daugiau kaip 5 metams.

155. Papildomi IGG tyrimai atliekami pagal uzsakovo techning uzduotj, rengiamag
vadovaujantis reglamento STR 1.04.02:2011 [11.14] VI skyriaus nuostatomis.

156. Tyrimy sudétj ir apimt] nustato tyrimy vadovas ir atsizvelgdamas ] techningje
uzduotyje nurodytus tyrimy tikslus, klausimus, projektuojamo ar statomo statinio geotechnine
kategorijg ir vietoves sglygas sudaro darby programa, kurig suderina su statytoju arba jo jgaliotu
fiziniu ar juridiniu asmeniu.

157.  Papildomi IGG tyrimai atliekami, kai kyla neaiSkumas dél:

157.1. to, ar gruntai tinka sankasos pagrindui;

157.2. aptikty silpnyjy grunty projekte nenumatytose vietose;

157.3. grunto kasimo sunkumo kategorijy nustatymo;

157.4. to, ar iSkasy gruntai tinka kelio dangos konstrukcijai;

157.5. nenumatyty problemy dél auksto poZeminio vandens lygio;

157.6. nuosliauzy ir kity deformacijy iskasy $laituose;

157.7. kity nenumatyty statybos metu iSaiskéjusiy geologiniy procesy.

158. Esama kelio dangos konstrukcija papildomai gali buti tiriama Siais ES tyrimy
metodais:

158.1. supiltos medziagos éminiy émimas laboratoriniams tyrimams, kasant kasinius,
greziant grezinius, ir laboratoriniy tyrimy atlikimas;

158.2. deformacijos modulio nustatymas kasiniuose ar atvertoje dangos konstrukcijoje
bandant Stampu (Zr. standartg LST 1360.5 [11.30]);

159. Papildomy IGG ir ES tyrimy sudétis ir apimtis labai priklauso nuo konkrecios
situacijos ir sprendziamy problemy, tod¢l nustatoma atsizvelgiant j iSkilusias problemas ir uZsakovo
reikalavimus. Darby sudétis ir apimtis nustatoma pagal §io skyriaus 9 lentele.
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X SKYRIUS. IGG TYRIMAI, SKIRTI NAUJO KELIO STATINIO
PROJEKTUI RENGTI

160. Rengiant naujg kelio statinio projekta, atlickami projektiniai IGG tyrimai.

161. IGG tyrimy tikslas — gauti pakankamai tikslig informacijg apie projektuojamy kelio
statiniy statybinés aiksStelés ar teritorijos inZinerines geologines ir hidrogeologines salygas ir
aikstele, kelio statinio pagrindg sudarancius gruntus.

162.  Siame etape atlickamy IGG tyrimy bidus ir apimtis nustato tyrimy darby vadovas,
atsizvelgdamas j techninéje uzduotyje nurodytus tyrimy tikslus ir klausimus, geotechning kategorija
ir vietoves salygas bei vadovaudamasis reglamento STR 1.04.02:2011 [11.14] nuostatomis.

163. IGG tyrimy atlikimo pagrindas — uzsakovo ar projekto vadovo atskirais atvejais
statybos rangovo pateikta techniné uzduotis. Techniné uzduotis privalo biiti parengta, vadovaujantis
reglamento STR 1.04.02:2011 [11.14] VIII skyriaus nuostatomis pagal Rekomendacijy 2 prieda.

164. Pries pradedant lauko darbus, sudaroma IGG tyrimy darby programa. Rengiant
programg panaudojama visa zvalgybiniy (parengiamyjy) ir kity anksc¢iau Sioje vietoje atlikty IGG
tyrimy medziaga. Jei néra archyviniy duomeny, inzinerin¢ geologiné¢ rekognoskuoté Siame
projektavimo etape gali biiti atlickama kartu su grezimo ar kitais lauko darbais.

165. Darby programga turi sudaryti:

165.1. aikstelés (teritorijos) planai (schemos) su pazymétomis tiriamy greziniy, kasiniy,
lauko bandymy vietomis;

165.2. nurodymai dél tyrimy gylio;

165.3. numatomy imti éminiy skaicius, tipas ir preliminarus gylis, i§ kurio jie bus imami;

165.4. pozeminio vandens matavimy reikalavimai;

165.5. naudojama jranga;

165.6. taikomi standartai.

166. IGG tyrimy darby programa derinama su tiesioginiu tyrimy uzsakovu arba projekto
vadovu (projektuotoju). Treciosios geotechninés kategorijos (GK III) IGG tyrimy darby programa
rengiama pagal reglamento STR 1.04.02:2011 [11.14] IX skyriaus nuostatas ir derinama su
Lietuvos geologijos tarnyba.

167. Iprastiné (standartin€) naujo kelio statinio projektui rengti biitina IGG tyrimy darby
apimtis nurodyta 11 lenteléje.
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11 lentelé. IGG tyrimu apimtis, biitina naujo kelio statinio projektui rengti

Darbuy risis

GreZziniy greZimas, kasiniy Lauko
kasimas bandymai Grunto éminiai
Geotechniné ag:;ﬁii:ggg‘;jgﬁgs P('II?I\P/I S(’.:PJI. laboratoriniams
Kelio Kategorija klasifikavimas) CPTU, FVT, tyrimams Nustatomi parametrai
statinio |(Preliminarus : . .
ti b PLT ir kt.) Tyrimy gylis pagal LST EN 1997-2
ipas klasifika- -
vimas) Klas‘; [11.41]
Tyrimo tasky kiekis paga I
(atstumas tarp tyrimo kilzlkeig)(\i/lrit LST EN K\'I%IT['S’
tasky L, m) S 1997-2 '
[11.41]
1 2 3 4 5 6 7 8
z > 8 m, priklausomai nuo 3 arba Daleliy dydis ir tankis, grunto
Kai tilto ilgis < 15 m apkrovos dydzio daugiay i drégnumo ir tankumo rodikliai,
GKI ir tilto plotis < 15 m, Parenkamas 1 | z>5,0 m Zemiau pamato | 2 arba 3 glau 15 konsistencijos ribos;
. . . . pagrindiniy . "
1 ir daugiau tyrimo tasky pado . vandens cheminé sudétis
sluoksniy y
(Zr. 5 pastabag)
Kai tilto plotis > 15 m, bet < z>10 m, priklausomai
20 m: nuo apkrovos dydzio,
- esant > 15 m atstumui tarp Z>5,0 m Zemiau pamato
. atramy — 1 tyrimo taskas po pado, polio galo arba
Tiltai, kiekviena atrama, labai silpno grunto pado 6 arba
viadukai, - esant < 15 m atstumui tarp daugiau i§ | Daleliy dydis ir tankis, grunto
estakados atramy — 1 ir daugiau tyrimo pagrindiniy |drégnumo ir tankumo rodikliai,
GK II tasky po kas antra atrama; Parenkami 1 2ir3 sluoksniy;  [Kkonsistencijos ribos, stiprumo
kai tilto plotis > 20 m: arba daugiau 1 arba (atsparumo) parametrai;
- esant > 15 m atstumui tarp daugiaui§  |vandens cheminé sudétis
atramy — 2 ir daugiau tyrimo kity (zr. 5 pastabg)
tasky po kiekviena atrama, sluoksniy
- esant < 15 m atstumui tarp
atramy — 1 ir daugiau tyrimo
tasky po kiekviena atrama
skirtingose pusése




11 lentelés tesinys

37

1 2 3 4 5 6 7 8
z> 15 m, priklausomai Daleliy dydis ir tankis, grunto
nuo apkrovos dydzio, 6 arba drégnumo ir tankumo rodikliai,
Z> 5,0 m Zemiau pamato daugiau i§ laidumas vandeniui,
_ . . . y pado, polio galo arba pagrindiniy | konsistencijos ribos, organinés
.T”tal’ . 2_1r da_luglau tyrimo taSky po Parenkami 2 | labai silpno grunto pado . slugoksniu; medziagos Jkiekis, spﬁdimas,
viadukai, GK 111 kiekviena atrama, bet ne . 1,2ir3 Do .
estakados reciau kaip kas 20 m arba daugiau 3 arbg N kerpama5|s_st|pr|s (stiprumas
daugiau i$ kerpant), stiprumo (atsparumo)
kity parametrai;
sluoksniy vandens cheminé sudétis
(Zr. 5 pastaba)
Daleliy dydis ir tankis, grunto
. 1 arba drégnumo ir tankumo rodikliai,
1 tyrimo taskas 2= 5,0 m Zemiau pamato daugiau i§ | konsistencijos ribos, stiprumo
GKI ’ Parenkamas 1 | pado, z > 2,0 m Zemiau 2 arba 3 ST o
L<100m . pagrindiniy | (atsparumo) parametrai;
polio pado : . o
sluoksniy vandens cheminé sudétis
(Zr. 5 pastaba)
Atraminés 6 arba
sienutés daugiau i§  |Daleliy dydis ir tankis, grunto
Z> 5,0 m zemiau pamato pagrindiniy |drégnumo ir tankumo rodikliai,
GK II 1 tyrimo taskas, Parenkam_a 1 | pado, z>2,0 m Zemiau 2ir3 sluoksniy; | konsistencijos ribos, st!prumo
L<50m arba daugiau | polio arba silpnyjy grunty 1 arba (atsparumo) parametrai;
pado daugiau i§  |vandens cheminé sudétis
kity (Zr. 5 pastabg)

sluoksniy
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1 2 3 4 5 6 7 8
Daleliy dydis ir tankis, grunto
6 arba drégnumo ir tankumo rodikliai,
daugiauis  [laidumas vandeniui,
Z>5,0 m Zemiau pamato pagrindiniy |konsistencijos ribos, organinés
Atraminés GK 11 1 tyrimo taskas, Parenkami 2 | pado, z > 2,0 m Zemiau 12ir3 sluoksniy; | medziagos kiekis, sptidumas,
sienutés L<20m arba daugiau | polio arba silpnyjy grunty ’ 3 arba kerpamasis stipris (stiprumas
pado daugiau i |Kkerpant), stiprumo (atsparumo)
kity parametrai;
sluoksniy vandens cheminé sudétis
(Zr. 5 pastaba)
2>3.0 m Femiau bamato 1 arba Daleliy dydis ir tankis, grunto
GK I 1 tyrimo taskas, Parenkama 1 a_do’ 2>20m 2e€niau 2 arba 3 daugiaui§ |drégnumo ir tankumo rodikliai,
L <200 m arba daugiau pado, z = z, pagrindiniy | konsistencijos ribos
polio pado :
sluoksniy
sy 1 tyrimo taskas, 3 arbf:l "
TriukSmo daugiau i§
Y L <100 m, esant .. A ) . .
uztvaros .- Z > 3,0 m Zemiau pamato pagrindiniy | Daleliy dydis ir tankis, grunto
sudétingoms sglygoms . . . - o
_ Parenkama 1 | pagrindo,z>2,0 m . sluoksniy;  |drégnumo ir tankumo rodikliai,
GKII (pagal STR 1.04.02:2011 ; Lo . 2ir3 . L :
L arba daugiau | Zemiau polio arba 3 arba konsistencijos ribos, stiprumo
[11.14]) ir silpny grunty silpnyjy grunty pado daugiau i§ | (atsparumo) parametrai
i$plitimo vietose by grunty p Kit £ P P
L<50m u
sluoksniy
Daleliy dydis ir tankis, grunto
3 arba . . o
. . . Z >5 m Zemiau pamato . daugiau i8 dregr_lumo " tan_kumo rodikliai,
GKI 1 ir daugiau tyrimo tasky Parenkamas 1 - 2ir3 ... | konsistencijos ribos;
pado. 51?1 gor ll(rslﬂimu‘ vandens cheminé sudétis
i (zr. 5 pastaba)
Tuneliai ir 6 arba D?’}lehu‘ dyc.hs ir tankis, grunto
S ... |drégnumo ir tankumo rodikliai,
tuneliniai daugiau i§ . - :
. . . . ... | konsistencijos ribos, laidumas
viadukai Z > 5,0 m zemiau pamato pagrindiniy - . S
. . . y . . |vandeniui, optimalusis drégnis ir
2 ir daugiau tyrimo tasky, L Parenkama 1 | pado, z>2,0 m zemiau . sluoksniy; . .
GKII . . . : 2ir3 Proktoro tankis, organinés
<50m. arba daugiau | polio arba silpnyjy grunty 1 arba .. Lo
... |medziagos kiekis, stiprumo
pado daugiau i8 .
. (atsparumo) parametrai;
visy . I
. vandens cheming¢ sudétis
sluoksniy

(Zr. 5 pastaba)




39

11 lentelés pabaiga

1 2 3 4 5 6 7 8

Daleliy dydis ir tankis, grunto
drégnumo ir tankumo rodikliai,
6 arba laidumas vandeniui,

daugiau 1§ |Kkonsistencijos ribos, atsparumas

Z>5,0 m Zemiau e . e ) L
pagrindiniy |Sal¢iui, optimalusis drégnis ir

. > : . ;
Tunel.la.' Ir 3 ir daugiau tyrimo tasky, kai L | Parenkami 2 pamatg pado, 2= . sluoksniy;  |Proktoro tankis, organinés
tuneliniai | GK 111 . 2,0 m zemiau polio 1,2ir3 .. L _
. . <20 m. arba daugiau ) ) 3 arba medziagos kiekis, spiidumas,
viadukai arba silpnyjy grunty N o
daugiau i§  |kerpamasis stipris (stiprumas
pado . .
kity kerpant), stiprumo (atsparumo)

sluoksniy parametrai;
vandens cheminé sudétis (Zr.
5 pastabg)

Pralaidos ir] GK I

poZeminés GK Il Priklauso nuo inZineriniy geologiniy salygy (pagal STR 1.04.02:2011 [11.14]) ir kelio kategorijos (Zr. 9 lentel¢)
peréjos
_ _ éaﬂgfau i Daleliy dydis ir tankis, grunto
GK I |1 tyrimo taskas kas 200 m Neprivaloma 50m 2ir3 ndin drégnumo ir tankumo rodikliai,
PagNAINIY 1y onsistencijos ribos
Kelio sluoksniy
Zenkly su 3 arbg "
dideliais 1 tyrimo taskas kas 100 m, esant a“g.lag. S Daleliu dvdis it tanki
skydais sudétingoms sglygoms (pagal 50m,z>2,0m plagrlin Iniy df} eliy dyc ISt Ir lt<an 18, gg:ll?lt'o'
atramos | GK I STR1.04.02:2011[11.14]) ir | Parenkamas1 | Zemiau pamato arba 2ir 3 i;r%asmq’ kg%gs?sutg%;.ro Sa‘r“l b‘gg“’strio ram‘é“’
sLllgr;Lglr{n grunty i$plitimo vietose, silpnyjy grunty pado daugiau i§ | (atsparum OJ) param e'traip
< kity
sluoksniy
PASTABOS:
1. Lauko bandymy metodai (lentelés 4 grafa) parenkami pagal grunto risis, reikiamus nustatyti parametrus ir vietovés sqlygas (Standartas LST EN 1997-2 [11.41], B2 priedo B1
lentelé).
2. Al?santk)tvigtesniems sluoksniams syrimy gylis (lentelés 5 grafa) gali biti maZinamas iki z > 2,0 m Zemiau numatomo pamato pado (standartas LST EN 1997-2 [11.41], B3 priedo
punktas).

3. Pagrindiniai sluoksniai (lentelés 7 grafa) — inZineriniai geologiniai grunto sluoksniai, kurie akivaizdziai vyrauja vietovéje (trasoje) arba turi akivaizdzig jtakq grunto pagrindo
stabilumui.

4. Kai yra gruntinis ar spidinis poZeminis vanduo, laboratorijoje reikia nustatyti vandeningy sluoksniy grunto laidumg vandeniui.

5. Pralaidy ir tuneliy vietose nustatoma vandens cheminé sudétis tam, kad buty galima jvertinti agresyvumgq (lentelés 8 grafa).

6. Atliekant GK III IGG tyrimus tuneliuose, reikia atlikti bandymus iSpumpuojant, kad bity nustatytas vandeningy horizonty laidumas vandeniui ir galimas pritekéjimo debitas.

7. Geotechniniams parametrams nustatyti panaudojami analogisky grunty tyrimai kituose objektuose, vietiné patirtis ir literatiros duomenys. Atliekant GK II, GK III
projektuojamy statiniy IGG tyrimus, privalomi laboratoriniai tyrimai, kurie pagristy galimybe naudotis isvardytais duomenimis (lentelés 8 grafa).
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168.  Atliekant kity, lenteléje nepaminéty, kelio statiniy IGG tyrimus, greziniy gylis priklauso
nuo pamaty tipo, jgilinimo ir pamaty apkrovos.

169. Vieno auksto statiniy, kuriy juostiniy pamaty apkrova nevirSija 100 kN/m, greziniy gylis
5,0 m zemiau pamato pado.

170.  Juostiniy pamaty apkrovai padidéjus 100 kN/m, greziniy gylis padidinamas vienu metru.

171. Stulpiniy pamaty, kuriy atramos apkrova nevirSija 1000 kN/m, greziniy gylis 5,0 m
Zemiau pamato pagrindo.

172.  Stulpiniy pamaty apkrovai padidéjus 1000 kN, greziniy gylis padidinamas vienu metru.

173. Pamaty plokstés greziniy gylis — 1-1,5 plokstés plocio, bet ne maziau kaip 10 m.

174.  Poliniy pamaty greziniy gylis — 5,0 m Zemiau poliy smaigalio.

175.  Visais atvejais greziniy gylis turi biti 2 — 3 m Zemiau labai silpno grunto sluoksnio pado.

176. Kai yra pavieniai kelio statiniai, kuriy matmenys nevirsija 20 m, greziamas 1 grezinys.
Kai kelio statiniy ar statiniy grupés didesni matmenys, reikiamo gylio gr¢ziniai greziami kas 20-50 m,
18déstant juos kontiiro ribose. Papildomi greziniai, kuriy gylis > 1 m Zemiau pamaty pado, greziami tuo
atveju, kai kelio statiniai patenka ant dviejy skirtingy genetinio reljefo tipy viety, esant tikimybei, kad
gruntas supiltas, ir iSsiskirianciose reljefo pazeméjimo vietose.

177. Projektuojant polinius pamatus, butina atlikti statinj arba dinaminj zondavima. Statiniy ir
dinaminiy bandymy rySys pateiktas Rekomendacijy 6 priede.

178.  Atliekant kelio statiniy IGG tyrimus, bitina jvertinti reljefo pobudj ir, jeigu reikia,
detaliai iStirti bei apraSyti aktyvias ir senas nuosliauzas, veikiancias ir senas griovas, erozijos ir kitokiy
geologiniy procesy pazeistus Slaitus ir krantus, nustatyti S$iy procesy priezastis, pateikti
rekomendacijas, kaip Siuos procesus stabilizuoti, ir jy vystymosi prognoze ateityje.

179. Tam, kad buty uztikrinta kelio statiniy, kuriy IGG tyrimai buvo atlikti pagal trecCiaja
geotechning kategorija (GK III), stabilumo kontrolé, patikrinta, ar geostatiniai skai¢iavimai patikimi,
rekomenduojama atlikti nusédimy stebé&jimy priezitirg ne tik kelio statinio statybos, bet ir eksploatacijos
metu.

XI SKYRIUS. IGG IR ES TYRIMAI, SKIRTI KELIO STATINIO REKONSTRAVIMO ARBA
ATNAUJINIMO (KAPITALINIO REMONTO) PROJEKTUI RENGTI

I SKIRSNIS. BENDROSIOS NUOSTATOS

180. Pagal Statybos jstatyma [11.5] statinio (Rekomendacijy atveju — tilto (viaduko,
estakados) remontas skiriamas j kapitalinj ir paprastajj remonta. Sis remonto skyrimas taikomas ir
kitiems kelio statiniams, nurodytiems 11 lenteléje. Rengiant tilto paprastojo remonto projekta, IGG
tyrimai neatliekami, todé¢l Rekomendacijose pateikiami ir IGG, o atskirame skirsnyje ES tyrimai, kuriy
reikia rengiant tilto rekonstravimo arba atnaujinimo (kapitalinio remonto) projekta.

181. IGG tyrimy tikslas — gauti pakankamo tikslumo informacijg apie greta esanciy grunty
biikle, kelio statinio atramy pagrindy inZinerines geologines ir hidrogeologines salygas, taip pat esamy
pamaty jgilinima.

182.  Prie§ pradedant IGG tyrimus, surenkama, jvertinama ir panaudojama visa archyviné
rekonstruojamo arba atnaujinamo (kapitaliskai remontuojamo) kelio statinio ankstesniy IGG tyrimy
medziaga. Jeigu kelio statinys buvo statytas seniai ir ankstesniy IGG tyrimy medziagos néra, IGG
tyrimai atlieckami kaip naujo kelio statinio pagal Rekomendacijy X skyriaus reikalavimus.

Bet kokiu atveju, jeigu tik yra galimybé, labai svarbu iSnagrinéti esamo kelio statinio projekting

dokumentacijg ir statybos metu atlikto dokumentavimo duomenis.

183. IGG tyrimy budus ir apimtj nustato tyrimy darby vadovas, atsizvelgdamas j techninéje
rekonstravimo arba atnaujinimo (kapitalinio remonto) projektui rengti uzduotyje nurodytus tyrimy
tikslus ir klausimus, geotechning kategorijag ir vietovés salygas bei vadovaudamasis Siomis
Rekomendacijomis ir reglamento STR 1.04.02:2011 [11.14] nuostatomis.

184.  Pries pradedant lauko darbus, sudaroma IGG tyrimy darby programa, kuri derinama su
tiesioginiu tyriné¢jimy uzsakovu — projekto vadovu (projektuotoju). Treciosios geotechninés kategorijos
(GK II) IGG tyrimy darby programa rengiama pagal reglamento STR 1.04.02:2011 [11.14] IX
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skyriaus nuostatas ir derinama su Lietuvos geologijos tarnyba.

185. IGG tyrimy sudétis ir apimtis priklauso nuo to, kiek istirta anksCiau, geotechninés
kategorijos ir nuo to, ar kelio statinys bus rekonstruojamas, ar kapitaliskai remontuojamas (sprendimas
dél kelio statinio rekonstravimo arba remonto riiSies tikslinamas pagal ES tyrimy rezultatus,
vadovaujantis reglamento STR 1.04.01:2005 [11.12] nurodymais, Tilty techninés priezitiros
taisyklémis TTPT [11.24]).

11 SKIRSNIS. IGG TYRIMALI, SKIRTI KELIO STATINIO REKONSTRAVIMO PROJEKTUI
RENGTI

186. IGG tyrimy sudétis ir apimtis, rengiant rekonstravimo projekta, priklauso nuo tilto tipo ir
numatyto rekonstravimo pobtudzio.
Tilto rekonstravimo projektas rengiamas, kai:

186.1. didinamas tilto atramy ir perdangos plotis;

186.2. didinamas tik tilto vaziuojamosios dalies plotis arba tilto plotis, platinant Salitil¢ius ir,
jeigu reikia, perdanga.

187. Tuo atveju, kai projektuojant reikia didinti tilto atramy ir perdangos plotj, pirmiausia
surenkama esama IGG tyrimy medziaga, jei esamos informacijos pakanka, gr¢ziami greziniai: po 1
grezinj 1§ vienos atramy pusés, kai tiltas platinamas j vieng puse.

Jeigu tiltas platinamas i$ abiejy pusiy, — po 1 grezinj prie atramy i$ abiejy pusiy (greziniy gylis

nustatomas pagal geotechnine kategorija (GK) ir 11 lentelés nurodymus).

188. Jeigu ankstesnés IGG tyrimy medziagos néra, greziami greziniai ir prie esamy atramy
vidurio.

189. Parenkant lauko bandymo metodus ir laboratorinius tyrimus, tam, kad biity nustatyti
reikiami parametrai, reikia vadovautis 11 lentelés nurodymais.

190. Tuo atveju, kai projektuojant reikia didinti kito kelio statinio matmenis, IGG tyrimai
atliekami pagal Sio skirsnio nurodymus.

111 SKIRSNIS. IGG TYRIMAI, SKIRTI KELIO STATINIO ATNAUJINIMO (KAPITALINIO
REMONTO) PROJEKTUI RENGTI

191. IGG tyrimy sudétis ir apimtis, kai reikia rengti tilto atnaujinimo (kapitalinio remonto)
projekta, priklauso nuo numatytos kapitaliskai remontuoti konstrukcijos.

192.  Tilto atnaujinimo (kapitalinio remonto) projektas rengiamas, kai:

192.1. stiprinamos atramos, nezymiai kei¢iant jy matmenis;

192.2. atnaujinama tilto perdanga, jrengiama papildoma atrama;

192.3. naikinama atrama(-0s), taciau padidinama tilto keliamoji galia, atnaujinant perdanga.

193. Jeigu dél tilto atnaujinimo (kapitalinio remonto) pasikeicia tilto atramy apkrova, reikia
atlikti IGG tyrimus.

194.  Atliekant IGG tyrimus, ties atramomis gr¢Ziami greZiniai ir, jeigu néra ankstesniy IGG
tyrimy duomeny, gruntus reikia iStirti taip, kaip projektuojant naujg tilta. Jeigu yra ankstesniy IGG
tyrimy duomenys, o grunty rii§ys ir sluoksniai iSliko nepakitg, tada lauko bandymy ir grunto
laboratoriniy tyrimy atlikti nereikia.

195. Kai del tilto atnaujinimo (kapitalinio remonto) nesikei¢ia atramy apkrova (pvz., keiiami
tik pakloto elementai, kei¢iamos pereinamosios plokstés ir t. t.), IGG tyrimai neatliekami.

IV SKIRSNIS. KELIO STATINIU ES TYRIMAI

Tilty (viaduky, estakady) ir kity kelio statiniy konstrukciju tyrimai (apZiiiros, matavimai)

196. Esamy tilty konstrukcijy tyrimai (apzitiros, matavimai) atliekami vadovaujantis reglamento
STR 1.04.01:2005 [11.12] nuostatomis ir taisykliy TTPT [11.24] nurodymais.
Dazniausiai tilty ES tyrimai atliekami prieSprojektiniy tyrimy stadijoje. Jeigu tai nebuvo atlikta, ES

tyrimai, vadovaujantis $io skirsnio nurodymais, atlieckami kartu su IGG tyrimais.
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197.  ES tyrimy tikslas — jvertinti tilty technine biikle ir pateikti tyrimy i§vadas projektui rengti.

198. Tilty konstrukcijy tyrimams priskiriama:

198.1. konstrukcijy (jy daliy) esmings, specialiosios apziiiros, stebésena (nuolatinis tilty (jy
daliy) stebéjimas, naudojant tam tikrus tiksliuosius prietaisus arba jrangg, nuolat perduodancia
duomenis apie konstrukcijy deformacijas). Dazniausiai atliekamos priesprojektiniy tyrimy stadijoje;

198.2. konstrukcijy (jy daliy) matavimai, jei reikia, bandymai. Tai dazniausiai atliekama kartu
su IGG tyrimais.

199. Paprastai tilty konstrukcijy tyrimai pradedami nuo konstrukcijy projektinés
dokumentacijos (darbo bréziniy, skaifiavimy, tilto techninés priezitros dokumenty, tilto paso
duomeny) iSnagrin¢jimo, patikslinama tyrimy darby apimtis, atsizvelgiant j tilto statybos risj.

ISnagrin¢jami informacinés sistemos duomenys (pradiniai istoriniai ir administraciniai

duomenys, projektiné dokumentacija, praeityje atlikty rekonstravimo ar remonto darby dokumentacija,
duomenys apie apkrovas, eismo intensyvumg, klimato veiksnius, upés charakteristika, specialiy
apzitury ar tyrimy ataskaitos, konstrukcijy (jy elementy) buklés vertinimo duomenys, planuojamos
specialios apZitiros ar bandymai, planuojami remonto ar rekonstravimo darbai).

Po to nustatoma tilto ar kito kelio statinio konstrukciné schema, apzitrimas tiltas (jo dalis) ar
kitas kelio statinys, numatomos atidengimo vietos, t. y. zondavimo, pavyzdziy ir bandiniy émimo
vietos, bandymy metodai.

200.  Apzitros turi biiti atliekamos detaliai. Jy metu naudojant reikiamus jrankius ir prietaisus
atliekami Sie darbai:

200.1. nustatomi faktiniai konstrukcijy ir elementy matmenys bei medziagy savybeés;

200.2. nustatomos faktinés konstrukcinés ir apkrovos schemos;

200.3. istiriami defektai (jlinkiai, sédimai, poslinkiai, posvyriai, vertikalis ir jstrizi plysSiai,
yrancios medziagos ir pan.) ir jy atsiradimo priezastys, defektai uzfiksuojami nuotraukose;

200.4. istiriamos naudojimo salygos (apkrovos, eismo intensyvumas, aplinkos agresyvumas ir
pan.),

200.5. patikrinama konstrukcijy plieniniy ir gelZbetoniniy jungCiy bei jy tvirtinimo detaliy,
uztikrinanciy tilto erdvinj standuma, kokybé¢ ir pan.;

200.6. istiriama tilto pakloto, perdangos buklé ir medziagy savybeés.

Ataskaitos pateikimas

201.  Atlikus tilto (jo dalies) tyrima, tyrimy uzsakovui turi bati pateikta ataskaita, kurioje turi
biiti:

201.1. trumpas tilto (jo dalies) techninés biuklés apraSas ir bendrieji rodikliai, parengti
vadovaujantis reglamentu STR 1.05.06:2010 [11.13];

201.2. atlikti tilto (jo dalies) matavimai;

201.3. laikanciyjy konstrukcijy defekty nuotraukos ir ziniaraStis, parengtas pagal prieziliros
taisykliy TTPT [11.24] 9 prieda;

201.4. tilto (jo dalies) tyrimy iSvados ir rekomendacijos.

202.  Jeigu ES tyrimai atliekami kartu su IGG tyrimais, pateikiama bendra ataskaita.

XI1 SKYRIUS. SILPNUJU GRUNTU TYRIMAI
| SKIRSNIS. SILPNUJU GRUNTU ATPAZINIMO BENDRIEJI POZYMIAI

203.  Silpnyjy grunty paplitimo vietose atsiranda daug problemy projektuojant, tiesiant ir
eksploatuojant kelius, statant kelio statinius, tod¢l IGG tyrimus Siose vietose reikia atlikti labai
kruops¢iai ir detaliai.

204. Silpniesiems gruntams daZniausiai priskiriami palyginus neseni biogeninés, deliuvinés,
jurinés, eZerinés, eolinés, aliuvinés ir technogeninés kilmés gruntai. Daugiausia tai organogeninis
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gruntas su mazesniu ar didesniu kiekiu organinés medziagos. Tai jvairios kilmés dumblas ir sapropelis,
durpés ir gruntai su didele organinés medziagos priemaiSa bei buitinés ir pramoninés atliekos, turin¢ios
daugiau kaip 6 % organiniy medziagy, arba jauni, silpnai konsoliduoti, todél lengvai ir labai
deformuojami bei nestabiliis gruntai: eolinis labai purus smélis, ezerinis molis ir dulkis, kalkinés
nuosédos, specialiai netankintas supiltas gruntas, jo sgvartos ir kt.

205.  Pagal paplitimg silpnuosius gruntus galima aptikti pelkése ar Siaip pazeméjusiose vietose,
paezerése, upiy sléniuose, pajirio zonoje ir didesniy slaity papédése. Perpustytas purus smélis paplites
pajurio zonoje, pietin¢je Lietuvoje, atsitraukiant ledynams suneStose senovinése Neries ir Nemuno
deltose, aplink Kauna, Jonava, Jurbarka, Taurage ir kitur. Silpnas supiltas gruntas gali pasitaikyti bet
kur, taCiau daugiausiai aptinkamas didelése grunto sgvartose, SiukSlynuose ir kitokiy medziagy
sgvartynuose. Atskirai reikéty iSskirti seniau nutiesty keliy silpnus sankasos (dazniausiai — pylimy)
gruntus.

206.  Silpniesiems gruntams klasifikuoti naudojama nemazai parametry pagal standartus LST
EN 1SO 14688-1 [11.53] ir LST EN ISO 14688-2 [11.54]. Rupiyjy grunty tankumas apibréziamas
tankumo rodikliu Ip. Labai puriam priskiriamas gruntais kurio Ip mazesnis kaip 15 %, puriam gruntui,
kurio Ip yra nuo 15 % iki 35 %. Smulkiyjy grunty stiprumg apibiidina nedrenuoto grunto stipris,
matuojamas kPa. Kai nedrenuoto grunto stipris c, nesiekia 10 kPa, laikoma, kad gruntas yra ypa¢ mazo
stiprio, kai nedrenuoto grunto stipris ¢, yra nuo 10 kPa iki 20 kPa — gruntas labai mazo stiprio, kai
nedrenuoto grunto stipris ¢, yra nuo 10 kPa iki 20 kPa — gruntas mazo stiprio. Silpnuosius gruntus
galima nustatyti pagal lauko ir laboratoriniy bandymo rezultatus, taip pat atpazinti grezimo medZiagos
aprasymo metu.

207. Atliekant IGG tyrimus, svarbiausia identifikuoti vietas, kuriose susikaupe¢ silpnieji
gruntai. Ypac tai aktualu tiriant naujy ar rekonstruojamy keliy trasas. Daugelyje Lietuvos Respublikos
viety atlikti melioravimo darbai, pradinis reljefas yra pakeistas, daubos nusausintos, 0 mazesnés net
iSlygintos, todél pastebéti uzdurpéjusius ar silpnomis nuosédomis uznestas pazemeéjusias vietas néra
lengva. Rekomenduojama prie§ vykstant j lauka iSstudijuoti ankstesnius tyrimus, rekonstravimo atveju
— senus projektus, topografinius ir geologinius Zemélapius, vietovés palydoving nuotrauka.

208. Lauko darby metu rekomenduojama grezti grezinj kiekvienoje jtartinoje vietoje tam, kad
biity jsitikinta, ar nesliigso silpnieji gruntai.

11 SKIRSNIS. ORGANINIU IR SU ORGANINIU MEDZIAGU PRIEMAISOMIS
GRUNTU TYRIMAI

209. Pagal standarta LST EN ISO 14688-2 [11.54], atsizvelgiant | organinés medZiagos kiekj
(lom, procentais nuo bendros sauso grunto masés), gruntai skirstomi j:

209.1. gruntg su neZymia organinés medZiagos priemaisa (iki 2 %);

209.2. gruntg su maza organinés medziagos priemaisa (nuo 2 % iki 6 %);

209.3. gruntg su zymia organinés medziagos priemaisa (nuo 6 % iki 20 %);

209.4. durpes, t. y. gruntg su didesne kaip 20 % organinés medziagos priemaiSa. Durpés savo
ruoztu skirstomos pagal susiskaidymo laipsnj, pluosting struktiirg ir pan.

210. Pagal standartus LST EN ISO 14688-1 [11.53] ir LST EN ISO 14688-2 [11.54] gruntai
skirstomi pagal organinés medziagos kiekj, kurj apibudina keletas poZymiy, svarbiausi i§ jy: spalva,
kvapas, degimo pobudis. Pagal sudétj ir geneze Sie gruntai gali biiti skirstomi:

210.1. aukstapelkiy durpes, kurios susidaro i$ krituliy vandeniu maitinamy augaly;

210.2. zemapelkiy durpes, kurios susidaro i§ gruntiniu ir krituliy vandeniu maitinamy augaly;

210.3. durpingus Zemapelkiy gruntus, kuris susidaro i§ organiniy ir mineraliniy daleliy mi$inio;

210.4. ezery dumblas ir sapropelis, kuris susidaro i$ augaly ir gyviiny liekany, jy ekskrementy
bei molio ir dulkio daleliy;

210.5. jurinés kilmés durpés, durpingas gruntas ir sapropelis;

210.6. deliuvinis dumblas, kuris susidaro reljefo jdubose ir $laity papédése i§ nuo $laito
nuplauty smélio, molio daleliy ir organinio humuso;

210.7. aliuvinis, deliuvinis ir eZery smélis bei molis su didele organiniy medziagy priemaisa;

210.8. upiy senvagiy nuosédos, kurios savo sudétimi artimos ezeriniams dariniams;
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210.9. jvairios organinés atliekos ir jy misiniai Su gruntu.

211. Svieziai i§ masyvo paimtas drégnas organinis gruntas atpaZjstamas pagal skleidziama
puvésiy kvapa, kuris pakaitinus drégng éminj gali pasidaryti dar lengviau atpazjstamas. Piivancios
organinés grunto dalys atpaZjstamos pagal budinga sieros vandenilio (H,S) kvapa, kuris sustipréja,
uzpylus ant éminio druskos rtigsties skiedinio.

212.  Aptikus kelio trasoje silpnuosius gruntus su organinés medziagos priemaiSomis, biitina
iStirti jy fizines savybes, kad biity galima teisingai juos apibudinti ir patikimai jvertinti jy panaudojimo
sankasos pagrindui galimybes. Biitina nustatyti Siy grunty:

212.1. organinés medziagos kieki;

212.2. organiniy liekany susiskaidymo laipsnj;

212.3. gamtinj (nattralyjj) drégnj;

212.4. kietyjy daleliy tankj;

212.5. poringumo parametrus;

212.6. gamtinj tank].

213.  Gali buti nustatytas suardytos struktiiros grunto éminiy organinés medziagos kiekis ir
susiskaidymo laipsnis, o grunto gamtinj tankj galima nustatyti tik nesuardytos struktiiros éminiy.
Taciau techniskai sunkiai jmanoma ir retai pavyksta paimti Sio grunto nesuardytos struktiiros €éminius .
Todél rekomenduotina §io grunto éminius déti j sandarias talpas. Eminiai imami i§ kiekvieno sluoksnio
ne reciau kaip kas 0,5 m. Laboratorijoje nustatomas pavyzdziy gamtinis (natiiralusis) drégnis w ir
organiniy medziagy kiekis lom.

214.  Sio grunto kietyjy daleliy tankj ps galima nustatyti pagal koreliacing priklausomybe,
nurodyta Rekomendacijy 4 priede.

215.  Tiriant durpiy gamtinj (nattralyjj) drégnj laboratorijoje, temperattra dziovinimo krosnyje
neturi virSyti 102 °C, kad nesioksiduoty organinés medZiagos.

216. Kai tiriami gruntai yra prisotinti vandeniu, jy poringumo koeficientas e ir tankis o
apskai¢iuojami pagal formules, nurodytas Rekomendacijy 4 priede.

217.  Iki 2 % organiniy medziagy turintys gruntai pagal stiprumo parametrus ir deformacines
savybes prilyginami to paties poringumo gryniems mineraliniams gruntams.

Gruntai su mazu (nuo 2 % iki 6 %), o daugeliu atvejy ir su didesniu organinés medziagos kiekiu

gali buti naudojami pylimo pagrindui. Jy geotechninés charakteristikos gali buiti nustatytos lauko
bandymais arba laboratoriniais tyrimais.

218. Silpnyjy grunty deformacijy modulio vertés tiksliausiai nustatomos Stampo apkrovimo
bandymais kasiniuose ir greZiniuose, presiometriniais bandymais greziniuose bei kompresiniais
bandymais laboratorijoje. Deformacinés silpnyjy grunty savybés turi biiti nustatomos neperzengiant
bisimo projektuojamo kelio pylimo perduodamo slégio riby.

219. Taciau kai silpnieji gruntai apsemti vandeniu, giliai sliigso ir néra galimybés privaziuoti,
atlikti lauko bandymus ir paimti nesuardytos struktiiros éminius techniSkai retai jmanoma, . Be to,
presiometriniy bandymy rezultatai néra patikimi dél Siy grunty anizotropiSkumo.

220. Durpingo grunto, durpiy ir dumblo deformacijy modulio Eg vertés gali biiti nustatomos
pagal statinio zondavimo duomenis, taikant koreliacing priklausomybe, nurodyta Rekomendacijy
5 priede.

221.  Mineraliniu gruntu neperdengty durpiy deformacijy modulis Eg gali biti apskai¢iuojamas
pagal empiring¢ priklausomybe:

]’0]8(1+0,0036-R), MPa (1)
e

E=

.

Cia:
e — poringumo koeficientas;

R — organinés medZiagos susiskaidymo laipsnis procentais.
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222.  Pagal susiskaidymo laipsnj R durpiy klasifikavimas parodytas 12 lentel¢je.
12 lentelé. Durpiy susiskaidymo klasifikavimas

Susiskaidymo jvertinimas Susiskaidymo laipsnis R, %
Nesusiskaidziusios R<5

Mazai susiskaidziusios 5<R<15
Vidutiniskai susiskaidziusios 15<R<50

Labai susiskaidziusios 50<R<T75
Visiskai susiskaidziusios R>75

223. Tiksly durpiy susiskaidymo laipsnj galima nustatyti laboratoriniais tyrimais. Taciau jj
galima jvertinti ir makroskopiskai. Susiskaidymo laipsni parodo durpiy spalva: kuo durpés labiau
susiskaidZiusios, tuo tamsesné ju spalva. Slapiy durpiy susiskaidymo laipsnj galima jvertinti atlikus
iStréskimo bandyma. Kumstyje stipriai spaudziamas drégnas durpiy gabalas ir stebima, kas iStryksta
per tarpupirScius ir kas lieka saujoje. Jei iStryksta tik skaidrus vanduo — durpés nesusiskaidziusios. Jei
iStrykSta drumstas vanduo, o saujoje lieka aiskiai matomi augaly plausai — durpés mazai
susiskaidziusios. Jei iStrykSta apie pusé durpiy masés vandeningos ko$és pavidalu, o delne lieka
atpazjstamos augaly liekanos — durpés vidutiniskai susiskaidziusios. Jei iStryksta didzioji durpiy masés
dalis ir delne lieka sunkiai atpazjstamos augaly liekanos — durpés labai susiskaidZiusios. Jeigu iStryksta
visa durpiy masé — durpés visiskai susiskaidziusios.

Jeigu susiskaidymo laipsnis R (procentais) nenustatytas, skai¢iavimuose pagal Rekomendacijy 8

priede nurodyta priklausomybe¢ galima naudoti aukStapelkiy durpiy R nuo 10 iki 20 %, Zemapelkiy
durpiy R nuo 40 iki 60 %.

224.  Ataskaitoje rekomenduojama pateikti apytikrj galimg durpingo grunto, durpiy ir dumblo
sluoksnio nusédimo dydj, apskaiciuota priklausomai nuo projektuojamo pylimo slégio | pagrindg pagal
empiring priklausomybe:

3P-h

I L 2
T 3E, +4P @)

v

Cia:
P — pylimo slégis j pagrindo pavirSiy, MPa;
Eo — silpnyjy grunty sluoksnio deformacijy modulis, MPa;
h — silpnyjy grunty sluoksnio storis, m.

225. Jei pylimo pagrindg sudaro keli silpnyjy grunty sluoksniai su skirtingomis deformacijy
modulio vertémis, visos storymés nusédimo dydis nustatomas sudéjus atskiry sluoksniy nusédimo
dydzius.

226. Jei gruntinio vandens lygis eksploatacijos metu nepazemes, papildomi nusédimo dydziai
dél organiniy medziagy oksidacijos neskaifiuojami ir neprognozuojami.

227. Kad buty galima apskaiciuoti silpnyjy grunty susliigimo greitj veikiant pylimo slégiui,
ataskaitoje reikia pateikti jy konsolidacijos koeficiento ¢, vertes, kurios nustatomos kompresiniais
bandymais. Durpiy koeficiento Cy vertes galima parinkti i§ Rekomendacijy 8 priedo 2 lentelés.

228. Kadangi durpés, durpingas gruntas ir ypa¢ ezery dumblas bei sapropelis nuo pylimo
slegio ne tik susispaudzia, bet kai kada ir iSsislegia 1 Sonus, rekomenduotina atlikti mentelinj
zondavimg ir nustatyti ne tik jy deformaciniy, bet ir stiprumo savybiy rodiklius. Taciau Sio metodo
negalima taikyti turintiems gargzdo, stambaus Zvyro ir moliusky geldeliy gruntams, bei
nesusiskaidziusioms durpéms su pluostiniy augaliniy lieckanomis.

111 SKIRSNIS. PURAUS (NESUSIGULEJUSIO) GRUNTO TYRIMAI

229. Purus (nesusiguléjes) gruntas aplinkoje gan daznas, bet matomas ne taip akivaizdziai
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kaip organinis gruntas. Pagal savo kilme ir sudarancig medziagg skirstomas j:

229.1. jvairios kilmés nesusiguléjusj smélj;

229.2. suverstus (netankintus) smulkiuosius gruntus (molj, dulkj);

229.3. Sviezias kalkines ar kreidingas nuosédas;

229.4. seny keliy nesutankinty pylimy gruntus.

230. Jei néra atpazinta puraus (nesusiguléjusio) smélio vieta, prasidéjus ar suintensyvéjus
kelio eksploatacijai, prasideda konsolidacijos procesas ir visas statinys gali pradéti sésti ar
deformuotis. Tod¢l labai svarbu IGG tyrimais nustatyti ne tik puraus (nesusiguléjusio) smélio buvimo
vieta, bet ir jo sliigsojimo salygas.

231. Smélio tankumg tiksliausiai galima nustatyti laboratoriniais bandymais, taciau
dazniausiai tai nejgyvendinama, nes sunku paimti nesuardytos strukttiros grunto éminius. Vandeningo
smélio atveju to padaryti iSvis praktiSkai nejmanoma. Tod¢l tiksliausiai smélio tankumas nustatomas
lauko bandymais: naudojant dinaminj ar statinj zondavima, standartiniu penetracijos bandymu ar pan.

232. Atradus puraus (nesusiguléjusio) smélio, prie§ supilant jj | pylimus, IGG ataskaitoje
reikéty rekomenduoti sutankinti pagrindo gruntg iki 1-1,5 m gylio bent iki vidutinio tankumo.

233. Suversti ir netankinti jvairtis smulkieji gruntai dazniausiai pasitaiko urbanizuotose
teritorijose, todél jy tyrimas ypa¢ aktualus, kai rengiami projektai, skirti keliams tiesti arti miesty ir
pramoniniuose rajonuose. Suverstas gruntas dazniausiai buna takiai plastiSkos ar net takios
konsistencijos, todél ant jo supylus pylimus véliau atsiranda zymiy deformacijy.

234.  Atliekant suversty ir netankinty grunty tyrimus, svarbiausia yra juos lokalizuoti, nustatyti
ir fiksuoti jy storj. Norint nustatyti konsistencijg ir stipruma, reikia atlikti grunto laboratorinius ir lauko
bandymus.

235. Didesnio storio Sviezios (purios) kalkinés ir kreidingos nuosédos aptinkamos dazniausiai
paslaitése prie ezery ar pelkiy, bet pasitaiko ir ant $laity. IS virSaus jos dazniausiai padengtos kitomis
nuosédomis, todél nepastebimos. IGG tyrimy metu svarbu nustatyti, kaip jos iSplitusios ir koks storis.
Jei storis didesnis kaip 1 m, rekomenduojama §j darinj i$sklaidyti.

236. Rekonstruojant senus kelius, labai svarbu atkreipti démesj ] tai, i§ kokiy grunty supilti
pylimai ir kokia jy konsolidacija.

237. Jei pylimai supilti i§ smulkiyjy grunty (molio ar dulkio), svarbu nustatyti jy konsistencija.
Patyres geologas ja gali atpazinti grezimo metu apraSydamas gruntus. Norint iStirti laboratorijoje,
reikia imti ne Zemesnes kaip 3 klasés (standartas LST EN 1997-2 [11.41]) grunto éminius ir nustatyti
gamtinj (nattralyjj) drégnj, konsistencijos ribas, granuliometring sudétj ir grunto rii§j. Esant galimybei,
rekomenduojama atlikti ir lauko bandymus.

238. Jeigu pylimas supiltas i§ smélinio grunto, paprasty laboratoriniy tyrimy nepakanka.
Biitini bent 2 klasés (standartas LST EN 1997-2 [11.41]) nesuardytos struktiiros grunto ¢éminiai, grunto
gamtiniam tankiui ir Proktoro tankiui, optimaliajam drégniui nustatyti. Kadangi éminiy 1§ gilesniy
sluoksniy émimas labai sudétingas procesas, geriausias sprendimas — lauko bandymai, t. y. dinaminis
ar statinis zondavimas, kad biity nustatytas tikrasis grunto tankumas (rodikliy vertes Zr. 7 priede).

239. Jeigu pylimy gruntai yra puris, | IGG tyrimy ataskaita rekomenduojama jtraukti
nurodymg sutankinti (pagal galimybes) nors virSuting pylimo dalj ir kelio konstrukcijai stiprinti
naudoti kitokias medziagas. Kai pylimy gruntai yra labai puris, reikia numatyti ne tik priemones
pylimy virSutinéje dalyje, bet ir, vadovaujantis statybos taisyklémis ST 188710638.06 [11.19], kitas
priemones pylimams sustiprinti per visg storj.

X1 SKYRIUS. IGG TYRIMALI SKIRTI KELIU IR KELIO STATINIU DARBO
PROJEKTAMS RENGTI KARSTINIAME RAJONE

240. Vadovaujantis reglamento STR 1.04.02:2011 [11.14] 29 punktu, Siaurés Lietuvos
karstiniame rajone tyrimai, skirti keliy ir kelio statiniy projektams rengti IGG, atliekami pagal
reglamento STR 1.04.03:2012 [11.15] nurodymus.

241.  Siaurés Lietuvos karstinio rajono ribos nustatomos vadovaujantis jsakymu [11.8]

242.  Projektiniai IGG tyrimai karstiniame rajone turi tenkinti treCiosios geotechninés
kategorijos (GK Il1) reikalavimus (reglamento. STR 1.04.03:2012 [11.15] nurodymas).
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243.  Projektiniai IGG tyrimai atliekami vadovaujantis IGG tyrimy technine uzduotimi ir jos
priedais, o tyrimy darbai atlickami pagal tyrimy jmonés parengta, Lietuvos geologijos tarnybos prie
Aplinkos ministerijos jvertintg ir uzsakovo patvirtintg programa.

244,  Projektiniy IGG tyrimy karstiniame rajone programa rengiama pagal reglamento
STR 1.04.02:2011 [11.14] nurodymus.

245.  IGG tyrimy darby rasys ir apimtis priklauso nuo karstinio aktyvumo statybos sklype,
projektuojamo statinio kategorijos ir projektuojamo statinio paskirties.

246. Kelio projektiniy IGG tyrimy karstiniame rajone apimtis nustatoma, vadovaujantis Siy
Rekomendacijy VII ir VIII skyriy bei reglamento STR 1.04.03:2012 [11.15] V skyriaus 20 ir 21
punkty nurodymais.

247. Kelio statiniy projektiniy IGG tyrimy karstiniame rajone apimtis nustatoma,
vadovaujantis $iy Rekomendacijy X ir XI skyriy bei reglamento STR 1.04.03:2012 [11.15] V skyriaus
Siais punktais:

— 18 1ir 19, kai statiniai nesudétingi,
— 231ir 24, kai statiniai neypatingi,
— 24 ir 25, kai statiniai ypatingi.

248.  Atliekant IGG tyrimus, skirtus kelio statiniy projektams rengti karstiniame rajone, reikia
pragrezti visg sukarstéjusig storyme ir jsigilinti bent 2 m ] nesukarstéjusias uolienas, o nors vienu
greziniu reikia pasiekti gipsingy uolieny sluoksnio pada.

249. Kadangi karstiniame rajone upiy ir upeliy vanduo daznai turi sulfatinj korozinj
agresyvumg, pralaidy ir tilty vietose butina imti vandens méginius ir pateikti laboratorijoms atlikti
cheming analizg, kad biity jvertintas vandens korozinis agresyvumas betono atzvilgiu.

250.  Projektiniy IGG tyrimy karstiniame rajone ataskaita rengiama ir pateikiama uzsakovui
bei Lietuvos geologijos tarnybai prie Aplinkos ministerijos pagal reglamento STR 1.04.02:2011
[11.14] nuostatas.

X1V SKYRIUS. IGG TYRIMU ATASKAITOS SUDETIS IR TURINYS

251. IGG tyrimy ataskaita yra privalomasis kelio tiesimo, rekonstravimo ar atnaujinimo
(kapitalinio remonto), kelio statinio statybos, rekonstravimo ar kapitalinio remonto projekto rengimo,
taip pat kontrolés, techninés priezitros, ekspertizés ir avarijy tyrimo dokumentas.

252. IGG tyrimy ataskaitoje pateikiamy apdoroty ir susisteminty duomeny sudétis ir apimtis
turi visiskai atitikti techning uzduot;.

253. IGG tyrimy ataskaita susideda i§ aiSkinamojo raSto, tekstiniy ir grafiniy priedy. Po
titulinio lapo dedamas turinys, kuriame iSvardijami visi ataskaitos aiSkinamojo rasto skyriai, tekstiniai
ir grafiniai priedai.

IGG tyrimy ataskaita turi buiti rengiama, taikant statybos techninio reglamento STR 1.04.02:2011

»InZineriniai geologiniai ir geotechniniai tyrimai* [11.14] nurodymus.

| SKIRSNIS. AISKINAMASIS RASTAS

254.  Aiskinamajj rastg turi sudaryti Sie skyriai:

254.1. jvadas;

254.2. bendrieji duomenys apie statybos sklypa (teritorija, akvatorija, statinj);

254.3. geologine sandara;

254.4. hidrogeologinés salygos;

254.5. grunty sudétis ir inZineriniai geologiniai sluoksniai;

254.6. grunty fizinés ir mechaninés savybeés;

254.7. geologiniai procesai ir reiskiniai;

254.8. rekonstruojamos ar atnaujinamos (kapitaliSkai remontuojamos) kelio zemés sankasos ir
dangos konstrukcijos arba kelio statinio jvertinimas (jei tyrimai atliekami rengiant rekonstravimo ar
kapitalinio remonto projektg);

254.9. isvados ir rekomendacijos.

255.  Ivade reikia nurodyti S§iuos duomenis:
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255.1. tyrimy uzsakovo pavadinima;

255.2. tyrimy vieta, adresa, zemés nuosavybés forma, jos savininkus ar naudotojus, koordinates
(LKS-94 koordinaciy sistemoje);

255.3. tyrimy paskirtj ir etapa;

255.4. projektuojamo kelio reikSme, kategorija ir dangos konstrukcijos klase arba
projektuojamo tilto ar kitokio kelio statinio techninius duomenis;

255.5. geotechning kategorija;

255.6. duomenis apie IGG tyrimy darby programos jvertinima (jei programa buvo parengta);

255.7. duomenis apie tyrimy darby rasis, metodus, jranga, metrologing patikra, tyrimy metodika
ir taikytus normatyvinius dokumentus;

255.8. IGG tyrimy etapy datg ir trukmg;

255.9. lauko darby, laboratoriniy tyrimy atlikéjus ir duomeny apdorotojus;

255.10.18vardyti darbus, kuriuos atliko subrangovai;

255.11.nuokrypiy (jei jy yra) nuo techninés uzduoties priezastis;

255.12.paaiskinimus d¢l darby programos pakeitimy, papildomy darby (jei buvo);

255.13.anks¢iau atlikty tyrimy apzvalgos ir tiesybos arba statybos lyginamaja patirtj;

255.14.inzinerinio geologinio kartografavimo informacija.

256.  Skyriuje ,,Bendrieji duomenys* nurodoma:

256.1. zemés pavirSiaus reljefas, altitudés, $laity statumas, kiti morfometriniai ir morfologiniai
ypatumai, dugno batimetriniai duomenys (jei reikia), taip pat geomorfologinis rajonavimas, augalijos
ypatumai;

256.2. sklypo technogeniné situacija (iSkasos, pylimai, esami statiniai);

256.3. duomenys apie saugomas teritorijas (jei yra);

256.4. duomenys apie nekilnojamasias kultiiros paveldo vertybes (jei yra);

256.5. svarbiausi hidrografiniai kranto ir akvatorijos parametrai (jei yra).

257.  Skyriuje ,,Geologiné sandara® pateikiami Sie tyrimy duomenys:

257.1. augalinio sluoksnio paplitimas, storis ir pobiidis;

257.2. kvartero sistemos (Lietuvos kvartero stratigrafijos schema [11.17]) sluoksniy geologinis
amzius, geneze, sudétis;

257.3. sukarstejusiy uolieny sluoksniy (jei yra) geologiniai ypatumai, jvertinti vadovaujantis
reglamento STR 1.04.02:2011 [11.14] nuostatomis;

257.4. ikikvarteriniy sluoksniy (jei yra tirti) litologiniai ypatumai ir petrografiné sudétis,
sandaros ir struktiros elementai (Lietuvos neogeno, paleogeno, kreidos, juros, triaso, permo, karbono,
devono, sistemy stratigrafijos klasifikacijos [11.18]);

257.5. geologiniy sluoksniy geometrija;

PASTABA. Isskiriant sluoksnius reikia naudotis standartu LST EN ISO 14688-1 [11.53] ir LST EN

ISO 14688-2 [11.54], taip pat gruntus privalu jvardyti pagal standarto LST 1331[11.28] 7 lenteléje
nurodytq klasifikacijq. Galima papildomai nurodyti ir kitokius naudojamus ar anksciau naudotus jy
pavadinimus, kad bity galima lengviau pasinaudoti ankstesniy inZineriniy geologiniy tyrinéjimy ir
Lietuvos geologijos tarnybos Geologijos fondo duomenimis.

258. Skyriuje ,,Hidrogeologinés salygos® aprasoma:

258.1. aptikti vandeningieji sluoksniai, nustatyti pozeminio vandens tipai (podirvio, gruntinis,
spudinis);

258.2. vandeningyjy sluoksniy sliigsojimo salygos, sluoksniy filtracinés (hidraulinio laidumo)
savybeés (jei reikia);

258.3. gruntinio vandens lygis, lygio reZzimas, lygio prognoze, srauto kryptis;

258.4. pozeminio vandens pjezometrinio lygio aukstis, hidraulinés s3sajos;

258.5. technogeninio gruntinio vandens formavimosi galimybés, galimi tarSos Zidiniai;

258.6. pozeminio vandens hidrocheminé sudétis, jo korozinio aktyvumo ir agresyvumo betonui
Jvertinimas.
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258.7. ApraSant hidrogeologines salygas labai svarbu iSanalizuoti ir akcentuoti:

— hidrografiniy objekty (grioviai, upeliai, upés, kiidros, Suliniai, tvenkiniai, ezerai, pelkés)
gyli ir jy pavirS§inio vandens lygj tyrinéjimy metu bei aukSciausia lygi pagal
geomorfologinius pozymius, jeigu yra galimybé, ir gyventojy apklausos duomenis;

— pagal vandeningo sluoksnio grunto spalva, sliigsojimo salygas, duomenis apie Sachtiniy
Suliniy vandens lygj, riisiy uzliejimo lygj ir analogiSsky salygy patirties duomenis pateikti
galimg auksciausio pozeminio vandens lygio prognoze;

— spudinio vandens atveju jvertinti, jeigu reikia, ir apskaiciuoti iSkasy dugno hidrostatinio
pralauzimo galimybe;

— vertinant pavirSinio ir pozeminio vandens cheming sudét] ir korozinio agresyvumo
rodiklj betonui, reikia atsizvelgti, kad agresyvumas pralaidy betonui vertinamas pagal
pavirSinio vandens agresyvumo rodiklius, kadangi jo t€kmés greitis ir poveikis pralaidy
konstrukcijoms yra daug karty intensyvesnis uz pozeminio vandens jtaka;

— pateikiant ir vertinant pozeminio vandens srautus ir iSeiga, reikia nurodyti, ar tai neturés
jtakos dabartiniams geologiniams procesams (Slaity pastovumui, nuoSliauzoms,
nuogriuvoms, uzpelkéjimo procesams, sufozijai ir solifliukcijai, karstui ir pan.), reikia
apibudinti kiekvieno proceso mastg ir priezastis bei jvertinti jy jtaka kelio tiesimo darbams ir
kelio konstrukcijos pastovumui.

259.  Skyriuje ,,Grunty sudétis ir inzineriniai geologiniai sluoksniai* pateikiami duomenys:

259.1. apie iSskirtus grunty ir (arba) uolieny inzinerinius geologinius sluoksnius, jy
geometrinius parametrus visoje kelio trasoje ir atskiruose jos ruozuose;

259.2. inzinerinius geologinius sluoksnius sudaranciy grunty ir (arba) uolieny sudétj ir fizing
bukle nusakancius rodiklius, vandeninguma, savybiy kitimo pobiid;.

PASTABA. Rasant IGG tyrimy ataskaitas, skirtas kelio rekonstravimo projektui rengti, biitina isskirti

kelio dangos pagrindo ir sankasos konstrukcijos sluoksniu, kaip atskirus inZinerinius geologinius
sluoksnius. Biitina nurodyti ne tik jy storj, bet ir sudarancias medziagas.

260.  Skyriuje ,,Grunty fizinés ir mechaninés savybés® pateikiami lauko darby ir laboratoriniy
tyrimy bei tyrimy duomeny apdorojimo rezultatai, skirti kiekvienam isskirtam inzineriniam geologiniam
sluoksniui apibiidinti.

PASTABA. Aprasant rekonstruojamy keliy kelio dangos pagrindo ir sankasos konstrukcijos

sluoksnius, biitina ne tik nurodyti juos sudarancias medziagas pagal standarto LST 1331 [11.28]
1 lenteléje nurodytq klasifikacijq, bet ir pateikti jas sudaranciy grunty ir medziagy granuliometrine sudeétj,
uztersimo smulkiosiomis dulkio, molio dalelémis ar kitokia pasaline medziaga lygj, jautrj Salciui, laidumg
vandeniui (esant optimaliam tankiui) ir kitus geotechninius parametrus (tankumgq, konsistencijq ir pan.).
Papildomai pateikiamas numatomy iskasy grunto Proktoro tankis ir optimalusis drégnis.

261.  Skyriuje ,,Geologiniai procesai ir rei$kiniai*:

261.1. apraSomi visi dabartiniai geologiniai procesai ir reiskiniai (nuosliauzos, nuogriuvos,
giluminé ir Soniné erozija, pelkés, karstas), apibiidinamas kiekvieno proceso mastas ir priezastys bei
jvertinama jy jtaka kelio ir kity statiniy statybai ir eksploatacijai;

261.2. apraSomos statiniy deformacijos isStirtame ir gretutiniuose sklypuose (jei yra);

261.3. apraSomos kranty ir Slaity tvirtinimy deformacijos (jei yra);

261.4. jvertinamas seisminis aktyvumas (jei numatyta techningje uzduotyje).

262.  Skyriuje ,,Rekonstruojamos ar atnaujinamos (kapitaliSkai remontuojamos) kelio Zemés
sankasos ir dangos konstrukcijos arba kelio statinio jvertinimas (jei tyrimai atlieckami rengiant
rekonstravimo ar kapitalinio remonto projektg)* pateikiamos Zinios:

262.1. bendra zemés sankasos biuklé, pazeisty ruozy defekty ir deformacijy apibuidinimas bei jy
priezasciy aiskinimas;

262.2. 7Zemés sankasos grunty sudétis, sutankinimas ir kiti geotechniniai parametrai, tarp jy Zemés
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sankasos virsaus (kelio dangos konstrukcijos pagrindo) deformacijos modulio vertés;

262.3. kelio dangos konstrukcijos sluoksniy storis ir granuliometriné sudétis;

262.4. zvyro pagrindo ir SalCiui atsparaus sluoksniy sutankinimo ir kiti geotechniniai parametrai,
tarp jy deformacijos modulio vertés;

262.5. asfaltbetonio dangos defektai ir jy priezasciy aiskinimas;

262.6. vandens nuleidimo jrenginiy (pakelés grioviy ir Slaity drenazo) biiklés apibiidinimas.

Jeigu rengiant kelio arba kelio statinio rekonstravimo ar kapitalinio remonto projekta ES ataskaita

atskirai nerengiama, tai ES tyrimy duomenys pateikiami Siame skyriuje.

263.  Skyriuje ,,ISvados ir rekomendacijos* pateikiami svarbiausi tyrimy rezultatai bei projekto
rengimo rekomendacijos:

263.1. bendras inzineriniy geologiniy ir hidrogeologiniy salygy jvertinimas;

263.2. ar statybos sklypo inzinerinés geologinés salygos tinkamos sumanyto statinio statybai ir
naudojimui;

263.3. sklypo inzineriniy geologiniy ir hidrogeologiniy salygy jtaka statinio naudojimui,
rekomendacijos dél iskasy kasimo tvarkos, atsizvelgiant | poZeminio vandens srauty kryptis ir savaiminio
Ju istekéjimo galimybes;

263.4. geologings ir hidrogeologinés sandaros jtaka statybos darbams;

263.5. jvertinimas, ar gruntai ir (arba) uolienos tinkami statinio pagrindui bei jy panaudojimas
zemés darbuose, grunty, kaip natiiralaus dangos konstrukcijos pagrindo, rekomendacijos dél
rekonstruojamo kelio Zzemés sankasos virSaus (dangos konstrukcijos pagrindo) sustiprinimo (jeigu reikia);

263.6. jvertinimas, ar iSkasy gruntas tinkamas zemes sankasai ir kelio dangos konstrukcijai;

263.7. statinio pagrindo ir pamaty klojimo gylio parinkimas, pamaty, ilaidiniy ar atraminiy sieny
Irengimas, geotechnings kategorijos pakeitimas ar patikslinimas (jei bitina);

263.8. specialios inzinerinés priemonés, esant sudétingoms hidrogeologinéms ir geologinéms
salygoms;

263.9. rekomendacijos dél silpnyjy grunty panaudojimo kelio sankasos pagrindui galimybiy ir
sankasos nusédimo dydZio prognoze;

263.10. kelio tiesimo ir kity statybos darby jtakos geologiniy procesy aktyvizavimui ar stabilizavimui
prognoze;

263.11. kelio komplekso statiniy poveikio aplinkai jvertinimas;

263.12. aktyviy nuosliauzy stabilizavimo priemoniy rekomendacijos (jei reikia);

263.13. iSvados apie techninés uzduoties jvykdyma ir rekomendacijos dél papildomy specialiy
tyringjimy bitinumo.

264. Smulkiy objekty tyrinéjimy ataskaitos aiSkinamasis raStas gali buti trumpinamas,
sujungiant skyrius.

Il SKIRSNIS. ATASKAITOS TEKSTINIAI IR GRAFINIAI PRIEDAI

265.  Ataskaitos tekstiniuose ir grafiniuose prieduose turi biiti:

265.1. techninés uzduoties kopija;

265.2. darby programa (jeigu reikia);

265.3. tyrimy jmonei ir tyrimy subrangovinéms jmonéms Lietuvos geologijos tarnybos iSduoto
leidimo kopijos;

265.4. istirto sklypo padéties vietovéje schema;

265.5. topografinis (geodezinis) planas, kuriame pazymétos lauko darby tyrimy vietos (grezimo,
geotechninio zondavimo ir kt.), inZineriniy geologiniy pjiviy linijos, projektuojamy statiniy kontiirai
(rekonstruojamy statiniy atveju uztenka pateikti detaly iSilginj profilj);
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265.6. tyrimy greziniy, kity lauko darby tyrimy viety geodeziniy koordinaciy LKS-94 ir altitudziy
Baltijos auksciy sistemoje Ziniarastis;

265.7. archyvinés ir fondinés medziagos duomeny apie anksCiau greztus grezinius, geotechniniy
bandymy vietas planas (jei yra);

265.8. inzineriniai geologiniai tyrimy greziniy stulpeliai — tyrimy metu sudaryti ir (arba) paimti i§
ankstesniy tyrimy ataskaity;

265.9. inzineriniai geologiniai pjiiviai su inzineriniy geologiniy sluoksniy ribomis ir
hidrogeologiniais duomenimis, tarp jy iSilginis kelio trasos inzinerinis geologinis pjavis, skersiniai iSkasy
inzineriniai geologiniai pjiiviai, vandens pralaidy inzineriniai geologiniai pjuviai, tilty ir kity statiniy
statybos sklypy inzineriniai geologiniai pjiiviai;

265.10. pelkiy ir silpnyjy grunty iSplitimo viety planai su pazymétomis gr¢ziniy vietomis, pjuviy
linijomis, durpiy ir dumblo izopachtomis ir inzineriniais geologiniais pjiiviais;

265.11. geotechninio zondavimo kreivés, bandomyjy apkrovy grafikai, geofiziniy tyrimy bréziniai;

265.12. grunty ir (arba) uolieny geotechniniy savybiy tyrimy protokolai;

265.13. pozeminio vandens chemings analizés protokolai;

265.14. kiekvieno inzinerinio geologinio sluoksnio, o kelio konstrukcijos atveju ir kiekvieno dangos
pagrindo ir kelio konstrukcijos sluoksnio grunty ir (arba) uolieny geotechniniy parametry lentelés.

266. Ataskaitos tekstiniuose prieduose vartojami rodikliai, dydZiai, jy Zymenys ir matavimo
vienetai pateikti Rekomendacijy 9 priede; sutartiniai grafiniy priedy Zenklai — 10 priede.

111 SKIRSNIS. IGG TYRIMU ATASKAITOS PATEIKIMAS

267. Uz ataskaitoje pateikty iSvady pagristumg atsako IGG tyrimy vadovas. Jis taip pat atsako uz
subrangovy atlikty tyrimy duomeny kokybe ir ty tyrimy i§vadas.

268. IGG tyrimy vadovas turi pasirasyti ataskaita, jos priedus, aiSkinamajj rasta.

269. ISspausdinta ir jraSyta ] skaitmening¢ laikmeng ataskaita turi biiti pateikta Lietuvos
geologijos tarnybai ir uzsakovui. Atskiry duomeny rinkmeny riiSys pateiktos Rekomendacijy 11
priede.

Tyrimy ataskaitos duomenys taip pat teikiami ESRI Shape, *gdb ar kito suderinamo formato

rinkmenose Lietuvos automobiliy keliy direkcijai prie Susisieckimo ministerijos talpinimui |
Valstybinés reikSmeés keliy informacing sistema (LAKIS) (Zr. 12 priedg). Teikimo forma turi biti
suderinta su Lietuvos automobiliy keliy direkcija prie Susisiekimo ministerijos.

270. Tos pacios (ar Zemesnés) geotechninés kategorijos statybos sklypo IGG tyrimy ataskaitos
duomenys galioja penkerius metus.

271. Jei nuo IGG tyrimy ataskaitos parengimo praéjo daugiau nei penkeri metai ar
konstatuojami inZineriniy geologiniy salygy poky¢iai arba nustatoma, kad ataskaitos duomenys yra
nepakankami, privaloma atlikti statybos sklypo papildomus IGG tyrimus.
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Automobiliy keliy inZineriniy
geologiniy ir geotechniniy bei
statinio tyrimy rekomendacijy
R IGGT 15

1 priedas

PROJEKTUOJAMO AUTOMOBILIU KELIO INZINER.INIU GEOLOGINIU IR
GEOTECHNINIU (IGG) TYRIMU TECHNINE UZDUOTIS

IGG tyrimy stadija (pabraukti): zvalgybiniai, projektiniai, papildomi.

Statinio paskirtis (pagal STR 1.01.09):.....cciiiiiicieee e re e sneeanas
STALINIO KATEGOITJA: ...ttt bbbttt bbbt bbbt b e et e bt e bt beenes
Geotechniné kategorija (projektiniuose tyrimuose) (pabraukti): pirma, antra, trecia.

Kelio (statinio) projektavimo specialiosios salygos (Jei NUSTAtYTOS) ........cccooeririniniiiiniene e

Duomenys apie projektuojamo kelio (statinio) parametrus:
Numatomi pamaty konstrukeiju variantai...............ccooooiiiii
Perduodamos | pagrinda apKrovos ir ju intenSyvVumas ............cccocoviiiiiiiiiieiiiieee e
KT PAFAIMEBTIAI ...t bbbt b bbbt bt bt e s s e e b et et st enbeeneas
1. Projektuojamos dangos konstrukcijos KIASe ...............cccoovioiiiiiiiiiiiiiiiie i
2. Projektuojamo kelio (statinio) elementai ir biitini inZineriniai geologiniai tyrinéjimai:
2.1, NAUJA KEHO trASA......ecveeieciieiie ettt e s ae e ae e e be e beeneesreesreenee e

(Isilginio profilio taisymo pobiidis, kelio platinimas, Zemés sankasos nusédimy ir nuosliauzy likvidavimas, vandens pralaidy
rekonstravimas bei perstatymas ir kt.)

(Numatomas dangos konstrukcijos stiprinimas ir platinimas. Tyrinéjimy pobidis: dangos sluoksniy storio matavimas,
sluoksniy medziagy tyrimas, apsauginio Salciui atsparaus sluoksnio padéties kelkrasciuose nustatymas, dangos deformacijy
atsiradimo priezasciy nustatymas ir kt.)

3. Skirtingo lygio sankryzos, poilsio aikstelés, autobusy stoteliy paviljonai, rekonstruojami
INZINe TNl TNKIAT ......oooviiiiic et s e st e e s be e e be e saeeebeesreeereeas

(Projektuojamy objekty ir tyrinéjimy pobiidis, vandens pralaidos projektuojamo kelio trasoje)
4. Kiti objektai ir papildomi reikalavimal ...........cccooiiiiiiiiiiic e
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Automobiliy keliy inZineriniy
geologiniy ir geotechniniy bei
statinio tyrimy rekomendacijy
R IGGT 15

1 priedo pabaiga

Statybos sklypo ribos ir riby koordinatés

Numeris X Y

Papildomai nustatomi geotechniniai parametrai:

KT T RSP P PP URPPRPRPPY
Normatyviniy dokumenty, kuriais vadovaujantis atliekami tyrimai, sarasas:

Anks¢iau sklype atlikti geologiniai tyrimai: (Zinios apie anksciau atliktus inZinerinius geologinius
tyrimus ir paskiausius kelio rekonstravimo (taisymo, atnaujinimo) darbus)

TP PPR PR PRPOPRTPR
Kiti papildomi FeIKAIAVIMAL .........ccocoviiieiice ettt e sre e saeesre e e sneeee s
ATTKIMO TEIMINGS. ...ttt bbbt bbb e h e bbbt bbbt b e bt nbe e
Priedai:
1. Kelio trasos planas M 1:10000; M 1:5000; M 1:2000; M 1:1000........c.ccceevvrvierierresreseenns lap.
2. Kelio planas gyvenamojoje vietoveje M 1:500; M 1:1000.........cccoovvriiiiiiiiiiiniiiiciice lap.
3. Projektinis. apytikris kelio i8ilginis proﬁlisl) ........................................................................... lap.
4. Scheminiai autobusy sustojimo (automobiliy stovéjimo) aiksteliy planai® M 1:500 ............. lap.
5. Rekonstruojamo arba atnaujinamo kelio konstrukcijos scheminiai skersiniai pjuviai
ML LIZ00 e R bR b e lap
6. Skirtingo lygio sankryzy schemos?: M 1:500; M 1:1000 ............covmvemveerreressressssesenienees lap
B G o (<7111 ) T O TSROSO
8. Tekstinial dOKUMENTAL. ........c.oiiiiiiiici bbb
b Projektuojamo kelio darbo auksciai, iSimtiniais atvejais gali biiti nurodomi kelio plane.
2 Projektuojami dangos ir Zemés pavirsiaus darbo auksciai, nurodomi planuose
UZsakovas (ProJEKEO VAAOVAS) ......cuiiuiiiiiiiiiieiieie ettt sb ettt e e nr et nee e
V., pavardé, parasas, data
UZduotj gavau (tyrimy JMONES ALSTOVAS) ...eiveeiveeririeeirieiesieesteesesieesteesesseesteesseseesbeesse e e sbeesresseesseensessee e

V., pavardé, parasas, data
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Automobiliy keliy inZineriniy
geologiniy ir geotechniniy bei
statinio tyrimy rekomendacijy
R IGGT 15

2 priedas

PROJEKTUOJAMO KELIO STATINIO INZINERINI_U GEOLOGINIU IR GEOTECHNINIU
(IGG) TYRIMU TECHNINE UZDUOTIS

IGG tyrimy stadija (pabraukti): zvalgybiniai, projektiniai, papildomi.
Projektuojamo kelio statinio PavadiniMmas: .........ccccoiieiiiiiiiieeeee e

Statybos risis (pabraukti): nauja statyba, rekonstravimas, kapitalinis remontas, Kita ............c.c.cccceeenee.
Statinio paskirtis (pagal STR 1.01.09): .....coiiiiieieiee bbb
Y = LT[0 I LT [o T ] - S SSSRSS
Geotechniné kategorija (projektiniuose tyrimuose) (pabraukti): pirma, antra, trecia.

Kelio statinio projektavimo specialiosios salygos: (jei NUSTAtYIOS)........ccoovriiiiiniiniiniinene e

Duomenys apie projektuojamo kelio statinio parametrus:

Numatomi pamaty KonstruKciju variantai...............ccccooiiiiiiiii e
Perduodamos | pagrinda apKrovos ir ju intenSyvumas .............ccoccveiiiieiiiieiiii e
o Gabaritai Numatomi pamatai
. - AukStis, m | . . . o
Nr Kelio statinio (aukst (ilgis, plotis, jgilinimas nuo
" | pavadinimas oo aukstis), m tipas | Zemés pavirsiaus,| apkrovos”
skaicius) m

Dapkrovos j pamatus nurodomos: juostiniy — kN/m, stulpiniy ir i§ ploksciy — kN.

KT PAFAMELIAI ......oiiiceic ettt et e et et e et eeae e e teessesteesbeenbesseesaeensesseesreeneens

Statybvietés centro koordinatés (LKS-94): X.....ccoooovviiineiiiciiienn, Y
Statybos sklypo ribos ir ribu koordinatés

Numeris X Y
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Automobiliy keliy inZineriniy
geologiniy ir geotechniniy bei
statinio tyrimy rekomendacijy
R IGGT 15

2 priedo pabaiga

Papildomai nustatomi geotechniniai parametrai:

Atlikimo terminas (tarpinis Ir GAIUTINIS) ........ooiiiiiiieieie e
PIIBOAE ...tttk E e E bR R R R R R R bRt Rt bt b e n e nn s
(grafiniy priedy pavadinimai ir mastelis, tekstiniy priedy pavadinimai, dokumenty Nr., lapy skaicius)

UZsakovas (PrOJEKLO VAAOVAS) .......cuiieirieiieiieitesiesiieieeee ettt sttt besbe bbb e st et e e sbesbenbenneene e
V., pavardé, parasas, data

UZduotj gavau (tyrimy JMONES ALSTOVAS) ..e.ueeiveeririeeirieiisieesteeresieesteese st e seesbeesse e e sseesne e sreenessee e
V., pavardé, parasas, data
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Automobiliy keliy inZineriniy
geologiniy ir geotechniniy bei
statinio tyrimy rekomendacijy
R IGGT 15

3 priedas

STANDARTU LST EN ISO 14688-1 [11.53] IR LST EN 1SO 14688-2 [11.54]

GRUNTU ZYMENU ATITIKTYS STANDARTUI LST 1331 [11.28]
1 lentelé. Grunty Zymeny atitiktys

LST EN I1SO 14688-(1,2) [11.53], [11.54] LST 1331 [11.28]
Gr /B, 7G, ZP
Sa SB, SG, SP
SiGr 7D, 7D,
clGr 7M, ZM,
siSa SD, SD,
clSa SM, SM,
Si DL, DV, DR, OD
Cl ML, MV, MR, OM

PASTABA: 3 lenteléje pateiktos orientacinés grunty zZymeny atitiktys. Tiksli standarto LST EN
ISO 14688-1 [11.53] grunto Zymens atitiktis standarto LST 1331 [11.28] Zymeniui nustatoma,

jvertinant grunto grupe apibréziancius klasifikavimo pozymius.
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Automobiliy keliy inZineriniy
geologiniy ir geotechniniy bei
statinio tyrimy rekomendacijy

R IGGT 15
4 priedas
GRUNTU FIZINIU SAVYBIU TARPUSAVIO PRIKLAUSOMYBE
1 lentelé. Formulés rodikliy sasajai nustatyti
N s p Pd Pat n e w Weat Wy m S,
Rodiklis glem® glem® glem® glem® v. d. v. d. v. d. v. d. v. d. v. d. v. d.
: : p (1+e) Pa_ | Pult¥ P p(l+e) | & | w(lte) p es,
Dalel k X PR — l+e)| — —_— rd
aleliy tankis P rw | 1en | wwy | dewiem [PEFE T " ” v
1 1+w .
Grunto tankis p p+w X pa(1+w) Pult) A(1+w)(1-n) PEES | o+ w) — pat Wy [ p(l+w)m 2 ws,
I+e 1+ Wsat l+e w
H _ P % psat . ps p _]’l _ . S,
Sauso grunto tankis gy | ps(1-1) | Trw ps(1-n) Tis Tew Ve p =Wy m-ps w(l+e)
ps(1+Wsat p( (1+W ) 1
. . . —_— 1+ Wsat ) (1+ i) x p +€e Ps sat W\:( + W\'at) ps(l +
— = 1-n+n| &~ 1+ W) | | ——2 —
Prisotinto grunto tankis pg 1+e T+w Py p. os( ) 1o Pa(l + Wsa) 1+ Weat " Wege)M
p p
; PPy |- Py Ps—P € 1- Wy W:p
Poringumas n —_ 1+w) 1-—=° — = X — (1+W)| Wy — 1-m d
g 0. Ps p. p-1 1+e Ps sat- Od S, S,
. .- p=py | ps(1+W) Py Ps™Py e w-p, w, I-m W-p,
Poringumo koeficientas e 5, P 1 3 o1 1 X S, Wsat- Os S —w " S,
p.+e-S;
e aa _—— P -p, p p(l+e) s p .S,
Gamtinis drégnis w P, p—d—l P pdp — 5. (1-n) - .. -1 X West. Sy Fd ﬁ_ ] e’T
p wep o —Ww,
o =Py | 1= | Pu P n n £ w —Psat VA Tem w
Soties drégnis W, P et — X —
- ps.pd psm_] pd psat -n pd ps SI’ s m p.\' S"
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Automobiliy keliy inZineriniy
geologiniy ir geotechniniy bei
statinio tyrimy rekomendacijy

R IGGT 15
4 priedo pabaiga
1 lentelés pabaiga
- n e w W. W, m S
Rodiklis Ps P Pd Psat sat v r
glem’ glem’ glem’ glem’ v. d. v. d. v. d. v. d. v. d. v. d. v. d.
e - w-p, w-p _ o . w-p, . X _
Tirinis drégnis Wy Tee Trw P = pd n-S; Tio W oy S;(1-m) n-Sy
Skeletingumas m La —L La | La 1-n 1w L X Lotz
p, | POW p, | P e | plve) | Hwap, S, es,
w(l+e)p
. — we ]— d w- w W
Drégnumo laipsnis S WP, P=Pu P — wi=mp, e £ Wy mwps X
e n n n n(] + W) Ws‘at n 1-m
PASTABA: Siose priklausomybése pory vandens tankis p,, laikomas lygiu 1 g/cm® ir j jas nejrasomas, neatsizvelgiant j dimensijy lygybés principq
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Automobiliy keliy inZineriniy
geologiniy ir geotechniniy bei
statinio tyrimy rekomendacijy
R IGGT 15

5 priedas

DEFORMACIJU MODULIO E; VERCIU SKAICIAVIMAS PAGAL KUGIN] STIPR] q.

1.  Piltinio, netankinto grunto ir durpiy:

Eo=0c 1)
2. Puraus smélio:

Eo=15 Qc (2)
3. Vidutinio tankumo ir tankaus smélio:

_ 4071

E,=7.8q; 3)
4.  Molio be priemaisy (Cl) grunto:

E, =10 (c (4)

5. Visiems kitiems nemoreniniams smulkiesiems gruntams:
Eo=50c (5)

6.  Moreniniams smulkiesiems gruntams (smélingo dulkingo arba dulkingo molio):

kai gc < 2,5 MN /m?, MPa,
Eo=10qc. (6)

kai gc > 2,5 MN /m?, MPa,
Eo=12 g °° (7)
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Automobiliy keliy inZineriniy
geologiniy ir geotechniniy bei
statinio tyrimy rekomendacijy
R IGGT 15

6 priedas

STATINIO IR DINAMINIO ZONDAVIMO RODIKLIU TARPUSAVIO SASAJOS

1. Kiiginio stiprio (statinio zondavimo rodiklis) ir smiigiy skai¢iaus (dinaminio zondavimo
rodiklis) koreliaciné priklausomybé:

0. =, N, (1)
Cia: (, — grunto kiiginis stipris;
o, — kiiginio stiprio ir smiigiy skaiciaus santykis;
N, — smigiy skaicius;
indeksas , — dinaminio zondo tipo pavadinimas (DPL, DPSH-A ir kt.).
2. Lygtis galioja tuo atveju, kai smigiy skai¢ius ( N, ) yra skai¢iuotas, kai zondavimo gylis 20
cm. Kai smigiy skaicius skaiciuotas, kai zondavimo gylis 10 cm, reikia jtraukti pataisg:

0. =2 app - NioppL (2)

Cia: app, — DPL smiigiy skai¢iaus ir kiiginio stiprio santykis;

N,,pp. — DPL smigiy skaicius.

3. Kiginio stiprio ir smiigiy skaiciaus santykis (ox) priklauso nuo zondavimo gylio ir rupiuose
gruntuose (DPL atveju ir smulkiuose) kinta polinominés kubinés (1), kvadratinés (3) ar tiesinés (3)
lygéiy ribose. Ypac sunkaus dinaminio zondo (DPSH) rodiklio (Ny) ir statinio zondo rodiklio (qc) rySys
smulkiame glacigeniniame grunte aprasomas per santyki (ay), kuris priklauso nuo gylio, kinta
laipsninés (4), eksponentings (5) ir logaritminés (6) lygc€iy ribose.

=SSR P Ik 3)
== (4)

a, =1C,-h+C, (5)
o =a-h™ (6)
o =ae™" )
a, =+d-In(h)*c (8)

Cia: Cy, Cp, Csir Cy — trinarés (formulé (3), kvadratinés (formulé (4) ir tiesinés (formulé (5)
lyg€iy konstantos;
airb —lygciy (6) ir (7) konstantos;
n —lygciy (6) ir (7) eksponentes;
d ir ¢ — logaritminés lygties (8) konstanta;
h — gylis metrais, kuriame nustatoma santykio (ay) verté.
4. Visy lygciy konstantos ir eksponentés pateiktos 1, 2 ir 3 lentelése.
5. DPSH-A ir DPSH-B smugiy skaiciaus tarpusavio koreliaciné priklausomybeé:

N2oppsH-a = 0.83 - NooppsH-s 9)
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6 priedo tesinys
1 lentelé. Skirtingiems gruntams polinominiy lygéiy (3), (4) konstanty dydziai, kai zonduota DPL
zondu

Konstantos Koreliacijos
koeficientas
Gruntas C, C, Cs C R, vieneto Pastabos
dalys
Grsa; ig: MSa | 00026 | 00333 | 0118 | 005 0,97
Galioja iki 5,0 m gylio,
sasiCl (moreninis) | 0,0042 | -0,0439 | 0,1319 | -0,032 0,99 kai giliau, priimama
O!DPL = 0,05
Galioja iki 6,0 m gylio,
saclSi (moreninis) | 0,0024 | -0,0306 | 0,1012 | 0,0333 0,96 kai giliau, priimama
—1,2626
Galioja iki 4,0 m gylio,
saclSi; saSi - -0,0024 | -0,0063 | 0,1443 0,74 kai giliau, p“'mag‘z
aDPL = 0,15 -h ™
Siir cISi; sasiCl ir ]
o : : . : . appy = 0,06+0,03 (004)

dauginti is 2.

PASTABA. Duomenys galioja, jei dinaminio zondavimo metu smiigiy skaicius buvo skaiciuojamas kas 20 cm
(Nxo). Jei zondavimo metu smiigiy skaicius buvo skaiciuojamas kas 10 cm (Nyg), tada gautas opp Vertes reikia

2 lentelé. Polinominiy (3), (4), (5) lyg¢iy konstanty vertés, kai zonduota DPSH-A zondu

rupiuosiuose gruntuose

Konstantos Koreliacijos
koeficientas
Gruntas C, C, C C R, vieneto Pastabos
dalys
Tinka tik rupaus grunto
sisa - | 00005 | 00184 | 10034 | 099 |Sluoksniams,kuriy
nedengia smulkus (rislus)
gruntas
Tinka tik rupaus grunto
FSa sluoksniams, kuriy
MSa i -0,0015 1 0,00194 0,9352 0,93 nedengia smulkus (rislus)
gruntas
, 0,0014 | -0,0332 0,20 0,82 Galioja iki 12,0 m gylio
CSa; Grsa - - -0,028 1,18 0,91 galioja nuo 12,0 m gylio
ruoUS it smulkus Galioja, kai rupaus grunto
P - - 0,015 | 0,663 0,81 [sluoksnius dengia rislus
gruntas
gruntas

PASTABA. Lenteléje pateikti duomenys galioja, jei dinaminio zondavimo metu smiigiy skaicius buvo
skaiciuojamas kas 20 cm (N,)
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6 priedo pabaiga

3 lentelé. Polinominiu (6), (7), (8) lyg€iy konstanty ir eksponenciy vertés, kai zonduota DPSH-A
zondu smulkiuosiuose gruntuose

Konstantos ir eksponentés

Koreliacijos

- Kiiginis
Gruntas koeﬂplentas stipris qc,
a b c d n R, vieneto MN/m?, MPa
dalys
0,3238 | -0,2045 - - - 0,92 qc<1,5
sasiCl 0,277 - - - -0,63 0,93 15<0:<2,0
(moreninis) | 0,4216 - - - -0,6 0,91 2,0<0.<4,0
0,72 - - - -0,6 0,94 e > 4,0
saclSi 0,4 - - - -0,55 0,80 0c<3,0
(moreninis) 1,0 - - - -0,8 0,80 3,0<0:<8,0
2,3 - - - -0,8 0,84 0. > 8,0
-0,7
0,25 - - - . ’ .
iki 11,_%21 gylio 0,60 00 < 3,0
13800 nuo 11,0 m gylio
-0,2
0,36 - - - . ’ .
cl killomagylio ;27 30<q.<50
811,0 332
' nuo 11,0 m gylio
-0,2
0,45 - - - o ’ .
iki 11,0 m gylio 0,02 0> 5,0
200,0 27
' nuo 11,0 m gylio
2,0 - - - -0,9 qc < 10,0
Si 3,0 - - - -0,9 0,82 10,0 <. <20,0
4,0 - - - -0,9 qc > 20,0
- - 0,34 | -0,09 - e < 3,0
sasiCl - - 0,65 | -0,18 - 0,85 3,0<(0.<5,0
- - 0,97 | -0,27 - e > 5.0

PASTABA. Lenteléje pateikti duomenys galioja, jei dinaminio zondavimo metu smugiy skaicius buvo
skaiciuojamas kas 20 cm (Nyp).
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7 priedas

GEOTECHNINIU RODIKLIU PRIKLAUSOMYBE

|. Rodikliu vertés, naudojamos pagal LST EN 1997-2 [11.41]

1 lentelé. Kvarcinio ir laukoSpatinio smélio efektyviojo vidinés trinties kampo ¢’ir Jungo
tamprumo modulio drenuojant E iSvestiniy ver¢iy priklausomybé nuo smélio tankumo ir

kiiginio stiprio qc

.. Kuginis stipris Efektyvusis vidinés | Deformacijy modulis?
Smélio tankumo - 1) .

laipsnis (pagal 2CPT), trlntles'karr'upas o', E (Jungo modulis),
MN /m*, MPa laipsniais MPa
Labai purus 0,0-2,5 29-32 <10
Purus 2,5-5,0 32-35 10-20
Vidutinio tankumo 5,0-10,0 35-37 20-30
Tankus 10,0-20,0 37-40 30-60
Labai tankus > 20,0 40-42 60—90

Y Pateiktos vertés tinka sméliui. Esant dulkingiems gruntams Sios vertés turéty biiti sumazinamos 3°,
esant zvyrui — 2° padidinamos.

2E yra stygos metodu nustatytas deformacijy modulis, priklausantis nuo laiko ir jtempio. Modulio
drenuojant vertés atitinka 10 mety nusédimo dydj. Jis buvo nustatytas laikant, kad vertikaliojo
jtempio i$sisklaidymo santykis yra apytiksliai 2 : 1.

PASTABA. Kai kurie tyréjai teigia, kad Sios vertés gali biiti 50 % mazesnés, kai yra dulkio gruntas,
ir 50 % didesnés, kai yra zZvyras. Perkonsoliduoto rupaus grunto modulis gali biiti daug didesnis.
Kai skaiciuojant nusédimo dydj gamtinis slégis yra 2/3 didesnis uz projektinj slégj, esant ribiniam
saugos bitviui, modulio verte reikéty sumazinti 50 % lenteléje nurodytos vertés dydzio.

1. Rodikliu vertés, naudotos iki 2004 metu

2 lentelé. Molio (iSskyrus moreninj ir limnoglacialinj) deformaciju modulio Eo, sankibos c ir

vidinés trinties kampo ¢ priklausomybé nuo kiiginio stiprio (.
Kiiginis stipris Deformaciju modulis Suminé sankiba c, Vidinés trinties

MN/m?, MPa Eo, kPa (kN/m?) kampas g,
MPa laipsniais

1 7 24 17

2 14 36 19

3 21 47 22

4 28 58 24

5 35 70 25

6 42 82 28
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7 priedo tesinys

3 lentelé. Smélio deformacijy modulio Ej priklausomybé nuo dinaminio kiiginio stiprio g

Smélio genetinis tipas; vyraujanciy

Dinaminis kiiginis stipris (g, MN/m?, MPa

daleliy dydziai 2 | 35 | v | 11 | 14 | 175
Deformaciju modulis Ey, MPa
Aliuvinis ir fliuvioglacialinis 13 18 30 43 53 64
Kitoks: stambus ir vidutinio stambumo 18 24 37 47 53 58
smulkus 13 18 29 35 40 45
dulkingas 8 13 22 28 32 35
4 lentelé. Smélio vidinés trinties kampo @ priklausomybé nuo dinaminio kuiginio stiprio (4
Dinaminis kiiginis stipris Qg Smélio vidinés trinties kampas @ pagal vyraujanciy daleliy dydi
MN/m2. MPa " | stambaus ir vidutinio smulkaus ¢, dulkingo ¢,
’ o, laipsniais laipsniais laipsniais
2,0 30 28 26
3,5 33 30 28
7,0 36 33 30
11,0 38 35 32
14,0 40 37 34
17,5 41 38 35
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7 priedo tesinys

I11. Rodikliu vertés, naudotos pagal Europos Sajungos Saliu standartus

5 lentelé. Rupiyju grunty savybiu rodikliy skai¢iuojamosios vertés

Grunto Zymuo

Tankis

Prisotinto vandens

Vidinés trinties

ir Zvyras

Grunto rasis Lot 1%%%6“11 2 Eiluté¢| Grunto tankumas |Drégno grunto p, grunto pet, kampas ¢,
[11.28] Mg-m™ Mg-m™ laipsniais
Blogos sanklodos Zvyringas smélis, [SB, 1 [Purus 1,7 19 30
mazai dulkingas smélis SD, 2 |Vidutinio tankumo 1,8 2,0 325
kaiC, <6 3 [Tankus 1,9 2,1 35
Blogos sanklodos Zvyras, gargzdas, |ZB 4 |Purus 1,7 1,9 32,5
akmenys su maza smélio priemaisa 5 |Vidutinio tankumo 1,8 2,0 35
6 |Tankus 1,9 2,1 37,5
Geros arba periodinés sanklodos SG, SP ir ZG, ZP, 7 |Purus 1,8 2,0 30
zvyringas smélis ir zvyras, kai 6 <Cy <15, 8 [Vidutinio tankumo 1,9 2,1 325
mazai dulkingas Zvyringas smélis  [SD 9 |Tankus 2,0 2,2 35
Geros arba periodinés sanklodos  |SG, SP ir ZG, ZP, 10 |Purus 1,8 2,0 30
zvyringas smélis ir zvyras, kai C,> 15, 11 |Vidutinio tankumo 2,0 2,2 325
mazai dulkingas Zvyringas smélis |SD ir ZD 12 (Tankus 2,2 2,4 35

trinties kampas padidinamas 2,5°.

Y Purus 0,15 < 1 <£0,35; vidutinio tankumo 0,35 < Ip < 0,65, tankus 0,65 < I <0,85.
PASTABA. Sios rodikliy vertés gali biiti taikomos ne tik natiiraliems, bet ir supiltiems gruntams. Jeigu néra duomeny apie tankumg, nustatant leisting slégj j
gruntq, priimama puraus tankumo biiklé, o nustatant geostatines apkrovas — vidutinio tankumo biiklé. Didesne negu vidutinio tankumo biikle galima priimti tik
atlikus specialius tyrimus, pvz., statinj arba dinaminj zondavimq. 1-9 eilutése pateiktos vertés nugludintoms dalelems; jeigu vyrauja kampuotos dalelés, vidaus
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7 priedo pabaiga
6 lentelé. Risliuju, su organinémis priemaiSomis ir organiniy grunty savybiu rodikliai
Zglgllml_s_r Tankis Vidinés trinties| Efektyvioji |Nedrenuotoji
Grunto rusis ?331 Eiluté Konsistencija1 Mg-m' ’ ka_mpa_s 9, sankiba cé sankiba c%,
[11.28] laipsniais kPa (kN/m?) | kPa (kN/m°®)

Didelio plastiskumo (w > 50 %) MR 1 Standi 1,8 17,5 0 15
neorganiniai smulkieji gruntai 2 Pusiau kieta 1,9 17,5 10 35

3 Kieta 2,0 17,5 25 75
Vidutinio plastiskumo (50 % >w_ > 35 %) MV ir 4 Standi 1,9 22,5 0 5
neorganiniai smulkieji gruntai DV 5 Pusiau kieta 1,95 22,5 5 25

6 Kieta 2,05 22,5 10 60
Mazo plastiskumo (W < 35%) ML ir 7 Standi 2,0 27,5 0 0
neorganiniai smulkieji gruntai DL 8 Pusiau kieta 2,05 27,5 2 15

9 Kieta 2,10 27,5 5 40
Organinis molis, organinis dulkis OMir OD 10 Standi 1,4 15,0 0 10
Smulkieji gruntai su organinémis 11 Pusiau kieta 1,7 15,0 0 20
priemaiSomis
Nekonsoliduotos durpés HN ir HU 12 11 15,0 2 10
Mazai ir vidutini§kai konsoliduotos durpés |HN ir HU 13 1,3 15,0 5 20

b kietai plastiska 0,5 > 1. > 0,25, pusiau kieta 0,25 > 1, > 0, kieta I, <0.

I, — takumo rodiklis

PASTABA. Sios rodikliy vertés gali biiti taikomos natiiraliems konsoliduotiems gruntams. Supiltiems risliems gruntams galima taikyti tik tuo atveju, jeigu jie yra
sutankinti iki tankumo, ne mazesnio kaip 95 % Proktoro tankio, taciau jy efektyvioji sankiba priimama c* = 0 ir bendroji nedrenuotoji sankiba — ¢, = 0.

Moreninio priemolio ir priesmélio, kurio sudétyje yra ir molio, ir Zvirgzdo daleliy imtinai, tankio vertés padidinamos 0,1 Mg-m™.
Priimama tik bendroji nekonsoliduotiems gruntams nedrenuotoji grunto sankiba c,, o nedrenuotosios vidinés trinties kampas priimamas ¢,= 0.
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8 priedas

SILPNUJU GRUNTU SAVYBIU RODIKLIU VERTES, NAUDOTOS IKI 2004 METU

1 lentelé. Sapropelio fiziniy ir mechaniniy savybiu rodikliy orientacinés vertés

Medziagy kiekis, Dréoni Porinaumo Deformacijy Kerpamasis
procentais cgnis . ng modulis Eg stipris (lauko
_ . — W, Daleliy | koeficientas S
Sliigsojimo Sapropelio . Organinés . ) MPa (kai ribiné | sparnuote) Cy,
e Atmaina .. vieneto tankis, e, . - o
salygos rasis medZziagos | CaCO; . 3. horizontalioji (kai vidinés
e o dalysir | Mgm™ |vieneto dalys i N
Kiekis kiekis . . S 7~ | apkrova p = 0,05) |trinties kampas
vienetai ir vienetai ~ 0
lom MPa p=0)
Mineralinis Karbonatinis 10-30 30 2-4.5 2,0-2,3 59 0,23-0,5 4-6
Titnaginis 10-30 30 15-3 2-2,5 9-12 0,3-0,6 4-5
Nesutankintos Vidutiniskai Karbonatinis 30-50 30 4,56 1,8-2,0 9-12 0,1-0,25 2-3
ezery po vandeniu| mineralinis Titnaginis 30-50 30 3-6 1,8-2,0 9-12 0,15-0,3 34
Mazai I
mineralinis Detritinis 50 30 6-20 1,4-1,8 12-25 0,03-0,1 2
Mineralinis Karbonatinis 10-30 30 15-3 2,0-2,3 4-9 0,4-0,6 12-18
Titnaginis 10-30 30 12-37 | 2,3-25 9-12 0,5-0,8 10-13
Pelkiy po Vidutiniskai Karbonatinis 30-50 30 3-6 1,8-2 9-12 0,25-0,4 8-12
durpémis mineralinis Titnaginis 30-50 30 3,76 1,8-2,3 8-12 0,3-0,5 7-13
Mazai Durpinis 80 10 9-12 14-16 16-20 0,1-0,25 12-13
mineralinis Detritinis 50-80 30 6-9 1,6-1,8 12-16 0,25-0,1 13-20
Mineralinis Karbonatinis 10-30 30 0,8-1,8 2-2,3 1,7-3,7 0,7-1,2 15-25
Sutankintos ezery Titnaginis 10-30 30 0,5-15 25-2 1,4-3,1 1-2 10-20
ir pelkiy po Vidutiniskai Karbonatinis 30-50 30 1,8-25 18-2 3,7-5,0 0,4-0,7 10-20
mineralinémis mineralinis Titnaginis 30-50 30 1,5-2 15-18 34 0,4-1,0 10-20
SANASOMIS Mazar Detritinis 50 30 153 | 14-18 4-6 0,3-05 0-20
mineralinis
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8 priedo tesinys
2 lentelé. Nekonsoliduoty durpiu rodikliy verciy priklausomybé nuo susiskaidymo laipsnio R
Durpiu pagal pelkiy tipa susiskaidymo
- . Matavimo laipsnis R, procentais
Rodiklis Zymuo vienetas aukStapelkiy Zemapelkiy
5-20 | 20-30 | 3040 | >40 | 5-25 | 2540 | >40
Vienetas ir
Soties drégnis Weat vieneto 14,5 12,5 11,8 | 10,0 | 115 7,5 5,8
dalys
Daleliy tankis 0Os Mg m™ 1,62 1,56 1,49 | 1,40 | 1,58 | 1,51 1,5
Prisotinto grunto
deformacijy E MPa 0,11 0,15 023 | 025|015 | 024 | 0,31
modulis
Soninio slégio Ko | VN0 | 512 | 019 | 028 | 035|022 | 043 | 050
koeficientas dalys
K0n§o_lldaC|jos Cv m?/metai 10 5 2 1 5 2 1
koeficientas

3 lentelé. Konsoliduoty durpiu rodikliy verci

priklausomybé nuo susiskaidymo laipsnio R

. Durpiy susiskaidymo laipsnis R,
Rodikliai Zymuo hf/?ets\e/;;nso procentais
20-30 31-40 41-60
Durpiy tankis D Mg m™ 1,0 1,05 1,2
Daleliy tankis Ds Mg'm™ 1,5 1,60 1,80
Gamtinis drégnis w Vienetai 3,0 2,2 1,7
Poringumo koeficientas e Vienetali 5,5 4,0 3,0
Vidinés trinties kampas o Laipsniai 22 12 10
Sankiba C kPa 20 25 30
Deformacijy modulis E MPa 11 2,0 3,0
Soninio slégio koeficientas Ko Vienetai 0,24 0,28 0,32
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8 priedo pabaiga

4 lentelé. Smulkiyju grunty su organinés medZiagos priemaiSomis savybiy sgsaja su takumo rodikliu |, , organinés medziagos kiekiu I,
oringumo koeficientu e

Organinés medZiagos kiekis |om vienetai

vienetai Pavadinimas Zymuo Matavimo Poringumo koeficientas e, vienetai
vienetas 0,65 0,75 0,85 0,95 1,05 1,15 1,25 1,35
Tampros modulis Eo MPa 13,5 12 11 10 8,5 8 7 5,5
0<I.<0,25 |Vidinés trinties kampas | ¢° Laipsniai 21 21 20 16 15 — — —
Suminé sankiba C kPa 29 33 37 45 48 — — —
Tampros modulis E MPa 11 10 8,5 7,5 7 6 55 5
0,25 <1.<0,5 | Vidinés trinties kampas ® Laipsniai 21 21 20 17 17 16 15 13
Suminé sankiba c kPa 21 22 24 31 33 36 39 42
Tampros modulis Eo MPa 8,5 7 6,5 55 5 5 45 4
0,5<1.<0,75 | Vidinés trinties kampas | ¢° Laipsniai 21 21 21 18 18 17 16 15
Suminé sankiba C kPa 18 19 19 21 23 24 26 28
Tampros modulis Eo MPa 6 5 45 472 3 3 3 —
0,75 <1< 1,00 | Vidinés trinties kampas ® Laipsniai — — — 18 18 18 17 —
Suminé sankiba kPa — — — 15 16 17 18 —
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9 priedas

INZINERINIU GEOLOGINIU IR GEOTECHNINIU (IGG) TYRIMU ATASKAITOSE
VARTOJAMI RODIKLIAL DYDZIAI, JU ZYMENYS
IR MATAVIMO VIENETAS

Grunto tankumg ir sunkumg apibudinantys rodikliai
ps — kiety daleliy (masés) tankis, Mg /m®
P, Pn — gamtinis (masés) tankis, Mg /m®
pq — sauso grunto tankis, Mg /m®
Pdmin — MaZiausias sauso grunto tankis, Mg /m*
Pdmax — didZiausias sauso grunto tankis, Mg /m°
pr — liekaninis tankis, Mg /m?
Psat — prisotinto (jsotinto) grunto tankis, Mg /m®
ppr — Proktoro tankis, Mg /m?
Pmoder — Modifikuoto Proktoro tankis, Mg /m®
¥, Yn — Savitasis sunkis, kN /m®
v¢,vs0 — sunkis vandenyje (efektyvusis sunkis), kN /m*
vw — pory vandens savitasis sunkis, kN /m®

Grunto drégnumg apibudinantys rodikliai

W, W, — gamtinis drégnis (natiiralusis drégnis), vieneto dalis ar vienetas arba procentas
wy — tlirinis drégnis, vieneto dalis ar vienetas arba procentas

w, — liekaninis drégnis, vieneto dalis ar vienetas arba procentas

W;at — soties drégnis, vieneto dalis ar vienetas arba procentas

Wopt — Optimalusis drégnis, vieneto dalis ar vienetas arba procentas

Sr — soties laipsnis, vienetas

Grunty poringumg apibudinantys rodikliai

e, en — poringumo koeficientas, gamtinio poringumo koeficientas, vieneto dalis ar vienetas arba
procentas

e, — pradinio poringumo koeficientas,

en+1 — pusiausvyrinio poringumo koeficientas, vieneto dalis ar vienetas arba procentas

emax — didZiausio poringumo koeficientas, vieneto dalis ar vienetas arba procentas

emin — MaZziausio poringumo koeficientas, vieneto dalis ar vienetas arba procentas

n — poringumo rodiklis, vieneto dalis ar vienetas arba procentas

Grunto plastiSkuma apibaidinantys rodikliai

w, — takumo drégnis (drégnis takumo riboje), vieneto dalis ar vienetas arba procentas
w' — Kazagrandés takumo drégnis vieneto dalis ar vienetas arba procentas
L

w* — takumo drégnis, bandant britiSkuoju kiigiu, vieneto dalis ar vienetas arba procentas

L

W, — plastiSkumo drégnis kociojant, vieneto dalis ar vienetas arba procentas
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9 priedo tgsinys

Grunto konsistencija apibiidinantys rodikliai

Rpn — penetracijos rodiklis, kN /m?
I. — takumo rodiklis, vieneto dalis ar vienetas
I — konsistencijos rodiklis, vieneto dalis ar vienetas

Grunto sandaros kompaktiSkuma apibiaidinantys rodikliai

Io — tankumo (sandaros tankumo) rodiklis, vieneto dalis ar vienetas
Ipr— Proktoro tankumo rodiklis, vieneto dalis ar vienetas

K4 — sutankéjimo rodiklis, vieneto dalis ar vienetas

CBR — kaliforniskas pagrindo stipris, vieneto dalis ar vienetas

Fizikiniai ir mechaniniai dydziai

M — mase, kg, Mg

F —jéga, kN, MN

Fq — sunkis, kN, MN

W —svoris, KN, MN

P — slegis, kPa, MPa

o — statmenasis jtempis, kPa, MPa

G1; O2; 03 — svarbiausieji jtempiai, kPa, MPa

o' — efektyvusis statmenasis jtempis, kPa, MPa

T — Slyties jtempis, kPa, MPa

1" — efektyvusis Slyties jtempis, kPa, MPa

U — neutralusis slégis (pory vandens slégis), kPa, MPa
Au — perteklinis pory vandens slégis, kPa, MPa

€ —ilginé (santykin¢) deformacija, vieneto dalis ar vienetas
As, Ah — sgsliigis, mm, cm

S — nuosédis, mm, cm

Grunto standumg apibudinantys rodikliai

E, Ey — tampros modulis (Jungo modulis), MPa
Es — standumo modulis, MPa

G — Slyties modulis (Kulono modulis), MPa

K — spiidos modulis, MPa

u — Puasono santykis, vieneto dalis ar vienetas
v — Puasono skaicius, vieneto dalis ar vienetas

Grunto spidumg apibudinantys rodikliai

E, — deformacijy modulis (visuminés deformacijos modulis), MPa
En — (drenuoto grunto) deformacijy modulis, MPa

EpL7 — (bandomyjy apkrovimy) deformacijy modulis, MPa

Eoed — odometrinis (kompresinis) deformacijy modulis, MPa
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E_mr — dilatometrinis deformacijy modulis, MPa
a, — spudos koeficientas (kompresijos koeficientas), MPa™
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my — tiirinés spiidos koeficientas, MPa?

C.— kompresijos rodiklis, vieneto dalis ar vienetas

cy— konsolidacijos koeficientas, m? /s

U;— konsolidacijos laipsnis, vieneto dalis ar vienetas

Grunto stiprumg apibuidinantys rodikliai

G¢, Qu — gniuzdomasis stipris, kPa, MPa

ot — tempiamasis stipris, kPa, MPa

o¢f — irsmo gniuzdomasis stipris, kPa, MPa

o — iIrsmo tempiamasis stipris, kPa, MPa

G¢r — uzribinis gniuzdomasis stipris, kPa, MPa

Gy — uzribinis Karneiros stipris, kPa, MPa

¢ — irsmo kerpamasis stipris (stiprumas kerpant), kPa, MPa

T - efektyvusis kerpamasis stipris, kPa, MPa

Tr — slysmo stipris, kPa, MPa
© . —efektyvusis irsmo stipris, kPa, MPa

© . — efektyvusis slysmo stipris, kPa, MPa

¢ — suming sankiba (sankiba), kPa, MPa

Cc — tariamoji sankiba, kPa, MPa

Cy — nedrenuotoji sankiba (nedrenuoto grunto stipris), kPa, MPa
¢’ — efektyvioji sankiba (tikroji sankiba), kPa, MPa

¢ — vidinés trinties kampas, laipsniai

¢y — nedrenuotosios vidinés trinties kampas, laipsniai

¢’ — efektyviosios vidinés trinties kampas, laipsniai

tan ¢ — vidinés trinties koeficientas, vieneto dalis ar vienetas
tan ¥, _slyties koeficientas, vieneto dalis ar vienetas

Geotechninio zondavimo ir bandomyjy apkrovimy rodikliai

g — kaginis stipris, MN /m?, MPa

g: — kuiginis stipris, koreguotas de¢l vandens porinio slégio poveikio, MN /m?, MPa
On — grynasis kiiginis stipris, kore§uotas del vandens porinio slégio poveikio, MN /m? MPa
fs — Soninés trinties stipris, kKN /m*, kPa

f; — koreguotas Soninés trinties stipris, kN /m2, kPa

Rt — pavir$inés trinties koeficientas, vieneto dalis ar vienetas

U, — geostatinis pory vandens slégis, kPa

U — iSmatuotas pory vandens slégis, kPa

Au — perteklinis pory vandens slégis, kPa

By —pory slégio koeficientas, vieneto dalis ar vienetas

N, —smiigiy skaicius, vieneto dalis ar vienetas

N10, Nh — dinaminés smigos rodiklis, vieneto dalis ar vienetas

g4 — dinaminis kiiginis stipris, MPa



74



75

Automobiliy keliy inZineriniy
geologiniyir geotechniniy bei
statinio tyrimy rekomendacijy
R IGGT 15
9 priedo tesinys

Cw, Trs — Stiprumas kerpant sparnuote kPa, MPa

pL — ribiné apkrova bandant plokste, MPa

pLm — ribinis Menaro slégis, MPa

Grunty savybes apibiidinan¢iy rodikliy charakteristiniy (biidingujy) ver¢iy Zymenys

Charakteristiniy (budingyjy) verciy Zymenys pateikiami su indeksu ,,k*.
Rekomenduojami statistikos rodikliy Zymenys

n — imties didumas (imtis)

X, Mx — tiriamosios visumos vidurkis

ox — vidutinis kvadratinis nuokrypis

X — imties (aritmetinis) vidurkis

s?,s2,— imties dispersija

S, Sx— Standartinis nuokrypis

cv, Vy— kitimo (variacijos) koeficientas

st — standartiné vidurkio paklaida

&x — paklaidos rézis

Mo — moda

Md — mediana

01 — imties asimetrijos koeficientas

g2 — imties eksceso koeficientas

Xmaxs Xmin — €kstreminés vertés

(Xmax,- Xmin) — duomeny aibés plotis

o — reikSmingumo lygmuo

Q — pasikliovimo lygmuo

ta(n-1) — Stjudento skirstinio su (n-1) laisvés laipsniais
o lygmens kritiné verté

I, Iy — koreliacijos (Pirsono koreliacijos) koeficientas

Bréziniuose ir tekstuose vartojamos santrumpos ir Zymenys

GREZ., grez., Gr. — grezinys

KASN, kasn., K.— kasinys,

IGS — inZinerinis geologinis sluoksnis

X, Y — plok§tuminés koordinatés Lietuvos koordinaciy sistemoje (LKS 94), m
ABS.A., abs.a — absoliutusis aukstis, absoliucioji altitudé, m

GVG - gruntinio (pozeminio) vandens sliigsojimo gylis (nuo Zemés pavirSiaus), m
GVL — gruntinio (pozeminio) vandens lygio altitud¢, m

AH — poZeminio vandens spiidZio aukstis, m

PVL — pjezometrinio lygio altitudé, m

MSK 64 — 1964 mety Medvedevo-Sponhojerio-Karniko makroseisminé skalé
EMS 98 — 1998 mety Europos makroseisminé skalé
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9 priedo pabaiga

Grunto bandymy metody pavadinimy santrumpos

OED - bandymas odometru (Oedometer Test)

TX —triasis bandymas (Triaxial Test)

PT — filtracinio laidumo bandymas (Permeability Test)

DSS — ploksciojo kirpimo bandymas (Direct Simple Shear Test)

CBRT — Kalifornijos laikomosios galios santykio bandymas (California Bearing Ratio Test)
CPT — bandymas kiiginiu penetrometru (Cone Penetration Test)

CPTU — bandymas kiiginiu penetrometru, registruojant vandens porinj slégj (Cone Penetration Test
with pore water pressure measurement)

PMT — bandymas presiometru (Pressuremeter Test)

SPT — bandymas standartiniu penetrometru (Standard Penetration Test)

DP — dinaminis bandymas penetrometru (Dynamic Probing Test)

FVT — bandymas lauko sparnuote (Field Vane Test)

DMT — bandymas lanks¢iuoju dilatometru (Dilatometer Test)

PLT — bandymas plokste (Plate Loading Test)
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10 priedas

SUTARTINIAI INZINERINIU GEOLOGINIU IR GEOTECHNINIU (IGG) TYRIMU
GRAFINIU PRIEDU ZENKLAI

Greziniy ir lauko bandymy Zyméjimai planuose

- grezinio vieta, jo numeris ir zio¢iy altitudé
CPT-1
185,1 . . L s sy gy A
} - statinio zondavimo vieta, jo numeris ir Zio€iy altitudé

DP-1

185.1 o : o e e 1o
- dinaminio zondavimo vieta, jo numeris ir Ziociy altitudé

K-1

185,1 C e e
- kasinio vieta, jo numeris ir Zio¢iy altitudé

GT-

185,1

- geofiziniy tyrimy vieta, numeris ir Ziociy altitudé
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10 priedo tesinys
Zyméjimai geologiniuose pjiiviuose ir stulpeliuose

03.11.2 v . e . g .
9 grezinyje nusistovéjusio vandens lygis, altitudé ir matavimo data;
pasirodziusio vandens lygis ir altitud¢;
4
suardytos sandaros grunto éminio émimo vieta;
nesuardytos sandaros grunto éminio émimo vieta.
I —1I inZinerinis geologinis pjlvis ir jo numeris
maZai drégnas gruntas — T 204 1L

aukiCiausias prognozuojamas poZeminio
vandens lygis

vandeningas gruntas — i --‘I'—— vandens lygis ir altitude

prisofintas vandens Nevgyr-—— pIezometrinis lygis
gruntas

inZinerinio geologinio sluoksnio riba B nesuardytos sandaros grunto éminys

stratigrafine riba A suardytos sandaros grunto éminys

@ vandens meginys
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10 priedo tgsinys

@ _ grunto Zymuo pagal LST 1331 [11.28];

Smulkiyju grunty konsistencija

<|> — kieta;

— pusiau Kieta;

— standi (kietai plastiska);

— minksta (minkstai plastiska);

— labai minksta (takiai plastiska);
<> — taki.
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10 priedo tgsinys

Grunty tankumas (stiprumas)

Rupieji gruntai

LP| —labai purus (labai silpnas),
Jc < 2,5 MN/m?, MPa;

P [ —purus (silpnas),
Jc = 2,5-5,0 MN/m?, MPa;
VT| — vidutinio tankumo (vidutinio stiprumo), g.= 5,0-10,0 MN/m?; MPa;

T | —tankus (stiprus),

gc = 10,0-20,0 MN/m?, MPa;

LT| — labai tankus (labai stiprus),
gc > 20,0 MN/m?, MPa.

Smulkieji gruntai

LS [ — labai silpnas, qc < 0,5 MN/m?, MPa;

SL| —silpnas, gc= 0,5-1,0 MN/m?, MPa;

VS| — vidutinio stiprumo,
Jc = 1,0-2,5 MN/m?, MPa;
ST| — stiprus, qc = 2,5-5,0 MN/m?, MPa;

LS | — labai stiprus, gc > 5,0 MN/m?, MPa.
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10 priedo tesinys

Grunty sutartiniai Zenklai pagal ISO 710-1 [11.59]

—rieduliai; " e " | —smulkus smélis;
TEA . =)
I,

—gargzdas; . . ™ . - | —dulkingas smélis;
AT, - oAm T

—bituminé danga; KR — " | —molingas smélis;

—konglomeratas; .o o - 7o —smelis (neskirstant);

—skalda; — — —— —| —molis;

—7vyras; = °_ — | —smélingas molis;

—smeélingas Zvyras; — — —dulkingas molis;

—zvyringas smélis; AR —mazai plastiskas molis;

—stambus smélis; == =] —juostuotas molis;

7
—vidutinis smélis; /4 —moreninis molis;
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R IGGT 15
10 priedo tgsinys
—_on_ =0~ ]
— "—=0'— '— ¢ .. .
—O'— *— ‘o= | —Mmoreninis gruntas (Kitas);
[ 9= 0
™ ™| —dulkis;

a ™ _a™_a| —dumblas;

¥ LS augalinis sluoksnis;
sy s | W !

= ™ = | —durpés;

L T+ = T -| —smelingos durpes;

—smiltainis;

PASTABA. Priemaisos (riedulingumas, gargzdingumas, zvirgzdingumas, smélingumas,
dulkingumas, molingumas, dumblingumas, durpingumas) Zymimas retais priemaisos grunto zenklo

intarpais, piltinis gruntas papildomai paZymimas piltinio grunto zZenklu.
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10 priedo pabaiga

Uolieny sutartiniai Zenklai pagal ISO 710-2 [11.60]

—mergelis;

—Klintys;

—dolomitas;

—dolomitiniai miltai;

—gipsas;

—kreida;
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Automobiliy keliy inZineriniy
geologiniyir geotechniniy bei

statinio tyrimy rekomendacijy
R IGGT 15

11 priedas

AUTOMOBILIU KELIU INZINERINIU GEOLOGINIU IR GEOTECHNINIU (IGG)
TYRIMU REZULTATU PATEIKIMO RINKMENOS

1 lentelé. Pagrindiniai skaitmeniniyu duomeny formatai

Eil. Nr. Pateikiami IGG tyrimy dokumentai

Darbo dokumentai ir tarpiniai rezultatai

1.1. Nuorasai, protokolai, LGT nuomonés, matavimy duomenys
*.pdf-failas,
pagal uzklausg * .xls-failas (galimybé pakeisti ir atnaujinti)
2. Geotechniniy ir keliy tiesybos techniniy tyrimy ataskaita
2.1. Bréziniai
2.1.1. Generalinis planas
* pdf-failas, kurio ryskis nuo 600 dpi (braizytuvu atlikto brézinio failas)
2.1.2. Situacijos ir Zvalgybos planas

* pdf-failas, kurio ryskis nuo 600 dpi (braizytuvu atlikto brézinio failas),
* dxf-failas (visi duomenys), i8déstyti ne maziau kaip 2D formatu

2.1.3. Sluoksniy sgrasai, laboratoriniy bandymy protokolai, kontroliniai skai¢iavimai
X * pdf-failas
2.14. GreZiniy, zonduoty viety, kasiniy profiliai

*.pdf-failas, kurio ryskis nuo 600 dpi (braizytuvu atlikto brézinio failas),
*.dxf-failas (visi duomenys), i§déstyti ne maziau kaip 2D formatu

2.1.5. Pagrindo pjiiviai ir (arba) vertikalusis planas

* pdf-failas, kurio ry$kis nuo 600 dpi (braizytuvu atlikto brézinio failas),
* dxf-failas (visi duomenys), i8déstyti ne maziau kaip 2D formatu

2.1.6. Specialieji Zemélapiai

* pdf-failas, kurio ry$kis nuo 600 dpi (braizytuvu atlikto brézinio failas),
Duomenys, atitinkantys projekto bendraautoriy nustatytg formata,
GIS-duomenys: *.shp-failas su susijusiais failais, jskaitant *.avl-failg (visi
duomenys atskiromis temomis).

2.1.7. Fotografiniai duomenys

* Jpg-failas (kokybés lygis > 80 %) arba *.tif-failas,
X *.pdf -failas
3. Tyrimy ataskaita

*.pdf —failas,

pagal uzklausg *.doc-failas (galimybé pakeisti ir atnaujinti).
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12 priedas
1 lentelé. GreZinio duomenys
Eil. | pavadinimas | Lauko | Lauko | kiasifikatorius Pastabos
Nr. tipas ilgis
1. | Objektas String 250 Objekto apraSymas
2. | Grez_Nr String 20 Grezinio numeris
3. | Grezinio ID Integer 4 Grezinio ID, skirtas susiejimui
su grezinio sluoksniais
4. | Tyr vietos pav | String 250 Tyrimo vietos pavadinimas
5. | Vaz_Dalis Integer 4  |D_VaziuojamoejiDalis| IS galimy reikSmiy saraso
pasirenkama vaziuojamoji dalis
6. | Vieta String 25 Grezinio vietos aprasymas
(Kelkrastyje, I, 11, III eismo
juostoje, skiriamojoje juostoje,
Kt)
7. | Kelio_Nr String 10 Kelio numeris.
8. | R_pradzia Double 8 Kelio ruozo, kuriam galioja
matavimas pradzia
9. | R_pabaiga Double 8 Kelio ruozo, kuriam galioja
matavimas pabaiga
10. | km Double 8 Grezinio vieta kelyje (kilometro
reikSme)
11. [ X Double 8 V. o
o1y Double 3 S;fg;lé})ekoordmates LKS94
13. | Z Double 8
14. | DataNuo Date 36 Grezimo atlikimo data, nuo
15. | Datalki Date 36 Grezimo atlikimo data, iki
16. | Imone String 250 Imong, atlikusi darbus
17. | Uzsakovas String 250 Uzsakovas
18. | Lauko_darbai String 25 Lauko darbus atliko
19. | Metodas String 250 Grezimo metodas
20. | Aukstis Double 8 Absoliutinis aukstis, m
21. | V _lygis Double 8 Vandens lygis, m
22. | Mastelis String 10 Mastelis
23. | Gylis Double 8 Grezinio gylis
24. | Rusis String 250 Tyrimy rusis
25. | Pastabos String 250 Pastabos, komentarai
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12 priedo tgsinys

2 lentelé. Granuliometrinés sudéties duomenys

Nr. tipas |oilgis

1. | Grezinio_ID Integer 4 Grezinio ID, skirtas
susiejimui su grezinio
sluoksniais

2. | Grunto_pavadinimas | String 255 Grunto pavadinimas,
pagal LST EN ISO
14688-2

3. | S_tipas Integer 4 | D_KelioSluoksniuTipas | I galimy reikSmiy
sgraSo pasirenkamas
sluoksnio tipas

4. | S_medziaga Integer 4 D SluoksnioMedzZiaga | Sluoksnio medziaga

5. | S storis Double 8 Sluoksnio storis, m

6. | Aukstis Double 8 Absoliutinis aukstis, m

7. | Gylis_nuo Double 8 Bandinio gylis, nuo, m

8. | Gylis_iki Double 8 Bandinio gylis, iki, m

9. | Aprasymas String 500 Grunty aprasymas

10 | K_d_tankis Double 8 Kiety daleliy tankis, ps

11 | Molio_d Double 8 Molio daleliy procentas

12 | Dulkio_s d Double 8 Dulkio smulkiy daleliy
procentas

13 | Dulkio_v_d Double | 8 Dulkio vidutiniy daleliy
procentas

14 | Dulkio_r d Double 8 Dulkio rupiy daleliy
procentas

15 | Smelio_s d Double 8 Smélio smulkiy daleliy
procentas

16 | Smelio_v_d Double 8 Smeélio vidutiniy daleliy
procentas

17 | Smelio_r_d Double 8 Smélio rupiy daleliy
procentas

18 | Zvyro_d Double 8 Zvyro daleliy procentas
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19 | Molio_kiekis Double 8 Molio kiekis

20 | S_frakcijos_kiekis Double 8 Smulkiosios frakcijos
kiekis (<0,063 mm.)

21 | Smelio_kiekis Double 8 Smélio kiekis (0,063
mm. — 2.0 mm.)

22 | Zvyro_kiekis Double | 8 Zvyro kiekis, (>2 mm)

23 |Filtracijos_koeficietas | Double 8 Filtracijos koeficientas
Sal¢iui nejautriy
medziagy sluoksniui

24 | Pastabos String 255 Pastabos, komentarai
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12 priedo tgsinys

3 lentelé. VazZiuojamosios dalies klasifikatorius

D VaziuojamojiDalis

Kodas Reik§mé
0 Viena
1 Pirma vaziuojamoji dalis
2 Antra vaziuojamoji dalis

4 lentelé. Kelio konstrukcijos sluoksniy klasifikatorius

D _KelioSluoksniuTipas

Kodas Reik§mé
1 Asfalto virSutinis sluoksnis
2 Trinkeliy danga
3 Ploksc¢iy danga
4 Betono danga
5 Zvyro danga
6 Kita danga
7 Asfalto pagrindo—dangos sluoksnis
8 Asfalto apatinis sluoksnis
9 Asfalto pagrindo sluoksnis
10 Asfalto iSlyginamasis sluoksnis
11 Pagrindo sluoksnis
12 Apsauginis Sal¢iui atsparus sluoksnis
13 Sal&iui nejautriy medziagy sluoksnis
14 Zemés sankasos sluoksnis (pagerintas arba sustiprintas)
15 Kelkrascio virSutinis sluoksnis
16 Kelkra$cio apatinis sluoksnis
17 InZinerinis geologinis grunto sluoksnis

5 lentelé. MedZiagu klasifikatorius

D_SluoksnioMedZiaga

Kodas

Reik§mé

Nenustatyta

SMA11S

SMAS8S

SMAS5S

SMA8TM

SMAS5TM

TMOAS5

AC 16 VS

AC 11VS

AC 8 VS

=
RIB|lo|oNo|lulswin|e

AC 11 VN
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12

AC8 VN

13

AC 11 VL

5 lentelés tesinys

Automobiliy keliy inZineriniy
geologiniyir geotechniniy bei
statinio tyrimy rekomendacijy

R IGGT 15
12 priedo tgsinys

D SluoksnioMedzZiaga

14 AC 8 VL

15 AC5VL

16 MA11S

17 MA 8 S

18 MAS5S

19 PA 16

20 PA 11

21 PA 8

22 AC 16PD

23 AC 8 PAS-H

24 AC 5 PAS-H

25 SA 16-d-V12000 tipas C

26 SA 16-d-V6000 tipas C

27 SA 11-d-V12000 tipas C

28 SA 11-d-V6000 tipas C

29 SA 16-0-V12000 tipas S

30 SA 16-0-V6000 tipas S

31 SA 11-0-V12000 tipas S

32 SA 11-0-V6000 tipas S

33 Betoninés trinkelés

34 Keraminés trinkelés (blokai)

35 Gamtinio akmens trinkelés

36 Betoninés plokstés

37 Keraminés plokstés

38 Gamtinio akmens plokstés

39 Betono danga

40 Dangos sluoksnis be risikliy 1§ miSinio 0/11
41 Dangos sluoksnis be risikliy i§ miSinio 0/16
42 Dangos sluoksnis be risikliy i§ miSinio 0/22
43 Dangos sluoksnis be risikliy i§ miSinio 0/32
44 Karstai regeneruotas sluoksnis kelyje

45 PavirSiaus apdaras 0/11 ant sluoksnio be risikliy
46 Pavir$iaus apdaras 0/16 ant sluoksnio be risikliy
47 PavirSiaus apdaras 2/16 ant sluoksnio be risikliy
48 SL 8

49 SL 5
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50 SL 3

51 VPA 5 BE
52 VPA 5 BEP
53 VPA 8 BE
54 VPA 8 BEP

5 lentelés tesinys

Automobiliy keliy inZineriniy
geologiniyir geotechniniy bei
statinio tyrimy rekomendacijy

R IGGT 15
12 priedo tesinys

D SluoksnioMedziaga

55 VPA 11 BE

56 VPA 11 BEP

57 VPAy 11 5 BE

58 VPAy 11 5 BEP

59 VPA;;s 11 8 BE

60 VPAy 11 8 BEP

61 VPAy; 8 5 BE

62 VPAys 8 5 BEP

63 DPA 115 BE

64 DPA 115 BEP

65 DPA 85 BE

66 DPA 8 5 BEP

67 DPA 11 8 BE

68 DPA 11 8 BEP

69 PA; 11 8 BEP

70 PA, 8 8 BEP

71 PA. 8 5 BEP

72 AC 22 AS

73 AC 16 AS

74 AC 16 AN

75 AC 11 AN

76 AC 32 PS

77 AC 22 PS

78 AC 16 PS

79 AC 32 PN

80 AC 22 PN

81 AC 16 PN

82 AC 32 PL

83 AC 22 PL

84 AC 16 PL

85 Skaldos pagrindo sluoksnis i$ nesuri$tyjy mineraliniy medziagy misinio 0/32
86 Skaldos pagrindo sluoksnis i§ nesuri$tyjy mineraliniy medziagy miSinio 0/45
87 Skaldos pagrindo sluoksnis i§ nesuri§tyjy mineraliniy medziagy mis$inio 0/56
88 Zvyro pagrindo sluoksnis i§ nesuri$tyjy mineraliniy medziagy misinio 0/32
89 Zvyro pagrindo sluoksnis i§ nesuri§tyjy mineraliniy medziagy misinio 0/45
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90 Zvyro pagrindo sluoksnis i§ nesuri§tyjy mineraliniy medZiagy misinio 0/56
91 Hidrauliskai surisStas (sucementuotas) pagrindo sluoksnis

92 Stabilizuotas pagrindo sluoksnis

93 Drenuojancio betono pagrindo sluoksnis

94 Saltai regeneruotas sluoksnis

95 NesuriStyjy mineraliniy medziagy misinys 0/2
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96 Nesuristyjy mineraliniy medziagy misinys 0/4
97 Nesuristyjy mineraliniy medziagy misinys 0/8
98 NesuriStyjy mineraliniy medziagy misinys 0/11
99 Nesuristyjy mineraliniy medziagy misinys 0/16
100 Nesuristyjy mineraliniy medziagy miSinys 0/22
101 Nesuristyjy mineraliniy medziagy misinys 0/32
102 Nesuristyjy mineraliniy medziagy misinys 0/45
103 Nesuristyjy mineraliniy medziagy misinys 0/56
104 Nesuristyjy mineraliniy medziagy misinys 0/63
105 Pagerintas zemés sankasos sluoksnis

106 Sustiprintas Zemés sankasos sluoksnis

107 Papildomas Zemés sankasos drenuojantis sluoksnis
108 Skaldos miSinys su dirvoZemiu ir Zolés s¢klomis
109 Dirvozemis

110 Blogos sanklodos Zvyras ZB

111 Geros sanklodos Zvyras ZG

112 Periodinés sanklodos Zvyras ZP

113 Blogos sanklodos smélis SB

114 Geros sanklodos smélis SG

115 Periodinés sanklodos smélis SP

116 Zvyro ir dulkio mi§inys ZD

117 Zvyro ir dulkio miginys ZDg

118 Zvyro ir molio miginys ZM

119 Zvyro ir molio miginys ZMp

120 Smelio ir dulkio miSinys SD

121 Smélio ir dulkio miSinys SDy

122 Smélio ir molio miSinys SM

123 Smélio ir molio miSinys SMy

124 Mazo plastiSkumo dulkis DL

125 Vidutinio plastiSkumo dulkis DV

126 Didelio plastiSkumo dulkis DR

127 MaZo plastiSkumo molis ML

128 Vidutinio plastiskumo molis MV

129 Didelio plastiSkumo molis MR




92

130 Dulkis su organinémis priemaiSomis ir organogeninis dulkis OD

131 Molis su organinémis priemaiSomis ir organogeninis molis OM

132 Gruntas nuo stambiagriidzio iki jvairiagridzio su humuso priemaiSomis OH

133 Gruqtas nuo st‘ar'n‘t')iagrﬁdiio iki jvairiagrudzio su kalkingais ir (arba)
zvyringais dariniais OK

134 Durpés nuo nesusiskaidziusiy iki i§ dalies susiskaidziusiy (humusas) HN

135 Susiskaidziusios durpés HU
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136 Dumblas, sudarytas i sapropelio, organiniy nuoguly ir panaSiy medziagy F

137 Piltinis gruntas i natiiraliy grunty P

138 Piltinis gruntas su priemaiSomis PP

139 Asfaltbetonis 0/11 C

140 Asfaltbetonis 0/11 S-M

141 Asfaltbetonis 0/11 S-V

142 Asfaltbetonis 0/16-A

143 Asfaltbetonis 0/16-Vn

144 Asfaltbetonis 0/22 C

145 Asfaltbetonis 0/22-A

146 Dangos remiksavimas

147 Dangos remiksavimas (+)

148 Dervabetonis

149 Dolomitiné skalda su sodrinto smélio-zZvyro mis. priedais

150 Dolomitin¢ skalda su sodrintu smélio-Zvyro mis. priedais 20%

151 Dviejy sluoksniy §lamo danga

152 Dvigubas pavirSiaus apdaras emulsija su dvigubu uzbarstymu dolomitine
skaldele

153 Dvigubas pavirSiaus apdaras

154 Dvisluoksnis pavirSiaus apdaras, dolomitiné skaldele 11/16 (5/8)

155 Granitin¢ skalda

156 Grindinys

157 Juoda skalda

158 Juoda Zvyro

159 Optimalus zvyro-smelio ir dulkiy-molio mi§inys

160 Pagrindo stabilizavimas, jvedant cementa ir bituma

161 PavirSiaus apdorojimas emulsija su dolomitine skaldele

162 Pavir$iaus apdorojimas emulsija su granitine skaldele

163 Pavir$iaus apdorojimas su iSlyginamuoju sluoksniu

164 Pavir$iaus apdorojimas §lamais

165 Plonas dangos sluoksnis S-MA

166 Reciklingas

167 Regeneravimas

168 Regeneravimas jrengiant geotekstilg

169 Skalda permerkta bitumu

170 Skalda permerkta bitumu 6 cm

171 Skalda permerkta bitumu 8 cm

172 Skalda permerkta derva 8 cm

173 Smélio asfaltbetonis D tipo

174 Smélio asfaltbetonis G tipo
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175

Smélio—zvyro miSiniai sumaiSyti su bitumu kelyje

176

Smeélio—zvyro-skaldos miSinys
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177 Smélio—zvyro-skaldos miSinys su dolomitinés skaldos priedais

178 Smélio—zvyro-skaldos miSinys su granitinés skaldos priedais

179 Smulkiagridis poringas skaldos asfaltbetonis I markés

180 Smulkiagrudis poringas zvyro asfaltbetonis I markés

181 Smulkiagriidis poringas Zvyro dervabetonis II markés

182 Smulkiagriidis poringas zvyro skaldos asfaltbetonis I markés

183 Smulkiagriidis poringas zvyro skaldos dervabetonis I markeés

184 Smulkiagridis skaldos asfaltbetonis I markeés, B tipo

185 Smulkiagriidis skaldos dervabetonis I markés; B tipo

186 Smulkiagrudis skaldos dervabetonis Il markés; B tipo

187 Smulkiagriidis Zvyro asfaltbetonis III markes; B tipo

188 Smulkiagrudis zvyro asfaltbetonis Il markés; V tipo

189 Smulkiagrudis zvyro dervabetonis Il markés; B tipo

190 Smulkiagriidis Zvyro dervabetonis II markés; V tipo

191 Smulkiagrudis zvyro skaldos asfaltbetonis II markés; V tipo

192 Smulkiagriidis Zvyro skaldos dervabetonis II markés; B tipo

193 Smulkiagrudis zvyro skaldos dervabetonis Il markés; V tipo

194 Sodrintas smelio—zvyro mi$. su dolomitinés skaldos priedais

195 Sodrintas smelio—zvyro misinys

196 Sodrintas smelio—zvyro mi$inys su granitinés skaldos priedais

197 Sodrintas smélio—zvyro miSinys su zvyro skaldos priedais

198 Stambiagriidis poringas skaldos asfaltbetonis I markeés

199 Stambiagridis poringas skaldos dervabetonis I markés

200 Stambiagriidis poringas skaldos dervabetonis I markeés

201 Stambiagriidis poringas Zvyro asfaltbetonis I markeés

202 Stambiagriidis poringas zvyro dervabetonis II markés

203 Stambiagriidis poringas Zvyro dervabetonis II markés

204 Stambiagrudis poringas Zvyro skaldos asfaltbetonis I markés

205 Stambiagriidis poringas Zvyro skaldos dervabetonis I markés

206 Stambiagriidis poringas Zvyro skaldos dervabetonis I markés

207 Stambiagriidis Zvyro skaldos asfaltbetonis II markés B tipo

208 Slamy danga

209 Viengubas pavirSiaus apdaras

210 Viensluoksnis pavirSiaus apdaras emulsija su dvigubu uzbarstymu
dolomitine skaldele

211 Viensluoksnis pavirSiaus apdaras, dolomitiné skaldelé 11/16 (2/5)

212 Viensluoksnis pavirSiaus apdaras, dolomitiné skaldele 8/11
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213 Viensluoksnis pavirSiaus apdaras, granitiné skaldelé 8/11

214 Viensluoksnis pavirSiaus apdaras, granitiné skaldelé su dvigubu uzbarstymu
11/16 (2/5)

215 Zvyro—skaldos miginys

216 Zvyrsméliai sutvirtinti cementu 10 %
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217 Zvyrsméliai sutvirtinti cementu 12 %

218 Zvyrsméliai sutvirtinti cementu 8 %

219 Zvyrsméliai sutvirtinti skaltininiais pelenais 10%; pridedant 5% cemento
220 Zvyrsméliai sutvirtinti skaliininiais pelenais 20%

221 Zvyrsméliai sutvirtinti skaltininiais pelenais 25%




